
Innholdsfortegnelse 

Vedlegg 1 ..................................................................................................................................... 2 

Vedlegg 2 ..................................................................................................................................... 6 

Vedlegg 3 ..................................................................................................................................... 9 

Vedlegg 4 .................................................................................................................................... 15 

Vedlegg 5 .................................................................................................................................... 22 

Vedlegg 6 .................................................................................................................................... 24 

Vedlegg 7 .................................................................................................................................... 25 

Vedlegg 8 .................................................................................................................................... 27 

Vedlegg 9 .................................................................................................................................... 29 

Vedlegg 10 ................................................................................................................................... 40 

Vedlegg 11 ................................................................................................................................... 46 

Materiell ..................................................................................................................................... 49 

Standardavtale ............................................................................................................................ 49 

Fremdriftsplan ............................................................................................................................ 55 

Prosjektplan ................................................................................................................................ 58 

 

 
  



Vedlegg 1  
Spørsmål til intervjue  
  
Generell informasjon  

• Hvor mange år har du kjørt kantklipper?  
Person «1» i ca. 4-5 år  
Person «2» kjørt skift siden 2007 til dags dato. Bra å kjøre for å få ned vegetasjon å se 
resultat. Psykisk slitsomt å sitte å kjøre fordi man må følge så nøye med på grunn av risiko  
  
Ville aldri lagt ut på vei med Tokvam sin panne med tanke på så lite beskyttelse rundt 
pannen. På sideveggene for eksempel. På grunn av faren for sprut å treffe noen. Kan bruke 
gummilappe forran som beskytter for sprut forran. Gummilapper bakerst på siden på de 
nye.  
Problem med å kjøre over gummilappen som er sprutvern bak når de tar pannen inntil hjulet 
ditt. Kan kjøre to sesonger med gummilappen bak som sprutvern. Kjetting på siden som må 
skiftes to til tre ganger i løpet av en sesong.  

  
• Hva synes du har vært mest vanskelig ved å benytte/betjene en krattknuser?  

Stuttere panne er enklere å betjene enn en lang panne.  
  

• Hva er dine erfaringer fra tidligere krattknusere? Er det noe spesifikt du har 
vært fornøyd eller misfornøyd med krattknuserne du har brukt? Evt hva?  

Se over  
Vedlikehold  

• Har du opplevd at det er unødvendig mye vedlikehold etter bruk av en 
krattknuser? Hva skyldes evt dette?  

Opplever ikke mye vedlikehold. Smørenippel midt i akslingen i magasinet. Den må smøres to 
ganger om dagen. En ved siden oppå toppen ved hydraulikkmotoren. Akslingen smøres 
ovenfra og underfra.   
  

• Har du forslag til løsninger på utforming som reduserer vedlikehold?  
Nei  

  
  
  

Panne  
• Hvordan har du opplevd formen på pannen under bruk? Har det vært 
problematisk å komme rundt hindringer? Hva tror du er årsaken til dette? Kan 
det bli mye “rykk og napp” kjøring ved hindringer? Hva tror du er grunnen til 
dette? (kan det være noe annet enn oljetrykket)  

Avhengig av at den er 90 grader på armen utifra maskinen. Har tenkt på at en skulle ønske at 
pannen var smalere bak en foran. Har mere rom og vil ikke begynne å bryte hvis den ikke er 90 
grader. Kan nå helt ned i grøfta uten at den vil hekte seg i grøftekanten.  Bryte betyr å kunne nå 
helt ned i bunnen av grøfta uten at den hekter seg i grøften foran og bak. Kan smaller bak enn 
foran ha noe å si for dette?  Pannen blir kjørt på den måten at fronten peker litt oppover, mens 



bakenden blir dratt ned. 
  

• På hvilken type vegetasjon har du for det meste brukt krattknuser? (busker, 
gress, trær, osv)   

Bjørk er ille. Bjørk er seigere Skar de ta høyere busker tar de fra toppen og ned hvis dette er 
mulig. Furu og gran fliser opp  

• Hvilke typer terreng har dette vært (Ulendt, flatt, bratt, osv)  
  

o Hvis ulendt, hvilke utfordringer har dette bidratt til?  
OFTE mye stein på ulendt terreng, Fjellskjæring, kummer. Kjører fremre delen litt oppover 
slik at man har litt å gå på. Men samtidig ikke for høyt og minst mulig klaring for spruten sin 
del. Slik at alt beskyttelse ligger nede til en hver tid.   
  
Kjettingbeskyttelsen på sidene er like lange. Men er såpass lange at de klarer å dekke foran. 
Derfor vil det bare henge bak.  

o Hvis bratt, hvilke utfordringer har dette bidratt til?  
Skråning nedover er det letteste. For pannen sin del har det lite å si.  
  
Skalerbarhet  

• Dersom man lager en panne som er skalerbar i forhold til ulike moduler, tror 
du en slik løsning vil svekke pannen for mye? Hvis ja/nei –hvorfor?  

Litt usikker, men tror ikke det vil svekke pannen. Tretthet i stålet som gir sprekk på grunn av 
viberasjon. Stålet blir hardt og sprekker. Vibrasjon er den store plagen. Stein og sånn bulker 
ikke pannen.   
  
Tallerken under får mye juling. Kan oppleve tretthetsbrud på huset til akslingen på grunn av 
viberasjon og tretthetsbrudd.  
Fikk nye panne i 2008 og den var ferdig i 2020. Denne var fra slagkraft.   

• Hvilke sammenføyingsmetoder ville du ha brukt? f.eks sveising, nagler, 
muttere osv  

Sveising er mye mer solid. Men ikke lett uskiftbart.  
Kjetting  

  
• Har du opplevdd at kjettingen under har blitt ødelagt? I såfall hvordan skjedde 
dette og hvorfor?  

Ja, fordi man har kjørt kjettingen borti stein/steinberg. Har et kjettingmagasin. Mater på 
med 1 meter kjetting omtrent. Dette kan mates ut ettersom den slites ned eller en 
kjettinglenke ryker. To kjettingrom og to separate kjetting. Denne gjelder for slagkraft.  
To ulike kjettinglåser. Kommer ann på hvor stor kjetting man skal kjører med. Gjelder også 
for slagkraft. Hvis kjettingen blir ødelagt, merker man dette. Det vil oppstå såpass store 
vibrasjoner at du skjønner at noe er galt. 

• Synes du kjetting er den mest optimale løsningen fremfor f.eks 
trommelaggregat/kniver, hvorfor?  

Kjetting er det mest optimale. Kniver er det ikke nok styrke i og må byttes oftere.  
  
Sprutvern  
Hvilke materialer på spurtvern har du brukt?  



Kjetting og gummilapper  
• Hva synes du fungerer best?  

Kjetting. Både på siden og bak. Men også med gummilapper bak og foran med kjetting på 
siden.  
Hva er fordelene og ulempene med å ha sprutvern som sleper etter og sprutvern som ikke 
sleper etter?  
Slagkraften, gummimaten sleper bak hele tiden. Vil skjerme mer for sprut. Trur kanskje 
kjettingen ville hektet seg fortere enn en gummimate som hopper over småkvist etc.  
Har du benyttet krattknuser med sprutvern foran? Hvis ja, hva er fordelen med dette?  
Nei  

• Hvis ja, når løfter man opp sprutvernet foran og hvorfor? Og når kan man 
kjøre med sprutvernet nede?   

Festepunkt  
Hvor har festepunktet vært plassert på de krattknuserne du har benyttet?   
Sentrert. Men er viktig å få den litt baktung for å unngå at den skal sette seg i bakken foran. 
Feste festepunktet litt lengre foran enn bak? Eller sentrert. Må finne riktig balansepunkt. MÅ 
være baktung.  
Oljeledninger inn på hydraulikkmotoren  
Har du hatt noen problemer med måten hydraulikkslangene er plassert? Hvis ja hvorfor? 
Hvis nei, hvordan var slangene plassert da?  
Tar ofte slanger. På grunn av at slangene fester seg i noe. På grunn at slangene må være 
lange nok for å kunne ta helt ut. Så når man kjører lengre inn vil det være en slark på 
slangene.   
Slangen vil ryke først. Rekker oftest å stoppe.  
  
Må ha en egen oljetank for at det skal fungere mest optimalt.   
Skal man ta mindre områder kan gravemaskinvære greit. Større områder brukes hjullaster 
med egen oljetank.   
Låsene må ha fart for å sitte sikkert.  
  
Skinner(meie)  

• Er dagens løsning på meiene gode?   
 - Har/kan de medføre noen komplikasjoner, hvilke?   
 - Skaper de merkbar friksjon som går utover evnen til å operere maskinen?  
 - Hvor ofte må de byttes?   

Har alltid med seg en meie i maskinen når de kjører. Er festet med kilbolt. 
Førstedrag/FØRSTESLÅTT (en bredde fra asfaltkanten og ut først sommerferien. 
Førsteslåtten må meien skiftes 4-5 ganger. Andreslått er etter sommerferien. Tas helt ut. Kan 
bli helt opp til fem kutt.   
For å kjøpe produktet er enkelhet viktig. Hvordan man kan bytte kjetting på en enkel måte. 
Helst uten verktøy. MÅ være enkelt å bytte slitedeler.   
Spørsmål som ble stilt av de som ble intervjuet til oss som skulle gi en klarhet når det kom 
til hva Tokvam tenkte  
Hva har tokvam tenkt? Vil de ha fokus på offentlig vei eller forkus på å slå jorder. Hva tenker 
tokvam om bruken av den. Hvilket område skal den kjøres/brukes i.   
  



Den har en skråvinkel. Den er høyere foran er bak. Foran er den høyere mens den går 
skråttnedover til bakenden.   
  
Kommunere og sånn er ikke fan av kjettingklipper i det hele tatt på grunn av sprut.   
  
Fokus, slitdel må være enkelt, minst mulig verktøy. Kjetting må være enkel å få ut fordi kjetting 
ryker garantert.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Vedlegg 2 

Krattknusere i fremtiden - "Neste generasjon 
krattknuser" 
tirsdag 11. april 2023 
13:58 
Intro: Presentasjon av oss og deltakerne 
  
Problemstillinger: 

• Hvor befinner kratt og buskas seg som skal fjernes, og hvordan ser dagens utstyr ut for å 
klare denne jobben? Er dette godt nok? 

• Fasong på panne, gir denne ønsket tilkomst rundt hindringer? 
• Kjetting- eller trommelaggregat eventuelt annet? 
• Mekanisk, hydraulisk eller annen type drift? 
• Sensorer og kamera? 
• Sikkerhet for omgivelser 

  
Ønskede nye funksjoner: 

• Sprutvern i front av panne (hydraulisk)? 
• Varsel ved kjettingbrudd? 
• Overbelastning løfter panne automatisk… 

  
Diverse stikkord: 

Størrelser, hvor mange ulike trengs (er det nok med S,M,L?) 
Vekt på panne. Føles den tung som den er i dag ? 
Balansepunkt / Midtsentrert feste/ Rekkevidde 
Funksjon / Behov, hva må man ha og hva kan man utelate (Ekstrautstyr) 
Utfordringer med dagens løsning 

Arbeidsfordeling: 
Kjøre diskusjon og presentasjon: XXX 
Notere og supplere: XXX 

     
    

  



  

 
 
 
Gruppe 1: 
Hadde lite erfaringer med krattknusere med kjetting 
Kunde: 

• Brukte krattknuser med trommel og hammer. 
• Mente disse klipte litt renere. 

Kunde: (far og sønn) 
• Tungvint å ikke kunne bruke rotortilt og klipper uten 

å måtte gå ut for å bytte slanger. Hadde vært bra 
med 90 grader vinkling på innfesting, og evt droppe 
rotortilt. (har også med vekt å gjøre) 

•  Finnes FF på dette 
  

  

     
    



  

 
 
Gruppe 2: 
Noe mer erfaringer med kjetting 
Kunde: XXX 

• Vinklet kryssfeste for bruk på graver 
•  Finnes FF på dette 

• Krevende å bytte/forlenge kjetting 
•  TKF-prosjekt pågår 

Kunder fra Sverige: 
• God kjennskap til ILSBO. Likte Slagkraft sin løsning 

for kjettingfeste bedre. 
• Ønskte seg muligheter for å sveipe frem og tilbake, 

og med sprutvern på begge sider. 
• Tung panne. Vil ha den lettere og med bedre 

utforming. Ikke en fordel med kvadratisk utforming. 
Mer stål enn nødvendig. 

•  Finnes FF på dette 
•   

Kunde: 
• For kort utløsermekanisme. Umulig å rekke å stoppe, 

men det er vanskelig uansett. 
•  Finnes i produktplan 
•   

  
  

  

     
 



Vedlegg 3 





 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg 4 













 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg 5 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg 6 
Kunden sin QFD: 

 

Tokvam sin QFD: 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg 7 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg 8 

 



 



Vedlegg 9 











 

 









 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg 10 











 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg 11 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Materiell 

Standardavtale 
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