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Vedlegg 1
Spersmal til intervjue

Generell informasjon
e Hvor mange ar har du kjert kantklipper?
Person «1»ica. 4-5 ar
Person «2» kjgrt skift siden 2007 til dags dato. Bra a kjgre for a fa ned vegetasjon a se
resultat. Psykisk slitsomt a sitte a kjgre fordi man ma fglge sa ngye med pa grunn av risiko

Ville aldri lagt ut pa vei med Tokvam sin panne med tanke pa sa lite beskyttelse rundt
pannen. Pa sideveggene for eksempel. Pa grunn av faren for sprut a treffe noen. Kan bruke
gummilappe forran som beskytter for sprut forran. Gummilapper bakerst pa siden pa de
nye.

Problem med & kjgre over gummilappen som er sprutvern bak nar de tar pannen inntil hjulet
ditt. Kan kjgre to sesonger med gummilappen bak som sprutvern. Kjetting pa siden som ma
skiftes to til tre ganger i Igpet av en sesong.

e Hva synes du har veaert mest vanskelig ved a benytte/betjene en krattknuser?
Stuttere panne er enklere a betjene enn en lang panne.

e Hva er dine erfaringer fra tidligere krattknusere? Er det noe spesifikt du har
veert forngyd eller misforngyd med krattknuserne du har brukt? Evt hva?
Se over

Vedlikehold

e Har du opplevd at det er ungdvendig mye vedlikehold etter bruk av en
krattknuser? Hva skyldes evt dette?
Opplever ikke mye vedlikehold. Smgrenippel midt i akslingen i magasinet. Den ma smgres to
ganger om dagen. En ved siden oppa toppen ved hydraulikkmotoren. Akslingen smgres
ovenfra og underfra.

e Har du forslag til Igsninger pa utforming som reduserer vedlikehold?
Nei

Panne
e Hvordan har du opplevd formen pa pannen under bruk? Har det veert
problematisk @ komme rundt hindringer? Hva tror du er arsaken til dette? Kan
det bli mye “rykk og napp” kjgring ved hindringer? Hva tror du er grunnen til
dette? (kan det vaere noe annet enn oljetrykket)
Avhengig av at den er 90 grader pa armen utifra maskinen. Har tenkt pa at en skulle gnske at
pannen var smalere bak en foran. Har mere rom og vil ikke begynne & bryte hvis den ikke er 90
grader. Kan na helt ned i grgfta uten at den vil hekte seg i graftekanten. Bryte betyr &8 kunne na
helt ned i bunnen av grofta uten at den hekter segi graften foran og bak. Kan smaller bak enn
foran ha noe & si for dette? Pannen blir kjgrt pa den maten at fronten peker litt oppover, mens



bakenden blir dratt ned.

e Pa hvilken type vegetasjon har du for det meste brukt krattknuser? (busker,
gress, traer, osv)
Bjork er ille. Bjgrk er seigere Skar de ta hgyere busker tar de fra toppen og ned hvis dette er
mulig. Furu og gran fliser opp
o Hvilke typer terreng har dette veert (Ulendt, flatt, bratt, osv)

o Huvis ulendt, hvilke utfordringer har dette bidratt til?
OFTE mye stein pa ulendt terreng, Fjellskjeering, kummer. Kjgrer fremre delen litt oppover
slik at man har litt 3 ga pa. Men samtidig ikke for hgyt og minst mulig klaring for spruten sin
del. Slik at alt beskyttelse ligger nede til en hver tid.

Kjettingbeskyttelsen pa sidene er like lange. Men er sapass lange at de klarer & dekke foran.
Derfor vil det bare henge bak.

o Huvis bratt, hvilke utfordringer har dette bidratt til?
Skraning nedover er det letteste. For pannen sin del har det lite a si.

Skalerbarhet
e Dersom man lager en panne som er skalerbar i forhold til ulike moduler, tror
du en slik Igsning vil svekke pannen for mye? Hvis ja/nei —hvorfor?
Litt usikker, men tror ikke det vil svekke pannen. Tretthet i stalet som gir sprekk pa grunn av
viberasjon. Stalet blir hardt og sprekker. Vibrasjon er den store plagen. Stein og sann bulker
ikke pannen.

Tallerken under far mye juling. Kan oppleve tretthetsbrud pa huset til akslingen pa grunn av
viberasjon og tretthetsbrudd.
Fikk nye panne i 2008 og den var ferdig i 2020. Denne var fra slagkraft.
o Hvilke sammenfgyingsmetoder ville du ha brukt? f.eks sveising, nagler,
muttere osv
Sveising er mye mer solid. Men ikke lett uskiftbart.

Kjetting

e Har du opplevdd at kjettingen under har blitt gdelagt? | safall hvordan skjedde
dette og hvorfor?
Ja, fordi man har kjgrt kjettingen borti stein/steinberg. Har et kjettingmagasin. Mater pa
med 1 meter kjetting omtrent. Dette kan mates ut ettersom den slites ned eller en
kjettinglenke ryker. To kjettingrom og to separate kjetting. Denne gjelder for slagkraft.
To ulike kjettinglaser. Kommer ann pa hvor stor kjetting man skal kjgrer med. Gjelder ogsa
for slagkraft. Hvis kjettingen blir gdelagt, merker man dette. Det vil oppsta sapass store
vibrasjoner at du skjgnner at noe er galt.
e Synes du kjetting er den mest optimale Igsningen fremfor f.eks
trommelaggregat/kniver, hvorfor?
Kjetting er det mest optimale. Kniver er det ikke nok styrke i og ma byttes oftere.

Sprutvern
Hvilke materialer pa spurtvern har du brukt?



Kjetting og gummilapper
e Hva synes du fungerer best?
Kjetting. Bade pa siden og bak. Men ogsa med gummilapper bak og foran med kjetting pa
siden.
Hva er fordelene og ulempene med a ha sprutvern som sleper etter og sprutvern som ikke
sleper etter?
Slagkraften, gummimaten sleper bak hele tiden. Vil skjierme mer for sprut. Trur kanskje
kjettingen ville hektet seg fortere enn en gummimate som hopper over smakvist etc.
Har du benyttet krattknuser med sprutvern foran? Huvis ja, hva er fordelen med dette?
Nei
e Huvis ja, nar Igfter man opp sprutvernet foran og hvorfor? Og nar kan man
kjore med sprutvernet nede?
Festepunkt
Hvor har festepunktet vaert plassert pa de krattknuserne du har benyttet?
Sentrert. Men er viktig a fa den litt baktung for @ unnga at den skal sette seg i bakken foran.
Feste festepunktet litt lengre foran enn bak? Eller sentrert. Ma finne riktig balansepunkt. MA
veere baktung.
Oljeledninger inn pa hydraulikkmotoren
Har du hatt noen problemer med maten hydraulikkslangene er plassert? Hvis ja hvorfor?
Hvis nei, hvordan var slangene plassert da?
Tar ofte slanger. Pa grunn av at slangene fester seg i noe. Pa grunn at slangene ma veaere
lange nok for @ kunne ta helt ut. S3 ndr man kjgrer lengre inn vil det vaere en slark pa
slangene.
Slangen vil ryke fgrst. Rekker oftest a stoppe.

Ma ha en egen oljetank for at det skal fungere mest optimalt.

Skal man ta mindre omrdader kan gravemaskinvare greit. Stgrre omrader brukes hjullaster
med egen oljetank.

Lasene ma ha fart for a sitte sikkert.

Skinner(meie)
e Er dagens Igsning pa meiene gode?

- Har/kan de medfgre noen komplikasjoner, hvilke?

- Skaper de merkbar friksjon som gar utover evnen til 3 operere maskinen?

- Hvor ofte ma de byttes?
Har alltid med seg en meie i maskinen nar de kjgrer. Er festet med kilbolt.
F¢rstedrag/F¢RSTESLATT (en bredde fra asfaltkanten og ut fgrst sommerferien.
Fgrsteslatten ma meien skiftes 4-5 ganger. Andreslatt er etter sommerferien. Tas helt ut. Kan
bli helt opp til fem kutt.
For a kjgpe produktet er enkelhet viktig. Hvordan man kan bytte kjetting pa en enkel mate.
Helst uten verktgy. MA veere enkelt & bytte slitedeler.
Spgrsmal som ble stilt av de som ble intervjuet til oss som skulle gi en klarhet nar det kom

til hva Tokvam tenkte
Hva har tokvam tenkt? Vil de ha fokus pa offentlig vei eller forkus pa & sla jorder. Hva tenker
tokvam om bruken av den. Hvilket omrade skal den kjgres/brukes i.



Den har en skravinkel. Den er hgyere foran er bak. Foran er den hgyere mens den gar
skrattnedover til bakenden.

Kommunere og sann er ikke fan av kjettingklipper i det hele tatt pa grunn av sprut.

Fokus, slitdel méa vaere enkelt, minst mulig verktay. Kjetting ma veere enkel a fa ut fordi kjetting
ryker garantert.



Vedlegg 2

Krattknusere i fremtiden - "Neste generasjon
krattknuser"

tirsdag 11. april 2023

13:58

Intro: Presentasjon av oss og deltakerne

Problemstillinger:

Hvor befinner kratt og buskas seg som skal fjernes, og hvordan ser dagens utstyr ut for a
klare denne jobben? Er dette godt nok?

Fasong pa panne, gir denne gnsket tilkomst rundt hindringer?

Kjetting- eller trommelaggregat eventuelt annet?

Mekanisk, hydraulisk eller annen type drift?

Sensorer og kamera?

Sikkerhet for omgivelser

@nskede nye funksjoner:

Sprutvern i front av panne (hydraulisk)?
Varsel ved kjettingbrudd?
Overbelastning Igfter panne automatisk...

Diverse stikkord:

Stgrrelser, hvor mange ulike trengs (er det nok med S,M,L?)

Vekt pa panne. Fgles den tung som den er i dag ?

Balansepunkt / Midtsentrert feste/ Rekkevidde

Funksjon / Behov, hva ma man ha og hva kan man utelate (Ekstrautstyr)
Utfordringer med dagens lgsning

Arbeidsfordeling:

Kjgre diskusjon og presentasjon: XXX
Notere og supplere: XXX



| KA yeste

|

Gruppe 1:
Hadde lite erfaringer med krattknusere med kjetting
Kunde:
e Brukte krattknuser med trommel og hammer.
e Mente disse klipte litt renere.
Kunde: (far og sgnn)
e Tungvint a ikke kunne bruke rotortilt og klipper uten
a matte ga ut for a bytte slanger. Hadde veert bra
med 90 grader vinkling pa innfesting, og evt droppe
rotortilt. (har ogsa med vekt 3 gjgre)

o Finnes FF pa dette



Gruppe 2:
Noe mer erfaringer med kjetting
Kunde: XXX

Vinklet kryssfeste for bruk pa graver

o Finnes FF pa dette
Krevende a bytte/forlenge kjetting

o TKF-prosjekt pagar

Kunder fra Sverige:

Kunde:

God kjennskap til ILSBO. Likte Slagkraft sin Igsning
for kjettingfeste bedre.

@nskte seg muligheter for 3 sveipe frem og tilbake,
og med sprutvern pa begge sider.

Tung panne. Vil ha den lettere og med bedre
utforming. Ikke en fordel med kvadratisk utforming.
Mer stal enn ngdvendig.

o Finnes FF pa dette

For kort utlgsermekanisme. Umulig a rekke a stoppe,
men det er vanskelig uansett.
o Finnes i produktplan



Vedlegg 3

Designmanual Tokvam

e

FORM
Tydelig identitet
Skille seg fra konkurrenter
Konsekvent design
Sammenheng innad og pa tvers av produktlinjer
Riktige proporsjoner
Detaljering : Radier etc

Tokvam'

( N@KKELORD )

Robust

Teknisk
Retning
Tydelig

Sterk

v Y & w &



Hva gjenspeiles i Tokvams merkevare?
* Rgde produkter med svarte detaljer

* Plateknekte produkter

o Markante/rette former og linjer
* Firmanavn synlig plassert
* Affordance->Signifiers

* Solid i konstruksjonen

L v Y & w &

Eksempler pa ikke konsekvent design

* Runde hjgrner vs kantete hjgrne pa feste
* Ulike former og retninger pa stagfeste

Tokvamr




Hva gruppen forbinder med de ulike ordene

* Robust

* Stort og tungt, taler en pakjenning pa grunn av solid materiale/utforming

* Teknisk

* Enkelhet og brukervennlighet, avanserte deler
* Retning

* Tydelighet, skarpe hjgrner og kanter, tydelig foran og bak
* Tydelig

* Brukervennlighet, fargekontraster

* Sterk

 Solide slitedeler, materiale som taler trykk, veer, etc. Over lengre tid

v Y & w &

Robust

Bildet hentet fra

https://simple.wikipedia.org/wiki/M1_Abrams, den
14.03.2024

AR —
Stort og tungt, taler en pakjenning pa grunn av solid Bilde hentet fra:
materiale/utforming anleggsmaskiner - Sgk Bilder (bing.com
14.03.2024

v ¥V & w &




Teknisk

Hentet fra

https://komputer.no/programmer/o

ptimaliseringsprogrammer/fiern-

innebygde-windows-apper, den Hentet fra
https://ndla.no/subject:1:5a5cac3f-46ff-4f4d-bads-

21.03.2024

b256a706ec48/topic:a09a0615-a2b5-4729-8¢Sc-
Saae5c66fbcb/resource:1:58062

den 14.03.2024

Enkelhet og brukervennlighet, avanserte deler

Hentet fra:
https://www.nrk.no/rogaland/flere-og-

flere-rulletrapper-i-norge-1.11597024

den 21.03.2024

Retn | ng Tydelighet, skarpe hjgrner og kanter, tydelig foran og bak

Hentet fra https://desi I com/events/americ

design/12759/, den 14.03.2024

Bilde hentet fra https://snl.no/rett_vinkel, den 14.03.2024

Bilde hentet fra https://fokus.foto.no/bildekritikk?brukerid=104197&serieid=27693 ,

den 14.03.2024

Bilde hentet fra

hydrolift boats - Sgk Bilder (bing.com

140.03.2024

v Y & w &




Hentet fra:

Hentet fra
formel 1 ferarri - Sgk Bilder (bing.com) :
. 14.03.2024 kilt-362-60-Is-kI1
Konsekvent design T

Konsekvent design
Sammenheng
Tydelig i form av fargekontraster pa detaljer

Tydelig i form av at det er markert om hva som skjer og hvordan det fungerer. (Push/pull merking)

Sterk

Solide slitedeler, materiale som taler trykk, veer, etc. Over lengre tid

Hentet fra:

Hentet fra htt no.wikipedia.org/wiki/Fosstveit_bru, den 14.03.2024 hl(gs:/‘containcronc.nct‘blogs{ncwslhow-shiEeing-

contalners~are-made—stcg-bz 'S!CE'EFOCCSS
14.03.2024



Overflatepalett/ Materialpalett/ Fargepalett

Hovedfarge (rgd) Sekundaerfarge (svart) Detalj farge (hvit) Varselfarge (gul)

Rustfritt stdl  Aluminiumslegering

Mulig mgnster?
v Y s = &




Vedlegg 4
FORMALES TETISK ANALYSE

n Tokuaar

g jﬁ;{({; |

KILOE TOKVAM: HTTPS://TOKVAM NO/KAATTKNUSERE/HYORAULIBKE-KRATTKNUSERE/H-160-HDE

"PRODUKTETS UTESEENDE ER EN KONSEKVENS AV STRUKTUR., FORM,
OVERFLATE. FARGE. MATERIALE OG DIMENSJON. [VERSETH_2018)

TOKVAM

For & forsta seg pa og bli kjient med Tokvam sin estetikk i deres
produkter, kan metoden “Formalestetisk analyse” bli benyttet.
Dette er en effektiv og grundig mate & analysere og beskrive
produktets formsprdk pa. Dette blir utfert ved hjelp av
visualisering i form av bilder og tegn som illustrerer og papeker
form og estetikk, i tillegg til verbal beskrivelse. Dette bidrar til
at interaksjonen mellom budbringer og interessenter er enkel
og tydelig. Produktets funksjon blir ikke analysert i denne
metoden.

Med denne metoden benyttes det konkret fagterminologi, slik
at man ikke benytter seg av egenutviklede begreper for
beskrivelse.

Analysen sin oppbygning viser ferst det eksisterende
produktet, som er utgangspunktsmodellen og det redesignede
prduktet pa lysbildet etter. Dette gjer det enkelt for leser da
tematikken kommer sammen istedet for flere ganger. A ha alt
pa ett lysbilde hadde blitt rotete.




‘ TTAT
RETNING HOVEDFORM

Pilen under produktet skal illustrere hovedretningen til produktet,
altsa hvilken vei som er foran og bak. P4 grunn av den lange og flate
konstruksjonen, gir dette et inntrykk av at det skal ligge langs
bakken og ikke stad oppreist. Pa bildet ses produktet fra siden. Pa
hoyre side (fra bildets perspektiv), ses en skravinkel som géar
oppover. | tillegg ser man en meie under, og kan dermed assosieres
med en ski, som da er med pa & bedemme retning.

-
- e

\
s Toky,
n N J P& samme grunnlag kan formen assosieres med en bat. Hvor spissen
= foran er baug og den rette bakdelen akterspeil.
.  —

4 | tillegg kan det ses pa baksiden av produktet (venstre side fra

bildets perspektiv) er en del helt rett og gar opp, og illustrerer ikke

noe retning i motsatt retning. Vinkelen foran blir dermed forsterket.

Denne retningen blir derfor oppfattet som den dominante retningen.

FORMALSTETISK ANALYSE

KILDE TOKVAM: HTTPS://TOKVAM.NO/KRATTKNUSERE/HYDRAULISKE-KRATTKNUSERE/H-160-HDE

RETNING DELFORMER

Pilene pa bildet skal illustrere retninger ved delformene
innfesting og reimboks, som er plassert oppe p& produktet. P&
grunn av buede linjer og deres konkave former, peker de
oppover, som med det bestemmer dens retning som pilene
illustrerer.

Reimboksen er avlang og har avrundede hjerner i horisontal
retning, som ogsa bestemmer dens hovedretning.
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KILDE TOKVAM: HTTPS://TOKVAM.NO/KRATTKNUSERE/HYDRAULISKE-KRATTKNUSERE/H-160-HDE




FORMALESTETISK ANALYSE

RETNING SKRA
Dette bildet skal illustrere produktets retninger sett ovenfra.

Pilen som peker i begge retninger skal illustrere produktets
bredde.

Pilene som gar til hver sin side skal vise at produktet strekker
seg utover og kan assosieres med et gap. Denne vinkelen har
ogsa som formal & fungere pa lik mate som et gap. S& denne
utformingen kan assosieres med dette

P4 en annen mate kan skravinklene skape en retning som
oppfattes motsatt vei ogsd, at skravinklene er bakdelen, pa
grunn av ossosiasjon med dynamiske former eller streamline
estetikk, som har sitt ophav fra drapeformer.

NTVATTAT A D T
RETNING RETT

De lengste pilene som strekker seg pd hver sin side langs
produktet skal ogsa vise retningen til produktet sett ovenfra.
Bildet som viser produktet fra siden illustrerer tydelige
retninger for produktet. Utformingen sett ovenfra gjenspeiler
samme konklusjon. “Gapet” nevnt i forrige avsnitt kan ogsé
assosieres med piler hvis man ser pd produktet som helhet.
Dette forsterker retningen til produktet og utrykkes bade fra
siden og ovenifra.

SYMMETRI- ASYMMETRI & BALANSE-UBALANSE

Bildet ovenfor viser produktets symmetri og asymmetri.
Hovedformen til produktet sett ovenfra, utrykker symmetri.
Plasseringen av reimboks er plassert sentrert i midten av produktet.
Komponenten som er markert hvitt, viser asymmetrisk plassering av
innfesting. Produktet har dermed badde symmetri og asymmetri.
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Dette kan ses pad som noe uryddig estetisk sett, da hele produktet er
symmetrisk utenom denne plasseringen. Alle de andre prduktene til
Tokvam er symmetriske, med unntak av trommelen til halsen pé
snefreserne. Symmetri bidrar til & skape balanse, som igjen skaper

Innfestingen er der produktet er festet til resten av maskinen. .
stabilitet.

Dermed kan denne plasseringen ogsa skape et ubalansert utrykk da
produktet ikke henger sentrert pa leftearmen.




Disse bildene viser sammenfeyninger av komponenter som utgjer hovedformen til
produktet. Hovedformen er et resultat av flere delkomponenter med ulike former
som er satt sammen. Delformene er innfesting, reimboks og sprutvern

~ - m v AT e el mieal
STABILITET - LABILITET

Bildene viser ogsa et produktet som viser stabilitet. Arsaken til dette er det brede
formen til produktet, med innfestingen og de andre komponentene plassert oppe pa.
lllustrasjonen péa bildet viser dette. Hovedformen er en bred flate, med noen mindre
delkomponenter oppe pa. Innfestingen sin plassering derimot, bidrar ikke til
stabilitet sett forfra eller bakfra,

LDE TOKVAM: HTTPS://TOKVAM.NO/KRATTKNUSERE/HYDRAULISKE-KRATTKNUSERE/H-160-HDE

RETNINGER

ElL

STABILITET

Som beskrevet pa forrige slide, bidrar den brede og flate formen til at
produktet utrykker at det skal brukes slik det vises pa bildet, ikke oppreist
pé heykant.

En tanke om at produktet i sterre grad kunne uttrykt dens tyngdepunkt mot
bakken kunne veert at formen gikk i retningene som pilene illustrerer, men
dette vil begrense produktet under bruk og er ikke et essensielt design
uttrykk for et slikt produkt.

Ved bruk blir produktet leftet opp av bakken i flere tilfeller. Siden av
produktet som bestemmer heyden kan utrykke at dette er mulig. Hadde
produktet veert heyere hadde ikke produktet i like stor grad vist at det kan
leftes opp fra bakken. Pilen pa everste bilde papeker dette.




I B8 Bl le I Bl
LETTHET - TYNGDE

Det kommer til syne flere steder at produktet representerer en
viss tyngde, p& grunn av sammensetnineg av ulike
stalkomponenter. Det markerte feltet viser stalbjelkene som
forsterker konstruksjonen. Dette bidrar i sterre grad til &
utrykke tyngde. Produktet enskes & oppfattes som robust, men
ikke tungt, ettersom dette kan begrense bruken av det da den
leftes og vinkles under bruk.

Sammenliknet med gravemaskin armen som vises pa bildet, ser
produktet relativt lett ut, men konstruksjonen viser ogséa at det
er et sammensatt produkt av flere tunge komponenter.

RETNING
Fra denne vinkelen ses det ogsad at forsterkningsbjelkene er

med pa & forsterke retningen til produktet. Dette ses ikke like
enkelt pa de andre bildene og blir derfor forklart her,

2 Al "I
ENKEL - KOMPLEKS

Bildet viser forhandsvis er produkt med en enkel hovedform.
Tillegsdetaljer som innfesting, avstivningsbjelke, sprutvern bak
og reimboks oppe pa bidrar til at produktet blir mer komplekst,
men ikke overfledig og mer enn nedvendig. Tokvam selv ensker
enkelhet i deres produkter og blir derfor dreftet.

o 3 ) . % ol 23 .
NOKRBRATTRKNUS EAE/HYDRAULISKE-KRATTKNUSERE/H-160-HDE

Formen til produktet viser bdde apen og lukket form. Apen i form av
gapet foran som vist tidligere, og &pen sett innenifra som pa dette
bildet. Produktet ses ikke ofte fra denne vinkelen, og er dermed
lukket. Arsaken til denne formen er at produktet er avhengig av
denne lukkede formen ettersom den beskytter for sprut under bruk.
Hadde produktet veert dpen hadde produktet kunne pafert skade pa
ferer, traktor/gravemaskin, samt biler og personer som ferdes i
neerheten.

| tillegg er frmen apen fran, hvr kratt skal inn, g lukket bak av
sprutvernet. dette Biflifar til & frsta affrdance knyttet Wrduktet.

/ —

FORMALSTETISK ANALYSE

»

KILDE TOKVAM: HTTPS://TOKVAM.NO/KRATTKNUSERE/HYDRAULISKE-KRATTKNUSERE/H-180-HDE|




FORMALSTETISK ANALYSE

HOVEDFORM OG DELFORM

Hovedform og delform spiller en viktig del i vart prosjekt og vil bli
omtalt og dreftet ofte. Det er derfor viktig & vise hva som menes
med dette. Hovedformen til produktet er alt som ikke er markert pa
bildet ovenfor. Det kan anses som den brede delen som utgjer den
dominante og helhetlige formen.

KILDE TOKVAM: HTTPS://TOKVAM.NO/KRATTKNUSERE/HYDRAULISKE-KAATTKNUSERE/H-180-HDE

Delformen til produktet er innfestingen og reimboksen som sitter
oppe pé produktet og som er markert. Dette er tilleggsdeler og
skaper kontrast til resten av produktet, bdde pa grunn av former og
plassering, men ogsad farge. Tokvam benytter seg av svart
fargekontrast pa sine tilleggsdeler. Dette bidrar til et mer stilrent
resultat. Opphenget til sprutvernet er i utgangspunktet en delform
det ogsa, men er plassert pad en mate slik at den gar mer i ett med
hovedformen. Hovedformen er et resultat av sammensetning av
ulike formelementer. Sprutvernet er en delform. men pa grunn av
dens plassering og likhet med resten, bidrar den til & skape et
helhetsinntrykk.

KONTRAST

Kontrast i form av hovedform-delform og fargekontrast er

tidligere beskrevet, men ikke i form av linjer. De buede linjene
til innfestingen er i kontrast med resten av produktet som er
bestdende av rette linjer og flater. Dette ble papeket av
oppdragsgiver og skaper en motsigelse i form av Tokvam sin
produktidentitet, som har minimal bruk av buede linjer.

GEOMETRISK GRUNNFORM

Produktet er bygget opp av geometriske grunnformer.
Hovedformen kan fra enkelte vinkler se ut kvadratisk ut, og har
tilleggsdeler som bjelker, meier og oppheng til sprutvern, som
er geometriske i form av ingen buede linjer. De markerte
hjerenene som er markert pa bildet viser avrunda former pa
produktet ved hjelp av knekking av flater, deler. Resultatet blir
avrundet, men kun ved bruk av rette linjer og former.

De rette kantene og formene bidrar til & skape et aggressivt og
reft design, som egner seg godt for slike produkter.

Den hvite rammen viser skravinkel pa siden av kratt knuseren.
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REPETISJONER
Det er flere repetisjoner p& produktet til tokvam. Repetisjoner
omhandler bruk av et element eller en komponent gjentatte ganger.
P& bildet er opphenget for sprutvernet pd bakenden, som viser
repetisjoner av en forsterkning av komponenten, slik at den ikke

endrer vinkel ved bruk. Dette kan ogsa anses som et designelement
som lafter estetikken.

KONTINUITET

Sprutvernet bak viser repetisjoner og god kontinuitet. Ettersom
avstanden mellom kjettingene er lik, viser dette at bak kjettingen er
det “likt". Varierende mellomrom eller andre tilleggsdetaljer ved
kjettingen hadde fert til et sterre blikkfang og man hadde tenkt
hvorfor det er slik og hva som er annerledes der.

Det ses ogséa repetisjoner av kjetting som fungerer som sprutvern,
repetisjon av muttere som fester opphenget til sprutvernet,
repetisjoner av gule varseltrekanter og repetisjoner av hull, som er

for opphenging av de ulike komponentene for lakkering ved

produksjon.

| tillegg er det en tydelig repetisjon av kjettinger. dette er viderefert
sprutvernet

til  det redesigna produktet
differensierer seg fra konkurrenter sine.

ettersom dette

Produktet er konstant, men ingen varierende former eller elementer
som skaper en kontrast eller variasjon. Utenom farge kontrast
mellom svart og red, star de ulike delene som utgjer produktet i stil
med hverandre og skaper god kontinuitet. Produktet oppleves som
harmonisk.




Vedlegg 5

SEV | CLASS occ DET RPN
Item / Function Requirements. Recommended Actions
Krattknuser K Kicttingen ryker i festet cller Sikre med veager cller i
at noen av kjettingene ryker e Kiettinger
- Kiettingen ryker mens den [pd grunn av tretthetsbrudd. ‘ form av igetting
Kjetting Kan treffe/skade personer o N som gjor at kjettingen stopper
roterer Kjettingen kan ogsa ryke ved .
opp eller mister mye fart for den
Jat den treffer andre N N
. eventuelt treffer en person.
gjenstander.
[ Kjctting ryker pga Forsterket pannen i lik radius Installere sensor
ettingen kan pifore skade retthetsbrudd, ved for mye som kjettingen. Bruker 5-8mm for & bli varslet
p; nmﬁin motstand eller dersom den ykt stal for 4 forhindre at
reffer noe hardt som for Kjetting lager hull (forekommer
cksempel stein/ metallstolpe. buler/bulker).
Kjettingen ligger & gnisser :“3“ . k’f';f'fﬁc",“"
- ) _ . |Slites pa en annen mate som inntil annet metal, dette vil 188¢ 1. Lage sann at Kjettingen
Kiettingen blir montert feil [ o> P4 €1 ! et \ lun kan ligge en vei. Pa denne
igjen forer til brudd Islite pa kjettingen over tid og oy u
. miten passe pa at kjettingen ikke
fore til brudd :
kan gnisse pa metall
0
Lage groper som kjettingen kan
ligge i. Lage sann at kjettingen
Kan fore til at kjettingen kun kan ligge en vei. Pa denne
B . fenten slir borti pannen eller maten passe pi at kjettingen ikke
Kiettingen kan bli plassert " !
Jeiineen 1o ’ at det er vanskeligheter for & kan gnisse pa metall. Samtidig
feil i kjettingfestet slik at . . "
- " Ise hvor man klipper da lage et fargekodesystem slik at
kjettingen blir lengre/kortere
[kjettingen ikke gdr helt ut til [man vet hvilken kjetting som
pannen skal oppi gropen. P4 denne
méten at det blir riktig lenge pa
kjettingen
T
Har fargekodesystem pa
Bruker har byttet selv til en kjettingene slik at en kjetting
Kiettigen kan treffe/pafore for lang kjetting/ produsent skiller seg ut fra de
Kicttingen er for lang. skade pa sidene til har produsert/levert en feil andre.Gjennomforer
krattknuseren [kjetting uten at dette har blitt kontrollsjekk pa kjettingene. Pd
imerket [denne miten vil kjettingen alltid
fa riktig lengde
i Fe dirlig utfc fc
ormen er darlig utformet for N
. . Krattknuss f rket et
Kan fore til at krattknuseren steder det er vanskelig & e o e e
) ikke vil gd likt langs bakken. [manovrere, dette i &
Panna Pannen blir boyd. utover vekt for mye. Det er og en|

At den ene siden gir lengre

kombinasjon med at

ekstra forsterkning mellom

innfestingen blir plassert feil i
forhold til vekten

innfestingen kan vaere pa nir det
kommer til ulike utformingen av
pannen

ned enn den andre loperatoren er litt hardhendt kictting og topp plate
kan fore til deformasjoner. getting og topp p
I 2 Finne riktig vektbalanse mellom |" Benytte mindre
produktet og bxremaskinen, materialer slik at
[samt at innfestingen er plassert vekten til pannen
operat syt kan bli [Pannen sin vekt er for tung i pa riktig sted i forhold til kan reduscres, pd
Baeremaskin velter ey B Ran Bl forhold til baremaskinen som produktet og baremaskinen denne miten er det
benytter seg av pannen mindre risiko for at
baeremaskinen
velter.
[Finne den optimale plasseringen || Teste ulike
Festeplasseringen for pd innfestingen ved 4 teste ut posisjoner samt £
P N ulike posisjoner som tips fra

ingenior/Tokvam

Pannen kan fa seg en trokk
som kan fore til en bulk i
pannen

Dersom pannen far bulk fra
en stein kan rammeverket
bule innover som gjer at
kjcttingen vil treffe dette og
bli slitt

g

Platene som utgjor produktet [*

er for tynne. Valsingen av
platene som utgjor formen til
produktet kan vaere formet pa
len mindre optimal mite.

Bruke tykkere plater. Samt ha en
firkantet konstruksjon pa pannen,
pd denne miten tler pannen en
storre pikjenning. Knekke
platene som forer til en sterkere
konstruksjon.




Bulken forer til at produktet
lettere ruster

o

Bulker forer til at produktet
taler mindre neste gang det
far seg en trokk. I tillegg er
det lettere for at bulkene
ruster noe som igjen kan fore
til at produktet blir svakere
samt at det kan forckomme
hull i produktet

Benytte tykkere plater, benytte
slitedeler som gjor at produktet
ikke like lett far bulk samt trekke
materialet med kjemikalier som
gjor at det ikke ruster like fort.

B

Mulighet med
gummi som
beskyttelse pa
veggene?

Hydraulikkmotor

Hydraulikkslangene kan havne
i klem

[Mister kraft/effekten i
motoren

Hydraulikklekasje. Dette kan [*
fore til at motoren ikke far det
riktig trykket som den trenger

Legge hydraulikkslangene opp
slik at de unngir kraftige
boyninger. "Stripse” de fast slik
at de ikke har mulighet for &
bevege seg andre steder enn der

de skal.

7

Pannen kan fi seg en trokk
[som forer til en bulk

Hydraulikkmotoren
mister/minsker drivkraften

[Navet som skal rotere kan
havne i klem, slik at
kijettingen kan slite med & gi
rundv/friksjonskader

Ha en firkantet konstruksjon pa
pannen som gjor at det ikke er
lett & boye pé produktet. P4
denne miten vil navet og
hydraulikkmotoren vare bedre
beskyttet

g

Ha en beskytielses
sylinder rundt
hydraulikkmotoren
og navet slik at
beskyttelses
sylinderen vil ta
imot for eventuelle
trokker som
krattknuseren skal
fa

Sprutvern

Flisrester og grus blir ikke
[sendt i onsket retning

Flisrester og grus kan treffe
biler

Darlig utforming pa
krattknuser, side veggene er
for korte, bak enden er darlig
|vinklet, sprutvernet er ikke
godt nok, kjettingen roterer
feil vei

kjetting "teppe” festet til
baksiden, kjettingen roterer med
klokken slik at ingenting kan bli
skutt mot vei/operator dersom
noe skulle fly ut fra framsiden av
maskinen.

Flisrester og grus kan treffe
personer

Dirlig utforming pa
[krattknuser, side veggene er
for korte, bak enden er dirlig
vinklet, sprutvernet er ikke
lzodt nok, kjettingen roterer
feil vei

[Sprutvernet kan ryke

Flisrester og grus blir kastet
ut i hoy hastighet som kan
fore til at det treffer personer

[For darlig/for lite sprutvern

Flisrester og grus blir ikke
stoppet tilstrekkelig av
sprutvernet

Bruker sprutvern som ikke er
robust nok. Materialer som er
for darlig for bruk som
sprutvern

For stort mellomrom mellom
kjettingen. For tynn kjetting.
Fort kort kjetting

kjetting "teppe” festet til
baksiden, kjettingen roterer med
klokken slik at ingenting kan bli
skutt mot vei/operator dersom
noe skulle fly ut fra framsiden av
maskinen.

Kjetting "teppe” i stal.

Samle kjettingfestene slik at
kjettingene henger naermere
hverandre.

Varslingsystem
som registrerer at
sprutvernet har
roket. Kan dette
vaere koblet slik at
kraftoverforingen
blir stoppet
automatisk?

Bruke tykkere
kjetting som tler
storre
pikienninger.
Bruke lenger
kjetting slik at det
dekker et storre
arcal.




Vedlegg 6
Kunden sin QFD:

rating
2 Varsel om kjettingbrudd 8 9 9 36
5 Rotortilt? 9 5 2 7 115
4 Overbel: Ipfter panne 7 8 7 88
4 Lite vedlikehold 6 2 8 3 8 96
3 F pa pannen 2 8 8 3 5 69
4 Enkelt bytting av kjetting 9 9 36
2 Sprutvern i front av panna 7 3 3 7 34
2 ydding 6 8 4 4 9 54
0
Technical 115 87 70 87 60 196
2% 16 % 13% 16% 11% 37%
2 3 5 3 6 1
Tokvam sin QFD:
26.02.2024
+
+
Desired direction of improvement (1,0,/)
Functional Requirements (How's)
>
Customer
Weighted
importance Customer Requirements - (What's)
i v Score rating 1 rating 2
5 mt‘ﬁf"md 4 9 5 1 8 7 100
4 1 7 9 7 9 5 52
a 9 7 1 3 8 8 100
Skalerbar storrelse for mer effektiv
5 e 6 3 3 8 8 8 140
Implementere slitedeler som beskytter
3 o 1 1 9 1 5 6
3 Passe inn i produktpoertfgljen til Tokvam 2 2 3 1 3 15
4 Design som appelerer til eventuell kunde 1 2 1 1 5 2 20
B Enkel bytting av slitedeler 3 3 ) 9 6 9 3 65
2 0
Technical importance score 97 139 36 67 155 151 159 159
Importance % 19% 28% 7% 13% 31% 30% 32% 32%
1

Priorities rank




Knusing av
vegetasjon

Mekanisk krattknuser J——————{  Hydraulisk krattknuser |

[ I

Vegetasjon Kutting av
_”63_“3- inni vegetasjon Redusere risiko for skade Drivkraften til
rattknuseren % krattknuser

\ Kugzende/ Hoggende
E Roterende skierende Beskyttelses Beskyttelse H

k _ _ innside panne underside skrog

Sepaie B L I [ Foente N
ned over innover Utover \ Kjetting / Kniver Slagjem
Plate
Elektrisk Drivstoffdrevet
[ | ﬁ T : |
Perfekt
lengde

Slepende / manter 1\ / m \ Meie Hjul / \ Belte / Hydraulikk Reimdrift Kraftuttak
bak

Vinkling

Enkel bytting
ved brudd

Vedlegg 7



Styrke
konstruksjon

starrelse plassering

L
bred vektfordeling
Lang eller
kort

1

Forsterkning Skalerbar

Bjelke Knekk Modulbasert kanisme

I I [ I

Hoy Hoy [ | 1
\ mﬁ.ﬂnx\.s% / \ _”Wﬂﬂnﬂzs / Sveising Bolter Nagler




Vedlegg 8

bir det for skjort?
tynnere pla lage jonen tynner, sparer mer materialer? AA

glort noen tester pa dette?
pé sidene
bak
mer bruk av Kjetting?
fremme
pé overflaten IA
bak
Kuttervinkle inn hjorne bak
bruk av kjetting rundt for & unng "blindspots”
: L /
hvordan hinds i det under bruk
&ore formen hek rund forer tl minimal bruk av material
vil det vaere sterkt nok?
Kan man fa mé vaere skalerbar i alle hjo Effektivt ergo billigere
Eller vil det blifor svakt da? ——————— kan dette b festet med muttere? Effektive produksjonsmetoder N Biir produkdet dirligere
vil den bli for svak? Billigere
Skalerbar nér den brukes? Sikre i bedre i “saktere"
Skalerbar for bruk (enklere & designe en slik en) Huilke prioriteringer er okonomisk pé kort og lang sikt? Billg,lang holdbarhet eller kvalitet?
Imer hor i lengdet p3 Kethger? Firkantet som névaerende —————— Solid utrykk og design
forhindre slingring i For 4 tipasse i Kse f

Estetikk/utseende

lisemekanisme? Spissere design ———————— Spiss | form av trekant foran og bak

Modullbaserbskalerbarhet Gjennomfort design i hele produktet

Retninger: Hvilken vei ser det ut som at produktet skal bevege seg i? Fremover, bakover,
opp og ned.



kan man gjere boksen mindre i stedet?

hvordan vil det fungere med hydraulikken etterpa?

Elektrisk motor?

Hydraulisk motor som er festet rett pa for a fa kjettingen til & rotere?

Huvilken vil fungere best utifra disse punktene?

Fremover

Bakover

man tenker ikke over dette farst men har en del & i for helnetsintrykket til produktet ved
hielp av retninger og vinkler.

v Hvordan ville produktet ha fungert hvis boksen hadde blitt fiernet?

vil det ha noe 4 si for funksjonen?

sentralt feste

sentralt men litt lengre bak

sentralt men festet lengre frempa

sentralt, men litt mer pa den ene siden

endre innfesting

Hva slags vinkel Konstruksjon

skruer/muttere er plasert beskyttet men tilgienglig

lett & bytte? slite sirkelen under pannen

Fjerning av boks med reim

v lett tilgjenglige slitedeler

Sikkerhetskrav, hvilke?2? /

Tokvam merkevare

Sprutebeskyttelse bak pa krattknuseren

Huilke verktay som blir benyttet?

kniver? kniver slites fort
kjetting? kjetting, slites fortere, men enklere 3 skifte
tungt
“Sirkelsag" slites relativt fort (kommer ann pa type material)

relativt enkelt 4 skifte /
stor skiftedel

Vinkler i gap

Hoyde og bredde
Red hovedform

partier Hvor store eller sma?
Svarte delformer/detaljer

Avrundede hjorner

Bua linjer

Rette linjer Rette kanter

Fjerne ovale buer og erstatte med rette kanter for & skape et mer helhetlig utrykk og bedre
design

Produktet skal se bedre og mer robust ut enn konkurrentene sine

diffrensiere seg fra konkurrenter
Serge for at produktet passer inn med resten av Tokvam sin produktportefolje

Mest slitesterkt?

\ hvilken er sterkest/best?

kjetting

gummi
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Vedlegg 10

RETNING HOVEDFORM
REDESIGNET PRODUKT

Retningene for det redesignede produktet er lik som det
eksisterende produktet. Arsaken til dette er beskrevet i rapporten.

FORMALSTETISK ANALYSE

RETNING DELFORMER
REDESIGNET PRODUKT

Bildet viser retninger for delformer for det redesignede
produktet. Innfestingen er endret og viser na retninger i begge
retninger. Innfestingen sine retninger anses & ikke ha noe
pavirkning, heller formen til innfestingen.

Reimboksen er fjernet. Beskrivelse om hvorfor er beskrevet i
rapporten.
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RETNINGER OVENFRA

RETNING FRONT

REDESIGNET PRODUKT Dette bildet skal illustrere produktets retninger sett ovenfra.
Formen utrykker flere retninger fremover, som en konsekvens
av den endrede fronten. Den lille horisontale flaten skaper
fortsatt retninger i denne retningen, men er ikke dominerende
og anses ikke som problematisk. Arsaken til valgt front er
beskrevet i rapporten.

>

TTAT/ ’
RETNING RETT

Retningene som strekker seg opp langs prduktet er bevart fra
eksisterende krattknuser, og utrykker dermed det samme.

RETNING BAKDEL

Bakdelen har ogsd endret seg. Den nye bakdelen utrykker
retninger pa lik mate som fronten, men utrykker retninger
bakover istedet ettersom den gar motsatt vei. Siden det knuste
krattet spruter ut bak, kan formen til bakdelen bidra til &
A utrykke en trakt eller et sluk.
, ® Den horisontale flaten bidrar til & begrense retningen. Hadde
- Tnk"a m - 3 sidene som er markert med sirkel mett hverandre uten den
\ / » horisontale flaten, hadde produktet utrykket mer dynamikk og
- kraftigere retninger bakover.

Retningene bak blir ikke oppfattet som misvisende i form av
produktets hovedretning.

FORMALSTETISK ANALYSE

SE RE [ET PRODUKT

Bildet viser innfestingen sin plassering pa& det redesignede
produktet, som bidrar i sterre grad til at produktet utrykker symmetri
og balanse. Resten av utrykker ogsd symmetri og balanse ettersom
det er symmetrisk.

EQET FOTO
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SAMMENFOYNINGER
Sammenfeyninger for det redesignede produktet oppfattes som lik pd den gamle.
Eneste forskjellen er at reimboksen er blitt fjernet.

FORMALSTETISK ANALYSE

STABILITET - LABILITET

Bildene viser at stabiliteten til produktet er bade ivaretatt og forbedret. Forbedret i
form av at innfestingen na er sentrert.

EGET FOTO

RETNINGER NED/STABILITET REDESIGNET PRODUKT

Produktet utrykker fortsatt retninger nedover som beskrevet pa forrige lysbilde, pd grunn av den
brede hoveddelen.
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APEN FORM - LUKKET FORI

Formen til det redesignede produktet utrykker fortsatt en dpen form
vis produktet ses fra undersiden. Det viser ogsd lukkethet vis
produktet ses fra den vinkelen som blir gjort under bruk. | tillegg er
sprutvernet i form av matte foran ikke & se pa bildene. dette er
beskrevet i rapporten.

LETTHET - TYNGDE
Den redesignede innfestingen bidrar til 4 skape mer letthet, pa
grunn av tomrommet under innfestingen. | tillegg er

avstivningen blitt mindre og mindre massiv enn tidligere, som
ogsa bidrar til letthet i sterre grad.

RETNING

Pa det redesignede produktet er avstivningsbjelken som
beskrevet pa forrige slide tatt bort, og blitt erstattet med en
knekk i plata. Denne gir et likt utrykk i form av retning
fremover.

ENKEL - KOMPLEKS

Selvom det er gjort endringer pd produktet utrykker det
fortsatt enkelhet. Produktet er ingen form for overflaedig
materialbruk.

EGET FOTO
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FORMALSTETISK ANALYSE

HOVEDFORM OG DELFORM

Hovedform og delform for det redesignede produktet er det samme|
som den eksisterende krattknuseren. Eneste forskjellen er at|
delformene er endret.

EGET FOTO

KONTRAST REDESIGNET VERS]O

Bildet nedenfor viser at vinkelen fra forrige bilde er fjernet. ~

~ aa T/ )
GEOMETRISK GRUNNFORM

Den redesignede versjonen utrykker ogsd geometriske
grunnformer. Alle buede linjer som var pad den tidligere er
fjernet pd denne. Den eneste delen som fortsatt har det er
kryssfestet. Arsaken er at dette er en standard del og var
derfor gunstig & beholde.

FORMALSTETISK ANALYSE




FORMALSTETISK ANALYSE

FORMALSTETISK ANALYSE

REPETISJONER REDESIGNET PRODUKT

Bildet viser repetisjoner pa det redesignede produktet. Sprutvernet
er fortsatt et resultat av repeterende kjettinger, i likhet med
leftehull for lakkering og de gule varseltrekantene. | tillegg er det na
repetisjoner i avstivningen pé tvers av produktet.

EGET FOTO

TINUITET REDESIGNET PRODUKT

Sprutvernet bak viser fortsatt repetisjoner og god kontinuitet.
Avstanden mellom kjettingene fortsatt er lik, selvom den har en
annen utforming. Selv om den nye formen bryter med den tidligere
rette flaten, oppfattes kontinuiteten som intakt, da
kjettingrepetisjonen fortsatt gir inntrykk av en sammenhengende
helhet uten ujevnheter eller brudd.
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Materiell

Standardavtale

®NTNU

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet

STANDARDAVTALE
om utfgring av studentoppgave (oppgave) i samarbeid med ekstern virksomhet.

Avtalen er ufravikelig for studentoppgaver ved NTNU som utfgres i samarbeid med ekstern
virksomhet.

Partene har ansvar for & klarere eventuelle immaterielle rettigheter som NTNU, den
eksterne eller tredjeperson (som ikke er part i avtalen) har til prosjektbakgrunn fgr bruk i
forbindelse med utfgrelse av oppgaven. Eierskap til prosjektbakgrunn skal fremga av eget
vedlegg til avtalen der dette kan ha betydning for utfgrelse av oppgaven.

1. Avtaleparter

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet (NTNU)
Institutt: Teknologidesign og ledelse (TDL)

Veileder ved NTNU: Veileder blir bestemt i naermeste framtid
e-post og tif.

Ekstern virksomhet: Tokvam AS, Tommy Rafteseth, tommy@tokvam.no , 98691201
Ekstern virksomhet sin kontaktperson, e-post og tlf.

Student: Einar Roll Paulsen, Andreas Westeras og Tomas Kronberget
Fedselsdato: Einar: 31.07.00, Andreas: 11.08.00, Tomas: 01.12.00

Ev. flere studenter!

2. Utfgrelse av oppgave
Studenten skal utfgre: (sett kryss)

Masteroppgave
Bacheloroppgave | X
| Prosjektoppgave

! Dersom flere studenter skriver oppgave i fellesskap, kan alle fares opp her. Rettigheter ligger da i fellesskap
mellom studentene. Dersom ekstern virksomhet i stedet ensker at det skal inngds egen avtale med hver enkelt
student, gjores detle,







I Annen oppgave |

Startdato: 15.12.2023
Sluttdato:21.05.2024

Oppgavens arbeidstittel er:

Ansvarlig veileder ved NTNU har det overordnede faglige ansvaret for utforming og
gadkjenning av prosjektbeskrivelse og studentens lzering.

3. Ekstern virksomhet sine plikter
Ekstern virksomhet skal stille med en kontaktperson som har ngdvendig faglig kompetanse
til a gi studenten tilstrekkelig veiledning i samarbeid med veileder ved NTNU. Ekstern
kontaktperson fremgar i punkt 1.

Formalet med oppgaven er studentarbeid. Oppgaven utfgres som ledd i studiet. Studenten
skal ikke motta Ignn eller lighende godtgjgrelse fra den eksterne. Utgifter knyttet til
gjennomfgring av oppgaven skal dekkes av den eksterne. Aktuelle utgifter kan for eksempel
vaere reiser, materialer for bygging av prototyp, innkjgp av prgver, tester pa lab, kjemikalier.
Studenten skal klarere dekning av utgifter med ekstern virksomhet pa forhand.

Ekstern virksomhet skal dekke fglgende utgifter til utfgrelse av oppgaven:
Materialkostnader knyttet til prototyper. Tokvam @gnsker a godkjenne disse fgr bestilling
settes. Vi kan ogsa i perioder stille med operatgrer i produksjon for sammenstilling av
prototyper. Dette ma avtales i forkant.

Dekning av utgifter til annet enn det som er oppfert her avgjgres av den eksterne underveis
i arbeidet.

4, Studentens rettigheter
Studenten har opphavsrett til oppgaven?. Alle resultater av oppgaven, skapt av studenten
alene gjennom oppgavearbeidet, eies av studenten med de begrensninger som fglger av
punkt 5, 6 og 7 nedenfor. Eiendomsretten til resultatene overfgres til ekstern virksomhet
hvis punkt 5 b er avkrysset eller for tilfelle som i punkt 6.

I henhold til lov om opphavsrett til andsverk beholder alltid studenten de ideelle rettigheter
til eget andsverk, dvs. retten til navngivelse og vern mot krenkende bruk.

2 Jf. Lov om opphavsrett til andsverk mv. av 15.06.2018 § 1



Studenten har rett til @ innga egen avtale med NTNU om publisering av sin oppgave i NTNUs
institusjonelle arkiv pa Internett. Studenten har ogsa rett til 3 publisere oppgaven eller deler
av den i andre sammenhenger dersom det ikke i denne avtalen er avtalt begrensninger i
adgangen til a publisere, jf. punkt 8.

5. Den eksterne virksomheten sine rettigheter
Der oppgaven bygger p3, eller videreutvikler materiale og/eller metoder (prosjektbakgrunn)
som eies av den eksterne, eies prosjektbakgrunnen fortsatt av den eksterne. Hvis studenten
skal utnytte resultater som inkluderer den eksterne sin prosjektbakgrunn, forutsetter dette
at det er inngétt egen avtale om dette mellom studenten og den eksterne virksomheten.

Alternativ a) (sett kryss) Hovedregel

L | Ekstern virksomhet skal ha bruksrett til resultatene av oppgaven

Dette innebaerer at ekstern virksomhet skal ha rett til 3 benytte resultatene av oppgaven i
egen virksomhet. Retten er ikke-eksklusiv.

Alternativ b) (sett kryss) Unntak

X Ekstern virksomhet skal ha eiendomsretten til resultatene av oppgaven og
studentens bidrag i ekstern virksomhet sitt prosjekt

Begrunnelse for at ekstern virksomhet har behov for a fa overfgrt eiendomsrett til
resultatene: Produktene som er utgangspunkt for oppgaven er konkurranseutsatt, og
Tokvam, som oppdragsgiver, gnsker derfor & beholde eksklusiv rett pa a bruke
resultatene videre.

6. Godtgjgring ved patenterbare oppfinnelser
Dersom studenten i forbindelse med utfgrelsen av oppgaven har nadd frem til en
patenterbar oppfinnelse, enten alene eller sammen med andre, kan den eksterne kreve
retten til oppfinnelsen overfgrt til seg. Dette forutsetter at utnyttelsen av oppfinnelsen
faller inn under den eksterne sitt virksomhetsomrade. | sa fall har studenten krav pa rimelig
godtgjgring. Godtgjgringen skal fastsettes i samsvar med arbeidstakeroppfinnelsesloven § 7.
Fristbestemmelsene i § 7 gis tilsvarende anvendelse.

7. NTNU sine rettigheter
De innleverte filer av oppgaven med vedlegg, som er ngdvendig for sensur og arkivering
ved? NTNU, tilhgrer NTNU. NTNU far en vederlagsfri bruksrett til resultatene av oppgaven,
inkludert vedlegg til denne, og kan benytte dette til undervisnings- og forskningsformal med
de eventuelle begrensninger som fremgar i punkt 8.



8. Utsatt offentlighet
Hovedregelen er at studentoppgaver skal vaere offentlige. | sarlige tilfeller kan partene hli
enige om at hele eller deler av oppgaven skal vaere undergitt utsatt offentlighet i maksimalt
tre ar. Hvis oppgaven unntas fra offentlighet, vil den kun vaere tilgjengelig for student,
ekstern virksomhet og veileder i denne perioden. Sensurkomiteen vil ha tilgang til oppgaven
i forbindelse med sensur. Student, veileder og sensorer har taushetsplikt om innhold som er
unntatt offentlighet.

Oppgaven skal ikke vaere unntatt offentlighet (sett kryss) | X |

Oppgaven skal veere undergitt utsatt offentlighet i (sett kryss hvis dette er aktuelt):

ettar
to ar
tre ar

Behovet for utsatt offentlighet er begrunnet ut fra fglgende:

Dersom partene, etter at oppgaven er ferdig, blir enig om at det ikke er behov for utsatt
offentlighet, kan dette endres. | sa fall skal dette avtales skriftlig.

Vedlegg til oppgaven kan unntas ut over tre ar etter forespgrsel fra ekstern virksomhet.
NTNU og student skal godta dette hvis den eksterne har saklig grunn for @ be om at et eller
flere vedlegg unntas.

De delene av oppgaven som ikke er undergitt utsatt offentliggjgring, kan publiseres i NTNUs
institusjonelle arkiv, jf punkt 4, siste avsnitt. Selv om oppgaven er undergitt utsatt
offentlighet, skal ekstern virksomhet legge til rette for at studenten kan benytte hele eller
deler av oppgaven i forbindelse med jobbsgknader samt viderefgring i et master- eller
doktorgradsarbeid.

9. Generelt
Denne avtalen skal ha gyldighet foran andre avtaler som er eller blir opprettet mellom to av
partene som er nevnt ovenfor. Dersom student og ekstern virksomhet skal innga avtale om
konfidensialitet om det som studenten far kjennskap til i eller gijennom den eksterne
virksomheten, kan NTNUs standardmal for konfidensialitetsavtale benyttes. Den eksterne
sin egen konfidensialitetsavtale, eventuell konfidensialitetsavtale den eksterne har inngatt i
samarbeidprosjekter, kan ogsa brukes forutsatt at den ikke inneholder punkter i motstrid
med denne avtalen (om rettigheter, offentliggjdring mm). Dersom det likevel viser seg at det



er motstrid, skal NTNUs standardavtale om utfgring av studentoppgave ga foran. Eventuell
avtale om konfidensialitet skal vedlegges denne avtalen.

Eventuell uenighet som fglge av denne avtalen skal sgkes lgst ved forhandlinger. Hvis dette
ikke fgrer frem, er partene enige om at tvisten avgjgres ved voldgift i henhold til norsk lov.

Tvisten avgjgres av sorenskriveren ved Sgr-Trgndelag tingrett eller den han/hun oppnevner.

Denne avtale er signert i fire eksemplarer hvor partene skal ha hvert sitt eksemplar. Avtalen
er gyldig nar den er godkjent og underskrevet av NTNU v/instituttleder.

Signaturer:

. 'l\@ /' - A [ B
’@umeder /! i 27 < ‘J/#C e

Veileder ved NTNU (/
Dato Wa-3Y Moewn Seeewven W

Ekstern virksomhet /7451 T

Dato: 17-01-2024  Tokvam AS
Student: Tomas Kronberget

e \ l}
l"[) Ao, 01'.(9"1&7“'.(’,2/
Dato: 17-01-2024. - {)
Student: Andreas Westeras

1 . '/' ]
Dato: 17-01-2024 /ﬂd@" 5 Hesh
Student: Einar Roll Paulsen

p [T,
A PN T flass

Dato: 17-01-2024




Fremdriftsplan

Fremdriftsplan med milepzeler og beslutningspunkter

Gruppen kommer til & samles a jobbe med bacheloroppgaven hver ukedag. Tiden for nar
gruppen kommer til 3 jobbe kommer til 3 variere, men i hovedsak fra morgenen. Gruppen
kommer til & ta en pause fra bacheloroppgaven hvis det skulle forekomme arbeidskrav i det
andre emnet som gruppen har dette semesteret for a ikke havne bakpa i faget.

Eventuelle mgter med Tokvam vil ikke sta i prosjektplanen da det ikke er avtalt noen faste
dager/datoer for nar mgtene skal holdes. Disse mgtene er noe gruppen og Tokvam har blitt
enig om at gruppen tar dette ettersom de har behov og avtaler dermed mgte nar gruppen

matte trenge det.

Uke | Dato Beskrivelse Milepzeler Beslutningspunkter
50 |[15.12.23 | -Fgrste mgte med Tokvam | -Fa bacheloroppgaven
-Presentasjon av oppgave
51 Juleferie
52 Juleferie
01 Juleferie
02 |12.01.24 | -Mgte nummer 2 med
Tokvam
-Videre diskusjon om
oppgaven og
problemstilling
- Starte med utarbeiding
av prosjektplan
03 -Oppstart av prosjekt -
Drgfting av
problemstilling, omfang av
krav og gnsker for
prosjekt/produkt
-Research
-Diskusjon
-Ferdigstille fremdriftsplan
04 |22.01.24 | -Mgte med Kari Oline om
oppgaven sitt omfang og
tips for oppstartsfase og
problemstilling
-Begynne a tegne skisser
og mock ups med papir
05 -Utarbeide og forbedre - Lage ulike skisser i CAD
skisser som CAD-filer og komme opp med
-Tenke muligheter, ikke ulike skalerbarhetsideer
begrensninger som ogsa kan lages i
-Tankekart CAD.
-Diskusjon
06 |06.02.24 | -Mgte nummer 3 med
Tokvam om forelgpig




arbeid, tekniske spgrsmal
og veien videre

07.02.24

-Mgte med veiledere Guro
og Morten for a
presentere oppgaven og
dele informasjon og
tanker om oppgaven
-Utarbeide eventuelle
skaleringsmekanismer
-Utarbeide prosess-FMEA
-Ferdigstille prosjektplan

07

15.02.24

-Innlevering av
prosjektplan/forprosjekt
-Videre utarbeiding av
forslag til design pa
produkt

-Utarbeide potensielle
skaleringsmekanismer

Innlevering av
prosjektplan/forprosjekt

08

-Utarbeide FMEA
-Utarbeide QFD
-Utarbeide risikoanalyse
(FMEA, QFD, etc.)
-Printe/teste ulike
skaleringsmekanismer

09

-Forbedring av skisser og
forslag til Igsning pa
produkt

-Hvilke fokusomrader skal
prosjektet ha?

Utvelgelse av skisse

Velge skisser som
skal bli tatt med
videre til
konseptutvikling.
Helst 3 skisser

10

-Jobbe med utvikling av
konsepter, ved hjelp av
skisser, CAD og mock-up

Utvelgelse av et konsept

11

-Jobbe med ferdigstilling
av det utvalgte konseptet i
en prototype og CAD

Lage Prototype og
ferdigstilling av CAD
modell

12

13

Fri

Paskeferie

14

15

16

17

-Oppgaveskriving
-Ferdigstille prototyp
(mest sannsynlig
miniatyrmodell/nedskalert




18

19 L

20 --Il--

21 | 21.05.24 | -Innlevering av Innlevering av
bacheloroppgave i Inspera | bacheloroppgave
-Innlevering
dokumentasjon pa arbeid
mm. (Blackboard)

22 | 30.05.24 | Innlevering presentasjon

06.24 Presentasjon

bacheloroppgave




Prosjektplan

Prosjektplan for bacheloroppgaver ved NTNU, IVB

1. Tema, bakgrunn, mal og problemstilling

1.1.Tema
Gi en kort beskrivelse av valgt tema og motivasjon for oppgaven.

Tema for oppgaven handler om en krattknuser fra Tokvam. Tokvam har et gnske om
et nytt design pa sine krattknusere da dette designet har veert hos dem lenge. Men
de gnsker na a gjere om pa designet slik at det ser bedre ut, mere praktisk og er
miljgsparende. Dermed gar selve oppgaven ut pa a redesign av krattknuseren deres.

Motivasjonen for oppgaven er stor da gruppen ser pa denne oppgaven som en
kompleks og interessant oppgave som er meget relevant for studenter ved
studieprogrammet «teknologidesign og ledelse» / «Produktdesign og teknologi». For
bade produktet og Tokvam’s @nske om det nye produktet deres samsvarer godt med
utfordringene, problemstillingene og erfaringene som studenter ved vart
studieprogram har erfart og tilegnet seg gjennom studielgpet.

Fullferte emner som er relevante for denne oppgaven er markert med redt nedenfor:

1.4¢ - Bachelor | teknolopidesign of ledetse 280 - Bachetor | teknolopdenign of ledette 340 Bach | teknologsdesign of ledelse obl emner

1.4¢ - Bachelor | teknslogdessgn of ledeise

1.2. Bakgrunn

Gi en kort beskrivelse av bakgrunnen for oppgaven og eventuelle koblinger til andre
igangveerende eller tidligere prosjekter.

Bakgrunnen for oppgaven fra Tokvam er at Tokvam gnsker at produktene sine har
det samme type uttrykket og samme type utforming pa produktet. P4 denne maten
ser kunden at dette produktet tilhgrer Tokvam. Etter at Tokvam kjgpte opp lisbo, som
er et firma fra Sverige, har ikke krattknuseren deres fatt et nytt design og er det
samme designet som det var nar llsbo fgrst laget den. Her er det mye overflgdig
materialer og Igsninger pa produktet som Tokvam mener burde forbedres. Dette er
grunnen for at Tokvam gnsker et redesign av krattknuseren deres.



1.3.Problemstilling
Her skal problemstillingen beskrives, sa klart og tydelig som mulig.

Hvis man ikke oppnar resultatmal eller effektmal ved slutten av prosjektet, skriver
man arsak og begrunnelse for hvorfor man ikke klarte & oppna det. Dette kalles
«leering».

Problemstilling:

| dette prosjektet skal redesign av Tokvam sin navaerende krattknuser ved hjelp av a
ta utgangspunkt i Tokvam sitt navaerende design pa krattknuseren. Lgsningen skal
vaere robust samtidig som at vekten pa krattknuseren skal bli redusert. Utformingen
og utseende skal sta i stil med Tokvam sine andre produkter. Innfestingen pa
produktet skal flyttes pa slik at produktet far en mer sentralisert innfesting.

Resultatmal:

Redesign av Tokvam sitt navaerende produkt konseptet skal presenteres i en fysisk
modell og i tillegg skal det vaere en digital modell som er modulert i Solidworks som
er bade utseenderiktig og viser funksjonalitet. Det skal ikke bli laget en fullverdig
prototype av vares lgsning. Gruppen har et samarbeid med Tokvam og her er det et
gnske fra Tokvam sin side om a fa laget en skalerbar krattknuser. Dette er noe
gruppen skal ta hgyde for a finne en lgsning.

Effektmal:

Resultatet for dette prosjektet er det gnske fra gruppen og Tokvam om a tenke pa
miljget og baerekraft for hvordan denne krattknuseren skal konstrueres og designes
dette er noe som kan bestemmes av materialbruket og mengden material som blir
benyttet. Under her gar ogsa levetiden pa produktet. Ved a redesigne Tokvam sin
krattknuser gnsker vi & kunne redusere kostanden pa produksjonen til Tokvam.

1.4.Rammer
Gi en beskrivelse av forutsetninger og rammer for prosjektet. Denne kan inneholde
total tidsramme, tidspunkter, kostnader og ressursbruk. Se ogsa punkt nr. 7
"Gjennomfgring, fremdrift" i dette dokumentet.

Forutsetningene for prosjektet er a ha tilgang til Solidworks samt eventuelle
materialer som skal bli benyttet under laging av prototype. Stgtte fra Tokvam og
veileder er en forutsetning som ma veere til stede for at gruppen skal kunne apne
best mulig eller gnsket resultat. Se fremdriftsplan for tidsramme og tidspunkter for de
ulike ukene og hva som skal veere gjort. Forutsetningen er a kunne holde
tidsrammen pa denne fremdriftsplanen, sa lenge noe uventet ikke dukker opp.

2. Omfang

2.1. Oppgavespesifikasjon

| dette prosjektet er hovedoppgaven som tidligere nevnt & re-designe en krattknuser.
Oppdragsgiver mener at lgsningen pa navaerende tidspunkt har forbedringspotensial.
Tokvam har ett gnske om ett nytt design som er materialbesparende, enklere &
bearbeide (sveise, lakkere etc.), gnskelig med nytt festepunkt (sentrert) og att



produktet skal veere skalerbart. Tokvam har ett anske om a lage ett produkt som har
en hydraulisk overfering direkte ved festepunktet og dermed fa ett “renere” design.
De a@nsker ett mer helhetlig design, ved at “detaljer er mer gjennomfert og ikke
tilfeldig fra produkt til produkt”.

Ettersom det enda er tidlig i prosjektet gnsker ikke gruppen a avgrense oppgaven for
mye. Dette er fordi bade Tokvam og gruppen ikke vet om alle de tidligere nevnte
punktene er giennomfgrbare. Dette kommer av at man gnsker at funksjonen til
produktet skal fortsette a tilfredsstille kunden pa samme niva, om ikke pa ett hayere
niva.

Beskriv hva som skal gjgres i prosjektet. Gi en sa presis avgrensning av oppgavene
som mulig. Det ma ogsa legges vekt pa hvilke oppgaver som ikke inngar i prosjektet.

3. Prosjektorganisering

3.1. Ansvarsforhold

Gi en beskrivelse av hvem som er oppdragsgiver (OG) og kontaktperson(er) hos
denne. Oppdragsgiver kan vaere ekstern eller intern (NTNU).

Oppdragsgiver er Jostein Hakonsen Kvikstad hos Tokvam og kontaktpersonen hos
Tokvam er Tommy Rafteseth.

Beskriv ogsa hvordan bachelorgruppa er organisert, med hvem som er prosjektleder
(PL) og hvilke andre ansvarsomrader som er tilordnet gruppas medlemmer, for
eksempel gkonomi, fremdriftsoppfalging og kvalitetssikring mm.

Einar Roll Paulsen er prosjektleder og kvalitets sikrer. Andreas Westeras er
fremdriftsansvalig og risikovurderingsansvarlig og ansvarlig for eventuelle
innleveringsfrister som gruppen har satt eller som har blitt satt av NTNU. Tomas
Kronberget er CAD ansvarlig og dokumentansvarlig.

Eventuelle andre ansvarsomrader som skulle dukke opp blir gruppen enig om hvem
som tar det ansvaret eller at det eventuelt blir fordelt ansvar likt mellom
gurppemedlemmene.

3.2.@vrige roller og bemanning

Her beskrives gvrige roller og bemanning etter behov, herunder hvem som er
veileder fra IVT.

Under dette prosjektet gnsker ikke gruppen a ha noen spesiell utnevnt leder for
gruppen. Dette er pa grunn av at gruppen kjenner hverandre godt og har jobbet med
mange prosjekter i emner tidligere og vet derfor hvordan gruppedynamikken og
samholdet mellom gruppen fungerer.

Men allikevel har gruppen noen ulike fordelingspunkter som kan vaere nyttig. Blant
annet at en fra gruppen har i oppgave a ta kontakt med bedriften og opprette
eventuelle mgter med enten bedrift eller veileder. Mens en annen person har ansvar
for & holde fglge med fremdriftsplanen slik at gruppen far fullfgrt det som er satt opp
innen fristen.



Veileder fra IVT for dette prosjektet er Guro Fliflet- Jacobsen med en med veileder
ved navn Morten Sagstuen.

4. Planlegging, oppfelging og rapportering

Beskriv behovet for statusmgter, nar disse skal finne sted, hvor ofte - , og hvordan
dette skal dokumenteres i prosjektet.

Vi har diskutert med Tokvam angaende statusmeater. Her ble begge parter enig om at
vi studentene skulle sette opp statusmeter etter vares behov og eventuelle andre
mgter ved vares behov. Disse mgtene vil ga ut pa a presentere hvor langt gruppen
har kommet med oppgaven eller eventuelle ideer, skisser, prototyper osv. Dette vil
finnes sted hos Tokvam pa deres mgterom. Maten dette skal bli dokumentert pa i
prosjektet er ved & notere ned hver gang gruppen er hos Tokvam for & ha mgte samt
beskrive kort om hva som ble gjort og sagt under mate og hvilke temaer vi diskuterte.

5. Risikovurdering

5.1. Kritiske suksessfaktorer

Definer de forhold som er avgjgrende for om prosjektet vil bli en suksess eller en
fiasko i forhold til de definerte malene. Kan settes opp i matriseform.

Kritiske Suksessfaktorer i prosjektet angaende redesign av krattknuseren vil vaere a
oppfylle sikkerhetskrav. Sikkerhetskravene dreier seg om a unnga at det blir sendt
splintrester av avkapp i ugnskede retninger som blant annet mot veibanen/trafikanter
og operatgr. Riktige forhold imellom den roterende kjettingen og konstruksjonen
rundt vil veere en annen kritisk suksessfaktor i prosjektet. Krattknuseren har per dags
dato hay levetid, men dersom de nevnte forholdene blir feil vil dette fgre til en hgyere
slitasje, brukskostnad og lavere levetid.

5.2.Risikoevaluering
Gi en kort vurdering av mulighetene for & na prosjektmalet.

Gruppe messig og mellom gruppe og bedrift. Sette opp alle ting som kan ga galt
mellom gruppe og bedrift og innad i gruppa. Sette opp et skjema over sannsynlighet
og alvorlighet, sette opp skala fra 1-9, bruk risikoanalyse.
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6. Kvalitetssikring

6.1. Organisering av kvalitetssikring
Beskriv hvordan kvalitetssikringen skal organiseres og gjennomfares.

For at gruppen skal kvalitetssikre resultatet og jobbe sammen for & oppna resultater
blir det benyttet metoder fra ulike emner gruppen har hatt tidligere. Dette kan veere
ideutviklingsmetoder, produksjonsmetoder og gruppe dynamikk generelt.
Ideutviklingsmetoder som kan bli benyttet her er tankekart, utvelgelsesmetoder,
skissemetoder etc. Gruppedynamikk blir hvordan gruppen jobber sammen for &
oppna resultatet. Altsa at gruppen har et tett samarbeid og leverer oppgaver til nar
oppgavene skal leveres. Her er det ogsa viktig med et tett samarbeid opp mot den
eksterne bedriften (Tokvam), slik at gruppen far den informasjonen gruppen trenger
for & kunne oppna best mulig resultat. Det kan ogsa vaere fornuftig med en
tilbakemelding fra kunder som skal benyttet produktet vares for a kunne fa inn innspill
fra kundene om hva som ikke fungerer og hva som fungerer.

6.2. Kvalitetssikring av kritiske suksessfaktorer

For at gruppen skal kunne oppna suksess og at gruppen skal kunne fullfgre
bacheloroppgaven er det kritisk at veilederne hjelper oss og veileder oss i riktig spor
hvis gruppen skulle slitet med et eventuelt problem. Forholdet mellom gruppen og
Tokvam er ogsa ekstremt viktig da de sitter pa masse spesifikk informasjon som er
nyttig for gruppen og som vil veere kritisk for at gruppen skal oppna suksess. Derfor
er et tett samarbeid viktig. Gruppen ma derfor vise at de villig til & leere og veere
frempa slik at gruppemedlemmene tilegner seg den kunnskapen som det er behov
for. Hvis et gruppemedlem skulle finne ut av at den personen ikke vil skrive bachelor
mer, vil dette bli en hard pakjenning for gruppen da man mister en viktig
arbeidsressurs noe som kan fgre til at gruppen ikke kommer i mal med oppgaven.

Metoder som ma bli benyttet i prosjektet vil vaere idemyldring, skisser og konsept
utvikling. Samt a benytte metoder fra Laerdal boken. Kravspesifikasjoner fra bade
Tokvam og kunder som Tokvam har veert i kontakt med vil ogsa veere en metode.
Dette er blant noen av metodene som vil bli benyttet.



7. Gjennomfering, framdrift mm

7.1. Hovedaktiviteter
Beskriv hovedaktiviteter i prosjektet, med hensikt og resultat.

Hovedaktivitetene i prosjektet vil vaere a bearbeide skisser, komme fram til konsepter
som gruppen skal utvikle videre for deretter at disse konseptene eller konseptet skal
lages i en CAD-fil da dette var gnskelig hos Tokvam at ble gjennomfgrt. Etter CAD
filen er laget, vil det bli laget en prototype, dette er fordi at det skal bli laget en
realistisk modell av krattknuseren, pa denne maten er det enklere a se hvor funger
bart produktet er i virkeligheten. Disse aktivitetene vil ogsa komme frem i
fremdriftsplanen.

7.2. Framdriftsplan med milepzeler og beslutningspunkter
Sett opp en oversikt over aktiviteter og tidsbruk (dato for start/slutt), hvor milepzeler
med dato og beskrivelse av hendelsene, samt beslutningspunkter inngar. En milepezel
kan veere en viktig beslutning som er tatt, eller et delmal som er nadd osv.
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7.3. Kostnader og finansiering

Sett opp kalkyler og budsjett med stipulerte kostnader og eventuelt behov for
finansiering, og hvor dette sgkes dekket inn.

Tokvam og gruppen har hatt en veldig apen dialog nar det kommer til dette. Tokvam
sier at de vil veldig gjerne stille med materialer til laging av prototype da dette er den
eneste eventuelle kostanden som vil veere aktuelt for denne bachelor oppgaven. De
har ogsa fortalt oss at hvis gruppen trenger et sted a jobbe med prototypen stiller de
ogsa gjerne opp med arbeidsplass. Dette vil si at gruppen kan jobbe med prototypen
der produktet blir produsert hvis dette er gnskelig for gruppen. Det har ikke blitt
avklart dekning for reisekostnader, men ettersom Tokvam ligger en kort kjgretur unna
ser vi ikke pa dette som ett problem & dekke selv. Vi har ikke forelgpig planlagt
lengre reiser for & se pa lignende produksjon evt. kunne produksjonen av

8. Mulige etiske og miljgomessige utfordringer

8.1. Etiske utfordringer
Beskriv hvilke etiske utfordringer gruppa ser for seg ved gjennomfaering av oppgaven.

Etiske utfordringer gruppen kan mgte pa ved gjennomfgring av oppgaven kan vaere
valg av skisser som skal tas videre til & lage et konsept for deretter & velge konsept
som skal ferdigstilles. Her kan det bli utfordringer og uenigheter som kan dukke opp
under utvelgelsen. Her kan det veere lurt & sette opp regler eller fa hjelp fra en
ekstern part. P4 denne maten kan man unnga denne uenigheten eller fa hjelp til &
Igse denne uenigheten slik at gruppen kommer seg videre i prosjektet.



En annen etisk utfordring ved gjennomfgring av oppgaven kan vaere utfordringer
knyttet til oppdragsgiver, i dette tilfellet Tokvam. Her kan det oppsta uenigheter
underveis i prosessen og hvordan ting skal gjares eller ved utvelgelser av produkter.

8.2. Miljemessige utfordringer

Miljgmessige utfordringer gruppen ser for seg ved gjennomfgring av oppgaven er
dersom feil ved design farer til feil ved sammenstilling og produktet ma kasseres.
Tokvam apnet muligheten for a test kjore ett produkt til varen dersom det var tid og
gjennomfarbart. Dette stiller krav til gruppen om a lage ett produkt som fungerer og
ikke inneholder starre feil. Starre feil vil kanskje avdekkes av Tokvam, men om det i
verst tenkelig scenario ikke gjgr det vil dette fare til mye svinn.

9. Innovasjon
Beskriv hvordan innovasjon skal integreres i arbeidet med bacheloroppgaven.

- Nye produksjonsmetoder

- At produktet til Tokvam skal bli skalerbart

- Forbedring av produktet bade med tanke pa miljg, materialbesparing og
produktkvalitet.

- Bedre brukervennlighet

- Forsterket merkevare i forhold til Tokvam sin produktportefglje

- Forbedret estetisk utrykk slik at produktet appellerer bedre for eventuelle
kunder

10. Kontrakter og avtaler

Kontrakter med oppdragsgiver, instituttet, eventuelle avtale om konfidensialitet, med
laboratorier mm ma vaere pa plass. Det ma ogsa klargjeres hvilket ansvar som ligger
pa de respektive partene, dersom avtalene ikke oppfylles.
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