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Vedlegg 1 – Analyse av tørket fiskeslam, hodesalat (1-3) og reddik (1-3) fra SGS Analytics Norway AS
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Vedlegg 2 – utrekning av gjødselmengde og tabeller med næringsinnhold


Utrekninger 
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For å oppnå lik mengde N i både fiskeslam og kunstgjødsel, må man ha 2,917 ganger mer fiskeslam.

Arealutrekning = 1,0914 * 10-5Salatpottene har et areal på 90,25 cm2 = 1,0914 * 10-5 dekar. 
Reddikpottene har et areal på 109,14 cm2 = 1,0914 * 10-5 dekar.

Fiskeslam, N per dekar

Det kreves 416,67 kg og 208,33 kg fiskeslam for å oppnå henholdsvis 10 kg og 5 kg nitrogen per dekar.



 Kunstgjødsel, N per dekar


Det kreves 142,86 kg og 71,43 kg kunstgjødsel for å oppnå henholdsvis 10 kg og 5 kg nitrogen per dekar.
Reddik gjødselbehov per potte 



Utrekningene viser at reddik har behov for 0,78 gram kunstgjødsel for å oppnå rett 
nitrogengjødsling i forhold til pottestørrelse.

Utrekningene viser at reddik har behov for 2,27 gram tørket fiskeslam for å oppnå rett 
nitrogengjødsling i forhold til pottestørrelse.

Salat gjødselbehov per potte

Utrekningene viser at salat har behov for 1,28 gram kunstgjødsel for å oppnå rett 
nitrogengjødsling i forhold til pottestørrelse.
Utrekningene viser at salat har behov for 3,76 gram tørket fiskeslam for å oppnå rett 
nitrogengjødsling i forhold til pottestørrelse.


Vedlegg 3 – Tabell over grenseverdier i organisk gjødsel

I forskriftens § 10 : Kvalitetskrav fastsettes maksimalgrenser i mg/kg tørrstoff for innhold av tungmetallinnholder i organisk gjødsel. 

	Kvalitetsklasser:
	0
	I
	II
	III

	
	mg/kg tørrstoff

	Kadmium (Cd)
	0,4
	0,8
	2
	5

	Bly (Pb)
	40
	60
	80
	200

	Kvikksølv (Hg)
	0,2
	0,6
	3
	5

	Nikkel (Ni)
	20
	30
	50
	80

	Sink (Zn)
	150
	400
	800
	1500

	Kobber (Cu)
	50
	150
	650
	1000

	Krom (Cr)
	50
	60
	100
	150
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Vedlegg 5 – oversikt over høyde for reddik
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Vedlegg 6 – Prosentvis endring reddik og slam
	Dato
	Reddik-Slam
	Reddik-kontroll
	Reddik-Kunst
	Salat-kunst
	Salat-Slam
	Salat-kontroll

	23.feb
	12,44 %
	20,36 %
	22,82 %
	12,36 %
	19,42 %
	29,82 %

	01.mar
	51,14 %
	46,66 %
	49,17 %
	47,96 %
	65,55 %
	54,89 %

	08.mar
	78,08 %
	75,61 %
	71,50 %
	76,09 %
	101,75 %
	81,20 %

	15.mar
	92,20 %
	101,80 %
	84,82 %
	81,79 %
	112,41 %
	85,59 %

	19.mar
	107,60 %
	110,29 %
	101,96 %
	99,59 %
	121,02 %
	93,36 %
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Steg 1: 
Vannet pumpes inn til anlegget, enten i form av ferskvann eller sjøvann.  
 Steg 2:  
Partikler i vannet fjernes ved hjelp av Bernoulli-filter. Dette er trykksatte korgfiltrefiltre. Det er forskjellige grovhetsgrader på korgene alt etter behov in inntakstype. Det fineste filteret er 100 mikron, det groveste er 300 mikron.  
 Steg 3:  
Vannet desinfiseres ved hjelp av UV-bestråling.  
 Steg 4:  
Vannet forvarmes ved hjelp av varmevekslere. Råvann veksles mot ferdig oppvarmet avløpsvann.  
 Steg 5:  
Om behov blir vannet ytterligere oppvarmet av varmepumper.  
 Steg 6:  
Etter oppvarming blir vannet luftet i en nitrogenlufter.  
 Steg 7:  
Vannet oksygeneres ved hjelp av oksygenkjegler før det tilføres karet.  
 
For Byggetrinn 2, Postsmolt:  
For Postsmoltavdeligen utgår steg 4, 5 og 6.  

Rensing av avløpsvann 
Steg 1:  
Fiskens feces og eventuelle fôrrester føres i avløpet gjennom et sett med trommelfiltre. Hver avdeling har hver sine trommelfiltre. Slammet som samles opp i trommelfiltrene går i en felles renne og inn i en pumpesump.  
Steg 2: 
Slammet blir pumpet til et båndfilter der slammet avvannes. Før slammet havner på båndet blir det tilsatt polymere, som fungerer som en emulgator og flokulant.  
Steg 3: 
Det avvannede slammet blir samlet opp i en oppsamlingstank. Når nivået i denne tanken har nådd et gitt nivå blir slammet pumpet til neste steg.  
Steg 4:  
Slammet pumpes inn i en dekanter, som er en form for sentrifugering av slammet. Her fjernes store deler av vannet før neste seg.  
Steg 5:  
I dette steget tørkes slammet ved hjelp av høy varme. Her tørkes slammet til en tørrstoffandel på ca 95%.  
Steg 6: 
Etter at slammet har nådd ønsket tørrhetsgrad fylles det tørka slammet i big-bager.  
 
 
Forfattere:  
Astrid Nerhus Dale – Teknisk leder – Tafjord Settefisk – Hofset 
01.03.24 
 
Malin Hoem Storholt – Biologisk leder – Tafjord Settefisk – Hofseth 
01.03.24 




Vedlegg 8- visuell oversikt over vekst på hodesalat og reddik. 
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	1.februar. Reddik
	1.februar. Hodesalat
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	5. februar , hodesalat og akeleie
	7. februar, reddik og gressløk
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	7. februar, hodesalat og akeleie
	7. februar, reddik og gressløk
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	7. feb, hodesalat og reddik
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	12. februar
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	20. februar 
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	23. februar
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	26. februar
	

	[image: Åpne bilde]
	[image: Åpne bilde]

	28. februar
	

	[image: Et bilde som inneholder maskin, ingeniørvitenskap, grønn, innendørs

Automatisk generert beskrivelse]
	[image: Et bilde som inneholder husplante, plante, blomsterpotte, grønn

Automatisk generert beskrivelse]
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04.mars
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	8. mars
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11.mars
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13. mars
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15. mars
	[image: Et bilde som inneholder plante, husplante, innendørs, blomsterpotte

Automatisk generert beskrivelse]

	[image: Et bilde som inneholder plante, innendørs, husplante, vegg

Automatisk generert beskrivelse]
	[image: Et bilde som inneholder plante, husplante, innendørs, blomsterpotte

Automatisk generert beskrivelse]

	18. mars
	





Vedlegg 9– oversikt over pH-verdier for hodesalat
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Vedlegg 10 – oversikt over pH verdier for reddik 
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Vedlegg 11- ANOVA-test av vekt for hodesalat og reddik

Vekt hodesalat
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Vekt reddik
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Vedlegg 12 – Oversikt over alle verdier for vekt, gjennomsnitt og standardavvik.

Vekt i gram for S1-S12 og R1-R12.
	Dato
	S1 (KG)
	S2 (KG)
	S3 (KG)
	S4 (KG)
	
	Dato
	R1 (fisk)
	R2 (fisk)
	R3 (fisk)
	R4 (fisk)

	20.03.2024
	4,4 
	3,89 
	5,62 
	2,25 
	
	20.03.2024
	16,5
	10,89
	13,81
	10,89

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dato
	S5 (Fisk)
	S6  (Fisk)
	S7 (Fisk)
	S8 (Fisk)
	
	Dato
	R5 (cntrl)
	R6  (cntrl)
	R7 (cntrl)
	R8 (cntrl)

	20.03.2024
	8,73 
	11,7
	11,64
	10,84
	
	20.03.2024
	5,55
	20,8
	20,9
	12,25

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dato
	S9 (k)
	S10 (k)
	S11 (k)
	S12 (k)
	
	Dato
	R9 (kg)
	R10 (kg)
	R11 (kg)
	R12 (kg)

	20.03.2024
	4,73
	3
	9,25
	4,72
	
	20.03.2024
	9,3
	19,3
	11,53
	9,2



Vekt i gram gjennomsnitt og standardavvik for to plantearter og tre gjødselvariabler.
	
	Hodesalat
	Reddik

	
	Kunstgjødsel
	Fiskeslam
	Kontrollplante
	Fiskeslam
	Kontrollplante
	Kunstgjødsel

	GJ
	4.04
	10.73
	5.43
	13.02
	14.88
	12.33

	STDAV
	1.40
	1.39
	2.68
	2.70
	7.42
	4.77




Vedlegg 13- Siste dag av forsøket med reddik.
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Vedlegg 14- Kolorimetriverdier av reddik og hodesalat

	ID
	type 
	gjødsel
	L*
	a*
	b*
	L*2
	a*2
	b*2

	S1
	salat
	kunst
	59,53
	-13,08
	25,71
	55,36
	-14,99
	21,32

	S2
	salat
	kunst
	58,04
	-14,38
	22,53
	60,49
	-14,37
	25,45

	S3
	salat
	kunst
	63,19
	-12,88
	28,79
	63,58
	-13,46
	29,09

	S4
	salat
	kunst
	63,08
	-18,47
	30,94
	56,69
	-14,56
	26,14

	S5
	salat
	fisk
	57,6
	-14,81
	28,22
	53,67
	-18,43
	42,32

	S6
	salat
	fisk
	48,98
	-16,37
	24,87
	47,14
	-15,93
	23,14

	S7
	salat
	fisk
	53,28
	-17,17
	27,05
	54,11
	-17,22
	30,59

	S8
	salat
	fisk
	49,91
	-16,79
	25,33
	49,62
	-16,29
	24,67

	S9
	salat
	Kontroll
	56,18
	-14,78
	31,71
	56,84
	-15,94
	32,81

	S10
	salat
	kontroll
	59,21
	-14,1
	31,94
	60,74
	-12,41
	30,62

	S11
	salat
	kontroll
	50,96
	-17,7
	30,76
	54,02
	-17,27
	29,43

	S12
	salat
	kontroll
	58,83
	-15,47
	29,29
	54,89
	-17,38
	31,79

	R1
	Reddik
	fisk
	42,5
	-15,15
	17,63
	41,64
	-14,52
	16,27

	R2
	Reddik
	fisk
	13,8
	-16,22
	20,53
	45,66
	-15,91
	22,09

	R3
	Reddik
	fisk
	43,97
	-16,43
	22,94
	45,03
	-16,18
	21,6

	R4
	Reddik
	fisk
	43,06
	-15,83
	20,65
	41,81
	-15
	19,44

	R5
	Reddik
	kontroll
	43,2
	-14,71
	19,69
	44,82
	-16,66
	24,3

	R6
	Reddik
	kontroll
	41,24
	-11,61
	12,13
	41,15
	-11,87
	11,96

	R7
	Reddik
	kontroll
	39,42
	-12,98
	13,92
	44,39
	-12,97
	17,9

	R8
	Reddik
	kontroll
	48,52
	-16,99
	24,67
	47,84
	-15,67
	22,73

	R9
	Reddik
	Kunst 
	41,64
	-14,3
	17,36
	40,51
	-14,8
	17,58

	R10
	Reddik
	Kunst 
	41,4
	-14,58
	17,57
	39,93
	-16,36
	21,24

	R11
	Reddik
	kunst 
	37,11
	-13,42
	14,38
	40,26
	-15,59
	19,97

	R12
	Reddik
	Kunst 
	41,56
	-17,27
	25,05
	39,28
	-16,14
	21,99
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Vedlegg 16- ANOVA-test – kolorimetrisk analyse av hodesalat
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Vedlegg 17- ANOVA-test – kolorimetrisk-analyse av reddik
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Vedlegg 18 – ANOVA Tukey HSD Post-Hoc test for hodesalatens tre ulike gjødselvariabler
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Hgyde i cm

hodesalat

Dato S5 (fisk) S6_(fisk) S7 (fisk) S8 (fisk) GJ
Hgyde (cm)|Hgyde (cm) |[Hgyde (cm)|Hgyde (cm)

20.02.24 8,00 7,05 5,85 6,50 6,85
23.02.24 8,60 8,00 8,13 8,00 8,18
01.03.24 11,50 12,50 11,50 9,87| 11,34
08.03.24 14,00 15,75 13,50 12,03| 13,82
15.03.24 15,50 16,40 13,97 12,33| 14,55
19.03.24 16,90 17,16 14,00 12,50 15,14

Dato S1 (kunst) [S2 (kunst) |S3 (Kunst) [S4 (Kunst) |GJ

Hgyde (cm)|Hgyde (cm)|Hgyde (cm)|Hgyde (cm)
20.02.24 6,63 7,25 8,20 6,50 7,15
23.02.24 8,40 7,50 9,17 8,00 8,27
01.03.24 11,30 10,00 11,78 10,50 10,89
08.03.24 12,75 13,40 13,00 12,70 12,96
15.03.24 13,50 13,85 13,17 13,00 13,38
19.03.24 14,00 15,75 14,50 14,50 14,69
Dato S9 (cntrl) |S10 (cntrl) [S11 (cntrl) [S12 (cntrl) |G)

Hgyde (cm)|Hgyde (cm)/Hgyde (cm)[Hgyde (cm)
20.02.24 7,40 6,90 8,67 8,95 7,98
23.02.24 10,75 8,70 10,00 12,00 10,36
01.03.24 12,25 11,00 13,13 13,00 2385
08.03.24 14,10 14,60 14,50 14,65 14,46
15.03.24 14,25 14,60 14,80 15,60 14,81
19.03.24 14,50 14,90 15,33 17,00 15,43
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20.02.24 11,33 8,60 10.80 9.87 10,15 20.02.24 733 10,10 1223 8,07 943
23.02.24 12,57 10.40 11.80 12,70 11.87 23.02.24 9.70 11.83 13,20 10.67 IEE5)
01.03.24 16.65 14.60 15.90 14,10 1531 01.03.24 1133 13.67 16.67 13.63 13.83
08.03.24 18 40| 14,83 19,17 19,75 18,04 08.03.24 13,70 17,93 1743 17,17 16,56
15.03.24 19,50 17.83 20,23 20,30 1947 15.03.24 17.87 19.75 20,50 18.00 19.03
19.03.24 20.17 18.67 22383 2245 2103 19.03.24 18.95 20,03 21,00 19.33 19.83
Dato RY (kunst) |R10 (kunst)|R11 (kunst) [R12 (kunst)| GJ

Hgyde (cm) |[Hgyde (cm) [Hgyde (cm) [Hoyde (cm)
20.02.24 8,83 11,50 10.90 9,60 1021
23.02.24 1133 14.83 12,83 11,17 12,54
01.03.24 13.83 17.50 15.83 1377 1523
08.03.24 1527 2003 18,13 16,60 1751
150324 1643 2067 2097 17.40 18.87
19.03.24 17.33 22,17 2297 20.00 20.62
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Rensing av innlgpsvann

ARTEC

AQUA

Bildet over viser en skjematisk oversikt over vannets vei inn og ut gjennom settefiskanlegget for
byggetrinn 1.
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pH - kunstgjodsel

Dato S1 $2 S3 54 G
20.02.2024 5,75 5,51 5,52 5,72 5,63
19.03.2024 54 58 548 5,67 5,59

pH

Dato Salat 5 Salat 6 Salat8 |G)
20.02.2024 5,69 5,55 5,49 5,61
19.03.2024 6,2 5,86 5,67 5,85

pH - kontroll

Dato Salat 9 Salat 10 Salat 11 Salat 12 |G)
20.02.2024 5,69 5,55 5,57 53 5,53
19.03.2024] 5,57 5,65 57 5,57 5,62
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pH - fiskeslam

Dato R1 R2 R3 R4 GJ.
20.02.2024 6,48 6,06 6,08 6,36 6,25
19.03.2024 533 58 5,86 573 5,68|

pH - kontroll

Dato RS R6 R7 R8 G
20.02.2024 6,25 6,36 6,65 6,29 6,39
19.03.2024 5,49 5,51 54 5,52 5,48|

pH - kunstgjodsel

Dato R9 R10 R11 R12 G
20.02.2024 6,18 6,09 6 6,04 6,08
19.03.2024] 533 58 5,32 5,36 5,45
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Multiple Comparisons

Dependent Variable: Vekt

Tukey HSD
Mean 95% Confidence Interval
() giedsel () gjedsel __ Differsnce () Std. Emor  Sig.  LowerBound Upper Bound
kunstgjedsel fiskeslam -6,68750°  1,35657 002 -10,4750 -2,9000
kontroll -1,38500  1,35657 583 -51725 24025
fiskeslam  kunstgjedsel 668750  1,35657 002 2,9000 10,4750
kontroll 530250 1,35657 009 1,5150 9,0900
kontroll kunstgjads| 138500  1,35657 583 -2,4025 51725
fiskeslam -530250°  1,35657 003 -9,0900 -1,5150

* The mean difference is significant at the 0.05 level.
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Dependent Variable: Vekt
Tukey HSD

Multiple Comparisons

95% Confidence Interval

Mean
() Gjedsel (J) Gjedsel Difference (--J) _ Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
fiskeslam kontroll -1,85250  3,76578 877 -12,3666 8,6616
kunstgjedsel 69000  3,76578 982 8241 11,2041
kontroll fiskeslam 1,85250  3,76578 877 6616 12,3666
kunstgjedsel 254250 376578 783 -7.9716 13,0566
kunstgjedsel fiskeslam -69000  3,76578 982 -11,2041 9.8241
kontroll -2,54250  3,76578 .783 -13,0566 79716
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ANOVA

sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 271,084 2 135,542 12,804 <001
Within Groups 222311 21 10,586
Total 493,395 23
Between Groups 18,510 2 9,755 3,752 .
Within Groups 54,601 21 2,600
Total 74111 23
Between Groups 92,799 2 46,400 2,782 085
Within Groups 350,220 2 16,677
Total 443,019 23
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ANOVA

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 81,196 2 40598 981 392,
Within Groups 869,351 7 41,398
Total 950,547 2
Between Groups 9479 2 4740 2175 gl
Within Groups 45,752 7 2179
Total 55,232 2
Between Groups 12,059 2 6,029 408 870,
Within Groups 309,959 2 14,760
Total 322017 2
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Multiple Comparisons

Tukey HSD
Mean 95% Confidence Interval
DependentVariable () gjedsel () gjedsel __ Difference (J)  Std.Error  Sig. LowerBound Upper Bound
L Fiskeslam  Kunstgjedsel 820625 1562682 <001 -12,3068 -4,1057
Kontrollingen 4670007 162682 024 -8,7705 - 5695
Kunstgjedsel ~ Fiskeslam "B20825)  1,62682 <001 41057 12,3068
Kontrollfingen 353625 1,62682 099 -5643 7,6368
Kontrollingen  Fiskeslam 700"  1,62682 024 5695 8,705
Kunstgjedsel -353625 162682 099 -7,6368 5643
A Fiskeslam  Kunstgjedsel 2208 806 032 -424 -7
Kontrollfingen -,995 806 447 -3,03 1,04
Kunstgjedsel  Fiskeslam 2,205" 806 032 a7 424
Kontrolllingen 1,210 806 an -82 324
Kontrollingen _Fiskeslam 1995 806 447 -1,04 303
Kunstgjedsel -1,210 806 an 324 82
B Fiskeslam Kunstgjedsel 202750 204188 589 3,192 71742
Kontrolllingen 277000 2,04188 381 -7,9167 23767
Kunstgjedsel _Fiskeslam -2,02750  2,04188 589 71742 31192
Kontrolllingen -479750  2,04188 o7 -9,9442 3492
Kontrollingen _Fiskeslam 277000 204188 381 -2,3767 79167
Kunstgjedsel 479750 204188 o7 -3492 99442

*.The mean difference is significant at the 0.05 level.
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