bjelkelag 2.etg eksisterende bjelker

éo
S
N\
9.04

Focus@r&ﬁgjon 2023
&>




INNHOLDSFORTEGNELSE

0. SAMMENDRARG ..ottt sttt ettt a et s e ettt bttt et a e s s s et s s bes e bt ae ettt ne s sttt ee s s senene 3
1. KONSTRUKSJONSMODELL OG LASTER ..ottt seseses et te sttt se e sese et es s te s ee s sesenenene 3
1.1 KNUTEPUNKTSDATA ..ottt ettt ettt ettt se e e sese e eae s e tata et et s st st besebeseueses e seaesesesea e tetsassesessaesenens 3
1.2. TVERRSNITTSDATA ...ooiiiiititiieietnetteie ettt ettt aes ettt sttt et se ettt ettt s et eae s en e seneseseaeseneacacacs 7
) O B 1< o431 1S3 L) OO SO RO OO TP O PP OUPRURUPR 7
1.3 MATERIALDATA ..ottt ettt st ettt ettt ettt sttt et a s b ae e benesenesenestaeaeaesnnean 8
1.4, SEGMENTDATA ..ottt ettt ettt ettt ettt ts et bttt ettt e bt et s et bt e bbb b s eheae s th e ta ettt s ea e bt et et s et bt besebebesenenn 8
1.4.1. Segmentdata EN 1993 ... ettt et ettt et et ee e et e s e e st e ea e et e et es e eseasenees e s et es s enteb e s e b en et et et eseeteneas e et eneeaenan 12
1.4.2. Segmentdata EN 1995 ... ettt et ettt et e e e e et e st e s eaeea e ee e et es e eseasenees e b2t es e s entebeese b en et et eneeseeteneas e et eneesenan 13
1.5. RANDBETINGELSER ..ottt ettt ettt ettt sttt bbb bbb bbb st es et sttt st et st s et e 3Lt eh ettt st nene 32

1.5.1 PunKtrandbDEtINGEISEI ........ccueueruiieuirieiiieieieteieteiete ettt st seesestestese st seene st ennesesseseenensennenessesseneesensons 0ees e SQUIG o veeeeneeseeeeaeenenes 32
1.5.2 LinjerandbetingEISET .......c.ceuerieuiriirieieiiieiet sttt ettt sttt st sttt st e s beseenesneneenesseneeses SRRt estetentesencaneneneesenaens 34

1.6. LASTTILFELLER .....ooooiiiiiiicie ettt eveeeaeeeeaneeeeveeennnnesenneeeereeesnsseenssss o ARRSON SRR oW eneeeeeaeeeenreeenns 34
1.6.1 LaStHITEIIET ..ovveveieicreciecte ettt ettt et et reete e et esbebesaeeaseaeaenneenean ‘ ............................................. 34
1.7. LASTKOMBINASTON .....ooviitiiitieieeeeeeteeeeecteeereeveeveseeseseeseeressesesessesessesesesessensesensensesensos SRR oo tBiE et eveseesesensessesseseesensessseseenas 45

1.8. ANALYSEINFORMASIJION .....cccioimiiiiiiininininieeneeeneiereseneneseneneneneneeseseessssesessses e eove o NGB oottt eeeneveneseneenenenes 45
2. BEREGNINGER ......cccceiiiiiniiiinininece ettt ettt st X @ 45
2.1. KNUTEPUNKTSRESULTATER .....cocostcirinrinnieiierceieierereeienneneenesereneseees B0 e I ettt st secaennns 45
2.1 1. FOTSKYVIINZET ..ovviviiiieiiieieiieiesieiir ettt ete e saens s s e seseesesseseesessseseses SQRBBRL o eseeseseesensessesensessessnsensesessessesensenseseesessensesansans 45
2.1.2. ReSIAUALKICTICT .....vviiiciiiiciiicrciictccincceeieiereseenererenerenene e BB B0 Lttt a et bttt et b neenesennene 49
2.2. OPPLEGGSKREFTER ......ccecetuiiiiiiiiiiniinininininesse ey Rl eeeeenenenenenenehe ettt et b e e be e 53
2.3. SEGMENTRESULTATER ....c.cocciuiiiiiiiiiiirinineniineninennreeeeerensierese S e cecatsteeatatststetes sttt ettt bt bebe e sebebeataeat st st ta st st etetebesesesesesenene 55
2.3.1. Forskyvninger ..... N Ve .. 55
2.3.2.Krefter ..coovevevnncinicinee . v 74
2.4. RESULTATER GRAFISK ..... N ettt 88
2.4.1. Forskyvning .......ccccocevvvenenennenencnenecneneeneene. S ot ettt et ettt ettt h ettt a e Rt b et e a et et e e be e st et et et eae b eaeebesteaeen 88

2.4.2. Moment om y-akse - segmenter ......... eI NI ..................oeirientete e e et e te bt e et et e b e e e et e b et et e s R e s bebeshaebeeneeneans 88

2.4.3. Moment om z-akse - segmenter ...4........ T oottt st sttt st e bt e e s b et e e n e e e satete s ententaen 88
2.4.4. Torsjonsmoment - segmenter ..........3 ..ottt sttt ettt ettt e s ae s b et et et e e ae R et e te b e she ek e eRe e tesse st et estentesreenaens 89
2.4.5. AKSIalKraft - SEQMENTET .....c.eoee e SIS ..o eeeeiteteetesieteet et et et et testeteese s e st besseseetesee st et e se e esensesasesseneeseebensseaseseensesenbaseeneeseneens 89
2.4.6. Skjeerkraft i z-retning - seg S CEEERTEEE -+ v 2 eerete et e et eteeestat e e b et et et et s ehe b anteRes g esEehe et aateR e bt £ b e b ans bt b et £ ebesaan s Reebatsea s erenhassenrnbensaseen 89
2.4.7. Skjeerkraft 1 y-retning - SEOMENTGEMRL ... ..c..eerterietiieterestetetitetesessestetessassesessesseseesessesessesseseasesseseesesseseesessessesenseseesessensensesensessesensen 90

3. KAPASITETSKONT] X L e e b e a e s R s b et et s s a e b et sa st e e aeas 90

3.1. EN 1993 UTNXITEESESGRAD, SEGMENTER .......cccooiitriririninieieiniiteieieiei ettt sttt sttt sttt beb bbbt seses 90
3.2. EN 1995 UBNY TTEBSESERIAD ..........ccccouiuiiiiiiiiiiiiitneitetritsts sttt sttt ettt bbbt ettt ettt st bt st st st sttt bt et et bebese e e seeasatacata 95
3.3. KAPASIT JE .otk bbb Rttt ettt st se st se et neneent 135
Forskyvning / Prede EKOIIDINASIOM ..evinieiiteitet ettt sttt e b et a et e st st e bbbt st ese b et eb e eneese e eneesennens 137
Aksialkraft - segmenter / Predefinert 1astkOmbINaSjOn .........cooiiiiiiieiiiee ettt ettt es 138
Skjeerkraft i y-retningen - segmenter / Predefinert 1astkombinasjon ............ccoooiioiiiiiiie e 139
Skjeerkraft i z-retningen - segmenter / Predefinert 1astkOmbINaSOn ..........ccocveuirieieiniinieieiiiceetesee ettt seneas 140
Moment om y-aksen - segmenter / Predefinert 1astkOmbINASJON ......ccieuiiieiiiiirerieeeeee ettt sttt 141
Moment om z-aksen - segmenter / Predefinert 1astkOmbBINASJON ..........cecvevirierieinieieieriecceeeee sttt es s enas 142
Torsjonsmoment - segmenter / Predefinert 1astkOmbINASJON .......cc.eovevirieiiiiiiinieieieese ettt ste et e st e sbesbesssesaesaestessesnnens 143

Kapasitetskart / Predefinert 1astkOmMDINASJOMN ........c.ccvevirierieiiiieieiieieceteestee sttt et ettt sa e b e s eseesese e s e sassesessasseneesensesesan 144



19.04.2023 Side: 3

0. SAMMENDRAG

Modell
Antall segmenter: 170
Antall knutepunkt: 176

Analyse
Antall lastkombinasjoner: 1

Forskyvning / snittkrefter

Starste forskyvning: 47,1 mm (Segmentnr. 50)
Starste N: 2,48 kN (Segmentnr. 152)

Starste Vy: 2,64 kN (Segmentnr. 151)

Starste Vz: -15,78 kN (Segmentnr. 156)
Starste Mx: 0,05 kN-m (Segmentnr. 151)
Stagrste My: 9,97 kN-m (Segmentnr. 166)
Sterste Mz: 0,85 kN-m (Segmentnr. 151)

Kapasitet
Sterste kapasitetsutnyttelse: 77,97 %
Info: EN 1995-1-16.2.3 (6.17)

1. KONSTRUKSJONSMODELL OG LASTER

1.1. KNUTEPUNKTSDATA
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22 (Seg) 600 4721 2400 F F F F F F [1,00; 0,00; 0,00] [0,00; 0,00; 1,00]
51 (Seg) 10000 9000 2400 F F F F F [1,00; 0,00; 0,00] [0,00; 0,00; 1,00]

Forklaring til frihetsgrader: F = fastholdt, (blank) = fri
Tall betyr foreskreven forskyvning [mm]

1.5.2 Linjerandbetingelser

X Y Z  Frih.gr.

Nr. [mm] [mm] [mm] X Y z RotX RotY RotZ

X-vektor Z-vektor

X1=10000 Y1=4721 Z1=2400

40(Se9)x2-10000 Y2=3500 z2=2400 " F " "
X1=10000 Y1=3500 Z1=2400
20(Se@)yr-10000  Y2=0 z2=2400 F " "

Forklaring til frihetsgrader: F = fastholdt, (blank) = fri
Tall betyr foreskreven forskyvning [mm]

1.6. LASTTILFELLER

1.6.1 Lasttilfeller

3 Nyttelast

Lasttype: Annen v
Lastvarighet: Langtidsla
1 Linjelast Y= 0mm Z1= 2400 mm
Y2= 3500 mm Z2= 2400 mm
a segment: 20
r masse: Nei
- = 1,80 kN/m
2 Linjelas 1= 10000 mm Y1= 3500 mm Z1= 2400 mm
2= 1,80 kN/m

X2= 10000 mm Y2= 4721 mm Z2= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 40

0 Inkluder masse: Nei
irilalaet P1= 1,80 kN/m
X1= 10000 mm Y1= 4721 mm Z1= 2400 mm
% P2= 1,80 kN/m

X2= 10000 mm Y2= 3500 mm Z2 = 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 40

Inkluder masse: Nei

P1= 1,80 kN/m

4 Linjelast

X1= 10000 mm Y1= 4721 mm Z1= 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2 = 10000 mm Y2= 9000 mm Z2= 2400 mm

Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 60
Inkluder masse: Nei
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5 Linjelast
6 Linjelast
7 Linjelast
8 Linjelast
9 Linjelast
10 Linjelast

11 Linjelas

@
%3 Linjelast

14 Linjelast
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P1= 1,80 kN/m
X1= 600 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 600 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 42
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 1200 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 1200 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 43
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 1800 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 1800 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 44
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 45
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 4800 mm
P2= 1,80 kN/m
X2 = 4800 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment:

1,80 kN/m
3000 mm
etning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 102
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 3600 mm

P2= 1,80 kN/m
X2= 3600 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 101
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 4200 mm

P2= 1,80 kN/m

X2 = 4200 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 100
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 4400 mm

P2= 1,80 kN/m

X2 = 4400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 108
Inkluder masse: Nei

Y1

Y2

Y1

Y2

Y1

Y2

Y1

Y2

Y2

Y1

Y2

Y1

Y2

4721 mm

9000 mm

9000 mm

4721 mm

9000 mm

4721 mm

9000 m

000 mm

4721 mm

9000 mm

4721 mm

5350 mm

4721 mm

5350 mm

4721 mm

5350 mm

4721 mm

5350 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm
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P1= 1,80 kN/m

15 Linjelast X1= 4400 mm Y1= 7344 mm Z1= 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2 = 4400 mm Y2= 9000 mm Z2 = 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 107
Inkluder masse: Nei
. P1= 1,80 kN/m
16 Linjelast X1= 4400 mm Y1= 5350 mm Z1= 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 4400 mm Y2= 7344 mm Z2= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 98
Inkluder masse: Nei
17 Linjelast P1=" 1,80 kNim
X1= 4400 mm Y1= 5350 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 2500 mm Y2= 5350 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 99
Inkluder masse: Nei
- P1= 1,80 kN/m
18 Linjslast. X1= 3600 mm Yi= 7344m 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2 = 3600 mm Y2 = = 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 105
Inkluder masse: Nei
. P1= 1,80 kN/m
19 Linjelast X1= 3000 mm m Z1= 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2 = 3000 mm 000 mm Z2= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment:
Inkluder mas i
20 Linjelast F1=
Y1= 7344 mm Z1= 2400 mm
Y2= 9000 mm Z2= 2400 mm
21 Linjslag Y1= 4721 mm Z1= 2400 mm
1,80 KN/m
6000 mm Y2= 9000 mm Z2 = 2400 mm

etning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 53
Inkluder masse: Nei

inicla P1= 1,80 kN/m
X1= 6600 mm Y1= 4721 mm Z1= 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 6600 mm Y2= 9000 mm Z2 = 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 54
Inkluder masse: Nei

. P1= 1,80 kN/m

23 Linjelast X1= 7200 mm Y1= 4721 mm Z1= 2400 mm

P2= 1,80 kN/m

X2= 7200 mm Y2= 9000 mm Z2 = 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 55

Inkluder masse: Nei

P1= 1,80 kN/m

24 Linjelast X1= 7800 mm Y1= 4721 mm Z1= 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 7800 mm Y2= 9000 mm Z2= 2400 mm

Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 56
Inkluder masse: Nei
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P1= 1,80 kN/m

25 Linjelast X1= 8400 mm Y1= 4721 mm Z1= 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2 = 8400 mm Y2= 9000 mm Z2 = 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 57
Inkluder masse: Nei

. P1= 1,80 kN/m

26 Linjelast X1= 9000 mm Yi= 4721 mm Z1= 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 9000 mm Y2= 9000 mm Z2= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 58
Inkluder masse: Nei

L P1= 1,80 kN/m

27 Linjelast X1= 9600 mm Yi= 4721 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 9600 mm Y2= 9000 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 59
Inkluder masse: Nei

28 Punktlast P= 056K d

X= 9600 mm Y= 9000 mm 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 51
Inkluder masse: Nei
P= 0,56 kN
29 Punktlast A ve Q‘

Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 70

Inkluder masse: Nei

P= 0,56 kN

X= 8400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker paseg
Inkluder

30 Punktlast

00 mm Z= 2400 mm

31 Punktlast Y= 9000 mm Z= 2400 mm

32 Punktlast Y= 9000 mm Z= 2400 mm

t =1[0; 0; -1]

pa segment: 51

Inkluder masse: Nei

= 0,56 kN

= 6600 mm Y= 9000 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 51

Inkluder masse: Nei

Pur st P= 0,56 kN

X= 6100 mm Y= 9000 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 70
Inkluder masse: Nei
P= 0,56 kN
35 Punktlast X= 5500 mm Y= 9000 mm Z= 2400 mm

Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 51

Inkluder masse: Nei

P= 0,56 kN

X= 4800 mm Y= 9000 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 51

Inkluder masse: Nei

P= 0,28 kN

X= 4400 mm Y= 9000 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 51

Inkluder masse: Nei

33 Punktl

36 Punktlast

37 Punktlast
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P= 0,28 kN
X= 4200 mm Y= 9000 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 51

Inkluder masse: Nei

P= 0,28 kN

X= 3600 mm Y= 9000 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 51

Inkluder masse: Nei

P= 0,28 kN

X= 3000 mm Y= 9000 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 104

Inkluder masse: Nei

P= 0,28kN

X= 2400 mm Y= 9000 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 51

Inkluder masse: Nei

38 Punktlast

39 Punktlast

40 Punktlast

41 Punktlast

P= 0,56 kN
42 Punktlast X= 1800 mm 400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 44
Inkluder masse: Nei
P= 0,56 kN
43 Punktlast X= 1200 mm 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 51
Inkluder masse: Nei
P= 0,56 kN
44 Punktlast X= 600 mm 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment:
45 Punktlast = 4721 mm Z= 2400 mm
46 Punktlast = 4721 mm Z= 2400 mm
a segment: 59
er masse: Nei
= 1,16 kN
47 Punktl = 9000 mm Y= 4721 mm Z= 2400 mm

Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 50
Inkluder masse: Nei
& P= 1,16 kN
X= 8400 mm Y= 4721 mm Z= 2400 mm

Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 57

Inkluder masse: Nei

P= 1,16 kN

X= 7800 mm Y= 4721 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 56

Inkluder masse: Nei

P= 1,16 kN

X= 7200 mm Y= 4721 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 31

Inkluder masse: Nei

P= 1,16 kN

X= 6600 mm Y= 4721 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 54

Inkluder masse: Nei

9 Punktlast

50 Punktlast

51 Punktlast
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P= 1,16 kN
X= 6000 mm Y= 4721 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 53

Inkluder masse: Nei

P= 1,16 kN

X= 5400 mm Y= 4721 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 50

Inkluder masse: Nei

P= 1,16 kN

X= 4800 mm Y= 4721 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 31

Inkluder masse: Nei

P= 1,16 kN

X= 4400 mm Y= 4721 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 50

Inkluder masse: Nei

52 Punktlast

53 Punktlast

54 Punktlast

55 Punktlast

P= 214kN
56 Punktlast X= 2400 mm 400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 45
Inkluder masse: Nei
P= 214kN
57 Punktlast X= 3000 mm 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 97
Inkluder masse: Nei
P= 214kN
58 Punktlast X= 4200 mm 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment:
59 Punktlast = 7344 mm Z= 2400 mm
60 Punktlast = 0mm Z= 2400 mm
a segment: 10
er masse: Nei
= 1,24kN
61 Punkt = 1200 mm Y= 0mm Z= 2400 mm

Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 10
Inkluder masse: Nei
& P= 124kN
X= 1800 mm Y= 0 mm Z= 2400 mm

Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 10

Inkluder masse: Nei

P= 1,24 kN

X= 2400 mm Y= 0 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 10

Inkluder masse: Nei

P= 1,24 kN

X= 3000 mm Y= 0 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 10

Inkluder masse: Nei

P= 124 kN

X= 8400 mm Y= 0 mm Z= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 10

Inkluder masse: Nei

3 Punktlast

64 Punktlast

65 Punktlast
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40

66 Punktlast
67 Punktlast
68 Punktlast
69 Punktlast
70 Punktlast
71 Punktlast

72 Linjelast

73 Punktlast

74 Linjela

Q>

76 Punktlast

77 Linjelast

P= 1,24 kN

X= 9000 mm Y= 0 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 10
Inkluder masse: Nei
P= 1,24 kN

X= 9600 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 10
Inkluder masse: Nei
P= 1,24 kN

X= 10000 mm Y= 0 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 10

Inkluder masse: Nei

P= 1,44 kN

X= 4800 mm Y= 0 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 10
Inkluder masse: Nei
P= 1,44 kN

X= 4200 mm
Retning = [0; 0; -1]

Y= 0 mm

Y= Omr’

Virker pa segment: 51
Inkluder masse: Nei

P1= 1,80 kN/m

Virker pa segment: 10
Inkluder masse: Nei

P= 0,56 kN

X= 0 mm Y=
Retning = [0; 0; -1]

X1 = 0mm = 000 mm
P2= 1,80 kN/m
X2 = Y2 = 0 mm
Retning
Y= 3500 mm
1,80 kN/m
=4¥ 9600 mm Y1= 4721 mm
1,80 kN/m
2= 9600 mm Y2= 3500 mm

etning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 39

Inkluder masse: Nei

P1= 1,80 kN/m

X1= 9600 mm Y1 = 0mm
P2= 1,80 kN/m

X2 = 9600 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 19
Inkluder masse: Nei

Y2= 3500 mm

P= 288kN

X= 9000 mm Y= 3500 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 38

Inkluder masse: Nei

P1= 1,80 kN/m

X1= 9000 mm Y1= 3500 mm

P2= 1,80 kN/m
X2= 9000 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 38
Inkluder masse: Nei

Y2= 4721 mm
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Z= 2400 mm
Z= 2400 mm
Z= 2400 mm

400 mm

= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm
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Side:

41

P1= 1,80 kN/m
X1= 9000 mm Y1 = 0mm
P2= 1,80 kN/m

X2 = 9000 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 18
Inkluder masse: Nei
P= 2,88kN

X= 8400 mm Y=
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 37
Inkluder masse: Nei

P1= 1,80 kN/m

X1= 8400 mm Y1 =
P2= 1,80 kN/m

X2= 8400 mm Y2 =
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 37
Inkluder masse: Nei

P1= 1,80 kN/m

X1= 8400 mm Y1 =
P2= 1,80 kN/m

X2= 8400 mm

Retning = [0; 0; -1]

78 Linjelast

79 Punktlast 3500 mm

80 Linjelast 3500 mm

4721 mm

81 Linjelast

"®

82 Punktlast X= 7800 mm

Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 36
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 7800 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 7800
Retning
Virker pa

Y= 00 m

83 Linjelast

500 mm

= 4721 mm

84 Punktlast

rmasse: Nei
- 1,80 kN/m
85 Linjelas 7800 mm
1,80 kN/m
7800 mm Y2 =
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 16
Inkluder masse: Nei
P= 2,88kN
X= 7200 mm Y=
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 35

&
Inkluder masse: Nei
. P1=
7 Linjelast X1 =
P2 =

Y1 = 0 mm

3500 mm

3500 mm

1,80 kN/m
7200 mm Y1= 3500 mm
1,80 KN/m

X2= 7200 mm Y2= 4721 mm

Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 35

Inkluder masse: Nei

P= 1,24 kN

88 Punktlast X= 7200 mm Y= 0 mm

Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 15
Inkluder masse: Nei
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Y2= 3500 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z= 2400 mm

Z1= 2400 mm

2400 mm

Y2= 3500m 7 2400 mm
Virker pa segment: 17
Inkluder masse: Nei
P= 288kN

Z= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2 = 2400 mm

Z= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

N
n

2400 mm
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Side:

42

89 Linjelast

90 Punktlast

91 Linjelast

92 Punktlast

93 Linjelast

94 Punktlast
95 Punktlast

96 Linjelast

97 Linje

68 Linjelast

99 Punktlast

Studentversjon - lkke for kommersielt bruk

P1= 1,80 kN/m
X1= 7200 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 7200 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 15
Inkluder masse: Nei
P= 2,88kN

X= 6600 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 34
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 6600 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 6600 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 34
Inkluder masse: Nei
P= 1,24 kN

X= 6600 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 14
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 6600 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 6600 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 14
Inkluder masse: Nei
P= 15,34 kN
X= 6000 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker paseg
Inkluder

=¥ 1,80 KN/m
6000 mm
Retning = [0; 0; -1]
irker pa segment: 33
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 6000 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 6000 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 13
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 5400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 5400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 32
Inkluder masse: Nei
P= 1,44 kN

X= 5400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 12
Inkluder masse: Nei

Y1

Y2

Y =

Y1

Y2 5

0 mm

3500 mm

3500 mm

3500 mm

4721 mm

0 mm
4

500

00 mm

3500 mm

3500 mm

4721 mm

0 mm

3500 mm

3500 mm

4721 mm

0 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z= 2400 mm

Z1= 2400 mm

mm

400 mm

= 2400 mm

Z2= 2400 mm

VA 2400 mm

Z= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

2400 mm

N
n
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Side: 43

100 Linjelast
101 Linjelast
102 Linjelast
103 Linjelast
104 Linjelast
105 Linjelast
106 Punktlast

N

08 Punktlast

109 Linjelast

110 Punktlast

P1= 1,80 kN/m

X1= 5400 mm Y1 = 0mm
P2= 1,80 kN/m

X2 = 5400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 12
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 4800 mm Y1 =
P2= 1,80 kN/m

X2 = 4800 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 29
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m

Y2= 3500 mm

3500 mm

Y2= 4721 mm

X1= 4800 mm Y1= 0mm
P2= 1,80 kN/m
X2 = 4800 mm Y2= 3500 mm

Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 9
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 4200 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 4200 mm Y2 =
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 28
Inkluder masse: Nei

P1= 1,80 kN/m
X1= 4200 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 4200 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment:
Inkluder mas: i
P1=

Y1= 3500m

500 mm

Y1= 3500 mm

Y2= 4721 mm

Virker pa segment: 7
kluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 3600 mm Y1 = 0mm
P2= 1,80 kN/m
X2 = 3600 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 7
Inkluder masse: Nei
P= 15,34 kN

X= 3000 mm Y=
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 26
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 3000 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 3000 mm Y2 =
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 26
Inkluder masse: Nei

P= 1,44 kN

X= 3000 mm Y= 0 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 6

Inkluder masse: Nei

Y2= 3500 mm

3500 mm

Y1= 3500 mm

4721 mm
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i,
1

Z=

Z1=

Z2 =

Z=

Z1=

2 =

N
n

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm

2400 mm
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Side: 44

111 Punktlast

112 Linjelast

113 Punktlast

114 Linjelast

115 Linjelast

116 Linjelast

117 Linjelast

118 Linjel

"O\W

120 Linjelast

121 Linjelast

P= 2,88 kN

X= 3000 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 6
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 3000 mm
P2= 1,80 kN/m
X2 = 3000 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 6
Inkluder masse: Nei
P= 436 kN

X= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 5
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 5
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 2400 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 2400 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 25
Inkluder masse: Nei

Virker pa

a segment: 24
er masse: Nei

P1= 1,80 kN/m
1= 1200 mm
P2= 1,80 kN/m

X2= 1200 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 23
Inkluder masse: Nei
P= 4,36 kN

X= 1200 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 3
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 1200 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 1200 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 3
Inkluder masse: Nei
P1= 1,80 kN/m
X1= 600 mm
P2= 1,80 kN/m
X2= 600 mm
Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 2
Inkluder masse: Ja

P1= 1,80 kN/m

X1= 1800 mm 0 mm
P2= 1,80 kN/m

X2= 1800

Retning :

Y
t: 4

<
1]

3500 mm

Y1 = 0mm

Y2= 3500 mm
Y= 3500 mm

Y1= 3500 mm

Y2 = 0m3

Y1= 3

Y2 5 721

2= 3500 mm

Y1= 3500 mm

Y2= 4721 mm

Y1= 3500 mm

Y2= 4721 mm

Y= 3500 mm

Y1 = 0 mm

Y2= 3500 mm

Y1 = 0 mm

Y2= 3500 mm
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Z= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z= 2400 mm

2400 mm

= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm




19.04.2023 Side: 45
P= 436kN
122 Punktlast X= 600 mm Y= 3500 mm Z= 2400 mm

123 Linjelast

124 Punktlast

4 Egenlast
Lasttype:
Lastvarighet:

1 Linjelast

1.7. LASTKOMBINASJON

Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 22
Inkluder masse: Nei

P1= 1,80 kN/m

X1= 600 mm Y1= 3500 mm
P2= 1,80 kN/m

X2= 600 mm Y2= 4721 mm
Retning = [0; 0; -1]

Virker pa segment: 22

Inkluder masse: Nei

P= 0,56 kN

X= 10000 mm Y= 9000 mm

Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 60
Inkluder masse: Nei

Permanent last

Permanent

P1= 1,80 kN/m

X1= 1800 mm Y1 =
P2= 1,80 kN/m

X2= 1800 mm Y2 =

Retning = [0; 0; -1]
Virker pa segment: 4
Inkluder masse: Nei

Z1= 2400 mm

Z2= 2400 mm

Z= 2400 mm

Z1= 2400 mm

2400 mm

Beregning utfert for lastkombinasjon
(1) Predefinert lastkombinasjon

Grensetilstand: Brudd

&

Lasttilfeller:

1.8. ANALYSEINFORMASJON

1,00 * <Konstruksjofen de>
1,00 * Nyttelast
1,00 * Egenlast
1,00 * Sngl
1,00,* Vin

Lineaer analyse

Inkluder skjaerdefi

2. BEREGNING

2.1. KNUTEPUNKTSRESULTATER

2.1.1. Forskyvninger

Nr.

[mm]

1 0,0
1 0,0
2 -0,0

\% w rotX
[mm] [mm] []
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
-0,0 -12,5 0,6
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rotY
[°]
0,0
0,0
-0,2

rotZ
[°]
0,0
0,0
0,0
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Side:

88

170

171

172

173

174

600

600

600

600

0
600

0,02
0,02

-0,24
-0,24

-0,12
-0,12

0,09
0,09

0,30
0,30

2.4. RESULTATER GRAFISK

-0,01
-0,01

-0,00
-0,00

-0,00
-0,00

-0,00
-0,00

-0,00
-0,00

-0,73
-0,82

-0,21
-0,23

-0,64
-0,66

-1,01
-1,03

-2,27
-2,29

-0,01
-0,01

-0,00
-0,00

-0,00
-0,00

-0,00
-0,00

-0,00
-0,00

-0,54
-0,07

0,42
-0,29

-0,46
-0,07

2.4.1. Forskyvning

2.4.2. Moment om y-akse - s

9

nter

Starste forskyvning: 47,1 mm

Stgrste moment om y-akse: 9,97 kN-m
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0,01
-0,00

0,00
-0,00

0,00
-0,00




Side: 89

19.04.2023

2.4.3. Moment om z-akse - segmenter

L 4

Stgrste moment om z-akse: 0,85 kN-m

2.4.4. Torsjonsmoment - segmenter

sjonsmoment: 0,05 kN-m

2.4.5. Aksialkraft - segmenter

P Y

Storste aksialkraft: 2,48 kN

2.4.6. Skjeerkraft i z-retning - segmenter
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19.04.2023 Side: 90

Starste skjeerkraft i z-retning: -15,78 kN ‘

2.4.7. Skjeerkraft i y-retning - segmenter

rkraft i y-retning: 2,64 kN
3. KAPASITETSKONTROLL

3.1. EN 1993 UTNYTTELSESGR

Seg. Snitt

r [mm] Pt Pl.s El.tv El.stab  Info

154 0,15 0,15 EN 1993-1-1 6.2.5 om y-aksen
0,14 0,14  EN 1993-1-1 6.2.5 om y-aksen

0,13 0,13 EN 1993-1-1 6.2.5 om y-aksen

0,12 0,172  EN 1993-1-1 6.2.5 om y-aksen

240 0,10 0,10 0,12 0,12 EN 1993-1-16.2.5 om y-aksen

300 0,09 0,09 0,11 0,11 EN 1993-1-1 6.2.5 om y-aksen

360 0,09 0,09 0,10 0,10 EN 1993-1-1 6.2.5 om y-aksen

420 0,08 0,08 0,09 0,09 EN 1993-1-16.2.5 om y-aksen

480 0,07 0,07 0,08 0,08 EN 1993-1-16.2.5 om y-aksen

540 0,07 0,07 0,07 0,07 EN 1993-1-16.2.5 om y-aksen

600 0,06 0,06 0,07 0,07 EN 1993-1-16.2.5 om y-aksen
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19.04.2023

Side: 135

480 0,06 0,11 EN 1995-1-16.1.7 (6.13)
540 0,08 0,11 EN 1995-1-16.1.7 (6.13)
600 0,11 0,11 EN 1995-1-16.2.3 (6.17)
174 0 0,01 0,24 EN 1995-1-16.1.7 (6.13)
60 0,06 0,24 EN 1995-1-16.1.7 (6.13)
120 0,11 0,24 EN 1995-1-16.1.7 (6.13)
180 0,17 0,24 EN 1995-1-16.1.7 (6.13)
240 0,23 0,24 EN 1995-1-16.1.7 (6.13)
300 0,29 0,24 EN 1995-1-16.2.3 (6.17)
360 0,35 0,24 EN 1995-1-16.2.3 (6.17)
420 0,41 0,24 EN 1995-1-16.2.3 (6.17)
480 0,46 0,24 EN 1995-1-16.2.3 (6.17)
540 0,52 0,24 EN 1995-1-16.2.3 (6.17)
600 0,58 0,24 EN 1995-1-16.2.3 (6.17)
3.3. KAPASITETSKART
s
GRS

Stars

Q‘v‘h'

| >
|
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V. z
iV z

V. z
iV z
iV z

V_z
V_ z

L 4

asitetsutnyttelse: 77,97 % (EN 1995-1-1 6.2.3 (6.17))
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Side:

137

Stgrste forskyvning: 47,1 mm

Focus Konstruksjon
2023
Versjon 23.2.1.0
Focus Software

bjelkelag 2.etg eksisterende bjelker

FIL

C:\Users\Ronny Lgvstad\OneDrive - Statens

jernbanetilsyn\Dokumenter\Focus Konstruksjon\Prosjekter\Ramme

£

Forskyvning / Predefinert lastkombinasjon

DATO
19.04.2023 - 22:10:09

Kilter2-etg-med-nyttelast pgptint

SIGN

KO
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Side: 138

Storste aksialkraft: 2,48 kN

Focus Konstruksjon
2023
Versjon 23.2.1.0
Focus Software

bjelkelag 2.etg eksisterende bjelker

FIL

C:\Users\Ronny Lgvstad\OneDrive - Statens

jernbanetilsyn\Dokumenter\Focus Konstruksjon\Prosjekter\Ramme
o laat £l

Lillar 2 ot

Aksialkraft - segmenter / Predefinert lastkombinasjon

DATO
19.04.2023 - 22:10:12

IS
Z-etgheafy

Letlaat
pEPHktastT

SIGN

KO
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Side: 139

Starste skjeerkraft i y-retning: 2,64 kN

Focus Konstruksjon
2023
Versjon 23.2.1.0
Focus Software

bjelkelag 2.etg eksisterende bjelker

FIL

C:\Users\Ronny Lgvstad\OneDrive - Statens

jernbanetilsyn\Dokumenter\Focus Konstruksjon\Prosjekter\Ramme

£

Skjeerkraft i y-retningen - segmenter / Predefinert lastkombinasjon

DATO
19.04.2023 - 22:10:14

kiter-2-et NN
efz-etgmea iy

tpE Pt

SIGN

KO
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Side:

140

Storste skjaerkraft i z-retning: -15,78 kN

Focus Konstruksjon
2023
Versjon 23.2.1.0
Focus Software

bjelkelag 2.etg eksisterende bjelker

FIL

C:\Users\Ronny Lgvstad\OneDrive - Statens

jernbanetilsyn\Dokumenter\Focus Konstruksjon\Prosjekter\Ramme

£

Skjeerkraft i z-retningen - segmenter / Predefinert lastkombinasjon

kitter-2-et PR
J) efz-etgmea iy

DATO
19.04.2023 - 22:10:17

gpic

SIGN

KO
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Side: 141

T

Sterste moment om y-akse: 9,97 kN-m

Focus Konstruksjon
2023
Versjon 23.2.1.0
Focus Software

bjelkelag 2.etg eksisterende bjelker

FIL

C:\Users\Ronny Lgvstad\OneDrive - Statens

jernbanetilsyn\Dokumenter\Focus Konstruksjon\Prosjekter\Ramme

£

Moment om y-aksen - segmenter / Predefinert lastkombinasjon

DATO
19.04.2023 - 22:10:20

Kilter2-etg-med-nyttelast pgptint

SIGN

KO
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Side: 142

Sterste moment om z-akse: 0,85 kN-m

Focus Konstruksjon
2023
Versjon 23.2.1.0
Focus Software

bjelkelag 2.etg eksisterende bjelker

FIL
C:\Users\Ronny Lgvstad\OneDrive - Statens
jernbanetilsyn\Dokumenter\Focus Konstruksjon\Prosjekter\Ramme

Moment om z-aksen - segmenter / Predefinert lastkombinasjon

e e o
Her2-etg-med-ry pir ke

DATO SIGN
19.04.2023 - 22:10:23
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Side: 143

Starste torsjonsmoment: 0,05 kN-m

Focus Konstruksjon
2023
Versjon 23.2.1.0
Focus Software

bjelkelag 2.etg eksisterende bjelker

FIL

C:\Users\Ronny Lgvstad\OneDrive - Statens

jernbanetilsyn\Dokumenter\Focus Konstruksjon\Prosjekter\Ramme

£

Torsjonsmoment - segmenter / Predefinert lastkombinasjon

DATO
19.04.2023 - 22:10:25

kiter-2-et NN
efz-etgmea iy

- oe-pic

SIGN

KO
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Side:

144

Storste kapasitetsutnyttelse: 77,97 % (EN 1995-1-1 6.2.3 (6.17))

Focus Konstruksjon
2023
Versjon 23.2.1.0
Focus Software

bjelkelag 2.etg eksisterende bjelker

FIL

C:\Users\Ronny Lgvstad\OneDrive - Statens

jernbanetilsyn\Dokumenter\Focus Konstruksjon\Prosjekter\Ramme

£

Kapasitetskart / Predefinert lastkombinasjon

DATO
19.04.2023 - 22:10:28

kiter-2-et NN
efz-etgmea iy

tpE Pt

SIGN

KO
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