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J Stalbjelke

J.1 Stalprofil detaljer
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J.2 Utregning av kapasitet

Tversnitt: EHP —bjelke
bo
y
= T 4 H:=385 mm
t,:=6 mm
H |, . b,:=100 mm
tw t,:=25mm
I ] 1t tu
b, =245 mm
t, =15 mm
by
utstikk =125 mm
Dimensjonerende parameter:
N
f, =355 Yo :=1.05 E:=210-10"
f mm
k
fa=—2-=338 Myjeppe =84 =9
TYmo m
Areal: Ai=2et,+ (H—t,)+b,+t,+b,t,=(1.072:10") mm”
oo
y
¢ Te2s
385 3%2,5
-
184,35 6
s : i 'S
y I}
2us o
s
Ngytalakse:

2-t,-H-(189.5+15)+b,-t,-(372.5+15)+b,+1,- 7.5
Zpi= =180 mm
20t H+b,ot,+b, 1,

Znae =H +1t,—2z,»mm =220 mm
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2. Arealmoment om y-akse:

ATt \3
I 1::2-M+2- (t (H—t,)+ (204.5 mm—z,mm)?)=(5.721-10") mm"

¥ 12
bu'tus 2 8 4
Iyy=— by by (2 mm = 7.5 mm) =(1.092:10%) mm
bo.t03

=0 +byet,- (387.5-mm—z.-mm)* = (1.08-10°) mm

Iysori=Iy1 +1,5+1,5=(2.744.10%) mm*

I .
Motstandsmoment: W, := % = (1.246-10%) mm?

Z’FVL(ICE
Statisk system for bjelken:
% 4 | y = K.Ollle + U
! ! f ]9 “66
L L
PAN VAN 7\ ﬂK‘ Sh\b)q]qu
’ L= 1L%¥wm |
l L= 38w l Lo=3,00 w
L:=11.87Tm
L;:=887Tm
Ly:=3m
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Dimensjonerende laster:

Egenlast:

m kN
gk.bjelke::mbjelke'g'Sl —2:0'824 —
S m

Gk.dekke =1 1\: +125 mm=0.125 ﬂ
m m
kN
gk.vegg =0.6 bygngI‘Sk 471.031 61
m2
kN
Gjetker = O * Gk bjelke =412 —
m
kN
Gueggelement *= 2. Gk vegg * 2.46 m=2.952 F

kN
gkAegen = gbjelker + gueggelement =7.072 ?

Nyttelast:

kN kN
m?

qk.nytte =4
m

Dimensjonerende bruddlast:

kN
m

Yed = YJk.egen* 1.2+ i.nytte® 1.5=9.087

<b,=0.4 — PDF-fil med laster tilhgrende bygget
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Bjelken er en 2 felts-bjelke m& man velge det tilfellet av kraftfordeling som som gir
stgrst dimensjonerende moment.

Deler opp i tre forskjellige tilfeller for bruddgrensetilstand:

Tifaae L Tilfana 2

4 ! } J ‘ | !
If ] ] } ) J L y
Pay AN AN Pay PANEE AN

N
D
P

Ved a bruke FEM-design programmet focus-konstruksjon f&r man disse 3
tilfellene av momentdiagram:

Tilfelle 1
M =67,51 3
Segme; , RelTx=.1,00
X & al
M,,, = 67.51KkNm
Tilfelle 2

M = 53,54 kN:m
Segme s = 1,00

D\'\um W /i a

M,,, =53,54kNm
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Tilfelle 3

M = 68,08 KN-m
Segme . = 1,00

LU/[/I/‘/ &

N

D>

M,,, =68.08KkNm

Er ikke store forksjeller mellom tilfelle, men ser at tillfelle 3 har stgrst
dimensjonerende moment. Bruker derfor tilfelle 3 videre i
kapasitetsberegningene.

FEM-design programmet focus-konstruksjons gir bdde M- og V-diagram til bjelken,
tillegg til dimensjonerende lastvirkning for moment og skjaerkraft:

M-diagram
M = 68,08 kN:m
AV . 3
4 o
Moment: Mp,:=68.08 kN -m
V-diaaram
V = 45,96 kN
Segment 1, Rel
AV 4 3
A JAN
Skjeerkraft: Vigai=45.96 kN

XCV
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Videre kontrolleres moment- og skjeerkapasitet i henhold til elastisitetsteorien:

Momentkapasitet:
Mg pa=W,fy —-=421.285 kN -m
mm
Mgy <Mpg pa ): momentkapasitet ok
o Mp,
Bgyespenning: M topp =" Zmaz = 54.636 ———
Iy.tot mm
M,
OnLunn = e (=2, » M) = —44.619
Iy,tot mm
Skjeerkapasitet:
y
2 3
G X I 25
Z17=%,omm—"7.5 mm=172 mm
2
385 2
e = 2y:= (154385 —12.5—2,) «mm =208 mm
1‘
Zna Zna =2, +mm =180 mm
1115
y
= |
2US 1
12S
Skjaerspenninger:
Vigq+S,
Generell Formel: T By der  tni=t,=6 mm
I'y ° tmin
Areal:
100+2-6+125
Anedre,ﬂm::%- 15-mm? = (1.778-10°) mm?
_100-25

Atopp‘ﬂens = 2

Asteg,under.NA = 2

(2w —15-mm)

«mm?=(1.25.10°) mm?

- 6-mm =494 mm’
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1.Areal Moment:
Generell Formel: S, = S Az

Sy nedre.flens = Anedre flens * #1= <3-063 * 105) mm?

Y.

5 3
Sy.f,op;u.ﬂemz ::Atopp.flrms *Zy= (2596 -10 > mm

Sy.NA = (Anedre.ﬂens ¢ zl> + <A5teg.under.NA 'ZNA> = (3952 ° 105) mm*

Skjeerspenninger overgang flens/steg:

VEd ) Sy,’rmdrﬁ,flerw

Tnedre.ﬂens.steg = =8.551
I y.tot * i mm
Viga: Syiopp.flens N
Tto[)p.fle'rbs.ste.g = T =7.248
y.tot* tm,in mm
Skjeerspenninger ved ngytralaksen:
Vga*S N
Tyaim A 11,034 ——
1 y.tot * bmin mm
I flensene:
Nedre flens:
L, 2- Ty tu = Tnedre.flens.steg ® tw
- Tn(id're.ﬂens.steg ¢ tw —1.71 N
1 s ! 2-t, ‘ mm?®
Topp flens:
[ Ta* to = Ttapp,fleus.stcg * tw
2] Q \
Ttoppfle'n&steg * tw N
Toi= =1.74 -
'y t, mm”
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Ser at bgyespenningene dominerer, og at topp flens/steg er mest kritisk:

Tversnittskapasitet: EC36.2.1 (6.1)

Bgyespenning:
Mg,

N
@A’I.mp;::I— * Zmae = 54.636 - 5

y.tot mm

Skjeerspenning:

VEd * ST .topp.flens N
tDPDflens,sted ::IJippf =17.248 —

y.tot ° rnin mm

Von Mises kriteriet:

2
2 2
\/Uﬂf.mp;n +3- Ttopp,flrins.steg Sfd ’ der

2 ; N
\/‘TM’.toppz +3- Ttopp,ﬂen.s.stegz =56.06 5

Tversnittskapasitet er ok i henhold til elastisitetsteorien

fi=338
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Kontroll av nedbgyning i bruksgrensetilstand:

Finner nedbgyning ved & bruke superposisjon:
3LVL, ukjente:

A BZ r CZ

Aa’:l z !

) 13 i J J
AN AN
dette systemet er:

ks
-/
8 12
1.gang statisk ubestemt

VAN
The .

Fordeltlast for lastilfelle 3 i bruksgrensetilstand:
kN

Ded.bruks = Ih.cgen T Thnytte = 147 o

Fastholdningi B,
Rz =69,32 kN
Segment 1, Rel. x = 1,00
AV4 17 -

med kraft x = 69.32kN Hentet fra focus:

SBG: erstatter fastholdning B,
Ved & bruke superposisjonsprinsippet fr man: x:=69.32 kN
d s l J J
AN AN
T
X
[
{r— — —
YaN paN
X
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Innfgrer krav: A, = A

Total nedbgyning: A = Aj-A

5 . Qed.bruks*® (L)/l

Api=————————=—=33.436 mm
385 Bl
T-Ly-L ;
A=— 2L (L~ ~L,%)=23.924 mm
6-LoE+I,,

Total nedbgyning: A:=A)—A;=9.5 mm
Krav til nedbgyning:

L:47.48 mm
250

ASL
250

Beregnet nedbgyning tilfredstiller kravet

Nedbgyning fra Focus-kontruksjon:

Forskyvn. = 6,4 mm
Segment 1, Rel. x = 0,45

A4 I

bjelkeformel 16

bjelkeformel 12

o~ [

(B}

Focus gir en annen verdi pd nedbgynignen men begge verdiene er under kravet for

nedbgyning.




