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Sammendrag

Alesund kommune engasjerte NTNU til & utfgre en oppgave om kartlegging av
forurensning og rensegrad ved Aspgya renseanlegg (RA2). Renseanlegget skal til-
fredsstille kravene fra forurensningsforskriften om minst 20% reduksjon eller ikke
hgyere enn 40 mg O2/1 av biologisk oksygenforbruk (BOF5) og minst 50% reduk-
sjon eller ikke hgyere enn 60 mg/1 av suspendert stoff (SS) [1].

Gjennom analyse av historiske data (2019-2021) ser man at renseanlegget sjeldent
nar kravet for primaerrensing. Frem til januar 2023 ble det benyttet filterduk med
lysapning 350pum. Pa grunn av mekanisk pavirkning pa partiklene i avlgpsvannet
som knuste partiklene i mindre fraksjoner, var tanken at 350um ble for stor lys-
apning. Det ble derfor byttet til filterduk med lysapning 132um. Det ble tatt fire
ekstraprgver, der det ikke var tegn til forbedring.

Det ble ogsa utfgrt en gkotoksiologisk vurdering av tungmetallene i utslippet fra
renseanlegget. Til beregningene ble konsekvensmodellen USEtox®) 2.13 benyttet.
Ut i fra resultatet kunne man konkludere med at utslippet av tungmetaller ikke
utgjorde et stort problem for andre omgivelser (jord, luft og ferskvann) da meste
av utslippet forble i sjgen. Akvaplan niva sin resipientundersgkelse (2023) viste
ogsa at dette ikke utgjorde et problem for resipient pa grunn av havets evne til a
fortynne konsentrasjonen [2].



Abstract

Alesund municipality engaged NTNU to map pollution in wastewater and degree
of purification at Aspgya treatment plant (RA2). The wastewater treatment plant
must meet purification requirements set by the pollution regulations set by Mi-
nistry of Climate and Environment. The regulations which the treatment plant
struggle to reach is primary treatment, which is defined as follows: minimum 20%
reduction or no higher than 40 mg O2/1 biological oxygen demand (BOD5) and a
minimum 50% reduction or no higher than 60 mg/1 of suspended solids in processed
wastewater [1].

Through thorough analysis of historical data (2019 to 2021) one can conclude that
Aspoya treatment plant rarely satisfies the reqirements of primary treatment. Up
until January 2023, the treatment plant used filters with a filter mesh size of
350um. Later the operators of the plant theorized the particles in the wastewater
experienced such mechanical impact from pumps and transportation, that it re-
duced the size of particles to a size which was too small for the filtration pores.
The operators then changed the filtration pore size to 132um. Since then, there
has only been collected four samples for analysis of the wastewater. The samples
did yet not meet the required limits.

There is also conducted an ecotoxolocial analysis on the heavy metals emitted
by the treatment plant. The calculations is done by USEtox®) 2.13, a scientific
consensus model used to compare and evaluate chemicals fate and impact in the
environment. The report concluded that the heavy metals did insignificant impact
on compartments (air, soil, freshwater) other than the sea where most of the
emission remained. Akvaplan niva’s recipient report (2023) confirmed that the
heavy metals remaining in the sea water is diluted at such extent that it does
insignificant damage to marine life [2].
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Forord

Denne oppgaven er sluttarbeidet for bachelor i ingenigrfag, bygg pa Norges teknisk-
naturvitenskapelige universitet i Alesund. Studiet har noen ulike valg av spesiali-
serte retning, hvor gruppen gar ut med retning innenfor vann- og miljoteknikk.

Den spesialiserte retningen startet hovedsakelig i lopet av 4. semester. Gjennom
studiet ble vi introdusert til hvor sentralt arbeid med vann er og hvor relevant det
vil veere for fremtiden nasjonalt samt globalt. Vann- og miljoteknikk ble raskt en
interesse for oss i gruppen, som derfor la grunnlag for at vi ville fokusere pa en
oppgave som baserte seg pa vann og avlgp. Arbeidet i denne oppgaven har veert
krevende, men leererik med tanke pa ulike perspektiver som ma tas hensyn til ved
utfgrelsen.

Til oppgaven er det en rekke ulike personer som har vert til stor hjelp for a lgse
problemstillingen. Vi vil forst takke Hadi Mohammed fra NTNU som var hoved-
veileder gjennom hele oppgaven, samt Kristian Fjgrtoft fra NTNU for veiledning.
Til oppstarten av oppgaven vil vi takke Harsha Ratnaweera fra NMBU for for-
mulering av oppgave. En takk gar ogsa til Razak Seidu som har hjulpet til med
avgrensing av oppgaven. Videre vil vi takke Bjgrghild Lervik, Einar Lgkken og Da-
vid Chris Mertsching fra Alesund kommune som har stilt med informasjon, data,
befaring og ekstraprgver pa renseanleggene og for terrengprgvene i kum.

Vi ma ogsa utdype en takk til Thor Christian Hessen Blindheim som er driftsleder
for avlgp i kommunen for planlegging av kum og dato for prgvetaking. Vi vil ogsa
takke de som jobber péa drift innen Avlgp i Alesund kommune og som bisto til
provetakingen. En spesiell takk til Alexander Toft som jobber i drift i kommu-
nen for omvisning pa befaring, utfgrelse av terrengprgver og sentral informasjon
innenfor drift og problemstilling til renseanlegget pa Aspgya.
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samfunn, gkosystemer og miljg [12]. 69
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Kapittel

Introduksjon

1.1 Motivasjon og valg av problemstilling

Etter a ha valgt retning innen vann- og miljgteknikk var gruppen motivert til a
utfore flere ulike alternativer til oppgaver innenfor faget. Innenfor vann og avlgp
var det mange ulike omrader som virket interessante a skrive oppgave om, men
etter kontakt med Alesund kommune var det en oppgave som virket spesielt inter-
essant. Oppgaven fra kommunen gikk inn pa tema om analyse og kartlegging av
innlgp og utlgp av avlgpsvann. Avlgp har veert sentral i undervisningen, men det
har ikke veert tid til seerlig prosjektarbeid. For a kunne utvikle og forbedre kunn-
skapen innenfor feltet om avlgp, virket denne oppgaven derfor spesielt interessant.
Arbeidet til oppgaven er ogsa essensiell ettersom kommunen kan trekke ut relevant
informasjon som de kan ha bruk for i senere tid. Det at arbeidet har en hensikt
i hverdagen gjorde det ogsa mer attraktivt & arbeide med problemstillingen for a
finne tiltak.

1.2 Problemstilling

Alesund Kommune har engasjert NTNU med en oppgave som omhandler rensean-
legget pa Aspgya (RA2). Avlgpsvann er en kilde til forurensing ettersom det har
et hgyt innhold av neeringssalter og organisk materiale som kan forarsake eutro-
fiering. Det kan ogsa inneholde en rekke andre typer forurensinger avhengig av
avlgpsvannets opphav [13|. Det er Statforvalteren og kommunen som er forurens-
ningsmyndighet pa avlgpsomradet, men staten har mulighet til & utfgre tilsyn pa
hvordan kommunen gjennomfgrer drift som forurensningsmyndighet. Et av de vik-
tigste kravene for utslipp av avlgpsvann er at avlgpsvannet skal ikke skade helse
og miljo [13].

Aspdya renseanlegg er omfattet av kapittel 14 i forurensningsforskriften og opp-
fyller ikke rensekravene for utslippstillatelse etter Statsforvalteren sin oppfatning
[14]. Det skal kartlegges og utarbeides en oversikt over stoffbelastningen fra hus-
holdning, naering og offentlig virksomhet som ankommer og forlater renseanlegget
pa Aspgya. Analyser skal benyttes for a gi kunnskap om hvilke miljoskadelige
stoffer som er tilstede i avlgpsvannet og hvordan ytelsen til anlegget er.[15] |16].
Arbeid med & identifisere miljogifter for & dermed redusere forekomsten i miljget
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er sveert viktig for a sikre god folkehelse og hindre at det skader resipienten og

miljget [16].

Figur 1.2.1: Aspgya renseanlegg

Det er ogsa ngdvendig a identifisere hovedkildene til de utvalgte forurensingene i
anleggets nedbgrsfelt og ta prgver fra utvalgte punkter i avlgpsnettet. Ytelsen pa
anlegget skal vurderes i forhold til de utvalgte parameterne, og det skal vurderes
gkotoksiologiske effekter pa resipienten av utlgpet. Dette skal brukes videre som
en del av grunnlaget for anbefalinger til tiltak pa ledningsnettet og renseanlegget
med henhold til forurensningsforskriften.

1.3 Avgrensing til oppgaven

Delmal:

e Vurdere ytelsen til anlegget i forhold til utvalgte forurensninger med analyse
og provetaking fra innlgp og utlgp av renseanlegget pa RA2 Aspgya

e Identifisere hovedkildene til de utvalgte forurensningene i nedbgrsfeltet til
anlegget med prgvetaking fra utvalgte punkter i avlgpsnettet

e Vurdere anleggets okotoksikologiske virkninger/effekter pa resipienten

e Anbefale tiltak for forbedring av avlgpsnettet og anlegget mot miljggiftene
og forurensingene basert pa funnene ovenfra

Det skal vurderes renseeffekten til renseanlegget pa Aspgya i forhold til de utvalgte
miljggiftene og forurensningene i avlgpsvannet ved Aspgya. Det skal brukes histo-
risk data, samt tas nye utvidende prgver. Den historiske dataen som skal benyttes
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er fra perioden 2019 - 2021. Selve provetakingen skal utfores av drift i Alesund
kommune og videresendes til Eurofins. Renseeffekten vil sa vurderes ut fra angitt
data. Renseanlegget pa Hessa (RA1) skal benyttes som kontrollanlegg og analyse-
res pa lik mate for a kunne sammenlignes med RA2 Aspgya. RA1 har tilngermet
lik renseprosess som renseanlegget pa Aspoya, hvor RA1 er utstyrt med innlgps-
basseng noe RA2 ikke har. RA1 har heller ikke tilfgrsel av industrielt avlgpsvann.
Data fra RA1 skal derfor benyttes som en sammenligning for a se om ulike stoffer
som kan veere resultat av industrielt avlgpsvann. Det er ikke historisk data for
tungmetaller pa RA1, derfor vil bare nyere data benyttes i sammenligningen. For
prover tatt i 2023 skal det kun benyttes de utvidende ekstraprgvene pa rensean-
leggene, kumprgvene og silgodsprgverne i perioden uke 11-16.

Parameterne som skal analyseres er fglgende:
e Biokjemisk oksygenforbruk (BOF5)
e Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr)
e Suspendert stoff (SS)
e Neringssaltene nitrogen og fosfor
e Perfluorerte alkylstoffer (PDAS)
e Polybromerte difenyletere (PBDE)
e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)
e Polyklorerte bifenyler (PCB)

e Tungmetallene: arsen (As), bly (Pb), kadmium (Cd), krom (Cr), kvikksglv
(Hg), Nikkel (Ni), Kobber (Cu) og sink (Zn)

Informasjon om ledningsnettet hentes fra Gemini Portal+. Gemini Portal+ er en
tjeneste levert av Volue som Alesund Kommune benytter for & digitalt oppbe-
vare ledningsdata. Ved bruk av Gemini Portal+ skal denne oppgaven bare vise
avlgpsnettet (ikke vann) til avlgpssone 1 og 2. Eventuelle bilder hentet fra Gemini
Portal+ vil sta i den malestokken den var hentet i fra Gemini Portal+. Derfor vil
reell malestokk vaere i Gemini Portal+, og ikke ngdvendigvis i bildene.

Ved identifisering av hovedkildene til de utvalgte forurensningene i nedbgrsfeltet
med provetaking fra utvalgte punkter i avlgpsnettet skal det tas punktprgver i to
kummer, to ganger. Denne oppgaven vil ha fokus pa omradet vest for renseanleg-
get, som vil si at punkt prgver som tas vil veere fra dette omradet. Dette omradet
er markert med grgnt i figur [I.3.1] Under identifiseringen er det neeringsbygg som
blir undersgkt.
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Figur 1.3.1: Oversikt over omradet som skal kartlegges for forurensinger og miljg-
gifter pa ledningsnettet er markert med grgnt. Rensesonen tilhgrende RA2 Aspgya
er markert med gult. Bildet er hentet fra Gemini Portal+ og var hentet i malestokk
1:19990

Neeringsbygg som ikke er tilkoblet ledningsnettet, mangler skisse eller som har
direkteutslipp vil ikke bli omfattet i kartleggingen av forurensningene. Se figur

for eksempel pa dette.

Tegnforklaring:
« == Overvannsledning, pil viser retning
<« Spillvannsledning, pil viser retning
= = Avlep fellesledning, pil viser retning
O Kum 4

uu -
A By::ngsmmnlmg \ e "/'.- m

/

Figur 1.3.2: Bildet er fra Skarbgvika og er et eksempel pa et omrade som mangler
bade skisser, ikke er tilkoblet ledningsnettet og som har direkteutslipp. Bildet er
hentet fra Gemini Portal4 og var hentet i malestokk 1:1249.

For neeringsbygg hvor avlgpsledningene er tegnet inn i Gemini Portal+, er det
benyttet Google maps for a identifisere virksomheter i omradet. De registrerte
virksomhetene pa Google maps ble oppgitt med hvilken type virksomhet de er
(verksted, trykkeri, galvanisering osv.). Det er ikke fastslatt om informasjonen
som er hentet ut stemmer fullstendig, ettersom virksomheten kan veere ut av drift.
De ble fortsatt registrert.

Utslippet fra Aspgya renseanlegg skal ogséa vurderes etter gkotoksioloisk effekt. Ved
bruk av konsekvensmodellen USEtox®) 2.13 kan man finne den endelige spred-
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ningen utslippet har i omgivelsene, og deretter vurdere skaden pa biologisk liv.
Oppgaven vil fokusere pa tungmetaller da de ikke kan brytes ned, som vil si at
de aldri egentlig forsvinner. Flere tungmetaller er ogsa sveert kreftfremkallende og
hemmer blant annet reproduksjon, selv i sma mengder. USEtox(®) er per mai 2023
bare begrenset til gkotoksioloisk beregning i ferskvann, men vil uansett veere en
indikator for pavirkning pa liv i andre omgivelser.

Anbefaling av tiltak til forbedring av avlgpsnettet mot miljggifter og forurensinger
vil begrenses til samme omrade som i figur [I.3.1] For anlegget vil tiltakene veere
basert pa tidligere inn- og utlgpsanalyser, samt analyserapport fra nye prover.
Anbefalingene skal kunne tilfredsstille rensekrav for primeerrensing etter forurens-
ningsforskriften kapittel 14.



Kapittel

Teori

Rensing av avlgpsvann er et essensielt steg for a beskytte naturen fra skadelige ut-
slipp vi mennesker produserer. Det stilles derfor strenge krav fra Forurensningsfor-
skriften og Miljgdirektoratet som skal tilfredsstilles slik at rensning og behandling
ikke far negativ effekt pa resipient og omgivelser.

2.1 Standarder, forskrifter og veiledere

I Norge er det mange ulike kvaliteter pa vannkilder og resipienter. Det er derfor satt
opp vannkvalitetsstandarder for a fa en ensartet oppfatning for ulike parameter og
formal. De mest relevante innen VA-teknikk er fra Lovdata og Miljgdirektoratet,
hvor drikkevannsforskriften og forurensingsforskriften har standardkrav for ulike
grenseverdier og parameter for kategorisering av kvalitet [10]. Forskriftene i Norge
bygger lokalt pa normene til WHO, EUs direktiver for vannkvalitet og fra USEPA
[10].

Forurensingsforskriften er gjeldende bestemmelser som skal begrense alt utslipp
som kan forekomme i samfunnet [1]. T forskriften omhandler del 4 og del 4A om
avlgp og kommunale vann- og avlgpsgebyrer. Forskriften gir retningslinjer for krav
og grenseverdier til utlgp i Norge.

Miljgdirektoratet er et statlig forvaltningsorgan som har i fokus a bevare norsk
natur og forhindre forurensinger |18|. Direktoratet utarbeider gitt i Lovdata og
stiller med mer detaljert standarder og veiledere.

2.2 Metodevalidering

Metodevalidering gar ut pa a sgrge for at utvalgt prgvemetode tilfredsstiller inter-
nasjonale kvalitetskrav (ISO) [19]. Ved at prgven har godkjent ISO standard, kan
resultatet i senere tid sammenlignes med andre resultater som har godkjenningen.
Dersom metoden blir validert i Norge far den godkjenning av Standard Norge med
kjennetegn NS [20]. Standarder kan ogsa bli utviklet internasjonalt, deretter fast-
satt i europeisk standard og til slutt fastsatt som norsk standard far godkjenningen
NS-EN ISO. Eurofins som analyserer provene for Alesund har metodevalidering
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som er godkjent av Standard Norge. (Vedlegg B3, B4 og B5)

2.2.1 Eurofins

Eurofins er en internasjonal laberatorietgruppe som arbeider innen kjemiske, mikro-
biologiske og sensoriske laboratorieanalyser |21]. Laboratoriet stiller sterkt med en
rekke ulike godkjenninger fra Norsk Akkreditering, med godkjenningene NS, EN
ISO og IEC. Eurofins er gruppen som tar imot prover for vann og avlgp i Alesund
kommune.

2.2.2 Limit of Quantification (LOQ)

Kvantifiseringsgrensen (LOQ) er konsentrasjonen hvor det er sannsynlig & kvantifi-
sere mengden av analytt i prgvesvarene [22]. Verdien kan variere for ulike parame-
ter ettersom det er vanskeligere & fa ngyaktig provesvar dersom verdien er under
denne grensen. Dersom prgvemetoden ikke far utslag blir prgvesvaret oppgitt som
"mindre enn LOQ". Eurofins oppgir dermed i konklusjon pa prgvene at analytten
ikke er pavist.

2.2.3 Maleusikkerhet (MU)

Under kjemisk maleanalyser oppstar det méaleusikkerhet (MU). Usikkerheten for-
teller leseren om variasjonen som konsentrasjonen i pregvesvaret kan ha [23|. Ulike
provemetoder kan resultere i ulik maleusikkerhet, og dersom maleusikkerheten er
for hgy kan prgvesvaret veere ugyldig. I analyse av innlgp og utlgp av avlgpsvann
kan utlgpet registreres med stgrre verdi enn innlgpet. Dette kan oppsta ettersom
det benyttes forhgyet LOQ grunnet vanskelig provematrisk |23]. Maleusikkerheten
benyttes dermed for & bestemme om prgveresultatet kan benyttes.

2.3 Ledningsnett

Det fgrste avlgpsvannet mgter pa etter forbruk av abonnenten er oppsamlings-
systemet. Dette er en del av ledningsnettet som bade bestar av distribuering og
oppsamling. I oppsamlingen og transporteringen benyttes en rekke ulike kompo-
nenter som rgr, kummer og pumper for a frakte avlgpsvannet til et renseanlegg
[10]. T oppsamlingssystemet benyttes fellesledning og separatsystem som frakter
enten bade avlgpsvann og overvann sammen eller separat. Avlgpsvann renner som
regel med selvfall lengst mulig til et samlepunkt, hvor det deretter blir pumpet
videre til et renseanlegg [10].

Ledningsnettet har i oppgave & kunne frakte avlgp som er sammensatt av utslipp
fra husholdninger, sykehus, institusjoner, skoler, arbeidsplasser og industri [10]
[24]. Fra denne sammensetningen kan det oppsté ulike forurensinger som organisk
stoff, metaller og salter, naeringsstoff samt mikroorganismer [25]. Det er derfor
ngdvendig at rgret er motstandsdyktig mot slik forurensning.

I Alesund bestar oppsamlingssystemet av fellesledninger og separatsystem for bade
avlgpssone 1 og 2. Pa grunn av ulendt terreng benyttes det en del pumper for a
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frakte avlgpsvannet til anleggene og det varieres hvor mange pumper avlgpsvannet
gar gjennom for det kommer frem til renseanlegget. Antallet med pumper har stor
pavirkning pa hvor mye partikler i avlgpsvannet blir opplgst.

2.3.1 Pumpestasjoner

Transport av vann og avlgp kan baseres pa enten gravitasjon (selvfall) eller pum-
ping. Avhengig av topografi, finner man oftest en kombinasjon av disse. Avlgps-
pumpestasjoner er anlegg i avlgpssystemet som tilfgrer energi i systemet med
roterende eller bevegelige hydrauliske maskiner [10] . Dette krever bade energi,
tilsyn og vedlikehold. Pumpestasjoner benyttes der terreng eller grunnforhold ikke
gjor selvfall mulig, dersom avlgpsvannets hastighet gnskes gkt, dersom deler av av-
lppsnettet ligger lavere enn ledningssystemet i omradet eller generelt der selvfall
ikke kan oppnas [10].

2.3.2 Gemini VA og Gemini Portal+

Gemini VA er den mest brukte lgsningen i Norge for styring og dokumentasjon
av vann- og avlgpsnett. Den registrerer ledningsnettet for vann og avlgp, samt
tilhgrende installasjoner i nettet som for eksempel pumpestasjoner, hgydebasseng
og kummer |26]. Gemini Portal + er en nettbasert lgsning som gir tilgang til vann-
og avlgpsdata i sanntid og handterer planlagte og ikke-planlagte hendelser i ett
system. Dette integrerer driftsplanleggingsfunksjonaliteten i verktgyet [26].

2.3.3 Paslipp av avlgpsvann fra virksomheter

Avlgpsvann fra virksomheter kan skape problemer, bade pa ledningsnettet og i
renseanlegg. Vanlige problemer er gjentetting i ledningene pa grunn av hgyt inn-
hold av fett og partikler, dannelse av H2S gass, lukt og korrosjon [27]. En oversikt
av ulik paslipp som kommer fra virksomheter befinner seg i vedlegg C2, som er
hentet fra Norsk Vann rapport 228/2017 [27].

2.4 Kvalitetsparameter

Kvalitetsparameter innenfor avlgp er sentralt for & kunne beskrevet innholdet i
vannet. Formalet med de ulike malingene er a beskytte og forhindre ugnsket utslipp
til miljoet som kan veere skadelig [1].

2.4.1 Partikler i vann
2.4.1.1 Suspendert stoff (SS)

Avlgpsvannet inneholder mye partikuleert materiale, ogsa kalt Suspendert Stoff
(SS). De sméa partiklene er ofte vanskeligere & samle enn stgrre partikler, og er
derfor en indikator pa effektiv rensegrad i renseanlegget. Partiklenes overflate kan
medbringe patogene mikroorganismer og andre typer forurensende stoffer. Dette
kan gi problemer i resipient og skade biomangfoldet. Man maler suspendert stoff
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ved filtrering og terking i en temperatur pa 105 grader. Maleenheten er mg SS per
liter prgvevann [28].

2.4.2 Organisk stoff i vann

Organisk stoff er en fellesbetegnelse pa stoffer som inneholder karbon, og mange
av disse stoffene har sin opprinnelse fra naturen |29].

2.4.2.1 Biokjemisk oksygenforbruk (BOF)

I avlgpsvann er det en stor mengde bakterier og nedbrytbart organisk materiale.
Bakteriene bruker en aerobisk prosess til a bryte ned det organiske materialet. I
store mengder kan dette gjore vannet oksygenfattig er ofte et tegn pa forurensning.
Avlgpsvann bgr derfor testes for BOF ved & male oksygenreduksjon over en gitt
tidsperiode, vanligvis over 5 (BOF5) eller 7 dggn (BOFT7). Maleenheten er mg
oksygen per liter provevann (mgO2/1) [30].

2.4.2.2 Kjemisk oksygenforbruk (KOF)

I likhet med biokjemisk oksygenforbruk, maler kjemisk oksygenforbruk mengden
kjemisk nedbrytbart organisk stoff [31]. For avlgpsvann er det méaling av KOFcr
som er relevant, hvor det tilsettes en kjent mengde oksidasjonsmiddel, kaliumdi-
kromat, som vil resultere i en reduksjon av oksygenverdier i vannprgven. KOF
maéles ogsa i mg oksygen per liter prgvevann [31]

2.4.2.3 Polysykliske, aromatiske hydrokarboner (PAH)

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) er en samlebetegnelse péa en rekke
organiske forbindelser [10] [32]. Stoffene dannes under ufullstendig forbrenning
av organisk materiale og kjennetegnes ved at de er fettlgselige, ikke-flyktige og
kan fraktes over lange avstander [33|. Stoffene er gkotoksiske, kreftfremkallende
og mer eller mindre biologisk nedbrytbare, da spesielt under aerobe forhold [10].
De vanligste kildene til PAH er forbrenning av bensin, oljer og kull [33]. The US
Enviromental Protection Agency (USEPA) har identifisert 16 PAH forbindelser av
srlig miljgmessig betydning pa grunn av deres toksisitet for pattedyr og akvatiske
organismer [34] [33]. Oversikt over de 16 PAH-forbindelsene av seerlig miljomessig
betydning kan en se i figuif2.4.1] (Se vedlegg C4 for relevant parameter).

2.4.2.4 Polyklorerte bifenyler (PCB)

Polyklorerte bifenyler (PCB) er betegnelsen pa en gruppe klorholdige stoffer som
har lang nedbrytningstid i naturen og er en miljogift [35] [36]. PCB er fettloselige
stoffer, som innebarer at det lagres i fettholdig vev. Dette resulterer i en langsom
nedbrytning av PCB, og kan resultere i at stoffene hoper seg opp i kroppen hos
mennesker og dyr over tid [35]. PCB finnes i 209 ulike former og kan deles inn
i to hovedgrupper: ikke-dioksinlignende PCB og dioksinlignende PCB [35]. PCB
i avlgpsvann blir beskrevet som PCB 7, hvor det dermed testes for syv ulike
sammensetninger som er PCB-28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180. (Se vedlegg C4
for relevant parameter)
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PAH-forbindelse \ Molekylvekt (g/mol) \ Log K ow ‘

Naftalen 128 3,34
Acenaftylen 152 3,62
Acentaften 154 4,00
Fluoren 166 4,22
Fenantren 178 4,57
Antracen 178 4,68
Fluoranten 202 5,20
Pyren 202 4,98
Benzolalantracen 228 5,91
Krysen 228 5,81
Benco|b|fluoranten 252 6,12
Bencolk|fluoranten 252 6,11
Benzola|pyren 252 6,13
Indenol1,2,3-cd|pyren | 276 6,58
Dibenz|ah|antracen | 278 6,50
Benzo|ghi|perylen 276 6,22

Tabell 2.4.1: PAH-forbindelser av seerlig miljomessig betydning. Molekylvekt og
oktanol: vann-fordelingskoeffisient (som Log Kow) er angitt.|34]

2.4.2.5 Bromerte flammehemmere (BFH)

Bromerte flammehemmere (BFH) er et samlenavn pa et stort antall organiske
stoffer som inneholder brom, og brukes til a gjgre en rekke produkter mindre
brannfarlige [10]|. Det finnes over 70 forskjellige BFH p& markedet og mange av
disse har alvorlige miljg- og helseskadelige egenskaper. Et sentralt prgveparameter
innenfor bromerte lammehemmere er PBDE. Polybromerte difenyletere er er et
ikke-kjemisk bundet stoff som har fatt gkt fokus hos Folkehelseinstitutet |37]. Fra
eurofins er det dermed dette parametere som er testet for. (Se vedlegg C4 for
relevant parameter)

2.4.2.6 Perfluorerte alkylstoffer (PFAS)

PFAS er en stor gruppe syntetisk stoff som har flere nyttige egenskaper, men som
likevel er helsefarlig for miljg og mennesker [38|. Forbindelsene inneholder store
mengder fluor og brytes langsomt ned i naturen. De samles derfor opp i kroppen
som kan veere helseskadelig [39]. Denne oppbyggingen kan i storre mengder forstyr-
re immunsystemet til mennesker og hemme utviklingen av antistoffer etter vaksi-
nering [40]. Det finnes over 7000 PFAS-forbindelser, og de fleste er det manglende
kunnskap om [39] [41]. EFSA har forelgpig evaluert 4 forbindelser med hensyn pa
tolerabelt ukentlig inntak [41]. Disse er FNOA, PFNA, PFHxS og PFOS, og det er
ogsa de som er best undersgkt og alle tungt nedbrytbare i miljget og i mennesker
[39] [41] (Se vedlegg C4 for relevant parameter).

2.4.3 Uorganisk stoff i vann

Uorganiske stoffer finnes bade som partikuleert og som opplgste stoffer i vann [10].
I rapporten henvises uorganiske stoffer som tungmetaller.
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2.4.3.1 Sink

Sink er et essensielt spormetall som praktisk talt finnes i all mat og drikke i form av
salter eller organiske komplekser [42]. Andre arsaker til sink i avlgpsvann kan veere
utfellinger fra husinstallasjoner som en fglge av korrosivt vann [10] og industrier
(og prosesser) som utfgrer galvanisering og andre metallbehandlingsprosesser [43].
Sink i vann representerer ikke seerlig helsemessig problem, men hgye verdier kan
indikere korrosjon som kan innebeere at andre tungmetaller er til stede [44].

2.4.3.2 Kobber

Kobber er et stabilt, lite reaktivt metall som er lett & bearbeide [45]. Det er et
livsngdvendig sporgrunnstoff bade for mennesker, hgyerestaende dyr og mange
planter [46] [45]. Rent kobber er ikke spesielt giftig, men i form av lgselige salter
virker kobber i sma mengder som en sterk gift pa lavere organismer som sopp, alger
og bakterier [45]. Giftigheten til kobber avhenger av den kjemiske forbindelsen,
dyrearten og administrasjonsvei [46].

2.4.3.3 Nikkel

Nikkel er et metall som forekommer i lave konsentrasjoner i naturen. Det kan
forekomme som vannlgselige salter (nikkelacetater, klorider og sulfater) og som
ikke-vannlgselige forbindelser (sulfider og oksider) [46]. For enkelte enzymer i noen
organismer inngar nikkel og kan da innga i det biologiske kretslgpet, men det
er ikke essensielt for mennesker. Studier tyder pa at nikkel er kreftkallende, gir
allergi/betennelse, pavirker mottakeligheten for infeksjoner og kan pavirke hjerte
og karsystemet pa mennesker [46] [42].

2.4.3.4 Bly

Bly er et tungmetall som forekommer bade i uorganisk og organisk form [46].
Metallet har ingen kjent biologisk funksjon, og er betraktet som et nevrotoksin og
akkumuleres i kroppen|[46] [42].

2.4.3.5 Kadmium

Kadmium er et relativt sjeldent grunnstoff som hovedsakelig forekommer i naturen
i lave konsentrasjoner, da gjerne sammen med sink og sinkmineraler [46]. Det er
et toksisk tungmetall som akkumuleres i levende organismer, utskilles langsomt og
nedbrytes ikke. Dette gjor at stoffet kan opphopes i naeringskjeden [46] [42] [10].

2.4.3.6 Kvikksolv

Kvikksglv er et metall. Det er meget giftig, da seerlig de organiske kvikksglvforbin-
delser. Kvikksglv utskilles langsomt fra organismen, nedbrytes ikke og kan derfor
akkumuleres i kroppen [42].

2.4.3.7 Arsen

Arsen er klassifisert som et metalloid. Det betyr at stoffet har metall- og ikke-
metalliske egenskaper, og kan foreligge bade i organisk og uorganisk form. [46].
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Arsenet i ren form anses ikke som spesielt giftig, mens de fleste arsenforbindelser
regnes som sveert giftig. [47] [25].

2.4.3.8 Krom

Krom er et metallisk grunnstoff som er sentralt i stalindustrien grunnet sin egen-
skap til & hindre rustbelegg [48]. Et annet bruksomrade er krom sin klare over-
flate som blir brukt kosmetisk pa biler og andre gjenstander. Krom er et vanlig
forekommende sporstoff hos mennesker hvor bade mangel og overskudd kan veere
problematisk for helsen [46]. Stgrre mengder kan ogséa veere skadelig for dyreliv i
havet.

2.4.4 Neeringsstoff i vann

Det er mange stoffer som har stor betydning for biologisk liv i vannforekomster
som neringsstoffer, hvor de viktigste er salter av fosfor og nitrogen [10]. Store
utslipp av neeringsstoffer kan fgre til eutrofiering. Dette er en viktig grunn til
hvorfor naeringsstoffer i avlgpsvannet bgr reduseres [10].

2.4.4.1 Fosfor

Fosfor er et viktig plantenaeringsstoff og finnes i avlgpsvann som organisk og uor-
ganisk bundet [10][49]. Uorganisk fosfor deles inn i gruppene orthofosfat og po-
lyfosfat. Kravene for utslipp av fosfor gis i form av total fosfor og er summen av
organisk og uorganisk bundet. Renseprosesser omdanner polyfosfat til orthofosfat,
som er den formen plantene kan utnytte seg av [10].

2.4.4.2 Nitrogen

Nitrogen er ved siden av fosfor det viktigste naeringsstoffet som forarsaker algevekst
i vannforekomster [50|. Det er seerlig for sjoresipienter det er viktig & fjerne nitrogen
for a hindre algevekst.

2.4.5 Mikroorganismer i vann

Mikroorganismer er viktig for den gkologiske balansen i vannforekomsten. Orga-
nismene, slik som bakterier, virus og parasitter, kan veere ufarlige, men ogsa syk-
domsfremkallende (patogene) for mennesker [10]. Avlgpsvann inneholder en stor
mengde slike patogene organismer og krever sekundeerrensing for kunne redusere
tilstrekkelig mengde av smittestoff. Dette er derimot viktigere for resipienter som
ogsa er drikkevann.|51].

For avlgpsvann som benytter sjgvannsresipient er det heller stgrre fokus pa a holde
den gkologiske balansen ettersom vannet ikke skal brukes til drikkevann igjen.
Alger og mikroalger er marint planteliv hvor fotosyntese er sentralt for deres liv.
Ettersom avlgpsvann kan inneholde store mengder neeringsstoff, kan det oppsta
algeoppblomstring og eutrofiering [52|. Denne forurensningsvirkningen skaper stor
ubalanse i gkosystemer til marint dyreliv og kan medfgre en rekke negative effekter.
Stor vekst i alger kan resultere i gkt produksjon av algetoksin som igjen kan gjgre
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sjomat uegnet for konsum [10]|. Oppblomstring kan ogsa i etterkant skape reduksjon
av opplost oksygen i havet som péavirker marint dyreliv [53].

2.5 Resipient

Resipient er noe som mottar en type forurensning, i denne sammenheng . Typiske
resipienter er ferskvannsresipienter, saltvannsresipienter og jordresipienter. Under
ferskvannsresipienter finner vi elver, bekker og innsjger, mens for saltvannsresipi-
enter har mann brakkvannsbasseng, fjorder og hav [10]. Hver enkelt resipient har
en karakteristikk som beskriver blant annet sarbarhet, fortynningseffekt og belast-
ningsevne. Norges geografi har gjort det mulig & sende det meste av avlgpsvann i
sjgvann.

2.5.1 Sjo som resipient

Saltvannsresipienter er sett pa som det beste utlgpet for forurenset vann. Havet
har en sveert god fortynningseffekt, og maten havstrommene beveger seg pa gjor
at man unngar omrader med hgye konsentrasjoner. Norge sender det meste ut i
fjorder, men tidevannet sgrger for god utskifting av fjordvannet [10].

I lang tid har man tenkt at man ikke trenger behandling av avlgpsvann som sen-
des til hav. I etterkant har man derimot funnet tegn til tydelige forurensning pa
grunn av dette. Eutrofiering blant annet i Nordsjoen, Ostersjoen og Middelhavet
[10]. Eutrofiering skyldes gkt mengde neeringsstoffer, ofte fosfor og nitrogen, som
forer til hgy algevekst og kan forarsake mangel pa oksygen ved havbunn [52]. For-
urensning langs kysten har ogsa satt preg pa marint liv. Det blant annet funnet
stgrre mengder miljggifter i selspisende spekkhoggere. Blant miljggiftene forekom-
mer PCB og Hg i s& hgye verdier at det utgjor en fare for helse [54].

Miljgdirektoratet har derfor utredet en veileder som omhandler grenseverdier for
klassifisering av kystvann i Norge [55]. Klassifiseringssystemet inkluderer grense-
verdier for ulike miljogifter som omfatter metaller og organiske miljggifter. Klasse-
ne [-V beskriver dermed konsentrasjonsnivaer med tilsvarende miljgeffekt
til vannet.

1l I} v
God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske
langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering

Figur 2.5.1: Tilstandsklasser for kystvann, tilhgrende konsentrasjoner i vedlegg
C1 [55)
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2.6 Rensing av avlgpsvann

Avlgpsrensing er en viktig prosess for & unnga forurensning av var natur. Forurens-
ningsforskriften setter strenge krav til kvalitet pa renset vann, og sjeldent er man
fritatt noen form for avlgpsrensing |1]. Patogene bakterier og virus, tungmetaller
og miljggifter kan alle utgjgre stor skade mot natur og helse. Basert pa en rekke
faktorer som hvor mange som er tilkoblet, hvilken type industri og hvilken resipient
(sjovann, ferskvann osv.) kan man kombinere de beste renseprinsipper for hvert
tilfelle. Man bruker ofte begrepene forbehandling, primeerrensing, sekundeerren-
sing og tertiserrensing ved valg av rensing. Generelt inneholder de renseprinsipper
som avgjor hvilken grad avlgpsvannet skal renses [10].

2.6.1 Forbehandling

Forbehandling har som formal a fjerne stgrre partikler (papir, q-tips osv.) som
kan gi driftsproblemer. Prosessen bestar av en mekanisk behandling som rister
eller kverner for vannet sendes videre til videre behandling [10].

2.6.2 Primarrensning

Primeerrensing er det minste kravet palagt alle anlegg som ikke kun slipper ut
gravann. Dette gjelder uansett kun omrader som regnes som lite sensitive. Man
ma ogsa kunne dokumentere at utslippet ikke utgjor stor skade pa miljget. Ved
krav om primerrensing, ma BOF5 reduseres med minst 20%, eller ikke ha hgyere
enn 40mg Oy /l. Suspendert stoff ma ogsa reduseres med minimum 50%, eller ikke
ha hgyere enn 60mg/l. Vanligste rensemetoden for primeerrensing er enten siling
eller sedimentering. [1]56]

2.6.3 Sekundeerrensning

Sekundaerrensing bestar i utgangspunktet av to ulike renseprinsipper: kjemisk og
biologisk rensing. Behovet for sekundeerrensing kommer ofte etter krav om a re-
dusere BOF5 med minst 70% og KOF med 75%. Kravet gjelder ofte normale til
folsomme omrader pa Ostlandet og der hvor det er utslipp til ferskvann [1]|[57].

Ved kjemisk rensing tilsettes en koagulant som klumper sammen kolloider og
partikler sa sma at de ikke lar seg filtrere i primeerrensing. Kjemisk rensing er i dag
uansett mer forbundet med fosforfjerning pa grunn av fellingskjemikaliets evne til
a binde til seg fosfor med kolloidene. Disse kolloidekompleksene binder seg igjen
sammen til storre fnokker. Ved fjerning er det da vanlig med enten sedimentering
og flotasjon, hvor fgrstnevnte er mest vanlig. Det er derimot mer vanlig med fil-
trering om kjemisk anlegg kombineres med biologisk behandling [10].

Ved biologisk rensing benytter man biologiske prosesser til a fjerne organisk
stoff, nitrogen og fosfor. Kort fortalt bruker mikroorganismer det organiske stoffet,
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nitrogenet og fosforet som neering under bestemte forhold. Den biologiske proses-
sen kan deles inn aerob og anaerob prosess. Anaerob er vanligere for avlgpsvann
med hgy konsentrasjon av slampartikler og brukes ikke til vanlig avlgpsrensing i
Norge. Aerob rensing kan igjen deles inn i to ulike rensemetoder; aktivslamanlegg
og biofilmanlegg. I aktivslamanlegg befinner mikroorganismene seg suspendert i
avlgpsvannet. Aktivslammet separeres dermed fra vannet ved bruk av sedimen-
tering [58]. I et biofilmanlegg ligger mikroorganismene som et lag pa en overflate
som avlgpsvannet strgmmer gjennom [59][10].

2.6.4 Tertierrensing

Kravet for tertiserrensing inngar i sensitive omrader hvor det er hgy fare for eutro-
fiering. Med kravet om tertiserrensing ma utslippet veere minst 90% for total fosfor
og 70% for total nitrogen. En kombinasjon av kjemisk og biologisk rensing har gode
resultater for & né slike rensekrav [10].
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2.7 USEtox®) 2.13

USEtox@®) er et Excel-basert program utviklet av internasjonale forskere for UNEP/
SETAC Life Cycle-initiativet . Programmet har som funksjon & karakterisere
utviklingen til organiske og uorganiske stoffer. Det benyttes en database med de
mest relevante stoffene til & kunne kalkulere hovedsakelig «fate»-faktor og ulike
menneskelige og gkologiske toksisitetsfaktorer. Faktorene beskriver hvor lett et
stoff beveger seg mellom omgivelser (se figur , hvor lett det ender opp i mat
og mennesker, og hvor skadelig det er. Med omgivelser menes i denne sammenheng
ferskvann, sjgvann, hav, naturlig jord, dyrkbar jord og luft i ulike skala (global,
kontinental og urban skala). Ved & vite massebelastningen kan man derfor sam-
menligne resultatet med anbefalte verdier.

Figur 2.7.1: Slik beveger stoffer seg mellom ulike omgivelser. Figuren er hentet
fra dokumentasjon til USEtox®) [61].

2.7.1 Skjebnefaktor

Fate factor, eller skjebnefaktor, er en mate a skaffe en mer nyansert oversikt over
utslipp. Faktorene gar ut i fra data hentet fra over hele verden i flere omgivelser.
Modellen beregner en partisjoneringskoeffisient ved a se pa stoffets volatilitet i
ulike tilstander (luft, vann og jord, biota og menneske). Stoffer som er mest stabile i
for eksempel bare vann vil holde seg til bare vann som vist i rom 3 i figur[2.7.2] mens
stoffer som er delvis stabile i vann og fast form vil partisjonere seg jevnt mellom
tilstandene (rom 5). Rom 4 beskriver stoffer som partisjonerer seg mellom alle
fasene . Det er videre beskrevet i kapittel 5 i dokumentasjonen for USEtox(®)
hvordan faktorene beregnes. Faktorene kan deretter relateres til utslippsverdier
for et renseanlegg. Som vist i[2.7.1] ser man hvordan stoffer beveger seg mellom



KAPITTEL 2. TEORI 17

omgivelser. I denne sammenheng beskriver faktorene hvor mye av hvert stoff som
ender opp i hver omgivelse i tillegg til bakgrunnskonsentrasjoner.

@

log Koa

log Kaw

-15

log Kow

Figur 2.7.2: Stoffer kan partisjonere seg pa sju mater. Luft (1), vann (3) og jord,
biota og mennesker (7) for stoffer som holder seg i en fase. 2, 5 og 6 representerer
stoffer som partisjonerer seg mellom to faser, og 4 for stoffer som partisjonerer seg
i alle faser. Figuren er hentet fra Imperial Life Cycle Network, Youtube [62].

2.7.2 Eksponeringsfaktor

Av totalt utslipp er ikke alt tilgjengelig for opptak i ferskvannsarter. Eksponerings-
faktoren beskriver hvor mye av en total mengde stoff som er i en form tilgjengelig
for opptak. Bestemmelsen av eksponeringsfaktor er oppgitt naermere beskrevet i
kapittel 9 i USEtox(®)-dokumentasjonen [61]. P4 grunn av begrenset mengde data
er eksponeringsfaktor bare tilgjengelig for ferskvann.

2.7.3 Effektfaktor
Potenitally Affected Fraction (PAF)

Effektfaktoren beskriver hvor mye liv i en angitt stgrrelse (for eksempel m?) kro-
nisk pavirkes av en mengde stoff over tid. Faktoren er definert ved

feco

hvor EF,., er den gkotoksiologiske effektfaktoren for ferskvann, [PAF m3 kg™,
feco er multiplikator for gkosystemer og HC5 er geometrisk gjennomsnitt av
kronisk EC50 for ferskvannsarter |[kg.m=3|[61]. EC50 kan generelt beskrives som
mengden av et stoff som trengs for & oppnéa 50% effekt. For at en effekt skal klas-
sifiseres som kronisk for ferskvannsarter, ma effekten veere tilstede lengre enn tre

EF.., = (2.1)
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dager for alger, sju dager for planter, 21 dager for virvellgse dyr og 32 dager for
virveldyr. Multiplikator for gkosystemer har en standardverdi pa fe., = 0,5 som
nevnt i tabell 13 i "USEtox®) 2.0 Documentation (Version 1.1)(Fentke, 2018)".

2.7.4 Skadefaktor
Potentially Damaged Fraction (PDF)

Skadefaktoren beskriver i sammenheng med effektfaktoren, hvor mye av liv i en
angitt storrelse dgr av en gitt mengde stoff over tid. For eksempel ved 10 PDF
m? x d, vil 10 m?® ha mistet alle arter i lgpet av en dag. Dette er en god méate
a fa forstaelse ut i fra hvor skadelig et stoff er, ogsa i forhold til andre stoffer.
Skadefaktoren er en lineser fraksjon av PAF, nsermere bestemt som PDF = 0,5 %
PAF |61].



Kapittel

Renseprosesser og tilhgrende ledningsnett

Figur 3.0.1: Avlgpssonene til RA1 og RA2. Avlgpssonen til RA2 er markert med
gult, og for RA1 med rgdt. Bildet er hentet fra Gemini Portal+ og var hentet i
malestokk 1:19990

3.1 Hessa renseanlegg (RA1)

RA1 er renseanlegget pa Hessa og ligger pa sgrsiden av gya. Anlegget er dimen-
sjoner for & ta imot avlgp fra 5000 pe. Avlgpsvannet som ankommer RA1 Hessa
kommer hovedsakelig fra husholdninger, skoler og barnehager. Se omradet markert
rodt i figur for oversikt over avlgpssonen.

Renseprosessen som blir tatt i bruk pa anlegget er primaerrensing, ettersom resipi-
enten (Hessa-fjorden) blir kategorisert som et mindre fglsomt omrade. I anlegget
samles avlgpsvannet fgrst opp i et innlgpsbasseng, fgr det gar videre til rensepro-
sessen. Etter bassenget gar avlgpsvannet gjennom et sand- og fettfang og deretter
gjennom mekanisk filter (Salsnes SF:6000, spesifikasjon pa filter i vedlegg C3), som
vist i figur |3.1.1]

19
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Sand- og fettfanget fjerner som regel stgrre, tyngre partikler som synker, og oljer
og fett som flyter til toppen av vannet. Videre gar avlgpsvannet til 2 parallelle
mekaniske filtre med filterduk som har lysapning pa 350um (mikrometer). Hoved-
malet med filteret er & redusere mengden SS og BOF. Det oppsamlede slammet
blir blast av duken og inn i en presse som av-vanner slammet. Restvannet fra
slammet blir sendt inn i filteret igjen. Etter filteret gar vannet til utlgp og dermed
til resipienten.

RAD1 - HESSA RENSEANLEGG
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Figur 3.1.1: Flytskjema av RA1. Bildet er tilsendt fra Alesund kommune

3.2 Aspdya renseanlegg (RA2)

Aspgya renseanlegg er renseanlegget pa Aspgya og tar imot avlgpsvann fra av-
lgpssonen markert med gult pa figur [3.0.1] Anlegget er dimensjonert for 25000
pe., hvor noe av innlgp bestar av spillvann fra husholdninger, skoler, men ogsa
industrier i omradet.

Renseprosessen og utslippskravene til anlegget er nesten lik som pa RA1. Resipi-
enten til anlegget er Valderhaugs-fjorden, nord for Aspgya, som ogsa klassifiseres
som mindre fglsomt omrade. RA2 er stgrre dimensjonert og benytter derfor flere
mekaniske filtre (SF6000). Filtrene er delt opp i to rekker med tre filtre pa hver
side av sand- og fettfanget, som vist i[3.2.1

Forskjellen pa RA2 er at anlegget ikke har et innlgpsbasseng fgr primeerrensingen.
Avlgpsvannet blir derfor pumpet direkte inn pa anlegget og renner fgrst gjennom
sand- og fettfanget. Videre renner vannet til 6 mekaniske filtre med filterduk som
har lysapning pa 132um. Denne filterduken ble byttet i januar 2023 og var tidligere
det samme som den pa Hessa.
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Figur 3.2.1: Flytskjema av RA2. Bildet er tilsendt fra Alesund kommune

3.3 NaAavaerende rensekrav fra Lovdata

’ Rensekrav \ Grenseverdi \ Renseeffekt ‘
Biokjemisk oksygenforbruk 5 | 40 mgO2/1 20%
Suspendert stoff 60 mgO2/1 50%

Tabell 3.3.1: Naveerende rensekrav for primeerrensing i henhold til §14-2 . Bade
renseanlegget pa Hessa og Aspgya skal tilfredsstille rensekravene.

Som fglge av kapittel 14 i lovdata far renseanleggene kravene vist i tabell
Grunnlaget til denne til denne bestemmelsen er fordi resipienten fgrst har blitt
klassifisert som mindre fglsomt omrade fra §14-8. For & fa denne klassifiseringen
har det blitt gjort undersgkelser pa resipienten som forsikrer at utslipp av avlgps-
vann ikke har virkning pa miljget til kilden. Denne undersgkelsen ma oppfelges og
gjentas som referert i §14-9.

Etter resipienten blir godkjent som mindre fglsom, kan statsforvalteren fastsette
mindre omfattende rensing enn sekundserrensing som nevnt i §14-8. Bade anlegget
pa Hessa og Aspgya har tilfredsstilt de naveerende kravene for grunnlag til mindre
omfattende rensing og benytter derfor bare primeerrensing.

Pa renseanlegget ma ogsa provetaking tilfredsstille krav fra §14-13 i forurensnings-
forskriften, som omhandler antall prgver som ikke behgver a tilfredsstille de tildelte
rensekravene. For RA1 krever forskriften at det skal utfores 12 prover i lgpet av
aret for a teste rensekravet. Anlegget faller under krevet for 8-16 prgver, hvor
maksimalt 2 prgver ikke ma overholde rensekravet. RA1 er et stgrre anlegg og det
tas 24 prgver gjennom aret. Aspgya faller under kravet for 17-28 prgver hvor maks
3 prgver kan veere under rensekravet.
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3.4 Ledningsnett tilhgrende RA1 og RA2

I Alesund benyttes Gemini VA og Gemini Portal+ for & kartlegge og dokumentere
vann og avlgpsnettet for Alesund kommune. Avlgpsnettet til avlgpssone 1 og 2 be-
star en rekke ulike komponenter som ledninger fra bade felles- og separatsystem,
overvannsledninger, pumpestasjoner, overlgp, kummer og renseanlegg. Oversikt
over ledningsnettet i avlgpssone 1 (markert med rgdt) og 2 (markert med gult) er

vist 1 figur 3.4.1]

Avlgpssystemet er bestaende av blant annet rgr fra fellessystem og separatsystem,
pumpestasjoner og overlgp. Som regel renner overvann i separatsystem direkte
ut i fjorden, men i fellesledninger blir det fraktet videre til renseanlegget. I noen
omrader med fellesledninger benyttes overlgp med fortynnet direkteutslipp for a
unnga overbelastning pa renseanlegget dersom det oppstar store nedbgrsmengder.
Det oppleves ogsa i kartet at noen spillvannsrgr fra bygg ikke er koblet til det
kommunale systemet og dermed har direkteutslipp.

Rgrene som blir brukt til avlgpsvann og overvann i avlgpssone 1 og 2 bestar ho-
vedsakelig av materialene polyetylen (PE), polyvinylklorid (PVC) og betong. Ma-
terialet er valgt med fokus pa stivhet for skjeerkrefter i grunn, samt resistans for
ulike typer forurensning i avlgpsvannet.

Avlgpssone 1 bestar hovedsakelig bare av husholdninger, skoler og barnehager.
Avlgpssone 2 bestar av en rekke ulike virksomheter, skoler, barnehager, havner og
husholdninger.

Tegnforklaring:

« = Overvannsledning, pil viser retning

- Spillvannsledning, pil viser retning

Figur 3.4.1: Ledningsnett tilhgrende avlgpssone 1 og 2. Nord er Avlgpssone 2,
sor er avlgpssone 1. Bilde er hentet fra Gemini Portal+ og var hentet i malestokk

1: 19990



Kapittel I

Metode

4.1

Utstyr

BU1027 Vannprevetaker - prgvemaskin pa Aspgya renseanlegg (RA2)
Sampler 780 - provetaker pa Hessa renseanelgg (RA1)

BU2000-serie - Dggnprgvemaskin til punktprgver i kum

Plastflaske, 2000 ml

Plastflaske, 1000 ml

Plastflaske, 100 ml

Glassflaske, 1000 ml

Glassflaske, 500 ml

Snapcap vial, 100 ml

Plastic boks sludge

Kjglebag av isopor for transport

For a se nar det ulike utstyret benyttes og antall, se figur og [4.4.4]

4.2

Bade RA1 og RA2 har eksisterende data over utslippet til anleggene. De historiske
malingene kommer fra Alesund kommune etter krav fra §14-11 om provetaking i
forurensningsforskriften. Malingene bestar hovedsakelig av BOF, KOF, SS, tot-N
og tot-P. RA2 har ogsa historiske malinger for arlig utslipp av metallene As, Cd,
Cu, Hg, Ni, Pb, Zn og Cr. Prgvemetoden som ble benyttet for de ulike parameterne

Analyse av tidligere prgver

er fra norsk standard og er vist i figur [4.2.1]

23
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Parameter |Prgvemetode

S5 intern metode

BOF NS-EN IS0 5815-1

KOF NS-I50 15705

Tot-P NS-EN ISO 15681-2

Tot-P N5 4743

Arsen S5-EN ISO, 15587-2:2002/55-EN, ISO 17294-2:2016
Bly S5-EN ISO, 15587-2:2002/55-EN, IS0 17294-2:2016
Kadmium S5-EN ISO, 15587-2:2002/55-EN, ISO 17294-2:2016
Kobber SS-EN ISQ, 15587-2:2002/55-EN, IS0 17294-2:2016
Krom S5-EN ISO, 15587-2:2002/55-EN, ISO 17294-2:2016
Kvikksalv S5-EN ISQ, 17852:2008 mod

Nikkel SS-EN ISQ, 15587-2:2002/55-EN, IS0 17294-2:2016
Sink S5-EN ISO, 15587-2:2002/55-EN, ISO 17294-2:2016

Figur 4.2.1: Analyseparameter og prgvemetode

Den historiske dataen gjgr det mulig & kunne se pa eventuell utviklingen av utslip-
pet. Ettersom RA2 har mer datagrunnlag vil det veere mer synlig om det oppstar
en utvikling. RA1 har ikke et grunnlag av data pa metallutslipp ettersom for-
urensingsforskriften ikke stiller krav til det. Dette medfgrer at man ikke vet om
utslippet var stort eller lavt pa de nye provene. Prgvene av miljggifter fra RA1 vil
derfor bare bli brukt som kontroll mot RA2.

Fra kommunen ble det utgitt méalinger for alle renseanleggene som Alesund kom-
mune har ansvar for fra perioden 2019 til 2021. Datagrunnlaget ble lagt inn pa
Excel, hvor det ble laget en rekke grafer og tabeller for a visualisere utviklingen
mellom inn- og utlep og renseeffekten. (Vedlegg Al og A3 er av historisk méalin-
ger). Det er ikke krav i forurensningsforskriften til reduksjon av KOF, tot-P og
tot-N, men det er likevel historisk maling av parameterne. Disse vil dog ikke bli
fokusert pa i samme grad som SS og BOF5. For utregning av renseeffekt ble formel

benyttet.

Utlgp
=(1—(—— * 1 4.1
Renseeffekt ( ( [nnlﬁp)) 00 (4.1)

4.3 Kartlegging av navaerende problemstilling

For & kunne se nzermere pa problemstillingen med renseeffekten til RA2 var det
sentralt & finne ut hvordan anlegget fungerer i praksis. Det ble derfor utfert en
befaring den 22.02.23 pa anlegget pa Aspgya og deretter en befaring pa RA1 pa
Hessa for a sammenligne dem. Befaringen startet med en omvisning pa anlegget
hvor det ble vist hvor innlgpet var og hvor det gikk inn pa sand- og fettfang, for
det videre gar til filtrering. Det ble ogsa vist hvor stikkprgvene ble hentet ut fra,
samt blasemaskinen som fjernet slammet fra filterduken.
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| A : . '
(a) RAL, to filtre (b) RA2, tre av totalt seks filter

Figur 4.3.1: Filterrekke pa RA1 og RA2

Etter omvisning pa RA2 ble det vist en oversikt over driften til anlegget pa pro-
gramvaren GUARD. Pa programmet ble det vist pumpekurver, vannfgring til an-
legget, vannfgring gjennom anlegget og variasjoner i vannfgringen. Det samme ble
vist pa befaring for RA1. Det er samme renseprosess som ved RA2, men anlegget
er mindre og har innlgpsbasseng.

Ut fra befaringen og dialog med driftsansatt ble det diskutert tanker over hvorfor
anlegget hadde den navaerende renseeffekten, med eksempler pa eventuelle tiltak
som beskrives neermere i diskusjon.

4.4 Prgvetaking

Det ble bestemt i samrad med Alesund kommune at det skulle tas ekstra prover
med utvidende parametere, silgodsprgver og terrengprgver pa RA1 Hessa og RA2
Aspgya mellom uke 11 - 16. RA1 Hessa skal brukes til sammenligning av data for
RA2 Aspgya, og vil derfor tas i samme intervall som RA2 i denne perioden. RA1
Hessa ble brukt til sammenligning grunnet mangel pa industri.

Det ble bestemt at det skulle tas terrengprgver i kum i uke 15 og 16 (2023). Disse
provene skulle analyseres for BOF, KOF, SS, tot-P, tot-N, bromerte lammehem-
mere (BFH), PFAS, PCB, PAH og tungmetaller (As, Pb, Cd, Cr, Hg, Ni, Cu
og Zn). Det ble opprinnelig planlagt en terrengprgve i kum for hver av rensean-
leggene. Dette ble endret til to kumprgver pa ledningsnettet tilhgrende Aspgya
renscanlegg. Arsaken til dette er at Aspgya renseanlegg mottar mye spillvann fra
industri, mens Hessa renseanlegg har tilneermet ingenting. Se vedlegg B2 for ori-
ginal prgvetakingsplan for bade renseanlegg og prever i kum.

Oversikt over prgvetakingsplanen for RA1 Hessa og RA2 Aspgya kan ses i figur
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(Aspgya) og (Hessa). Figur (Aspgya) og (Hessa) viser utfra
tilhgrende prgvetakingsplan hvilken type prgve som er tatt, hva utstyr som er brukt
og hvilke parameter som blir tatt prgve for. Figurene (4.4.1} 4.4.2| 4.4.3| og [4.4.4)
er en forkortet og oppdatert versjon av prevetakingsplanen gitt av Eurofins til
Alesund kommune. Se original provetakingsplan til Alesund kommune i samarbeid
med Eurofins pa vedlegg B1 og B2.

Prgvepunkt I
1 3 5 7 9 1113 15 16 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 48
RA2 Aspgya Innlgp degn Bk BK AL BK BK AL BK AL Br BK Bk BK AL BK BK BK AL BK BK AL BK BK BK AL
RAZ Aspgya RA Utlgp dggn BK BK AL BK BK AL BK AL B¥ BK BE BK AL BK BK BK AL BK BK AL BK BK BE AL
RAZ Aspgya Innlgp ukebland. met PV P FM P PM PM
RA2 Aspgya Utlep ukebland. met PM PM PM P BM M
RAZ Aspgya Innlgp stikk. Hg M- M- M- M- M- M-
RA2 Aspaya Utlep stikk. Hg M- M- M- M- M- P~
RAZ Aspgya Innlgp deégn- ekstra prgver
RA2 Aspgya Utleép degn- ekstra praver
Silgodsprgve- RAZ Aspgy SE
Avlgpsvann fra kum, Aspaya RA, Prove 1
Avlgpsvann fra kum, Aspgya RA, Prove 2

Figur 4.4.1: Prgvetakingsplan RA2 Aspgya. Tabellen er en forkortet utgave av
vedlegg B1. Se for forklaring av hvilken type prove, utstyr og hvilke parameter
det er undersgkt for.

Pravetype Utstyr Parameter
2 stk Plastflaske 1000 ml (MM _FB_36) BOF 50 (MM 123), Suspendert stoff (MM 166), Vannmengde [m3) oppgitt
av kunde (MM462), KOFCr (5 mg/l) (MM141)

BK=BKSA- Aspaya RA

1 stk Glassflaske 1000 ml (MM_IB_24)
1 stk Plastflaske 2000 mL (MM_FB_g1)
5 stk 500 ml glass bottle for Hg

(MM FB 82)

M-=M- [Kvikksalv) Kvikksalv (Hg), oppsluttet (SLMEE)

2 stk Plastflaske 1000 ml (MM_FB_36)
FM=FMA- Ase RA4 5 stk Plastflaske 500 m1({MM_FB_03) Metaller (8) oppsluttet ICP-MS (PMMB3), Total Fosfor (mg/1) TP (MM513)
5 stk Snapeap vial, 100 ml (MM_FB_B0)

Al=AL-BKSA- Aspaya RA2 3 stk Plastflaske 1000 ml (MM FB 36 BOF 5D [MM125), Vannmengde [m 3) oppeitt av kunde [MM462), KOFCr
(S5 utfart i Alesund) st lastiiasie ml (MM _FB_36) (5 mg/l) (MM141), Suspendart stoff (MROOL]

PBDE(24) fast stoff (GFUBL), PFAS [35) 1 jord [PLWND], Tarrstoff [GFDRY),
1 stk Plastic boks sludge (MM_FE_52) PAH(16) Premium LOQ (SLVS6), Terrstoffi jord (5L249),
PCB(7) Premium LOQ (SLVTB)

SE=SE- Silgods ekstra
analyser

BOF 50 (MM129), KOFCr (5 mg/l) (MM141), Suspendert stoff (MM166],
Total Fosfor (mg/l) TP (MM513), Total Nitrogen (mg/l) TN [MM517),
PBDE - vann PiCA [MMS87), PFAS (35) aviepsvann [PLWXZ), PCB 7 [SLLO4),
PAH 16 EPA (SLLO3), Metaller (8) oppsluttet ICP-MS [FMMES)

1 stk Plastflaske 1000 ml (MM_FB_36)
2 stk Plastflaske 100 m1({MM_FB_07)
3 stk Glassflaske 1000 mi (MM_IB_24)

Figur 4.4.2: Forklaring av prgvetyper, utstyr og parametere til prgver tilhgrende

i=al
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Uke
Prgvepunkt

1 5 9 11 13 15 16 21 25 31 35 39 43 47
RA1 Hessa RA Innlgp degn BK P BK P BK P BK P BK P BK P
RA1 Hessa RA Utlap dagn BK P BK P BK P BKk P BK P BK P
RA1 Hessa RA Innlgp degn- extra E E E E
RA1 Hessa RA Utlgp d@gn-exstra E E E E
Silgodsprgve- RA1 Hessa .

Figur 4.4.3: Provetakingsplan RA1 Hessa. Tabellen er en forkortet utgave fra

veglegg B2. Se for forklaring av hvilket type prgve, utstyr og hvilke parameter
det er undersgkt for.

Prgve Utstyr Parameter
BE=BKSA- Hessa BOF 5D (MM 128), Suspendert stoff (MMLEE), Vannmengde (m3) oppgitt
- 2 stk Plastflaske 1000 ml (MM _FB_36) av kunde (MM462), KOFCr (5 me/l) (MM141)

BOF 5D (MM 129), Suspendert stoff (MML166), Vannmengde (m3) oppgitt
2 stk Plastflaske 1000 ml (MM _FB_36) av kunde (MM462), KOFCr (5 mg/l) (MM141),

P =P BKSA- Hessa

RA Total Fosfor (mg/l) TP (MM513)
BOF 5D (MM129), KOFCr (5 mg/l) (MML141), Suspendert stoff (MM 166),
T — 1 stk Plastflaske 1000 ml (MM _FB_36) Total Fosfor (mg/l) TP (MM513), Total Nitrogen (mgfl) TN (MMS17),
- 2 stk Plastflaske 100 ml (MM _FB_07) PBDE - vann PiCA (MM3I87T), PFAS (35) avl@psvann (PLWXZ), PCB 7 (SLLO4),
3 stk Glassflaske 1000 ml (MM_IB_24) PAH 16 EPA (S5LLD3), Metaller (8) oppsluttet ICP-MS [PMME3)

PBDE(24) fast stoff (GFUB1), PFAS (35) i jord (PLWNO), Terrstoff (GFDRY),
1 stk Plastic boks sludge (MM _FB_52) PAH(16) Premium LOQ (SLVS6E), Teérrstoff i jord (5L249),
PCB(7) Premium LOQ (SLV7E)

Figur 4.4.4: Forklaring av prgvetyper, utstyr og parametere til prgver tilhgrende

E43
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4.4.1 Renseanlegg

Prgvetaking pa renseanlegg ble tatt av de som arbeider pa driftsavdelingen for
avlgp 1 Alesund kommune og ble tatt i henhold til prevetakingsplanen (se figur

og I4.3).

4.4.1.1 Utfgrelse av prgvetaking pa renseanlegg

For provetaking pa renseanleggene ble det utfgrt dggnblandprgver pa anleggene
for bade innlgp og utlgp. For RA2 ble det utfgrt pregvetaking i henhold til figur
[4.4.1] Tilsvarende proveflasker som ble benyttet er vist i figur [£.4.2] samt i figur
[4.410] T figur [£.4.3] vises provetakingsplanen for Hessa renseanlegg, samt tilsva-
rende proveutstyr i figur [£.4.4] For provene i uke 16 fra figur og ble
provetakingen vist i praksis.

(a) Provetaker RA1 (b) Provetaker RA2

Figur 4.4.5: Provetaker pa anleggene

Provene i [4.4.5 blir hentet ut av av et rgr som er plassert pa venstre siden av
[4.4.5a] og [£.4.5D] Roeret blir automatisk senket ned i avlgpet og tar opp en prgve
pa onsket mengde for rgret blir heist opp igjen. Prosessen gjentas i henhold til
programmet og i dette tilfellet var det mengdeproposjonale prgver.

4.4.2 Metode for valg av terrengprgver i kum

Planleggingen av hvor prevetakingen skulle skje ble avtalt sammen med Alesund
Kommune, da inkludert driftsleder pa avlgp. Det ble valgt at provene skulle tas
vest for renseanlegget pa Aspoya, ettersom det tidligere har blitt tatt prover av
tungmetall gst for renseanlegget. Det var deretter tatt til hgyde for hvilke in-
dustri/virksomheter som var tilkoblet ledningsnettet. Figur viser en grov-
inndeling av hvilke bedrifter som ikke er tilkoblet ledningsnettet eller som har
direkteutslipp markert med rgdt.
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Skarbevikflua

™ Fritidsbolig

™ Boiig/Gardsbruk
' Neeringsbygg Steinvaggru
d Godkjentnybygg

Kvennaneset
e Kvenna

s il imen

3 I_\ 'l
“O3EVAgen

Figur 4.4.6: Grovinndeling av manglende tilkoblinger /direkteutslipp fra neerings-
bygg som er markert med rgdt. Bildet er hentet fra Gemini Portal+ og var hentet
i malestokk 1:9995

Deretter ble det sett pa hvilke virksomheter som var tilkoblet ledningsnettet og
hvilken type virksomhet det var. I Skarbgvika er det en galvaniseringsbedrift (Stra-
fo AS) som ble gnsket & undersgke neermere ettersom den potensielt kan sleppe
ut tungmetaller, cyanid, pH og sulfat . Det ble sa valgt en kum som hadde
avrenning fra bedriften, og som var trygg for ferdsel rundt seg slik kummen skal
sta apen i ett dogn under prgvetakingen. Derfor ble kum 6103 valgt, siden den star
rett innenfor porten til bedriften Epax Norway AS, da mellom gjerdet og en liten
bygning. Se figur [£.4.7] for plassering av Strafo AS, oversikt over ledningsnettet
tilkoblet kummen og plassering av kum 6103.
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Tegnforklaring:
Overvannsledning, pil viser retning
Spillvannsledning, pil viser retning
Avlep fellesledning, pil viser retning
Kisteveite

Avlgp felles pumpeledning, pil viser
retning

(B ARRN

Spillvann pumpeledning, pil viser
retning

Strafo AS

Kum 6103

Kum

Markerer avlgpsledninger
med avrenning til kum 6103

[Jo

Figur 4.4.7: Oversikt over prgveomrade 2 i kum 6103. Blatt omrade viser hvilke
bygninger som har avrenning av spillvann til kum 6103. Bildet er hentet fra Gemini
Portal+ og er i malestokk 1:1249

For det andre valget av kum var det gnskelig a ta prove vest for renseanlegget
pa Aspaya. Da ble det valgt overlgpskum 24778 som er et oppsamlingspunkt rett
for pumpestasjonen (SID SP100642) for omradet. Dette gir da en oversikt over et
stgrre omrade med virksomheter og potensielle forurensinger derfra.
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Tegnforklaring:

« === Overvannsledning, pil viser retning
Spillvannsledning, pil viser retning
Avlgp fellesledning, pil viser retning
Kisteveite

Avlep felles pumpeledning, pil viser
retning

>
3 Spillvann pumpeledning, pil viser
Overlapskum 24778

Kum

[[] Markerer aviopsiedninger med
avrenning til overlopskum 24778

Bl overiop

Figur 4.4.8: Oversikt over prgveomrade 1 i kum 24778. Blatt omrade viser felles-
og avlgpsledninger som passerer kum 24778. Bildet er hentet fra Gemini Portal+
og er i malestokk 1:2498

Det ble tatt prover av begge kummene i uke 15 og 16. Prgve 1 er overlgpskum
24778 og var den fgrste prgven som ble tatt i uke 15. Den andre prgven var i
Skarbgvika ved kum 6103. I uke 16 ble rekkefslgen pa prgve 1 og 2 byttet.
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4.4.2.1 Utfgrelse av terrengprgver i kum

Prgvene ble utfert av en dggnprgvemaskin (BU2000-serie) som samler opp 50-80ml
prgvevann hver time i ett dggn. Maskinen settes ut pa morgenen og hentes etter
24 timer. I figur vises provemaskinen som ble satt ut over natten. Hver time
fylles beholderen i figur opp ¢nsket mengde av prgvevann. Deretter stopper
en sensor pumpen, og prgvevannet lagres i en stgrre tank pa innsiden av maskinen.

(a) Prgvemaskin (b) Oppmaling

Figur 4.4.9: Utstyr for prgvetaking av kum

Ra 1

i ||

= UT"_{”—

e

Figur 4.4.10: Prgveflasker

Utstyret som benyttes til prgvetaking blir vist i figur [£.4.10] og £.4.2] og sendes
til Eurofins. Prgve 1 var i OV-KUM-24778 som er plassert pa vestsiden av Aspgy
(omréadet vist i figur [4.4.8)), mens prove 2 var i KUM-6103 i Skarbgvika (omrade

vist i figur .
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4.5 kotoksisitetsberegning

For & kunne beregne den gkologiske toksisiteten til hver enkelt stoff, benyttes
konsekvensmodellen USEtox®) 2.13. Figur viser oversiktlig hvordan man
benytter de ulike faktorene til a beregne utslipp til potensiell skade i ferskvann.
Programmet bruker faktorer som kalkuleres fra data samlet over hele verden og for
hvert stoff. Med programmet kommer en database for uorganiske stoffer hvor alle
de relevante metallene for oppgaven, inkludert Arsen, ligger med ngdvendig pa-
rametere. Fglgende database ble importert gjennom "USEtox user interface"hvor
man ogsa velger geografisk hvor utslippet skjer og i hvilke omgivelser. Siden det er
en sensitivitetsstudie om utslipp av renset avlgpsvann i Storfjorden, velges derfor
Nord-Europa som region og sjgvann som resipient for a fa mer ngyaktig svar.

Emission  Massin environment  Dissolved mass Potential effects Potential damages
[kgemltted /d [kgln r:ompartment] [kghloavallable] PAF X m [PDF X m3]

N I I I

Fate factor  Exposure factor Effect factor = Damage factor
[kgm compartment per [kgbmavallable per [PAF X ms per [PDF per
kgemmed/d] kgm campartment] kgbwavallable PAF]

N,

ECOtOXICIty characterization factor
CTUe [PAF x m® x d per kg.mitted]

/

Ecosystem quality characterization factor
CDUe [PDF x m* x d per kgnmittedl

Figur 4.5.1: En oversikt over hvordan man kan benytte faktorene til & beregne
skjebne, effekt og skade av tungmetallutslipp. Figuren er hentet fra USEtox®) 2.13
Dokumentasjon [61].

Daglig utslipp

Faktorene som oppgis ma relateres til konsentrasjonene som slippes ut ved Asp-
gya renseanlegg (RA2). Konsentrasjonene som benyttes er fra tidligere rapporter
(Vedlegg A3) og to prover tatt 18.mars og 31.mars 2023 (Vedlegg B4). Siden ver-
diene ikke representerer hele 2023, er det derfor bare en indikator. Tallene oppgis
i ug/l og konverteres til kg per dogn ved & bruke den arlige mengden @ (Vedlegg
A4) tilfort renseanlegget som vist i I beregningene betegnes d for dggn.

MBdr = ( > Qar
mg * kg (4.2)
B M B,
47 365 d

hvor M B er massebelastningen |kgutsiipp/[d7][d]], co er konsentrasjon [png/l] og Q.
er arlig vannfgring gjennom Aspgya renseanlegg [m?/dr].
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Mengde i omgivelser
Videre benyttes fate factor til & beregne den totale mengden man finne i de ulike
omgivelsene som vist i [4.3]

Momgivelser = MBd * F'F (43)

hvor Memgiveiser € mengden stoff man finner i en spesifikk omgivelse (hav, jord
0sV.) |kGomgiveiser]; M Bgq er massebelastningen |kgytsiipy/d| og FF er fate factor

[kgomgivelser per kgutslipp/d]-

Folgende beregninger gjores kun for ferskvann med utslipp i sjovann da USEtoz(R)
2.13 ikke har tilstrekkelig data for fullstendige beregninger i andre omgivelser.

Biotilgjengelig stoff

Deretter beregnes den opplgste biotilgjengelige mengden, som vist i [4.4] Den bio-
tilgjengelige mengden beskriver hvor mye av et stoff som er tilgjengelig for opptak
i en ferskvannsart.

Muiotilgjengelig — Momgivelser * XF (44)

hvor Mpiotigjengeiig € Massen tilgjengelig for opptak av ferskvannsarter [kgpiotitgjengetigls
Momgivelser €F Mengden stoff man finner i en spesifikk omgivelse [kgomgiveiser| 08 X F

er eksponeringsfaktor [kgbiotilgjengelig/kgomgivelser]-

Potensiell gkotoksiologisk effekt
Ut i fra den biotilgjengelige massen beregner man sa den potensielle gkotoksiolo-

giske effekten [4.5]

PE = Mbiotilgjengelig * EF (45)

hvor PE er den potensielle gkotoksiologiske effekten [PAF x m3], Mipiotilgjengelig €T
massen tilgjengelig for opptak av ferskvannsarter |kgpiotitgjengeiig] 08 EF er effekt-
faktoren |PAF « m? per kgpiotirgjengelig|-

Potensiell gkotoksiologisk skade
Til slutt beregnes den potensielle skaden pa gkosystemer i ferskvann som beskrevet

i 4.6l

PD = PE « DF,,, (4.6)

hvor PD er potensielle gkotoksiologiske skaden [PDF xm3|, PE er den potensielle
gkotoksiologiske effekten [PAF * m®| og DF.,,, er skadefaktoren |PDFperPAF)|
som er lik 0,5.
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Resultater

5.1 Tidligere analyserapporter

Det ble brukt rapporter fra 2019-2021 for analyse av historisk data fra innlgp og
utlgp pa renseanleggene. Det er tatt 12 kontrollprgver i aret pa RA1 Hessa og 24
pa RA2 Aspgya. Kontrollprgvene inneholder parameterne biokjemisk oksygenfor-
bruk (BOF5), kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) og suspendert stoff bade for RA1
Hessa og RA2 Aspgya. RA2 Aspgya har ogsa malinger for total fosfor. Det ble
ogsa tatt utvidende arlige prgver pa begge anleggene. Begge anleggene tok arlige
analyser av parameterne total fosfor, total nitrogen, biokjemisk oksygenforbruk
(BOF5), Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) og suspendert stoff, men RA2 Aspgya
tok ogsa prgver for tungmetaller.

5.1.1 RA1 Hessa - Kontrollprgver

Det ble tatt 12 kontrollprgver hvert ar i perioden 2019-2021 pa RA1 Hessa. De
samlede analysedataene for kontrollprgvene pa innlgp og utlop ved RA1 Hessa
vises i vedlegg Al. For a kunne se pa utvikling av de ulike parameterne i perioden
2019-2022 ble det lagd grafer ut fra tabellene i vedlegg A1l. Her er de oransje lin-
jene verdiene for innlgp og bla for utlgp. Grenseverdiene for de ulike grafene er
markert med rgdt. Disse grafene kan man se i figur [5.1.1, [5.1.2] og [5.1.3] .
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Innlgp og utlgp av BOF5 - RA1 Hessa

MU

400
350
300
250

@0 200
150
100

50

KAPITTEL 5. RESULTATER

T20TTT'ET
TZ0CTIT'TO
1207°0T°20
1207°60°20
1207°80°€0
T20T°L0°0T
TC0C90°TT
T20T°S0v0
1207+0°TT
1207°€0°CT
1207°20°TT
TeozToCT
020T°TT'9C
0202°0T'8C
0207'60°0€
0207'60°90
0207°80°€0
0207°£0°0T
0207°90°¢CT
0207°S0'TT
0202'v0°20
0207°€0'€0
0207°20°L0
0207°T0°90
6T0CTT'8C
6T0C°0T°0E
6T0C°0T'20
6T0C°60°L0
6T07'80°S0
6T0TLOET
6T0T90°ET
6T0C°SOVT
6T0C 070
6T0C°€090
61T02°20°60
6T0Z'T0°80

Dato
INNIPp === Utlgp === Grenseverdi[40 mg02/I]
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Innlgp og utlgp av KOFCr - RA1 Hessa

Figur 5.1.1
e 10 / 12 ganger for prover i 2019
e 10 / 12 ganger for prover i 2021

I den analyserte perioden ble grenseverdien pa 40 mgO2/1 for BOF5 overskredet
e 8 / 12 ganger for prover i 2020

pa RA1 Hessa for utlgp (se figur |5.1.1):
Se vedlegg A1l for mer detaljert informasjon.
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Figur

Innlgp og utlgp av SS - RA1 Hessa
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5.1.3: Innlgp og utlgp av SS for RA1, 2019-2021
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I den analyserte perioden ble grenseverdien pa 60 mg/1 for suspendert stoff over-
skrid pa RA1 Hessa ved utlgp (se figur [5.1.3):

e 5 / 12 ganger for prover i 2019

e 6 / 12 ganger for prover i 2020

e 8 / 12 ganger for prover i 2021

Se vedlegg Al for mer detaljert informasjon.

Det ble ogsa lagd grafer for a vise renseeffekten for de samme malingene. Dette
kan ses i figur [5.1.4] [5.1.5] og [5.1.6] Resultatene for renseeffektene for de ulike pa-

rameterne i perioden vises med grgnn linje, mens rgd linje viser grenseverdiene.
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5.1.4: Renseeffekten av BOF5 fra

11.06.2021
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02.

RA1

02.10.2021

01.11.2021
23.11.2021

var lavere enn 20% ved (se figur for visualisering):
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e 2 / 12 ganger for prover i 2019

e 0 / 12 ganger for prover i 2020

e 2 / 12 ganger for prover i 2021

Se vedlegg A1l for mer detaljert informasjon.

Renseeffekt av KOFCr i prosent - RA1 Hessa
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Figur 5.1.5

Renseeffekt av SS i prosent - RA1 Hessa
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Figur 5.1.6

Renseeffekten var lavere enn rensekravet pa 50% ved (se figur [5.1.6)):

e 4 / 12 ganger for prover i 2019

e 0 / 12 ganger for prover i 2020

e 4 / 12 ganger for prover i 2021

Se vedlegg Al for mer detaljert informasjon.
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5.1.2 RAI1 Hessa - arlige prgver

Tabell er resultatet av de arlige utvidene prgvene som ble tatt pa RA1 Hessa.
Parameterne som ble analysert her var suspendert stoff, total fosfor, total nitrogen,
kjemisk oksygenforbruk og biokjemisk oksygenforbruk. Resultatet av renseeffekten

pa RA1 Hessa sine utvidende prgver er oppgitt i tabell [5.1.1} Se vedlegg A2 for
ytterlige informasjon.

Arlig innlgp og utlgp| 2019 2019 2020 2020 2021 2021 Enhet
- RA1 Hessa Innlgp utlgp innlgp utlgp innlgp utlgp
Suspendert stoff 187,42 62,00 185,00 56,50 182,83 70,67 mg/I
Total fosfor 7,58 6,44 5,14 4,37 7,43 6,32 mg/I
Total Nitrogen 50,55 42 97 3427 29,13 4955 42,11 mg/I
KOFCr 407,42 248,50 365,08 176,83 456,67 273,00 mg/I
BOFs 176,25 112,92 149,50 78,75 199,42 43,00 mg/I

Tabell 5.1.1: Arlig innlgp og utlgp av malinger til RA1, 2019-2021

Arlig renseeffekt- | 019 | 2020 | 2021 | Enhet
RA1 Hessa
Suspendert stoff 66,9 69,5 61,3 %
Total fosfor 15,0 15,0 14,9 %
Total Nitrogen 15,0 15,0 15,0 %
KOFCr 39,0 51,6 40,2 %
BOF s 35,9 47,3 78,4 %

Tabell 5.1.2: Arlig renseeffekt av RA1, 2019-2021

5.1.3 RA2 Aspgya - Kontrollprgver

Det ble tatt 24 kontrollprgver hvert ar i perioden 2019-2021 pa RA2 Aspgya, med
unntak av 2019 da det ble tatt 23. De samlede analysedataene for kontrollprgvene
tatt pa innlgp og utlgp ved RA2 Aspgya vises i vedlegg A3. Det ble ogsa lagd
grafer til disse prgvene. Den oransje linjen pa grafen er innlgp og den bla er utlgp.
Grenseverdiene for de ulike parameterne pa grafene er markert med rgdt. Grafe-

ne kan man se i figur (BOF), (KOF), (total fosfor) og|5.1.10|(SS) .
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Innlgp og utlgp av tot-P - RA2 Aspgya

Dato

INNIGp e Utlgp

Figur 5.1.7: Innlgp og utlgp av tot-P for RA2, 2019-2021

Innlgp og utlgp av BOF5 - RA2 Aspgya
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Figur 5.1.8: Innlgp og utlgp av BOF5 for RA2, 2019-2021

Kontrollprgvene for Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) var over grenseverdien pa
40 mgO2/1 for utlgp (se figur og vedlegg A3):

e 20/ 23 ganger for prover i 2019
e 21/ 24 ganger for prover i 2020
e 20/ 24 ganger for prgver i 2021

Se vedlegg A3 for mer detaljert informasjon.
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Innlgp og utlgp av KOFCr - RA2 Aspgya
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e Utlgp e Grenseverdi [60mg/I]

Innlgp

Innlgp og utlgp av SS for RA2, 2019-2021

Figur 5.1.10

e 16 / 23 ganger for prover i 2019
e 14 / 24 ganger for prover i 2020

e 18 / 24 ganger for prover i 2021
Det ble ogsa lagd grafer for renseeffekten for de ulike parameterne som man kan

se 1 figur p.T11} .1.12) [.1.13 og [5.1.14]

Kontrollprgvene for suspendert stoff var over grenseverdien pa 60 mg/1 for utlgp

(se figur [5.1.10| og vedlegg A3):
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Renseeffekt av tot-P i prosent - RA2 Aspgya
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Dato

e Renseeffekt

Figur 5.1.11: Renseeffekten av tot-P fra RA2

Renseeffekt av BOF5 i prosent - RA2 Aspgya
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Figur 5.1.12: Renseeffekten av BOF5 fra RA2

Renseeffekten for biokjemisk oksygenforbruk var under rensekravene pa 20% ved

(se figur [5.1.12| og vedlegg A3):

e 12 / 23 ganger for prover i 2019
e 5 / 24 ganger for prover i 2020

e 9 / 24 ganger for prover i 2021
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Renseeffekt av KOFCr i prosent - RA2 Aspgya
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Renseeffekt av SS i prosent - RA2 Aspgya
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Figur 5.1.14

Renseeffekten for suspendert stoff var under rensekravene pa 20% ved (se figur

5.1.12| og vedlegg A3):

e 15 / 23 ganger for prover i 2019

e 17 / 24 ganger for prover i 2020

e 20 / 24 ganger for prover i 2021

5.1.4 RA2 Aspdya - arlige prgver

Tabell |5.1.3|er resultatet av de arlige utvidede prgvene som ble tatt pa RA1 Hessa.
Parameterne som ble analysert her var suspendert stoff, total fosfor, total nitrogen,
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kjemisk oksygenforbruk og biokjemisk oksygenforbruk. Resultatet av renseeffek-
ten pa RA1 Hessa sine utvidede prgver er oppgitt i tabell [5.1.3] Se vedlegg A4 for
ytterlige informasjon.

Arlig innlgp og utlgp 2019 2019 2020 2020 2021 2021 Enhat
- RA2 Aspaya Innlgp Utlep Innlgp Utlgp Innlgp Utlgp
Suspendert stoff 157,48 94,04 154,92 84,96 17150 106,67 mg/l
Total fosfor 3,27 3,25 3,08 2,87 3,52 3,25 mg/l
Total Nitrogen 21,27 18,08 17,56 14,93 20,92 17,78 mg/l
KOFCr 323,74 266,48 263,63 191,50 370,75 287,58 mg/l
BOF 5 149,09 133,00 157,67 112,29 22433 171,67 mg/l
Arsen (As) 0,857 0,908 1,083 1,012 0,958 1,991 ne/l
Bly (Pb) 1,823 1,375 2,683 1,625 1,543 1,195 pe/l
Kadmium (Cd) 0,060 0,049 0,155 0,063 0,048 0,045 ug/l
Kobber (Cu) 19,500 17,500 22,833 18,100 21,333 19,400 ug/l
Krom (Cr) 2,133 1,622 1,967 1,120 1,897 1,715 ug/l
Kvikksalv (Hg) 0,031 0,023 0,048 0,069 0,034 0,030 ugfl
Nikkel (Ni) 2,883 2,750 3,950 1,967 3,117 23,933 ne/l
Sink (Zn) 66,833 57,667 78,667 57,500 63,167 54,667 pg/l

Tabell 5.1.3: Arlig innlop og utlgp av mélinger til RA2, 2019-2021

Arlig renseeffekt- | 519 2020 2021 Enhet
RA2 Aspgya
Suspendert stoff 40,3 452 37,8 %
Total fosfor 0,6 6,8 7,7 %
Total Nitrogen 15,0 15,0 15,0 %
KOFCr 17,7 274 22,4 %
BOFs 10,8 2838 235 %
Arsen (As) -6,0 6,6 -107,7 %
Bly (Pb) 24,6 394 22,6 %
Kadmium (Cd) 15,1 55,3 6,2 %
Kobber (Cu) 10,3 20,7 9,1 %
Krom (Cr) 24,0 431 9,6 %
Kvikksalv (Hg) 25,7 -42.0 11,1 %
Nikkel (Ni) 4.6 50,2 -667,9 %
Sink (Zn) 13,7 269 13,5 %

Tabell 5.1.4: Arlig renseeffekt av RA2, 2019-2021

5.2 Ekstra analyser

Det ble tatt ekstraanalyser med utvidede parametere for RA1 og RA2 i uke 11, 13,
15 og 16 (2023). Parameterne til ekstraanalysene er suspendert stoff, total fosfor,
total nitrogen, kjemisk oksygenforbruk, biokjemisk oksygenforbruk, tungmetaller
(As, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni og Zn), polyflurerte alkylstoffer (PFAS), polybromerte
difenyletere (PBDE), polysykliske aromatiske hyrdokarboner (PAH) og polyklo-
rerte bifenyler (PCB).
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5.2.1 RA1 Hessa

Tabell er en oppsummering av resultatene for ekstraprgvene pa innlgp og
utlgp ved RA1 Hessa. Se vedlegg B3 for fullstendig rapport.

RA1 Hessa innlgp / utlép dggn - ekstra prover
Provetaknirgsuke Uke 11 Uke 13 Uke 15 Uke 16
Prgvetakningsdato 18.03.2023 - 19.03.2023 30.03.2023-31.03.2023 11.04.2023-12.04.2023 21.04.2023-22.04.2023
Analysestartdato 21.03.2023 04.04.2023 13.04.2023 25.04.2023
Parameter Innigp  Utlgp % Innigp  Utlgp % Innlgp  Utlgp % Innlgp  Utlep % Enhet
Suspendert stoff 74 34 54,1 130 a4 66,2 200 67 66,5 mg/l
Total fosfor 0,98 0,89 9,2 39 3,2 179 4,2 4,1 24 mg/l
Total nitrogen 9.1 9,1 0,0 31 31 0,0 42 42 0,0 mg/l
KOFCr 96 51 46,9 270 150 44,4 350 240 38,5 mg/l
BOFs 35 24 314 75 62 215 140 100 28,6 mg/l
Arsen (As) 0,38 042 -10,5 0,51 047 7.8 0,71 0,67 5.6 0,77 0,73 52 pe/l
Bly (Pb) 0,68 0,68 0,0 059 041 30,5 0,95 0,75 21,1 13 17 7.7 pe/l
Kadmium (Cd) 0,033 0,022 333 0,051 0,03 41,2 0,062 0,046 25,8 0,051 0,056 -9,8 pg/l
Kobber (Cu) 5.1 5,2 -20 11 8,7 20,9 17 16 59 16 19 -18,8 pefl
Krom (Cr) <050 <050 <050 <050 11 1 9,1 0,77 0,86 -11,7 pg/l
Kvikksalv (Hg) < (0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 0,014 0,012 14,3 <0,005 <0,005 pg/l
Nikkel (Ni) 1,2 1,2 0,0 1,3 1,2 It 16 1,7 -6,3 2 1,7 15,0 pefl
Sink {Zn) 28 27 3,6 45 34 244 64 51 20,3 66 56 15,2 pgfl
PBDE nd* nd* Knust Knust nd* nd* nd* nd* pefl
Sum PAH(16) EPA nd* nd* Knust Knust 0,026 0,036 -38,5 0,015 0,07 -366,7 pgfl
Sum 7 PCB nd* nd* Knust Knust nd* nd* nd* nd* ng/l
Sum PFAS nd* nd* nd* nd* 6,7 11 -64,2 11 11 0 ng/l
Surm PFAS (SLV 11) nd* nd* nd* nd* 1,1 11 0,0 11 11 0 ng/l

Tabell 5.2.1: Ekstraprgver for RA1 i 2023. Ved gult felt,
B3. nd* betyr at det ikke er pavist

se tilhgrende vedlegg

5.2.2 RA2 Aspgya

Tabell er en oppsummering av resultatene for ekstra prgvene pa innlgp og
utlgp ved RA2 Aspaya. Se vedlegg B4 for fullstendig rapport.

RA2 Apgya innlgp / utlpp degn - ekstra prover
Prevetakningsuke Uke 11 Uke 13 Uke 15 Uke 16
kningsdato 18.03.2023-15.03.2023 31.03.2023 12.04.2023 21.04.2023-22.04.2023

Analysestartdato 21.03.2023 04.04.2023 13.04.2023 25.04.2023
Parameter Innigp  Utlgp % Innigp  Utlgp % Innlgp  Utlgp % Innlgp  Utlgp % Enhet
Suspendert stoff 67 40 40,3 140 87 379 160 75 53,1 230 240 -4,3 mg/l
Total fosfor 1,2 11 8,3 4,4 4,1 6,8 2,3 2 13,0 mg/l
Total nitrogen 9,7 11 -13,4 30 31 -3.3 19 17 10,5 35 33 5,7 mg/l
KOFCr 100 83 17,0 300 230 233 260 170 34,6 380 330 13,2 mg/l

49 33 224 140 140 0.0 120 97 19,2 260 220 154 mg/l
Arsen (As) 0,56 0,58 -3.6 063 0,56 111 0,74 06 18,9 0,76 0,83 =42 pe/l
Bly (Pb) 0,78 0,65 16,7 11 0,82 255 11 0,81 264 10 1.2 -20,0 pgfl
Kadmium (Cd) 0,036 0,042 -16,7 0,039 0,045 -15,4 0,051 0,04 21,6 0,037 0,048 -29,7 pe/l
Kobber (Cu) 14 13 7.1 31 26 16,1 20 16 20,0 18 22 -22,2 pe/l
Krom (Gr) 0,54 0,53 1.9 1,7 0,98 424 0,94 0,71 24,5 0,90 11 -22,2 pefl
Kvikksalv (Hg) 0,011 <0,005 0,037 0,029 216 0,136 0,154 -42,6 0,005 0,014 -180,0 pe/l
Nikkel (Ni) 2,7 2,6 3.7 3.4 2,8 176 1.9 16 15,8 16 16 0,0 pg/l
Sink {Zn) 48 46 4,2 65 55 154 44 37 15,9 50 52 -4,0 pg/l
PBDE nd*® nd*® Knust Knust nd* nd*® pefl
Sum PAH(16) EPA 0,028 0,018 35,7 Knust Knust nd* 0,029 0,051 0,043 15,7 pe/l
Sum 7 PCB nd* nd* Knust  Knust nd* nd* nd* nd* ng/l
Surn PFAS 6,2 6,0 El 1,2 1,5 -25,0 8,3 86 -3,6 11 23 -109,1 ng/l
Sum PFAS (SLV 11) 6,2 6,0 3,2 1,2 15 -25,0 2,8 1,7 39,3 11 23 -109,1 ng/l

Tabell 5.2.2: Ekstraprgver for RA2 i 2023. Ved gult felt, se tilhgrende vedlegg
B4. *Tkke pavist
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5.3 Kartlegging av stoffer

For a kartlegge opprinnelsen til stoffene som kommer i innlgpet til renseanlegget
ble det bestemt to prgvepunkt av ulike kummer. Punktene ble bestemt for & kunne
kartlegge om miljogifter kom fra den vestlige delen av omradet til RA2. Det ble
sett neermere pa noen bestemte industriomrader som renner til kummene. Indu-

striene som ble kartlagt med tilrenning til kummene er i tabell og 5.3.2

Bedrifter med avlgpsledninger/fellesledninger til kum 24778

Data er hentet fra google maps.

Virksomhet Type virksomhet

Aspevagen Marina AS Batverksted

Bunnpris Broa Dagligvarebutikk

Hbc Berkak Produksjon av homogeniserte matprodukter og
diettmat

Jons Kontor AS trykkeri

Kvenna EMT AS kontorbygg, produksjon og vedlikehold

Liaaen Eiendom AS Eiendomsforvaltningsselskap

Maxi Taxi - Ring Taxi Alesund taxiselskap

OK Minilager avd. Alesund-Sentrum utleielager

Protector Norway AS Overflatevedlikehold og industrirengj@ring

Seilmaker'n AS Reparasjon - fiskeflaten, silbat/fritidsbat og Caravan.

Selstad AS Produsent - havbhasert naering

Stillasutleie Alesund -Stillasmontering AS stiger og stillaser, utleie

Stine Rgdseth Design Grafisk designer

Strand Rederi- Strand Sea Service Bedriftskontor, manning og driftig av fartay

Zenseware AS grafisk designer

Alesund Industri Service AS reparasjon - sveising, stalarbeid, rer, hyrdautlikk og
maksiner (bat)

Tabell 5.3.1: Bedrifter som har tilrenning til terrengprgve 1, med tilhgrende type
virksomhet med eventuell forurensing i vedlegg C2 [27]

Bedrifter med avigpsledninger/fellesledninger til kum 6103

Data er hentet fra google maps.

Virksomhet Type virksomhet

Brggdrene Sperre AS Avd Vest

Batforhandlere Batforhandlere

Kati Sport AS Sportsbutikk

Lexow AS avd Alesund Forhandler av arbeidsklzr

Strafo AS Kontorbygg, Galvanisering/ Overflatebehandling
Wilhelmsen Ships Service AS Spedisjonstjenester

@yangen AS Varme- og kuldeentreprensgr

Alesund Supply AS Grossist / Engrohandel

Tabell 5.3.2: Bedrifter som har tilrenning til terrengprgve 2, med tilhgrende type
virksomhet med eventuell forurensing i vedlegg C2 [27]
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5.3.1 Terrengprgve 1 og 2

Det ble tatt terrengprover ved kum 24778 (prgve 1) og kum 6103 (prove 2). Ter-
rengprgvene var tatt i uke 15 og 16. Tabell €r en oppsummering av prgvere-
sultatene for terrengprgvene. Fullstendig analyserapport er i vedlegg B5.

Kumpreve
Pravetakningsuke Uke 15 Uke 16 Uke 15 Uke 16
Prgvetakningsdato 12.04.2023 13.04.2023- 20.04.2023

14.04.2023

Analysestartdato 13.04.2023 14.04.2023 21.04.2023
Parameter Prove 1 Prove 1 Prove 2 Prove 2 Enhet
Suspendert stoff 230 31 41 mg/|
Total fosfor 7,0 1,6 1,2 mg/|
Total nitrogen 75 7,5 64 mg/|
KOFCr 060 55 49 mg/|
BOFs 320 19 13 mg/I
Arsen (As) 0,96 5,7 0,04 pg/l
Bly (Pb) 26 0,27 1,4 ng/l
Kadmium (Cd) 0,086 0,010 0,025 ug/l
Kobber (Cu) 96 8,1 42 pg/l
Krom (Cr) 1,1 < 0,50 11 pg/l
Kvikksalv (Hg) 0,034 < (0,005 < (0,005 pg/l
Nikkel (Ni) 2,6 0,32 24 ug/l
Sink (Zn) 120 38 110 ug/l
PEDE nd* nd* nd* pe/l
Sum PAH(16) EPA 0,14 nd* 0,044 ug/l
Sum 7 PCB nd* nd* nd* ng/l
Sum PFAS 220 2,3 25 ng/
Sum PFAS (SLV 11) 3,2 nd* 25 ng/|

Tabell 5.3.3: Prove av OVL kum 24778 og kum 6103. *Tkke pavist.
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5.4 (kotoksisitetsberegninger

For USEtox®)-beregningene ble det benyttet verdier fra 2019, 2020, 2021 og 2023
som vist i tabell Verdiene er daglig gjennomsnittsutslipp regnet ut fra det
totale arsutslippet. For 2023 er gjennomsnittsverdiene hentet ut fra to prover gjort
henholdsvis 18. og 31. mars. For & finne estimat for daglig utslipp i 2023 er det
derfor benyttet total vannfgring for 2021 gjennom Aspgya renseanlegg.

Stoff [2019 [2020 [2021 |2023 |
As(III) | 5,68E-03 | 7,64BE-03 | 5,45E-03 | 3,59E-03
As(V) | 5,68E-03 | 7,64E-03 | 5,45E-03 | 3,59E-03
CA(II) | 3,04E-04 | 4,76BE-04 | 2,84E-04 | 2,74E-04
Cu(II) | 1,09E-01 | 1,37E-01 | 1,22E-01 | 1,23E-01
Cr(III) | 1,01E-02 | 8,46E-03 | 1,08E-02 | 4,75E-03
Cr(VI) | 1,01E-02 | 8,46E-03 | 1,08E-02 | 4,75E-03
Hg(II) | 1,43E-04 | 5,19E-04 | 1,91E-04 | 1,07E-04
Ni(II) | 1,72E-02 | 1,48E-02 | 1,51E-01 | 1,70E-02
Pb(II) |8,59E-03 | 1,23E-02 | 7,52E-03 | 4,63E-03
Zn(II) | 3,60E-01 | 4,34E-01 | 344E-01 | 3,18E-01

Tabell 5.4.1: Daglig massebelastning beregnet med arlige gjennomsnittsverdier.

USEtox®) bruker en spesifikk oksidasjonstilstand for metallene selv om verdiene
fra rapportene er oppgitt som total mengde av hver element. For arsen og krom
er det oppgitt to oksidasjonstilstander, As(III) og As(V), og Cr(III) og Cr(VI). I
beregningene blir samme massebelastning brukt for begge oksidasjonstilstandene.
Dette kan derfor bare ses pa som et «worst case»-scenario. Alle faktorene beregnet
av USEtox®) ligger i vedlegg D.

5.4.1 Masse i miljget

I tabell finner man faktorene beregnet av USEtox®). Tallene beskriver spred-
ningen av et stoff med bakgrunnskonsentrasjoner, og multipliseres med utslipp for
a finne massebelastningen i andre omgivelser.

e Fate factors [kg.kg-1.day-1] (with emission to seawater)

airl airU airC fr.waterC seawaterC nat.soilC  agri.soilC airG fr.waterG oceanG nat.soilG agri.soilG
As(ll) 0,00E+00 | 1,85E-26 | 8,24E-21 | 1,38E-18 | 4,10E+02 | 1,44E-16 | 2,14E-17 | 6,90E-20 | 2,78E-19 | 5,96E+03 | 2,63E-16 | 1,89E-16
As(V) 0,00E+00 | 1,85E-26 | 8,24E-21 | 1,38E-18 | 4,10E+02 | 1,44E-16 | 2,14E-17 | 6,90E-20 | 2,78E-19 | 5,96E+03 | 2,63E-16 | 1,89E-16
cd(1n) 0,00E+00 | 2,19E-26 | 9,72E-21 | 2,05E-18 | 4,92E+02 | 4,87E-17 | 7,24E-18 | 1,51E-19 | 7,57E-19 | 1,64E+04 | 1,64E-16 | 1,19E-16
Cr(1n) 0,00E+00 | 3,57E-29 | 1,58E-23 | 3,52E-22 | 3,55E+02 | 2,15E-20 | 3,20E-21 | 1,40E-23 | 7,37E-24 | 2,23E+02 | 4,11E-21 | 2,80E-21
cr(vi) 0,00E+00 | 1,78E-26 | 7,89E-21 | 1,47E-18 | 3,88E+02 | 1,07E-17 | 1,59E-18 | 4,07E-20 | 1,80E-19 | 3,10E+03 | 1,19E-17 | 8,62E-18
Cu(ll) 0,00E+00 | 9,11E-28 | 4,05E-22 | 1,27E-20 | 3,59E+02 | 6,83E-18 | 1,02E-18 | 3,98E-22 | 3,00E-22 | 2,83E+02 | 1,46E-18 | 1,00E-18
Hgl(ll) 0,00E+00 | 4,68E-27 | 2,08E-21 | 9,82E-20 | 3,63E+02 | 2,48E-16 | 3,68E-17 | 2,84E-21 | 3,41E-21 | 5,08E+02 | 7,73E-17 | 5,32E-17
Ni(ln) 0,00E+00 | 3,11E-26 | 1,38E-20 | 3,01E-18 | 5,24E+02 | 1,27E-16 | 1,89E-17 | 2,38E-19 | 1,24E-18 | 2,05E+04 | 4,76E-16 | 3,47E-16
Pb(11) 0,00E+00 | 2,48E-28 | 1,10E-22 | 3,06E-21 | 3,56E+02 | 5,98E-18 | 8,89E-19 | 1,01E-22 | 6,86E-23 | 2,43E+02 | 1,21E-18 | 8,28E-19
Zn(ll) 0,00E+00 | 1,94E-26 | 8,60E-21 | 1,72E-18 | 4,40E+02 | 2,48E-16 | 3,69E-17 | 1,00E-19 | 4,85E-19 | 9,83E+03 | 6,34E-16 | 4,60E-16

Tabell 5.4.2: Fate factor brukt for beregning av massebelastningen i andre om-
givelser.
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Folgende tabeller viser beregnet masse for daglig utslippskonsentrasjon i 2019,
2020, 2021 og 2023.

S, Calculated mass in environment [kg_in compartment] (2019)

airl airl airC fr.waterC seawaterC nat.soilC  agri.soilC airG fr.waterG oceanG nat.soilG agri.soilG
As(1) 0,00E+00 | 1,05E-28 | 4,68E-23 | 7,83E-21 | 2,33E+00 | 817E-19 | 1,22E-19 | 3,92E-22 | 1,58E-21 | 3,38E+01 | 1,49E-18 | 1,07E-18
As(V) 0,00E+00 | 1,05E-28 | 4,68E-23 | 7,83E-21 | 2,33E+00 | 817E-19 | 1,22E-19 | 3,92E-22 | 1,58E-21 | 3,38E+01 | 1,49E-18 | 1,07E-18
cd(l) 0,00E+00 | 6,65E-30 | 2,96E-24 | 6,22E-22 | 1,50E-01 | 1,48E-20 | 2,20E-21 | 4,59E-23 | 2,30E-22 | 4,98E+00 | 4,98E-20 | 3,62E-20
Cr(ln) 0,00E+00 | 3,61E-31 | 1,61E-25 | 3,56E-24 | 3,60E+00 | 2,18E-22 | 3,24E-23 | 1,42E-25 | 7,47E-26 | 2,26E+00 | 4,16E-23 | 2,83E-23
cr(vi) 0,00E+00 | 1,80E-28 | 7,99E-23 | 1,49E-20 | 3,93E+00 | 1,08E-19 | 1,61E-20 | 4,12E-22 | 1,82E-21 | 3,14E+01 | 1,21E-19 | 8,73E-20
Cu(ll) 0,00E+00 | 9,96E-29 | 4,43E-23 | 1,39E-21 | 3,92E+01 | 7,47E-19 | 1,11E-19 | 4,35E-23 | 3,28E-23 | 3,10E+01 | 1,60E-19 | 1,09E-19
Heg(ll) 0,00E+00 | 6,70E-31 | 2,98E-25 | 1,41E-23 | 5,19E-02 | 3,55E-20 | 5,28E-21 | 4,07E-25 | 4,88E-25 | 7,28E-02 | 1,11E-20 | 7,62E-21
Ni(l1) 0,00E+00 | 5,34E-28 | 2,37E-22 | 5,17E-20 | 9,01E+00 | 2,18E-18 | 3,24E-19 | 4,10E-21 | 2,13E-20 | 3,52E+02 | 8,18E-18 | 5,96E-18
Ph(ll) 0,00E+00 | 2,13E-30 | 9,47E-25 | 2,63E-23 | 3,06E+00 | 5,13E-20 | 7,64E-21 | 8,67E-25 | 5,89E-25 | 2,09E+00 | 1,04E-20 | 7,12E-21
Zn(l1) 0,00E+00 | 6,98E-27 | 3,10E-21 | 6,19E-19 | 1,59E+02 | 893E-17 | 1,33E-17 | 3,62E-20 | 1,75E-19 | 3,54E+03 | 2,29E-16 | 1,66E-16

Tabell 5.4.3: Massebelastningen for et daglig gjennomsnittsutslipp i 2019.

ST Calculated mass in environment [kg_in compartment] (2020)

airl airU airC fr.waterC seawaterC nat.soilC  agri.soilC airG fr.waterG oceanG nat.soilG agri.soilG
As(ll) 0,00E+00 | 1,42E-28 | 6,29E-23 | 1,05E-20 | 3,13E+00 | 1,10E-18 | 1,64E-19 | 5,27E-22 | 2,12E-21 | 4,55E+01 | 2,01E-18 | 1,44E-18
As(V) 0,00E+00 | 1,42E-28 | 6,29E-23 | 1,05E-20 | 3,13E+00 | 1,10E-18 | 1,64E-19 | 5,27E-22 | 2,12E-21 | 4,55E+01 | 2,01E-18 | 1,44E-18
cd(11) 0,00E+00 | 1,04E-29 | 4,62E-24 | 9,73E-22 | 2,34E-01 | 2,31E-20 | 3,44E-21 | 7,18E-23 | 3,60E-22 | 7,78E+00 | 7,80E-20 | 5,67E-20
Cr{lmn 0,00E+00 | 3,02E-31 | 1,34E-25 | 2,97E-24 | 3,00E+00 | 1,82E-22 | 2,71E-23 | 1,18E-25 | 6,24E-26 | 1,89E+00 | 3,47E-23 | 2,37E-23
Cr(VI1) 0,00E+00 | 1,50E-28 | 6,67E-23 | 1,24E-20 | 3,28E+00 | 9,05E-20 | 1,35E-20 | 3,44E-22 | 1,52E-21 | 2,62E+01 | 1,01E-19 | 7,28E-20
Cu(ll) 0,00E+00 | 1,24E-28 | 5,53E-23 | 1,74E-21 | 4,90E+01 | 9,33E-19 | 1,39E-19 | 5,44E-23 | 4,10E-23 | 3,87E+01 | 2,00E-19 | 1,37E-19
Hgl(ll) 0,00E+00 | 2,43E-30 | 1,08E-24 | 5,10E-23 | 1,88E-01 | 1,29E-19 | 1,91E-20 | 1,48E-24 | 1,77E-24 | 2,64E-01 | 4,01E-20 | 2,76E-20
Ni(l1) 0,00E+00 | 4,61E-28 | 2,05E-22 | 4,47E-20 | 7,79E+00 | 1,88E-18 | 2,80E-19 | 3,54E-21 | 1,84E-20 | 3,04E+02 | 7,07E-18 | 5,15E-18
Pb(11) 0,00E+00 | 3,04E-30 | 1,35E-24 | 3,75E-23 | 4,37E+00 | 7,33E-20 | 1,09E-20 | 1,24E-24 | 8,41E-25 | 2,98E+00 | 1,49E-20 | 1,02E-20
Zn(11) 0,00E+00 | 8,41E-27 | 3,73E-21 | 7,46E-19 | 1,91E+02 | 1,08E-16 | 1,60E-17 | 4,36E-20 | 2,11E-19 | 4,27E+03 | 2,75E-16 | 2,00E-16

Tabell 5.4.4: Massebelastningen for et daglig gjennomsnittsutslipp i 2020.

Calculated mass in environment [kg_in compartment] (2021)

Substance

airl airl airC fr.waterC seawaterC nat.soilC  agri.soilC airG fr.waterG oceanG nat.soilG agri.soilG
As(l11) 0,00E+00 | 1,01E-28 | 4,49E-23 | 7,53E-21 | 2,24E+00 | 7,85E-19 | 1,17E-19 | 3,77E-22 | 1,51E-21 | 3,25E+01 | 1,43E-18 | 1,03E-18
As(V) 0,00E+00 | 1,01E-28 | 4,49E-23 | 7,53E-21 | 2,24E+00 | 7,85E-19 | 1,17E-19 | 3,77E-22 | 1,51E-21 | 3,25E+01 | 1,43E-18 | 1,03E-18
cd(l) 0,00E+00 | 6,22E-30 | 2,76E-24 | 5,82E-22 | 1,40E-01 | 1,38E-20 | 2,06E-21 | 4,29E-23 | 2,15E-22 | 4,65E+00 | 4,66E-20 | 3,39E-20
cr(im) 0,00E+00 | 3,85E-31 | 1,71E-25 | 3,80E-24 | 3,83E+00 | 2,32E-22 | 3,45E-23 | 1,51E-25 | 7,96E-26 | 2,41E+00 | 4,43E-23 | 3,02E-23
cr(vi) 0,00E+00 | 1,92E-28 | 8,52E-23 | 1,59E-20 | 4,18E+00 | 1,16E-19 | 1,72E-20 | 4,39E-22 | 1,94E-21 | 3,35E+01 | 1,29E-19 | 9,30E-20
Cu(ll) 0,00E+00 | 1,11E-28 | 4,94E-23 | 1,55E-21 | 4,38E+01 | 8,34E-19 | 1,24E-19 | 4,86E-23 | 3,66E-23 | 3,46E+01 | 1,79E-19 | 1,22E-19
Hg() 0,00E+00 | 8,96E-31 | 3,98E-25 | 1,88E-23 | 6,94E-02 | 4,74E-20 | 7,05E-21 | 5,44E-25 | 6,52E-25 | 9,73E-02 | 1,48E-20 | 1,02E-20
Ni{1n) 0,00E+00 | 4,68E-27 | 2,08E-21 | 4,53E-19 | 7,90E+01 | 1,91E-17 | 2,84E-18 | 3,59E-20 | 1,87E-19 | 3,08E+03 | 7,17E-17 | 5,23E-17
Pb(11) 0,00E+00 | 1,87E-30 | 8,29E-25 | 2,30E-23 | 2,68E+00 | 4,49E-20 | 6,60E-21 | 7,59E-25 | 5,16E-25 | 1,83E+00 | 9,12E-21 | 6,23E-21
Zn(ll) 0,00E+00 | 6,66E-27 | 2,96E-21 | 5,91E-19 | 1,52E+02 | 8,53E-17 | 1,27E-17 | 3,46E-20 | 1,67E-19 | 3,38E+03 | 2,18E-16 | 1,58E-16

Tabell 5.4.5: Massebelastningen for et daglig gjennomsnittsutslipp i 2021.



KAPITTEL 5. RESULTATER 50

ST Calculated mass in environment [kg_in compartment] (2023%)

airl airU airC fr.waterC seawaterC nat.soilC  agri.soilC airG fr.waterG oceanG nat.soilG agri.soilG
As(ll) 0,00E+00 | 6,65E-29 | 2,96E-23 | 4,95E-21 | 1,47E+00 | 5,16E-19 | 7,68E-20 | 2,48E-22 | 9,96E-22 | 2,14E+01 | 9,43E-19 | 6,76E-19
As(V) 0,00E+00 | 6,65E-29 | 2,96E-23 | 4,95E-21 | 1,47E+00 | 5,16E-19 | 7,68E-20 | 2,48E-22 | 9,96E-22 | 2,14E+01 | 9,43E-19 | 6,76E-19
cd(11) 0,00E+00 | 5,99E-30 | 2,66E-24 | 5,60E-22 | 1,35E-01 | 1,33E-20 | 1,98E-21 | 4,13E-23 | 2,07E-22 | 4,48E+00 | 4,49E-20 | 3,26E-20
Cr{lmn 0,00E+00 | 1,69E-31 | 7,53E-26 | 1,67E-24 | 1,69E+00 | 1,02E-22 | 1,52E-23 | 6,64E-26 | 3,50E-26 | 1,06E+00 | 1,95E-23 | 1,33E-23
cr(vi) 0,00E+00 | 8,44E-29 | 3,75E-23 | 6,98E-21 | 1,84E+00 | 5,09E-20 | 7,57E-21 | 1,93E-22 | 8,55E-22 | 1,47E+01 | 5,68E-20 | 4,09E-20
Cu(ll) 0,00E+00 | 1,12E-28 | 4,97E-23 | 1,56E-21 | 4,40E+01 | 8,38E-19 | 1,25E-19 | 4,88E-23 | 3,68E-23 | 3,48E+01 | 1,80E-19 | 1,23E-19
Hgl(ll) 0,00E+00 | 5,01E-31 | 2,23E-25 | 1,05E-23 | 3,88E-02 | 2,65E-20 | 3,94E-21 | 3,04E-25 | 3,65E-25 | 5,44E-02 | 8,27E-21 | 53,69E-21
Ni(l1) 0,00E+00 | 5,28E-28 | 2,34E-22 | 5,11E-20 | 8,91E+00 | 2,15E-18 | 3,21E-19 | 4,05E-21 | 2,11E-20 | 3,48E+02 | 8,09E-18 | 5,90E-18
Pb(11) 0,00E+00 | 1,15E-30 | 5,10E-25 | 1,41E-23 | 1,65E+00 | 2,76E-20 | 4,11E-21 | 4,67E-25 | 3,17E-25 | 1,12E+00 | 5,61E-21 | 3,83E-21
Zn(11) 0,00E+00 | 6,15E-27 | 2,73E-21 | 5,46E-19 | 1,40E+02 | 7,88E-17 | 1,17E-17 | 3,196-20 | 1,54E-19 | 3,12E+03 | 2,02E-16 | 1,46E-16

Tabell 5.4.6: Massebelastningen for et daglig gjennomsnittsutslipp i 2023.

5.4.2 Biotilgjengelig mengde i ferskvann

Tabell viser til mengden biotilgjengelig materiale i ferskvann med utslipp i
sjovann med et daglig gjennomsnittsutslipp. Ezposure factor er verdier beregnet
av USEtox®).

Soon e Bioavailable mass when emitted to sea waterC [kg_bioavailable]
Substance XF[-]
Effect on freshwater 2019 2020 2021 2023

As(ll1) 8,93E-01 6,99E-21 9,41E-21 6,72E-21 4,42E-21
As(V) 8,93E-01 6,99E-21 9,41E-21 6,72E-21 4,42E-21
cdi) 6,62E-01 4,12E-22 6,44E-22 3,85E-22 3,71E-22
cr{ln) 7,38E-04 2,63E-27 2,19E-27 2,80E-27 1,23E-27
Cr(v1) 8,07E-01 1,20E-20 1,00E-20 1,28E-20 5,64E-21
Cu(ll) 1,88E-02 2,61E-23 3,26E-23 2,92E-23 2,93E-23
Hg(l1) 1,90E-01 2,68E-24 9,71E-24 3,58E-24 2,00E-24
Ni(ll) 7,07E-01 3,65E-20 3,16E-20 3,20E-19 3,61E-20
Ph(l1) 7,94E-03 2,09E-25 2,98E-25 1,83E-25 1,12E-25
Zn(l1) 5,02E-01 3,11E-19 3,74E-19 2,97E-19 2,74E-19

Tabell 5.4.7: Mengden av et stoff tilgjengelig for opptak av biologisk liv.

5.4.3 Potensiell effekt

Tabell viser den potensielle effekten utslippet har pa gkosystemet i ferskvann
med utslipp i sjovann. Eco Effect factor er verdier beregnet av USEtox(®).

S £co E;t:f:_::c;; Bl Potential effect when emitted to sea waterC [PAF.m3]
Effect on freshwater 2019 2020 2021 2023
As(I) 2,12E+02 1,48E-18 1,99E-18 1,42E-18 9,36E-19
As(V) 5,62E+02 3,93E-18 5,29E-18 3,78E-18 2,48E-18
cdi) 3,02E+04 1,24E-17 1,95E-17 1,16E-17 1,12E-17
Cr{l11) 1,01E+06 2,65E-21 2,21E-21 2,82E-21 1,24E-21
Cr{V1) 1,39E+03 1,67E-17 1,39E-17 1,78E-17 7,81E-18
Cu(ll) 2,02E+05 5,27E-18 6,59E-18 5,88E-18 5,92E-18
Hg(l1) 6,48E+03 1,73E-20 6,29E-20 2,32E-20 1,30E-20
Ni(l1) 2,39E+03 8,75E-17 7,56E-17 7,67E-16 8,65E-17
Ph(ll) 6,92E+04 1,44E-20 2,06E-20 1,26E-20 7,77E-21
Zn(l) 3,29E+03 1,02E-15 1,23E-15 9,75E-16 9,01E-16

Tabell 5.4.8
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5.4.4 Potensiell skade

Tabell viser den potensielle skaden i ferskvann per m? daglig med et gjennom-
snittsutslipp samlet gjennom et ar. f.., er en verdi foreslatt i dokumentasjonen

for USEtox®) 2.13.

Substance me:;'::?::i;; OF Potential damage when emitted to sea waterC [PDF.m3]
Effect on freshwater 2019 2020 2021 2023
As(Il1) 0,5 7,41E-19 9,97E-19 7,12E-19 4,68E-19
As(V) 0,5 1,96E-18 2,64E-18 1,89E-18 1,24E-18
cd(in) 0,5 6,22E-18 9,73E-18 5,82E-18 5,60E-18
cr(in) 0,5 1,32E21 1,11E21 1,41E21 6,21E-22
cr(vi) 0,5 8,33E-18 6,95E-18 8,88E-18 3,91E-18
Cu(ll) 0,5 2,64E-18 3,29E-18 2,94E-18 2,96E-18
Hg(l) 0,5 8,67E-21 3,15E-20 1,16E-20 6,48E-21
Ni(l1) 0,5 4,37E-17 3,78E-17 3,83E-16 4,33E-17
Pb(ll) 0,5 7,22E21 1,03E-20 6,32E21 3,89E-21
Zn(ll) 0,5 5,11F-16 6,15E-16 4,38E-16 4,50E-16

Tabell 5.4.9: Den potensielle skaden per m? i ferskvann med utslipp i sjgvann.



Kapittel

Diskusjon

6.1 Analyse av ytelse til RA2 Aspgya

6.1.1 Analyse av historiske kontrollprgver (2019-2021)

Kontrollprgvene fra 2019-2021 ligger i vedlegg Al og A3 for RA1 Hessa og RA2
Aspgya. Prgvene er dggnblandprgver som er vannmmengdeproporsjonale. Tabell
viser gjennomsnittsverdiene for de ulike parameterne for hvert ar, bade for
RA1 og RA2.

Aspgya renseanlegg overholder ingen krav for utslipp av biokjemisk oksygenfor-
bruk eller suspendert stoff I folge forurensingsforskriften § 14-13. Vurdering
av analyseresultater er storste antallet prgver som ikke behgver a oppfylle rense-
kravene for anlegg med 17-28 prgver tatt i lopet av et ar, 3 stykker [1]. I 2019
tilfredsstilte bare 14/23 prgver, for 2020 var det 20/24 og i 2021 bare 15/24. Der-
med tilfredsstilte ikke RA2 Aspgya kravene for biokjemisk oksygenforbruk i verken
2019, 2020 eller 2021. Se vedlegg A3 for tilhgrende rapporter til dette, samt [6.1.1]
For at en prove fra et primeerrensingsanlegg ikke skal tilfredstille kravet til BOF5,
mé prgven ha mindre enn 20% reduksjon og ha over 40 mg O2/1 ved utlgp.

RA1 Hessa har samme renseprosesser som RA2 Aspgya for perioden 2019-2021.
Anlegget er dimensjonert for en lavere pe, og har derfor bare 12 kontrollprgver i
aret. Det stgrste antall ikke tilfredsstilte prgver kan i henhold til forurensningsfor-
skriften veere 2. Antall tilfredstilte prgver var 12/12 i 2019, 12/12 1 2020 og 10/12 i
2021 for biokjemisk oksygenforbruk. Dette til tross for at mengden BOF som kom
inn pa anlegget var neert lik RA2 Aspogya, men anlegget hadde betraktelig bedre
renseeffekt. Se tabell for verdier til begge.

For kjemisk oksygenforbruk og suspendert stoff hadde RA1 Hessa hgyere gjen-
nomsnittsverdier for innlgp hvert ar enn RA2 Aspgya. Til tross for dette hadde
RA1 Hessa ogsa lavere gjennomsnittsverdier ved utlgp for alle arene. Her hadde
igjen RA2 Aspoya betraktelig lavere renseeffekt enn RA1 Hessa, til tross for lik
renseprosess. For suspendert stoff overholdt RA1 Hessa 11/12 prover i 2019, 12/12
i 2020 og 10/12 i 2021. Dermed var alle de i henhold til forurensingsforskriften.
Dette var ikke tilfellet ved RA2 Aspgya hvor bare 13/23 prover overholdte kravene

92
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12019, 13/24 1 2020 og 7/24 i 2021. Altsa tilfredsstilte ikke RA2 Aspgya krave-
ne i henhold til forurensningsforskningen for suspendert stoff i perioden 2019-2021.

Det er ikke krav for renseeffekt eller grenseverdier for innhold av fosfor for pri-
meerrenseanlegg slik som RA2 Aspoya og RA1 Hessa. Tabell viser likevel de
gjennomsnittlige verdiene fra kontrollprgvene tatt pa RA2 Aspgya. Det ble ikke
utfgrt noen prever for fosfor pa RA1 Hessa.

Gjennnomsnitt- Biokjemisk Kjemisk Suspendert stoff Fosfor Enhet
verdier oksygenforbruk oksygenforbruk
RA1 RA2 RA1 RA2 RA1l RA2 RA1 RA2
innlgp 2019 176,25 145,05 407,42 323,74 187,42 15748 3,27 mg/!
innlgp 2020 145,5 157,67 365,08 263,63 185 154,52 3,08 mg/I
innlgp 2021 15542 224,33 456,67 370,75 182,83 171,50 3,52 mg/!
utlgp 2015 112,52 133,00 2485 266,48 62 54,04 3,25 mg/!
utlgp 2020 78,75 112,29 176,83 151,50 56,5 84,56 2,87 mg/!
utlgp 2021 134,67 171,67 273 287,58 70,67 106,67 3,25 mg/|
Renseeffekt 2019 32,5 10,8 35,0 17,7 60,5 403 0,6 %
Renseeffekt 2020 450 28,8 51,6 27,4 65,8 45,2 6,8 %
Renseeffekt 2021 32,8 23,5 40,2 22,4 57,0 378 7,7 %
Krav overholdt 2019 12/12 14/23 Har ikke krav 11/12 13/23 Har ikke krav
krav overholdt 2020 12/12 20/24 Har ikke krav 12/12 13/24 Har ikke krav
krav overholdt 2021 10/12 15/24 Har ikke krav 10/12 7/24 Har ikke krav

Tabell 6.1.1: Oversikt over gjennomsnittlig verdi for kontrollprgver 2019-2021.
Se vedlegg A1l og A3 for fullstendige rapporter

6.1.2 Analyse av historiske arsprgver (2019-2021)

Arlige prover fra anleggene i perioden 2019-2020 befinner seg i vedlegg A2 og A4.
Prgvene for arlig utlgp ble oppgitt i tonn, noe som medfgrer at det er en annen
teoretisk renseeffekt for reduksjon enn ved utregning fra gjennomsnitt. I tabell
inkluderes malinger for bade RA1 og RA2, mens i tabell er det bare
oppgitt malinger for RA2 (ettersom RA1 ikke har krav for provetaking av metall
og derfor ikke har data for parameterne).

Arlig utslipp Biokjemisk Kjemisk Suspendert stoff Fosfor Nitrogen Enhet
oksygenforbruk oksygenforbruk
RA1 RAZ RA1 RA2 RAL1 RA2 RA1 RA2 RA1 RA2

innlgp 2019 26,846 778424 | 63440 337,285 | 30,695 379,555 1,533 7,088 10222 48,500 tonn
innlgp 2020 33436 577,348 | 83287 332,860 | 43447 352920 1,464 8,144 8763 48,358 tonn
innlgp 2021 29591 653,798 | 68051 389,402 | 27612 314,956 1,511 6386 10074 48040 tonn
utlgp 2019 16,929 609,114 | 39189 288977 | 10,573 230,054 1,303 7,088 E 689 41,225 tonn
utlep 2020 19258 418442 | 443801 237,210 | 13,758 193,858 1,244 6,455 8298 41,138 tonn
utlgp 2021 18,734 505645 | 38844 299,324 | 10,389 196,466 1,284 6,954 E563 40,834 tonn
Renseeffekt 2019 36,9 218 382 14,3 65,6 394 150 0,0 15,0 15,0 %
Renseeffekt 2020 42,4 274 46,1 28,7 683 451 150 294 15,0 15,0 Fa
Renseeffekt 2021 36,7 227 428 23,1 624 376 150 -89 150 15,0 %

Tabell 6.1.2: Oversikt over arlig utlgp for 2019-2021. Se vedlegg A2 og A4 for
fullstendige rapporter

Selv om utregning av arlig renseeffekt i tabell er annerledes fra renseeffekten
i tabell [6.1.1] har RA1 en relativt stgrre rensegrad for arene 2019-2021. Med unn-
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tak av reduksjon i nitrogen, hvor bade RA1 og RA2 fremstilles med lik renseeffekt.

I tabell oppgis det arlige utlgpet av metall fra RA2, samt den teoretiske
reduksjonen etter rensing. Verdiene oppgis i tonn og gir en oversikt over mengden
metall RA2 tilfgrer resipienten.

Arlig utslipp av As cd Cu Hg Ni Pb Zn Cr Enhet
metall for RA2
RA2 RA2 RA2 RA2 RA2 RA2 RA2 RA2

innlgp 2019 1,9536 0,1372 | 44,4700 | 0,0703 6,5755 4,1581 | 1524142 | 4,8651 tonn
innlgp 2020 29852 04267 | 62,9185 | 01335 | 10,8844 | 7,35941 | 2167703 | 54193 tonn
innlgp 2021 22011 0,1106 | 48,5987 | 0,0786 7,1584 3,5448 | 1450821 | 4,3563 tonn
utlgp 2019 2,0715 01110 | 39,9085 | 00523 6,2714 3,1357 | 131,5095 | 3,6982 tonn
utlgp 2020 27877 0,1736 | 49,8755 | 0,1896 5,4193 4,4778 | 1584444 | 3,0862 tonn
utlgp 2021 1,9906 0,1037 | 44,5582 | 0,0699 | 54,5704 | 2,7447 | 1255592 | 3,9350 tonn
Renseeffekt 2019 -6,0 19,1 10,3 25,7 4.6 24,6 13,7 24,0 %
Renseeffekt 2020 6,6 59,3 20,7 -42,0 50,2 354 26,9 431 %
Renseeffekt 2021 5,6 6,2 5,1 11,1 -667,9 22,6 13,5 9,6 %

Tabell 6.1.3: Oversikt over arlig utlgp av metall pa RA2 for 2019-2021. Se vedlegg
A4 for fullstendige rapporter

Det var utslag for alle tungmetallene pa RA2 Aspgya i de arlige prgvene i perioden
2019-2022. Tungmetall i avlgp kommer stort sett fra overvann (da ved avrenning
fra veier og gater) og vasking av utstyr etter vedlikehold [64]. Ledningsnettet tilhg-
rende RA2 har en rekke fellesledninger bade ved veier og ved industriomrader. Det
er ogsa en rekke virksomheter som driver med vedlikehold av alt fra bater til biler.
Derfor er ikke det usannsynlig at noe av tungmetallene kommer fra dette. Ved
renseanleggene vil deler av tungmetallene i avlgpsvannet bindes opp i slammet,
mens en annen del vil ga ut til resipient sammen med det rensede avlgpsvannet
[64]. Derfor er verdiene for utslipp pa tabell ikke ngdvendigvis reelle tall, og
dermed heller ikke renseeffekten. Det vil likevel fortelle hvor store mengder tung-
metaller som slippes direkte ut pa resipienten. Deretter vil maten avlgpsslammet
behandles avgjgre belastningen fra den resterende mengden.

6.1.3 Analyse av nye ekstraprgver (2023)

Tabell (for RA1) og (for RA2), samt vedlegg B3 og B4 viser resultate-
ne fra de vannmengdeproporsjonale dggnblandprgvene tatt i perioden uke 11-16
(2023). Det mangler data for enkelte parametere. Dette er grunnet forsinkelser av
resultater fra uke 16, der alle parameterne ikke er ferdig med a analyseres . For de
andre ukene se tilhgrende vedlegg (B3 og B4).

De nye ekstraprgvene viser at bare prgvene fra uke 11 og 15 overholdt kravene for
suspendert stoff i henhold til forurensingsforskriften pa under 60 mg/1 eller rense-
effekt pa minst 50 %, mens uke 13 og 16 gjorde ikke det. Se tabell for verdier.
Dette betyr at bare halvparten av prgvene er i henhold til forurensningsforkriften.
I kontrast til RA2 Aspgya har alle tre prgvene ved RA1 Hessa tilfredsstilt krave-
ne. Analyserapportene for uke 16 pa RA1 Hessa ble ikke ferdig. Det er derfor ikke
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data for alle parameterne denne uken. Dette kan derfor ha noe medvirkning pa
sammenligningsgrunnlaget.

For fosfor og nitrogen var verdiene for innlgp og utlgp relativt like for begge rense-
anleggene. Der de vekslet mellom hvilken som hadde litt hgyere enn den andre de
ulike ukene. Eneste er uke 15 for innlgp og utlgp pa RA2 Aspgya der de hadde
noe lavere verdier. Dette viser likevel at renseanleggene presterer noe likt pa disse
omradene og at det ikke er noen store forurensningsforskjeller.

Det kjemiske oksygenforbruket for RA1 Hessa og RA2 Aspgya hadde ved innlgp
relativt like konsentrasjoner (se tabell og[5.2.2)), med unntak av uke 15 hvor
RA1 Hessa hadde noe hgyere verdier. Renseeffekten var derimot nesten dobbelt sa
hgy pa RA1 enn RA2, med gjennomsnittlig 43,3 %, hvor RA2 Aspgya hadde 22
%. Det er ingen krav for fosfor- eller nitrogenfjerning pa primeerrenseanlegg, men
det gjenspeiler likevel noe av ytelsen til anleggene opp mot hverandre.

Det biokjemiske oksygenforbruket pa primerrensingsanlegg har krav pa maksi-
malt 40 mg O2/1 eller minst 20% renseeffekt. Dette kravet ble bare overholdt i uke
11 pa RA2 Aspgya. . P& RA1 Hessa ble alle tre prgvene overholdt (ufull-
stendig rapport for uke 16, mangler derfor verdier). Det var ogsa storre mengder
BOF som kom inn pa RA2 enn RA1, med unntak av uke 15, da RA1 Hessa hadde
noe hgyere verdier. Dette viser igjen til en betraktelig darligere renseeffekt pa RA2
Aspgya enn RA1 Hessa, til tross for lignende verdier for parameterne pa innlgp.

Det var utslag for alle tungmetallene pa minst en prgve for begge anleggene. Se
tabell og[5.2.1] Tabell viser gjennomsnittsverdien til de paviste prgvene
med tungmetaller. Det var generelt sma variasjoner mellom anleggene i mengde
tungmetall i prgvene, men RA2 hadde litt hgyere verdier. Stgrste forskjellen var
for kobber der RA2 nesten hadde dobbelt sa hgyt innhold enn RA1. Det var bare
utslag for krom ved innlgp og utlgp i uke 15 og 16 ved RA1, men ved RA2 var det
utslag ved alle provene. Lignende tilfellende var det for kvikksglv der RA1 bare
hadde utslag ved uke 15 og RA2 for alle utenom utlgp i uke 13. RA2 er dimensjo-
nert for en mye hgyere pe (25 000) enn RA1 (5000). Dette kan veere arsaken til at
det er noe hgyere verdier ettersom det er mye mer industri, veier og generelt stgrre
nedbgrsomrade. RA1 Hessa har tilngermet ingen industri og er ett mindre omrade,
noe som ogsa er grunnen til at dette anlegget er valgt til sammenligning. Ved et
stgrre omrade slik som RA2 Aspoya, er det ogsa muligheter for flere potensielle
forurensinger.
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Gjennomsnittlige verdier for pavist tungmetall
ral ra2 ral ra2
innlgp | innlgp | utlgp utlgp Enhet
Arsen (As) 0,5925 | 0,6725 | 0,5725 | 0,6425 ug/l
Bly (Pb) 0,88 0,995 0,76 0,87 pg/l
Kadmium (Cd) | 0,04925]0,04075| 0,0385 | 0,04375( g/l
Kobber (Cu) 12,275 | 20,75 | 12,225 | 19,25 ug/l
Krom (Cr) 0,935 1,02 0,93 0,83 pg/l
Kvikksglv (Hg) 0,014 |0,04725| 0,0085 | 0,079 pg/l
Nikkel (i) 1,525 2,4 1,45 2,15 ug/l
Sink (Zn) 50,75 | 51,75 42 47,5 pe/l

Tabell 6.1.4: Tabellen viser gjennomsnittsverdiene for de paviste tungmetallene
fra ekstra prgver i 2023. Dette medfgrer at dersom det bare er utslag en av ukene,
vil dette ogsa bli gjennomsnittsverdien. Sammenlign med tabell og for
oversikt over hvilke dette gjelder.

Det var ikke pavist bromerte lammehemmere eller polyklorerte difenyletere ved
noen av anleggene i tabell 0g[5.2.2] Et sentralt preveparameter innenfor bro-
merte flammehemmer er PBDE (polybromerte difenyletere) og det var ogsa dette
som var bruk i ekstra prgvene. Se vedlegg C4 for parameterne bruk for polyklo-
rerte difenyletere som det var undersgkt for.

Det var pavist polysykliske, aromatiske hydrokarboner (PAH) ved RA1 Hessa i
uke 15 og 16 og ved RA2 Aspgya i uke 11, 15 og 16. Uke 13 utgikk for begge
grunnet knust prgve og hadde derfor ikke resultat. PAH er en samlebetegnelse pa
en rekke organiske forbindelser [10] og dannes under ufullstendig forbrenning av
organisk materiale. Stoffene er gkotoksiske, kreftfremkallende og mer eller mindre
biologisk nedbrytbare [10]. Agency (USEPA) har identifisert 16 PAH forbindel-
ser av seerlig miljgmessig betydning pa grunn av deres toksisitet for pattedyr og
akvatiske organismer [33] [34]. Det er ogsa disse forbindelse det er undersgkt for i
ekstra prgvene pa renseanleggene. Se vedlegg B3 og B4 og tabell og[p.2.2

Det ble ogsa pavist perfluorerte alkylstoffer (PFAS) i alle prgvene ved RA2 Aspgya
og i uke 15 og 16 ved RA1 Hessa. Se vedlegg B3 og B4 og tabell ogp.2.2
Dette er stoffer som innholder store mengder fluor og er helsefarlige for miljo og
mennesker [40]. Det er derfor viktig & hindre dette.

6.1.3.1 Neermere analyse av uorganiske stoffer (2023)

Ved renseanlegg dimensjonert for stgrre enn eller lik 20000 pe. er det palagt prgve-
taking av As, Cr, Cu, Ni, Zn, Pb, Cd og Hg i henhold til lovdata. RA2 har ikke
noe krav pa renseeffekten til de uorganiske stoffene, men utslippet skal likevel
kartlegges ved hjelp av veileder fra miljodirektoratet [55]. Veilederen gir stoff en
klassifisering for miljobelastning etter hvilken konsentrasjon som oppdages.

Tilstandsklassene som er vist i figur gir en retningslinje pa hva grenseverdi-
en bgr veere. Tilstandsklassene blir ogsa pafert verdiene til innlgpet for & se om
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renseeflekten reduserer tilstandsklassen.

2023 RA1 - Hessao RAZ- Skarb gvika h
Innlgp Z21.mar M.apr i13.apr 25.apr 21L.mar ™. apr i3.apr 25.apr Enhet
As 038 051 0,71 0,76 056 0,63 0,74 0,77 g/l
Pb 0,68 059 0,95 1,00 078 1,10 1,10 1,30 g/l
cd 003 005 0,06 0,04 004 0,04 0,05 0,05 g/l
Cu 5,10 11,00 17,00 18,00 14,00 31,00 20,00 16,00 g/l
Cr < 0,50 <0,50 1,10 0,90 054 1,70 0,94 0,77 ug/l
Hg <0,005 < 0,005 0,01 0,01 001 0,04 0,14 < 0,005 ug/l
Ni 1,20 130 1,60 1,60 270 3,40 190 2,00 ug/l
28,00 45,00 64,00 50,00 48,00 65,00 44 00 66,00 ug/l
Utlgp
As 042 047 0,67 0,83 058 0,56 0,60 0,73 g/l
Pb 0,68 041 0,75 1,20 0,65 0,82 0,81 1,20 ug/l
cd 002 003 0,05 0,05 0,04 0,05 0,04 0,06 ug/l
Cu 520 870 16,00 22,00 13,00 26,00 16,00 19,00 ug/l
cr <050 <0,50 1,00 1,10 053 0,98 0,71 0,36 g/l
Hg <0,005 001 0,01 0,01 001 0,08 0,19 < 0,005 g/l
Ni 120 120 1,70 1,60 2,60 2,80 1,60 1,70 ug/l
Zn 27,00 3400 51,00 52,00 46,00 55,00 37,00 56,00 ug/l
Renseeffekt
As -10,5 7,8 5,6 9,2 -36 111 189 52 %
Pb 0,0 305 211 -20,0 15,7 255 264 7.7 %%
cd 333 412 25,8 -29.7 -16,7 -154 216 -98 %
Cu -2,0 209 59 -22,2 71 16,1 200 -18.8 %
cr 0,0 00 91 -22.2 19 424 245 -11,7 %
Hg 0,0 0.0 143 -180,0 54,5 216 -42.6 0.0 %
Ni 0,0 7.7 -6,3 0,0 37 17,6 158 15,0 %
Zn 3,6 244 203 -4.0 42 154 159 15,2 %

Tabell 6.1.5: Oversikt over malinger for uorganisk stoff i 2023 for RA1 og RA2

Konsentrasjonene i tabell er fargekodet etter figur [2.5.1] og vedlegg C2. Ma-
lingene fra RA1 blir brukt som referanse fra avlgpssone uten industri. For RA2 blir
mengden sett pa som utslipp fra sone med industri. I ekstraprgvene er det tydelig
at utlgpet til RA2 av metaller er stgrre enn RA1. Denne gkningen viser at Aspgya
tar imot stgrre mengde paslipp av ugnskede stoffer. En rekke av parameterne blir
i sammenheng med veileder kategoriser i klasse II-V (god - sveert darlig). Like-
vel vil ikke utlgpet bestemme klassen pa resipienten, men det kan antas hvordan
utviklingen kan veere dersom konsentrasjonen pa utslippet fortsetter i fremtiden.
Parameterne som bgr overvakes for utslipp i tabell er de kategorisert som
klasse I1I-V, altsa As, Cu, Hg og Zn.

6.1.4 Analyse av utvikling - for og na
6.1.4.1 Partikler i vann

Forurensingsforskriften del 4 kapittel 14 stiller krav til 50% reduksjon til innholdet
av SS i utlgpet til resipient. I figur [5.1.6| og [5.1.14] ble det sett pa den historiske
renseeffekten til SS fra RA1 og RA2 for 2019-2021. For RA1 overholdt renseeffek-
ten kravet i henhold til forurensingsforskriften. RA2 har bare noen malinger som
oppfyller kravet.

I 2023 ble det tatt ekstraprgver av innlgp og utlgp pa RA1 og RA2. Malingene
for SS i 2023 ble ikke brukt i figurene [5.1.6] og [5.1.14] for historisk data ettersom
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tidsintervallet mellom malingene ikke skaper en presentabel trend.

RAZ 2023
2019 2020 2021 Enhet
Innlgp 21l.mar 04.0pr 13.apr 25.apr
Suspendert stoff 15748 15492 171,50 67,00 140,00 160,00 mg/l
Utlpp
Suspendert stoff 94,04 8496 106,67 40 87 75 mg/l
Renseeffekt
Suspendert stoff 40,3 452 37,8 40,3 379 53,1 %
RA1
Innlgp
Suspendert stoff 187,42 185,00 182,83 74 130 200 230 mg/!
Utlpp
Suspendert stoff 62,00 56,50 70,67 34 44 67 240 mg/|
Renseeffekt
Suspendert stoff 66,9 £9,5 81,3 54,1 £6,2 86,5 -43 %

Tabell 6.1.6: Oversikt over gjennomsnittlig innlgp, utlgp og renseeffekt sammen-
lignet med malinger for 2023

Fra tabell blir gjennomsnittlig innlgp, utlgp og renseeffekt for RA1 og RA2
sammenlignet med malinger fra 2023. RA1 har en stabil utvikling mellom histo-
riske prover og ekstraprgver i 2023, med unntak av maling i uke 16 (25. april).
Trenden til anlegget antydes derfor til & veere stabil og over krav fra forurensings-
forskriften. RA2 har en lik utvikling for eksisterende malinger og ekstraprgver for
suspendert stoff, men verdiene er ikke tilfredsstillende. Prgven for uke 16 ble heller
ikke fullstendig som resulterer i manglende data.

6.1.4.2 Organiske stoffer

Fra forurensingsforskriften skal renseeffekten av BOF for primeerrensing veere 20%,
eller BOF utlgp skal ikke overstige 40 mg02/1. Primeerrensing har ikke krav til re-
duksjon i mengden KOFCr fra forskriftene. Renseeffekten til KOFCr kan dermed
ikke sammenlignes mot grenseverdier fra lovverk. Likevel kan mengden pa innlgp
og utlgp analyseres for a se pa renseeffekten til RA2 i forhold til RAT1.
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RA2 2023
2019 2020 2021 Enhet
Innlgp 21.mar 04.apr 13.apr 25.0pr
KOFCr 32374 26363 370,75 100,00 300,00 260,00 mg/l
BOF5d 149,09 157,67 224,33 45,00 140,00 120,00 mgj|
Utlpp
KOFCr 266,48 19150 287,58 83 230 170 mg/l
BOF5d 133,00 11229 171,67 38 140 o7 mg/l
Renseeffekt
KOFCr 17.7 274 224 17,0 233 346 %
BOF5d 10,8 28,8 23,5 22,4 00 19,2 %
RA1
Innlgp
KOFCr 407,42 365,08 456,67 96 270 350 380 mg/fl
BOF5d 176,25 149,50 199,42 35 79 140 260 mg/fl
Utlgp
KOFCr 248,50 176,83 273,00 51 150 240 330 mg/l
BOF5d 112,92 7875 43,00 24 62 100 220 mg/l
Renseeffekt
KOFCr 39,0 516 40,2 46,9 444 385 13,2 %
BOF5d 359 473 78.4 314 215 28,6 15,4 %

Tabell 6.1.7: Oversikt over gjennomsnittlig innlgp, utlgp og renseeffekt sammen-
lignet med malinger for 2023. GUL-rute henviser til at prgven ankom fryst og
dermed er uakkreditert. Prgver den 25. april ble ikke fullfgrt i tide for oppgaven.

Fra figur [5.1.12] blir det vist utviklingen til renseeffekt av BOF for RA2 i forhold
til rensekravet. I tabell vises gjennomsnittet av arlig renseeffekt mot rense-
effekten fra ekstraprgvene i 2023.

RA1 har noe lavere utvikling enn forventet for utlsp og renseeffekt for BOF5,
men en stabil utvikling renseeffekten til KOFCr. For RA2 er utviklingen av BOF5
negativ og viser ikke antydning til forbedring. En maling i 2023 viste seg a ha
renseeffekt pa 0% for BOF5. Her er det uklart hvorfor, men det kan antas at det
stoffet var i kategori med kolloidale partikler og mindre. Det kan ogsa bare veere
ett resultat av maleusikkerheten. Det vil bety at partiklene ikke var store nok for
at filterduken kunne filtrere dem ut. Nivaet pa KOFCr har verdier som tilsvarer
de historiske malingene fro RA2, men i forhold til RA1 er renseeffekten ikke opti-
malisert.

Miljggiftene i tabell har ikke noe bestemt rensekrav i forurensingsforskriften,
men heller en deteksjonsgrense for anlegg stgrre enn 50000 pe. Likevel har miljg-
direktoratet tilstandsklasser, referert i figur som kan benyttes for kartlegging
og utvikling pa utslipp.



KAPITTEL 6. DISKUSJON 60

HAT 2019 2020 2021 2 Enhet
Innlgp 21.mar 04.apr 13.apr 25.apr
PBDE - - -- nd* knust nd* nd* pgfl
Sum PAH(16) EPA == == == 0,03 knust nd* 0,015 ug/fl
Sum 7 PCB —- -— —- nd* knust nd* nd* ugfl
Sum PFAS == == == 68,20 1,20 8,30 11 ng/l
Sum PFAS (SLVv 11) == == == 6,20 1,20 2,80 11 ng/l
Utlgp
FEDE —- - —-- nd* knust nd* nd* ugfl
Sum PAH(16) EPA 0,018 knust 0,029 0,07 g/l
Sum 7 PCB - - -- nd* knust nd* nd* pgfl
Sum PFAS == == == B 15 8,6 11 ngfl
Sum PFAS (SLV 11) = = = 6 15 1,7 11 ng/l
Renseeffekt
FPBDE == == == 0.0 00 0.0 (0] ]
Sum PAH{16) EPA == == == 35,7 0.0 0.0 -366,7 %
Sum 7 PCB == == == 0.0 00 0.0 0 %
Sum PFAS == == == 3,2 -25.0 -3,6 o %
Sum PFAS (SLv 11) == == == 3.2 -250 39.3 0 Fa
RA1
Innlgp
FPBDE —- -— —- nd* knust nd* uefl
Sum PAH{16) EPA —- - —- nd* knust nd* 0,051 pgfl
Sum 7 PCB —- -— —- nd* knust nd* nd* pgfl
Sum PFAS —- - -—- nd* nd* 83 11 ng/l
Sum PFAS (SLV 11) = = = nd* nd* 2,8 11 ng/l
Utlgp
PEDE —- - —-- nd* knust nd* g/l
Sum PAH{16) EPA —- - —- nd* knust nd* 0,043 gl
Sum 7 PCB - - -- nd* knust nd* nd* wgfl
Sum PFAS —- -— —- nd* nd* 11 23 ngfl
Sum PFAS (SLV 11) == == == nd* nd* 11 23 ng/l
Renseeffekt
PEDE = = = 0,0 00 0,0 0 %
Sum PAH{16) EPA - -— - 0,0 0.0 0.0 157 %
Sum 7 PCB == == == 0,0 00 0.0 0 %
Sum PFAS == == == 0.0 00 -325 -109,1 %
Sum PFAS (SLV 11) = = = 0,0 00 60,7 -109,1 %

Tabell 6.1.8: Oversikt over gjennomsnittlig innlgp, utlgp og renseeffekt sammen-
lignet med malinger for 2023. Prgver den 25.04 var ikke fra fullstendig rapport og
vil ikke bli analysert. *Ikke pavist. Detaljert prgveparameter i vedlegg B3, B4 og
C4

Historisk maling for miljogiftene var ikke tilgjengelig for RA1 eller RA2. Det er
derfor ikke mulig a vite om malingen fra 2023 er utenom normalen eller om de har
okt de siste arene. Selv om ikke trenden kan antas, gnskes generelt utslippet av
miljggifter & veere minimal. Fra tabell ble en rekke av prgvene kategorisert
som *ikke pavist. Det resultatet er gnskelig nar det kommet til miljggifter, etter-
som det indikerer lave verdier.

Miljggiftene kan veere krevende a fa pavist resultater i vannprgver. Som regel bor
proven tas rett etter utslipp av det bestemte stoffet for best utslag. Resultatet
av vanskelighetsgraden rundt maling av parametere blir at det ikke ngyaktig kan
bestemmes verdier for utslipp. Det er derfor sentralt med resipientundersgkelser
samt oppfolging av undersgkelsene for a se utvikling i kilden og i sedimentet.
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6.1.4.3 Neeringstoffer i vann

Neeringssaltene som det er fokusert pa for avlgpsvann er nitrogen og fosfor. Verken
RAT1 eller RA2 har rensekrav eller utslippsgrense for parameterne. Likevel stiller
lovdata krav for prgvetaking av fosfor og nitrogen for begge anleggene i form av
dag- eller ukeblandprgver.

RA2 2023
2019 2020 2021 Enhet
Innlgp 21.mar 04.apr 13.apr
Total fosfor 327 3,08 352 1,20 4,40 2,30 mg/l
Total Nitrogen 21,27 17,56 20,92 9,70 30,00 19,00 mg/1
utlep
Total fosfor 3,25 237 3,25 1,1 4,1 2 mg/l
Total Nitrogen 18,08 14,93 17,78 11 31 17 mg/1
Renseeffekt
Total fosfor 0,6 6,8 7.7 a3 6,8 130 %
Total Nitrogen 15,0 15,0 15,0 -13.4 -3,3 10,5 %
RA1
Innlgp
Total fosfor 758 5,14 743 0,98 3,9 42 mg/1
Total Nitrogen 50,55 34,27 49,55 9,1 31 a2 mg/|
Utlsp
Total fosfor 6,44 437 6,32 0,39 3,2 a1 mg/1
Total Nitrogen 42,97 29,13 42,11 9,1 31 a2 g/l
Renseeffekt
Total fosfor 15,0 15,0 149 9,2 179 24 o
Total Nitrogen 15,0 15,0 150 0,0 0,0 0,0 %

Tabell 6.1.9: Oversikt over gjennomsnittlig innlgp, utlgp og renseeffekt sammen-
lignet med malinger for 2023

Renseeffekten av tot-P og tot-N til RA1 har fra historisk gjennomsnittlig maling
holdt et bestemt niva pa 15% i tabell [6.1.9] Dataen fra 2023 viser derimot at
rensegraden til RA1 for nitrogen ikke er registrert rensing. Den malte mengden
av nitrogen kan veere opplgst som ikke gjor det mulig a filtrere. Malingen gjor
det i denne sammenhengen vanskelig a benytte RA1 som kontroll. RA2 har en lik
rensegrad pa 15% for tot-N mellom 2019 til 2021, men opplever heller variasjon
i rensegraden pa fosfor. I 2023 er rensegraden for nitrogen negativ, men innenfor
maleusikkerheten under prgvetaking fra Eurofins. Fosfor opplever en mer stabil
lav rensegrad.

6.2 Kartlegging av mulige forurensinger

Kartleggingen av mulige forurensinger startet ved analyse av resipientundersg-
kelser, tidligere kartlegging av miljogifter og historisk data fra renseanleggene.
Ettersom tidligere undersgkelser hadde blitt utfert pa ledningsnettet pa de gstlige
delene av Aspoya, ble det bestemt & ha fokus pa de vestlige delene av avlgpsso-
nen til Aspgya. Ved hjelp av kommunen ble det bestemt & benytte kummene med
SID-nummer OVL KUM 24778 (Aspoya) og KUM 6103 (Skarbgvik). Kummene
ble valgt i samarbeid med kommunen ut i fra eventuelle industrier og mistanke
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om potensielle forurensinger fra deres utslipp.

Figur 6.2.1: De utvalgte kummene som ble tatt prgver av. Bildet er hentet fra
kartverket

Fra de utvalgte prgvepunktene ble det kartlagt ulike bedrifter som kan ha ugnsket
paslipp til det kommunale avlgpsnettet. I omradet til OVL KUM 24778 ble det
oppdaget bedriftene i tabell I omradet vist i figur [£.4.8 var det ikke noen
bestemte bedrifter som ville testes for, men heller omradet i sin helhet etter gnske
fra Alesund kommune.

For KUM 6103 var det bedriftene i tabell [5.3.2] som ble oppdaget. Omradet til
kummen vist i figur[4.4.7besto bare av noen fa bedrifter. Fokuset til kommunen for
denne prgven var en virksomhet som holder pa med galvanisering og overflatebe-
handling. Utslipp som kan veere resultat av galvanisering innebeerer tungmetaller,
cyanid, pH og sulfat.

6.3 Analysering av data til mulig forurensing

Analysen startet med kartlegging av paslipp og preveresultater fra kummene og
sammenlignes med gjennomsnittlig innlgp pa Aspgya og Hessa renseanlegg. Der-
etter vil analysen ga inn pa innlgpet, utlgpet og renseeffekten til renseanlegget pa
Aspgya med Hessa som kontroll for a se forskjellen. Utlgpet vil bli brukt i videre
utregning av gkotoksiske effekter pa kilden. Ut i fra et eventuelt nytt direktiv for
avlgpsrensing og naveerende renseeffekt vil det bli bestemt eventuelle tiltak som
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kan iverksettes med gnske om forbedret renseeffekt pa Aspgya.

6.3.1 Prgve 1 og 2 fra kum

Forurensingsforskriften del 4. kapittel 15A gar ut pa paslipp fra virksomheter til
offentlig avlgpsnett. Kumprgvene har som mal a kartlegge mulige forurensnings-
omrader.

Fra tabell vises proveresultat fra terrengprgvene pa Aspgya og i Skarbgvika.
Prgvene viser resultat for en rekke ulike parameter som ble testet for av Eurofins,
men det er ikke alle som er relevante for denne kartleggingen. Stoffene som er
i mest fokus er de uorganiske stoffene, samt de organiske stoffene PBDE, PAH,

PCB og PFAS.

Uke 15 Uke 16 Uke 15 Uke 16
Gie””"“’m‘“zzgi;”'@psm“er 12.04.2023 14.04.2023  20.04.2023
13.04.2023 14.04.2023 21.04.2023
Pammmeter Innigp - RA1 | Innilgp - RA2 Prave 1 Prave 1 Prave2 Prgve 2 Enhet

Arsen (As) 0,593 0,673 0,960 5,700 0,94 pe/l
Bly (Pb) 0,880 0,995 2,600 0,270 14 pe/l
Kodmium (Cd) 0,049 0,041 0,086 0,010 0,025 pe/l
Kobber (Cu) 12,275 20,750 96,000 8,100 42 pe/l
Krom (Cr) 0,468 1,020 1,100 <0,50 11 pe/l
Kvikksglv (Hg) 0,004 0,047 0,034 < 0,005 <0,005 pg/|
Nikkel (Ni) 1,525 2,400 2,600 0,820 24 pe/l
Sink (Zn) 50,750 51,750 120,000 38,000 110 pe/l
PBDE nd* nd* nd* nd* nd* pe/l
Sum PAH(16) EPA nd*® 0,026 0,140 nd*® 0,044 pe/l
Sum 7 PCB nd* nd* nd* nd* nd* pe/l
Sum PFAS 2,350 4,200 220,000 2,300 25 ng/|
Sum PFAS (SLV 11) 0,975 2,825 3,200 nd*® 25 ng/|

Tabell 6.3.1: Oversikt over gjennomsnittlig innlgp sammenlignet med prgver av
kum. *Ikke pavist. Ved utregning av gjennomsnitt av organiske stoffer til RA1 og
RA2 ble prgver med *ikke pavist inkludert. Prgve 1 uke 16 utgar

Fra tabell ble det sammenlignet paslipp med innlgp til RA1 og RA2. Ter-
rengprgvene sammenlignes med innlgpet til renseanlegg for & se pa en eventuell
fortynning av konsentrasjon og benytter RA1 som referansepunkt med omrade
uten industri-paslipp. Verdiene fra RA1 blir kategorisert som sporstoffer inn til
renseanlegg. Verdiene for RA2 har stgrre konsentrasjon med unntak av kadmium,
og kan dermed antydes som resultat for utslipp fra industri.

[ prove 1 (SID24778) er det gkt konsentrasjon av en rekke uorganiske stoffer med
unntak av kvikksglv og nikkel. Konsentrasjonen kan gi en antydning til at opp-
rinnelsen av de ulike uorganiske stoffene. For de organiske stoffene er det ogsa en
konsentrert maling av PFAS. Konsentrasjonen er fortynnet ved innlgp, men ho-
vedopprinnelsen til malingen pa RA2 kan antydes & komme fra omradet til kum
prove 1 (figur [4.4.8).

Malingene fra kum prgve 2 (SID6103) har lavere verdier enn for prgve 1. Likevel
har prgven fra Skarbgvika en stgrre konsentrasjon av arsen i uke 15. Verdien kan
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pavise at omradet har et utslipp av arsen til kommunalt ledningsnett (tilhgrende
omrade i figur . I uke 16 ble det ogsa oppdaget en unormal mengde av nikkel
og krom. Verdiene fra uke 15 og 16 kan veere som resultat av galvaniseringsbedrif-
ten i omradet.

6.4 Renseeffekten til RA2

Etter a ha sett pa renseeffekten for de ulike parameterne til RA2 sammenlignet
med RA1 er det tydelig at det er mulighet til forbedring. Selv om renseeffekten er
ulik, kan det ogsa veere som resultat av andre ulike eksterne faktorer.

En problemstilling som kan pavirke renseeffekten er strgmningsmengden gjennom
filteret. RA1 har et innsamlingsbasseng som forsikrer kontinuerlig stabil tilrenning,
det har ikke RA2. Pa Aspgya blir vannet sendt direkte fra pumpe til filteret. Di-
rekte pumping av spillvann skaper stor variasjon i vannmengden som ma gjennom
filteret. Fra samtale pa befaring med ansatt pa drift var det snakk om varia-
sjon i vannmengde pa 0-200 1/s i lgpet av noen minutter. Denne skarpe gkningen
odelegger slam-laget som legges pa duken som dermed reduserer renseeffekten.
Slamteppet som produseres pa duken kan skape gkt renseeffektivitet ettersom kol-
loide partikler kan festes enklere pa rest-slam pa duken.

Et annet problem renseanlegget pa Aspgya mgter pa er mengden pumper som blir
benyttet for a frakte spillvannet fra abonnenter til renseanlegget. I en pumpe blir
vannet tilfort en roterende kraft som gker hastigheten for a dermed sende det vi-
dere. Problemet renseanlegget mgter pa ved a benytte pumper er at innholdet av
store partikler i spillvannet blir redusert for hver pumpe vannet ma gjennom, slik
som vist 1 figur [6.4.1] Med tanke pa mengden pumper som blir brukt (vist i figur
3.4.1)), ender derfor spillvannet opp med mindre fraksjoner av den opprinnelige
partikkelen. Den minste fraksjonen har derfor stgrre mulighet for a ikke bli tatt
opp av duken til filtrene.
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Figur 6.4.1: Effekten av en pumpe pa partikkelstgrrelsen i vann ||
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6.5 kotoksiologisk vurdering

For a kunne fa en bedre forstaelse av utslippsmengden og konsekvensene av tung-
metall i utslipp, er det brukt daglige gjennomsnittsverdier beregnet ut fra det
totale utslippet gjennom et ar. For & kunne se etter avvik, benyttes data fra 2019,
2020, 2021 og gjennomsnitt fra de to prevene i 2023. Sistnevnte vil fungere som
en indikator for hele aret da arlig mengde avlgpsvann gjennom renseanlegg for
2021 ble brukt for a finne estimert mengde i 2023. Valget for a bare se pa bare
metaller er pa grunn av at organiske stoffer har utrolig mange varianter av én
organisk forbindelse. Eurofins maler bare total mengde (for eksempel antracen),
hvor USEtox®) 2.13 sin database for organiske stoffer bare inneholder spesifikke
forbindelser.

Arsen (As), Bly (Pb), Kadmium (Cd), Krom (Cr) og Nikkel (Ni) er alle kjente
karsinogener og kan forarsake stor skade pa reproduktive organer [66]|67]. Kvikk-
solv (Hg) er derimot ikke i seg selv klassifisert karsinogen, men noen organiske og
uorganiske forbindelser for Hg er karsinogene. [68]. Kobber (Cu) er ikke klassifi-
sert som karsinogen, men heller et ngdvendig neeringsstoff for dyr og planter|69].
Sink (Zn) er heller ikke klassifisert som karsinogen, og er et naeringsstoff for dyr
og mennesker. Selv om sink i naturen samles opp i levende organismer, samles det
ikke opp i planter [70]. P4 grunn av flere av tungmetallenes kreftfremkallende og
skadelige egenskaper, i tillegg til at tungmetaller ikke brytes ned, er det derfor
gnskelig & se hvor lett de sprer seg og de gkologiske konsekvensene.

6.5.1 Massebalansen fra utslipp

Tabell viser faktorene som bestemmer endelig skjebene til metallene i ulike
omgivelser etter en gitt tid (FF). Bakgrunnen til tallene kommer fra metallenes
kjemiske karakteristikk og evne til & spre seg. Sammen med utslippskonsentra-
sjonen (tabell til finner man den forventede mengden (kg) for alle
omgivelsene nar en massebalanse er nadd. Ved utslipp i sjg kan man se ubetyde-
lig lave verdier for alle metaller i alle omgivelser utenom kontinental sjgvann og
global hav. Ni(II) viser relativ lang oppholdstid pa 524 dager i sj¢, mens hele 20
400 dager i hav. Cr(III) viser noe kortere i sjo med 355 dager og klart korteste i
hav med 223 dager. I tabell ser man forholdet mellom FF for sjgvann og hav.
Man kan sammenligne forholdet mellom metallene til & si hvilket metall som har
stgrst evne for a hope seg opp i en gitt omgivelse.

Sammenligner man derimot metallenes oppholdstid ved utslipp til sjo kontra ut-
slipp til naturlig jord, ser man sveert stor forskjell. Figur viser samlet opp-
holdstid for utslipp i hver omgivelse (Emission compartment) for Kvikksglv (Hg).
Oppholdstiden gker fra noen titalls dager for sjg og hav, opp til tusen ar i jord.
Grunnen til dette er sannsynligvis at utslippet til sjo fraktes for det meste videre
til hav, som igjen er en god fortynner pa grunn av dens naturlige strgmmer og
stgrrelse. Grunnen til at kvikksglv derimot eksisterer sa lenge i jord er sannsyn-
ligvis pa grunn av lav omskiftning og at metallet er i en stabil form. Ved utslipp
til luft viser figuren at jord tar opp mye av kvikksglvet, og at veien fra luft til jord
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Metall | SjgvannC [d] | HavG [d] | Forhold |

As(II) | 4,10E-02 5,96E+03 | 14,54
As(V) | 4,10E+02 5,96E+03 | 14,54
Cd(I) | 4,92E+02 1,64E1+04 | 33,25
Cr(I) | 3,55E+02 2,23E+02 | 0,63
Cr(VI) | 3,88E+02 3,10E+03 | 8,00
Cu(ll) | 3,59E+02 2,83E+02 | 0,79
Hg(I) | 3,63E+02 5,08E4+02 | 1,40
Ni(Il) | 5,24E+02 2,05E+04 | 39,02
Pb(I) | 3,56E-+02 2,43E+02 | 0,68
Zn(1) | 4,40E-+02 9,83E+03 | 22,32

Tabell 6.5.1: Forholdet mellom hvert metall som gar fra kontinental sjg til global
hav.

er langt lettere enn fra en vannforekomst til jord.
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Figur 6.5.1: Hvis utslippet av kvikksglv skjedde i andre omgivelser enn sjoresi-
pient, ville oppholdstiden variert mellom 700-1500 ar.

6.5.2 Biotilgjengelig masse

Eksponeringsfaktoren (XF) beskriver mengden av et stoff som er tilgjengelig for
opptak i biologisk liv i ferskvann. XF i tabell er den kalkulerte faktoren
fra USEtox®) som man sammen med ferskvannskonsentrasjonen henter fra tabell
til gir en biotilgjengelig mengde (kg). Faktoren gar fra 0 til 1 hvor 0
er ingen opptak, mens 1 er at alt er tilgjengelig for opptak av biologisk liv. As
og Cr(VI) har begge veldig hay tilgjengelighetsfaktor pa over 0,8, som vil si at
det meste av den totale massen er tilgjengelig for opptak. Pb(II) og Cr(III) har
derimot veldig lav faktor, bare 7,94 % 1073 og 7,38 x 10~*. Dette trenger ikke ngd-
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vendigvis & bety at det Arsen gjor mer skade. Toksisiteten til Pb(II) eller Cr(III)
kan veere sa hgy at forholdsvis gjor like mye skade som As og Cr(VI). Dette er
derimot bedre bedre beskrevet i kapittel |6.5.3]

Siden metallene har sveert lav evne til & bevege seg borte fra sjgvann, blir den
biotilgjengelige mengden i ferskvann ubetydelig. Stort sett alle metallene har en
mengde tilsvarende mindre enn 0,0001 picogram eller 1071% kg. Til visualisering
vet man at kvikksglvets molekylvekt tilsvarer 200,59u, eller 3,33 x 10~2°kg|71].

6.5.3 Potensiell effekt og skade fra utslipp

Den potensielle effekten (PE) beskriver hvor stor fraksjon av biomangfoldet som
pavirkes av utslippet (PAF), vist i tabell 5.4.§ PE har en direkte sammenheng
med potensiell skade (PD) hvor PD er en lineser fraksjon av PE, PD = 0,5 PE.
Det vil si at halve mengden biologisk liv som pavirkes, vil samtidig lide skade som
vist i [5.4.9

Ved & sammenligne mpioavaiianie 0g PD 1 tabell[6.5.2] kan man se hvilket metall som
utgjgr mest skade basert pa utslippet i 2019. Effektfaktoren, EF, ligger pa 211 for
As(IIT), mens for Cr(III) er faktoren 1,01 106, altsi over 4700 ganger mer potent.
Sammenligner man Cu(II) og As(III), har As(III) et hgyere biotilgjengelig mengde
P& Mijoavaitaie = 6,99 * 107" kg, mens Cu(II) har myioqvaitabie = 2, 61 % 107 kg.
Cu(IT) har uansett en hgyere samlet potensiell skade lik 2, 64« 107*® PDF.m3 hvor
As(III) har 7,41 % 107!, Dette vil si at Cu(II) har et hgyere skadepotensiale enn
As(II1).

| Element | EF [kg-1.m3] | m bioavail. [kg] | PD [PDF.m3] |

As(II) | 2,12E+02 6,09E-21 7 41E-19
As(V) 5,62E+02 6,09E-21 1,96E-18
Cd(ll) | 3,02E+04 4,12F-22 6,22F-18
Cr(Ill) | 1,01E+06 2,63E-27 1,32E-21
Cr(VI) | 1,39E+03 1,20E-20 8,33E-18
Cu(II) 2,02E+05 2,61E-23 2,64E-18
Hg(1I) 6,48E-+-03 2,68E-24 8,67E-21
Ni(II) 2,39E+03 3,65E-20 4,37E-17
Ph(I1) 6,92E+04 2,09E-25 7,22E-21
Zn(11) 3,20E-+03 3,11E-19 5,11E-16

Tabell 6.5.2: Verdiene er tatt fra beregningene for 2019. Sammenligning av bio-
tilgjengelig mengde og faktisk skade pa biomangfold.

6.5.4 Tanker om okotoksisitet

Samlet sett er utslippene sa ubetydelig at forskjellen ikke utgjor en reel fare. Det
er uansett interessant 4 male forskjellen pa toksisiteten mellom de ulike metallene.
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Det gir et innblikk i hvilket utslipp som har stgrst betydning. Dessverre er gko-
toksologiskesberegninger i USEtox®) bare begrenset til ferskvann per mai 2023.
Likevel kan man konkludere med at tungmetallutslipp i sjgresipient ikke utgjgr
et stort problem for andre omgivelser enn eventuelt sjo og hav. Nar USEtox®)
endelig tilrettelegger for gkotoksiologisk beregning for sjg, vil man fa muligheten
til & bedre evaluere total skade pa organismer der konsentrasjonen er hgyest.
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6.6 Nytt avlgpsdirektiv

Dagens avlgpsdirektiv ble vedtatt av EU i 1991. Norge adapterte direktivet under
forurensningsforskriften i 2007 som en del av kapittel 11-14. Direktivet har som
formal & redusere forurensninger som organiske partikler og eutrofiering |72|. Som
nevnt tidligere i kapittel skal avlgpsrensing ta hensyn til pe., resipient og hva
utslippet bestar av. I henhold til forurensningsforskriften §14-8, kan utslipp til sjo
klassifisert som mindre fglsom fritas for sekundeerrensing dersom fglgende krav
ogsa oppfylles: [1]

a. utslippene minst har gjennomgatt primerrensing,

b. den ansvarlige gjennom grundige undersgkelser kan vise at utslippene ikke
har skadevirkninger pa miljoet.

Alesund kommune engasjerte i 2022 Akvaplan niva i en til resipientunderspkel-
se for ny vurdering av folsomhet i resipientene rundt Alesund og Sula. Utlgpet
til Aspgya renseanlegg i resipient malte gode verdier for blant annet naeringssal-
ter, metaller og oksygenmetning i bunn. @Qkologisk og kjemisk tilstand ble derimot
klassifisert moderat og darlig i henhold til nEQR-klassifisering. Omradet viste ogsa
hgye verdier av nesten alle PAH-forbindelsene. Akvaplan niva konkluderte likevel
med at resipient var mindre folsom. Arsaken er at forurensningene ikke ngdven-
digvis skyldes renseanlegg, men overflateavrenning og at utskiftingen pa vannet er
godt [2].

Revidering av det nye avlgpsdirektivet fra EU vil med grunnlag basert pa ny
kunnskap og erfaringer gi gkt innstramming rundt rensing av avlgpsvann. Norges
interesseorgan for vannbransjen, Norsk Vann, stgtter revideringen, men har forlag
til endringer. I tabell ser man dagens forslag til revidert rensekrav fra EU.
EU foreslar blant annet a fjerne primeerrensing og gjore sekundeerrensing standard
for alle anlegg over 1000 pe. uansett resipient. Alle land ma ogsa kartlegge sarbare
omrader pa nytt. Kartleggingen skal blant annet besta av hvilke neeringsstoffer
som ma reduseres, og hvilke omrader som er sarbare for mikroforurensninger.

Direktivet tilpasses hele EU og tilhgrende land. Norges kystlandskap og befolk-
ningsmengde reflekterer darlig hvordan resten av EU ser ut. Med sveert lang kyst
til apent hav, er det god utskifting sammenlignet med for eksempel Sverige eller
Italia som ogsa har langt hgyere befolkning.

Selv om man har mulighet for sveert god avlgpsrensing, er det ikke ngdvendigvis
beaerekraftig. Avlgpsrensing krever mye energi, og optimal rensegrad er derfor indi-
viduelt. Norsk Vann foreslar derfor noen endringer for & kunne tilpasse de regionale
forskjellene [74]:

1. Sekundeerrensing for alle anlegg over 1000 pe. er ungdvendig hgyt krav for
mange norske renseanlegg. Tilpasset rensekrav til omrader med utslipp i
gode sjoresipienter har nok rensing til a ikke pafere miljgskader.

2. EUs forslag til 85% nitrogenfjerning eller hgyst 6 mg/l er for hgyt. Mini-
mumskrav basert pa storrelse pa anlegget og vanntemperatur for resipient
som er sarbar for tilfgrsel av nitrogen.
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’ Type ‘ Krav ‘ Gjelder ‘
. BOF: 20% eller 40 mg/1 og :
Primeer 3S: 50% eller 60 mg/1 Ikke lenger tillatt
Sekundzer BOF: 70% eller 25 mg/1 og | Alle anlegg i tettbebyggelser over
KOF: 75% eller 125mg/1 | 1000 pe uavhengig av resipient
e Anlegg i tettbebyggelser mel-
lom 10 000 - 100 000 pe i sarbar
resipient
Terti P: 90% eller 0,5 mg/l og
ertizer N: 85% eller 6 mg/1 e Alle anlegg over 100 000 pe
e Renseanlegg over 10 000 pe i
nedbgrsfelt til sarbare omrader
e Anlegg i tettbebyggelser mel-
lom 10 000 - 100 000 pe for
Kvartiser™ 80% (kombinasjon av stof- omréader sarbare for mikrofor-
vartiser .
fer) urensning
e Alle anlegg over 100 000 pe

Tabell 6.6.1: Forslag til nye rensekrav fra EU i nytt avlgpsdirektiv. Hentet fra
Norsk Vann |73]| *Kvartiserrensing vil finansierers med utvidet produsentansvar.

3. Nitrogenfjerning for alle renseanlegg over 10 000 pe. med utslipp i sarbart
omrade eller i nedbgrsfelt til sarbar vannforekomst trenger ikke a veere klima-
gunstig. Anlegg for nitrogenfjerning har hgyt klimautslipp. Faktorer som re-
tensjon og tilbakeholdelse av nitrogen mellom anlegg og sarbar kilde kan
avgjgre om det heletatt gir fordel a redusere nitrogenutslipp.

4. Fjerning av mikroforurensninger i sarbare omrader over 10 000 pe. bgr fi-
nansieres av ansvarlig produsent. Samtidig bgr utslippet vurderes etter risiko
uansett pe.

5. A redusere forurensninger fra overlgp er godt mal. Norsk Vann mener der-
imot at malet om mindre enn 1% utslipp gjennom overlgp i tettsteder stgrre
en 10 000 pe. er urealistisk, og bgr heller avgjgres av veert land.

6. Selv om gkt dokumentasjon av rensing og utslipp er et bra initiativ, er EUs
forslag til antall prgver for de store anleggene hgyt. Forslaget bor ogsa til-
rettelegge for alternative metoder for dokumentasjon i stedet for bare kon-
vensjonell provetaking.

7. Hvis kravet om sekundaerrensing for alle renseanlegg over 1000 pe. slar fast,
vil avlgpsgebyrene gke betydelig. Spesielt mindre tettsteder langs kysten vil
merke konsekvensene av tiltaket. Den forventede kostnaden av tiltaket fra
forslaget er derfor alt for lav.
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Forslagene fra NV er nsermere beskrevet i Norsk Vann sin horingsuttalelse til
Miljodirektoratet om EUs forslag til revidert avlgpsdirektiv (2023).

For Alesund sine renseanlegg vil dette si en stor endring, spesielt for anleggene
som ikke inkluderes i det nye renseanlegget pa Kvasneset. Som funnene Akvaplan
nivas rapport konkluderte med, trenger ikke Hessa renseanlegg (RA1) eller Aspgya
renseanlegg (RA2) & oppgradere anlegget med et sekundeert rensetrinn i henhold
til dagens krav. Begge vil likevel falle under krav om sekunderrensing ved EUs
forslag til direktiv selv om primeerrensing er tilstrekkelig.

6.7 Tiltak

Det var utslag for miljogifter og tungmetaller i begge ekstraprgvene i kum [5.3.3]
For prgve 1, overlgpskum 24788, trengs det ytterlige undersgkelser for a finne ut
hvor forurensingen kommer fra. Tabell viser en oversikt over hvilke bedrifter
som er tilkoblet dette omradet. Vedlegg C2 viser hvilken type forurensinger de
ulike virksomhetene slepper ut. Derfor anbefales det at det tas ytterlige prgver for
& kartlegge hvilken /hvilke bedrifter som slepper ut forurensinger basert pa vedlegg
C2 og tabell For prgve 2, kum 6103, er funnet av tungmetall som forventet
for en galvaniseringsbedrift (se vedlegg C2). Det er ikke funnet skadelige mengder
tungmetall for utslipp til resipienten, men det bgr tas flere undersgkelser bedre
kartlegging av mengder miljggifter som kommer pa nettet ettersom det er store
variasjoner mellom prgvene som er tatt de ulike ukene.

Etter grundig vurdering av Aspgya renseanlegg (RA2), er det utarbeidet forslag
til tiltak og forbedringer som kan gke effektivitet og rensegrad dens. RA1 Hessa
og RA2 Aspgya har like renseprosesser, men har likevel noen forskjeller. Basert pa
erfaringene fra de ulike renseanleggene kan man fa en antydning til hva som fun-
gerer og hva som ma forbedres. Det ble konkludert av Akvaplan niva at utslippet
ikke utgjor betydelig skade pa miljset, dermed vil forslag til tiltak fokusere mer
pa & na kravene fra forurensningsforskriften.

Et problem RA2 har er tilrenning av avlgpsvann i en slik varierende grad at det
pdelegger filterdukene. Pumpene som sender avlgpet til renseanlegget kan ha sa
stor variasjon som 0 til 200 1/s pa bare minutter. Et tiltak som RA1 allerede be-
nytter er innlgpsbasseng. Fordelen med innlgpsbasseng er muligheten for a jevne
ut variasjonene gjennom dggnet slik at man unngar perioder hvor innlgpet er sa
stort at det forringer renseeffektiviteten til filtrene. Nar tilrenningen er stabil kan
man kjgre pumpene kontinuerlig og man bevarer filterdukene lengre.

Det er mistanke om at partikler i avlgpsvannet piskes til mindre fraksjoner. Dette
gjor partiklene blir vanskeligere a filtrere bort. Det er derfor lurt a se pa mulighet
for a redusere den mekaniske pavirkningen pa avlgpet, slik som pumper. I januar
2023 byttet Alesund kommune filterdukene pa 350m til 132um lysapning som et
tiltak for & filtrere mindre partikler. Ved bruk av mindre lysapning er det viktig a
tilrettelegge for mer slam og bedre rengjgring slik at man unngar a tette filteret.



KAPITTEL 6. DISKUSJON 73

Det er per mai 2023 gjort fire analyser av avlgpsvannet i 2023. Det er derfor ikke
nok grunnlag til a sla fast om tiltaket fungerer, men av prgvene gjort sa langt viser
det liten effekt sammenlignet med tidligere ar.

En lgsning dersom mindre lysapning pa filter ikke fungerer, er tilsetting av koa-
gulant for filtrering. Koagulanten binder sma partikler sammen og danner fnokker
som er lettere & samle opp. Tilsetning av polymere er et ogsa et billig alternativ
til for eksempel et fult kjemisk anlegg. Risiko er at feil bruk av koagulant kan fore
til redusert hydraulisk kapasitet [10].

En metode som har vist seg & gke renseeffekten til et mekanisk renseanlegg, er
a benytte to trinns mekanisk filtrering [75]. Ved denne metoden vil avlgpsvannet
forst renne gjennom de eksisterende filtrene og i etterkant vil det bli tilfgrt et
ekstra filter med mindre lysapning i filterduken. De eksisterende filtrene vil der-
med fungere fil fjerning av storre ugnskede partikler i spillvannet, mens de neste
mekaniske filtrene vil ha i fokus a redusere mengden kolloidale partikler. Grunnen
til at man ikke kan redusere eksisterende filterduken igjen med mindre lysapning,
er at filteret risiker a bli tett. Det er derfor essensielt & redusere mengden av stgr-
re partikler i et fortrinn. Tilleggsfilteret Nordic Water benytter i anlegget er et
trommelfilter med en filterduk pa 40um. Ved a benytte slikt filter som trinn to vil
muligheten for & tilfredsstille forskriften gke i henhold til primaerrensekrav.

I lgpet av noen ar vil det komme et nytt avlgpsdirektiv. Direktivet er na under hg-
ring fra instanser, men det er kommet forslag som er nsermere beskrevet i kapittel
[6.6] Basert pa navaerende forslag, havner RA2 under kravet om sekundeerrensing.
Det vil si at anlegget i tillegg til filtrering, ma tilrettelegge for kjemisk eller biolo-
gisk rensing. Kravene for sekundeerrensing er beskrevet i tabell [6.6.1]

Dersom ingen av tiltakene for mekanisk rensing gir tilfredsstillende resultater, vil
det uansett veere et alternativ med sekundaerrensing ved RA2. Da foreslas kjemisk
primeerfelling. Kjemisk rensing har evne til a fjerne kolloider og partikler meka-
nisk rensing ikke ellers ville ha renset. Samtidig far man mulighet til & redusere
mengden fosfor, tungmetaller, patogene organismer og PAH- og PCB-forbindelser
[10].

6.8 Avgrensinger til resultat

Ved oppsamling av resultater og utdypelse av diskusjon ble det oppdaget en rekke
ulike avgrensinger. Arbeidet med flest avgrensinger vil veere provetakingen. Her
ma oppgaven avgrenses ettersom prgvesvar fra eurofins ikke ble tilbakesendt fgr
frist for innlevering av oppgave. Prgvene som er manglende eller ikke fullstendige
er innlgp og utlgp prgve for RA1 og RA2 i uke 16, samt en terrengprgve for OVL
KUM 24778.

En feilkilde av terrengprgvene er at den gamle mobile provetakeren ikke har kjg-
ling. Det ble likevel bestemt av Alesund kommune & bruke denne ettersom det er
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lave temperaturer pa arstiden av prgvetaking.

Det ble heller ikke utfgrt noe analysen av sil-godsprgver som ble tatt for rensean-
leggene i uke 16 ettersom de ble tilsendt for sent.

Ulike prgver som kom tilbake inkluderte feil som méa inkluderes i avgrensingene.
Det oppsto knust prgve som reduserte mengden av malinger for noen organiske
miljogifter. Noen prgver var ogsa fryst mellom innsamling av preve og prgvetaking,
som resulterer i at verdiene for noen parameter ikke ble akkreditert.

Et tiltak som allerede er iverksatt er reduksjon i lysapningen pa filterduken til
RA2. Installasjonen tok plass i starten av 2023. Det ville veert interessant a folge
opp pa renseeffekten over en lengre periode, men ut ifra ekstraprgvene er det ikke
mulig a bestemme effekten til tiltaket i denne oppgaven.

6.8.1 USEtox®) 2.13

USEtox®) har selv dokumentert anvendelighet og palitelighet beskrevet i dette ka-
pitlet i dokumentasjon for USEtox(®) (Peter Fentke, 2018). Modellen er anbefalt &
ikke bruke som eneste kilde til & beregne miljgpavirkning, men heller fungere som
en pekepinn. USEtox®) er heller god til & sammenligne kjemikalier basert pa deres
individuelle miljgpavirkninger, spesielt kjemikalier med lav pavirkning. USEtox®)
nevner selv at modellen er best tilpasset organiske stoffer. Modellen er likevel en
god indikator for metaller.

En begrensning er at modellen tolker all kjemikalier som synker under jorden som
tapt da grunnvann ikke enda er en del av modellen. Modellen er heller ikke tilpasset
gkotoksiologiske beregninger for andre omgivelser enn ferskvann. Dette begrenser
den fullstendige forstaelsen av kjemikaliets toksisitet.



Kapittel

Konklusjon

Malet med oppgaven var & forsgke & vurdere ytelsen til Aspgya renseanlegg (RA2).
Ved a sammenligne nye malinger med historisk data kunne man erfare at RA2 sjel-
dent nadde rensekravene angitt i forurensningsforskriften [1]. I januar 2023 ble det
byttet filterduk med lysapning 350um til 132um. Fra de fire ekstraprgvene som
ble tatt, viser ingen serlig tegn til forbedring. Anlegget sliter med stor variasjon
pa tilrenning, som kan i lgpet av en dag forringe slamteppet pa filteret. Det er
foreslatt lgsninger som innlgpsbasseng for kunne jevne ut variasjonen pa tilren-
ningen, samt benytte to-trinns mekanisk filter.

Et delmal for oppgaven var a identifisere et utvalg av forurensinger i nedbgrsfel-
tet. Kartleggingen gikk ut pa & se nsermere pa opprinnelsen til eventuell paslipp
av miljggifter for a tilby kommunen informasjon om hvor opprinnelsen stammer
fra. Ved a se nsermere pa avgrenset omrade til avlgpssonen for renseanlegget pa
Aspgya tilbys essensiell informasjon med tanke pa inngrep som kommunen ma ta
eller for videre kartlegging av paslippet.

Til slutt ble det ogsa forsgkt & vurdere renseanleggets gkotoksiologiske effekter
ved hjelp av konsekvensmodellen USEtox(R) 2.13. Ved & se pa skjebnefaktoren kan
man se tungmetallets evne til a spre seg i omgivelser som ferskvann, jord og luft
med sj@ som resipient. Tungmetaller kan ikke brytes ned, og hvor metallet til slutt
havner er interessant for & kunne avgjore den potensielle skaden fra utslippet. Pa
grunn av havets evne til & fortynne utslippskonsentrasjonen, ble det konkludert
med at ubetydelige mengder av utslippet havnet i andre omgivelser enn hav og
sjo. USEtox®) er enda bare begrenset til beregning av potensiell skade for fersk-
vannsarter. Nar muligheten endelig er tilgjengelig for sjg, er det interessant a fa
et bedre innblikk i skadeomfanget der hvor konsentrasjonen ikke er ubetydelig.
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B1 - Prgvetakningsplan Aspdya - RA2
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B2 - Prgvetakningsplan Hessa - RA1
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B3 - Ekstraprgver fra Eurofins pa Hessa - RA1

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

T3 0
% e u I O I n S PN Mollebakiken 50
ARSI = NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

e,

W

%

Alesund kommune AR-23-MM-031431-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00369123
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 21.03.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 21.03.2023 07:22 -

12.04.2023 04:35

Referanse: PO150401 , uke 12
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
-Ut>inn pa enkelte parametre men innefor MU.
Provenr.: 439-2023-03210897 Provetakingsdato: 18.03.2023 - 19.03.2023
Pravetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA1 Hessa RA Innlgp degn- extra Analysestartdato: 21.03.2023
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Suspendert stoff 74 mg/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 0.98 mg/l 0.003 20%  NS-ENISO 15681-2
Total Nitrogen 9.1 mgl/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 96 mg/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 35 mg/l 3 25%  NS-ENISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 0.38 g/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 0.68 g/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.033 g/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016

b) Kobber (Cu), oppsluttet 5.1 pg/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet <0.50 pgl/l 0.5 SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 1.2 pgll 05 25%  SS-ENISO

15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 28 ugll 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 g/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 gl 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 gl 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 gl 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-209 <0.01 g/l 0.01 GC-MS/MS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3
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b) PAH(16) EPA

b) Naftalen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Acenaftylen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Acenaften <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Fenantren <0.020 ug/l 0.01 Intern metode

b) Antracen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Pyren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[b]fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzolk]fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0040 pgl/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0040 pg/l 0.002 Intern metode

b)  Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum 7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHPpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a) PFNA (Perfluornonansyre)

a) PFNS (Perfluornonansulfonat)

a) PFOA (Perfluoroktansyre)

a) PFOS (Perfluoroktansulfonat)

a) PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
a) PFPeA (Perlfuorpentansyre)

a) PFPeS (Perfluorpentansulfonat)

a) PFTeDA (Perfluortetradekansyre)

a) PFTrDA (Perfluortridekansyre)

a)* PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
a) PFUNDA (Perfluorundekansyre)

a)* PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)

a)* Sum PFAS
a)* Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

nd

nd

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
c) PiCA Priifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Rapportkommentar:

-Forhgyet LOQ pga vanskelig prevematriks.

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 12.04.2023

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

LOQ: Kvantifiseringsgrense

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

MU: Maleusikkerhet

Side 3av 3
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Alesund kommune AR-23-MM-031433-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00369123
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 21.03.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 21.03.2023 07:22 -

12.04.2023 04:35

Referanse: PO150401 , uke 12
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
-Ut>inn pa enkelte parametre men innefor MU.
Prgvenr.: 439-2023-03210896 Pravetakingsdato: 18.03.2023 - 19.03.2023
Provetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: RA1 Hessa RA Utlgp degn-exstra Analysestartdato: 21.03.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Suspendert stoff 34 mgl/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 0.89 mg/l 0.003 20%  NS-ENISO 15681-2
Total Nitrogen 9.1 mgl/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 51 mg/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 24 mg/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b)  Arsen (As), oppsluttet 0.42 g/l 0.2 30%  SS-ENISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 0.68 ugl/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.022 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 5.2 ugl/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet <0.50 pg/l 0.5 SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikkselv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 1.2 pgll 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 27 g/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 g/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-209 <0.01 pg/l 0.01 GC-MS/MS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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b) PAH(16) EPA

b) Naftalen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Fenantren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzolk]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pgl/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b)  Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum 7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHPpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a) PFNA (Perfluornonansyre)

a) PFNS (Perfluornonansulfonat)

a) PFOA (Perfluoroktansyre)

a) PFOS (Perfluoroktansulfonat)

a) PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
a) PFPeA (Perlfuorpentansyre)

a) PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
a) PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
a) PFTrDA (Perfluortridekansyre)

a)* PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
a) PFUNDA (Perfluorundekansyre)
a)* PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
a)* Sum PFAS

a)* Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

nd

nd

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
c) PiCA Priifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 12.04.2023

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

LOQ: Kvantifiseringsgrense

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

MU: Maleusikkerhet

Side 3av 3
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Alesund kommune AR-23-MM-033260-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00370609
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 04.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 04.04.2023 01:23 -

18.04.2023 12:52

Referanse:
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
PBDE, PCB og PAH utgar pga knust glassflaske.
SS - Analysen oppgis uakkreditert da prgven ankom fryst.
Dette kan ha pavirket analyseresultatene.
Hg: Inn < ut, men innenfor MU.
Prgvenr.: 439-2023-04040290 Prgvetakingsdato: 30.03.2023 - 31.03.2023
Prgvetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA1 Hessa RA Innlgp dggn- extra Analysestartdato: 04.04.2023
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

* Suspendert stoff 130 mg/l 2 20% Intern metode

Total Fosfor 3.9 mg/l 0.003 20% NS-EN ISO 15681-2

Total Nitrogen 31 mg/l 0.01 20% NS 4743

Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 270 mgl/l 5 25% NS-ISO 15705

Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 79 mg/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 0.51 pgl/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 0.59 ugl/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.051 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 11 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet <0.50 ug/l 0.5 SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b)  Kvikkselv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 1.3 g/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 45 ugll 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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a)

a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)

a)

a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)*

*

a)

*

a)

*

a)

ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid)
EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc)
EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid)
FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc)

HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre)

MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid)
MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc)
MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol)
PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre)

PFBA (Perfluorbutansyre)

PFBS (Perfluorbutansulfonat)
PFDA (Perfluordekansyre)
PFDoDA (Perfluordodekansyre)
PFDoDS (Perfluordodekansulfonat)
PFDS (Perfluordekansulfonat)
PFHpA (Perfluorheptansyre)
PFHpS (Perfluorheptansulfonat)
PFHXxA (Perfluorheksansyre)
PFHxDA (Perfluorheksadekansyre)
PFHxS (Perfluorheksansulfonat)
PFNA (Perfluornonansyre)

PFNS (Perfluornonansulfonat)
PFOA (Perfluoroktansyre)

PFOS (Perfluoroktansulfonat)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PFPeA (Perlfuorpentansyre)
PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
PFTrDA (Perfluortridekansyre)
PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
Sum PFAS

Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<5.0
<3.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

nd

nd

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.aviop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Side2av 3
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Moss 18.04.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3
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Alesund kommune AR-23-MM-033261-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00370609
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 04.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 04.04.2023 01:23 -

18.04.2023 12:52

Referanse:
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
PBDE, PCB og PAH utgar pga knust glassflaske.
SS - Analysen oppgis uakkreditert da prgven ankom fryst.
Dette kan ha pavirket analyseresultatene.
Hg: Inn < ut, men innenfor MU.
Prgvenr.: 439-2023-04040291 Prgvetakingsdato: 30.03.2023 - 31.03.2023
Prgvetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA1 Hessa RA Utlgp dggn-exstra Analysestartdato: 04.04.2023
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

* Suspendert stoff 44 mgl/l 2 20% Intern metode

Total Fosfor 3.2 mg/l 0.003 20% NS-EN ISO 15681-2

Total Nitrogen 31 mg/l 0.01 20% NS 4743

Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 150 mg/l 5 25% NS-ISO 15705

Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 62 mg/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 0.47 g/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 0.41 pgll 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.030 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 8.7 ugl/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet <0.50 ug/l 0.5 SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b)  Kvikkselv (Hg), oppsluttet 0.005 pg/l 0.005 25% SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 1.2 pgll 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 34 g/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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a)
a)
a)

a)

a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)

a)

a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)*

*

a)

*

a)

*

a)

ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid)
EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc)
EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid)
FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc)

HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre)

MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid)
MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc)
MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol)
PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre)

PFBA (Perfluorbutansyre)

PFBS (Perfluorbutansulfonat)
PFDA (Perfluordekansyre)
PFDoDA (Perfluordodekansyre)
PFDoDS (Perfluordodekansulfonat)
PFDS (Perfluordekansulfonat)
PFHpA (Perfluorheptansyre)
PFHpS (Perfluorheptansulfonat)
PFHXxA (Perfluorheksansyre)
PFHxDA (Perfluorheksadekansyre)
PFHxS (Perfluorheksansulfonat)
PFNA (Perfluornonansyre)

PFNS (Perfluornonansulfonat)
PFOA (Perfluoroktansyre)

PFOS (Perfluoroktansulfonat)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PFPeA (Perlfuorpentansyre)
PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
PFTrDA (Perfluortridekansyre)
PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
Sum PFAS

Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<5.0
<3.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

nd

nd

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.aviop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Side2av 3

AR-001 v 189
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Alesund kommune AR-23-MM-038944-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00371175
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 13.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 13.04.2023 02:10 -

03.05.2023 10:39

Referanse: PO150401 , uke 15
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
PFAS: Forhgyet LOQ for noen av forbindelsene pga matrikseffekter.
Prgvenr.: 439-2023-04130260 Pravetakingsdato: 11.04.2023 - 12.04.2023
Provetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA1 Hessa RA Innlgp dagn- extra Analysestartdato: 13.04.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Suspendert stoff 200 mgl/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 4.2 mg/l 0.003 20%  NS-ENISO 15681-2
Total Nitrogen 42 mg/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 390 mg/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 140 mg/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b)  Arsen (As), oppsluttet 0.71 g/l 0.2 30%  SS-ENISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 0.95 ugl/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.062 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 17 pgll 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 1.1 pgll 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikkselv (Hg), oppsluttet 0.014 pg/l 0.005 25% SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 1.6 g/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 64 g/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 g/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-209 <0.01 pg/l 0.01 GC-MS/MS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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b) PAH(16) EPA

b) Naftalen 0.026 ug/l 0.01 40% Intern metode

b)  Acenaftylen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Acenaften <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Fenantren <0.020 ug/l 0.01 Intern metode

b) Antracen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Pyren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[b]fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzolk]fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0040 pgl/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0040 pg/l 0.002 Intern metode

b)  Sum PAH(16) EPA 0.026 pg/l 40% Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum 7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) 5.6 ngl/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHPpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a)
a)
a)

a)

a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)*
a)*

*

a)

PFNA (Perfluornonansyre)

PFNS (Perfluornonansulfonat)
PFOA (Perfluoroktansyre)

PFOS (Perfluoroktansulfonat)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PFPeA (Perlfuorpentansyre)
PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
PFTrDA (Perfluortridekansyre)
PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
Sum PFAS

Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0

1.1
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

6.7

1.1

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

29%

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Merknader:

PAH og PCB: Forhgyet LOQ pga vanskelig pravematriks.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
c) PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 03.05.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3
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Alesund kommune AR-23-MM-038943-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00371175
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 13.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 13.04.2023 02:10 -

03.05.2023 10:39

Referanse: PO150401 , uke 15
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
PFAS: Forhgyet LOQ for noen av forbindelsene pga matrikseffekter.
Prgvenr.: 439-2023-04130259 Pravetakingsdato: 11.04.2023 - 12.04.2023
Provetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA1 Hessa RA Utlgp dggn-exstra Analysestartdato: 13.04.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Suspendert stoff 67 mgl/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 4.1 mg/l 0.003 20%  NS-ENISO 15681-2
Total Nitrogen 42 mg/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 240 mgl/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 100 mg/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b)  Arsen (As), oppsluttet 0.67 g/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 0.75 ugl/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.046 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 16 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 1.0 pg/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikkselv (Hg), oppsluttet 0.012 pg/l 0.005 25% SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 1.7 ugll 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 51 g/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 g/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-209 <0.01 pg/l 0.01 GC-MS/MS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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b) PAH(16) EPA

b) Naftalen 0.023 pg/l 0.01 40% Intern metode

b)  Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Fenantren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Pyren <0.011 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen 0.013 pg/l 0.01 40% Intern metode

b)  Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzolk]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pgl/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b)  Sum PAH(16) EPA 0.036 pg/l 40% Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum 7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) 8.9 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHPpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a)
a)
a)

a)

a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)*
a)*

*

a)

PFNA (Perfluornonansyre)

PFNS (Perfluornonansulfonat)
PFOA (Perfluoroktansyre)

PFOS (Perfluoroktansulfonat)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PFPeA (Perlfuorpentansyre)
PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
PFTrDA (Perfluortridekansyre)
PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
Sum PFAS

Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0

1.1
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

1.3

1.1

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

29%

29%

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
c) PiCA Priifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 03.05.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3
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Alesund kommune AR-23-MM-044728-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00372450
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 25.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 25.04.2023 12:32 -

19.05.2023 02:53

Referanse: PO150401 , uke 17
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2023-04250320 Provetakingsdato: 21.04.2023 - 22.04.2023
Provetype: Avigpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: RA1 Hessa RA Innlgp degn- extra Analysestartdato: 25.04.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)  Arsen (As), oppsluttet 0.77 g/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 1.3 g/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kadmium (Cd), oppsluttet 0.051 pgl/l 0.01 25%  SS-ENISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 16 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 0.77 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 pgl/l 0.005 SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 2.0 pgl/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 66 g/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 g/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-209 <0.1 g/l 0.01 GC-MS/MS
b) PAH(16) EPA

b) Naftalen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Acenaftylen <0.010 ug/l 0.01 Intern metode
b)  Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b)  Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fenantren 0.015 pg/l 0.01 40% Intern metode
b)  Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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b)  Fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[K]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b) Sum PAH(16) EPA 0.015 pg/l 40% Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum7PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNA (Perfluornonansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNS (Perfluornonansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFOA (Perfluoroktansyre) 1.1 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFOS (Perfluoroktansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFPeA (Perlfuorpentansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFPeS (Perfluorpentansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a)
a)
a)*
a)
a)

*

a)

PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
PFTrDA (Perfluortridekansyre)
PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
Sum PFAS

Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

11

11

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Merknader:

PFAS: Forhgyet LOQ for noen av forbindelsene pga
matrikseffekter.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping
) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
)

a

c) PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 19.05.2023

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18
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..% e u r O f I n S Mgllebakken 50
% . NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Alesund kommune AR-23-MM-044727-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00372450
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 25.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 25.04.2023 12:32 -

19.05.2023 02:53

Referanse: PO150401 , uke 17
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2023-04250319 Provetakingsdato: 21.04.2023 - 22.04.2023
Provetype: Avigpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: RA1 Hessa RA Utlgp degn-exstra Analysestartdato: 25.04.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)  Arsen (As), oppsluttet 0.73 g/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 1.2 pgll 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kadmium (Cd), oppsluttet 0.056 ugl/l 0.01 25%  SS-ENISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 19 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 0.86 ugl/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 pgl/l 0.005 SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 1.7 g/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 56 g/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 g/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-209 <0.1 g/l 0.01 GC-MS/MS
b) PAH(16) EPA

b) Naftalen 0.045 pg/l 0.01 40% Intern metode
b) Acenaftylen <0.010 ug/l 0.01 Intern metode
b)  Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b)  Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fenantren 0.012 pg/l 0.01 40% Intern metode
b)  Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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b)  Fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen 0.014 pg/l 0.01 40% Intern metode

b) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[K]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b) Sum PAH(16) EPA 0.070 pg/l 40% Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum7PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNA (Perfluornonansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNS (Perfluornonansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFOA (Perfluoroktansyre) 1.1 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFOS (Perfluoroktansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFPeA (Perlfuorpentansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFPeS (Perfluorpentansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a)
a)
a)*
a)
a)

*

a)

PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
PFTrDA (Perfluortridekansyre)
PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
Sum PFAS

Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

11

11

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Merknader:

PFAS: Forhgyet LOQ for noen av forbindelsene pga
matrikseffekter.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping
) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
)

a

c) PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 19.05.2023

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3
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B4 - Ekstraprgver fra Eurofins pad Aspdya - RA2

o\, Eurofins Environment Testing Norway

(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

T3 0
% e u I O I n S PN Mollebakiken 50
ARSI = NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Alesund kommune AR-23-MM-031434-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00369122
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 21.03.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 21.03.2023 07:11 -

12.04.2023 04:35

Referanse: PO150466, uke 12

ANALYSERAPPORT

Merknader proveserie:
BOF analysen oppgis uakkreditert da preven er analysert > 24 timer etter start av proveuttak. Dette kan ha pavirket analyseresultatene.

Pravenr.: 439-2023-03210895 Prevetakingsdato: 18.03.2023 - 19.03.2023
Provetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA2 Aspaya Innlgp degn- ekstra prover Analysestartdato: 21.03.2023
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Suspendert stoff 67 mg/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 1.2 mg/l 0.003 20% NS-EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 9.7 mgl/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 100 mgl/l 5 25% NS-ISO 15705
* Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 49 mg/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 0.56 g/l 0.2 30% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
b) Bly (Pb), oppsluttet 0.78 g/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016
b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.036 g/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016
b) Kobber (Cu), oppsluttet 14 pg/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
b)  Krom (Cr), oppsluttet 0.54 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016
b) Kvikkselv (Hg), oppsluttet 0.011 pg/l 0.005 25% SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 2.7 ugl 05 25%  SS-ENISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
b)  Sink (Zn), oppsluttet 48 g/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016
c) PBDE - Polybromerte difenyletere
c) BDE-47 <0.005 g/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 ug/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-209 <0.01 ug/l 0.01 GC-MS/MS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte proven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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b) PAH(16) EPA

b) Naftalen 0.017 pg/l 0.01 40% Intern metode

b)  Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Fenantren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Pyren 0.010 pg/l 0.01 40% Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzolk]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pgl/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b)  Sum PAH(16) EPA 0.028 pg/l 40% Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum 7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHPpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) 1.2 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a) PFNA (Perfluornonansyre)

a) PFNS (Perfluornonansulfonat)

a) PFOA (Perfluoroktansyre)

a) PFOS (Perfluoroktansulfonat)

a) PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
a) PFPeA (Perlfuorpentansyre)

a) PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
a) PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
a) PFTrDA (Perfluortridekansyre)

a)* PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
a) PFUNDA (Perfluorundekansyre)
a)* PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
a)* Sum PFAS

a)* Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
1.4
22
<1.0
1.4
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
6.2
6.2

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

1
1

1

29%
29%

29%

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
c) PiCA Priifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 12.04.2023

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3

AR-001 v 189
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Alesund kommune AR-23-MM-031432-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00369122
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 21.03.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 21.03.2023 07:11 -

12.04.2023 04:35

Referanse: PO150466, uke 12

ANALYSERAPPORT

Merknader proveserie:
BOF analysen oppgis uakkreditert da prgven er analysert > 24 timer etter start av praveuttak. Dette kan ha pavirket analyseresultatene.

Prgvenr.: 439-2023-03210894 Provetakingsdato: 18.03.2023 - 19.03.2023
Provetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: RA2 Aspgya Utlep dggn- ekstra prgver Analysestartdato: 21.03.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Suspendert stoff 40 mg/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 1.1 mg/l 0.003 20%  NS-ENISO 15681-2
Total Nitrogen 11 mgl/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 83 mgl/l 5 25% NS-ISO 15705
* Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 38 mgl/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b)  Arsen (As), oppsluttet 0.58 g/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 0.65 ugl/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.042 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 13 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 0.53 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikkselv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 2.6 pgl/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 46 pgll 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 g/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-209 <0.01 pg/l 0.01 GC-MS/MS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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b) PAH(16) EPA

b) Naftalen 0.018 pg/l 0.01 40% Intern metode

b)  Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Fenantren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzolk]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pgl/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b)  Sum PAH(16) EPA 0.018 pg/l 40% Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum 7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHPpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) 1.1 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a) PFNA (Perfluornonansyre)

a) PFNS (Perfluornonansulfonat)

a) PFOA (Perfluoroktansyre)

a) PFOS (Perfluoroktansulfonat)

a) PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
a) PFPeA (Perlfuorpentansyre)

a) PFPeS (Perfluorpentansulfonat)

a) PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
a) PFTrDA (Perfluortridekansyre)

a)* PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
a) PFUNDA (Perfluorundekansyre)

a)* PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)

a)* Sum PFAS
a)* Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
1.2
2.0
<1.0
1.7
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
6.0
6.0

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

29%
29%

29%

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Merknader:

-Ut>inn pa enkelte parametre men innefor MU.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
c) PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 12.04.2023

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3
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Alesund kommune AR-23-MM-033240-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00370610
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 04.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 04.04.2023 01:29 -

18.04.2023 12:18

Referanse:
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
PBDE, PCB og PAH utgar pga knust glassflaske.
SS - Analysen oppgis uakkreditert da prgven ankom fryst.
Dette kan ha pavirket analyseresultatene.
TN, PFOS og Cd: Inn < ut, men innenfor MU.
Prgvenr.: 439-2023-04040298 Prgvetakingsdato: 31.03.2023
Prgvetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA2 Aspgya Innlgp degn- ekstra praver Analysestartdato: 04.04.2023
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
* Suspendert stoff 140 mg/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 4.4 mg/l 0.003 20% NS-EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 30 mg/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 300 mg/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 140 mg/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 0.63 ugl/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 1.1 pgll 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.039 g/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 31 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 1.7 ugll 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b)  Kvikkselv (Hg), oppsluttet 0.037 g/l 0.005 25% SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 3.4 pgl/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 65 ug/l 2 25%  SS-ENISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3

AR-001 v 189



AR-23-MM-033240-01

EUNOMO-00370610

.l. f-
&% eurofins
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFHpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFHXxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFNA (Perfluornonansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFNS (Perfluornonansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFOA (Perfluoroktansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFOS (Perfluoroktansulfonat) 1.2 ng/l 1 29%
a) PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1
a) PFPeA (Perlfuorpentansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFPeS (Perfluorpentansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFTeDA (Perfluortetradekansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFTrDA (Perfluortridekansyre) <1.0 ng/l 1
a)* PFTrDS (Perfluortridekansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFUNnDA (Perfluorundekansyre) <1.0 ng/l 1
a)* PFUNDS (Perfluorundekansulfonat) <1.0 ng/l 1
a)* Sum PFAS 1.2 ng/l 1
a)* Sum PFAS (SLV 11) 1.2 ng/l 1

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)

Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)

Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.aviop@mapgraph.com)

Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

0Odd Mathias Kvamme (Odd.Mathias.Kvamme@alesund.kommune.no)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av 3
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Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3

AR-001 v 189
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Alesund kommune AR-23-MM-033241-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00370610
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 04.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 04.04.2023 01:29 -

18.04.2023 12:18

Referanse:
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
PBDE, PCB og PAH utgar pga knust glassflaske.
SS - Analysen oppgis uakkreditert da prgven ankom fryst.
Dette kan ha pavirket analyseresultatene.
TN, PFOS og Cd: Inn < ut, men innenfor MU.
Prgvenr.: 439-2023-04040299 Prgvetakingsdato: 31.03.2023
Prgvetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA2 Aspgya Utlep degn- ekstra praver Analysestartdato: 04.04.2023
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
* Suspendert stoff 87 mgl/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 4.1 mg/l 0.003 20% NS-EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 31 mg/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 230 mgl/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 140 mg/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 0.56 ugl/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 0.82 ugl/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.045 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 26 ug/l 0.5 25%  SS-ENISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 0.98 ugl/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b)  Kvikkselv (Hg), oppsluttet 0.029 g/l 0.005 25% SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 2.8 ugl/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 55 ugll 2 25%  SS-ENISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3

AR-001 v 189
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a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFHpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFHXxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFNA (Perfluornonansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFNS (Perfluornonansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFOA (Perfluoroktansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFOS (Perfluoroktansulfonat) 1.5 ng/l 1 29%
a) PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1
a) PFPeA (Perlfuorpentansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFPeS (Perfluorpentansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFTeDA (Perfluortetradekansyre) <1.0 ng/l 1
a) PFTrDA (Perfluortridekansyre) <1.0 ng/l 1
a)* PFTrDS (Perfluortridekansulfonat) <1.0 ng/l 1
a) PFUNnDA (Perfluorundekansyre) <1.0 ng/l 1
a)* PFUNDS (Perfluorundekansulfonat) <1.0 ng/l 1
a)* Sum PFAS 1.5 ngl/l 1
a)* Sum PFAS (SLV 11) 1.5 ng/l 1

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)

Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)

Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.aviop@mapgraph.com)

Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

0Odd Mathias Kvamme (Odd.Mathias.Kvamme@alesund.kommune.no)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av 3

AR-001 v 189
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Alesund kommune AR-23-MM-038973-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00371156
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 13.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 13.04.2023 12:50 -

03.05.2023 10:50

Referanse: PO150466, uke 15
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2023-04130148 Provetakingsdato: 12.04.2023
Provetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA2 Aspgya Innlgp degn- ekstra praver Analysestartdato: 13.04.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Suspendert stoff 160 mg/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 2.3 mg/l 0.003 20%  NS-ENISO 15681-2
Total Nitrogen 19 mg/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 260 mgl/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 120 mg/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 0.74 g/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 1.1 pg/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.051 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 20 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 0.94 g/l 05 25%  SS-ENISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg), oppsluttet 0.136 pg/l 0.005 25% SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 1.9 g/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 44 ugll 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 ugll 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 ugll 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 ug/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 pgll 0.005 GC-MS/MS
¢) BDE-209 <0.01 g/l 0.01 GC-MS/MS

b) PAH(16) EPA

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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b) Naftalen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Acenaftylen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Acenaften <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Fenantren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Antracen <0.020 ug/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Pyren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzol[b]fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[k]fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0040 pg/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0040 pg/l 0.002 Intern metode

b) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.020 ug/l 0.01 Intern metode

b) Sum7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) 4.0 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNA (Perfluornonansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a)
a)
a)

a)

a)
a)
a)
a)*
a)
a)*
a)*

a)*

PFNS (Perfluornonansulfonat)
PFOA (Perfluoroktansyre)

PFOS (Perfluoroktansulfonat)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PFPeA (Perlfuorpentansyre)
PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
PFTrDA (Perfluortridekansyre)
PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
Sum PFAS

Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
1.8
<1.0
1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
1.5
8.3
2.8

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

29%

29%

29%

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Merknader:

PAH og PCB: Forhgyet LOQ pga vanskelig pravematriks.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
c) PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.aviop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 03.05.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3

AR-001 v 189
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Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00371156
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 13.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 13.04.2023 12:51 -

03.05.2023 10:50

Referanse: PO150466, uke 15
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2023-04130150 Provetakingsdato: 12.04.2023
Provetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA2 Aspgya Utlep degn- ekstra praver Analysestartdato: 13.04.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Suspendert stoff 75 mg/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 2.0 mg/l 0.003 20%  NS-ENISO 15681-2
Total Nitrogen 17 mg/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 170 mg/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 97 mgl/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 0.60 ugl/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 0.81 ugl/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.040 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 16 pgll 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 0.71 ugll 05 25%  SS-ENISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg), oppsluttet 0.194 g/l 0.005 25% SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 1.6 g/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 37 g/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 ugll 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 ugll 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 ug/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 pgll 0.005 GC-MS/MS
¢) BDE-209 <0.01 g/l 0.01 GC-MS/MS

b) PAH(16) EPA

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3

AR-001 v 189
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b) Naftalen 0.029 g/l 0.01 40% Intern metode

b)  Acenaftylen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Acenaften <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Fenantren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Antracen <0.020 ug/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Pyren <0.024 ug/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzol[b]fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[k]fluoranten <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0040 pg/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0040 pg/l 0.002 Intern metode

b) Sum PAH(16) EPA 0.029 pg/l 40% Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.020 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.020 ug/l 0.01 Intern metode

b) Sum7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) 3.4 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNA (Perfluornonansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a)
a)
a)

a)

a)
a)
a)
a)*
a)
a)*
a)*

a)*

PFNS (Perfluornonansulfonat)
PFOA (Perfluoroktansyre)

PFOS (Perfluoroktansulfonat)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PFPeA (Perlfuorpentansyre)
PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
PFTrDA (Perfluortridekansyre)
PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
Sum PFAS

Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
1.7
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
35
8.6
1.7

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

29%

29%

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Merknader:

PAH og PCB: Forhgyet LOQ pga vanskelig pravematriks.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
c) PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.aviop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 03.05.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3

AR-001 v 189
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Alesund kommune PR-23-MM-000276-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00372400
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 25.04.2023
. . g T tur:
Mid Iertldlg rapport Air;]ls(sa;s:iode: 25.04.2023 09:43 -

(Resultatene pa rapporten er validerte. Endelig analyserapport 16.05.2023 03:26

oversendes nar alle validerte resultater foreligger)

Referanse: PO150466, uke 17
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2023-04250129 Prgvetakingsdato: 21.04.2023 - 22.04.2023
Provetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA2 Aspgya Innlgp degn- ekstra praver Analysestartdato: 25.04.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Suspendert stoff 230 mgl/l 2 20% Intern metode
Total Nitrogen 35 mg/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 380 mg/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 260 mgl/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 0.76 g/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 1.0 pgll 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.037 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 18 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 0.90 ug/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg), oppsluttet 0.005 pg/l 0.005 25%  SS-ENISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 1.6 pgll 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 50 g/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) PAH(16) EPA

b) Naftalen 0.012 pg/l 0.01 40% Intern metode
b)  Acenaftylen <0.010 ug/l 0.01 Intern metode
b)  Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b)  Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fenantren 0.014 pg/l 0.01 40% Intern metode
b)  Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b)  Fluoranten 0.014 pg/l 0.01 40% Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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b) Pyren 0.011 pg/l 0.01 40% Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzol[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzolk]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b)  Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0020 pgl/l 0.002 Intern metode

b) Sum PAH(16) EPA 0.051 pg/l 40% Intern metode

b) PCB7

b) PCB28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNA (Perfluornonansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNS (Perfluornonansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFOA (Perfluoroktansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFOS (Perfluoroktansulfonat) 1.1 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFPeA (Perlfuorpentansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFPeS (Perfluorpentansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFTeDA (Perfluortetradekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a) PFTrDA (Perfluortridekansyre)

a)* PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
a) PFUNDA (Perfluorundekansyre)

a)* PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
a)* Sum PFAS

a)* Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
11
11

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Rapportkommentar:

Endelig rapport sendes sa fort alle resultatene er klare. Vi beklager forsinkelsen.

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 16.05.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3

AR-001 v 189
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Alesund kommune PR-23-MM-000275-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00372400
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 25.04.2023
. . g T tur:
Mid Iertldlg rapport Air;]ls(sa;s:iode: 25.04.2023 09:43 -

(Resultatene pa rapporten er validerte. Endelig analyserapport 16.05.2023 03:26

oversendes nar alle validerte resultater foreligger)

Referanse: PO150466, uke 17
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2023-04250128 Prgvetakingsdato: 21.04.2023 - 22.04.2023
Provetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: RA2 Aspgya Utlep degn- ekstra praver Analysestartdato: 25.04.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Suspendert stoff 240 mgl/l 2 Intern metode
Total Nitrogen 33 mg/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 330 mg/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 220 mgl/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 0.83 ugl/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 1.2 pgll 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.048 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 22 ugll 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 1.1 pg/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg), oppsluttet 0.014 pg/l 0.005 25%  SS-ENISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 1.6 pgll 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 52 g/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) PAH(16) EPA

b) Naftalen 0.015 pg/l 0.01 40% Intern metode
b)  Acenaftylen <0.010 ug/l 0.01 Intern metode
b)  Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b)  Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b) Fenantren 0.013 pg/l 0.01 40% Intern metode
b)  Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
b)  Fluoranten 0.015 pg/l 0.01 40% Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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b) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzol[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzolk]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0021 pg/l 0.002 Intern metode

b)  Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0038 pgl/l 0.002 Intern metode

b) Sum PAH(16) EPA 0.043 pg/l 40% Intern metode

b) PCB7

b) PCB28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNA (Perfluornonansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNS (Perfluornonansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFOA (Perfluoroktansyre) 1.2 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFOS (Perfluoroktansulfonat) 1.1 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFPeA (Perlfuorpentansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFPeS (Perfluorpentansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFTeDA (Perfluortetradekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a) PFTrDA (Perfluortridekansyre)

a)* PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
a) PFUNDA (Perfluorundekansyre)

a)* PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
a)* Sum PFAS

a)* Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
23
23

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Rapportkommentar:

Endelig rapport sendes sa fort alle resultatene er klare. Vi beklager forsinkelsen.

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 16.05.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3
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Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00371156
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 13.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 13.04.2023 12:51 -

03.05.2023 10:50

Referanse: P0O150466, uke 15
ANALYSERAPPORT

Prgvenr.: 439-2023-04130149 Prgvetakingsdato: 12.04.2023

Pravetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver

Prgvemerking: Avlgpsvann fra kum, Prgve 1 Analysestartdato: 13.04.2023

Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Suspendert stoff 230 mg/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 7.0 mg/l 0.003 20%  NS-ENISO 15681-2
Total Nitrogen 75 mg/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 660 mg/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 320 mg/l 3 25% NS-EN ISO 5815-1
b)  Arsen (As), oppsluttet 0.96 g/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 2.6 pg/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.086 g/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016

b) Kobber (Cu), oppsluttet 96 ug/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 1.1 pgll 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b)  Kvikkselv (Hg), oppsluttet 0.034 g/l 0.005 25% SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 2.6 ug/l 05 25%  SS-ENISO

15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 120 pg/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 gl 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 gl 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 gl 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 gl 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-209 <0.01 g/l 0.01 GC-MS/MS

b) PAH(16) EPA

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3
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b) Naftalen 0.059 g/l 0.01 30% Intern metode

b)  Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoren 0.019 g/l 0.01 40% Intern metode

b) Fenantren 0.031 pg/l 0.01 40% Intern metode

b)  Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoranten 0.020 pg/l 0.01 40% Intern metode

b) Pyren <0.013 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen 0.011 pg/l 0.01 40% Intern metode

b) Benzol[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[k]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b) Sum PAH(16) EPA 0.14 g/l 40% Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) 12 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <2.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNA (Perfluornonansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a)
a)
a)

a)

a)
a)
a)
a)*
a)
a)*
a)*

a)*

PFNS (Perfluornonansulfonat)
PFOA (Perfluoroktansyre)

PFOS (Perfluoroktansulfonat)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PFPeA (Perlfuorpentansyre)
PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
PFTrDA (Perfluortridekansyre)
PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
Sum PFAS

Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
1.4
1.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
200
220
3.2

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

29%
29%

29%

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Merknader:

PFAS: Prgven har blitt dekantert pga partikler i preven.
PFAS: Forhgyet LOQ for noen av forbindelsene pga

matrikseffekter.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
c) PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 03.05.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3

AR-001 v 189
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Alesund kommune AR-23-MM-038966-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00371318
Attn: Postmottakk
Prgvemottak: 14.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 14.04.2023 12:42 -

03.05.2023 10:43

Referanse: PO150466, uke 15
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2023-04140215 Prgvetakingsdato: 13.04.2023 - 14.04.2023
Provetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Avlgpsvann fra kum, Prove 2 Analysestartdato: 14.04.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Suspendert stoff 31 mg/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 1.6 mg/l 0.003 20%  NS-ENISO 15681-2
Total Nitrogen 7.5 mg/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 55 mgl/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 19 mg/l 3 35% NS-EN ISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 5.7 pgll 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 0.27 g/l 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.010 pg/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 8.1 ug/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet <0.50 ugll 0.5 SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 0.82 g/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 38 g/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
ISO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 ugll 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 ugll 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-100 <0.005 ug/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 pgll 0.005 GC-MS/MS
¢) BDE-209 <0.01 g/l 0.01 GC-MS/MS

b) PAH(16) EPA

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3
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b) Naftalen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Fenantren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzol[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[k]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

b) PCB7

b) PCB 28 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxA (Perfluorheksansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <2.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNA (Perfluornonansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a)
a)
a)

a)

a)
a)
a)
a)*
a)
a)*
a)*

a)*

PFNS (Perfluornonansulfonat)
PFOA (Perfluoroktansyre)

PFOS (Perfluoroktansulfonat)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PFPeA (Perlfuorpentansyre)
PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
PFTrDA (Perfluortridekansyre)
PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
Sum PFAS

Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
23
<1.0
<1.0
23
nd

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

29%

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Merknader:

PFAS: Forhgyet LOQ for noen av forbindelsene pga

matrikseffekter.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
c) PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Kopi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander.Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 03.05.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av 3

AR-001 v 189
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Alesund kommune AR-23-MM-042625-01
Radhuset
6025 ALESUND EUNOMO-00372160
Attn: Postmottakk
Pravemottak: 21.04.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 21.04.2023 11:36 -

12.05.2023 11:42

Referanse: PO150466, uke 16
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2023-04210216 Prgvetakingsdato: 20.04.2023 - 20.04.2023
Prevetype: Avlgpsvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Avlgpsvann fra kum, Prove 2 Analysestartdato: 21.04.2023
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
Suspendert stoff 41 mg/l 2 20% Intern metode
Total Fosfor 1.2 mg/l 0.003 20% NS-EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 64 mgl/l 0.01 20% NS 4743
Kjemisk oksygenforbruk (KOFCr) 49 mg/l 5 25% NS-ISO 15705
Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) 5 d 13 mg/l 3 35% NS-EN ISO 5815-1
b) Arsen (As), oppsluttet 0.94 pgl/l 0.2 30% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b) Bly (Pb), oppsluttet 1.4 pgll 0.2 20% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b) Kadmium (Cd), oppsluttet 0.025 g/l 0.01 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b)  Kobber (Cu), oppsluttet 42 g/l 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016

b)  Krom (Cr), oppsluttet 11 pgll 0.5 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016

b)  Kvikkselv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 SS-EN ISO
17852:2008 mod
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet 24 g/l 0.5 25% SS-EN ISO

15587-2:2002/SS-EN
1ISO 17294-2:2016

b)  Sink (Zn), oppsluttet 110 pg/l 2 25% SS-EN ISO
15587-2:2002/SS-EN
1SO 17294-2:2016

c) PBDE - Polybromerte difenyletere

c) BDE-47 <0.005 ug/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-99 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
¢) BDE-100 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-183 <0.005 pg/l 0.005 GC-MS/MS
c) BDE-209 <0.01 g/l 0.01 GC-MS/MS

b) PAH(16) EPA

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte pregven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3
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b) Naftalen 0.033 g/l 0.01 40% Intern metode

b)  Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoren 0.011 pg/l 0.01 40% Intern metode

b)  Fenantren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Antracen <0.010 ug/l 0.01 Intern metode

b)  Fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode

b) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzol[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[k]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Benzo[a]pyren <0.010 ug/l 0.01 Intern metode

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b)  Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode

b) Sum PAH(16) EPA 0.044 g/l 40% Intern metode

b) PCB7

b) PCB28 <0.010 ug/l 0.01 Intern metode

b) PCB 52 <0.010 ug/l 0.01 Intern metode

b) PCB 101 <0.010 ug/l 0.01 Intern metode

b) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 138 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 153 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode

b) Sum7 PCB nd Intern metode

a) 4:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 6:2 FTS (FLuortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) 8:2 FTS (Fluortelomersulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) ETFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre) <5.0 ng/l 5 DIN38407-42 mod.
a) PFBA (Perfluorbutansyre) <3.0 ng/l 3 DIN38407-42 mod.
a) PFBS (Perfluorbutansulfonat) <1.0 ngl/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDA (Perfluordekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDA (Perfluordodekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDoDS (Perfluordodekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFDS (Perfluordekansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpA (Perfluorheptansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHpS (Perfluorheptansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHXxA (Perfluorheksansyre) 1.2 ng/l 1 29% DIN38407-42 mod.
a) PFHxDA (Perfluorheksadekansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFHxS (Perfluorheksansulfonat) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a) PFNA (Perfluornonansyre) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte pregven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)
a)*
a)
a)*
a)*

*

a)

PFNS (Perfluornonansulfonat)
PFOA (Perfluoroktansyre)

PFOS (Perfluoroktansulfonat)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PFPeA (Perlfuorpentansyre)
PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
PFTeDA (Perfluortetradekansyre)
PFTrDA (Perfluortridekansyre)
PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)
Sum PFAS

Sum PFAS (SLV 11)

<1.0
1.6
22
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
25
25

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

29%
29%

DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Merknader:

-PFAS: Prgven har blitt dekantert pa grunn av partikler i preven.

Utfgrende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
c) PiCA Priifinstitut Chemische Analytik GmbH, Rudower Chaussee 29, D-12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19569-02-00,

Konpi til:

Akkreditering (akkreditering@alesund.kommune.no)
Alexander Toft (Alexander. Toft@alesund.kommune.no)
Mapgrah- Avlop (eurofins.alesund.avlop@mapgraph.com)
Trond Erik Sperre (Trond.Erik.Sperre@alesund.kommune.no)

Moss 12.05.2023

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte pregven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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C - Veileder og rapport
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C1 - Utklipp av veileder M608-2016 [55]

Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota - revidert 30.10.2020 | M-608

Klorfenvinfos 0-0,1
Klorpyrifos 0-0,03
Endosulfan 0 - 0,005
Trifluralin 0- 0,03

1) Klasse I cd verdier avhengig av vannets hardhet: < 0.08 (< 40 mg CaCO3/L); 0.08 (40 - <50 mg CaCO3/L); 0.09 (50 - <100 mg.

CaCO3/L); 0.15 (100 -<200 mg CaCO3/L); 0.25 (2200 mg CaCO3/L).

2) Kiasse Il Cd verdier avhengig av vannets hardhet: < 0.45 (< 40 mg CaCO3/L); 0.45 (40 - <50 mg CaCO3/L); 0.60 (50 - <100 mg
CaCO3/L); 0.9 (100 -<200 mg CaCO3/L); 1.5 (2200 mg CaCO3/L).

3) Klasse IV Cd verdier avhengig av vannets hardhet: < 4.5 (< 40 mg CaCO3/L); 4.5 (40 - <50 mg CaCO3/L); 6.0 (50 -

<100 mg CaCO3/L); 9.0 (100 -<200 mg CaCO3/L); 15 (2200 mg CaCO3/L). Verdier over tilhgrer klasse V.

4) HCB AA-EQS basert pa human helse er 0.0002 pg/L, men BCF er usikker.

3.2 Tilstandsklasser for kystvann (ug/l)

Navn Klasse | Klasse Il Klasse Il Klasse IV Klasse V
pa stoff
Bakgrunn God Moderat Darlig Sveert darlig
Metaller
Arsen 0,15 - 0,6 > 85
Bly 0,02-1,3 > 57
Kadmium 0,03 -0,2 Fotnote 2
Kobber 0,3-2,6
Krom 0,1-3,4
Kvikksalv 0,001 - 0,047
Nikkel 0,5-8,6
Sk 1534
Naftalen 0 - 0,00066 0,00066 - 2
Acenaftylen 0 - 0,00001 0,00001 - 1,28
Acenaften 0 - 0,000034 0,000034 - 3,8
Fluoren 0 - 0,00019 0,00019 - 1,5
Fenantren 0 - 0,00025 0,00025 - 0,5
Antracen 0 - 0,004 0,004 - 0,1
Fluroanten 0 - 0,00029 0,00029 - 0,0063
Pyren 0 - 0,000053 0,000053 - 0,023
Benzo(a)antracen 0 - 0,000006 0,000006 - 0,012
Krysen 0 - 0,000056 0,000056 - 0,07
Benzo(b)fluoranten 0 - 0,000017 0,000017 - 0,017
Benzo(k)fluoranten 0-0,000017 | 0,000017 - 0,017
Benzo(a)pyren 0 - 0,000005 0,000005 - 0,00017
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Indeno(1,2,3-cd)pyren 0 - 0,000017 ‘ 0,000017 - 0,0027 > 0,1

Dibenso(ah)antracen 0 - 0,000001 ‘ (ONe[00[o[okENON0 00/ 0,0006 - 0,014 > 0,14

Benzo(g, h,i)perylen 0 - 0,000011 ‘0,000011 - 0,00082 > 0,14

Andre organiske

DDT 0-0,025 0,025 - 0,0265 > 0,265
(p,p™-DDT) (0-0,01) (0,01 - 0,0265)
TBT 0 - 0,0002 0,0002 - 0,0015 > 0,003

Heksaklorbensen > 0,47

Pentaklorbenzen

Triklorbenzen

Heksaklorbutadien

Heksaklorsykloheksan

Pentaklorfenol

Oktylfenol

Nonylfenol

Bisfenol A

TBBPA

Bromerte difenyletere

HBCDD

PFOS

PCB7

Trifenyltin

Dodecylfenol med
isomere

DEHP

PFOA

C10-13 kloralkaner

Klorparafiner
(mellomkjedete)

Dioksiner

D5

TCEP

Diflubenzuron

Teflubenzuron

Triklosan

Alaklor

Klorfenvinfos

Klorpyrifos

Endosulfan

0-0,013% 0,013 - 0,05

|
|
|
B

0,0007 - 2

0 - 0,0007

0-0,4

0,4 - 50
0,003 - 0,6

0-0,003
0- 0,002

0-0,4

0,15 - 11

0- 0,01
0-0,3
0-0,15

0-0,25

0,25-0,9

(ORNOROLOLOLyZE  0,0000000024
0,014
0 - 0,0008 0,0008 - 0,05

> 10
> 100

>59

0 - 0,00013 0,00013 - 7,2

0 - 0,0019 0,0019 - 0,035
0-0,004 0,004 - 0,017

0-0,05 0,05 - 0,059
0 - 0,0000000019
o,

0-0,17

0,17 - 1,7

=0

0-6,5
0-0,004
0 - 0,0025

:4'
0-0,1 1-
,1'

b
b
b
b
)
)
b
4
b
b
b
3
b
b
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0-0,03 0,03 - 0,88 ‘ > 8,8

1) Kiasse 11l cd verdier avhengig av vannets hardhet: < 0.45 (< 40 mg CaCO3/L); 0.45 (40 - <50 mg CaCO3/L); 0.60 (50 - <100 mg
CaCO3/L); 0.9 (100 -<200 mg CaCO3/L); 1.5 (2200 mg CaCO3/L).

Trifluralin

2) Klasse IV Cd verdier avhengig av vannets hardhet: < 4.5 (< 40 mg CaCO3/L); 4.5 (40 - <50 mg CaCO3/L); 6.0 (50 -
<100 mg CaCO3/L); 9 (100 -<200 mg CaCO3/L); 15 (2200 mg CaCO3/L). Verdier over tilhgrer til klasse V.

3) HeB AA-EQS basert pa human helse er 0.0002 pg/L, men BCF er usikker.

3.3 Tilstandsklasser for sediment

N?vn Enhet Klasse | Klasse Il Klasse IlI Klasse IV Klasse V
pa stoff
Bakgrunn God Moderat Darlig Svaert darlig
Metaller

Arsen mg/kg TS = 15-18 18-71 > 580
Bly" mg/kg TS - 25 - 150 150 - 1480 2000-2500
Kadmium? mg/kg TS - 0,2-2,5 2,5-16 > 157

Kobber? mg/kg TS - 20 - 84 > 147

Krom® mg/kg TS - 60 - 620 15500-25000
Kvikksalv mg/kg TS 0,05 - 0,52 > 1,45
Nikkel mg/kg TS - 30 - 42 > 533
Sink mg/kg TS - 90 - 139 > 6690

Naftalen pg/kg TS - - 27 - 1754 > 8769

Acenaftylen pg/kg TS - - > 8500
Acenaften pg/kg TS - - > 19500
Fluoren pg/kg TS - 6,8 - 150 > 34700
Fenantren pg/kg TS - 6,8 - 780 > 25000
Antracen pg/kg TS - 1,2-4,8 > 295

Fluroanten pg/kg TS - 8 - 400 > 2000

Pyren pg/kg TS - 5,2 - 84 84 - 840 > 8400
Benzo(a) antracen pg/kg TS = 3,6 - 60 60 - 501 > 50100

Krysen pg/kg TS - 4,4 - 280 > 2800

Benzo(b)fluoranten pg/kg TS - 90 - 140 > 10600

Benzo(k)fluoranten pg/kg TS - 90 - 135 > 7400

Benzo(a)pyren® pg/kg TS - 6-183 183 - 230 > 13100

Indeno(1,2,3-cd) pyren | pg/kg TS = 20- 63 > 2300

Dibenso(ah) antracen | pg/kg TS - 12 - 27 27 - 273 > 2730

Benzo(g,h,i)perylen | pg/kg TS - 18 - 84 > 1400

PAH16™ pg/kg TS = 300 - 2000 2000 - 6000 > 20000




C2 - Side fra rapport [27]

5. Problemstoffer fra virksomheter i ulike

bransjer

5.1. Registrering av virksomheter

Alle kommuner bgr ha en oversikt over virksomheter
med paslipp til kommunalt avlgpsnett. Virksomhetene
bar registreres i et register, som jevnlig oppdateres.

Eksempler pa virksomheter som kan ha paslipp med
ugnskede stoffer til kommunalt nett er presentert i
tabell 5-1.

Tabell 5-1. Viktige parametere knyttet til paslipp fra vanlige industri- og naeringsvirksomheter

Type virksomhet

Viktige parametere ved paslipp

Bensinstasjoner, vaskehaller for kjgretay (inkl. tog), motorverkste-
der, bussterminaler, verksteder og klargjeringshaller for kjgretayer
og anlegg for understellsbehandling

Olje, tungmetaller, giftighet

Bygge- og anleggsvirksomheter

Byggearbeider

Tungmetaller, organiske miljogifter, suspendert stoff, pH

Sanering/oppussing av bygninger

Kvikkseglv, organiske miljegifter

Tunnelanlegg (anleggsfasen)

pH, organiske miljggifter, olje

Flyplasser

Organisk stoff, tungmetaller, organiske miljegifter, olje

Forbrenningsanlegg

Giftighet, tungmetaller

Helseforetak

Helseforetak/sykehus

Giftighet, legemidler/antibiotika, resistente bakterier, radioaktivitet

Tannlegevirksomheter (amalgamholdig avlepsvann)

Kvikkselv

Jernbanestasjon

Olje, tungmetaller, organiske miljogifter, eksplosjonsfare

Laboratorier

Fotolaboratorier og rentgenlaboratorier

Giftighet, sulfat

Kjemiske og biologiske laboratorier

Giftighet, tungmetaller

Malings- og lakkindustri, grafisk industri

Grafisk industri

Giftighet, eksplosjonsfare, tungmetaller, pH, sulfat

Malings- og lakkindustri

Giftighet, eksplosjonsfare, tungmetaller, pH

Neeringsmiddelindustrier

Bryggerier og mineralvannfabrikker

pH, organisk stoff

Konservesindustrien

Organisk stoff, alkalitet, temperatur, giftighet

Meierier

pH, organisk stoff, fett

Slakterier

Organisk stoff, fett

Restauranter, storkjekken, gatekjskken, kolonialbutikker med grill etc.

Fett, organisk stoff, eksplosjonsfare

Sigevann fra avfallsfyllinger

Organisk stoff, nitrogen, organiske miljegifter, tungmetaller, H,S

Tilvirkningsindustrier, mekaniske verksteder, etc.

Dataindustri, produksjon av komponenter

Tungmetaller

Kjemiteknisk industri

Kjemikalierester, tungmetaller, giftighet

Legemiddelindustri

Organisk stoff, giftighet, lasemidler, rester av legemiddel og antibiotika

Mekaniske verksteder

Olje, tungmetaller, giftighet, eksplosjonsfare

Metallbearbeidende industri (galvanoindustrien)

Tungmetaller, cyanid, pH, sulfat

Tekstilindustrien

Giftighet, fibre (driftsforstyrrelser for roterende komponenter),
tungmetaller

Tunneler (driftsfasen)

pH, overflateaktive stoffer, olje, organiske miljegifter, tungmetaller,
suspendert stoff

Vaskerier

Fibre (driftsforstyrrelser for roterende komponenter), temperatur,
pH, overflateaktive stoffer, giftighet

“For definisjoner av giftighet, se vedlegg 2
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C3 - Filter spesifikasjon - SF6000

System Specifications

Model SF1000 SF2000 SF4000 SF6000
Style Enclosed, freestanding
Material of Construction 316l Stainless Steel
Weight [Dry) 480 kg (1,0581bs] | 530kg(1,1681bs) |  890kg (1,962 Ibs| 1,230 kg (2,711 Ibs)
Standard Electrical Voltages 480/277V 3 ph, 3 wire + gnd, 60 Hz
400/230V 3 ph, 3 wire + gnd, 50 Hz
Typical Operating Power Consumption 1.4-2.8kW ‘ 1.8-3.6 kW ‘ 2.1-4.5kwW 2.8-55kW
Accredifations (Electrical) CE, UL, UL approved for Class 1 Divl
Performance
Maximum Hydraulic Flow 54 m3/h 144 m3/h 288 m3/h 576 m3/h
(0.3 MGD) (0.9 MGD) (1.8 MGD) (3.7 MGD)
Treated Flow (Municipal Wastewater) 35 m3/h Q0 m*/h 160 m®/h 325 m¥/h
(0.2 MGD) (0.6 MGD) (1.0 MGD) (2 MGD)
Maximum Head Loss 440 mm (177) 300 mm (12") 330 mm (13") 350 mm (14")
TSS Removal Efficiency 30 - 80% (design dependent)
BOD Removal Efficiency 15 - 40% (design dependent)
Sludge Dry Matter After Thickening 3-8%
g;i%z'se?;\g /[j\:;:er After Integrated 20-30%
Dimensions
lengh x Widh x Heght compiee il | 5 X4 u5" | G5 Syas) Txosxs2) Tous v
Inlet Diameter (pumped/gravity) 100 mm DIN 150/200 mm DIN 200/350 mm DIN 250/400 mm DIN
(4" ANSI) 6"/ 8" ANSI) (8"/14" ANSI) (10"/16" ANSI)
Outlet Diameter 150 mm DIN (6" ANSI)
- - - 250 mm DIN (10" ANSI) | 350 mm DIN (14" ANSI) 400 mm DIN (16" ANSI)
Overflow Diameter Combined with outlet
Bottom Drain Diameter N/A 100 mm DIN (4" ANSI)
Water Connection 13 mm BSP (V4" NPT) I;ZHmNrTw')_IFSfS(E’r (LSJ/L[HD,\"LP}T’
Model SFK200 SFK400 SFK600
Style Concrete open channel (by others)
Material of Frame 316L Stainless Steel
Weight 510kg (1,124 lbs) \ 630 kg (1,389 Ibs| \ 745 kg (1,642 lbs)
Standard Electrical Voltages 480/277V 3 ph, 3 wire + gnd, 60 Hz
400/230V 3 ph, 3 wire + gnd, 50 Hz
Typical Operating Power Consumption 1.3-3.1 kW ‘ 1.6-4.0 kW ‘ 2.3-5.0 kW
Accreditations (Electrical) CE, UL, UL approved for Class 1 Div1
Performance
Maximum Hydraulic Flow 144 m3/h 288 m3/h 576 m3/h
(0.9 MGD) (1.8 MGD) (3.7 MGD)
Treated Flow (Municipal Wastewater] Q0 m*/h 160 m3/h 325 m¥/h
(0.6 MGD) (1.0 MGD) (2 MCGD)
Head Loss 400 mm (16")
TSS Removal Efficiency 30-80% (design dependent]
BOD Removal Efficiency 15-40% (design dependent)
Sludge Dry Matter after Thickening 3-8%
g:i%?eg% Alj\:iYer After Stand-alone 20— 40%
Dimensions
Length x Width x Height (frame] 24x1x1.2m 3x1.3x1.3m 3x1.8x1.4m
(8x3.3x4.2 (0.6x4.3x4.5) 0.6x59x47
Overflow Arranged in channel wall
Water Connection 13 mm BSP (1" NPT) WWZHmNmPEEOPr ‘Cﬁva,?j,P]T)

©2017 Salsnes Filter AS. (1017)

Salsnes Filter AS, Verftsgt. 32 North America: T. 519.457.3400

7800 Namsos, Norway

Europe: T. +47 74 27 48 60

www.salsnesilter.com



C4 - Ulike miljggifter som prgves for av Eurofins

PBDE - Polybromerte difenyletere

PFAS

BDE- 47
BDE -99
BDE -100
BDE -183
BDE -209

PCB 7

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB

PAH (16) EPA

Naftalen

Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren
Benzo[a]antracen
Krysen/Trifenylen
Benzo[b]fluoranten
Benzo[k]fluoranten
Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-cd]pyren
Dibenzof[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

4:2 FTS (Ruortelomersulfonat)

6:2 FTS (FLuortelomersulfonat)

8:2 FTS (Huortelomersulfonat)

ETFOSA {(N-etylperfluoroktansulfonamid)
EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc)
EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid)
FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-HAc)
HPFHpA (7H-Perfluorheptansyre)

MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid)
MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc)
MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamidetanol)
PF-3,7-DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyre)
PFBA (Perfluorbutansyre)

PFBS (Perfluorbutansulfonat)

PFDA {Perfluordekansyre)

PFDoDA (Perfluordodekansyre)

PFDoDS (Perfluordodekansulfonat)

PFDS (Perfluordekansulfonat)

PFHpA (Perfluorheptansyre)

PFHpS (Perfluorheptansulfonat)

PFHxA (Perfluorheksansyre)

PFHxDA (Perfluorheksadekansyre)

PFHxS (Perfluorheksansulfonat)

PFNA (Perfluornonansyre)

PFNS (Perfluornonansulfonat)

PFOA (Perfluoroktansyre)

PFOS (Perfluoroktansulfonat)

PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

PFPeA (Perlfuorpentansyre)

PFPeS (Perfluorpentansulfonat)

PFTeDA (Perfluortetradekansyre)

PFTrDA (Perfluortridekansyre)

PFTrDS (Perfluortridekansulfonat)

PFUnDA (Perfluorundekansyre)

PFUNDS (Perfluorundekansulfonat)

XC




D - USEtox®) 2.13

Full Excel-ark med faktorene beregnet av USEtox®) er lagt ved i en ZIP-fil under
filnavnet "Custom results - Seawater in northern europe".
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