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Sammendrag

Fremforing er behandling av vev for & bevare vevsstrukturene slik at de kan undersekes uten
pavirkning av indre og ytre faktorer. Spin Tissue Processor STP 120 er en fremforingsmaskin
som skal benyttes i studie- og forskningssammenheng ved NTNU Alesund. Det er utprovd
ulike programmer som har resultert i et rutine-, fett- og hurtigprogram. Disse programmene
og annen informasjon er sammenfattet i en brukervennlig manual produsert av studentene
som har skrevet denne bacheloroppgaven. Under praktisk arbeid ble det gjennomfort

makrobeskjering, fremforing, steping, snitting, farging og mikroskopering av vev fra fisk.

Tissue processing is the treatment of tissue to preserve the structures so that they can be
examined without the influence of internal and external factors. Spin Tissue Processor STP
120 is a processing machine used in study and research contexts at NTNU Alesund. Various
programs have been tested which have resulted in a routine, fat and rapid program. These
programs and other information are summarized in a user-friendly manual produced by the
students who wrote this bachelor's thesis. During practical work, macrosectioning, processing,

embedding, sectioning, staining, and microscopy of fish tissue were performed.



Forord

Bacheloroppgaven gar ut pa a produsere en brukermanual for fremferingsmaskinen Spin
Tissue Processor STP 120. Her presenteres og diskuteres prosessen av det praktiske arbeidet,
samt utforming av brukermanualen. Oppgaven er bygget opp med IMRoD-modellen og
inneholder introduksjon, metode, resultat, diskusjon og konklusjon. Det rettes en stor takk til
veileder Anne Elin Varhaugvik for faglig innspill under hele prosessen. Studentene vil ogsé
takke bachelorgruppen som hjalp til med & teste ut rutineprogrammet under oppstart av det
praktiske arbeidet.

Forsidebildet viser fremforingsmaskinen Spin Tissue Processor STP 120 (1).
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1 Introduksjon

1.1 Bakgrunn

Bacheloroppgaven er valgt pa bakgrunn av studentenes interesse for fagfeltet patologi.
Gjennom utdanningen har studentene hatt undervisning pa patologilaboratoriet ved NTNU
Alesund, og sett behovet for forbedring. Laboratoriet har ikke hatt en fremforingsmaskin og
det har dermed ikke vaert mulig & fremfore vev ved universitetet fram til nd. Arbeidet med
denne bacheloroppgaven kan bidra til utvikling av NTNU som forskningsinstitusjon.
Formalet med oppgaven er & utarbeide en brukermanual for fremferingsmaskinen Spin Tissue
Processor STP 120 som stir p4 rom K133/134, ved NTNU Alesund. Dette er en praktisk
oppgave hvor problemstillingen er & utforme en brukervennlig manual for
fremforingsmaskinen som kan benyttes av studenter og ansatte ved institusjonen, som ikke
har tidligere kunnskap om maskinen. Manualen skal vere tilgjengelig for bruk i forskning,
bachelor-, master- og doktorgradsoppgaver. Den skal inneholde program for rutine-, fett- og
hurtigfremforing. Manualen vil ogsd inneholde veiledning for hvordan man programmerer
nye fremforingsprogram, samt bruk og vedlikehold av STP 120. STP 120 er ment for
fremforing av humant vev, men med bakgrunn i at maskinen skal brukes til forskning utenfor
sykehus, er dette ikke aktuelt. Oppgaven blir derfor begrenset til fremforing av vev fra
rognkjeks og laks. Kjemikalier og vev fra fisk er gjort tilgjengelig av universitetet. Arbeidet
med bacheloroppgaven gar over to maneder under varsemesteret 2023. Oppgaven er delt i to
deler; hvor del én er teoretisk bakgrunn, utferelse av praktisk arbeid og diskusjon, mens del to

er brukermanualen.

Mikroskopering av vevsmateriale kan forst skje etter at vev har vert gjennom fiksering,
makrobeskjering, fremforing, steping i parafin, snitting pd mikrotom, terking pd objektglass,
og til slutt farging. Makrobeskjaring er prosessen hvor vev beskrives og deles i mindre deler
som far plass i fremferingskassetter. Ferdig fremfort vev legges i stopeformer, orienteres og
fylles med flytende parafin. Parafinen kjoles ned pé kjeleplate til den stivner og vevsblokken
kan snittes pa mikrotom. Hensikten med snitting er & oppné tynne lag av vevsbiten, ideelt ett
til to cellelags tykkelse (2). Disse legges pé objektglass som terkes i varmeskap slik at vevet
fester seg og ikke losner under farging. Til farging av vev benyttes ulike fargeprosedyrer
avhengig av hvilke deler av vevet man ensker 4 studere. Denne oppgaven gér dypere inn pa

fremforing.



Umiddelbar og tilstrekkelig lang fiksering er viktig for & danne et godt grunnlag for
fremforingsprosessen. Bein- og bruskholdig vev kan dekalsineres for fremforing for & gjore
det mer permeabelt for kjemikaliene. Dersom en vevsbit ikke blir dekalsinert etter behov,
eller blir dérlig fremfort, kan det vaere vanskelig & snitte den. Dette kompliserer den
mikroskopiske vurderingen av praven. Vev som ikke er tilstrekkelig dekalsinert, kan ogsé
dekalsineres etter stoping ved a benytte for eksempel Perenyi’s syre for & gjore det lettere &
snitte (3). Vev som er ferdig makrobeskjert legges i kassetter, samles i en pravebeholder og
settes inn 1 fremforingsmaskinen. Maskinen har flere bad med ulike kjemikalier som alle
behandler vevet pé forskjellig mate. Fremferingsprosessen deles i fire ulike trinn; videre
fiksering i formalin, dehydrering, klaring i xylen og parafinimpregnering (4). Formalin og
xylen er helseskadelige kjemikalier som krever spesielle vernetiltak ved bruk. Henviser til

risikovurdering, vedlegg 8-1.

Forste steg i fremforingsprosessen er videre fiksering i formalin. Formalin benyttes for &
bevare strukturene i vevet og a stoppe forratnelsesprosessen. Dette steget er viktig for 4 fa et
resultat som er minst mulig pavirket av indre og ytre faktorer. De indre faktorene er
nedbrytningsprosesser som settes i gang nar en vevsbit fjernes fra verten. Enzymer frigjores
fra cellene og forer til opplesning av vevet, kalt autolyse. De ytre faktorene, for eksempel
romtemperatur og oksygen, kan pavirke vevets morfologi dersom det ikke fikseres

umiddelbart (5).

Dehydrering foregar ved 4 skifte ut vann med hydrofobe stoffer. Det forste som skjer i dette
steget er at vann og formalin fjernes fra vevet og deretter erstattes av et organisk lesemiddel.
Etanol er et godt dehydreringsmiddel, fordi det har en hydrofil og en hydrofob gruppe hvor
begge har mulighet til & danne hydrogenbindinger (4). Dehydreringsmiddelet benyttes i
okende konsentrasjon for & fjerne alle vannlgselige stoffer, uten & edelegge vevet som folge
av diffusjonsprosesser. Vevet fores derfor forst ned i etanol av 70% lesning, deretter 96% og
til slutt absolutt alkohol. Dersom vevet fores direkte fra vann til absolutt alkohol kan det
oppsta overflatespenning pa cellene, som vil gi utfordringer ved videre behandling, blant
annet farging (5). Det er ogsa viktig at vevsbiten ikke oppholdes for lenge i alkohol da dette

kan terke ut vevet.



Det neste steget er klaring hvor malet er 4 bytte ut etanol med parafin. Etanol fjernes for &
gjore vevet permeabelt for andre kjemikalier. Klaringsmiddel velges etter dets evne til &
erstatte dehydreringsmiddelet, og hvor lett det igjen kan erstattes av parafin. Xylen er ett
klaringsmiddel som kan lgses bade i etanol og parafin, og er derfor vanlig & benytte. Vevet
ber ikke sté for lenge i xylen, da dette kan fore til at det blir sprott og vanskelig a snitte (5).
Det siste steget er parafinimpregnering hvor klaringsmiddelet erstattes med flytende
parafinvoks. Etter impregnering er vevet klart for videre innsteping med ytterligere parafin.
Hensikten med impregnering er & oppna tilnaermet lik fasthet mellom vev og parafin, slik at

vevsblokken kan snittes uten at strukturene blir gdelagt (4).

De fire trinnene i fremforingsprosessen har ulik varighet, avhengig av vevstype og sterrelse.
Rutineprogram benyttes for de aller fleste vev av ulik sterrelse, bortsett fra hasteprever, og
vev som inneholder store mengder fett eller brusk. Fett- og bruskvev trenger ytterligere
fremforing i forhold til vev som kan fremferes med rutineprogram. Dette skyldes at fett og
brusk er mindre permeabelt for kjemikalier. Derfor oppholdes denne typen vev lengre i de
ulike badene i fremforingsprosessen, slik at kjemikaliene far tilstrekkelig tid til & trekke inn i
vevet. Et alternativ er 4 legge til et avfettingstrinn hvor man benytter en blanding av alkohol
og xylen, med et forhold pd 1:1 (6). Hurtigprogram benyttes for fremforing av mindre
vevsbiter, som nalebiopsier eller andre smé vevsbiter, hvor man ensker en hurtig vurdering av
et forelopig resultat. I slike tilfeller trenger ikke vevet a ligge like lenge i hvert bad som nar
vevsbitene er storre. Dette gjor det mulig 4 benytte et hurtigprogram der tiden vevet
oppholdes i hvert bad kan kortes ned. Ved bruk av hurtigprogram er det viktig & ha krav til

storrelsen pd vevsbiten og til hvilken type vev som kan fremfores (4).

1.2 Ordliste

Diffusjonsprosess: «Diffusjon er spredning av ett stoff i et annet stoff, eller spredning av lys
og lyd» (7).

Permeabilitet: «Permeabiliteten er av fundamental betydning for opptak og transport av

stoffer i celler eller mellom celler» (8).



2 Metode

Arbeidet startet med & samle inn litteratur i form av prosedyrer og vitenskapelige tekster.
Prosedyrene ble hentet fra Helse More og Romsdal HF (HMR) og St. Olavs hospital HF. Det
ble ogsé utfert sek etter litteratur i Oria. Litteraturseket ble avgrenset til fagomradet patologi,
histologi og behandling av vev. Prosedyrene som ble benyttet var laget for
fremforingsmaskiner med ulikt antall bad enn STP 120. STP 120 har 12 bad, mens
fremforingsmaskiner som benyttes i HMR og St. Olavs har 14. Tidene det ble tatt
utgangspunkt i ble justert i hvert bad. Rotasjon av kurven med prover ble valgt ved & definere
spin. I de tre programmene som ble utformet ble spin 1 benyttet i hvert kjemikaliebad, som
tilsvarer 60 rpm. Fremferingsprogrammene ble utformet med utgangspunkt i litteraturen,

deretter testet og forbedret ut ifra resultatet av fremforingen.

For 4 komme i1 gang med den praktiske delen av prosjektet ble fremforingsmaskinen plassert i
et lokale med punktavsug. Dette ble rom K133/134 som ligger pa Kompasset ved NTNU
Alesund. Videre ble de tre ferdig utformede programmene programmert pa maskinen.
Produsentens brukermanual ble benyttet som hjelpemiddel for forklaring av maskinens

innstillinger og kontrollpanel.

Under det praktiske arbeidet med oppgaven ble det benyttet verneutstyr som hansker,
vernemaske og laboratoriefrakk. Kjemikaliene xylen, parafin, formalin og alkohol (70 %, 96
% og absolutt alkohol) ble tilfert badene i maskinen. For & fremstille 1 L av hver
alkoholkonsentrasjon ble absolutt alkohol blandet med destillert vann. Forholdet ble 7 dl
absolutt alkohol i 3 dl destillert vann for & lage 70 % alkohol. For & fremstille 96 % alkohol
ble 9,6 dl absolutt alkohol blandet med 0,4 dl destillert vann. 70 % og absolutt alkohol ble

ogsa gjort tilgjengelig pa laboratoriet for rengjoring ved sel.

Makrobeskjering av rognkjeks og laks ble utfert i avtrekksskap pa patologilaboratoriet. Det
ble makrobeskjert gjeller fra laks for & gjennomfore kjoringer av fettprogram. For
rutineprogram og hurtigprogram ble det makrobeskjert skinn fra rognkjeks. Til kjoring av
hurtigprogrammet ble det makrobeskjert skinn i ulike tykkelser, fra 1 mm til 5 mm. Totalt ble

det makrobeskjart 8 vevsbiter av gjeller fra laks og 14 vevsbiter av skinn fra rognkjeks.



Vevsbitene ble plassert i fremforingskassetter og fraktet i formalin til rom K133/134 for

fremforing.

Etter endt fremforing ble vevsbitene fraktet i en beholder fra rom K133/134 til
patologilaboratoriet for & bli stept i parafin. Under stoping ble vevsbitene orientert i
stopeformer pa en slik méte at enskelig snittflate ble tilgjengelig ved snitting. Gjellene fra
laks ble orientert slik at den mest kompakte delen treffer kniven forst. Skinn fra rognkjeks ble

orientert med tverrsnitt, slik at alle lagene av skinnet ble synlig.

2.1 Rutineprogram

Rutineprogrammet ble programmert med utgangspunkt i prosedyrer for rutineprogram fra
HMR (vedlegg 8-2) og fra produsenten av STP 120 (9). Under forste kjoring ble kassettene
med vev sittende fast i parafin som ikke var smeltet. Til tross for at programmet ikke ble
fullfert, ble disse vevsbitene stept i parafin, snittet pA mikrotom, farget med HES

(vedlegg 8-4) og mikroskopert. Temperaturen pé parafinbadene ble deretter regulert fra 55 °C
til 60 °C for & i gjennomfort de neste kjoringene av rutineprogrammet. Programmet varte 1
13 timer og 37 minutter. Etter stoping, snitting og farging ble rutinefremforingen vurdert

tilfredsstillende av veileder.

2.2 Fettprogram

Fettprogrammet ble utformet med utgangspunkt i prosedyrer for fettprogram fra HMR.
Kjeringen ble gjort med fire vevsbiter av gjeller fra laks. Programmet varte i 31 timer og 52
minutter. Etter endt fremforing ble vevsbitene stopt i parafin, snittet pd mikrotom og farget
med HES. Vevssnittene fra de fire parallellene ble vurdert tilfredsstillende fremfort av

veileder etter mikroskopering.

2.3 Hurtigprogram

Hurtigprogrammet pa STP 120 ble utformet med utgangspunkt i «Theory and Practice of
Histologial Techniques» og prosedyrer for hurtigfremforing fra St. Olavs (vedlegg 8-3).
Forste kjoring av programmet ble gjort med vevsbiter fra rognkjeks av ulik tykkelse, fra 1-3
mm. Etter at vevet ble stopt i parafin, snittet pd mikrotom og farget med HES, ble det
konkludert med at vevet ikke var tilstrekkelig fremfort for & {3 et tilfredsstillende resultat.

Med bakgrunn i ferste kjering ble tidene i alle badene, bortsett fra alkoholbadene, fordoblet.



Etter ny kjoring ble snittene med sterrelse opp til og med 3 mm godkjent av veileder. Det ble
gjennomfort en tredje kjoring med hurtigprogram. I denne kjoringen ble det inkludert

vevsbiter med sterrelser opp til og med 5 mm. Programmet varte i 4 timer og 40 minutter.



3 Resultat

Brukermanualen for STP 120 ligger som appendiks, side 20.

Tabell 3-1: Programoversikt.

Tabellen viser utformingen av de tre programmene programmert pa STP 120.

Spin: 0 =0 rpm. 1 = 60 rpm. 2 = 70 rpm.

Bad [Reagens Rutineprogram |Fettprogram Hurtigprogram (Spin
(tt:mm) (tt:mm) (tt:mm)
1 Formalin 00:45 01:30 00:20 1
2 Formalin 00:55 01:30 00:20 1
3 Alkohol 70 %  00:40 02:30 00:10 1
4 Alkohol 70 %  00:40 02:15 00:10 1
S Alkohol 96 % |00:45 02:15 00:10 1
6 Alkohol 96 % [01:00 02:30 00:10 1
7 Alkohol 100 % [01:00 02:30 00:10 1
8 Alkohol 100 % [01:00 03:00 00:10 1
9 Xylen 01:30 03:00 00:20 1
10 |Xylen 01:30 03:00 00:20 1
11  [|Parafin 02:00 04:00 00:20 1
12 |Parafin 01:30 03:30 00:20 1




Figur 3-1: Skinn fra rognkjeks fremfort med godkjent rutineprogram.
Mikroskopering av skinn fra rognkjeks som er tilfredsstillende fremfort med

rutineprogrammet.

Figur 3-2: Gjeller fra laks fremfort med godkjent fettprogram.

Mikroskopering av gjeller fra laks som er tilfredsstillende fremfort med fettprogrammet.



Figur 3-3: Skinn fra rognkjeks fremfort med godkjent hurtigprogram — 1 mm.
Mikroskopering av skinn fra rognkjeks som er tilfredsstillende fremfort med

hurtigprogrammet. Vevsbiten som ble fremfort var 1 mm.

Figur 3-4: Skinn fra rognkjeks fremfort med godkjent hurtigprogram — 2 mm.
Mikroskopering av skinn fra rognkjeks som er tilfredsstillende fremfort med

hurtigprogrammet. Vevsbiten som ble fremfort var 2 mm.
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Figur 3-5: Skinn fra rognkjeks fremfort med godkjent hurtigprogram — 3 mm.
Mikroskopering av skinn fra rognkjeks som er tilfredsstillende fremfort med

hurtigprogrammet. Vevsbiten som ble fremfort var 3 mm.

Figur 3-6: Skinn fra rognkjeks fremfort med godkjent hurtigprogram — 4 mm.
Mikroskopering av skinn fra rognkjeks fremfort med godkjent hurtigprogram. Vevsbiten som
ble fremfort var 4 mm og ble ikke godkjent.
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Figur 3-7: Skinn fra rognkjeks fremfort med ikke godkjent hurtigprogram — 2 mm.
Mikroskopering av skinn fra rognkjeks fremfort med det forste hurtigprogrammet som ikke
ble godkjent. Snittet har tykkelse pa 20 mikrometer. Vevsbiten som ble fremfort var 2 mm og
ble ikke godkjent.
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4 Diskusjon

Bachelorarbeidet startet med innsamling av litteratur for & ha teoretisk kunnskap & basere det
praktiske arbeidet pa. Dette ga et utgangspunkt for & utarbeide de aktuelle
fremforingsprogrammene som avgrenset i problemstillingen. STP 120 har ulikt antall
kjemikaliebad enn maskinene de opprinnelige prosedyrene er utformet for. Dette er tatt hoyde
for ved utforming av de nye programmene. Derfor er tidene 1 badene justert opp for a
kompensere for feerre bad. I de innhentede prosedyrene er spin definert, men rpm-verdien er
ikke oppgitt. Det er derfor valgt & utpreve spin pa 60 rpm, ettersom det kommer fram fra de
andre prosedyrene at spin er over 0 rpm, men ikke den eksakte verdien. 60 rpm viser seg &

fungere.

STP 120 er ment for fremforing av humant vev, men skal ved NTNU benyttes til forskning og
undervisning. Det er disponert fisk og annet materiale fordi det ikke er lovlig & benytte seg av
humant vev i slike sammenhenger. Dette har medfert at utarbeiding av brukermanualen er
basert pd vev fra laks og rognkjeks. Utviklingen av programmene er gjort med bakgrunn i at
vev som fremfores skal farges med HES. Programmene er ikke utarbeidet mot
immunhistokjemiske metoder og burde dermed utpreves ytterligere dersom dette skulle bli

aktuelt.

Brukermanualen inneholder daglig, ukentlig og ménedlig vedlikehold, og generell bruk. Dette
er inkludert for & kunne benytte brukermanualen uten & ha behov for produsentens manual
under daglige kjoringer. I tillegg er det et kapittel som beskriver fremgangsméten for &
programmere et nytt program. Dette er tatt med basert pa muligheten til 4 utvikle et program
rettet mot blant annet immunhistokjemi. Under kapittelet «Alarmer» i brukermanualen
refereres det til produsentens brukermanual ved filterbytte. Dette valget er tatt basert pa at
studentene ikke hadde behov for & skifte filter under arbeidet med bacheloroppgaven. I
brukermanualen er det ikke inkludert hvordan man endrer klokkeslett, sprak eller annet
generelt oppsett av instrumentet. Dette inngar ikke i daglig bruk og er allerede innstilt. Det
vurderes derfor & ikke vere nedvendig i en brukermanual rettet mot studier og forskning. I

slike tilfeller kan produsentens brukermanual benyttes.
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STP 120 skal sta i et rom med godt avtrekk. Instrumentet star pd rom K133/134, fordi det har
punktavsug, men rommet er likevel ikke godt nok ventilert for bruk av xylen og formalin.
Disse kjemikaliene er helseskadelige og ber derfor hindteres pa en forsvarlig mate, noe som
er utfordrende pa dette rommet. Punktavsuget som henger over STP 120 er i veien da
instrumentet er basert pd at lokket heves og senkes under hele kjoringen. Dette forer til at
punktavsuget ma flyttes slik at det ikke har mulighet til & fjerne kjemikaliene i rommet pé
forsvarlig méte. Studentene er informert om at det er gjort innkjep av en ventilasjonsdel som
kobler punktavsuget til instrumentet. Dette loser problemet med at punktavsuget er i veien nar
lokket heves og senkes, men spredningen av kjemikalier nar lokket er hevet er fortsatt et
problem. Det foreslds at STP 120 flyttes til et rom med bedre ventilasjon for & forhindre
helseskadelig bruk. Det ideelle er om maskinen star i et avtrekksskap, men utformingen av
den gjor dette utfordrende, da den er rund og man ma ha tilgang til hele maskinen. Til av- og
pa-lasting av prever er det kun behov for & benytte kontrollpanelet, og bad 1 og 12, som er de
fremste badene. Det er likevel nedvendig 4 ha tilgang til strembryteren pd baksiden av
maskinen, samt alle badene ved fylling og temming av kjemikalier. Dette er ikke mulig

dersom maskinen stér i et avtrekksskap.

Munnbindene som ble benyttet i startfasen av prosjektet er ikke egnet for xylen eller formalin.
Disse kjemikaliene er helseskadelige ved innadnding, og krever vernemasker med egnet filter
dersom det ikke er gode ventilasjonsforhold. I tillegg kan kjemikaliene vare skadelige dersom
det blir sel pa huden. Det er nedvendig a benytte spesielle hansker som beskytter bedre mot
kjemikalier enn hanskene som vanligvis brukes pé laboratoriet. Hanskene som ble benyttet
fungerer under kortere eksponering av formalin, men ikke til lengre eksponering eller
makrobeskjaring. Studentene burde ha gétt til innkjep av vernemasker og spesialhansker

tidligere i forlopet.

Rom K133/134 befinner seg i en annen bygning enn patologilaboratoriet, som er stedet for all
annen handtering av vev enn fremfering. Dette medforer at vevsbiter ma fraktes mellom de to
rommene ute i skolens omrader der det oppholder seg studenter. Under transporten blir vevet
oppbevart i formalin eller parafin. Til tross for at det blir benyttet en pose eller batte for a
hindre at kjemikaliene kommer ut i omgivelsene er dette ikke optimalt. Flytting av vev
mellom de to rommene medforer ogsa at det tar lengre tid for ferdig fremfort vev blir stopt.

Dette er problematisk, fordi vevet ber holdes varmt mellom disse to stegene, for & hindre at
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det torker ut. Instrumentet som smelter parafin, er gammelt og upalitelig. Under
bachelorarbeidet kunne det ta alt fra minutter til timer for det skrudde seg pa. Dette resulterte i
noen tilfeller i at studentene matte gjennomfere manuell smelting av parafin, som tar lengre
tid og krever flere hender. Det er derfor grunn til & kjepe et nytt instrument som smelter
parafin for innsteping av vev, slik at man far nytte av at det blir godt fremfert. Det er
hensiktsmessig at fremforingsmaskinen og instrumentet som smelter parafin befinner seg i

samme rom.

Under forste kjoring av rutineprogrammet ble kassettene med vev sittende fast i forste bad
med parafin. Arsaken til dette er at parafinen ikke var fullstendig smeltet p4 grunn av for lavt
innstilt temperatur i parafinbadene. Etter underseokelse av parafinens smeltepunkt ble
temperaturen endret fra 55 °C til 60 °C, som loste problemet. Ettersom det var et parafinbad
kurven med vevsbiter ble sittende fast i, ble vevet likevel fullstendig fremfort. Det skyldes at
vevet har vart gjennom alle de fire trinnene i1 fremforingsprosessen. Vevsbitene ble stopt i
ytterligere parafin og snittet for & vurdere om fremferingsprogrammet fungerer godt.
Fastheten mellom parafinen og vevet er tilnermet lik, som indikerer at vevsbiten ble
tilstrekkelig parafinimpregnert selv om vevskassettene ikke gikk gjennom begge parafinbad.
Ved farging med HES ble vevskomponentene som forventet i henhold til prosedyre. Under
mikroskopering av vevet kan man se at morfologien er intakt og dermed at vevet er godt
fremfort. Som vist pé figur 3-1 er skinnet fra rognkjeksen sammenhengende med muskel-,
fett- og bindevev. Rutineprogrammet ble kjort ytterligere en gang. Ved denne kjoringen ble
det bekreftet at programmet er godt fordi vevsblokkene er mulig & snitte, og

mikroskoperingen viser at vevets morfologi er bevart.

Til utpreving av fettprogrammet er det brukt gjeller fra laks. Dette vevet er bruskholdig og har
derfor behov for lengre tid i hvert bad grunnet mindre permeabilitet. Programmet kalles
fettprogram ettersom prosedyrene det ble tatt utgangspunkt i har dette navnet. Programmet
har lengre varighet, noe som gir kjemikaliene mulighet til 4 trenge inn i fett- og bruskholdig
vev. Kjeringen er gjort med fire vevsbiter for & kunne vurdere kvaliteten med utgangspunkt i
flere paralleller. Som vist pa figur 3-2 er gjellene tilfredsstillende fremfort fordi morfologien i
vevet er sammenhengende og strukturene kan ses tydelig. Fastheten mellom parafinen og
vevet er tilnermet lik som gjor det mulig & snitte vevet pd mikrotom. Fargingen med HES er

godt gjennomfert og viser ensket fremstilling av de ulike vevskomponentene.
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En svakhet i prosessen med & utvikle fettprogrammet er at det kun ble gjennomfert én kjoring.
Dette valget ble tatt pa bakgrunn av at det ble godt fremfort etter forste kjoring, og at
fettprogrammet er basert pa en prosedyre som benyttes ved Alesund sykehus, som gjer det
palitelig. En annen svakhet er at det kun ble gjort kjeringer med bruskholdig vev og ikke
fettholdig, samt at det ikke er undersgkt hvor stor mengde brusk vevet kan inneholde for at
det skal bli tilstrekkelig fremfort. Arsaken til dette er at fettholdig vev, og vev med ulik
mengde brusk, ikke var tilgjengelig. En losning kan vare & kjore programmet med forskjellig
vev med varierende mengde brusk og fett. Det kan gi et klarere bilde over hvor bruskholdig

vevet kan vere for det ma dekalsineres og hvor godt programmet fungerer pa fettholdig vev.

Hurtigprogram er vanligvis ment for & kunne gjore en hurtig, midlertidig vurdering av vevet,
og dermed avgjere hvorvidt man skal arbeide videre med det eller ikke. Dette kan ga pa
bekostning av et palitelig resultat. Ved universitetet skal programmet 1 tillegg benyttes til
forskning. For & samle informasjon til & utarbeide hurtigprogrammet tok studentene kontakt
med St. Olavs. Det er ogs4 samlet inn litteratur fra biblioteket ved TNTU Alesund for 4 finne
andre hurtigprogram. Boken «Theory and Practice of Histological Techniques» (5) er fra
2008, som gjor kilden utdatert, men mangel pa litteratur gjorde at denne boken likevel ble
benyttet. Med bakgrunn i disse to hurtigprogrammene, ble det programmert et forslag pa STP
120.

I forste kjoring var tidene i hvert bad 10 minutter. Etter endt fremforing var vevet vanskelig a
snitte, sprott, og derfor ikke tilfredsstillende fremfort. Som vist pa figur 3-7 er vevet
usammenhengende og overfarget. Dette skyldes at vevet ikke kunne snittes tynnere enn 20
mikrometer, som er arsaken til den hgye fargeintensiteten. Vevet har gitt i opplesning etter
snitting og mistet sin struktur. Det antas at tiden 1 hvert bad under fremferingen var for kort,
da vevet var for hardt for a snittes med en tykkelse pa 2,5 mikrometer. Dette indikerer at
fastheten mellom vevet og parafinen ikke er tilneermet lik. Det antas at vevet ble sprott fordi
det ble oppbevart for lenge 1 alkohol i forhold til de andre kjemikaliene. I neste kjoring av
hurtigprogrammet ble derfor tidene i alle bad, bortsett fra alkoholbadene, fordoblet. Under
denne kjoringen ble det benyttet vevsbiter fra 1 mm til 3 mm. Som vist pa figur 3-3, 3-4 og
3-5 er vevet sammenhengende og fargingen er vellykket. I denne kjeringen er morfologien

god, og fremforingen er derfor vurdert tilfredsstillende.

16



For a eliminere variabler og 4 sette en ovre grense i forhold til sterrelsen pa vevsbitene, ble
hurtigprogrammet kjort igjen. Til denne kjeringen ble det makrobeskjart ytterligere vevsbiter
i ulike tykkelser, fra 1 mm til 5 mm. Det er konkludert med at vevsbiter opp til og med 3 mm
blir tilstrekkelig fremfort med programmet. Vevsbitene pa 4 og 5 mm er for store og blir ikke
tilstrekkelig fremfort. Som vist pé figur 3-6 er snittet fra vevsbiten pd 4 mm
usammenhengende pa grunn av utfordringer under snitting. Det er ikke farget og

mikroskopert snitt fra vevsbitene pad 5 mm, fordi det ikke var mulig & snitte disse.

Under stoping ber vevet orienteres slik at snittene viser et representativt bilde av strukturene
under mikroskopering. Gjellene er orientert med den mest kompakte delen av vevsbiten ned
mot kniven, fordi de tynnere strukturene ytterst pa gjellene kan bli skadet dersom de meter
kniven forst. Nar det kommer til orientering av skinn fra rognkjeks er det viktig at alle lagene
er synlig pa snittet, for a underseoke om det henger sammen og om morfologien i hvert lag er

bevart.

Nér STP 120 skal avsluttes og rengjores, skal badene temmes ved & helle kjemikaliene over i
andre beholdere. Dette er ikke mulig & gjennomfere uten sel fordi badene ikke har helletut, de
tilgjengelige traktene er sma, og avfallsbeholderne er egnet for mindre menger avfall. Dette
medforer en tidkrevende og uforsvarlig rengjeringsprosess. Et forbedringspotensiale for
rengjoring er & anskaffe en form for tut som kan settes pa badene slik at innholdet kan helles
ut uten at det blir sgl. Alternativt kan man vurdere a skaffe en pumpe som suger opp
innholdet. Trakter med store dpninger kan bidra til & gjere mengden sel mindre. Det er ogsa
hensiktsmessig & anskaffe storre avfallsbeholdere slik at man ikke trenger & benytte flere ulike

beholdere for hver kjemikalie.
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S Konklusjon

Det ble utformet en brukervennlig manual for fremferingsmaskinen STP 120 med
utgangspunkt i innsamlede prosedyrer fra ulike helseforetak. Disse ble utprevd, tilpasset og
forbedret for & utforme tre programmer til fremforing av vev fra fisk. Manualen er utarbeidet

til bruk i forskning og studier, og skal ligge tilgjengelig ved maskinen pa rom K133/134.
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1 Introduksjon

Denne brukermanualen er et produkt av en bacheloroppgave skrevet ved NTNU Alesund,
véren 2023. Spin Tissue Processor STP 120 er en fremforingsmaskin ment for humant vev,
men skal ved NTNU Alesund benyttes til forskning og fremfering av vev fra fisk og annet
ikke-humant materiale. Den har tolv bad som individuelt kan fjernes fra maskinen ved behov.
Ved anvendelse av STP 120 er det behov for gode muligheter for avtrekk. Kjemikaliene som
benyttes ved bruk av maskinen er formalin, xylen, parafin og alkohol av ulik konsentrasjon.

Forsidebildet viser fremforingsmaskinen Spin Tissue Processor STP 120 (1).



2 Generell bruk

2.1 Regler for generell bruk

STP 120 skal sta godt ventilert for a sikre trygg bruk og forhindre innanding av farlige
kjemikalier.
STP 120 skal sta flatt og stabilt.
Sikkerhetsutstyr som skal benyttes ved bruk av STP 120:

o Laboratoriefrakk.

o Vernemaske.

o Hansker.

o Vernebriller.
Ikke berer kontrollpanelet med hansker da disse kan veare forurenset av kjemikalier.
Ikke bruk makt for & &pne lokket, benytt heller knappene pa kontrollpanelet. STP 120
er et halvautomatisk instrument som selv hever og senker lokket, og flytter kurven
mellom badene.
Kjemikalier fylles manuelt. Ikke overskrid maksimal mengde som er merket 1 hvert
bad. Denne merkingen korresponderer med kurven for & forsikre at alle
vevskassettene blir dekket av kjemikaliene.
Utvis forsiktighet ved hindtering av bad 11 og 12, da de er oppvarmet nir maskinen
er paskrudd.

Ikke sl& av maskinen dersom den ikke er tomt for kjemikalier.

2.2 Kontrollpanel

STP 120 har et brukervennlig grensesnitt med et kontrollpanel og skjerm i front. Viser til side

15 1 produsentens brukermanual, hvor knappenes funksjon stér forklart.
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Figur 1: Brukergrensesnitt for kontrollpanel (1).



2.3 Oppstart av maskinen

Start STP 120 ved a trykke pd strembryteren pd baksiden.
Trykk ™ for 4 lofte lokket.

Fyll opp bad 1-12 med tilherende kjemikalier som merket pa utsiden. Disse fylles opp
til merket pé innsiden av badene.
Still inn temperatur pa parafinbadene. @nsket temperatur er 56—60 °C.
o Trykk PROGRAM og velg SETUP MENU ved a trykke UP/DOWN, bekreft
med ENTER.
o Velg PARAFFIN TEMP ved & trykke UP/DOWN, bekreft med ENTER.
o Velgbad 11 eller 12 ved a trykke UP/DOWN, bekreft med ENTER.
o Still inn ensket temperatur ved a trykke UP/DOWN, bekreft med ENTER.
o Dersom temperaturen er stilt inn og badene koblet til; kontroller at parafinen
er smeltet for start av kjoring.

Trykk ™ for & senke lokket.

2.4 Avslutning av maskinen

Néar STP 120 skal avsluttes mé kjemikaliene kastes pa forsvarlig vis, se
kjemikalieoversikt side 7.

Trykk ™ for 4 lofte lokket.

For a fjerne parafin fra kurvene mé parafinen stivne i avtrekkskap for sd & skrapes av.
Stivnet parafin kastes i risikoavfall.

Badene vaskes med absolutt alkohol og deretter med husholdningssépe og vann.
Badene torkes og settes tilbake i maskinen.

Trykk ™ for & senke lokket.

STP 120 skrus av med streambryteren pa baksiden.



3 Rengjoring ved sol

Ved bruk av STP 120 benyttes en rekke helseskadelige kjemikalier og det er viktig & ha

kunnskap om hvordan man handterer disse, se kjemikalieoversikt side 7. Bruk alltid

verneutstyr som beskrevet i «Regler for generell bruk» ved handtering av maskinen og

kjemikaliene.

3.1 Rengjoring ved sol av xylen

Tork opp veesken med papir.

Vask med absolutt alkohol.

Vask til slutt med vann for 4 unnga skade pd materialer.

Overfladig vaske tarkes opp med papir.

Avfall med xylen-sel kastes i1 lukket pose og oppbevares i avtrekkskap i minimum 20

minutter. Deretter kastes posen i risikoavfall.

3.2 Rengjoring ved sol av formalin

Hell pa formalinabsorberende pulver, Polyform-F, dersom dette er tilgjengelig.

Tork opp med papir.

Vask med 70 % alkohol.

Vask til slutt med vann for 4 unnga skade pd materialer.

Overfladig vaske tarkes opp med papir.

Avfall med formalin-sel kastes i lukket pose og oppbevares 1 avtrekkskap i minimum

20 minutter. Deretter kastes posen 1 risikoavfall.



4 Vedlikehold

4.1 Daglig vedlikehold
e Rengjor kurvene.
o For 4 fjerne parafin fra kurvene mé parafinen stivne i avtrekkskap for sd a
skrapes av. Stivnet parafin kastes i risikoavfall.
e Kontroller nivaet av kjemikalier i instrumentet.
o Trykk T for 4 lofte lokket, og se om det er nok kjemikalier i hvert bad.
o Trykk T for & senke lokket etter kontroll.

e Tork over instrumentet med fuktig klut.

4.2 Ukentlig vedlikehold
e Parafinbadene mé kobles ut nar instrumentet ikke er i bruk, og over helg.
o Sla av instrumentet med strembryteren pa baksiden.
o Koble ut ledningene.
o Slé pa instrumentet med strombryteren pa baksiden.
e STP 120 ma ikke std avskrudd med kjemikalier i badene da den interne viften ogsa vil

veare avslatt.

4.3 Mdnedlig vedlikehold
e Kjemikalier skiftes ut en gang i méneden ved regelmessig bruk av instrumentet, eller

ved behov.



5 Kjemikalieoversikt

Tabell 1: Kjemikalieoversikt.

Kjemikalier

Faresymbol

Avfallshindtering

Xylen

HO®,

Samles i egnede
avfallsbeholdere. Disse ma
merkes med avfall og
aktuelle farevarsler.
Oppbevares midlertidig i
avtrekksskap pa C331.

Etanol

: )

Samles i egnede
avfallsbeholdere. Disse ma
merkes med avfall og
aktuelle farevarsler.
Oppbevares midlertidig i
avtrekksskap pa C331.

Formalin

D@,

Samles i egnede
avfallsbeholdere. Disse ma
merkes med avfall og
aktuelle farevarsler.
Oppbevares midlertidig i
avtrekksskap pa C331.

Parafin

Ingen

Hell over i egnet beholder.
Disse ma merkes med avfall
og aktuelle farevarsler. La
stivne 1 avtrekkskap,

deretter kaste 1 risikoavfall.




6 Alarmer

Tabell 2: Oversikt over alarmer som kan lgses av brukeren.

Alarm

Problem

Lesning

«Solid paraffin»

STP 120 har forsekt & fore en
kurv ned i et parafinbad som

ikke er smeltet.

Vent til parafinen er smeltet,

eventuelt gk temperaturen.

«Power failure»

Stremforsyningen til
instrumentet har feilet. Dette
kan fore til at prosessen ikke er

gjennomfort pa optimalt vis.

Vurder om fremferingen

skal repeteres.

«Probe failure 10 1112»

Parafinbadene er koblet fra

instrumentet.

Koble parafinbadene til

korresponderende stepsel.

«Change filter»

Filteret ma byttes.

Se side 31 1 produsentens

brukermanual.

«Samples out»

Et program er startet uten at
lokket er nede.
Provene kan ha veart utenfor

badene for lenge.

Vurder om vevets kvalitet er
svekket. Sett kurven i

startposisjon og senk lokket.

«Check battery»

Lavt batteri pa instrumentet.

Kontroller om batteriet er
tilkoblet og at sikringen ikke
har gatt.

Alarmer hvor autorisert servicetekniker ma kontaktes:

e «Holder lowered»
e «Holder in centre»
e «Holder raised»

e «Vertical failure»

e «Horizontal failure»

e «Horizontal motor on»

e «Regulator failure»

e «Holder out of range»

e «Unit failure»




7 Programmering av nytt program

Pa STP 120 er det mulig & programmere ti forskjellige fremforingsprogram for ulik bruk. Fer

programmering er det viktig at maskinen er riktig oppkoblet.

Fremgangsmate

1.

Trykk PROGRAM for 4 fa tilgang til menyen. Velg EDIT PROGRAM ved a trykke
ENTER.
Trykk UP/DOWN for & velge hvilket nummer programmet skal ha, fra PO1-P10. For
a bekrefte valg; trykk ENTER.
Trykk UP/DOWN for & definere kurvens varighet i aktuelt bad. For & bekrefte valg;
trykk ENTER.
Trykk UP/DOWN for & definere spin. For & bekrefte valg; trykk ENTER.

e 0=0rpm.1=060rpm.2="70rpm.

Punkt 3 og 4 gjennomfoeres for alle tolv bad. De tolv badene er som folger:

1.

Formalin.

2. Formalin.

3. 70 % alkohol.
4. 70 % alkohol.
5. 96 % alkohol.
6.
7
8
9

96 % alkohol.
100 % alkohol.
100 % alkohol.

. Xylen.

10. Xylen.
11. Parafin.
12. Parafin.



8 Rutineprogram

Rutineprogrammet er egnet for rutinefremforing av vev pa sterrelse opp til og med 5 mm.
Programmet tar 13 timer og 37 minutter. Rutineprogram er lagt inn pd STP 120 under PO1.

For start av program, kontroller at alle kjemikalier er tilstede i korresponderende bad.

8.1 Starte program
1. Trykk START og velg program POl med UP/DOWN. Bekreft med ENTER.
2. Trykk TIMER for a velge tidspunkt for ensket avsluttet fremforing. Juster med
UP/DOWN. Bekreft med ENTER.
3. Trykk START.
o Skjermen vil vise klokkeslett for programmets start.

o Maskinen kan ikke brukes né.

8.2 Avslutte program
4. Trykk STOP nar STP 120 er ferdig med fremforingsprosessen. Trykk T for 4 lofte
lokket.

5. Left av kurven med egnet verktoy og fjern kassetter med fremfort vev.

6. Sett inn kurven i posisjon 12.

7. Trykk « for 4 flytte kurven fra posisjon 12 til startposisjon over bad 1. Trykk ™ for
a senke lokket.
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8.3 Programmets utforming

Tabell 3: Rutineprogrammets utforming. Spin: 0 = 0 rpm. 1 = 60 rpm. 2 = 70 rpm.

Bad [Reagens Rutineprogram (tt:mm) Spin
1 Formalin 00:45 1
2 Formalin 00:55 1
3 Alkohol 70 % 00:40 1
4 Alkohol 70 % 00:40 1
5 Alkohol 96 % 00:45 1
6 Alkohol 96 % 01:00 1
7 Alkohol 100 % 01:00 1
8 Alkohol 100 % 01:00 1
0 Xylen 01:30 1
10  [Xylen 01:30 1
11 |Parafin 02:00 1
12 |Parafin 01:30 1




9 Fettprogram

Fettprogrammet er egnet for fremforing av fett- og bruskholdig vev med sterrelse opp til og
med 5 mm. Dersom vevet inneholder sveert mye brusk, ber det dekalsineres forst.
Programmet tar 31 timer og 52 minutter. Fettprogrammet er lagt inn pd STP 120 under P02.

For start av program, kontroller at alle kjemikalier er tilstede i korresponderende bad.

9.1 Starte program
1. Trykk START og velg program P02 med UP/DOWN. Bekrefte med ENTER.
2. Trykk TIMER for a velge tidspunkt for ensket avsluttet fremforing. Juster med
UP/DOWN. Bekreft med ENTER.
3. Trykk START.
o Skjermen vil vise klokkeslett for programmets start.

o Maskinen kan ikke brukes né.

9.2 Avslutte program
4. Trykk STOP nar STP 120 er ferdig med fremforingsprosessen. Trykk T for 4 lofte
lokket.

5. Left av kurven med egnet verktoy og fjern kassetter med fremfort vev.

6. Sett inn kurven i posisjon 12.

7. Trykk « for 4 flytte kurven fra posisjon 12 til startposisjon over bad 1. Trykk T for
a senke lokket.

12



9.3 Programmets utforming

Tabell 4: Fettprogrammets utforming. Spin: 0 = 0 rpm. 1 = 60 rpm. 2 = 70 rpm.

Bad |Reagens Fettprogram (tt:mm) Spin
1 Formalin 01:30 1
2 Formalin 01:30 1
3 Alkohol 70 % 02:30 1
4 Alkohol 70 % 02:15 1
5 Alkohol 96 % 02:15 1
6 Alkohol 96 % 02:30 1
7 Alkohol 100 % 02:30 1
8 Alkohol 100 % 03:00 1
0 Xylen 03:00 1
10 Xylen 03:00 1
11 Parafin 04:00 1
12 Parafin 03:30 1




10 Hurtigprogram

Hurtigprogrammet er egnet for rask fremforing av vev. Vevsbitene kan ha en sterrelse pa til
og med 3 mm. Programmet tar 4 timer og 40 minutter. Hurtigprogrammet er lagt inn pad STP
120 under PO3. For start av program, kontroller at alle kjemikalier er tilstede i

korresponderende bad.

10.1 Starte program
1. Trykk START og velg program P03 med UP/DOWN. Bekrefte med ENTER.
2. Trykk TIMER for a velge tidspunkt for ensket avsluttet fremforing. Juster med
UP/DOWN. Bekreft med ENTER.
3. Trykk START.
o Skjermen vil vise klokkeslett for programmets start.

o Maskinen kan ikke brukes né.

10.2 Avslutte program
4. Trykk STOP nar STP 120 er ferdig med fremferingsprosessen. Trykk T for 4 lofte
lokket.

5. Left av kurven med egnet verktoy og fjern kassetter med fremfort vev.
6. Sett inn kurven i posisjon 12.
7. Trykk « for 4 flytte kurven fra posisjon 12 til startposisjon over bad 1. Trykk T for

4 senke lokket.
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10.3 Programmets utforming
Tabell 5: Hurtigprogrammets utforming. Spin: 0 = 0 rpm. 1 = 60 rpm. 2 = 70 rpm.

Bad [Reagens Hurtigprogram (tt:mm) Spin
1 Formalin 00:20 1
2 Formalin 00:20 1
3 Alkohol 70 % 00:10 1
4 Alkohol 70 % 00:10 1
5 Alkohol 96 % 00:10 1
6 Alkohol 96 % 00:10 1
7 Alkohol 100 % 00:10 1
8 Alkohol 100 % 00:10 1
0 Xylen 00:20 1
10  [Xylen 00:20 1
11 |Parafin 00:20 1
12 |Parafin 00:20 1
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8 Vedlegg
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Vedlegg 8-1: Risikovurdering.

Risikofaktorer

Tabellforklaring: S = sannsynlighet, K = konsekvens, RF = risikofaktor.

Risikofaktor

S

K

RF

Mottiltak

Xylen

5

5

25

Avtrekkskap
Spesialhansker
Vernemaske
Laboratoriefrakk

Absolutt alkohol tilgjengelig

Formalin

25

Avtrekkskap

Hansker

Vernemaske

Laboratoriefrakk
Formalinabsorberende torrstoft:
Polyform-F

70 % alkohol tilgjengelig

Arbeide alene pé laboratoriet

Minst to laboratoriepartnere
Telefonnummer til relevante

kontaktpersoner

Brannskader pd grunn av

varme fra fremforingsmaskin

Lofte parafinbad i hdndtak
Ha kaldt vann tilgjengelig

Sel pé toy

Laboratoriefrakk
Benytte sko med lukket ta
Tildekke bar hud

Apen flamme

Unngd apen flamme
Ikke dekk til varme omrader av
maskinen

Brannslokkingsapparat

Skjeere seg pad mikrotom

Dekke kniven

Lase sveiv

Feilplassering av

fremforingsmaskinen

25

Lese brukermanual og plassere

instrumentet deretter
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Risikofaktor S K | RF

Mottiltak

Farging av snitt, kjemikalier |3 2 6 - Farge inne i avtrekksskap
- Folge prosedyre for fargeteknikker
Innsteping i parafin, varme 3 1 3 - Benytte hansker

Vere forsiktig, skyll med kaldt vann
dersom man du fir parafin p seg

selv

Risikohandtering

Beskrivelse av tiltak for oppfelging av kritiske risikofaktorer slik at sannsynligheten for at de

inntreffer reduseres og kan holdes under kontroll.

o Fremforingsmaskinen trenger eget ventilasjonssystem pa grunn av xylen og formalin.

o Hatilgjengelig H- og P-setninger.

e Vaske bort eventuell xylensel med alkohol.

e Ved uhell mé laboratorieansvarlig kontaktes.

Xylen
é (1

Faresetninger

H226 Brannfarlig vaske og damp.

H315 Irriterer huden.

H319 Gir alvorlig eyeirritasjon.

H335 Kan fordrsake irritasjon av luftveiene.

H373 Kan forarsake organskader ved langvarig eller gjentatt eksponering.
()
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Sikkerhetssetninger

P102 Oppbevares utilgjengelig for barn.
P210 Holdes vekk fra varme, varme overflater, gnister, &pen ild og andre
antenningskilder. Royking forbudt.
P260 Ikke innénd stev/rayk/gass/take/damp/aerosoler.
P280 Benytt vernehansker/vernebriller.
P302/352 VED HUDKONTAKT: Vask med mye sépe og vann.
P305/351/338 VED KONTAKT MED OYNENE: Skyll forsiktig med vann i flere
minutter. Fjern eventuelle kontaktlinser dersom dette enkelt lar seg
gjore. Fortsett skyllingen.
P309/311 Ved eksponering eller ubehag: Kontakt et
GIFTINFORMASJONSSENTER eller lege.
P501 Innholdet/emballasjen skal avhendes i henhold til de
lokale/regionale/nasjonale/internasjonale forskrifter.
()
Formalin
.
Faresetninger
H350 Kan forarsake kreft.
H341 Mistenkes 4 kunne gi genetiske skader.
H302 Farlig ved svelging.
H317 Kan utlese en allergisk hudreaksjon.
3)
Sikkerhetssetninger
P201 Innhent serskilt instruks for bruk.
P281 Bruk pakrevd personlig verneutstyr.
P302+P352 VED HUDKONTAKT: Vask med mye sépe og vann.
P308+P313 Ved eksponering eller mistanke om eksponering: sek legehjelp.

3)
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Vedlegg 8-2: Prosedyrer fra Helse More og Romsdal HF.

Rutineprogram
24012023, 1124 Dok aFremferngsmaskin E AS», ID 32034 -EQS
Fremferingsmaskin Excelsior AS
Forfatter: Julianne Holmeset Slyngstadli Gyldig fra: 06.08.2020 Revisjon: 1.0
Godkjent av: Hilde Guttormsen Revisjonsfrist: 06.08,2023 1D: 39034
Hensikt

Sikre riktig bruk av fremferingsmaskinen Excelsior AS fra Thermo, og gi en oversikt over programmene.

Ansvar

Fagbioingenigr har ansvar for vedlikehold av prosedyren.

Alle bioingenierer ved histologi lab skal kjenne denne prosedyren. De skal kunne utfore daglig vedlikehold
og sette | gang et program.

Fagbioingenier og bioingenior Il har ansvar for manedlig og halvarlig vediikehold.

Omfang

Omfatter fremfaring av formalinfikserte vevsprover | instrumentet Excelsior AS fra Thermo. Prosedyren
gjelder for alle bioingeniarer ved histologl lab.

Bakgrunnsinformasjon

For at vevet ikke skal bli edelagt, fikseres det i formalin. Senere vil vi stepe vevet i fiytende parafin. For & fa
til dette ma vi behandle vevet med stigende grader av alkohol, xylen (et lesemiddel som er blandbart bade
med parafin og alkohol) og flytende parafin. Dette skjer i fremferingsmaskinen, vanligvis om natta, slik at
prevene er klare til innsteping om morgenen. Brukt formalin, alkohol og xylen helles | eget aviep og samles
opp for destruksjon. Se egen prosedyre. Om fremferingsprogrammet endres, er det viktig & ha i tankene at
endringen kan f& konsekvenser for fargeresultater ved immunhistokjemi. Fagbioingenier ved
immunseksjonen ber derfor konsulteres ved slike endringer.

HMS

Bruk alltid hansker i kontakt med fargelesninger og andre kjemikalier. Arbeid i avirekksskap (evt,
vernebriller/friskluftsmaske). Ved sel pa eye eller hud, skyll lenge med vann, Forhandsregler ut over dette

vil sta i tabell.
Kjemikalie Faresymbol Forhandsregler | Avfallshandtering
Xylen
@@@ Eget aviop. Se
Handtering av xylen,
e @ sprit og formalin___
(Gyldig)
Formalin bufret 10 %
Formaldehydopplesning 4 %
Histowax Ingen La stivne i avtrekk,
deretter vankg seppel.
Arbeidsbeskrivelse
Starte et program

Det vanlige rutineprogrammet Rutine Overnight starter om ettermiddagen, gar over natt, og er ferdig om
morgenen. Programmet varer | ca 13,5 timer. | helgen starter programmet sgndag ettermiddag. Noyaktige
tidspunkt finner du pa instrumentet.

1. Apne prevekammeret og sett karusellene med prevene i, og legg pa metall lokk, sa ikke kassettene
flyter opp under fremferingen.

2. Trykk Level til @nsket niva. (Antall heyder med karuseller).

3, Kontroller end time/date pa skjermen. Hvis dette er ok, trykk Delayed Start,

ogshmrfogi-binidocurnent, pl?pidehme & DocumontiD=300348UntiD = 1325 W5
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4. Kontroller at maskinen tapper inn formalin og at det telles ned til programstart pa skjermen.

(Dersom maskinen settes i gang sa sent at den ma starte med en gang, trykk Immediate start)

Dersom maskinen ikke vi starte

Dersom der en liten skiftengkkel nederst pa skjermen vil ikke maskinen starte, da endres skjermbildet. Folg

da instruksene pa skjerm og husk & starte maskinen pa nytt.
Vanlig feil meldinger er;
¢ Detderfor lavt niva i et av vokskarene, etterfyll og trykk Acknowledge.
* Eller det kan veere at maskina vil skifte et/flere reagens, se hvilken kanne/beholder som har svart
kant rundt seg, og falg veiledning for skifting av reagenser.
NB! HUSK A STARTE MASKINEN PA NYTT!

Etter at programmet er ferdig

1. Trykk Drain all Level og vent til kammeret er tomt for voks.

2. Trykk Lid Release, apne lokket og ta ut karusellene.
3. Tark ut av prgvekammer og sensorer.

Vaskeprogram

Utfares nar man er ferdig & stope dagens prover, for 4 vaske pravekammer, korg og metallformer. Varer i
ca 20 min.

1. Sett korga/karusellene med metallformene (etter at de har statt til smelting i varmeskap) ned i
maskinen. Trykk pa Level til du har tom maskin.

2. Programmet Standard Flush kommer opp pa skjerm, trykk Start. Kontroller at maskinen tapper inn
forste reagens (xylen).

3. Nar programmet er ferdig; Flush complete, trykk Ok.

4

. Ta ut karusellene og sett de under avtrekk. Tork kammeret og sensorene med et tgrkepapir. Maskina

er klar til & startes

Vedlikehold

Vedlikeholdsskjema (se vedlegg) er printet ut og henger ved instrumentet. Daglig vedlikehold skal ikke
signeres. @vrig vedlikehold signeres néar det er utfort.

Alle har ansvar for daglig vedlikehold og vask under bunnplaten(halvarlig). Fagbioingenigr og bioingenigr Il
har ansvar for gvrig vedlikehold.

Daglig vedlikehold
* Rens prgvekammeret med torkepapir, bruk aldri skarpe gjenstander.
* Tark de 4 nivasensorene forsiktig med tgrkepapir.
* Sjekk at pakningen i kammerlokket er uten skader.
*  Sjekk at deksellasen fungerer riktig.

Manedlig vedlikehold

+ Stengsel pa reaksjonskammervarmer. Se brukerhandbok.
*  Bryter til batteriisolering. Se brukerhandbok.
* Sjekk av backup batterier, se plakat i avtrekksskapet.

Halvarlig vedlikehold

* Vask hgyre og midtre parafinbad.
* Tautalle reagenskanner, ta ut metallplaten i bunnen og vask under denne.

Skifte av reagenser
+ Formalin skiftes hver 5. gang.

eqshmr/cgi-bin/document.pl?pid=hmr&DocumentiD=39034&UnitID=1325
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Alkohol skiftes nar konsentrasjonen blir for lav (varseltrekant og varseltrekant over alkoholsgylen).
Vi skifter da ogsa xylen.

Voks skiftes etter 15 ganger, altsa en voksskifting hver 5. gang.

Vaskeprogrammet skiftes etter 5 ganger.

Skifte av formalin

1.

2
3

O e

Maskinen kommer med varseltrekant i fix 1 etter at den har pumpet inn 1. reagens.

Skift formalin dagen etterpa.

. Ta vekk den fremste formalinkannen, tem den i eget avigp.

. Sett den bakerste kannen fremst og plasser en ny kanne bakerst. Pass pa at det er ikke er knekk pa
rerene.

Trykk pa skjermen pa kanne Fix2 (Formalin), velg Remove og deretter New.

Trykk pa Detailed Information Trykk pa skjermen pa den formalinkannen Fix1 som er fremst (kanne
blir marker med svart skygge) trykk Adjust Count, skriv tallet til hvor mange ganger den er brukt (2
eller 3), trykk Ok. Trykke «pil tilbake», s& kommer du deg ut av dette skjermbildet.

Skifte av vaskeprogram

Reagenser til vaskeprogrammet skiftes hver 5. gang. Maskinen kommer med varseltrekant pa kannene F1
(Xylen) og F2 (Alkohol), de skal skiftes samme dag. Trykk pa Quality Control Ta vekk kannene, alkohol og
xylen temmes i eget avlgp. Sett en ny xylenkanne pa plassen til F1, Trykk pa skjermen pa kanne F1

(Xyle

n), velg Remove og deretter New. Sett ny alkoholkanne plassen til F2. Trykk pa skjermen pa kanne

F2(Alkohol), velg Remove og deretter New.

Skifte av alkohol og xylen

Nar alkoholkonsentrasjonen i den farste alkoholflasken A1 blir for lav, kommer det en varseltrekant over
alkoholsaylen og @verst pa skjermen. Samtidig skifter vi xylen. Prosessen gar over 2 dager.

Dag 1:

1

Sjekk at avfallskannene Ex1 og Ex2 stér pa plass og at de er tomme.Trykk pa skjermet pa A1-A6
(alkoholkannene) teksten pa skjerm er "Rotation due next run” rett under Alcohol. Trykk
Acknowledge. Teksten endres til: "Will rotate on next run” og maskinen kvitter seg med den 1.alkohol
om natta.

2. Trykk pa skjermet pa& X1-X3 (xylenekannene) pa teksten pa skjerm er "Rotation due next run” rett
under Xylen. Trykk Acknowledge, teksten endres til "Will rotate on next run” og maskinen kvitter seg
med den 1. xylen om natta.

3. Start na maskinen som vanlig.

Dag 2:

1. Neste dag vises det pa skjermen at A6 og X3 er tomme. Avfallskannene til alkohol Ex 1 og xylen Ex
2 er fulle. Ta ut begge avfallskannene og tem dem i eget avigp.

2. Sett en ny kanne med alkohol pa Ex1, og en ny med xylen p& Ex2. Trykk Quality Control. Trykk pa
skjermen pa kanne Ex1, tykk New. Teksten «New reagent required” under Alcohol vil endres til «Will
replenish next runy. Trykk pa skjermen pa kanne Ex2, tykk New. Teksten under Xylene vil endres til
«Will replenish next run».

3. Trykk Ok. Sa kommer du til hovedmenyen. Start maskina som vanlig.

Skifte av voks

Voks

skiftes etter 15 ganger.

Dag 1.Maskinen gir beskjed dagen far.

1.

2.

eqshmr/cg

I program i Quality Control teksten «Discard due next run» star under Wax, trykk Acknowledge, tekst
endres til «Will discard next run”.
Start program som vanlig.

i-bin/document.pl?pid=hmr&DocumentlD=39034&UnitID=1325 3/5
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Dag 2. Begynn forholdsuvis tidlig pa dagen
1. Ta ut engangs avfallskar med voks, og sett inn et nytt kar.
2. Tork ut restene i W3 med tarkepapir, sjekk at det ikke ligger igjen papirrester.
3. Fyll pa pellets i W3. Sjekk i lapet av dagen om det ma fylles pa mer pellets.
4. Gainn i Quality Control. Trykk pa vokskaret W3 pa skjermen, Trykk Remove. Trykk Confirm Wax is
loaded

Programmer

Dag/helgeprogram. Varer ca. 13,5 timer.

Reagens Temp. Tid Drain Vacuum Stir
1 Formalin Amb. 0,45 30 Off 5
2 Formalin 0,55 60 On 5
<} Alkohol 30 0,40 30 On 5
4 Alkohol 30 0,40 30 On 5
5 Alkohol 30 0,45 30 On 5
6 Alkohol 30 1,00 30 On 5
7 Alkohol 30 1,00 30 On 5
8 Alkohol 30 1,00 60 On 5
9 Xylen 30 1,00 30 On 5
10 Xylen 30 1,00 30 On 5
11 Xylen 30 1,00 60 On 5
12 Histowax 60 1,00 120 On 5
13 Histowax 60 1,00 120 On 5
14 Histowax 60 1,30 120 On 5

Forandring av klokke (skifte av sommer/vintertid)
Ga inn i hovedprogrammet, trykk Options, trykk Set time. Forandre klokka med piltastene. og trykk Ok.

Forandring av sluttid (ved helligdager etc.)
For du starter maskina: trykk pa End time. Velg ensket slutt til, og trykk Ok

Alarmer

* Hvis det kommer opp en gul trekant er det et eller flere reagens som skal skiftes. Ga inn i, Quality
Control. Fglg instukser.

*  Hvis det kommer opp en bjelle gar alarmen pa mangversentralen. Trykk pa knappen med bjelle for
& skru lyden av og prgv a finne arsaken. Kvitter for at feilen er ordnet (trykk acknowledge) Hvis
arsaken er at lokket ikke var skikkelig igjen, har prevene veert i farste formalin.

¢ Hvis det kommer opp en skiftengkkel, er det noe som skal fylles pa eller skiftes, finn arsaken, felg
instrukser pa skjerm og trykk acknowledge.

Referanser/Vedlegg

Brukermanual i hylle ved stgpesenter.

Stoffkartotek: Ecoonline. Firmakode 71. Du trenger ikke brukernavn/passord.
<Héndtering av xylen, sprit og formalin>

Skjema for vedlikehold av Excelsior AS

egshmr/cgi-bin/document.pl?pid=hmr&DocumentID=39034&UnitID=1325 4/5




Fettprogram

t End Ti

-Process

O Fett_progran

Reagent

Formalin
Alcohol
Alcohol
Alcohol
Alcohol
Alcohol
Alcohol
Xylene
Xylene
Xylene
Wax
Hax

VRN U S WNEE

NNNNNNWNNNNN -

Progran
Availakble

Step details:

Time 1:30
Temp. 30°C
Vac. off
Stir )

Start time:
11:51
Tuesday 2103

End Time:
19:33
Hednesday 2203
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Vedlegg 8-3: Prosedyrer fra St. Olavs hospital HF'.

Hurtigprogram
oo ST. OLAVS HOSPITAL
Rutine over natt
Station Reagent Duration Temp | PV Mix
Formalin 01:00 37 PV Slow
Formalin 01:30 37 PV Slow
Ethanol 70% 00:30 37 P/V | Slow
Ethanol 80% 00:30 37 P/V | Slow
Ethanol 96% 01:00 37 PV Slow
Ethanol 96% 01:00 37 PV Slow
7 Ethanol Absolute 01:00 37 PV Slow
8 Ethanol Absolute 01:00 P/V Slow
- Tissue-Clear 02:00 PNV | Slow
Tissue-Clear 02:00 PV Slow
11 Histowax 00:30 62 PV Off
12 Histowax 00:30 62 PV Off
13 Histowax 01:00 62 PV Off
14 Histowax 01:00 62 PV Off
Rutine over natt helg
Station Reagent Duration Temp | PV Mix
Formalin 01:00 37 P/V Slow
Formalin 01:30 37 P/V Slow
Ethanol 70% 00:30 37 P/V | Slow
Ethanol 80% 00:30 37 P/V | Slow
Ethanol 96% 01:00 37 P/ Slow
Ethanol 96% 01:00 37 P/V Slow
7 Ethanol Absolute 01:00 37 P/ Slow
8 Ethanol Absolute 01:00 P/V Slow
- Tissue-Clear 02:00 PNV | Slow
Tissue-Clear 02:00 P/V | Slow
11 Histowax 00:30 62 P/V Off
12 Histowax 00:30 62 PN Off
13 Histowax 01.00 62 PNV Off
14 Histowax 01:00 62 PN Off

EQS-dokument 29686 "Protokoller framfagring”, versjon 1.6.

Utskriftsdato: 25.04.2023
Side 1av 3




e+ ST.OLAVS HOSPITAL

UNIVERSITETSSYKEHUSET | TRONDHEIM

Prostata
Reagent Duration Temp [ PV Mix
Formalin 01:00 37 P/V | Slow
Formalin 01:00 37 P/V Slow
Ethanol 70% 01:30 37 P/V | Slow
Ethanol 80% 01:30 37 P/V | Slow
Ethanol 96% 01:30 37 P/V | Slow
Ethanol 96% 01:30 37 P/ Slow
Ethanol Absolute 01:30 37 P/V Slow
Ethanol Absolute 02:00 P/V Slow
Tissue-Clear 02:00 P/ Slow
Tissue-Clear 02:30 P/V | Slow
Histowax 01:00 62 P/V Off
Histowax 01:00 62 PN Off
13 Histowax 01:00 62 PNV Off
14 Histowax 02:00 62 P/V Off

Mamma storblokk

Station Reagent Duration Temp | PV Mix
Formalin 01:30 37 P/V Slow
Formalin 01:30 37 P/ Slow
Ethanol 70% 02:30 37 P/V | Slow
Ethanol 80% 02:30 37 P/ Slow
Ethanol 96% 02:30 37 P/V Slow
Ethanol 96% 02:30 37 P/V Slow
i/ Ethanol Absolute 02:30 37 P/V Slow
8 Ethanol Absolute 03:00 P/V Slow
- Tissue-Clear 03:00 P/V | Slow
Tissue-Clear 03:00 P/V | Slow
11 Histowax 01:30 62 PN Off
12 Histowax 01:30 62 P/V Off
13 Histowax 02:00 62 PN Off
14 Histowax 02.30 62 PN Off

EQS-dokument 29686 "Protokoller framfgring”, versjon 1.6.
Utskriftsdato: 25.04.2023
Side 2 av3



e+ ST. OLAVS HOSPITAL

UNIVERSITETSSYKEHUSET | TRONDHEIM

Hurtigprogram kort

Station Reagent Duration Temp | PV Mix
Formalin 00:00 37 P/V Slow
Formalin 00:00 37 P/V | Slow
Ethanol 70% 00:05 37 P/ | Slow
Ethanol 80% 00:00 37 P/ | Slow
Ethanol 96% 00:00 37 P/V | Slow
Ethanol 96% 00:10 37 PV Slow
Ethanol Absolute 00:00 37 PV Slow
Ethanol Absolute 00:15 P/V | Slow
Tissue-Clear 00:10 P/V | Slow
Tissue-Clear 00:15 P/V Slow

Histowax 00:10 62 PV Off

Histowax 00:10 62 PN Off

13 Histowax 00:10 62 PN Off
14 Histowax 00:00 62 PV Off

Hurtigprogram langt

Station Reagent Duration Temp | PV Mix
Formalin 00:00 37 P/V Slow
Formalin 00:30 37 P/V Slow
Ethanol 70% 00:00 37 P/V | Slow
Ethanol 80% 00:15 37 P/V | Slow
Ethanol 96% 00:00 37 P/V | Slow
Ethanol 96% 00:15 37 P/V | Slow
7 Ethanol Absolute 00:00 37 P/V | Slow
8 Ethanol Absolute 00:30 P/V | Slow
- Tissue-Clear 00:15 P/V | Slow
Tissue-Clear 00:30 P/V | Slow
11 Histowax 00:10 62 PN Off
12 Histowax 00:15 62 PV Off
13 Histowax 00:30 62 PN Off
14 Histowax 00:00 62 P/V Off

EQS-dokument 29686 "Protokoller framfaring”, versjon 1.6.
Utskriftsdato: 25.04.2023
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Vedlegg 8-4: HES fargeprosedyre.

HES fargemetode med Leica ST5020 Multistainer
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Hensikt

Gi oversikt over HES-farging i Leica ST5020 Multistainer.
Serge for riktig bruk og vedlikehold av instrumentet.

Ansvar

Alle bioingenigrer ved histologi lab skal kienne prosedyren og kunne bruke instrumentet. Fagbioingeniar har
ansvar for vedlikehold av prosedyren.

Arbeidsbeskrivelse

Oppstart

® Ta lokkene av fargekarene.

e Sla pa maskinen og skru pa vannet. Maskinen gjer farst en kalibrering av stativholderen for a stille seg i
riktig startposisjon.

e Sett bayle pa stativet, velg brikke etter ensket fargeprogram. Red for HES, gul for immun (kjernefarge) og
hvit for a velge program selv. Dra ut startskuffen og sett stativet i. Lukk skuffen.

e Maskinen registrerer brikken og starter fargeprogrammet. Dette markeres med fargesymbol pa displayet.

e Fargeprogrammet er ferdig etter ca 30min.

e Dra skuffen helt ut fra exit posisjon og fiern stativet. Se at symbolet for stativet forsvinner pa displayet.
Blir 2 stativer staende i exit posisjon samtidig kommer det en alarm. Trykk da "confirm” og ta ut stativene.

Skifte av reagens / Vedlikehold

Daglig Tom ut 70 % etanol, stasjon 21. Flytt frem kar i stasjon 22 og 30. Fyll ny 100 %
etanol i rent kar i stasjon 30. Tem abs. etanol i 28, flytt fram 27. Fyll pa ny abs.
etanol i 27. Etterfyll alle reagenser il riktig veeskeniva.

Fredag Fyll pa safran. Bland erythrosin. Filtrer evt ny hematoxylin, den skal skiftes
annenhver uke. Det henger liste ved maskinen. Pa slutten av dagen skiftes
avparafineringsrekke og xylen. Vask/skure alle de gule skyllekarene. Stikk opp
hullet der vann skal renne ut. Vask under fargekar.

Mandag Far oppstart, bytt til ny erythrosin.

Fargeprogram for HES, Leica ST5020

STEP STASJON REAGENS VARIGHET EKSAKT DIP
1 1 Xylen 2.00 No Yes
2 Xylen 2.00 No Yes
3 3 Abs alk 1.00 No Yes
4 4 96% alk 1.00 No Yes
5 5 70% alk 1.00 No Yes
6 11 Vann 1.00 No No
7 24 Hematoxylin cyt 4.00 No Yes
8 12 Vann 5.00 No No
9 20 Erythrosin m/hmt/hist 1.00 Yes yes
10 9 Vann 0.15 No Yes
11 8 Vann 0.15 No Yes
12 21 70%alk 0.30 No Yes
13 22 96% alk 0.30 No Yes
14 30 Abs. alk 0.30 No Yes
15 29 Safran 1.00 Yes Yes
16 28 Abs. alk 0.30 No Yes
17 27 Abs. alk 0.30 No Yes
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| 18 | Exit Xylen | |

Resultat

Cellekjerner bla
Muskler red
Bindevev gult

Reagenser
Erythrosin

10g erythrosin i 1 liter dest. vann (erythrosinpulveret «stever» veldig, vask vekta etterpa).
Til fargekaret med erythrosin tilsettes1 ml hist. hematoxylin, som star i kjgleskap pa lab.

Hematoxylin cyt
Harris Hematoxylin fra Histolab.

Hematoxylin (hist)
Hematoxylin 2,59
Glycerol 100 ml
Eddiksyre (kons) 50 ml
Perjodsyre 1 % 27,5 ml
Aluminiumkaliumsulfat (K10) | 25g
Destillert vann 350 mi

Ha hematoxylin i en 1-liters kolbe. Fyll pa glycerol, eddiksyre og 100 ml vann.

Rer pa magnetrerer til alt er opplest. Tilsett sa perjodsyre. Aluminiumkaliumsulfat Igses i resten av vannet (250
ml), bruk magnetragrer med varme. De to Igsningene helles sammen. Oppbevares i mearket i kjgleskap. Holdbar
i maksimum 2 mnd. Filtreres far bruk.

Safran

Lages av 4,0 g safran og ca 1 liter abs. alkohol.

Safran helles pa en kolbe med ansats for kjelekappe, og en fyller pa 150 ml av alkoholen. Dette skal sa koke i 1
time pa vannbad. Husk kjeling pa kolben, ellers fordamper spriten. Spriten med opplest safran filtreres opp i en
flaske. Tilsett sa nye 150 ml sprit i safranen, kok i 1 time til. Dette skal gjeres i alt 7 ganger. Restene av safran

kastes.

Leica ST 5020 Multistainer. Diverse funksjoner.

¢ RMS: Reagent Management System. Holder oversikt over reagensholdbarhet og hvor mange racks som
har gatt igjennom. Funksjonen er avslatt.

e Maskinen har 2 brukerfunksjoner som er markert med to ulike fargesymboler: Gul bruker: Kjerer
fargeprogram. Kan se pa fremdriften til stativene, hvor langt de er kommet. Red bruker: Alle
brukerfunksjoner er aktive. Brukes nar det er behov for & programmere nye parametere. OBS. Det er
ikke mulig a sette inn stativer til farging nar red bruker er aktivert. Dessuten ma alle farginger veere
avsluttet far en kan aktivere rgd bruker.

Symboler i displayet
Reagensstasjon
Ovn

Water

Load

Unload

X mr- s0®

Reagensstasjon. Er markert med ulike fargesymboler under fargeprosessen. Hvit
stripe i @vre del forteller at armen er over stasjonen akkurat na. Midtre del viser symbol
for hvilket fargeprogram som er valgt. Nedre del viser # og nummer i rekken av stativ
som er farget i lgpet av dagen.
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w

Vannstasjon. Blatt merke viser at vann stremmer gjennom stasjonen. Hvitt merke
markerer at det ikke er vann i stasjonen.

| gvre venstre del av displayet viser fargeprogrammene som er lagt inn i maskinen. Disse er HES, PAP og
Imm. Ved a trykke pa symbolene kommer det frem fargeprogramdetaljer. Se oversikt over detaljene for PAP i
egen prosedyre.

Endre parametrene tid, eksakt tid og dip pa reagenslista.

Red bruker

Options fra hovedmeny

Station options

Velg PAP

Flytt markaren med opp/ned pilene til det aktuelle reagenset som skal endres.
Trykk pa duration (legg inn ny tid), Exact eller Dip ( yes/no).

Confirm

Endre dip hastighet, frekvens eller slagstyrke.

Red bruker

Options

Movement

Number of dips (0-9)=6

Lift speed (1-9)=5

Dip amplitude (1,2)=2

Trykk pa disse til ensket effekt.

Jo lavere nummer pa lift speed (hastighet), jo lavere er farten. Lavere hastighet gjer at mindre reagens
blir med over til neste kar.

Confirm

Referanser/Vedlegg

Manual i perm pa histologi lab.
Stoffkartotek: Ecoonline. Firmakode 71. Du trenger ikke brukernavn/passord.

Papirkopi

Ett eksemplar ved instrumentet.

3/3

36



@ NTNU

Kunnskap for en bedre verden



