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VEDLEGG 1 Energirammemetoden

Totalt netto energibehov
Bygningskategori [kWh/m? oppvarmet BRA per dr]
Smahus, samt fritidsbolig over 150 m? oppvarmet BRA | 100 + 1600/m? oppvarmet BRA
Boligblokk 95
Barnehage 135
Kontorbygning 115
Skolebygning 110
Universitet/hgyskole 125
Sykehus 225 (265)
Sykehjem 195 (230)
Hotellbygning 170
Idrettsbygning 145
Forretningsbygning 180
Kulturbygning 130
Lett industri/verksteder 140 (160)

Krav til totalt netto energibehov kWh/m2 oppvarmet BRA for ulike bygningskategorier. Bruk av tabllen kalles
energirammemodellen (§14-2 TEK 17)



VEDLEGG 2 Energitiltaksmetoden

Energitiltak Smahus | Boligblokk
1. | U-verdi yttervegg [W/(m?K)] <0,18 <0,18
2. | U-verdi tak [W/(m? K)] <0,13 <0,13
3. | U-verdi gulv [W/(m?K)] <0,10 <0,10
4. | U-verdi vinduer og derer [W/(m? K)] <0,80 <0,80
5. | Andel vindus- og derareal av oppvarmet BRA <25% |[=25%

Arsgjennomsnittlig temperaturvirkningsgrad for varmegjenvinner

6. | i ventilasjonsanlegg (%) 280% |[=280%
7. | Spesifikk vifteeffekt i ventilasjonsanlegg (SFP) [kW/(m? /s)] <1,5 <1,5
8. | Luftlekkasjetall per time ved 50 Pa trykkforskjell <06 <06

Normalisert kuldebroverdi, der m? angis som oppvarmet BRA
9. | W/(mM?K)] <0,05 |<0,07

Krav til energieffektiviteet etter bygningengs spesifikasjoner. Tabbelen ovenfor derfineres som energitiltaksmetoden (§14-2
TEK 17)



VEDLEGG 3 Energisimulering av Byasen skole utfgrt i SIMIEN

Y SIMIEN

HmE y
Wi Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Energibudsjett
Energipost Energibehov  Spesifikt energibehov
1a Romoppvarming 250667 kWh 38,3 kWh/m?
1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 168824 kWh 25,8 kWh/m?
2 Varmtvann (tappevann) 65939 kWh 10,1 kWh/m?
3a Vifter 106306 kWh 16,2 kWh/m?
3b Pumper 6224 kWh 1,0 kWh/m?
4 Belysning 144613 kWh 22,1 kWh/m?
5 Teknisk utstyr 86768 kWh 13,3 kWh/m?
6a Romkjgling 0 kWh 0,0 kWh/m?
6b Ventilasjonskjeling (kjslebatterier) 0 kWh 0,0 kWh/m?
Totalt netto energibehov, sum 1-6 829341 kWh 126,7 kWh/m?

Levert energi til bygningen (beregnet)

Energivare Levert energi  Spesifikk levert energi
1a Direkte el. 343911 kWh 52,6 kWh/m?
1b El. til varmepumpesystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
1c EL. til solfangersystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Olje 0 kWh 0,0 kWh/m?
3 Gass 0 kWh 0,0 kWh/m?
4 Fjernvarme 577893 kWh 88,3 kWh/m?
5 Biobrensel 0 kWh 0,0 kWh/m?
6. Annen energikilde 0 kWh 0,0 kWh/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kWh -0,0 kWh/m?
Totalt levert energi, sum 1-7 921804 kWh 140,9 kWh/m?
Solstrgm til eksport -0 kWh -0,0 kWh/m?
Netto levert energi 921804 kWh 140,9 kWh/m?
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VEDLEGG 3 Energisimulering av Byåsen skole utført i SIMIEN
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Wi Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssi

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

mulering

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Dekning av energibudsjett fordelt pa energikilder
Energikilder Romoppv. Varmebatterier Varmtvann Kjglebatterier Romkjgling El. spesifikt
El 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 52,6 kWh/m?
Olje 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Gass 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Fjernvarme 38,3 kWh/m? 25,8 kWh/m? 10,1 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Biobrensel 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Varmepumpe 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sol 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Annen 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sum 38,3 kWh/m? 25,8 kWh/m? 10,1 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 52,6 kWh/m?
Arlige utslipp av CO2
Energivare Utslipp  Spesifikt utslipp
1a Direkte el. 135845 kg 20,8 kg/m?
1b El. til varmepumpesystem 0 kg 0,0 kg/m?
1c EL. til solfangersystem 0 kg 0,0 kg/m?
2 Olje 0 kg 0,0 kg/m?
3 Gass 0 kg 0,0 kg/m?
4 Fjernvarme 133493 kg 20,4 kg/m?
5 Biobrensel 0 kg 0,0 kg/m?
6. Annen energikilde 0 kg 0,0 kg/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kg -0,0 kg/m?
Totalt utslipp, sum 1-7 269338 kg 41,2 kg/m?
Solstrgm til eksport -0 kg -0,0 kg/m?
Netto CO2-utslipp 269338 kg 41,2 kg/m?
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Kostnad kjopt energi

Energivare Energikostnad  Spesifikk energikostnad
1a Direkte el. 275129 kr 42,0 kr/m?
1b El. til varmepumpesystem 0 kr 0,0 kr/m?
1c EL. til solfangersystem 0 kr 0,0 kr/m?
2 Olje 0 kr 0,0 kr/m?
3 Gass 0 kr 0,0 kr/m?
4 Fjernvarme 433420 kr 66,2 kr/m?
5 Biobrensel 0 kr 0,0 kr/m?
6. Annen energikilde 0 kr 0,0 kr/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kr -0,0 kr/m?
Arlige energikostnader, sum 1-7 708549 kr 108,3 kr/m?
Solstrgm til eksport 0 kr 0,0 kr/m?
Netto energikostnad 708549 kr 108,3 kr/m?
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Arlig energibudsjett

1b Ventilasjonsvarme 20,4 %

Tappevann 8,0 %

Vifter 12,8 %
4 Belysning 17,4 %
3b Pumper 0,8 %

1a Romoppvarming 30,2 %

5 Teknisk utstyr 10,5 %

- 1a Romoppvarming 250667 kWh
~ 1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 168824 kWh
-2 Varmtvann (tappevann) 65939 kWh
~ 3a Vifter 106306 kWh
- 3b Pumper 6224 kWh
-4 Belysning 144613 kWh
-5 Teknisk utstyr 86768 kWh
~ 6a Romkjgling 0 kWh
- 6b Ventilasjonskjeling (kjslebatterier) 0 kWh
Totalt netto energibehov, sum 1-6 829341 kWh
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Levert energi til bygningen (beregnet)

1a Direkte el. 37,3 %

4 Fjernvarme 62,7 %

 1a Direkte el. 343911 kWh
~1b EL. til varmepumpesystem 0 kWh
- 1c EL til solfangersystem 0 kWh
-2 Olje 0 kWh
3 Gass 0 kWh
-4 Fjernvarme 577893 kWh
- 5 Biobrensel 0 kWh
- 6. Annen energikilde 0 kWh

Totalt levert energi, sum 1-7 921804 kWh
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Varmetapsbudsjett (varmetapstall)

Varmetap vinduer/dagrer 23,9 %

Varmetap gulv 4,4 %

Varmetap kuldebroer 10,4 %

Varmetap infiltrasjon 12,0 %

Varmetap ventilasjon 36,6 %

Varmetap tak 5,8 %

Varmetap yttervegger 6,8 %

 Varmetapstall yttervegger 0,08 W/m?K
~ Varmetapstall tak 0,07 Wim?K
 Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 0,05 W/m?K
 Varmetapstall glass/vinduer/dgrer 0,28 W/m?K
 Varmetapstall kuldebroer 0,12 W/m?K
~ Varmetapstall infiltrasjon 0,14 W/m2K
 Varmetapstall ventilasjon 0,42 W/m?K
Totalt varmetapstall 1,15 W/m2K
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B *A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

[KWh] Manedlig netto energibehov
138800
124920
111040 .
97160 .
83280 .
69400 .
55520
41640 .
27760 .
13880 ..
0.
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1a Romoppvarming
1b Ventilasjonsvarme
Tappevann
Vifter
3b Pumper
4 Belysning
5 Teknisk utstyr
6a Romkjgling
6b Ventilasjonskjgling
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

[kWh] Manedlig varmebalanse
300000

250000 -
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-50000
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-200000

-250000

-300000

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul
B Romoppvarming
Varmegjenvinner (ventilasjon)
I Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
Varmtvann
Vifter (ventilasjon)
Belysning
I Teknisk utstyr
Personer
Sol
Romkjgling (lokal kjgling)
Ventilasjonskjgling (kjolebatterier)
Infiltrasjon (luftiekkasjer)
Ventilasjon
Transmisjon (bygningskropp)
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Manedlige temperaturdata (lufttemperatur)
Maned Midlere ute Maks. ute Min. ute Midlere sone Maks. sone Min. sone
Januar -3,7 °C 10,7 °C -22,0 °C 19,6 °C 21,0 °C 19,0 °C
Februar -4,8 °C 10,2 °C -24,7 °C 19,6 °C 21,3 °C 19,0 °C
Mars -0,5°C 14,1 °C -17,7 °C 19,7 °C 22,5°C 19,0 °C
April 4,8 °C 19,0°C -7,6 °C 20,4 °C 26,1 °C 19,0 °C
Mai 11,7 °C 26,4°C -1,0°C 22,2 °C 31,1°C 18,1 °C
Juni 16,5 °C 30,8°C 3,5°C 249 °C 33,9 °C 18,4 °C
Juli 17,5 °C 29,8°C 8,0°C 23,7 °C 30,2 °C 19,6 °C
August 16,9 °C 326°C 5,2°C 23,5°C 33,9 °C 18,2 °C
September 11,5°C 242°C -1,2°C 21,1 °C 27,5 °C 17,9 °C
Oktober 6,4 °C 19,6 °C -6,8 °C 19,8 °C 23,2 °C 19,0 °C
November 0,5°C 12,9°C -14,7 °C 19,6 °C 21,5°C 19,0 °C
Desember -2,5°C 11,2°C -20,9 °C 19,5 °C 21,0 °C 19,0 °C
Manedlige temperaturdata (operativ temperatur)
Maned Midlere ute Maks. ute Min. ute Midlere sone Maks. sone Min. sone
Januar -3,7 °C 10,7 °C -22,0 °C 20,2 °C 21,8 °C 19,4 °C
Februar -4,8 °C 10,2 °C -24,7 °C 20,2 °C 21,7 °C 19,4 °C
Mars -0,5°C 14,1 °C -17,7 °C 20,4 °C 23,0 °C 20,3 °C
April 4,8 °C 19,0°C -7,6 °C 21,0 °C 24,5 °C 21,2 °C
Mai 11,7 °C 26,4°C -1,0°C 23,0 °C 30,6 °C 21,2 °C
Juni 16,5 °C 30,8°C 3,5°C 25,9 °C 32,6 °C 21,5°C
Juli 17,5 °C 29,8°C 8,0°C 24,0 °C 29,2 °C 25,4 °C
August 16,9 °C 326°C 5,2°C 24,2 °C 31,3 °C 21,9 °C
September 11,5°C 242°C -1,2°C 21,8 °C 26,7 °C 19,6 °C
Oktober 6,4 °C 19,6 °C -6,8 °C 20,3 °C 23,0 °C 19,3 °C
November 0,5°C 12,9°C -14,7 °C 20,2 °C 21,7 °C 19,9 °C
Desember -2,5°C 11,2°C -20,9 °C 20,0 °C 21,7 °C 19,3 °C
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Temp. [°C] Arlig temperaturvarighet
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1 Varighet utetemperatur
2 Varighet lufttemperatur
3 Varighet operativ temperatur
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Temp. [°C] Arlig temperaturvarighet i arbeidstiden
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0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250

1 Varighet lufttemperatur (i arbeidstiden)
2 Varighet operativ temperatur (i arbeidstiden)

Arlig varighet operativ temperatur i arbeidstiden
Beskrivelse Operativ temperatur
Antall timer over 26°C 252 ‘
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

[kW] Varighet effekt kjoling og oppvarming
250

200
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\x
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

1 Varighetskurve oppvarmingsanlegg
2 Varighetskurve varmebatterier (ventilasjon)

N
~_|

Dekningsgrad effekt/energi oppvarming
Effekt (dekning) Dekningsgrad energibruk
349 kW (90 %) 100 %
310 kW (80 %) 100 %
272 kW (70 %) 100 %
233 kW (60 %) 100 %
194 kKW (50 %) 99 %
155 kW (40 %) 97 %
116 kW (30 %) 89 %
78 KW (20 %) 71 %
39 kW (10 %) 41 %
Ngdvendig effekt til oppvarming av tappevann er ikke inkludert -
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WiB” | Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse

Verdi Dokumentasjon

Areal yttervegger [m?]:

Areal tak [m?]:

Areal gulv [m?]:

Areal vinduer og ytterdgrer [m?]:

Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]:
Oppvarmet luftvolum [m?3]:

U-verdi yttervegger [W/m2K]

U-verdi tak [W/m2K]

U-verdi gulv [W/m?K]

U-verdi vinduer og ytterdgrer [W/m?K]

Areal vinduer og dgrer delt pa bruksareal [%]
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]:
Normalisert varmekapasitet [Wh/m?K]
Lekkasjetall (n50) [1/h]:
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]:

2343
2924
2924
1114
6543
26115
0,22
0,15
0,11
1,62
17,0
0,12
83
1,50
70

Dokumentasjon av sentrale inndata (2)

Beskrivelse

Verdi Dokumentasjon

Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]:

Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kW/m?/s]:
Luftmengde i driftstiden [m3/hm?]

Luftmengde utenfor driftstiden [m3*/hm?]
Systemvirkningsgrad oppvarmingsanlegg:
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]:
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C]
Systemeffektfaktor kjgling:
Settpunkttemperatur for romkjegling [°C]
Installert effekt romkjgling og kjelebatt. [W/m?]:

Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kKW/(I/s)]:

Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [kW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt kjaglebatteri [kW/(I/s)]:
Driftstid oppvarming (timer)

70,0
2,00
10,00
2,64
0,84
100
19,8
2,50
0,0
0
0,50
0,00
0,50
0,00
10,0
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Dokumentasjon av sentrale inndata (3)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 0,0
Driftstid ventilasjon (timer) 10,0
Driftstid belysning (timer) 10,0
Driftstid utstyr (timer) 10,0
Oppholdstid personer (timer) 10,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 10,00
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 10,00
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 6,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 6,00
Effektbehov varmtvann pa driftsdager [W/m?] 1,90
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 12,00
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,55
Gjennomsnittlig karmfaktor vinduer: 0,14
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 0,82/0,92/0,80/0,74
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Skolebygg
Simuleringsansvarlig Vises ikke
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Oslo
Breddegrad 59° 55'
Lengdegrad 10° 45'
Tidssone GMT +1
Arsmiddeltemperatur 6,3 °C
Midlere solstraling horisontal flate 110 W/m?
Midlere vindhastighet 2,2mls
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Beskrivelse

Inndata energiforsyning

Verdi

1a Direkte el.

4 Fjernvarme

Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,90
Systemvirkningsgrad varmtvann: 0,90
Systemvirkningsgrad varmebatterier: 0,90
Kjelefaktor romkjeling: 2,50
Kjelefaktor kjglebatterier: 2,50
Energipris: 0,80 kr/lkWh

CO2-utslipp: 395 g/kWh

Andel romoppvarming: 0,0%

Andel oppyv, tappevann: 0,0%

Andel varmebatteri: 0,0 %

Andel kjglebatteri: 100,0 %

Andel romkjgling: 100,0 %

Andel el, spesifikt: 100,0 %
Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,84
Systemvirkningsgrad varmtvann: 0,84
Systemvirkningsgrad varmebatterier: 0,84
Kjelefaktor romkjeling: 2,50
Kjelefaktor kjglebatterier: 2,50
Energipris: 0,75 kr/lkWh

CO2-utslipp: 231 g/kWh

Andel romoppvarming: 100,0%

Andel oppyv, tappevann: 100,0%
Andel varmebatteri: 100,0 %

Andel kjglebatteri: 0,0 %

Andel romkjgling: 0,0 %

Andel el, spesifikt: 0,0 %

Inndata ekspertverdier

Beskrivelse Verdi
Konvektiv andel varmetilskudd belysning 0,30
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd personer 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd sol 0,50
Konvektiv varmoverfgringskoeff. vegger 2,50
Konvektiv varmoverfaringskoeff. himling 2,00
Konvektiv varmoverfgringskoeff. gulv 3,00
Bypassfaktor kjglebatteri 0,25
Innv. varmemotstand pa vinduruter 0,13
Midlere lufthastighet romluft 0,15
Turbulensintensitet romluft 25,00
Avstand fra vindu 0,60
Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m?K]: 20,00
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Inndata rom/sone
Beskrivelse Verdi
Oppvarmet gulvareal 6543,2 m?
Oppvarmet luftvolum 26115,0 m?
Normalisert kuldebroverdi 0,12 W/(m2K)
Varmekapasitet mgbler/interigr 4,0 Wh/m? (Middels mgblert rom)
Lekkasjetall (luftskifte v. 50pa) 1,50 ach
Skjerming i terrenget Moderat skjerming
Fasadesituasjon Flere eksponerte fasader
Driftsdager i Januar 21
Driftsdager i Februar 20
Driftsdager i Mars 23
Driftsdager i April 22
Driftsdager i Mai 21
Driftsdager i Juni 19
Driftsdager i Juli 0
Driftsdager i August 12
Driftsdager i September 22
Driftsdager i Oktober 21
Driftsdager i November 22
Driftsdager i Desember 18

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Nord Fasade (fasade)
Totalt areal 866,8 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 3°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg
Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Inndata vinduselement

Konstant (fast) solskjerming

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 1 (Vindu(er) pa Nord Fasade)
Antall vinduer 2

Hoyde vindu(er) 1,60 m

Bredde vindu(er) 8,18 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,65 W/m?K

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 2 (2.et) (Vindu(er) pa Nord Fasade)
Antall vinduer 1

Hoyde vindu(er) 1,60 m

Bredde vindu(er) 18,47 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,64 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 2 (1.et) (Vindu(er) pa Nord Fasade)
Antall vinduer 1

Hgyde vindu(er) 1,60 m

Bredde vindu(er) 16,31 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,64 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Inndata vinduselement

Konstant (fast) solskjerming

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 3 (2.et) (Vindu(er) pa Nord Fasade)
Antall vinduer 1

Hoyde vindu(er) 1,40 m

Bredde vindu(er) 291 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,68 W/m?K

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata vinduselement

Konstant (fast) solskjerming

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 4 (Vindu(er) pa Nord Fasade)
Antall vinduer 2

Hoyde vindu(er) 1,60 m

Bredde vindu(er) 10,91 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,64 W/m?K

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata vinduselement

Konstant (fast) solskjerming

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 5 (Vindu(er) pa Nord Fasade)
Antall vinduer 1

Hgyde vindu(er) 1,60 m

Bredde vindu(er) 7,30 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,65 W/m?K

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Sar Fasade 1 (fasade)
Totalt areal 166,7 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 183°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m2K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Vindu 1 (2. og 3. et.) (Vindu(er) pa Ser Fasade 1)
Antall vinduer 2
Hgyde vindu(er) 1,60 m
Bredde vindu(er) 8,18 m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,65 W/m?K
Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 2 (1. et) (Vindu(er) pa Ser Fasade 1)
Antall vinduer 1

Hoyde vindu(er) 1,60 m

Bredde vindu(er) 4,32 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,66 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Doar 1 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K

Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dor 2 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Sar Fasade 2 (fasade)
Totalt areal 242,7 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 183°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m2K

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu (Vindu(er) pa Sgr Fasade 2)

Antall vinduer 2

Hoyde vindu(er) 1,60 m

Bredde vindu(er) 12,35 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,64 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass

Total solfaktor: 0,55
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Doar 1 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K

Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dor 2 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Sar Fasade 3 (fasade)
Totalt areal 227,8 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 183°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg
Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m?K

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu (Vindu(er) pa Sgr Fasade 3)

Antall vinduer 2

Hoyde vindu(er) 1,60 m

Bredde vindu(er) 8,63 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,65 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass

Total solfaktor: 0,55

SIMIEN; Resultater arssimulering Side 21 av 37




7 SIMIEN

HmE y
Wi Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Sar vegger pa gst fasade (fasade)
Totalt areal 86,5 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 183°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m2K

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi
Navn: Vindu 1 (Vindu(er) pa Ser vegger pa gst fasade)
Antall vinduer 1
Hgyde vindu(er) 1,60 m
Bredde vindu(er) 4,31 m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,66 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 2 (Vindu(er) pa Ser vegger pa gst fasade)
Antall vinduer 1

Hoyde vindu(er) 2,00 m

Bredde vindu(er) 2,00 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,68 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Sar vegg pa ost fasade (fasade)
Totalt areal 66,7 m?

Retning (0=Nord, 180=Sar) 183°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m2K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Vindu 1 (Vindu(er) pa Ser vegg pa gst fasade)
Antall vinduer 1
Hgyde vindu(er) 1,60 m
Bredde vindu(er) 2,40 m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,68 W/m?K
Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Sar Vegg ventilasjon rom - tak (fasade)
Totalt areal 17,7 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 183°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi

Navn: Sar vegg pa inngang pa vest fasade (fasade)
Totalt areal 27,3 m?

Retning (0=Nord, 180=Sar) 183°

Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,22 W/m2K
Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dor 1 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m2K
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Jst Fasede (fasade)
Totalt areal 574,0 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 93°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg
Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Inndata vinduselement

Konstant (fast) solskjerming

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 1 (Vindu(er) pa @st Fasede)
Antall vinduer 18

Hoyde vindu(er) 1,60 m

Bredde vindu(er) 4,15 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,66 W/m?K

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 2 (Vindu(er) pa @st Fasede)
Antall vinduer 1

Hoyde vindu(er) 1,40 m

Bredde vindu(er) 2,90 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,68 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 3 (Vindu(er) pa @st Fasede)
Antall vinduer 1

Hgyde vindu(er) 2,20 m

Bredde vindu(er) 4,61 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,63 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

SIMIEN; Resultater arssimulering

Side 25 av 37



' SIMIEN

| 2ot .
?’A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Inndata ytterdor

Beskrivelse Verdi

Navn: Doar 1 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?

Dartype Egendefinert

Uverdi: 1,60 W/m2K

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Glass Fasade st 1 (fasade)
Totalt areal 178,7 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 93°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m2K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Glass (Vindu(er) pa Glass Fasade Jst 1)
Antall vinduer 1
Hoyde vindu(er) 7,00 m
Bredde vindu(er) 25,50 m
Karm-/ramme faktor 0,10
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,60 W/m?K
Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Glass Fasade st 2 (fasade)
Totalt areal 125,8 m?

Retning (0=Nord, 180=Sar) 93°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m2K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Glass (Vindu(er) pa Glass Fasade Jst 2)
Antall vinduer 1
Hgyde vindu(er) 8,00 m
Bredde vindu(er) 15,70 m
Karm-/ramme faktor 0,10
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,60 W/m?K
Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata fasade/yttervegg

Retning (0=Nord, 180=Sar)
Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Beskrivelse Verdi
Navn: Glass Fasade st 3 (fasade)
Totalt areal 39,3 m?

93°
Tung vegg
Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K

Egendefinert
Uverdi: 0,22 W/m2K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Glass (Vindu(er) pa Glass Fasade Jst 3)
Antall vinduer 1
Hoyde vindu(er) 8,00 m
Bredde vindu(er) 4,90 m
Karm-/ramme faktor 0,10
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,62 W/m?K
Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Vest Fasade (fasade)
Totalt areal 478,4 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 273°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m2K

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Vindu1 (Vindu(er) pa Vest Fasade)
Antall vinduer 6
Hoyde vindu(er) 1,60 m
Bredde vindu(er) 4,36 m
Karm-/ramme faktor 0,20
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,66 W/m?K
Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Doar 1 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K
Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dor 2 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K
Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dor 3 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K
Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dor 4 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert

Uverdi: 1,60 W/m2K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dear 5 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K
Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dor 6 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K
Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dar 7 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K
Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dor 8 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert

Uverdi: 1,60 W/m2K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Retning (0=Nord, 180=Sar)
Innv. akkumulerende sjikt

Konstruksjon

Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dar 9 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K
Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dar 10 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K
Inndata ytterdor
Beskrivelse Verdi
Navn: Dar 11 (ytterder)
Areal inkl. karm/ramme 2,2 m?
Dartype Egendefinert
Uverdi: 1,60 W/m?K
Inndata fasade/yttervegg
Beskrivelse Verdi
Navn: Vest fasade;Inngang (fasade)
Totalt areal 68,3 m?

273°
Tung vegg
Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K

Egendefinert
Uverdi: 0,22 W/m2K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 1 et. (Vindu(er) pa Vest fasade;Inngang)
Antall vinduer 1

Hoyde vindu(er) 2,00 m

Bredde vindu(er) 6,02 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,63 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass

Total solfaktor: 0,55

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Vindu 2 et. (Vindu(er) pa Vest fasade;Inngang)
Antall vinduer 1

Hoyde vindu(er) 1,50 m

Bredde vindu(er) 6,27 m

Karm-/ramme faktor 0,20

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,66 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass

Total solfaktor: 0,55

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Glass Fasade Vest1 (fasade)
Totalt areal 182,7 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 273°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m?K
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Inndata vinduselement
Beskrivelse Verdi
Navn: Glass (Vindu(er) pa Glass Fasade Vest1)
Antall vinduer 1
Hoyde vindu(er) 7,90 m
Bredde vindu(er) 23,10 m
Karm-/ramme faktor 0,10
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,59 W/m?K
Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55

Inndata fasade/yttervegg

Beskrivelse Verdi
Navn: Glass Fasade Vest2 (fasade)
Totalt areal 72,2 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 273°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m?K

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi

Navn: Glass (Vindu(er) pa Glass Fasade Vest2)

Antall vinduer 1

Hoyde vindu(er) 7,10 m

Bredde vindu(er) 10,10 m

Karm-/ramme faktor 0,10

Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,60 W/m?K

Konstant (fast) solskjerming To lag glass, hvorav det indre er energispareglass

Total solfaktor: 0,55
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Inndata fasade/yttervegg

Konstant (fast) solskjerming

Beskrivelse Verdi
Navn: Glass Fasade Vest3 (fasade)
Totalt areal 35,1 m?
Retning (0=Nord, 180=Sar) 273°
Innv. akkumulerende sjikt Tung vegg

Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K
Konstruksjon Egendefinert

Uverdi: 0,22 W/m2K

Inndata vinduselement

Beskrivelse Verdi
Navn: Glass (Vindu(er) pa Glass Fasade Vest3)
Antall vinduer 1
Hgyde vindu(er) 7,10 m
Bredde vindu(er) 4,90 m
Karm-/ramme faktor 0,10
Total U-verdi (rute+karm/rammekonstr.) 1,62 W/m?K

To lag glass, hvorav det indre er energispareglass
Total solfaktor: 0,55
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi

Prosjekt: Byasen skole
Sone: Sone 1

Inndata gulv mot friluft/kryprom/grunn

Ekstra kantisolering

Innv. akk. sjikt gulv

Gulvkonstruksjon

Beskrivelse Verdi

Navn: Gulv (gulv)
Oppvarmet gulvareal 2924,3 m?
Gulvtype Gulv pa grunn
Utvendig omkrets 425,31 m
Tykkelse grunnmur 0,30 m
Grunnforhold Fijell

Varmekapasitet: 556 Wh/m3K
Varmeledningsevne: 3,50 W/mK
Type: Vertikal

Navn: 50 mm XPS (varmeledningsevne 0,034)
Hoyde/bredde: 0,90 m

Tykkelse: 5,0 cm
Varmeledingsevne: 0,03 W/mK
Tungt gulv

Varmekapasitet 63,0 Wh/m?K
Egendefinert

Uverdi: 0,15 W/m2K

Effekt/Varmetilskudd belysning

Inndata yttertak

Beskrivelse Verdi

Navn: Tak (yttertak)

Totalt areal 2924,3 m?

Retning (0=Nord, 180=Sar) 180°

Takvinkel 0,0°

Innv. akkumulerende sjikt Tung himling
Varmekapasitet 63,0 Wh/m2K

Konstruksjon Egendefinert
Uverdi: 0,15 W/m2K

Inndata belysning
Beskrivelse Verdi
Navn: Internlast (internlaster, belysning)

| driftstiden; Effekt: 10,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Utenfor drifts

tiden; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Antall timer d

rift pr degn: 10:00
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Inndata teknisk utstyr (internlast)

Antall timer drift pr dggn: 10:00

Beskrivelse Verdi
Navn: Internlast (internlaster, teknisk utstyr)
Effekt/Varmetilskudd teknisk utstyr | driftstiden; Effekt: 6,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Utenfor driftstiden; Effekt: 0,0 W/m?;, Varmetilskudd: 100 %
Pa helg/feriedager; Effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 100 %

Inndata oppvarming av tappevann

Beskrivelse Verdi
Navn: Internlast (internlaster, tappevann)
Tappevann Driftsdag; Midlere effekt: 1,9 W/m?; Varmetilskudd: 0 %; Vanndamp: 0,0 g/m?

Helg/feriedag: Midlere effekt: 0,0 W/m?; Varmetilskudd: 0 %; ; Vanndamp: 0,0 g/m?

Inndata varmetilskudd personer (internlast)

Beskrivelse Verdi
Navn: Internlast (internlaster, varmetilskudd personer)
Varmetilskudd personer | arbeidstiden: 12,0 W/m?

Utenfor arbeidstiden: 0,0 W/m?
Ferie/helgedager: 0,0 W/m?
Antall arbeidstimer: 10:00

Inndata oppvarming
Beskrivelse

Verdi

Navn:

Settpunkttemperatur i driftstid
Settpunkttemperatur utenfor driftstiden
Maks. kapasitet

Konvektiv andel oppvarming

Oppvarming (oppvarming)
21,0 °C

19,0 °C

50 W/m?

0,50

Driftstid 10:00 timer drift pr degn
Vannbarent oppvarmingsanlegg Ja

Turtemperatur 80,0 °C
Returtemperatur 60,0 °C

Spesifikk pumpeeffekt 0,50 kKW/(I/s)
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Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 17:12 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Byasen skole (1).smi
Prosjekt: Byasen skole

Sone: Sone 1

Tilluftstemperatur

Varmebatteri
Vannbaren distribusjon til varmebatteri

Kjglebatteri
Varmegjenvinner
Vifter

Nattkjgling (frikjsling)

Nattkjgling nar midlere utetemperatur overstiger:
Nattkjgling nar midlere romtemperatur overstiger:
Nattkjgling nar maks. romtemperatur overstiger:
Nattkjgling avbrytes nar tilluftstemperaturen gar under:
Nattkjgling avbrytes nar romtemperatur gar under:
Luftmengder ved nattkjgling

SFP-faktor vifter

Inndata CAV
Beskrivelse Verdi
Navn: Ventilasjon (CAV ventilasjon)
Ventilasjonstype Balansert ventilasjon
Driftstid 10:00 timer drift pr degn
Luftmengde | driftstiden: tilluft = 10.0 m3*hm?, avtrekk = 10.0

m?3/hm?

Utenfor driftstiden: tilluft = 2.0 m3/hm?, avtrekk = 2.0
m?3/hm?

Helg/feridag: tilluft = 2.0 m3®/hm?, avirekk = 2.0 m3/hm?
Min. tillufttemp: 16.0 °C

Maks. tillufttemp: 19.0 °C

Hoy avirekkstemp: 24.0 °C

Lav avirekkstemp: 20.0 °C

Ja

Maks. kapasitet: 50 W/m?2

Delta-T: 20.0 °C

SPP: 0.5 kW/(I/s)

Nei

Ja, temperaturvirkningsgrad: 0.70
Plassering tilluftsvifte: Etter gjenvinner
Plassering avtrekksvifte: Etter gjenvinner
Ja

20.0 °C

22.0°C

23.0°C

15.0 °C

22.0°C

Tilluft: 16.0 m3/hm?
Avtrekk: 16.0 m3/hm?

2.00 kW/m?3/s
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering - Skole

Tid/dato simulering: 17:14 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Skole _rev03 - as built (3).smi

Prosjekt: Skole
Sone: Skole;

Evaluering mot NS 3701

Resultater av evalueringen
Beskrivelse

Varmetapsramme
Energiytelse

Minstekrav
Luftmengder ventilasjon
Samlet evaluering

Bygningen tilfredsstiller kravet for varmetapstall

Bygningen tilfredsstiller krav til energiytelse

Bygningen tilfredsstiller minstekrav til enkeltkomponenter
Luftmengdene tilfredsstiller minstekrav gitt i NS3701 (tabell A.2)
Bygningen tilfredsstiller alle krav til passivhus

Varmetapsbudsjett
Beskrivelse Verdi
Varmetapstall yttervegger 0,05
Varmetapstall tak 0,05
Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 0,05
Varmetapstall glass/vinduer/dgrer 0,13
Varmetapstall kuldebroer 0,02
Varmetapstall infiltrasjon 0,02
Totalt varmetapstall 0,32
Krav varmetapstall 0,40
Energiytelse
Beskrivelse Verdi Krav

Netto oppvarmingsbehov
Netto kjalebehov
Gjennomsnittlig effektbehov belysning

13,0 kWh/m? 24,0 kWh/m?
0,0 kWh/m? 3,3 kWh/m?
4,5 W/m? 4,5 W/m?

Minstekrav enkeltkomponenter

Beskrivelse Verdi Krav
U-verdi glass/vinduer/dgrer [W/m?2K] 0,77 0,80
Normalisert kuldebroverdi [W/m?2K] 0,02 0,03
Arsmidlere temperaturvirkningsgrad varmegjenvinner ventilasjon [%] 93 80
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kW/m?3/s]: 1,49 1,50
Lekkasjetall (lufttetthet ved 50 Pa trykkforskjell) [luftvekslinger pr time] 0,20 0,60
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering - Skole

Tid/dato simulering: 17:14 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Skole _rev03 - as built (3).smi

Prosjekt: Skole
Sone: Skole;

Passivhusstandarden og byggeforskrifter

Passivstandardene refererer flere steder til at bygningen ogsa ma overholde krav i byggeforskriftene (TEK).
Ved evaluering mot byggeforskrifter benyttes det til dels andre normerte data og forutsetnnger.
Krav til byggeforskrifer ma derfor dokumenteres ved a kjgre en separat evaluering mot aktuelle

byggeforskrifter.
Energibudsjett (NS 3701)

Energipost Energibehov  Spesifikt energibehov
1a Romoppvarming 96021 kWh 11,2 kWh/m?
1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 15778 kWh 1,8 kWh/m?
2 Varmtvann (tappevann) 86730 kWh 10,1 kWh/m?
3a Vifter 110007 kWh 12,8 kWh/m?
3b Pumper 463 kWh 0,1 kWh/m?
4 Belysning 85577 kWh 9,9 kWh/m?
5 Teknisk utstyr 76071 kWh 8,8 kWh/m?
6a Romkjgling 0 kWh 0,0 kWh/m?
6b Ventilasjonskjeling (kjslebatterier) 0 kWh 0,0 kWh/m?
Totalt netto energibehov, sum 1-6 470647 kWh 54,7 kWh/m?

Levert energi til bygningen (NS 3701)

Energivare Levert energi  Spesifikk levert energi
1a Direkte el. 272118 kWh 31,6 kWh/m?
1b El. til varmepumpesystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
1c EL. til solfangersystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Olje 0 kWh 0,0 kWh/m?
3 Gass 0 kWh 0,0 kWh/m?
4 Fjernvarme 221719 kWh 25,8 kWh/m?
5 Biobrensel 0 kWh 0,0 kWh/m?
6. Annen energikilde 0 kWh 0,0 kWh/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kWh -0,0 kWh/m?
Totalt levert energi, sum 1-7 493837 kWh 57,4 KWh/m?
Solstrgm til eksport -0 kWh -0,0 kWh/m?
Netto levert energi 493837 kWh 57,4 KWh/m?
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering - Skole

Tid/dato simulering: 17:14 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Skole _rev03 - as built (3).smi
Prosjekt: Skole

Sone: Skole;

Krav til energibehov belysning

Minst 60 % av installert effekt skal veere underlagt dynamisk dagslys- og konstantlysstyring.

Alle rom skal ha dynamisk behovsstyring ved tilstedeveerelse. Store rom skal ha minst en styringssone per 30
m2.

Energibehovet skal dokumenteres etter NS-EN 15193 basert pa prosjektert eller installert effekt og
styringssystemets innvirkning pa energibehovet.

All belysning skal minst tilfredsstille kvalitetskravene for belysning gitt i NS-EN 12464-1.

Referanseinformasjon beregning
Evaluering mot NS 3701 Beskrivelse

Beregning Utfart etter NS 3701:2012 med validert dynamisk
timesberegning etter reglene i NS 3031:2007

Kommune, gards- og bruksnummer
Konstruksjon og plassering
Tekniske installasjoner
Soneinndeling

Arealvurdering

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m?]: 2488
Areal tak [m?]: 3519
Areal gulv [m?]: 3239
Areal vinduer og ytterdgrer [m?]: 1483
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 8606
Oppvarmet luftvolum [m?3]: 37268
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,17
U-verdi tak [W/m?2K] 0,13
U-verdi gulv [W/m2K] 0,12
U-verdi vinduer og ytterdgrer [W/m?K] 0,77
Areal vinduer og dgrer delt pa bruksareal [%] 17,2
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,02
Normalisert varmekapasitet [Wh/m?K] 27
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,20
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: 93
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering - Skole

Tid/dato simulering: 17:14 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Skole _rev03 - as built (3).smi
Prosjekt: Skole

Sone: Skole;
Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 93,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kW/m?/s]: 1,49
Luftmengde i driftstiden [m3/hm?] 10,00
Luftmengde utenfor driftstiden [m3*/hm?] 2,00
Systemvirkningsgrad oppvarmingsanlegg: 0,90
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 80
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 19,8
Systemeffektfaktor kjgling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjgling og kjelebatt. [W/m?]: 0
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kKW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,50
Spesifikk pumpeeffekt kjaglebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 10,0
Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 10,0
Driftstid belysning (timer) 10,0
Driftstid utstyr (timer) 10,0
Oppholdstid personer (timer) 10,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 4,50
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 4,50
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 4,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 4,00
Effektbehov varmtvann pa driftsdager [W/m?] 1,90
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 12,00
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,26
Gjennomsnittlig karmfaktor vinduer: 0,20
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/1,00/0,73/1,00
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il’.;@' Evaluering passivhus

Simuleringsnavn: Passivhusevaluering - Skole

Tid/dato simulering: 17:14 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Skole _rev03 - as built (3).smi
Prosjekt: Skole

Sone: Skole;
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Skolebygg
Simuleringsansvarlig Vises ikke
Kommentar
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VEDLEGG 5 Energisimuleringer for Lade skole (Idrettsbygg) utfgrt i SIMIEN

7 SIMIEN

HmE )
Wi Evaluering passivhus

Simuleringsnavn: Passivhusevaluering - idrettsbygg

Tid/dato simulering: 17:15 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Idrettshall rev03 - as built (1).smi
Prosjekt: Idrettshall

Sone: Idrettshall;

Resultater av evalueringen
Evaluering mot NS 3701 Beskrivelse
Varmetapsramme Bygningen tilfredsstiller kravet for varmetapstall
Energiytelse Bygningen tilfredsstiller krav til energiytelse
Minstekrav Bygningen tilfredsstiller minstekrav til enkeltkomponenter
Luftmengder ventilasjon Luftmengdene tilfredsstiller minstekrav gitt i NS3701 (tabell A.2)
Samlet evaluering Bygningen tilfredsstiller alle krav til passivhus
Varmetapsbudsjett
Beskrivelse Verdi
Varmetapstall yttervegger 0,05
Varmetapstall tak 0,08
Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 0,08
Varmetapstall glass/vinduer/dgrer 0,00
Varmetapstall kuldebroer 0,02
Varmetapstall infiltrasjon 0,03
Totalt varmetapstall 0,27
Krav varmetapstall 0,45
Energiytelse
Beskrivelse Verdi Krav
Netto oppvarmingsbehov 14,5 kWh/m? 24,4 kWh/m?
Netto kjalebehov 0,0 kWh/m? 4,0 kWh/m?
Gjennomsnittlig effektbehov belysning 5,5 W/m? 5,5 W/m?

Minstekrav enkeltkomponenter

Beskrivelse Verdi Krav
U-verdi glass/vinduer/dgrer [W/m?2K] 0,80 0,80
Normalisert kuldebroverdi [W/m?2K] 0,02 0,03
Arsmidlere temperaturvirkningsgrad varmegjenvinner ventilasjon [%] 87 80
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kW/m?3/s]: 1,23 1,50
Lekkasjetall (lufttetthet ved 50 Pa trykkforskjell) [luftvekslinger pr time] 0,20 0,60

SIMIEN; Evaluering passivhus Side 1av 5



VEDLEGG 5 Energisimuleringer for Lade skole (Idrettsbygg) utført i SIMIEN


' SIMIEN

Wi _l| Evaluering passivhus

Simuleringsnavn: Passivhusevaluering - idrettsbygg

Tid/dato simulering: 17:15 15/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Idrettshall rev03 - as built (1).smi

Prosjekt: Idrettshall
Sone: Idrettshall;

Passivhusstandarden og byggeforskrifter

Passivstandardene refererer flere steder til at bygningen ogsa ma overholde krav i byggeforskriftene (TEK).
Ved evaluering mot byggeforskrifter benyttes det til dels andre normerte data og forutsetnnger.
Krav til byggeforskrifer ma derfor dokumenteres ved a kjgre en separat evaluering mot aktuelle

byggeforskrifter.
Energibudsjett (NS 3701)

Energipost Energibehov  Spesifikt energibehov
1a Romoppvarming 5392 kWh 2,6 kWh/m?
1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 24287 kWh 11,8 kWh/m?
2 Varmtvann (tappevann) 103351 kWh 50,4 kWh/m?
3a Vifter 18338 kWh 8,9 kWh/m?
3b Pumper 321 kWh 0,2 kWh/m?
4 Belysning 29913 kWh 14,6 kWh/m?
5 Teknisk utstyr 5438 kWh 2,7 kWh/m?
6a Romkjgling 0 kWh 0,0 kWh/m?
6b Ventilasjonskjeling (kjslebatterier) 0 kWh 0,0 kWh/m?
Totalt netto energibehov, sum 1-6 187041 kWh 91,2 kWh/m?

Levert energi til bygningen (NS 3701)

Energivare Levert energi  Spesifikk levert energi
1a Direkte el. 54011 kWh 26,3 kWh/m?
1b El. til varmepumpesystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
1c EL. til solfangersystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Olje 0 kWh 0,0 kWh/m?
3 Gass 0 kWh 0,0 kWh/m?
4 Fjernvarme 138866 kWh 67,7 kWh/m?
5 Biobrensel 0 kWh 0,0 kWh/m?
6. Annen energikilde 0 kWh 0,0 kWh/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kWh -0,0 kWh/m?
Totalt levert energi, sum 1-7 192878 kWh 94,1 kWh/m?
Solstrgm til eksport -0 kWh -0,0 kWh/m?
Netto levert energi 192878 kWh 94,1 KWh/m?
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Wi _l| Evaluering passivhus

Simuleringsnavn: Passivhusevaluering - idrettsbygg

Tid/dato simulering: 17:15 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Idrettshall rev03 - as built (1).smi
Prosjekt: Idrettshall

Sone: Idrettshall;

Krav til energibehov belysning

Minst 60 % av installert effekt skal veere underlagt dynamisk dagslys- og konstantlysstyring.

Alle rom skal ha dynamisk behovsstyring ved tilstedeveerelse. Store rom skal ha minst en styringssone per 30
m2.

Energibehovet skal dokumenteres etter NS-EN 15193 basert pa prosjektert eller installert effekt og
styringssystemets innvirkning pa energibehovet.

All belysning skal minst tilfredsstille kvalitetskravene for belysning gitt i NS-EN 12464-1.

Referanseinformasjon beregning
Evaluering mot NS 3701 Beskrivelse

Beregning Utfart etter NS 3701:2012 med validert dynamisk
timesberegning etter reglene i NS 3031:2007

Kommune, gards- og bruksnummer
Konstruksjon og plassering
Tekniske installasjoner
Soneinndeling

Arealvurdering

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m?]: 718
Areal tak [m?]: 1339
Areal gulv [m?]: 1682
Areal vinduer og ytterdgrer [m?]: 12
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 2051
Oppvarmet luftvolum [m?3]: 13777
U-verdi yttervegger [W/m2K] 0,14
U-verdi tak [W/m?2K] 0,13
U-verdi gulv [W/m2K] 0,10
U-verdi vinduer og ytterdgrer [W/m?K] 0,80
Areal vinduer og dgrer delt pa bruksareal [%] 0,6
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,02
Normalisert varmekapasitet [Wh/m?K] 41
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 0,20
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: 87
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering - idrettsbygg

Tid/dato simulering: 17:15 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Idrettshall rev03 - as built (1).smi
Prosjekt: Idrettshall

Sone: Idrettshall;

Dokumentasjon av sentrale inndata (2)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]: 87,0
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kW/m?/s]: 1,23
Luftmengde i driftstiden [m3/hm?] 8,00
Luftmengde utenfor driftstiden [m3*/hm?] 2,00
Systemvirkningsgrad oppvarmingsanlegg: 0,96
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]: 80
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C] 18,0
Systemeffektfaktor kjgling: 2,50
Settpunkttemperatur for romkjeling [°C] 22,0
Installert effekt romkjgling og kjelebatt. [W/m?]: 0
Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kKW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [kW/(I/s)]: 0,00
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]: 0,50
Spesifikk pumpeeffekt kjaglebatteri [kW/(I/s)]: 0,00
Driftstid oppvarming (timer) 12,0

Dokumentasjon av sentrale inndata (3)
Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 24,0
Driftstid ventilasjon (timer) 12,0
Driftstid belysning (timer) 12,0
Driftstid utstyr (timer) 12,0
Oppholdstid personer (timer) 12,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 5,50
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 5,50
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 1,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 1,00
Effektbehov varmtvann pa driftsdager [W/m?] 9,50
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 10,00
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,50
Gjennomsnittlig karmfaktor vinduer: 0,20
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/1,00/1,00/1,00
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Simuleringsnavn: Passivhusevaluering - idrettsbygg

Tid/dato simulering: 17:15 15/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Idrettshall rev03 - as built (1).smi
Prosjekt: Idrettshall

Sone: Idrettshall;

Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Idrettsbygg
Simuleringsansvarlig Vises ikke
Kommentar
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VEDLEGG 6 Supplerende grafer og tabeller for Byasen skole
Vedlegg 6.1
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@ Fjernvarme 66601961 -~ Trondheim_VOLL -+ Voll TAN 1l -+ Keramikkovn bygg C
- Bygg F (hele bygget) -+ Keramikkovn bygg F -u- Bygg C (uten keramikkovn)
Hgyt forbruk giennom helgen uke 10. Ingen registret aktivitet (kilde: Skjermbilde fra Esave)
Vedlegg 6.2
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Hgyt forbruk giennom helgen uke 11. Ingen registret aktivitet (kilde: Skjermbilde fra Esave)



Vedlegg 6.3

Uke 32, 2021

Filer:

Ukekommentar

tans (16.08.2021 13:43): ok hn1p bassenget ble varmet opp 9. -

10. august. Forbruket er normalt fom tirsdag.

FDV kommentar for uke 32. Bekrefter oppvarming av basseng (kilde: Skjermbilde fra Esave)

Vedlegg 6.4
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@ Fastkraft 68743667

Hayt forbruk gjennom hele helgen uke 47, ingen registrert aktivitet (kilde: Skjermbilde fra Esave)
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Vedlegg 6.5
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@ Fastkraft 68743667 @ Fjernvarme 66601961 -8~ Trondheim_VOLL

Fjernvarmeforbruket korresponderer med forbruk av fastkraft. Hovedbygget var dermed i bruk pé sgndag (kilde: Skjermbilde
fra Esave)

Vedlegg 6.6
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@ Fastkraft 68743667 @ Fjernvarme 66601961 &~ Trondheim_VOLL

Uregelmessig forbruk av fijernvarme gjennom uke 28 (kilde: Skjermbilde fra Esave)

Vedlegg 6.7

Observasjoner og veerstatistikk ©

@

Velg opptil 5 vasrelementer (mest brukte) =

Energigradtall 17 °C (&) X

iii
o

VIS RESULTAT

TABELL

Navn St Dato Energigradtall 17 °C (&) -
Trondneim - Vol SN6E860 2010 4856
Trondheim - Voll 201 3785
Trondheim - Voll SN68850 2012 23973
Trondneim - Voll SN68850 2013 21318
Trondneim - Vol SN68850 2014 36243
Trondneim - Vol 2015 37801
Trondheim - Voll SN88850 2016 a7
Trondneim - Vol SN68860 2017 2038
Trondheim - Voll SN68860 2018 40727
Trondheim - Voll SN88250 2019 21272
Trondheim - Voll SN6E850 2020 37003
Trondneim - Voll SN6E860 2021 21965

Skjermbilde av inndata lagt inn i Norsk Klimaservicesenter (Norsk Klimaservicesenter 2022)



Vedlegg 6.8

kWh Normalfordeling Gj.snitt Stnadardavvik
1094467 6,99147E-07 1293624,892 109653,1192
1181131 2,14954E-06
1190744 2,3428E-06
1216834 2,84704E-06
1238375 3,2045E-06
1309671 3,59947E-06
1333853 3,40144E-06
1338015 3,35199E-06
1341325 3,30977E-06
1343557 3,27991E-06
1349347 3,19753E-06
1460330 1,14551E-06
1475741 9,16038E-07

Tabell over standardavviket til drlig forbruk for 2009-2021

Vedlegg 6.9

¥ Ale - #&  Trondheim Kommune - Byasen barneskole - K X 8 v o B Q| RI=S|O|: i Hent

MENYER UTVALG

Modul: ENERGL IMND MBIt 8 @: § budsjett (gronn)/Plan basis (red)/Undermdlere %3 :0 S Basisdr: 2021 ©: Ingen referansedr

( Miere me kursiv ket ts3 ke med | summeringen 6 hayere nivé som bygg, kategori og kundi )

an FE8  MARS  APR MAL  JUNL JUu AUG  SEP okt mWov  DEs sum
KAT. BYGG TYPE MALER
 Trondheim Kommune 185902 157570 140440 121108 85121 63101 38926 67103 81057 100558 143379 165083 1349347
v 613-Bameskole 185502 157570 140440 121108 5121 63101 38926 67103 81057 100558 143373 165083 1349347
* 8y3sen bareskole 185302 157570 140440 121108 85121 63101 38926 67103 81057 100558 143379 165083 1349347
Fasthrafe  Fastkraft 68743667 51242 41530 53210 50488 48491 46881 29216 44173 46557 46598 53309 50943 562637
Fiernvarme Fiernvarme 66601961 134660 116040 87230 70620 36630 16220 9710 22930 34500 5390 90070 114140 786710
Temperatu. Trondheim_VOLL s - 2 3 s 14 17 3 1 s 1 2 6
Temperatu. Voll TAN - - 2 2 s P 17 2 10 s 1 2 s
Fastiraft  Bygg A svemmeball 3046 226 3054 3065 2966 2737 1993 2930 3262 3414 3356 331 35478
Fastirafe  Keramikkovn byag C 0 ) o 0 o 0 0 ) 0 0 o s Pt
Fastiraft  Snosmekeaniegg 4559 2129 6070 6614 6809 443 0 o 0 0 5013 eess 42486
Fastkrafc  Bygg F (hele bygges) 1876 1393 1631 160 1745 1617 814 1597
Fasthrafe  Keramikicovn bygg F 54 s B o 7 s s 6
Fastkraft  Bygg C (uten keramikkovn) 41761 35743 4235 39188 3697 38092 26405 39646
Fasthrat . )

Oversikt over mdlere energiforbruk 2021



VEDLEGG 7 Supplerende grafer og tabeller for Byasen skole
Vedlegg 7.1
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@ Fjernvarme 66601961 -~ Trondheim_VOLL -+ Voll TAN 1l -+ Keramikkovn bygg C
- Bygg F (hele bygget) -+ Keramikkovn bygg F -u- Bygg C (uten keramikkovn)
Hgyt forbruk giennom helgen uke 10. Ingen registret aktivitet (kilde: Skjermbilde fra Esave)
Vedlegg 7.2
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Hgyt forbruk giennom helgen uke 11. Ingen registret aktivitet (kilde: Skjermbilde fra Esave)



Vedlegg 7.3

Uke 32, 2021 Ukekommentar

Filer: tans (16.08.2021 13:43): ok hn1p bassenget ble varmet opp 9. -
10. august. Forbruket er normalt fom tirsdag.

FDV kommentar for uke 32. Bekrefter oppvarming av basseng (kilde: Skjermbilde fra Esave)

Vedlegg 7.4
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@ Fastkraft 68743667 @ Fjernvarme 66601961 - Trondheim_VOLL -+ Voll TAN

Hayt forbruk gjennom hele helgen uke 47, ingen registrert aktivitet (kilde: Skjermbilde fra Esave)



Vedlegg 7.5
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@ Fastkraft 68743667 @ Fjernvarme 66601961 -8~ Trondheim_VOLL

Fjernvarmeforbruket korresponderer med forbruk av fastkraft. Hovedbygget var dermed i bruk pa sgndag (kilde: Skjermbilde
fra Esave)

Vedlegg 7.6
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@ Fastkraft 68743667 @ Fjernvarme 66601961 &~ Trondheim_VOLL

Uregelmessig forbruk av fijernvarme gjennom uke 28 (kilde: Skjermbilde fra Esave)

Vedlegg 7.7

Observasjoner og veerstatistikk ©

@

Velg opptil 5 vasrelementer (mest brukte) =

Energigradtall 17 °C (&) X

iii
o

VIS RESULTAT

TABELL

Navn St Dato Energigradtall 17 °C (&) -
Trondneim - Vol SN6E860 2010 4856
Trondheim - Voll 201 3785
Trondheim - Voll SN68850 2012 23973
Trondneim - Voll SN68850 2013 21318
Trondneim - Vol SN68850 2014 36243
Trondneim - Vol 2015 37801
Trondheim - Voll SN88850 2016 a7
Trondneim - Vol SN68860 2017 2038
Trondheim - Voll SN68860 2018 40727
Trondheim - Voll SN88250 2019 21272
Trondheim - Voll SN6E850 2020 37003
Trondneim - Voll SN6E860 2021 21965

Skjermbilde av inndata lagt inn i Norsk Klimaservicesenter (Norsk Klimaservicesenter 2022)



Vedlegg 7.8

kWh Normalfordeling Gj.snitt Stnadardavvik
1094467 6,99147E-07 1293624,892 109653,1192
1181131 2,14954E-06
1190744 2,3428E-06
1216834 2,84704E-06
1238375 3,2045E-06
1309671 3,59947E-06
1333853 3,40144E-06
1338015 3,35199E-06
1341325 3,30977E-06
1343557 3,27991E-06
1349347 3,19753E-06
1460330 1,14551E-06
1475741 9,16038E-07

Tabell over standardavviket til drlig forbruk for 2009-2021

Vedlegg 7.9

¥ Ale - #&  Trondheim Kommune - Byasen barneskole - K X 8 v o B Q| RI=S|O|: i Hent

MENYER UTVALG

Modul: ENERGL IMND MBIt 8 @: § budsjett (gronn)/Plan basis (red)/Undermdlere %3 :0 S Basisdr: 2021 ©: Ingen referansedr

( Miere me kursiv ket ts3 ke med | summeringen 6 hayere nivé som bygg, kategori og kundi )

an FE8  MARS  APR MAL  JUNL JUu AUG  SEP okt mWov  DEs sum
KAT. BYGG TYPE MALER
 Trondheim Kommune 185902 157570 140440 121108 85121 63101 38926 67103 81057 100558 143379 165083 1349347
v 613-Bameskole 185502 157570 140440 121108 5121 63101 38926 67103 81057 100558 143373 165083 1349347
* 8y3sen bareskole 185302 157570 140440 121108 85121 63101 38926 67103 81057 100558 143379 165083 1349347
Fasthrafe  Fastkraft 68743667 51242 41530 53210 50488 48491 46881 29216 44173 46557 46598 53309 50943 562637
Fiernvarme Fiernvarme 66601961 134660 116040 87230 70620 36630 16220 9710 22930 34500 5390 90070 114140 786710
Temperatu. Trondheim_VOLL s - 2 3 s 14 17 3 1 s 1 2 6
Temperatu. Voll TAN - - 2 2 s P 17 2 10 s 1 2 s
Fastiraft  Bygg A svemmeball 3046 226 3054 3065 2966 2737 1993 2930 3262 3414 3356 331 35478
Fastirafe  Keramikkovn byag C 0 ) o 0 o 0 0 ) 0 0 o s Pt
Fastiraft  Snosmekeaniegg 4559 2129 6070 6614 6809 443 0 o 0 0 5013 eess 42486
Fastkrafc  Bygg F (hele bygges) 1876 1393 1631 160 1745 1617 814 1597
Fasthrafe  Keramikicovn bygg F 54 s B o 7 s s 6
Fastkraft  Bygg C (uten keramikkovn) 41761 35743 4235 39188 3697 38092 26405 39646
Fasthrat . )

Oversikt over mdlere energiforbruk 2021



VEDLEGG 8 Supplerende grafer og tabeller for Lade skole

Vedlegg 8.1

Y Al - #A  Trondheim Kommune - Lade skole - pv @& v & B Q@ QI = 0 1 @ Hent M/ Ao 3 Eksport

MENYER UTVALG
Modul: ENERGI MND v 1 Malt © : Normaltabell @ : vann/Flernvarme/Fastkraft/Temperatur/Area/Grunnlast/Plan budsjett (grenn)/Plan basis (rod)/Undermdlere < :0 = Basisar: 2021 ©: Ingen referansedr

Mblers med kursv skt tes ikke med | summenngen ti heyere nivé som bygg. kategon o kunde

8N FEB  MARS  APR MAL Nt uu auG sep oKT nov. DES suM
KAT. BYGG TYPE MALER

¥ Trondheim Kommune 83480 74506 62510 51628 31878 24464 17238 26819 37113 44779 67680 81200 603375
¥ 613-Bameskole 83480 74506 62510 51628 31878 24464 17238 26819 37113 44779 67680 81280 603375
¥ Lade skole 83480 74506 51628 31878 24464 17238 26819 37113 44779 67680 81280 603375
vann 310001 SMO1 Varn 1 119 0 0 o0 0 o 0 0 o o 202
Flermvarme Tappevarn hall 206 190 229 4 206 2 225 18 186 181 2422
Fermvarme Tappevarn skole 1320 1195 1365 27 1220 1220 1220 1165 081
mvarme Gulviurs hall 929 031 1871 896 1638 266 29 464 2871 1612 13 881

Fernvarme Gulviurs skole 14960 12524 168 28 198 2755
Fjermvarme Radiatorkurs 13549 8908 2 1 60351
Flermvarme Varmebattert ventilasion iire 833 707 72 o 3 10 127 62 678 3574
Fjemvarme Varmebatteri ventiasjon gan 3835 4907 1192 951 2 i o 2 62 2361 14972
Fasthraft  Kjeramikk eimdler 0 0 0 0 0 0 o 0 32 68 2 6o 257
Fastkraft Ladestasjon elmBler 1141 965 1089 1208 1059 1017 789 948 1252 1209 1 13071
Fasthraft  Fasthraft 24796 23425 27202 25386 21 21 26257 25134 28833 285 937
Flemvarme Fjemvarme 284409 S8684 51081 35308 26242 10140 4048 3046 5000 1085 19645 38847 317 438
Temparatu. Voll TAN s ‘ 2 2 s 1 17 12 10 s 1 2 s
Temperatu. Temperatur VOLL 5 - 2 5 5 1 17 13 1 s 1 2 6
Aroa m2 10657 10657 10657 10657 10657 10657 10657
Grunnlast - Grunnlast 46835 42303 46835 46 835 46835 551 446

Oversikt over mdlere for Lade skole

Vedlegg 8.2

OBSERVASJONER 0G VARSTATISTIKK STASJONSINFORMASJON VINDROSE EDBORINTENSITET (IVF-VERDIER)

Seklima
Observasjoner og veerstatistikk ®

Velg oppti § vasrelementer (mess

Q
- SELL 1
Navo swe oato Energigradtal 17 °C (&) —
Lace SN6BOSO 2013 39641
Lace SN60S0 . 34725
Lace SN68IS0 ms 3575
Lace SN6B0S0 2016 38076
Lace SN680S0 2019 39555
Lace SN680S0 2020 3504
Lace SN68050 221 20195
& Lestnedubel [ Dol Raderperside 10 10810 =
] »

Data er gyidig per 16.05.2022 (CC BY AU

—Verdier for energidradtall for Lade mdlestasjon (Norsk Klimaservicesenter 2022)

Meteorologisk insutatt (VET)






VEDLEGG 9 Energisimuleringer for Lade skole feil fil

Y SIMIEN

HmE y
Wi Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi
Prosjekt: Lade skole

Sone: Alle soner

Energibudsjett

Energipost Energibehov  Spesifikt energibehov
1a Romoppvarming 267802 kWh 80,5 kWh/m?
1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 151805 kWh 45,7 kWh/m?
2 Varmtvann (tappevann) 33510 kWh 10,1 kWh/m?
3a Vifter 66088 kWh 19,9 kWh/m?
3b Pumper 1530 kWh 0,5 kWh/m?
4 Belysning 73482 kWh 22,1 kWh/m?
5 Teknisk utstyr 44088 kWh 13,3 kWh/m?
6a Romkjgling 0 kWh 0,0 kWh/m?
6b Ventilasjonskjeling (kjslebatterier) 0 kWh 0,0 kWh/m?
Totalt netto energibehov, sum 1-6 638304 kWh 192,0 kWh/m?

Levert energi til bygningen (beregnet)

Energivare Levert energi  Spesifikk levert energi
1a Direkte el. 647551 kWh 194,8 kWh/m?
1b El. til varmepumpesystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
1c EL. til solfangersystem 0 kWh 0,0 kWh/m?
2 Olje 0 kWh 0,0 kWh/m?
3 Gass 0 kWh 0,0 kWh/m?
4 Fjernvarme 0 kWh 0,0 kWh/m?
5 Biobrensel 0 kWh 0,0 kWh/m?
6. Annen energikilde 0 kWh 0,0 kWh/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kWh -0,0 kWh/m?
Totalt levert energi, sum 1-7 647551 kWh 194,8 kWh/m?
Solstrgm til eksport -0 kWh -0,0 kWh/m?
Netto levert energi 647551 kWh 194,8 kWh/m?

SIMIEN; Resultater arssimulering

Side 1 av 13



VEDLEGG 9 Energisimuleringer for Lade skole feil fil


HEE- 1

7 SIMIEN

Wi Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssi

Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022

Programversjon: 6.017

mulering

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi

Prosjekt: Lade skole
Sone: Alle soner

Dekning av energibudsjett fordelt pa energikilder
Energikilder Romoppv. Varmebatterier Varmtvann Kjglebatterier Romkjgling El. spesifikt
El 80,5 kWh/m? 45,7 kWh/m? 10,1 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 55,7 kWh/m?
Olje 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Gass 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Fjernvarme 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Biobrensel 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Varmepumpe 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sol 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Annen 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m?
Sum 80,5 kWh/m? 45,7 kWh/m? 10,1 kWh/m? 0,0 kWh/m? 0,0 kWh/m? 55,7 kWh/m?
Arlige utslipp av CO2
Energivare Utslipp  Spesifikt utslipp
1a Direkte el. 255783 kg 76,9 kg/m?
1b El. til varmepumpesystem 0 kg 0,0 kg/m?
1c EL. til solfangersystem 0 kg 0,0 kg/m?
2 Olje 0 kg 0,0 kg/m?
3 Gass 0 kg 0,0 kg/m?
4 Fjernvarme 0 kg 0,0 kg/m?
5 Biobrensel 0 kg 0,0 kg/m?
6. Annen energikilde 0 kg 0,0 kg/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kg -0,0 kg/m?
Totalt utslipp, sum 1-7 255783 kg 76,9 kg/m?
Solstrgm til eksport -0 kg -0,0 kg/m?
Netto CO2-utslipp 255783 kg 76,9 kg/m?
SIMIEN; Resultater arssimulering Side 2 av 13




=5 SIMIEN

= | o .
?’A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi

Prosjekt: Lade skole
Sone: Alle soner

Kostnad kjopt energi

Energivare Energikostnad  Spesifikk energikostnad
1a Direkte el. 518041 kr 155,8 kr/m?
1b El. til varmepumpesystem 0 kr 0,0 kr/m?
1c EL. til solfangersystem 0 kr 0,0 kr/m?
2 Olje 0 kr 0,0 kr/m?
3 Gass 0 kr 0,0 kr/m?
4 Fjernvarme 0 kr 0,0 kr/m?
5 Biobrensel 0 kr 0,0 kr/m?
6. Annen energikilde 0 kr 0,0 kr/m?
7. Solstrem til egenbruk -0 kr -0,0 kr/m?
Arlige energikostnader, sum 1-7 518041 kr 155,8 kr/m?
Solstrgm til eksport 0 kr 0,0 kr/m?
Netto energikostnad 518041 kr 155,8 kr/m?
SIMIEN; Resultater arssimulering Side 3 av 13



'SIMIEN

aAﬂ Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi
Prosjekt: Lade skole

Sone: Alle soner

Arlig energibudsjett

1a Romoppvarming 42,0 %

1b Ventilasjonsvarme 23,8 % 5 Teknisk utstyr 6,9 %

4 Belysning 11,5 %

Tappevann 5,2 % 3b Pumper 0,2 %

Vifter 10,4 %

- 1a Romoppvarming 267802 kWh
~ 1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier) 151805 kWh
-2 Varmtvann (tappevann) 33510 kWh
~ 3a Vifter 66088 kWh
- 3b Pumper 1530 kWh
-4 Belysning 73482 kWh
-5 Teknisk utstyr 44088 kWh
~ 6a Romkjgling 0 kWh
- 6b Ventilasjonskjeling (kjslebatterier) 0 kWh

Totalt netto energibehov, sum 1-6 638304 kWh

SIMIEN; Resultater arssimulering Side 4 av 13




=5 SIMIEN

| 2ot .
?’A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi
Prosjekt: Lade skole

Sone: Alle soner

Levert energi til bygningen (beregnet)

1a Direkte el. 100,0 %

 1a Direkte el. 647551 kWh
~1b EL. til varmepumpesystem 0 kWh
- 1c EL til solfangersystem 0 kWh
-2 Olje 0 kWh
3 Gass 0 kWh
-4 Fjernvarme 0 kWh
- 5 Biobrensel 0 kWh
- 6. Annen energikilde 0 kWh

Totalt levert energi, sum 1-7 647551 kWh
SIMIEN; Resultater arssimulering Side 5 av 13




'SIMIEN

B xAﬂ Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi
Prosjekt: Lade skole

Sone: Alle soner

Varmetapsbudsjett (varmetapstall)

Varmetap tak 6,0 %
Varmetap gulv 3

Varmetap vinduer/dagrer 21,5 %

Varmetap kuldebroer 8,1 %

Varmetap infiltrasjon 6,1 %

Varmetap ventilasjon 35,2 %

Varmetap yttervegger 19,5 %

 Varmetapstall yttervegger 0,29 W/m?K
~ Varmetapstall tak 0,09 W/m?K
~ Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 0,05 W/m?K
 Varmetapstall glass/vinduer/dgrer 0,32 W/im?K
 Varmetapstall kuldebroer 0,12 W/m2K
~ Varmetapstall infiltrasjon 0,09 W/m?K
 Varmetapstall ventilasjon 0,52 W/m?K
Totalt varmetapstall 1,48 W/m2K
SIMIEN; Resultater arssimulering Side 6 av 13




'SIMIEN

aAﬂ Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi
Prosjekt: Lade skole

Sone: Alle soner

[kWh] Manedlig netto energibehov
93300

83970 .

74640

65310

55980 .

46650 |

37320 .

27990 |

18660

9330 4

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul
1a Romoppvarming
1b Ventilasjonsvarme
Tappevann
Vifter
I 3b Pumper
4 Belysning
5 Teknisk utstyr
6a Romkjgling
6b Ventilasjonskjgling

SIMIEN; Resultater arssimulering
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=% SIMIEN

A Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi
Prosjekt: Lade skole

Sone: Alle soner

[kWh] Manedlig varmebalanse
200000

150000 .

100000

50000 .

0.

-50000 J

-100000

-150000

-200000

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul
Romoppvarming
Varmegjenvinner (ventilasjon)
Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
Varmtvann
Vifter (ventilasjon)

Belysning
Teknisk utstyr

Personer
Sol

Romkjgling (lokal kjgling)
Ventilasjonskjgling (kjolebatterier)
Infiltrasjon (luftiekkasjer)
Ventilasjon
Transmisjon (bygningskropp)

SIMIEN; Resultater arssimulering
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Sep

Okt

Nov Des
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5 SIMIEN

| ::J.'
Wi Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi
Prosjekt: Lade skole

Sone: Alle soner

Manedlige temperaturdata (lufttemperatur)
Maned Midlere ute Maks. ute Min. ute Maks. sone Min. sone
Jan -1,2°C 8,5°C -19,5°C 22,9 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Feb -1,7 °C 9,0 °C -16,7 °C 23,3 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Mar -0,2°C 10,7 °C -12,0 °C 24,8 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Apr 3,8°C 14,2°C -5,6 °C 24,9 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Mai 74°C 20,1°C -2,4°C 26,1°C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Jun 11,1°C 22,7°C 1,2°C 26,3 °C (Bygg F) 19,0 °C (Bygg F)
Jul 13,8°C 23,6°C 4,8°C 25,2 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Aug 13,7°C 25,0°C 3,5°C 30,9 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Sep 10,1°C 20,8°C 0,6 °C 25,9 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Okt 52°C 15,5°C -3,3 °C 25,9 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Nov 1,0 °C 10,7 °C -11,1 °C 23,5 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Des -1,9°C 9,6 °C -17,6 °C 22,5 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)

Manedlige temperaturdata (operativ temperatur)
Maned Midlere ute Maks. ute Min. ute Maks. sone Min. sone
Jan -1,2°C 8,5°C -19,5°C 23,5 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg G)
Feb -1,7 °C 9,0 °C -16,7 °C 23,8 °C (Tilbygg) 18,9 °C (Bygg F)
Mar -0,2°C 10,7 °C -12,0 °C 25,4 °C (Tilbygg) 18,9 °C (Bygg G)
Apr 3,8 °C 14,2°C -5,6 °C 25,4 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Mai 74 °C 20,1°C -2,4°C 26,5 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Jun 11,1 °C 22,7°C 1,2°C 26,7 °C (Bygg F) 19,0 °C (Bygg G)
Jul 13,8 °C 23,6 °C 4,8°C 25,1 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Aug 13,7 °C 250°C 3,5°C 31,2 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg G)
Sep 10,1 °C 20,8°C 0,6 °C 26,2 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)
Okt 52°C 15,5°C -3,3°C 26,2 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg G)
Nov 1,0 °C 10,7 °C -11,1°C 23,6 °C (Tilbygg) 18,9 °C (Bygg G)
Des -1,9 °C 9,6 °C -17,6 °C 22,5 °C (Tilbygg) 19,0 °C (Bygg F)

SIMIEN; Resultater arssimulering Side 9 av 13



=7 SIMIEN

{'A' Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi
Prosjekt: Lade skole

Sone: Alle soner

[kW] Varighet effekt kjoling og oppvarming
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Tid [h]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

1 Varighetskurve oppvarmingsanlegg
2 Varighetskurve varmebatterier (ventilasjon)

7000

8000

9000

Dekningsgrad effekt/energi oppvarming
Effekt (dekning)

Dekningsgrad energibruk

252 kW (90 %) 100 %
224 kKW (80 %) 100 %
196 kW (70 %) 100 %
168 kW (60 %) 99 %
140 kW (50 %) 98 %
112 kW (40 %) 96 %
84 kW (30 %) 88 %
56 kW (20 %) 71 %
28 kKW (10 %) 41 %
Ngdvendig effekt til oppvarming av tappevann er ikke inkludert -
SIMIEN; Resultater arssimulering Side 10 av 13



' SIMIEN

Wi Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi

Prosjekt: Lade skole
Sone: Alle soner

Dokumentasjon av sentrale inndata (1)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Areal yttervegger [m?]: 1357
Areal tak [m?]: 1573
Areal gulv [m?]: 1071
Areal vinduer og ytterdgrer [m?]: 464
Oppvarmet bruksareal (BRA) [m?]: 3325
Oppvarmet luftvolum [m?3]: 11380
U-verdi yttervegger [W/m?2K] %
U-verdi tak [W/m2K] 0,19
U-verdi gulv [W/m?K] 0,16
U-verdi vinduer og ytterdgrer [W/m?K] 2,29
Areal vinduer og dgrer delt pa bruksareal [%] 14,0
Normalisert kuldebroverdi [W/m?K]: 0,12
Normalisert varmekapasitet [Wh/m?K] 26
Lekkasjetall (n50) [1/h]: 1,50
Temperaturvirkningsgr. varmegjenvinner [%]: 68

Beskrivelse

Dokumentasjon av sentrale inndata (2)

Verdi Dokumentasjon

Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kW/m?/s]:
Luftmengde i driftstiden [m3/hm?]

Luftmengde utenfor driftstiden [m3*/hm?]
Systemvirkningsgrad oppvarmingsanlegg:
Installert effekt romoppv. og varmebatt. [W/m?]:
Settpunkttemperatur for romoppvarming [°C]
Systemeffektfaktor kjgling:
Settpunkttemperatur for romkjegling [°C]
Installert effekt romkjgling og kjelebatt. [W/m?]:

Spesifikk pumpeeffekt romkjaling [kW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt varmebatteri [kW/(I/s)]:
Spesifikk pumpeeffekt kjaglebatteri [kW/(I/s)]:
Driftstid oppvarming (timer)

Estimert virkningsgrad gjenvinner justert for frostsikring [%]:

Spesifikk pumpeeffekt romoppvarming [kKW/(I/s)]:

68,0
2,00
13,00
2,00
0,98
500
19,8
2,50
0,0
0
0,00
0,00
0,50
0,00
10,0

SIMIEN; Resultater arssimulering
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Y SIMIEN
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Wi Resultater arssimulering

Simuleringsnavn: Arssimulering

Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022

Programversjon: 6.017

Simuleringsansvarlig: Vises ikke

Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi
Prosjekt: Lade skole

Sone: Alle soner

Dokumentasjon av sentrale inndata (3)

Beskrivelse Verdi Dokumentasjon
Driftstid kjgling (timer) 0,0
Driftstid ventilasjon (timer) 10,0
Driftstid belysning (timer) 10,0
Driftstid utstyr (timer) 10,0
Oppholdstid personer (timer) 10,0
Effektbehov belysning i driftstiden [W/m?] 10,00
Varmetilskudd belysning i driftstiden [W/m?] 10,00
Effektbehov utstyr i driftstiden [W/m?] 6,00
Varmetilskudd utstyr i driftstiden [W/m?] 6,00
Effektbehov varmtvann pa driftsdager [W/m?] 1,90
Varmetilskudd varmtvann i driftstiden [W/m?] 0,00
Varmetilskudd personer i oppholdstiden [W/m?] 12,00
Total solfaktor for vindu og solskjerming: 0,55
Gjennomsnittlig karmfaktor vinduer: 0,20
Solskjermingsfaktor horisont/utspring (N/@/S/V): 1,00/1,00/1,00/0,64
Inndata bygning
Beskrivelse Verdi
Bygningskategori Skolebygg
Simuleringsansvarlig Vises ikke
Kommentar
Inndata klima
Beskrivelse Verdi
Klimasted Trondheim
Breddegrad 63° 30'
Lengdegrad 10° 22'
Tidssone GMT +1
Arsmiddeltemperatur 5,1°C
Midlere solstraling horisontal flate 102 W/m?
Midlere vindhastighet 4,6 m/s
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Simuleringsnavn: Arssimulering
Tid/dato simulering: 09:50 16/5-2022
Programversjon: 6.017
Simuleringsansvarlig: Vises ikke
Firma: Student

Inndatafil: C:\Users\A\Downloads\Lade skole feil fil.smi

Prosjekt: Lade skole
Sone: Alle soner

Inndata energiforsyning

Beskrivelse Verdi
1a Direkte el. Systemvirkningsgrad romoppv,: 0,98

Systemvirkningsgrad varmtvann: 0,98

Systemvirkningsgrad varmebatterier: 0,98

Kjelefaktor romkjeling: 2,50

Kjelefaktor kjglebatterier: 2,50

Energipris: 0,80 kr/kWh

CO2-utslipp: 395 g/kWh

Andel romoppvarming: 100,0%

Andel oppyv, tappevann: 100,0%

Andel varmebatteri: 100,0 %

Andel kjglebatteri: 100,0 %

Andel romkjgling: 100,0 %

Andel el, spesifikt: 100,0 %

Inndata ekspertverdier
Beskrivelse Verdi
Konvektiv andel varmetilskudd belysning 0,30
Konvektiv andel varmetilsk. teknisk utstyr 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd personer 0,50
Konvektiv andel varmetilsikudd sol 0,50
Konvektiv varmoverfgringskoeff. vegger 2,50
Konvektiv varmoverfaringskoeff. himling 2,00
Konvektiv varmoverfgringskoeff. gulv 3,00
Bypassfaktor kjglebatteri 0,25
Innv. varmemotstand pa vinduruter 0,13
Midlere lufthastighet romluft 0,15
Turbulensintensitet romluft 25,00
Avstand fra vindu 0,60
Termisk konduktivitet akk. sjikt [W/m?2K]: 20,00
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