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1 Materialer 

Vedlegg 1.1 - Plast 

ABS 

ABS er en termoplast som består av akrylnitril-butadien-styren kopolymerer og er kjent for å 

være kjemisk motstandsdyktig, enkelt å forme under produksjon, samt lett å farge da maling 

fester seg godt på overflaten. Materialet har høy styrke, stivhet og lav vekt. Akrylnitrilet bidrar til 

termisk og kjemisk stabilitet i plasten, butadien styrker materialet, mens styren gir en fin blank 

overflate med gode muligheter for fargebehandling. Mengdeforholdet mellom disse kan justeres 

for å oppnå de ønskelige egenskapene. Materialet er høyt resistent mot fysisk påvirkning, noe 

som betyr at det vil være bestandig ovenfor riper og sprekker som kan være 

bakterieoppsamlende. Materialet er billig i produksjon og kan enkelt formes ved hjelp av 

metoder for additiv tilvirkning og sprøytestøping (Polyplastics, u.å.). 

ABS benyttes ofte til inventar på baderom nettopp på grunn av den høye kjemiske resistensen og 

styrken, og er godt egnet til produkter som må tåle påføring av kraft. Overflaten til materialet er 

behagelig og varm å ta på, samt gir godt grep og friksjon. Det er også store muligheter for å farge 

produkter slik man ønsker, for å skape riktig kontrast til miljøet. Dette er særlig relevant i forhold 

til oppgaven, da det er viktig for synshemmede at fast inventar har tydelig kontrast til 

omgivelsene. Bruk av metoder for additiv tilvirkning og sprøytestøping muliggjør også bruk av 

komplekse former uten at styrke og stivhet ofres. 

Polykarbonat 

Polykarbonat er et naturlig amorft og transparent materiale som tilhører kategorien termoplaster. 

Materialet er kjent for å ha høy slagstyrke sammenlignet med andre typer plast, og kan derfor 

brukes i produkter som skuddsikre glass og vernebriller. Disse krever både god styrke og 

transparent utseende. På grunn av materialets svært høye slitestyrke, bruddstyrke og 

varmemotstand, egner det seg for produkter som er avhengig av langvarighet og resistens mot 

større krefter. En annen egenskap ved materialet er at det har høy bruddstyrke, og kan derfor 

formes til komplekse former uten store interne spenninger. 

 



Mindre emner kan bøyes i små vinkler/buer for hånd i romtemperatur, mer komplekse former 

krever derimot høyere temperaturer for å kunne bearbeides. Komplekse former kan produseres 

gjennom sprøytestøping, en svært effektiv metode da polykarbonat blir fullstendig flytende ved 

glassomvandlingstemperaturen på rundt 150o (Rogers, 2015b). Ved å tilsette større mengder 

glassfiber og ultrafiolette stabilisatorer under produksjon, kan polykarbonat få økt bruddstyrke 

og langvarighet. Materialets overflate kan etse ved bruk av sterke kjemikalier, noe som må tas 

hensyn til ved renhold. Det finnes også maritime løsninger av tilpassede polykarbonater med god 

motstandsdyktighet mot vann og andre værelementer, men disse løsningene er sprøere og 

vanskeligere å utforme i komplekse former (ACplastics, u.å.).  

 

Figur 1- Slagstyrken til ulike typer plast (Rogers, 2015) 

Til tross for materialets slitestyrke og slagstyrke kan mindre riper forekomme på overflaten. 

Materialet har i tillegg noe høy vannabsorbsjonsmodul, en kombinasjon av dette og dannelse av 

riper kan derfor føre til at bakteriefloraer dannes over tid i områder med vannsøl (ACplastics, 

u.å.). Polykarbonat passer utmerket til deler med høye krav til slag og slitestyrke med lav vekt. 

For bruk i baderom burde derfor et annet materiale omringe polykarbonatet for å beskytte mot 

riper og vannskader.  

Nylon 11 

Nylon 11 er en termoplast, polyamid og bioplast i nylonfamilien som produseres av 

ricinusbønner. Materialet er svært slitesterkt med høy styrke, fleksibilitet og kjemisk 

motstandsdyktighet. I mange tilfeller vil nylon 11 erstatte ABS, ettersom nylon er et mer 

slagbestandig materiale. Årsaken er at nylon 11 kan sprøytestøpes eller produseres ved hjelp av 

additiv tilvirkning. Disse metodene er egnet til produksjon av slitesterke og funksjonelle deler, 



for eksempel hengsler. På generell basis har termoplast høy motstandsdyktighet mot fukt og 

vannskader, nylonfamilien derimot absorberer noe vann som kan føre til svelling. Nylon 11 

absorberer derimot betraktelig mindre vann enn andre typer nylonmaterialer. Materialet får 

dermed ikke svekket dimensjonal stabilitet, i like stor grad som andre nylonvarianter, når det blir 

utsatt for fukt. Til tross noen absorberende egenskaper brukes likevel nylon 11 til rørsystemer og 

andre produkter som er i kontakt med væske. Plantekilden ricinus er fornybar i motsetning til 

kilder basert på petroleum, men sluttproduktet nylon er likevel vanskelig å bryte ned eller 

resirkulere, og danner avløpsvann under produksjon (EOS, u.å.). 

Ettersom materialet egner seg til bevegelige deler, slik som hengsler, vil det derfor også egne seg 

til mindre ledd i opphengssystemet. Særlig til elementer som trenger lang varighet, samt høy 

styrke og slitestyrke. At materialet er kjemisk motstandsdyktig, er også viktig å vektlegge. 

Produksjonsmetoder som sprøytestøping og additiv tilvirkning kan benyttes for å forme de 

komplekse formene som ikke er mulig gjennom bruk av andre produksjonsmetoder. Ettersom 

nylon 11 ikke er fullstendig vanntett eller vannfrastøtende, burde produkter av plasten ha et annet 

beskyttende materiale som omringer det, dersom produktet kal brukes på baderom. Eventuelt 

burde materialet overflatebehandles med impregnering. 

Nylon 12/EOS 2200 

Nylon 12 deler mange av de samme egenskapene som nylon 11, men skiller seg hovedsakelig ut 

under produksjon. Nylon 12 lages av butadien og får en lavere smeltetemperatur en nylon 11, økt 

dimensjonal stabilitet ved høyere temperaturer og høyere motstandsdyktighet ved eksponering av 

UV-stråler.  Dette gjør at nylon 12 passer bedre til flere produksjonsprosesser, eksempelvis 

selektiv laser sintring hvor materialet må utsettes for temperaturer opp mot smeltepunktet under 

prosessen. Materialene oppfører seg veldig likt som ferdig produkt, men i enden av livssyklusen 

er det drastisk enklere å resirkulere deler av nylon 11 (Weerg, 2021). 

 

 



Vedlegg 1.2 - Metall 

Aluminium 

Aluminium er kjent for sin høye styrke og stivhet i forhold til sin lave vekt. Materialet benyttes 

derfor i sammenhenger der lav vekt kombinert med god styrke og stivhet er essensielt. 

Aluminium er mykt ved lavere temperaturer og derfor svært lett formbart. Metallet kan derfor 

bearbeides og formes ved hjelp av de fleste produksjonsmetoder. Ulikt andre materialer er 

aluminium ikke magnetisk og kan derfor enkelt resirkuleres ved omsmelting. For å effektivt 

separere aluminium fra andre metaller benyttes magneter.  

Aluminium har naturlig korrosjonsbestandighet grunnet et naturlig oksidlag på overflaten, 

egenskapen kan forbedres gjennom prosessen eloksering. Dette går ut på at aluminiumet får 

elektrokjemisk behandling i et oksiderende bad som styrker det naturlige oksidlaget. Aluminium 

leder elektrisitet og varme svært godt, men kan anses som varmesensitivt da små 

temperaturendringer kan utgjøre store forskjeller i materialets oppførsel. I motsetning til andre 

materialer er ikke aluminium sprøtt ved lave temperaturer, men heller seigt og har høyere styrke. 

Aluminium utvides i stor grad ved temperaturendring, en 10m stang vil utvides med 1cm ved 

temperaturendring fra –20o til 20o, noe som må tas forbehold for ved valg av bruksområde. Dette 

gjør blant annet at materialet ikke egner seg for sammenføyning med presspasning (Johansen, 

2009).   

Aluminium kan brukes i marine områder grunnet oksidlaget som beskytter bra mot korrosjon fra 

vann. Materialet har ikke lett for å få sprekkdannelser og kan overflatebehandles for egenskaper 

som glansfullhet, ripebestandighet og høyere styrke. Et mangfold av legeringer med forskjellige 

egenskaper gir stor mulighet for tilpasning til ønsket bruk, magnesium øker eksempelvis styrken, 

mens mangan øker bruddstyrke. Materialet er enkelt å rengjøre grunnet glatt og jevn overflate 

med kjemisk motstandsdyktighet, men kan få riper grunnet materialets myke natur ved 

romtemperatur. God styrke og stivhet i forhold til vekt, i kombinasjon med mange muligheter for 

produksjonsmetoder og legeringer med ulike egenskaper, gjør aluminium svært fleksibelt i bruk 

(Johansen, 2009). 

 



Messing 

Messing er en legering med hovedkomponentene kobber og sink, vanligvis med sinkinnhold på 

10%-40%. Materialet benyttes ofte i dekor grunnet den blanke overflaten som kan ligne på gull. 

Messing anses som enkelt å bearbeide og brukes i sammenhenger der styrke, varighet og 

korrosjonsbestandighet er viktig. Materialet kan i stor grad resirkuleres gjennom omsmelting, og 

kan enkelt separeres fra andre metaller ved hjelp av sterke magneter, ettersom messing selv ikke 

er magnetisk. Messing motvirker biologisk begroing i maritime områder og kan drepe 

mikroorganismer i kontakt med overflaten (The Tube and Pipe Journal, 2011).  

Messing er et sterkt materiale som kan vare lenge uten spesielt tilsyn, og vil gi en fin og blank 

overflate på emnet. Likt andre metaller kan vekten på messing bli noe høy for større 

komponenter, men kan passe bra for mindre delelementer av opphengssystemet. Materialet kan 

selv holde seg hygienisk ved vannsprut, og får ikke lett sprekkdannelse eller hakk der bakterier 

kan samles. Materialets egenskaper til å drepe mikroorganismer på overflaten, gjør det svært 

egnet til produkter som benyttes ofte.  

 

  



Vedlegg 1.3 - Treverk 

Treverk er et fibrøst materiale som lages av trær. Ubehandlet materiale er porøst og kan ha større 

sprekkdannelser, samt avrivning av fiber, og pleier derfor ofte å behandles. Treverk kan 

behandles med impregnering for å beskytte mot vann, og kan lakkeres for en enda bedre 

beskyttelse, samt penere overflate. Mange typer treverk, eksempelvis furu og eik, har høyt 

syreinnhold som gir en antibakteriell effekt. Denne egenskapen svekkes ikke over tid i 

motsetning til, materialer som for eksempel, plast der svekkelser i materialstrukturen tillater mer 

bakteriell vekst over tid. Treverk kan regnes som svært hygienisk, så lenge materialet ikke 

ødelegges under rengjøring ved bruk av etsende kjemikalier eller blir fuktskadet. Materialet er 

ikke resirkulerbart i den forstand at det kan omformes, men brukes etter sin levetid til 

energiproduksjon. Det kan også regnes som et regenerativt materiale, da trær kan plantes for å 

fornye kilden. Prisen på treverk har de siste årene gått kraftig opp og må tas hensyn til ved valg 

av ulike sorter treverk (TreFokus, Treteknisk, 2009).  

Treverk kan få fuktskader fra omgivelsene på baderommet, spesielt i tilfeller der HC-baderom 

har krav om dusj, som ofte plasseres nært toalettet. Avhengig av typen treverk kan det kreves 

opprettholdelse i form av lakkering, impregnering og pussing for å forhindre fuktskader og 

sprekkdannelser. Nedspyling i toalett gir lokal vannsprut som kan skade toalettrullholderen over 

tid dersom overflatebehandlingen ikke opprettholdes. Tresortene som er mest motstandsdyktige 

mot vann og fukt er gjerne de tyngre sortene og burde derfor kun benyttes til mindre 

komponenter som selve toalettrullholderen, og ikke løsninger hvor armlener og dorullholder er 

utformet som samme komponent. Vanlige tresorter for baderom inkluderer lerk, gran og valnøtt 

da sortene tåler høy grad av vann og fuktighet. For toalett i publikumsbygg kan opprettholdelse 

av treverk være vanskelig da vannsprut burde tørkes av fortløpende. Treverk burde regelmessig 

bli behandlet, og vanlige vaskemidler for bad kan virke etsende.  

 



2. Bearbeidingsmetoder 

Vedlegg 2.1 - CNC dreiing og fresing 

Dreiing og fresing er subtraktive prosesser der materialet fjernes fra produktet. Computer 

Numerical Control, CNC, benyttes for å styre maskiner til å følge nøyaktige løyper og 

posisjonere seg riktig i forhold til arbeidsstykket. Ved dreiing klampes emnet fast og roterer om 

seg selv hurtig. Skarpe verktøy plasseres mot det roterende emnet, og kutter deretter av 

materialet ved hver rotasjon. Bearbeidingsmetoden egner seg dersom formen man ønsker skal 

være kontinuerlig. 

Fresing benytter et separat, hurtigroterende, verktøy som senkes ned mot et fastklemt emne og 

kan navigeres langs x, y og z-aksen. Bearbeidingsmetoden egner seg der emnet skal skjæres på 

spesifikke områder. Både dreiing og fresing behøver verktøy med høyere hardhet enn emnet som 

skal bearbeides. Felles for metodene er viktigheten av god sponbehandling, slik at spon ikke 

settes fast til verktøy eller emnet og påvirker videre bearbeiding.  

Figur 2 - Selvillustrert skisse av CNC dreiing (Isaksen, 2022) 



 

Figur 3 - Selvillustrert skisse av CNC fresing (Isaksen, 2022)  



3 Sammenføyningsmetoder  

Vedlegg 3.1 - Magnetisme 

Magnetisme omhandler magnetiske felt som dannes fra forflyttelse og bevegelse av elektriske 

ladninger. En permanent magnet har magnetiske egenskaper grunnet elektronspinn. Vanligvis er 

retning på elektronspinnene tilfeldig eller i forskjellige retninger. Noen materialer har elektroner 

som spinner parallelt med hverandre og danner deremed et magnetfelt av energi som forflyttes i 

samme retning, uniformt i materialet. Retningen energien forflytter seg vil bestemme objektets 

nord- og sørpol. I møtet mellom to magnetiske emner vil polene bestemme hvilke ender som 

frastøter og tiltrekker hverandre. Nordpolen anses som starten av energiretningen, der energien 

frastøtes emnet, og tiltrekker seg derfor sørpolen som er enden på energibevegelsen, der energien 

tiltrekkes inn i emnet. Tiltrekningen eller frastøting mellom magneter oppstår av 

energiforflytningen i emnene som danner områder med ulik forflyttelse av energi. Permanente 

magneter lages av ferromagnetiske materialer som kan danne et ytre magnetfelt, og kan 

avmagnetiseres ved å fjerne strukturen som danner det ytre feltet. Et ferromagnetisk materiale 

kan mettes ved påvirkning av andre magnetfelt, slik at materialet selv får samme orientering på 

elektronspinnene og forblir magnetisk. Elektromagneter lages, på denne måten, ved å få strøm 

påført i en bestemt retning for å danne et magnetfelt rundt emne. Strøm er bare elektroner og 

energi i bevegelse, og vil derfor hjelpe det magnetiske materialet med dannelse av et ytre 

magnetisk felt der energien beveger seg fra nord - til sørpol (Skaar, 2009).   

 

Magnetisme krever faste forutsigbare strukturer som kan lede energi gjennom materialet, dette 

har sterk sammenheng med evnen til å lede strøm, og det er derfor vanlig at metaller er 

magnetiske eller har evnen til å magnetiseres. Metaller består ofte av krystaller i en gitterstruktur, 

noe som gir god ledeevne og stor mulighet for å påvirke elektronspinnene i samme retning. I 

gitterstrukturen er elektronene ujevnt fordelt i elektronskyen, dette gjør det enkelt for elektroner i 

andre metaller å knytte bånd, og det er gjerne derfor metaller er magnetiske mot andre metaller. 

Ettersom strukturen til metallet gir opphav til de magnetiske egenskapene, er det mulig å bryte 

og gjenopprette magnetfelt. Dette kan gjøres ved å deformere strukturen gjennom bearbeiding. 

Austenittisk stål er eksempelvis ikke magnetisk, men kan ved kalddeformering få tilbake 

magnetiske egenskaper slik som er vanlig for ståltyper. Magnetfelt kan opprettholdes på 

materialets ytre flater i mange hundre år, og vil i realiteten kun svekkes ved at materialets 



struktur nedbrytes over tid. Eksempelvis kan slag og bruksslitasje på materialet gi lokale 

svekkelser i magnetfeltet.   

 

Blant metallene er jern det vanligste magnetiske materialet da det innehar gode ledeevner for 

strøm, og enkelt kan magnetiseres i de fleste fasestrukturene sine. En av de sterkeste permanente 

magnetene som eksisterer i dag er basert på en legering bestående av jern, neodym og bor. 

Legeringen skaper en magnet med sterkt magnetfelt, selv i små størrelser. Alle 

legeringselementene er ferromagnetiske og kan danne en magnet med ekstremt gode ledeevner. 

Under produksjon kan korn av mikrokrystaller blant materialene forme en tetragonal krystallinsk 

struktur som er opprinnelsen til magnetens gode ledeevne.  

 

Neodymmagneter har utrolig lang levetid, men ettersom ingen av legeringselementene har 

korrosjonsbestandighet kan magneten svekkes ved rustdannelse dersom materialet blir utsatt for 

vann og ikke opprettholdes tilfredsstillende (Magnetpartner, u.å.).   

 

  



4 Resultat 

Vedlegg 4.1 – Konkurrentkartlegging 

Hovedkonkurrenter: 



 

Figur 4 - Konkurrentkartlegging hovedkonkurrenter (Selvillustrerte skisser, 2022) 



Sidekonkurrenter: 

 



 

Figur 5 - Konkurrentkartlegging sidekonkurrenter (selvillustrerte skisser, 2022) 

 



Ressurskonkurrenter: 



 

 

 

  

Figur 6 - Konkurrentkartlegging ressurskonkurrenter (selvillustrerte skisser, 2022) 



Vedlegg 4.2 – Innhenting av relevant informasjon 

Hovedbrukergrupper mobilitet 

Primærmomenter mobilitet: Aktuelle prinsipper i forhold til mobilitet: 

Lengde, bredde, høyde Like bruksmuligheter 

Sikthøyde Fleksibel i bruk 

Rekkevidde Feiltoleranse/skadereduksjon 

Helning Lav fysisk anstrengelse 

Trinnfritt Tilstrekkelig og egnet areal og rom 

Snuareal  

Kraft (hånd, arm)  

Materialer  

Friksjon  

Tabell 1 - Primærmomenter mobilitet (Bakken, 2022) 

Primærbehov – mobilitet: 

- Tilstrekkelig plass 

- God plass foran dører 

- Høydejustering 

- Rekkverk/armlener 

Spesielle karakteristika rullestolbrukere: 

- Dårlig balanse 

- Dårlig funksjon i lavere ekstremiteter 

- Begrenset utholdenhet 

- Begrenset styrke 

- Vertikal og horisontal begrensninger mht. høyde og vekt 

- Trenger fysisk assistanse og tilsyn 

- Trenger mobilitetshjelpemidler 

 



Hovedbruker syn 

Primærmomenter syn: Aktuelle prinsipper i forhold til syn: 

Orienterbarhet Like bruksmuligheter 

Planløsning Fleksibel bruk 

Belysning Enkel og intuitiv bruk 

Synlighet Oppfattbar informasjon 

Kontraster Feiltoleranse/skadereduksjon 

Blending Tilstrekkelig og egnet areal og rom 

Skilting  

Markering  

Tabell 2 - Primærmomenter syn (Bakken, 2022) 

Primærbehov – syn: 

- God belysning/materialer som ikke reflektere lys 

- God fargebruk – orientering og estetikk/romopplevelse 

- Tydelige kontraster 

- Visuell, taktil og auditiv informasjon 

Spesielle karakteristika: 

- Vanskeligheter med informasjonsforståelse 

- Dårlig eller helt fraværende syn 

- Dårlig koordinasjon og orienteringsevne 

- Trenger fysisk assistanse og tilsyn 

- Trenger mobilitetshjelpemidler 

 

  



Vedlegg 4.3 – Prosedyre i dybdeintervju 

Hei, vi er en bachelorgruppe fra NTNU som nå jobber med et opphengssystem for 

toalettrullholder på handicaptoalett. Formålet med intervjuet er å få bedre forståelse av hvordan 

brukerne selv opplever løsninger på eksisterende Handicaptoaletter, og hvordan vi kunne skapt 

økt selvstendighet gjennom bedre utformede løsninger. Vi gjør dette i samarbeid med Universell 

Utforming laben på NTNU og kontaktpersonen Jonny Nersveen, har du kjennskap til noen av 

disse?  

Spørsmål til brukergruppen:  

1. Har du noen fysiske eller psykiske utfordringer? 

2. Opplever du noen gang utfordringer på toalettet på grunn av utformingen? Kan du 

eventuelt forklare utfordringene?  

3. Har du noen gang behov for assistanse på dobesøk? Er det på alle besøk eller kun til 

tider?  

4. Vet du om noen hjelpemidler som kunne gjort deg mer selvstendig / forenklet besøket på 

toalettet? Har du prøvd noen av dem?  

5. Foretrekker du løsninger på toalettene her / hjemme eller på offentlige HC-toaletter? 

Hvorfor, er det en spesifikk grunn eller utstyr? Hun har reist mye, spør om forskjeller  

6. Kan du huske et toalett du synes var spesielt bra utformet, hva var bra med det? Passet 

det deg spesielt bra eller tror du de fleste med funksjonsnedsettelser ville foretrukket det 

toalettet?   

7. Hvordan er din opplevelse med oppheng av toalettrull på toaletter?  

8. Hva synes du om plasseringen av toalettrullholdere på toaletter, har du problemer med å 

nå toalettrullen? Spør om høydeplassering, hvor langt frem eller bak som er best, om 

skrått fremover er bra etc.  

9. Har du opplevd situasjoner der toalettrullholder eller armlener er i veien for tilgang til 

toalettet, eller annen navigasjon i rommet? Hvordan? Tok opp plass på gulv? Etc.  

10. Har du opplevd at toalettrullen faller av holderen? Hva følte du og hvordan forsøkte du å 

løse situasjonen?  

11. Opplever du at toalettrullholdere er ustødige eller gjør det vanskelig å rive av papir?  



12. Hva slags støttefunksjoner foretrekker du? Armlener på hver side av toalettet, rekkverk 

på veggen, håndtak hengende fra taket?  

13. Har du noen drøm om hvordan et toalett og plassering av toalettrullholder kunne sett ut 

for å best møte dine behov?  

 

 

  



Vedlegg 4.4 – Informasjonsskriv i forkant av dybdeintervju 

 







 

 

 



Vedlegg 4.5 – Skissering 



 

 

 

 

Figur 7 - Skissering (selvillustrerte skisser, 2022) 



Vedlegg 4.6 – Egenskapskobling 

 

Figur 8 - Egenskapskobling (selvillustrerte skisser, 2022) 



Vedlegg 4.7 – Brainwriting pool

 



 

 



 



 

Figur 9 - Brainwriting pool (selvillustrerte skisser, 2022) 

 

  



Vedlegg 4.8 – Idégenerering på delelementer 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

Figur 10 - Idégenerering på delelementer (selvillustrerte skisser, 2022) 



 

Vedlegg 4.9 – Utforsking med materialer 

Idé: Forklaring: 

 

Skinne som står ut fra gulv/armlene, hjul som 

triller på skinnen. Skinne som står utover, 

samler mindre støv.  

 

 

«kuleledd» som gjør det fleksibelt og mulig å 

rotere i de vinkler man ønsker. I løsningen på 

bildet er det er kuleledd i magnet.   

 

 

Røret er armlenet, og toalettrullen sitter fast på 

hver sin side av den runde formen. Trenger 

ikke skinne, bare at «tegnestiftene» går forbi 

det bredeste området på røret mot oversiden. 

Slik kan toalettrullen flyttes på etter ønske.  

 

 

Armlenet er formet som en rund «stang», og 

toalettrullholderen har en negativ/konkav form 

som kan beveges fritt bortover armlenet. Dette 

gjør at skinnemekanisme blir mer hygienisk, 

med flater som er lettere å rengjøre. 



 

Istedenfor at skinneløsningen er på topp, glir 

gjenstanden på siden. For eksempel at det er 

en opphøyd halvsirkel i bane rundt toalettet, 

hvor toalettrullholderen med stativ kan skyves 

rundt. Blir en gulvløsning, men som kan 

flyttes på i bestemt bane. Unngår problemet 

med at vaskepersonalet o.l. flytter på 

toalettrullholderen ut av rekkevidde.   

 

 

Et slags rør som er tredd på armlenet og en del 

av det. Toalettrullholder festes deretter til 

dette røret. Røret kan lett skyves bortover 

armlenet slik at man kan ha toalettrullen der 

man ønsker.  

 

 

Ligner veldig på den ovenfor. En slags 

løkke/ring som er rundt armlenet, som 

toalettrullholder er festet i. På denne måten 

kan man bevege toalettrullen fritt frem og 

tilbake.  

 

 

Toalettrull som henger ned ved hjelp av et 

slags tau. Dette tauet kan dras i ulike 

retninger, evt. holdes i fanget uten at rullen 

detter ned på gulvet. Usikker på hvordan 

skifte av toalettrull vil foregå.  

 



 

Istedenfor at bare toalettrullen kan flyttes på, 

er det en slags buet skinne (konveks) på 

undersiden av armlenet. Som passer sammen 

med en gulvstøtte med konkav toppflate. 

Armlenet er ikke fastmontert veggen, og kan 

flyttes frem og tilbake. På enden av armlenet 

henger toalettrullen, slik at man kan flytte 

toalettrullen lengre fra seg eller nærmere seg 

etter behov.  

 

 

Armlene som består av to parallelle spiler 

istedenfor én. Tenkt én hylle som toalettrullen 

plasseres inni. Med bakplate akkurat ved 

hylla. Dersom toalettrull detter ut detter den i 

hylla.  

 

 

Et håndtak for sveiving av toalettrullen, slik at 

den går rundt. Kan enten være i form av at 

sveivingen forsyner med dopapir, eller at 

sveivingen gjør at toalettrullholderen beveges 

langs armlenet.  

 

 

Alternativ form til selve armlenet. Mer 

kunstnerisk og organisk. Trepinnen er tenkt 

som stangen der eventuell toalettrull henger.  

 

Tabell 3 - Utforsking med materialer (selvillustrert tabell og illustrasjoner, 2022) 

  



Vedlegg 4.10 – Finne sin favoritt 

 

 



 

 



 



 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

  

Figur 11 - Finne sin favoritt (selvillustrerte skisser, 2022) 



Vedlegg 4.11 – Markørmetoden 

«+»: ideer gruppen liker og som har potensiale: 

   

  

Figur 12 - Markørmetoden, ideer med potensiale (selvillustrerte skisser, 2022) 

 

«!»: ideer som er interessant som inspirasjon videre: 

 

 



  

  

 

  

  



  

  

  

  

 

Figur 13 - Markørmetoden, ideer som er interessante (selvillustrerte skisser, 2022) 



  

 

Vedlegg 4.12 – Barometerrangering 

 

Figur 14 - Barometerrangering (selvillustrerte skisser, 2022) 

 

 

  



Vedlegg 4.13 – Informasjonsskriv i forkant av brukertesting 

 







 

 



Vedlegg 4.14 – Sesjon med reelle brukere 

 

 

Figur 15 - Sesjon med reelle brukere 1 (selvillustrerte bilder) 

 

 

Figur 16 - Sesjon med reelle brukere 2 (selvillustrerte bilder) 

 



 

Figur 17 - Sesjon med reelle brukere 3 (selvillustrerte bilder) 

 

 

 

Figur 18 - Sesjon med reelle brukere 3 (selvillustrerte bilder) 

 



 

Figur 19 - Sesjon med reelle brukere 4 (selvillustrerte bilder) 

 

 

  



Vedlegg 4.15 – Utvikling og testing av toalettrullholder 

 

 

Figur 20 - Utvikling og testing av toalettrullholder (selvillustrert skisse, 2022) 



Vedlegg 4.16 – Utvikling og testing av roteringsmekanisme 

 

Figur 21 - Utvikling og testing av roteringsmekanisme (selvillustrerte skisser, 2022) 



 

Testing av modell med magneter: 

 

 

 

  

Figur 22 - Testing av modell med magneter (selvillustrerte bilder, 2022) 



Vedlegg 4.17 – Utvikling og testing av tekstur/markeringer 

 

Figur 23 - Utvikling og testing av tekstur/markeringer (selvillustrert skisse, 2022) 



 

Figur 24 - Utvikling og testing av tekstur/markeringer (selvillustrert digital skisse, 2022) 





 

Figur 25 - Utvikling og testing av tekstur/markeringer (selvillustrert bilder, 2022) 

 



Vedlegg 4.18 – Utvikling og testing av festemekanisme mellom toalettrullholder og 

armlene 

 

 

Figur 26 - Utvikling og testing av festemekanisme mellom toalettrullholder og armlene (selvillustrerte skisser, 2022) 

 



Vedlegg 4.19 – Montøranvisning  

 



 







 

Figur 27 - Montøranvisning (selvillustrert illustrasjon, 2022) 

 



Vedlegg 4.20 – Arbeidstegninger 



 

 

 

Figur 28 - Arbeidstegninger (selvillustrert illustrasjon, 2022) 


	1 Materialer
	Vedlegg 1.1 - Plast
	Vedlegg 1.2 - Metall
	Vedlegg 1.3 - Treverk

	2. Bearbeidingsmetoder
	Vedlegg 2.1 - CNC dreiing og fresing

	3 Sammenføyningsmetoder
	Vedlegg 3.1 - Magnetisme

	4 Resultat
	Vedlegg 4.1 – Konkurrentkartlegging
	Vedlegg 4.2 – Innhenting av relevant informasjon
	Vedlegg 4.3 – Prosedyre i dybdeintervju
	Vedlegg 4.4 – Informasjonsskriv i forkant av dybdeintervju
	Vedlegg 4.5 – Skissering
	Vedlegg 4.6 – Egenskapskobling
	Vedlegg 4.8 – Idégenerering på delelementer
	Vedlegg 4.9 – Utforsking med materialer
	Vedlegg 4.10 – Finne sin favoritt
	Vedlegg 4.11 – Markørmetoden
	Vedlegg 4.12 – Barometerrangering
	Vedlegg 4.13 – Informasjonsskriv i forkant av brukertesting
	Vedlegg 4.14 – Sesjon med reelle brukere
	Vedlegg 4.15 – Utvikling og testing av toalettrullholder
	Vedlegg 4.16 – Utvikling og testing av roteringsmekanisme
	Vedlegg 4.17 – Utvikling og testing av tekstur/markeringer
	Vedlegg 4.18 – Utvikling og testing av festemekanisme mellom toalettrullholder og armlene
	Vedlegg 4.19 – Montøranvisning
	Vedlegg 4.20 – Arbeidstegninger


