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Sammendrag 

Bacheloroppgaven omhandler bruken av hydrogen som energibærer. Prosjektet skrives i 

samarbeid med NTNU, Sintef og TrønderEnergi. Både Sintef og TrønderEnergi har mange 

prosjekter samt forskning rundt ulike anvendelser av hydrogen. Oppgaven består av flere 

caser, der man ser på prosjektering av separate energiproduserende anlegg basert på fornybar 

energi. Overskuddsenergi under produksjon vil lagres som hydrogen, som videre benyttes 

ved underproduksjon av energi. Muligheten for å bruke hydrogen som drivstoff i tyngre 

kjøretøy vil også bli undersøkt.  

Det er utarbeidet arbeidsmål for å klargjøre videre arbeid med oppgaven. Det er utarbeidet 

fremdriftsplan og prosjektmål for å sikre god fremgang. Forprosjektet har utledet tema og 

problemstilling for oppgaven, litteraturstudier og forsøk skal underbygges i sluttrapporten.  

Denne rapporten er et forprosjekt til hovedoppgaven der det planlegges kostnader, 

målsettinger og tidsforbruk. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Forord  

Bacheloroppgaven er et avsluttende arbeid i tredje klasse ved NTNU i Gjøvik. Prosjektet 

utgjør 20 studiepoeng. Bacheloroppgaven skrives i samarbeid med NTNU, Sintef og 

TrønderEnergi. Remote Project har i samarbeid med blant annet Sintef og TrønderEnergi 

utviklet et anlegg som bruker hydrogen som energibærer. I oppgaven skal det ses på flere 

caser, med ulik dimensjonering i forhold til anlegges kapasitet og bruksområder. 

Valget av oppgave kom på bakgrunn av interesse for fornybar energi og hydrogen som 

energibærer og hydrogen som drivstoff. Det er et ønske om å bidra til bærekraftig utvikling i 

energisektoren. Hensikten med forprosjektet er å definere tema, programstilling, omfang og 

planlegging. Forprosjektet vil være et grunnlag for sluttrapporten. 

Prosjektet gjennomføres av en student som går maskiningeniør ved NTNU i Gjøvik. Ønsker å 

takke veileder fra NTNU og samarbeidspartner TrønderEnergi. 
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1 Innledning  

1.1 Tema 

Hydrogen som energibærer innen fornybar energiproduksjon. 

1.2 Bakgrunn 

Hydrogen har et stor potensiale innen energiproduksjon. Hydrogen kan brukes til lagring 

av energi til drivstoff og energiproduksjon. Vi skal se på løsninger for å produsere 

fornybar energi og videre bruke overskudsenergi til å produsere hydrogen.  

Anlegget til Lars Hoem på Rye er et igangværende pilot-prosjekt, som tester muligheten 

for bruk av hydrogen som energibærer. Der brukes solceller og vindmøller til å produsere 

elektrisitet som videre forbrukes på gården. Overskuddet av produksjonen brukes til å 

produsere hydrogen. Når produksjonen er lav, brukes hydrogenet til å produsere 

elektrisitet til gården.  

1.3 Problemstilling 

Hvilket potensial har hydrogen til å være energibærer i et energiproduserende anlegg? 

Hvor effektivt er det å konvertere elektrisk energi over til hydrogen, og videre bruke 

denne innen drivstoff eller til å produsere elektrisk energi? Fornybare ressurser er ofte 

avhengig av plassering og årstid, hvordan kan hydrogen være med på å best dekke 

energibehovet? 

1.4 Rammer 

For å sikre god framgang på prosjektet er det bestemt rammer for arbeidet. Det tas 

utgangspunkt i å arbeide med oppgaven 4-5 dager i uken. Møte med veileder og 

kontaktpersoner skal helst avholdes hver andre uke. Det skal føres møtereferat etter alle 

møter. På bacheloroppgaven er det er estimert et timebruk på 600 timer. Det vil bli ført 

timelister.  

Kostnader i oppgaven blir i hovedsak utgifter knyttet til forsøk og reise. Forsøk vil føre til 

et ressursbruk, siden forsøk utføres sammen med NTNU vil ressursbruken holde seg på et 

minimum.  
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2 Omfang 

2.1 Oppgavespesifikasjoner 

I dette prosjektet skal vi se nærmere på hydrogen som energibærer. Det vil bli besøk på 

ulike anlegg som bruker hydrogen som energibærer. Dimensjonering og effektiviteten i 

anlegg skal undersøkes. Videre skal muligheten for å produsere tilstrekkelig energi til 

drivstoff, i form av hydrogen undersøkes. Her vil det være en konvertering fra elektrisk 

energi til hydrogen, gjennom elektrolyse. Kostnadseffektive og bærekraftige løsninger vil 

bli undersøkt i prosjektet. Det skal tas utgangpunkt i flere caser, med produksjon av 

energi gjennom fornybare ressurser. Her vil det bli gjort sammenligninger på plassering 

av anlegg, kostnad per energienhet og dimensjonering når det gjelder å dekke 

energibehovet gjennom hele året. Det blir tatt utgangpunkt i at anleggene skal være 

selvforsynte hele året, og dermed ikke koblet til strømnettet. 
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3 Prosjektorganisering 

3.1 Ansvarsforhold 

Oppdragsgiver for prosjektet er NTNU og Sintef. Det er et samarbeid med TrønderEnergi 

om talldata. Kontaktperson er Thomas Haavi.  

3.2 Øvrige roller og bemanning 

Thomas Haavi er veileder. Oppgaven skrives av en person, det vil være et samarbeid med 

NTNU, Sintef og TrønderEnergi.  

3.3 Prosjektdeltagere 

Navn: Jonas Veie Daling 

Alder: 22 

E-post: jonasvd@ntnu.no 

Tlf: +47 94 88 82 70 
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4 Planlegging, oppfølging og rapportering 

     4.1 Statusmøter, dokumentasjon og fremdriftsplan 

Oppgaven skrives av en person, vil derfor ikke være et behov for statusmøter. Besøk og 

forsøk vil dokumenters forløpende. Det er skrevet fremdriftsplan, denne tas som 

utgangpunkt i fremgang i prosjekt. Det vil bli laget referater etter møte med veileder og 

kontaktpersoner. Timeliste blir ført under hele prosjektet.  

 

5 Risikovurdering 

      5.1 Kritiske suksessfaktorer 

I prosjektet vil muligheten for bruk av hydrogen som energibærer innen produksjon av 

fornybar energi bli undersøkt.  

Kritiske suksessfaktorer for å avgjøre at prosjektet blir en suksess eller en fiasko er: 

- Bærekraftighet rundt materialbruk og kostnad. 

- Effektive prosesser med konvertering av energi fra elektrisitet til hydrogen og motsatt. 

- Trygghet rundt lagring og oppbevaring av hydrogen. 

- Mulighet til å produsere hydrogen som videre kan brukes til drivstoff. 

 

5.2 Risikoevaluering  

Det er godt mulig å nå prosjektmålet. Det må innhentes talldata rundt effektivitet og 

virkningsgrad til ulike anlegg basert på ulike energi-produserende/bærende kilder. 

Videre må dette analyseres, og resultatet vil gi svar på om dette er en løsning for 

fremtiden. Det anslås at muligheten for å nå prosjektmålet er gode. Starten av 2022 har 

vært preget av covid-19. Dette gjør fysisk arbeid til tider utfordrende.  
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6 Kvalitetssikring 

     6.1 Organisering av kvalitetssikring  

For å sikre en god sluttrapport, er det planlagt faste rammer for arbeidet med 

rapporten. Det tas utgangspunkt i arbeid med sluttrapport onsdag til søndag i februar 

og mars måned, og videre alle ukens dager i april og mai. 

Det vil avholdes møter med veileder og kontaktpersoner etter behov. Progresjonen i 

prosjektet sikres ved en målrettet fremdriftsplan.  

 

     6.2 Kvalitetssikring av kritiske suksessfaktorer 

Kvalitetssikring av kritiske suksessfaktorer vil bli kontrollregnet hvis databasert, og 

vil bli testet flere ganger hvis fysiske tester. Kvalitetssikring av kritisk data/forsøk i 

prosjektet, vil kvalitetssikres i samarbeid med flere organ som Sintef, NTNU og 

Trønderenergi.  
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7 Gjennomføring og framdrift 

7.1 Hovedaktiviteter 

- Utarbeide tema og problemstilling 

- Studere litteratur knyttet til problemstilling.  

- Utarbeid forprosjekt 

- Besøk på anlegget til Lars Hoem på Rye. Her brukes hydrogen som energibærer i et 

energiproduserende anlegg basert på sol- og vindkraft. 

-  I samarbeid med NTNU gjøre forsøk knyttet til problemstilling. 

- Analysere resultater.  

- Skrive sluttrapport. 

7.2 Framtidsplan med milepæler og beslutningspunkter 

Prosjektstyring er avgjørende for god fremgang i prosjektet. Nedenfor er gantt-diagram 

for framdrift vedlagt.  

Gantt-diagram 

         Figur 1. Gantt-diagram som viser fremdrift i prosjektet. 

7.3 Kostnader og finansiering 

Budsjettforslag 

Enhet Antall Pris 

Reise 10 1000,- 

Forsøk materielt utstyr 5 5000,- 

Forsøk råvarer 5 4000,- 
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8 Mulig etiske miljømessige utfordringer 

8.1 Etiske utfordringer 

Etiske utfordringer som prosjektet kan føre til: 

- Valg av energibærer. 

- Kostnad opp mot miljømessige konsekvenser. 

- Videreutvikling av teknologi på områder der det allerede finnes andre løsninger. 

8.2 Miljømessige utfordringer 

Miljømessige utfordringer som prosjektet kan føre til: 

- Bruk av fossile kilder i utvikling og produksjon. 

- Lav effektivitet kan føre til høy bruk av energi. 

- Underdimensjonerte anlegg kan føre til bruk av fossile kilder.  

 

9 Innovasjon 

Prosjektet skal se på muligheten for å skape nyskapende teknologi innen bruk av energi. 

Effektivisering og bruk av fornybar energi, vil føre til bærekraftig utvikling. Prosjektet har 

som fokus å utvikle løsninger som senker klimagassutslipp. Potensielt kan prosjektet 

videreutvikle ny teknologi, som medfører positive endringer for samfunnet og klimaet. 
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10  Kontrakter og avtaler 
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11  Arbeidspakker  

 

Arbeidspakke 1 

Fag:  

MASG2900 Bacheloroppgave -  

Industriell design 

Dato: 

12.02.22 

Prosjekt: 

Hydrogen som energibærer innen fornybar energiproduksjon.  

Aktivitet: 

Forprosjekt 

Aktivitet nr.: 

1 

Start:  

15.01.22 

Slutt: 

15.02.22 

Foregående aktiviteter: 

Ingen 

 

Etterfølgende aktiviteter:  

Planlegge solcelleareal og vindmølle størrelse. 

 

Arbeidsbeskrivelse: 

Utføre et mer generelt litteraturstudie omkring vindkraft, solceller, elektrolysemaskiner og 

brenselcelle. Bestemme problemstilling basert på fakta funnet i studiet. 

Mål: 

Definere problemstilling.  

Antall timeverk: 75             Fordeling: 

Jonas Veie Daling                     100 % 

Faglig ansvarlig: Jonas Veie Daling 

Prosjektmedarbeidere:  

Jonas Veie Daling                     tlf. +47 94 88 82 70              e-post: jonasvd@ntnu.no 
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Arbeidspakke 2 

Fag:  

MASG2900 Bacheloroppgave -  

Industriell design 

Dato: 

12.02.22 

Prosjekt: 

Hydrogen som energibærer innen fornybar energiproduksjon.  

Aktivitet: 

Besøk anlegg 

Aktivitet nr.: 

2 

Start:  

14.02.22 

Slutt: 

20.02.22 

Foregående aktiviteter: 

Forprosjekt 

 

Etterfølgende aktiviteter:  

Sammenligne problemstilling opp mot kunnskap fra besøk på anlegg. 

 

Arbeidsbeskrivelse: 

Besøke anlegg som bruker hydrogen som energibærer. Legge frem problemstilling til 

TrønderEnergi. 

Mål: 

Få kunnskap rundt hydrogen som 

energibærer og skape en god relasjon til 

TrønderEnergi.  

Antall timeverk: 75          Fordeling: 

Jonas Veie Daling                     100 % 

Faglig ansvarlig: Jonas Veie Daling 

Prosjektmedarbeidere:  

Jonas Veie Daling                     tlf. +47 94 88 82 70              e-post: jonasvd@ntnu.no 
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Arbeidspakke 3 

Fag:  

MASG2900 Bacheloroppgave -  

Industriell design 

Dato: 

12.02.22 

Prosjekt: 

Hydrogen som energibærer innen fornybar energiproduksjon.  

Aktivitet: 

Analyse 

Aktivitet nr.: 

3 

Start:  

15.02.22 

Slutt: 

15.03.22 

Foregående aktiviteter: 

Innhenting av data knyttet til fornybar energiproduksjon  

 

Etterfølgende aktiviteter:  

Lage grafer og tabeller til resultater.  

 

Arbeidsbeskrivelse: 

Simulere energiproduksjon i anlegg ved bruk av solceller og vindmøller.  

Mål: 

Finne data som kan brukes til å 

sammenligne lønnsomhet ved bruk av 

hydrogen som energibærer.  

 

Antall timeverk: 100               Fordeling: 

Jonas Veie Daling                     100 % 

Faglig ansvarlig: Jonas Veie Daling 

Prosjektmedarbeidere:  

Jonas Veie Daling                     tlf. +47 94 88 82 70              e-post: jonasvd@ntnu.no 
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Arbeidspakke 4 

Fag:  

MASG2900 Bacheloroppgave -  

Industriell design 

Dato: 

12.02.22 

Prosjekt: 

Hydrogen som energibærer innen fornybar energiproduksjon.  

Aktivitet: 

Sluttrapport 

Aktivitet nr.: 

4 

Start:  

15.03.22 

Slutt: 

20.05.22 

Foregående aktiviteter: 

Analyse av energiproduksjon, undersøkelse av potensialet til hydrogen som energibærer.  

 

Etterfølgende aktiviteter:  

Skrive sluttrapport. 

 

Arbeidsbeskrivelse: 

Basert på tidligere undersøkelser, skrive sluttrapport med vekt på sammenligning av anlegg, 

størrelse anlegg, effektivitet, kostnadsperspektiv og sammenligning ved eksisterende 

energitilførsel kontra bruk av fornybar energiproduksjon med hydrogen som energibærer.  

Mål: 

Skrive ferdig sluttrapport.  

Antall timeverk: 300              Fordeling: 

Jonas Veie Daling                     100 % 

Faglig ansvarlig: Jonas Veie Daling 

Prosjektmedarbeidere:  

Jonas Veie Daling                     tlf. +47 94 88 82 70              e-post: jonasvd@ntnu.no 
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13  Vedlegg 
 

Vedlegg 1: Gantt-diagram 

 

Figur 2. Gantt-diagram forstørret modell. 
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Vedlegg 2: Prinsippskisse 

 

Figur 3. Prinsippskisse av problemstilling. 


