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Det storste verdensproblemet i dag er klimaendringer, og problemene disse
endringene medferer. Ett av problemene er det store energiforbruket. |
Norge utgjer bygg 40 7% av det totale energiforbruket, det er derfor viktig
sikre effektiv energibruk for @ na klimamadalene og unngad utbygging av

ungdvendig kraftproduksjon.

Et viktig virkemiddel for &
kunne sikre mer effektiv
energibruk i bygg, er &
benytte seg av gode
beregnings- og
simuleringsverktay. Riktig
simulering av forbruksprofiler,
medfgrer at dimensjoneringen
av energikonsept for bygg vil
kunne bli mer ngyaktig.

Hovedfokuset i oppgaven er &
se pd hvordan valg av
inndata pdvirker lsnnsomhet
og miligpdvirkning, for & finne
det optimale energikonseptet
for et bygg. Basert p&
vannbdren varme som
distribusjonssystem, ble tre
energikonsept som kan
benyttes i et kontorbygg satt
opp. Disse er omtalt som
BergVP, LuftVP og Fiernvarme.
For & dekke oppvarmings- og
kizlebehovet bestdr BergVP
av bergvarmepumpe og
elkjel, LuftVP av luft/vann-
varmepumpe og elkjel, mens
Fiernvarme benytter
fiernvarme og kjglemaskin.

To simuleringsverkteay benyttes
for & finne forbruksprofiler;
SIMIEN og PROFet. | SIMIEN
legges det til grunn bruk av
elektrisitet til oppvarming- og
kiglebehov for & finne
forbruksprofil. | PROFet legges
det kun inn areal og
klimadata for Trondheim. For &
finne det arlige
energiforbruket ble et
program utviklet av
Multiconsult benyttet.
Programmet benyttes ogsd for
& se om det er lgnnsomt &
installere solceller pd& tak og
fasade.

For @ kunne male Ignnsomhet
og klimagassutslipp fra de
ulike energikonseptene gjares
LCC- og LCA-beregninger. Det
utferes falsomhetsanalyse for &
se hvordan ndverdi endrer seg
med gkende strgmpris, og
hvordan klimagassutslippene
for fiernvarme blir p&virket av
valgt forbruksmiks.
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Tabell 1: Resultat fra LCC- og LCA-beregninger.

BergVP LuftvP Fjernvarme
Arlig 534 110 545 385 705 059
energiforbruk_sim
[kWh]
Arlig 1886796 1 908 285 2237 920
energiforbruk_prof
[kWh]
Naverdi_sim 1289178 593 933 -3 642 681
[NOK]
Naverdi_prof 10 358 412 5843 338 -5070912
[NOK]
Klimagassutslipp 4 524 347 4 626 155 5900 006
[kgCO2e]

Tabell 1 viser resultat fra LCC-
og LCA-beregninger for de tre
energikonseptene med ulik
forbruksprofil. De beregnede
forbruksprofilene viste store
forskjeller, dette pdvirker ogsd

arlig energiforbruk. Dette

medfarer store forskjeller i
ndverdi, hvor kun to av
konseptene ender med positiv
verdi. Klimagassutslippene er
beregnet for energikonsept
med forbruksprofil fra SIMIEN;
her er det sma forskjeller.

| felsomhetsanalysen for
n&verdi ble spotpris variert
opp til 2,4 kr/kWh. Resultatet
ble da at positiv ndverdi ved
start forble positiv med hayere
spotpris, og for negativ
n&verdi fra start ble verdien
mer negativ med hgyere

spotpris.

Felsomhetsanalysen for
forbuksmiks for fiernvarme viste
at valg av forbruksmiks
pavirker resultatet i stor grad,
og hayere forbruksmiks gir
starre utslipp.

Fra analysen er det tydelig av
lennsomhet og
miljgpavirkning fra de ulike
energikonseptene er sterkt
knyttet til valg av inndata fra
forbruksprofil, strempris og
forbruksmiks.
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