U-verdier Konsept 1

Fasade nord og sør
U-verdiene er beregnet etter NS-EN ISO 6949. Betongsølene er 200mm brede og avstanden mellom søylene er 1200mm. 
Formler:
                             + R1 +R2… + Rn + Rse                                         
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· Rsi = innvendig varmemotstand = 0,13
· Rse = Utvendig varmemotstand = 0,04
	Sjikt
	Tykkelse d (m)
	Varmekonduktivitet
 λ (W/mK)

	Betongsøyle
	0,32
	2,5

	XPS
	0,07
	0,027

	Gips 
	0,012
	0,21

	Dampsperre
	 
	R=0,03

	Mineralull 
	0,2
	0,033

	Stender 48x198
	0,198
	0,13

	Mineralull
	0,05
	0,033

	Stender 48x48
	0,048
	0,13

	Gips GU
	0,012
	0,21

	Luftet kledning
	 
	Rse=Rsi=0,13



Søyle (homogene materialsjikt)



Mellom søyler (ikke homogene materialsjikt)
Ta med på hvert u-verdi vedlegg eller bare en av dem?
Total varmemotstand for bygningsdeler med sammensatte sjikt beregnes som middelverdien av en øvre og nedre grenseverdi for varmemotstanden til bygningsdelen. Dette er to ulike teoretiske varmemotstander som den reelle varmemotstanden må ligge imellom. 


Øvre grenseverdi for total varmemotstand:

· fn = = arealandel for hvert felt
· fa = 0,12 (stenderverk 48x98mm cc 600)
· fb = 0,88 (isolasjon mellom stendere)
· Rtot = total varmemotstand for hver felttype beregnet fra ute til inne, inkludert varmemotstander





 6,15





Nedre grenseverdi for total varmemotstand:


· Raj = varmemotstanden til materialet i felttype a i sjikt j

	Sjikt
	R=d/λ
	motstand til sjikt

	Utvendig motstand 
	 
	0,13

	Gips
	0,012/0,21
	0,057

	Isolasjon og stenderverk
	1/(0,88/7,6+0,12/1,89)
	5,57

	Plastfolie
	 
	0,03

	Gipsplate
	0,012/0,21
	0,057

	Isolasjonssjikt
	0,05/0,033
	1,51

	Innvendig varmemotstand
	 
	0,13

	Sum (nedre grenseverdi)
	 
	7,47




Total varmemotstand:






U-verdi vegg (gjennomsnitt søyler og vegg)
· Andel søyler = 20/140 = 0,14
· Andel vegg = 120/140 = 0,86

 = 0,17 (W/m^2K)



Gavlvegger og massivvegg sørsiden

	Sjikt
	Tykkelse d (m)
	Varmekonduktivitet
 λ (W/mK)

	Gips
	0,012
	0,21

	Plastfolie 
	 
	R=0,03

	Isolasjon 
	0,05
	0,033

	Stenderverk 48x48mm
	0,048
	0,13

	Betongvegg
	0,28
	2,5

	Mineralull
	0,15
	0,033

	Stenderverk 48x148mm
	0,148
	0,13

	Gips GU
	0,012
	0,21

	Luftet kledning
	 
	Rse=Rsi=0,13



Øvre grenseverdi for total varmemotstand:








Nedre grenseverdi for total varmemotstand:


· Raj = varmemotstanden til materialet i felttype a i sjikt j


	Sjikt
	R=d/λ
	motstand til sjikt

	Utvendig motstand 
	 
	0,13

	Gips GU
	0,012/0,21
	0,057

	Isolasjon og stenderverk
	1/(0,88/6,1+0,12/1,52)
	4,48

	Betongvegg
	0,28/2,5
	0,11

	Plastfolie
	 
	0,03

	Gipsplate
	0,012/0,21
	0,057

	Innvendig varmemotstand
	 
	0,13

	Sum (nedre grenseverdi)
	 
	4,99(m^2K/W)



Total varmemotstand:






Tak
	Sjikt
	Tykkelse d (m)
	Varmekonduktivitet
 λ (W/mK)

	Betongdekke
	0,15
	2,5

	Betongunderlagsplate
	0,24
	0,035

	Hardrock energyplate
	0,1
	0,035

	Taktekning
	 
	0,3

	Rsi (tak)
	 
	0,1

	Rse (tak)
	 
	0,04

	Dampsperre
	 
	R=0,03








Kjeller
Kjellervegger:
	Sjikt
	Tykkelse d (m)
	Varmekonduktivitet
 λ (W/mK)

	Betongvegg
	0,38
	2,5

	XPS
	0,15
	0,027

	Puss
	0,002
	0,1

	Dampsperre
	 
	R=0,03







Kjellergulv:
	Sjikt
	Tykkelse d (m)
	Varmekonduktivitet
 λ (W/mK)

	Betonggulv
	0,1
	2,5

	EPS
	0,10
	0,031

	Støp
	0,05
	2

	Dampsperre
	 
	R=0,03

	Rsi (nedover)
	 
	R=0,17
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