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2. Study of the viscoelastic based 

plate flutter nonlinear problem 

Figure 1: Viscoelastic based plates 

( ) ( )

r

* *- Ñ = F - - -

æ ö¶ ¶ ¶¶
- - - - ç ÷¶ ¶ ¶¶ è ø

 

 

( )*
ì üé ù¶ ¶ ¶ï ï

Ñ F = - - -í ýê ú¶ ¶ ¶ ¶ë ûï ïî þ
, (1) 

=
-

r

( ) ¶ ¶ F ¶ ¶ F ¶ ¶ F
F = + -

¶ ¶ ¶ ¶¶ ¶ ¶ ¶
 

 

a

f t f t t

b

*

-

æ ö
= -ç ÷

ç ÷
ç ÷= -è ø

ò
; 

 

318



¥

¥

À
= ,

( ) ¥

¥

À À+
=

À ¥ ¥

p p

p p
= =

= =

=

=

åå

åå

(2)

( )

( )

l
l

l m

p p

g

··
*

*

= =

·
*

=

*

é ùæ ö+ W + - +ê úç ÷
è øê úë û

- W
+ - +

- +

+ + +

+ =

å å

å

åå

(3)

= = =

( )
p

m
æ öW = ç ÷

- è ø
l=À

=ÀÀ+
*

¥

=

r ¥

=
r

¥

¥

= l = l =

g

3. A method for numerical solution 

of the deduced integro-differential 

equations for modeling nonlinear 

flutter of viscoelastic based plate
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4. Investigation of the influence of 

the plate material viscoelastic 

proper-ties on the critical values of 

the flutter velocity 

 

Table 1 

Dependences of the critical flutter velocity of a viscoelastic based plate on the physical, mechanical 

and geometric parameters 

A a b Ao ao bo l l1 k Vcr 

0,1 

0,25 0,05 0,02 0,3 0,01 2,5 250 0,0001 

1170 

0,1 
0,7 

0,05 0,02 0,3 0,01 2,5 250 0,0001 
1479 

0,1 0,25 
0,1 

0,02 0,3 0,01 2,5 250 0,0001 1167 

0,1 0,25 0,05 
0,3 

0,3 0,01 2,5 250 0,0001 
1137 

0,1 0,25 0,05 0,02 
0,9 

0,01 2,5 250 0,0001 
1230 

0,1 0,25 0,05 0,02 0,3 
0,5 

2,5 250 0,0001 
1162 

0,1 0,25 0,05 0,02 0,3 0,01 
2,7 

250 0,0001 
1467 

0,1 0,25 0,05 0,02 0,3 0,01 2,5 

350 

0,0001 

412 

0,1 0,25 0,05 0,02 0,3 0,01 2,5 250 

0,0006 

107 

1244 

1322 

1439 
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Figure 2: Viscoelastic material properties’ influence on the plate vibration amplitudes  
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Figure 3: Dimensionless deflection changes depending on time  

l l
l a b

l a b

l
 

5. Conclusions 
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