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Sammendrag

| denne oppgaven skal jeg besvare problemstillingen; Hvordan er fagomradet
verdensrommet presentert i utvalgte leerebgker for mellomtrinnet, i forhold til utvalgte
kompetansemal i NAT01-04?

Grunnen til at jeg har valgt a ha et fokus pa hvordan lerebgkene presenterer emnet i forhold
til kompetansemalene er at leereboka er den viktigste teksten i skolen (Blikstad-Balas, 2014,
s.1). En av grunnene til at det er viktig at lereboka dekker for kompetansemalene er at sveert
mange bruker leerebgker som grunnlaget for og gjennomfgringen av undervisning i naturfag
(Blikstad-Balas, 2014, s.3). Dette er en trend som man ser i bade fjerde og attende trinn
internasjonalt (Martin mfl., 2012, s.411).

Dette studiet bygger pa en vertikal kvalitativ innholdsanalyse om hvilke temaer som blir
presentert knyttet til fagomradet verdensrommet. Jeg har i denne oppgaven jobbet bade
induktivt og deduktivt for & prgve a finne ut om bgkenes tematikk om verdensrommet dekker

et utvalg kompetansemal.

Oppgaven viser at lzerebgker bruker mange ulike metoder for & presentere tematikken i
fagomradet, og at mange av disse metodene ble brukt i flere bgker. Selv om metodene for &
kommunisere med elevene var lignende, var ogsa presentasjonen av tematikken ulik i flere av
bakene. Nar det kom til representasjonen av de ulike temaene var det flere emner som ble

fremvist i alle bgkene, men det var ogsa flere temaer som kun var i enkeltbgker.
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Innledning

Jeg skal i denne oppgaven prgve a besvare problemstillingen; Hvordan er fagomradet
verdensrommet presentert i utvalgte leerebgker for mellomtrinnet, i forhold til utvalgte
kompetansemal i NAT01-04? Med denne problemstillingen gnsker jeg a se mer pa hvordan
verdensrommet blir presentert for elever og pa hvilke mater det blir presentert pa. Jeg skal
videre se pa teksttypene og med dette hvordan forfatteren henvender seg til leseren. Til slutt
vil jeg se om de utvalgte leerebgkene faktisk dekker et utvalg kompetansemal. For a gjare
dette skal jeg bruke analysemetoden kvalitativ innholdsanalyse. Jeg har ogsa valgt a gjare
analysen vertikal da jeg har brukt baker som er designet etter ulike leereplaner.

Grunnen til at jeg har valgt a ha et fokus pa hvordan lerebgkene presenterer emnet i forhold
til kompetansemalene er at leereboka er den viktigste teksten i skolen (Blikstad-Balas, 2014,
s.1). En av grunnene til at det er viktig at lereboka dekker for kompetansemalene er at sveert
mange bruker lzerebgker som grunnlaget for og gjennomfaringen av undervisning i naturfag
(Blikstad-Balas, 2014, s.3). Dette er en trend som man ser i bade fjerde og attende trinn
internasjonalt (Martin mfl., 2012, s.411). Gar inn i tabellen for resultater pa dette studiet, vises
det at det er 83% av laerere som bruker leerebgker som grunnlag for undervisning i naturfag
(Martin mfl., 2012, s.412). Faktumet at mange lzerere bruker lzereboka som grunnlag for

undervisning gjar at det er viktig at kompetansemalene dekkes i bakene.

Problemstillingen min kommer fra min nysgjerrighet knyttet til hvordan verdensrommet blir
presentert, dessuten er jeg selv veldig interessert i verdensrommet og husker hvordan
undervisningen om emnet var pa barneskolen. Problemstillingen min dekker over mye da jeg
spar om hvordan fagomradet verdensrommet er presentert. Jeg har her valgt & avgrense min
analyse til hvordan det er presentert gjennom teksttyper, modeller og innhold. Grunnen til at
jeg har valgt & avgrense meg til dette er at det er viktig a se pa hvordan kunnskapen er
presentert for elevene. Dette far jeg muligheten til ved & se pa hvordan teksten og modellene

er fremvist.

Forskningssp@rsmal

Hvordan er fagomradet verdensrommet presentert som en del av enkelte leringsbaker for
mellomtrinnet, i forhold til kompetansemalene i NAT01-04. For & besvare problemstillingen
min har jeg valgt a lage et sett med forskningssparsmal som vil gi meg muligheten til a
diskutere om hvordan fagomradet blir presentert, og dermed se om det dekker de utvalgte

kompetansemalene jeg har valgt ut. Forskningssparsmalene jeg har laget er:
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1. Hvaer presentert i de utvalgte leerebgkene om fagomradet verdensrommet pa
mellomtrinnet?

2. Dekker innholdet i lzerebgkene de utvalgte kompetansemalene i fagomradet
verdensrommet i NAT01-04?

3. Huvilke metoder bruker forfatterne for a presentere fagomradet verdensrommet for

mellomtrinnselever?

Grunnen til at jeg har valgt disse forskningsspgrsmalene er at jeg gnsker a finne ut hvilket
innhold som er presentert i bgkene. Dette vil jeg kunne finne ved a jobbe induktivt og
deduktivt. Det andre forskningssparsmalet fokuserer pa hva som er a finne av data knyttet til
kompetansemalene. Et annet element som jeg ser pa som viktig er hvordan kunnskapen er
presentert for elevene, og dette er det jeg vil fokusere pa nar jeg ser pA metodene som er brukt

for & presentere teksten.
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Teori

| denne teoridelen skal jeg fortelle om hva jeg har fokusert analysen min pa og med dette
trenger jeg et teorigrunnlag. Jeg har ferst greid ut om utvalget av kompetansemal, for sa a

beskrive det teoretiske rammeverket jeg har brukt om teksttyper og modeller.

Kompetansemal

Det som ligger bak all undervisning i den norske skole er de kravene som staten gir til skolene
i form av stortingsmeldinger og leereplaner. Na i 2021 er den nye leereplanen LK20 pa god vei
inn i skolen. | denne oppgaven har jeg basert meg pa kompetansemal etter syvende trinn
(Utdanningsdirektoratet, 2020). Det er flere kompetansemal i LK20 som omhandler
verdensrommet direkte og indirekte. Siden jeg har valgt & fokusere pa lerebgker fra
mellomtrinnet vil jeg ogsa fokusere pa kompetansemalene til syvende trinn

(Utdanningsdirektoratet, 2020). De kompetansemalene jeg har valgt er:

1. Beskrive og visualisere hvordan dggn, manefaser og arstider oppstar, og samtale om
hvordan dette pavirker livet pa jorda

2. Gjare rede for jordas forutsetninger for liv og sammenligne med andre himmellegemer
i universet

3. Bruke og vurdere modeller som representerer fenomener man ikke kan observere
direkte, og gjare rede for hvorfor det brukes modeller i naturfag

4. Gi eksempler pa hvordan naturvitenskapelig kunnskap er utviklet og utvikler seg

Grunnen til at jeg har valgt disse 4 kompetansemalene er at 1 og 2 handler direkte om temaet
verdensrommet. Nar elevene skal kunne uttrykke seg om ting knyttet oppimot
verdensrommet, som manefaser og mulig liv andre steder enn jorda. De to neste
kompetansemalene, her 3 og 4, kan tolkes som en del av verdensrommet indirekte. Modeller
er et viktig verktgy for a se pa det massive universet, nar man kun har muligheten til a se pa
en forenkling av virkeligheten (Gobert & Buckley, 2000). Den naturvitenskaplige kunnskapen
handler ogsa om hvordan menneskets kunnskap om det utenfor jorda har forandret seg over

tid, og stadig er i forandring.

Teksttyper

Det er mange teorier om teksttyper og ulike typer tekst. I denne oppgaven har jeg valgt a
fokusere pa de beskrivende, forklarende, veiledende, argumenterende og narrative tekstene
nar dette er teksttyper som blir brukt i naturfag (Mork & Erlien, 2019, s.40). Teksttyper er
ikke definert etter innhold, men etter hvordan skribenten forholder seg til leseren.
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En narrativ tekst forteller en historie over tid og er ofte en beskrivelse av en naturopplevelse
eller biografi om en naturviter. En forklarende tekst gjer rede for emner og er orientert mot
selve saken, og sier ofte hvorfor noe oppstar trinnvist. Et eksempel pa dette er en tekst om
hvordan man kan observere en maneformgarkelse og hvordan dette foregar. En beskrivende
tekst kan presentere fagkunnskap, men brukes ogsa mye til a beskrive fenomener og
observasjoner. Man vil for eksempel ofte skrive beskrivende i en labrapport, men beskrivende
tekster er ogsa vanlige i leerebgker (Mork & Erlien, 2019, s.41). Argumenterende tekster er
tekster som skal pavirke leseren og viser frem innspill og argumenter for temaet. Man bruker
ofte observasjoner som bevis for argumenter. Et eksempel pa en argumenterende tekst kan
veere en kronikk. Til slutt er en veiledende tekst en tekst som viser til lover, regler og
prosedyrer. Disse tekstene vil vise elevene hvordan de skal gjennomfgre en prosedyre som for

eksempel fremgangsmaten i et forsgk (Mork & Erlien, 2019, s.39).

En grunn til at bruk av ulike teksttyper i naturfag er viktig, er at mange av teksttypene blir
nevnt i leereplanen ved hjelp av verb. For eksempel vil man i mitt utvalg av kompetansemal
(se s.4) se bruken av verbene: beskrive, visualisere, samtale om, gjere rede for, sammenligne,
bruke, vurdere og gi eksempler. Her vil man ved hjelp av verbet beskrive komme inn pa den
beskrivende teksten og elever kan ved hjelp av a skrive og lese beskrivende tekster lzere a
beskrive fenomenet (Mork & Erlien, 2019, s.39). Videre kan man koble verbet visualisere
med modeller, siden modeller kan hjelpe elevene med a visualisere fenomener (Gilbert &
Boulter, 2000, 5.197).

Modeller

En modell er en representasjon av virkeligheten (Skar, 2018, s.76). En modell vil alltid ha
bade styrker og svakheter nar det kommer til & representere et fenomen. Modellenes styrker
og svakheter kommer fra at man ikke far sett hele situasjonen, men heller bare en del av den
(Skar, 2018, s.76). Det er mange ulike mater a definere modeller pa, nar modeller er en viktig
del av hverdagen og spraket vart. Jeg har i denne oppgaven fokusert pa visuelle og verbale
modeller (Gilbert & Boulter, 2000, s.13). En visuell modell er en modell som er basert pa hva
man kan se. Det er mange typer visuelle modeller som diagrammer og tegninger. Visuelle
modeller kan vere representert som bilder og diagrammer, men det kan ogsa veere
representert ved 3D modeller. En verbal modell er en modell som forteller pa ulike mater. Et
eksempel pa dette kan veere at noen forteller en historie om hvorfor jorda er rundt. Man kan
utrykke verbale modeller skriftlig og muntlig, de kan blant annet veere fortellende,
argumenterende og forklarende (Gilbert & Boulter, 2000, s.46-47).
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Metode

| denne oppgaven skal jeg analysere et utvalg leerebgker opp imot den nye leereplanens
kompetansemal. Dette skal gjares ved hjelp av en kvalitativ innholdsanalyse som ogsa er
vertikal. Analysen er vertikal siden jeg analyserer bgker som er publisert knyttet til to ulike
leereplaner og jeg jobber med et spesifikt tema og ser pa hvordan det er presentert over tid
(Angvik, 1982, 5.371). Grunnen til at jeg har valgt a bruke en vertikal analyse som metode er
at jeg gnsket a finne ut om bgkene som er publisert etter LK06 ogsa passer inn etter LK20.
Jeg valgte & gjennomfare en kvalitativ innholdsanalyse fordi jeg ensket & se pa hvordan
innholdet i tekstene var presentert fremfor tekstmengden. En annen grunn til at jeg valgte a ha
en kvalitativ innholdsanalyse var at jeg gnsket a se om innholdet i bgkene passet med
kompetansemalene i LK20 (Angvik, 1982, s.377).

For a finne ut hvordan innholdet i bgkene er har jeg jobbet bade induktivt og deduktivt. Nar
jeg lagde kategorier etter kompetansemal som er deduktive basert jeg meg ferst pa
kompetansemalene. Dette er deduktivt siden jeg tar et utgangspunkt i kompetansemalene og
derfor forventer at det burde veere til stede. Jeg har jobbet induktivt da jeg har lagd egne
kategorier etter hva jeg har funnet i bakene, og utforsker innholdet i lerebgkene (Tjora, 2017,
s. 256 & 258). De induktive kategoriene blir sa delt inn i to nye grupperinger, den ene etter
innholdet utenfor kompetansemalene i de ulike bgkene og den andre kategorien som
underkategorier etter kompetansemalene. Ved hjelp av dette skal jeg komme frem til en
konklusjon om hvordan fagomradet verdensrommet er presentert i de ulike leerebgkene og

hvordan dette passer inn med de nye lereplanmalene etter syvende trinn i LK20.

Utvalg av baker.

For & velge ut hvilke bgker jeg skulle sammenligne, matte jeg finne kriterier for hvordan jeg
skulle velge bakene etter mitt forskningsspgrsmal. Dermed matte jeg finne fagbgker pa
mellomtrinnet som hadde om verdensrommet. Noe annet jeg syntes var viktig var at jeg skulle
ha et tidsperspektiv pa nar bgkene ble publisert, og jeg gnsket & sammenligne bgker som er
lagd etter den gamle og den nye lereplanen. Jeg stette pa problemer da det kom til & finne nye
leereverk som er lagd for den nye leereplanen. Ingen av lereverkene for 5-7.trinn var ferdige

enda, men kun bgker for femtetrinn.

Etter at hadde landet pa disse kriteriene gikk jeg pa biblioteket, og fant frem de ulike
lereverkene som var tilgjengelig. Jeg sa forst pa stikkordsregisteret og kapitteloverskrifter for

a finne ut hvilke bgker som hadde mest om verdensrommet. Jeg valgte til slutt Gaia 7 (Spilde
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& Bungum, 2008), Globus 5 (Johansen & Steineger, 2006) og Refleks 5 (Grindstad et al,
2020), ettersom disse bgkene hadde mest kontekst om verdensrommet. Jeg valgte a ikke
undersgke noen flere bgker fordi jeg forestilte meg at dette ville veere et veldig omfattende
arbeid og at jeg aldri har skrevet en akademisk tekst fgr. Grunnen til at jeg landet pa disse
bagkene spesifikt, er at Refleks 5 (Grindstad et al, 2020) er lagd etter den nye lzereplanen. Gaia
7 (Spilde & Bungum, 2008) ble utgitt etter den gamle leereplanen. Valget falt ogsa pa Globus
5 (Johansen & Steineger, 2006) fordi jeg gnsket & ha med en tredje bok. Bgkene er presentert i
tabell 1.

Tabell 1, utvalg av bgker

Tittel Forfatter Arstall Leereplan Sideomfang

Gaia7 Ingrid Spilde 2008 Kunnskapslgftet 5.88-103
Berit Bungum LKO6

Globus 5 Else Beitnes 2006 Kunnskapslgftet s.33-47
Johansen LKO06
Erik Steineger

Refleks 5 Maren K. Grindstad 2020 LK20 5.88-115

Eirik Lyngveer
Ingrid Spilde
Ragnhild Lyngved
Staberg

Analysemetode

Videre skal jeg forklare rundt valget av analysemetode. Jeg har jobbet med bade en induktiv
og en deduktiv metode. Induktiv har jeg hentet ut materiale fra leerebgkene og kategorisert de
etter innholdet, og deduktivt hvor jeg har lagd kategorier ut ifra utvalgte kompetansemal og
kategorisert innholdet etter dette. Grunnen til at jeg har jobbet bade deduktivt og induktivt er
at jeg ensker a finne ut hva bgkene faktisk inneholder og hva de inneholder etter de utvalgte
kompetansemalene. Jeg vil ha muligheten til & utforske om teksten dekker kompetansemalene
etter min forstaelse av disse ved hjelp av deduktiv metode. Samtidig far jeg muligheten til &
undersgke hva som er i bgkene nar jeg jobber induktivt, og begynner med bgkenes innhold og

gar fra empiri til teori (Torchim, u.d.).
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Videre skal jeg snakke litt om metoden jeg skal bruke for & innhente data. Jeg har brukt en
kvalitativ innholdsanalyse, som handler om at man skal systematisere utvalgte sitater, bilder
eller andre kilder som er relevant for a belyse en spesifikk problemstilling (Grgnmo, 2020).
Det er vanlig & gjennomga materiale i ulike kategorier etter hva som er passende for oppgaven
(Granmo, 2020).

Til slutt skal jeg ga igjennom hvordan jeg har valgt & ga frem metodisk for & samle inn data. |
mitt arbeid begynt jeg med & analysere kompetansemalene i LK20 etter syvendetrinnssteget,
og lagd kategorier ut ifra dette. Deretter har jeg kategorisert sitater og modeller ifra
leerebgkene etter disse kategoriene, og analysert dette etter hvordan de ulike bgkene dekker
kompetansemalene. For a gjgre dette mest mulig organisert, har jeg benyttet meg av et
kolonneskjema med de fire kolonnene (hvor jeg finner det, sitat/modell, det essensielle i

utdraget, kategorisering). Kategoriseringsskjemaet ligger vedlagt som vedlegg 1.

Jeg har jobbet deduktivt ved & lage innholdskategoriene «manefaser, arstider, dggn,
forutsetninger for liv, uobserverbare fenomener, naturfaglig kunnskap i utvikling, liv pa og
utenfor jorda» etter kompetansemalene. Et eksempel pa hvordan jeg her har jobbet deduktivt
er at jeg har sett pa kompetansemalet «beskrive og visualisere hvordan dggn, manefaser og
arstider oppstar, og samtale om hvordan dette pavirker livet pa jorda»
(Utdanningsdirektoratet, 2020). Her har jeg sett pa hva som er viktig at elevene skal ha

kunnskap om innholdsmessig etter kategoriene dggn, manefaser og arstider.

Formidling av tekst har blitt en induktiv underkategori til kompetansemalene. I de utvalgte
kompetansemalene er verbene beskrive, visualisere, samtale om, gjere rede for, sammenligne,
bruke, vurdere og gi eksempler brukt (Utdanningsforbundet, 2020). Siden man i
kompetansemalene bruker disse verbene er det ogsa viktig a se pa formidling av tekst, ovenfor
at elevene skal blant annet beskrive og sammenligne, og for a gjare dette burde de ogsa ha sett
dette for. Grunnen til at dette er blitt en induktiv kategori er at jeg begynte med bgkene, og

fant eksempler tilknyttet kompetansemalene mens jeg jobbet med materialet.

Ut ifra kompetansemalet er det ogsa viktig at elevene skal kunne beskrive og visualisere dette
og kunne snakke om hvordan dette pavirker livet pa jorda. | analysen av datamaterialet vil jeg
fokusere pa innholdet, bruken av modeller og teksttypene som er brukt. Grunnen til at jeg
fokuserer pa modeller er at modeller blir brukt i naturfag for & gi elevene en forstaelse over
ulike fenomener (Hardman, 2017, s.5). Det er ogsa et fokus pa teksttyper nar det er forventet

at leerere bruker de forskjellige teksttypene leereplanen omtaler (Mork & Erlien, 2019, s.39).
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Like viktig er fokuset pa innholdet fordi det er materialet som blir presentert for elevene, som

dermed viser til hva elevene skal l&ere om emnet.

Etikk og personvern

Driver man med forskning, er det viktig a tenke pa etikk og personvern. Personvern er viktig
med at man ikke skal dele personlig informasjon slik at subjektene ikke vil bli utsatt for at
andre far vite alt om den enkelte. | denne oppgaven har jeg ikke hatt personer som
forskningsgrunnlag. Siden jeg ikke har jobbet direkte med mennesker, har jeg ikke trengt &

tenke pa personvern i stor grad. Allikevel er det viktig & behandle materialet respektfullt.

Etikk er ogsa et viktig emne nar det kommer til forskning. Man kan dele forskningsetiske
normer i tre hovedomrader, det ene om god vitenskapelig praksis, det andre om individene
som blir direkte pavirket av forskningen og det tredje om forskningens overordnede
samfunnsansvar. Noe som er viktig innen disse normene er at forskningen skal veere palitelig
og vere til nytte for samfunnet. Jeg har under hele forskningen gjort mitt beste for & vise til

hvor jeg har funnet informasjonen (Torp, 2018).

Fordeler og ulemper ved metoden

Det finnes flere fordeler i mitt valg av metode sett ut ifra problemstillingen. Det er en fordel at
jeg skal jobbe kvalitativt siden jeg skal vurdere hvordan fagomradet er presentert, og det vil
veere vanskelig a se hvordan noe er presentert som kvantitative data. En annen fordel med
bruk av en kvalitativ innholdsanalyse er at jeg kun har om et utvalgt tema, og da har stgrre

muligheter til & preve & kvantifisere kvalitative data (Angvik, 1982, s. 376).

Metoden jeg har valgt & bruke har ogsa sine svakheter. Jeg har valgt & kun analysere et
kapittel i hver bok, men flere av kompetansemalene jeg jobbet deduktivt med trolig kan finnes
andre steder i lzerebgkene. Dette gjar at jeg kun kan trekke tolkninger ut ifra det
datamaterialet jeg har som ikke viser til helheten i leerebgkene.

Den starste feilkilden av alle er nok at denne forskningen kun er basert pa min analyse av
datamaterialet og mine personlige tolkninger knyttet til datamaterialet og kategoriseringene.
Jeg har som tidligere fortalt fokusert pa a lage kategorier rundt enkelte emner. Siden jeg ikke
har fokusert pa a lage kategoriene mine etter viktige leeresetninger kan det vaere en svakhet
med metoden at jeg legger for stor vekt pa hva som blir fremvist i undervisningsmaterialet
(Kesidou, 2012, s.50). Jeg holder meg fortsatt til de overordnede kategoriene mine fordi dette

er en kjent analysemetode.
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Funn

| denne delen skal jeg presentere mine funn fra de tre ulike leerebgkene Gaia 7 (Spilde &
Bungum, 2008), Globus 5 (Johansen & Steineger, 2006) og Refleks 5 (Grindstad et al, 2020).
Her vil innsamlede data presenteres og funnene sett pa. For a opprettholde en god struktur i
empiridelen vil den veaere tredelt slik at en og en bok blir gjennomgatt for seg selv. Her ser vi
farst pa Globus 5 (Johansen & Steineger, 2006), sa Gaia 7 (Spilde & Bungum, 2008) og til
slutt Refleks 5 (Grindstad et al, 2020).

Globus 5
Farst skal vi se litt pa innholdskategoriene dggn, manefaser og arstider. Da boka skriver om
dagn begynner den med en ny underoverskrift: natt og dag- hvorfor «star sola opp»? Her

modellerer de sa om hvordan man kan se dggnet Natt og dag — hvorfor «star sola opp»?

ved a lyse med en lommelykt pa en globus som Hvis du har en globus, kan du lyse pi den med en

snurre rundt i merket. Her sier de igjen at det er lommelykt mens du snurrer den rundt. Da er det lett

. . . a se hvorfor det er dag og natt pa jorda. Globusen
dag nar det er lys pa globusen og natt nar det er forestiller jorda, mens lykta forestiller sola. La det vere

markt. Det nevnes ogsa kort at globusen ikke morkt i rommet, og hold lykta slik tegningen viser.
bruker lang tid pa en rotasjon rundt egen akse
mens jorda bruker 24 timer, som er det samme som

J | =)
et dagn (Johansen & Steineger, 2006, s.36).

Figur 1, Modell dggn, Globus 5, s.36

Under kategorien manefaser har de valgt a vise frem en
modell av hvordan vi ser lyset som blir stralt pa manen av sola, pa jorda. Her er manefasene
presentert som en del av underkapittelet «Planetene i vart solsystem» som en del av
forklaringen rundt maner. Det er kun et par setninger skrevet om manefasene utenom
modellen da de kun nevner fullmane og nemane og at manen bruker 29,5 dggn pa a reise
rundt jorda en gang (Johansen & Steineger, 2006, s.41). Boka jobber ogsa med manefaser. De
forteller leseren om at jorda star litt pa skra og at dette er det som gjar at vi far arstider, fordi
man far forskjellig tid med lyse timer pa sommeren og pa vinteren (Johansen & Steineger,
2006, s.46).
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| underkategorien jorda er en kule er det skrevet en del om naturvitenskaplig historie. Her
viser man til utviklingen av den naturfaglige kunnskapen over tid med at man tidligere trodde
at jorda var flat. Boka skriver videre om hvordan vi kan vise til at jorda er en kule. Boka
henvender seg ogsa til leseren om at de ma se pa modellene for a forsta hvorfor jorda er rund.

Som man kan se pa figur 2 (Johansen & Steineger, 2006, s.35).

Her pé jorda er det ikke sé lett & merke at vi lever péd
en kjempestor kule. Nar et skip seiler lengre og lengre

ut pé havet, ser det ut som om det synker. Til slutt ser Figur 2, Modell
du bare toppen av masta. Hva kan det komme av? Se pd jorda er en kule,
fi , sa forstar du at det er fordi jorda er rund.

ERE J Globus 5, 5.35)

et

Videre skal vi se pa hvordan de deduktive kategoriene (her fremvist i svart boks) henger
sammen med de induktive underkategoriene (i de fargede boksene). Som man ser pa figuren
under henger alle underkategoriene sammen med hovedkategoriene. For a forklare dette kan
man se pa et eksempel, grunnen til at underkategorien akse og rotasjon er knyttet til dagn og
arstider er at akse og rotasjon er et viktig fundament for at vi faktisk skal forsta hvordan degn

og arstider forekommer.

Tankekart over sammenheng deduktive kategorier og induktive underkategorier: Globus 5

degn manefaser arstider naturfaglig kunnskap i
utvikling

/

Jorda er en kule Formidling av

tekst

rotasjon

Til slutt skal vi se pa hvordan bgkene har presentert kunnskapen. Gjennom tekst og bilder har
Globus 5 (Johansen & Steineger, 2006) presentert emnet verdensrommet. Det er mange ulike
modeller gjennom kapittelet. De har bade visuelle og verbale modeller pa ulike fenomener,

men de blir ogsa brukt samtidig. De bruker for eksempel bade en verbal og en visuell modell
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om hverandre da det er om dggn. Her er det beskrevet i teksten hvordan lyset avgjer om det er
natt eller dag, samtidig som de har en modell pa jordas rotasjon i forhold til lyset (Johansen &
Steineger, 2006, s.36). Det brukes ulike teksttyper. Eksempelvis benyttes det pa .36 en

beskrivende tekst i forklaringen rundt sollyset og hvorfor det blir lyst.

Hvis du har en globus, kan du lyse pa den med en lommelykt mens du snurrer den
rundt. Da er det lett & se hvorfor det er dag og natt pa jorda. Globusen forestiller jorda
mens lommelykten forestiller sola. ... Noen ganger ligger Norge i skyggen. Da er det

natt. Nar lyset skinner pa Norge, er det dag. (Johansen & Steineger, 2006, s. 36)

Dette er en beskrivende tekst siden teksten beskriver en metode for hvordan du kan se hvorfor
vi har dag og natt. Det er ogsa brukt narrativ tekst da de forteller om utviklingen av
vitenskapelig kunnskap knyttet opp mot Galileo og Copernicus (Johansen & Steineger, 2006,
s. 37-38).

| lang tid trodde menneskene at jorda var midtpunktet for alt vi ser pa himmelen. Det
er ikke sa rart! For oss ser det jo ut som om sola, manen og stjernene beveger seg
rundt oss. Det var farst pa 1500-tallet at den polske vitenskapsmannen Nikolaus
Copernicus forstod at jorda ikke star stille. Han mente at bade jorda og de andre
planetene beveger seg rundt sola. Han kalte disse bevegelsene for planetenes «baners.
(Johansen & Steineger, 2006, s. 37)

Grunnen til at dette er en narrativ tekst er at man her forteller en historie som gar over et
lengre tidsspenn. Til slutt skal vi se pa en forklarende tekst i boka, grunnen til at dette er en
forklarende tekst er at det her er forklart trinnvis hva som skjer for at vi skal ha en

maneformerkelse.

Grunnen til at vi ser manen pa himmelen, er at sola lyser pa den. Noen ganger passerer
manen slik at den havner i skyggen fra jorda. Da kan vi se skyggen fra jorda pa
maneskiven. Hvis manen blir helt mark, kaller vi dette en total maneformarkelse.
(Johansen & Steineger, 2006, s. 45)

Gaia 7

De deduktive kategoriene knyttet til lzereplanen nat01-04 som er funnet i Gaia 7 (Spilde &
Bungum, 2008) er: dggn, manefaser, naturfaglig kunnskap i utvikling og manefaser. Jeg skal
her presentere funnene jeg har funnet rundt ménefaser. Arstidene er representert i boka med at

de fremviser en modell pa hvordan jorda beveger seg rundt sola. De sier at det er en «pinne» i
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jorda som gar fra Nordpolen til Sgrpolen som star skjevt slik at jorda heller litt (Vedlegg 2).
Det er et tosidig oppslag om dette hvor de ogsa har kort om sommer og vinter, og var og hgst.
Under sommer og vinter skriver de om oppvarmingen av bakken i arstiden og lysforhold.
Under var og hgst fortelles det kort om var- og hastjevndagn, hvor dag og natt er like lange
over hele jorda (Spilde & Bungum, 2008, 5.94-95).

Vi skal videre se pa de induktive kategoriene jeg har funnet ut ifra hva som er i bgkene
knyttet opp mot de deduktive kategoriene rundt kompetansemalene. Forfatterne har muligens
hatt et fokus pa jordaksen for at elevene skal forsta arstidene, dette tolker jeg siden de i Gaia 7
(Spilde & Bungum, 2008) skriver de om at det er en «pinne» i jorda som star skjevt. Denne
«pinnen» brukes ogsa i modellen om hvorfor vi har manefaser pa jorda. De omtaler ogsa
hvordan denne «pinnen» ikke peker inn eller vekk fra sola pa var- og hgstjevndggn. Dette
tyder jeg som at de vektlegger kunnskap om jordaksen for & forsta arstidene (Ringnes &
Benestad, 2020).

Vi skal sa se mer pa de induktive underkategoriene jeg har funnet knyttet til
kompetansemalene. Kapitteloverskriften viser til at jorda er en kule. Boka har med en modell
av hvordan man kan se at jorda krummer nar man kun ser toppen av et fjell langs til havs.
Dette vil veere knyttet til kategorien naturvitenskapelig kunnskap i utvikling. Teksten er
skrevet slik at de viser til at det tidligere ikke var allmenn kunnskap at jorda var en kule, men
at de for trodde at jorda var flat (Spilde & Bungum, 2008, s.90).

Videre skal vi se mer pa hva jeg har funnet av innhold i kategorien sol- og maneformgarkelse. |
boka brukes modeller for & forklare hvordan dette ser ut. Modellene de bruker viser til solas,
manens og jordas plasseringer i systemet. Modellene bruker ogsa skygge og halvskygge for a
vise til hvor mye man ser av sola og manen nar det er formgrkelser. Boka forklarer ogsa
generelt om solsystemet vart hvor det kun er skrevet om rekkefglgen til planetene, planetenes
hastighet og hvordan vi kan observere planetene pa himmelglobusen (Spilde & Bungum,
2008, s. 100-101).

Til slutt skal vi se mer pa hvilke metoder boken bruker for a formidle stoffet. Nar det kommer
til formidling av tekst, har Gaia 7 brukt mange ulike metoder. Det er mange visuelle og
verbale modeller, og ogsa flere steder hvor disse samhandler. For eksempel pa s.90 (Gaia 7,
Spilde & Bungum, 2008) er det en forklaring over hvordan land forsvinner hvis man er langt

nok til havs, og like etter en visuell modell pa det samme fenomenet. Flere modeller viser
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jorda med en pinne stukket inn fra Nord- til Sydpolen. Denne modellen er brukt bade pa s.90 i

sammenheng med at jorda er en snurrebass, og i modellen om arstider pa s.94.

Nar det kommer til de ulike teksttypene, er det i boka hovedsakelig brukt beskrivende tekster.
Det er for eksempel brukt beskrivende tekst pa s. 90 (Spilde & Bungum, 2008). Her beskrives
hvordan man kan se horisonten nar man er til havs, og hvordan dette er et bevis pa at jorda er

rund.

Du kan selv lett se at jorda er rund nar du er ute med bat. Kommer du langt nok fra
land, forsvinner land under kanten pa jordkula. Denne kanten kaller vi horisonten.
Hadde jorda veert flat, hadde vi kunnet se mye lengre nar lufta var klar. (Spilde &
Bungum, 2008, s.90)

Det er ogsa innslag av narrative og forklarende tekster. Jeg har funnet et klart eksempel pa en
narrativ tekst pa s. 97 (Spilde & Bungum, 2008), hvor det snakkes om hvordan man

observerer manens bevegelse pa himmelen over tid.

Ved nymane star manen nesten rett foran sola. Da kan vi ikke se manen. Sola blender
oss. Et dggn eller to senere har manen flyttet seg litt i banen rundt jorda. Den har
beveget seg gstover pa himmelen. Det er mot venstre sett fra Norge. (Spilde &
Bungum, 2008, s.97)

Til slutt skal vi se pa et eksempel av en forklarende tekst. Grunnen til at dette er en

forklarende tekst er at man her forklarer hvorfor det er vanskelig a se Merkur.

Merkur gar naermest sola. Vi som star pa jorda, ser Merkur ga rundt i en ring ganske
tett inntil sola. Det betyr at Merkur pendler fram og tilbake i banen sin fra den ene
siden av sola til den andre. Den er vanskelig a se, for lyset fra den lille steinkloden
drukner som oftest i lysskjeeret fra sola. (Spilde & Bungum, 2008, s.101)
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Tankekart over ssammenheng deduktive kategorier og induktive underkategorier: Gaia 7

| Gaia 7 (Spilde &

naturfaglig Bungum, 2008) er
duen Arstider manefaser kunlnskapl
utvikling underkategorien

akse og rotasjon

knyttet opp mot
dagn, arstider og

manefaser.

akse og
rotasjon

formidling av
tekst

jorda er en kule
Refleks 5

Den siste boka jeg
har analysert, og skal vise til data fra er Refleks 5 (Grindstad et al, 2020). | denne boka er det
et stort fokus pa at elevene skal kunne vurdere modeller og lage sine egne. Det er lagt opp til
flere aktiviteter i boka knyttet til modellering av ulike fenomener rundt verdensrommet. En av
disse modelleringene er at de skal sette opp en sterrelsesriktig og avstandsriktig modell av
solsystemet vart (Grindstad et al, 2020, s.100). Det er ogsa skrevet at modeller @
kun er en forenkling av virkeligheten som har bade styrker og svakheter

Hvordan kan vi

(Grindstad et al, 2020, s. 99). vite om jordkloden

beveger seg eller
stariro?

En av tingene Refleks 5 (Grindstad et al, 2020) gjar er at de har en egen boks for

viktige ord som de kaller ord a lere. For eksempel under delkapittelet «Hvorfor ,

opplever vi natt og dag?» blir akse og rotere sett pa som viktige ord & lere. ORD A LERE
akse

Vedgaende formidling av tekst, bruker Refleks 5 (Grindstad et al, 2020) flere e

ulike metoder. En av metodene de bruker er veiledende tekst som brukes for & gi

instruksjoner over hvordan elevene skal lage to ulike modeller (Grindstad et

al, 2020, 5.94-95). (Figur 3, Viktige ord,
Refleks 5, s. 90)

Bygg en snurrebass

1. Lim sirkelen pa papp, og klipp ngyaktig rundt kanten.

2. Tegn to prikker i forskjellige farger. Den ene prikken skal vaere ner sentrum, mens
den andre skal veere nar sirkelens ytterkant.

3. Press tannpirkeren forsiktig gjennom det markerte midtpunktet pa sirkelen, slik at

den gar 1-2 centimeter gjennom pappskiva. (Grindstad et al, 2020, s. 95)
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De bruker ogsa forklarende tekster, for eksempel i fordypningsartikkelen knyttet til kapittelet
som handler om mulig liv andre steder enn pa jorda (Grindstad et al, 2020, s.111).

Flytende vann er viktig for livet pa jorda, og vi tenker at vann ogsa vil vere viktig for
liv pa andre steder i verdensrommet. Pa de ytterste planetene i vart solsystem er det
veldig kaldt. Hvis det finnes vann pa Uranus eller Neptun, vil det veere frosset til is.
(Grindstad et al, 2000, s.111)

Det er ogsa flere eksempler av beskrivende tekster i boka, som pa s.102 hvor det er en

beskrivende tekst rundt at sola er varm og den straler ut lys.

Bade sola og andre stjerner er veldig varme. Grunnen til at de har blitt sa varme, er at
de har et kraftverk i det vi kaller kjernen, som ligger midt inne i stjernen. Dette gjar at

stjernene blir varme, og at de sender ut lys. (Grindstad et al, 2000, s.102)

Tankekart: over sammenheng deduktive kategorier og induktive underkategorier: Refleks 5

Dggn forutsetninger Liv pa og Naturfaglig Modeller
for liv utenfor jorda kunnskap i
utvikling

Formidling av
tekst

Jorda er en
kule

Aktiviteter

Akse og
rotasjon

| tankekartet over har jeg presentert de ulike kategoriene jeg har funnet som passer inn under
kompetansemalene. Her er de deduktive kategoriene presentert i svarte ruter og de induktive
kategoriene representert innen sirkler av ulike farger, hvor koblingen mellom kategoriene er
presentert i fargene til de induktive kategoriene. Som man ser pa tankekartet er formidling av
tekst knyttet til alle de deduktive kategoriene, grunnen til dette er at formidling av tekst er

viktig i alle kompetansemalene.

Side 18 av 40



MGLU3507

Resultat

FoU-oppgaven

Katrine Unes

Jeg skal her presentere resultatene jeg har fatt etter min analyse. Farst vil jeg presentere og

forklare rundt utvalget av kategorier (Tabell 2), for sa & se pa om de ulike kategoriene er
representert i Gaia 7(Spilde & Bungum, 2008), Refleks 5 (Grindstad et al, 2020) og Globus 5
(Johansen & Steineger, 2006) (Tabell 3).

De deduktive kategoriene jeg har funnet ut ifra de utvalgte kompetansemalene er: degn,

forutsetninger for liv, liv pa og utenfor jorda, manefaser, naturfaglig kunnskap i utvikling,

modeller og arstider. Videre er de induktive kategoriene jeg har funnet som er knyttet opp til

min forstaelse av kompetansemalene: akse og rotasjon, aktiviteter, jorda er en kule, og

formidling av tekst. Jeg har valgt & lage kun en kategori rundt formidling av tekst, men det

kunne godt ha bli lagd underkategorier knyttet til denne igjen. Med formidling av tekst, mener

jeg de ulike teksttypene og hvordan bgkene har brukt modellene. De induktive kategoriene

som ikke er knyttet opp til kompetansemalene er: sol- og maneformarkelser, solsystemet vart,

tidssoner, gravitasjon og refleksjon.

Tabell 2, sortering av de ulike kategoriene

Deduktive kategorier -
Kategorier underliggende
kompetansemal

Induktive underkategorier
knyttet til kompetansemalene

Induktive kategorier >
innhold i bgkene utenfor
kompetansemal

Dagn

Forutsetninger for liv
Liv pa og utenfor jorda
Manefaser

Naturfaglig kunnskap i
utvikling

Modeller

Avrstider

Akse og rotasjon
Aktiviteter

Jorda er en kule
Formidling av tekst

Sol- og maneformarkelse
Solsystemet vart
Tidssoner

Gravitasjon

Refleksjon

Det er stor variasjon av hva som dekkes i bgkene da det kommer til omfanget av de ulike

kategoriene. Temaene som alle tre lzerebgkene dekker over er dagn, naturvitenskapelig

kunnskap i utvikling, akse og rotasjon, formidling av tekst og solsystemet vart. Det er Refleks

5 (Grindstad et al, 2020) som har flest kategorier som kun denne boken har om, disse

kategoriene er forutsetninger for liv, liv pa og utenfor jorda, modeller, aktiviteter, gravitasjon

og refleksjon. Det er ogsa kategorier som Gaia 7(Spilde & Bungum, 2008) og Globus 5 har

mens Refleks 5 (Grindstad et al, 2020) ikke har, disse kategoriene er: arstider, manefaser og

sol- og maneformarkelser.

Side 19 av 40




MGLU3507

FoU-oppgaven

Tabell 3: Hvilke kategorier ble representert i de ulike bgkene

Katrine Unes

Etter kompetansemal

Gaia 7

Globus 5

Refleks 5

Dgagn

X

X X

Forutsetninger for liv

X

Liv pa og utenfor jorda

X

X representerer at

Manefaser

Naturfaglig kunnskap i utvikling

denne kategorien

Modeller

er i boka.

Arstider

Underkategorier

Akse og rotasjon

Aktiviteter

Jorda er en kule

Formidling av tekst

X X [ X | X

Utenfor kompetansemalene

Sol- og maneformarkelse

Solsystemet vart

Tidssoner

Gravitasjon

Refleksjon

Tabell 4: Formidling av tekst ved hjelp av modeller og teksttyper

Formidling av
tekst Gaia 7

Globus 5

Refleks 5

MODELLER

Visuelle X

Verbale X

Blanding X

TEKSTTYPER

Narrative X

Argumenterende

Forklarende X

Veiledende

Beskrivende X

X representerer at
denne kategorien

er i boka.

Bakene bruker visuelle og verbale modeller. VVed flere tilfeller er verbale og visuelle modeller

brukt samtidig. Noen ganger er visuelle modeller brukt uten en verbal modell eller forklaring.

Teksttypene som er brukt viser ogsa at det er likheter mellom bgkene som er designet etter

LKO6 med at bade Gaia 7 og Globus 5 hadde narrative, forklarende og beskrivende tekster.

Pa den andre siden hadde ikke Refleks 5 narrative tekster, men den hadde beskrivende og

forklarende tekster. | Refleks 5 var det ogsa veiledende tekster.
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Drafting

Hva er presentert i de utvalgte leerebgkene om fagomradet verdensrommet pa
mellomtrinnet?

Det er flere likheter og ulikheter i hva som presenteres om fagomradet verdensrommet i
bgkene. Som nevnt under resultater er det flere kategorier som dekkes i alle bgkene. Det er
trolig flere grunner for dette utvalget. En av grunnene kan veere at deler av tematikken er og
har veert viktige emner innen verdensrommet. En annen begrunnelse for at det er sa store
likheter er at mange av temaene kan ha vart viktige i bade den gamle og den nye laereplanen.
Pa den andre siden er det flere kategorier som kun er presentert i Refleks 5 (Grindstad et al,
2020) som modeller og livet pa og utenfor jorda. Dette var heller ikke nevnt i den eldre
leereplanen (Utdanningsdirektoratet, 2013).

| mine resultater viser jeg at solsystemet vart er representert i alle bgkene. Dette gjer at jeg
tror at det har veert fokus pa oppbygningen av vart eget solsystem i tidligere lreplaner. |
KOG er en av kompetansemalene slik «bruke animasjoner og andre modeller til & beskrive
planetenes og manens bevegelser, og forklare hvordan arstider og manefaser oppstar»
(Utdanningsdirektoratet, 2013). Dette tolker jeg at man ma leere om vart eget solsystem
ovenfor at man skal kunne modellere det. Av dette tolker jeg at man ser pa oppbygningen av
vart eget solsystem som en viktig del av fagomradet verdensrommet, og at selv om det ikke er

representert i LK20 direkte er det fortsatt noe man ser pa som viktig a laere.

Ved a se pa resultatene etter emnene som dekkes i lerebgkene (tabell 3) ser jeg at alle emnene
som er i Gaia 7(Spilde & Bungum, 2008) ogsa er i Globus 5 (Johansen & Steineger, 2006)
utenom tidssoner. Det at tematikken i disse to leerebgkene er sa lik gjar at det kan veere
muligheter for at disse temaene ogsa har veert i tidligere leereplan eller blitt sett pa som viktige

elementer i a forsta fagomradet verdensrommet.

Resultatene viser at flere emner kun representeres i Gaia 7(Spilde & Bungum, 2008) og
Globus 5 (Johansen & Steineger, 2006). Disse kategoriene er arstider, manefaser og sol- og
maneformarkelser. To av disse kategoriene, arstider og manefaser, er en del av den nye
lereplanen, sa det er en mulighet for at disse samt sol- og maneformgrkelser ogsa har veert
representert i den gamle leereplanen NAT01-03. | kompetansemalet «bruke animasjoner og
andre modeller til & beskrive planetenes og manens bevegelser, og forklare hvordan arstider
og manefaser oppstar» (Utdanningsdirektoratet, 2013) fra LK06s syvende arstrinn ser man at

bade manefaser og arstider er en del av LK06. Nar det kommer til sol- og maneformarkelse
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handler dette om jorda og manens posisjon i forhold til sola, og kan med dette kobles opp til

malet.

Dekker innholdet i lerebgkene de utvalgte kompetansemalene i fagomradet
verdensrommet i NAT01-04?

Det er store forskjeller innad i l&erebgkene om hvor godt de ulike lerebgkene dekker de
utvalgte kompetansemalene. Under kompetansemalet «Bruke og vurdere modeller som
representerer fenomener man ikke kan observere direkte, og gjare rede for hvorfor det brukes
modeller i naturfag» (Utdanningsforbundet, 2020) er det kun Refleks 5 (Grindstad et al, 2020)
som dekker deler av malet. Her star det spesifikt om modeller i boka (Grindstad et al, 2020, s.
98-99), og de spar elevene om a vurdere modellene senere i spgrsmal og i aktiviteter rundt
modellering. | Gaia 7(Spilde & Bungum, 2008) og Globus 5 (Johansen & Steineger, 2006)
star det ingenting om egenskapene til modeller eller vurdering av modeller (Skar, 2018, s.77).
De presenterer derimot ulike modeller for & forklare ved hjelp av visuelle og verbale modeller.
Dette er en svakhet i bgkene ut ifra observert data, men vi kan ikke veere sikre pa at det ikke
er noe om det i leereverkene i det hele tatt, da jeg kun har analysert ett kapittel fra hvert

lereverk.

Nar man ser pa kompetansemalet tilknyttet utvikling av naturvitenskapelig kunnskap; «Gi
eksempler pa hvordan naturvitenskapelig kunnskap er utviklet og utvikler seg»
(Utdanningsforbundet, 2020), har alle bgkene med et eksempel hvor de viser at jorda er en
kule. Selv om man har dekt over ett eller flere eksempler i bgkene er det fortsatt ikke
utfyllende nok, fordi det er viktig med flere eksempler (Utdanningsforbundet, 2020). Det at
bakene nevner slike eksempler er fortsatt ikke godt nok, da det ikke nevnes spesifikt for
leseren at det kun er et eksempel. For at dette kompetansemalet skal dekkes burde det veere en
definisjon knyttet til naturvitenskapelig kunnskapsutvikling over tid. Selv om bgkene forteller

om utvikling av kunnskap trenger ikke elevene a ha laert det.

Videre skal jeg se pa hvordan kompetansemalet «beskrive og visualisere hvordan dggn,
manefaser og arstider oppstar, og samtale om hvordan dette pavirker livet pa jorda»
(Utdanningsforbundet, 2020) er dekt i de ulike bgkene. Alle bagkene har tekst om dagn, med
fokus pa hvordan dggnet oppleves pa jorda. Pa den andre siden er arstider og manefaser kun
representert i Gaia 7(Spilde & Bungum, 2008) og Globus 5 (Johansen & Steineger, 2006).

Representasjonen av manefaser i bakene varierer ogsa. Globus 5 (Johansen & Steineger,

2006) har kun et par setninger om dette, og en modell som viser manefasene etter hvordan de
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blir sett fra rommet og fra jorda. Pa den andre siden bruker Gaia 7(Spilde & Bungum, 2008)
mye rom i boka til emnet med at de har bade en visuell og en verbal modell om fenomenet
(Gilbert &Boulter, 2000, s.54). Dette gjar at modellen til Gaia 7(Spilde & Bungum, 2008) er
mer helhetlig, mens Globus 5 (Johansen & Steineger, 2006) muligens har hatt et mindre fokus

pa omradet.

Under kompetansemalet «Gjare rede for jordas forutsetninger for liv og sammenligne med
andre himmellegemer i universet» (Utdanningsforbundet, 2020) er det kun Refleks 5
(Grindstad et al, 2020) som tar dette opp etter min analyse. Arsaken er trolig at dette er et nytt
kompetansemal i LK20. En annen grunn kan vere det faktum at tematikken knyttet til livet
utenfor jorda ikke ble sett pa som like reelt tidligere (Ringnes & Hammerstrgm, 2020).

Av de utvalgte bakenes omfangsrom er det ingen som dekker alle fire kompetansemal
fullstendig. Dette er forstaelig nar det kun er valgt ut av en liten del av leringsverkene og
bakene kan ha fokus pa kompetansemalene andre steder ogsa. Selv om jeg kun har analysert
et lite utvalg med data kan det fortsatt veere en mulighet for at kompetansemalet om livet

utenfor jorda ikke blir tatt opp i det hele tatt eller i stor grad i leerebgker for LK20.

Hvilke metoder bruker forfatterne for a presentere fagomradet verdensrommet for

mellomtrinnselever?

Det benyttes ulike metoder i lerebgkene for a presentere fagomradet for mellomtrinnselevene.
De ulike metodene har ogsa blitt brukt om hverandre. For eksempel har bade beskrivende
tekst og visuell modell blitt brukt sammen. Det er trolig en sammenheng mellom verbale
modeller og beskrivende tekster siden begge beskriver hvordan noe foregar. Jeg fant fa
tilfeller hvor en verbal modell ble presentert uten at det ogsa var en beskrivende tekst. En
grunn kan veere at bade verbale modeller og beskrivende tekster kan beskrive et fenomen
(Gilbert & Boulter, 2000, s.46; Mork & Erlien, 2019, s.40).

| bgkene er det ogsa en del andre teksttyper som blir brukt. Det er enkelte innslag av
veiledende tekster i forhold til hvordan man skulle gjennomfgre aktiviteter i (s.94-95) Refleks
5 (Grindstad et al, 2020). Det er ogsa flere steder i alle bgkene hvor det blir brukt forklarende
tekster, en grunn til dette kan veere at mye av materialet som er presentert er nytt for elevene. |
Globus 5 (Johansen & Steineger, 2006) har de brukt narrative tekster da de har skrevet om
Galileo og Copernicus. Det kan veere mange grunner til at man har valgt ulike teksttyper i
fremvisningen av materialet. En mulig grunn kan vare at det er blitt lagt vekt pa ulike
metoder for leering (Mork & Erlien, 2019, s.39-40).
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Konklusjon

Hvordan er fagomradet verdensrommet presentert i utvalgte leerebgker for mellomtrinnet, i
forhold til utvalgte kompetansemal i NAT01-04? Fagomradet verdensrommet er presentert
forskjellig i alle de ulike leerebgkene. Temaene jorda er en kule, dagn og solsystemets
oppbygning er med i alle bgkene. Det tyder pa at et viktig element i fremvisningen av

materialet er modeller, og dette ble brukt mye av i alle bgkene.

Det er ingen av kompetansemalene som dekkes fullstendig i bekene. Dette siden alle bgkene
har tomrom i enkelte deler av kompetansemalene. Det var ogsa en stor forskjell i hvor godt
kompetansemalet ble dekt i de eldre bgkene (Gaia 7(Spilde & Bungum, 2008) og Globus 5
(Johansen & Steineger, 2006)) og den nye leereboka Refleks 5 (Grindstad et al, 2020). Dette
kan bli forklart med at Refleks 5 (Grindstad et al, 2020) ble designet etter den nye laereplanen.
Selv om Refleks 5 (Grindstad et al, 2020) er den boka som dekker de utvalgte leereplanmalene

best er det fortsatt en del tomrom i forhold til temaene manefaser og arstider i denne boken.
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Veien videre

Jeg tror det hadde veert interessant a forske videre pa a vurdere laereverk i sin helhet (5-7) etter
de nye kompetansemalene. Grunnen til at jeg synes dette hadde veert en spennende vei videre
er at man far et starre datagrunnlag, og vil ha mulighet til & se om de eldre leereverkene er nok
for & dekke LK20. Dette ser jeg ogsa pa som interessant i forhold til det faktumet at mange
skoler velger a ga vekk fra leerebgker siden de mener at lzerebgkene ikke dekker

kompetansemalene godt nok, og heller har en heldigital skole.

En annen ting som hadde veert interessant a se naermere pa er hvordan leerebgkenes formidling

pavirker elevenes motivasjon og laering knyttet til fagomradet verdensrommet.

Det hadde ogsa veert interessant a studere mer om hvordan lerebgker stiller sparsmal og har
aktiviteter i bgkene sine. Grunnen til at jeg mener dette er at det kan veere mange ulike
sparsmalstyper som pavirker elever ulikt. Slik kunne jeg ogsa studere om spgrsmalssetningen

i oppgaver og aktiviteter pavirker elevers motivasjon og laring.
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Vedlegg

Vedlegg 1:

Kategoriseringstabellene, her ligger kategoriseringstabellene etter de ulike bgkene:

FoU-oppgaven

Katrine Unes

32-33

Skjennlittereert dikt

Bilde av troll og
stein-geologi?

Leeringsmal
Konkretisert hva
elevene skal lzere

Om verdensrommet
og geologi sa velger
bort geologidelen av
kapitlet da dette gjer
at det kan bli en
skjevfordeling av det
hele.

Sideta | Sitat/modell det essensielle i kategorisetting
! utdraget

Globus 5
s e Introside

34-
35

Vitenskapelig
forstaelse

Jorda er en kule
Handler om
vitenskapelig
forstdelse og utvikling
av dette

Modellerer at jorda er
krum

Spgrrende tekst, er en
narrativ tekst da det
forteller over tid.

Jorda er en kule

Naturfaglig
kunnskap i
utvikling

Formidling av
tekst
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S. 36-
37

Vitenskapelig teori, og
forandringer over tid.

~ Narrativ tekst om

Kopernikus (s.37)
beskrivende tekst om

natt og dag (s.36)

Er med rotasjonen av
globusen.

Visuell og verbal
modell om dggn pa
side 36

Dagn

Naturfaglig
kunnskap i
utvikling

Akse og rotasjon

. — Vitenskapelig Naturfaglig
39 el historie, viser til at | kunnskap i
det var Kirka som utvikling
bestemte litt hva som
var lov og ikke & Formidling av
mene og tro. tekst
Narrativ tekst
Spersmal
Ordforklaringer
Les og skriv
Foredrag og
diskusjon
s. 40- Solsystemets Solsystemets
41 oppbygning oppbygning
Manefaser, Manefasene

modellerer hvordan
lyset fra sola
reflekteres pa manen

7 slik at vi ser manen,
¢ 0g hvordan det ser ut

for oss.

Beskrivende tekst
om solsystemet.
Verbal modell

Formidling av
tekst
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s.42- | F F “™ Tullehistorie om Formidling av
" e S planetene tekst

Narrativ tekst, er

fortsatt en narrativ Liv pa og

tekst selv om det utenfor jorda?

ikke er et fagliteleer

tekst. S 42

Planeter

. || Sa fakta om de ulike

al planeten,
sammenligningsgrun
nlag for liv?

Star spm «l 2006 var
antallet kjente
planeter over 170.
Noen av dem likner
litt pa jorda. Kanskje
det finnes liv pa slike
planeter?» (5.43)

| Sol og Sol og

- maneformarkelser. | maneformarkels
Modell med bruk av | e

synsvinkel. Viser

0gsa at det er et Formidling av
mindre omrade tekst

| solformgrkelsen sees

““ fra og et starre

omrade

maneformarkelsen

sees fra.

Visuell modell (s.
45)

Verbal modell og
forklarende tekst
oppimellom. (44-45)

F — Arstider Arstider
o : Jordakse

| jordakse

| Model pa jordakse

‘ : Formidling av
| Forklarende tekst tekst

Oppgaver

Side 30 av 40



MGLU3507 FoU-oppgaven Katrine Unes

Bok+ | Gaia7 det essensielle i kategorisetting
side utdraget
Gaia Leeringsmal
! D t, maneden, aret
5.88 ggnet, maneden, are Sier at kapittelet skal
og vandrestjernene lzere elevene om natt
Her kan du laere 0g dag1 érstider,
tt og d. [
e b m::mefaser og sol- og
om manefaser maneformgarkelse
om maneformgrkelser og solformgrkelser
om hvordan planetene beveger seg over hi
s.90 | Jordaeren kule Laere om Jorda er en kule
For lenge siden trodde folk at jorda var flat. Men 330 ér for v VItenSka_pShIStorle’ -FOl;kunnS!<ap
tidsregning fant filosofen Aristoteles ut at den métte vaere rur med Aristoteles for a forsta dﬂgn
Han sd nemlig at nye stjernebilder kom til syne over horisont meninger om at jorda
i sor ndr han reiste mot ekvator fra hjemlandet sitt, Hellas. D« er en kule UtV|k||ng av
mitte bety at han flyttet seg pa overflaten av en kule. t it kaoli
I dag vet vi at omkretsen til jordkula er nesten noyaktig o haturvitenskaplig
40 000 kilometer, og at diameteren er om lag 12 750 kilomete For_klarer 0gsa kunnSkap
Du kan selv lett se at jorda er rund nédr du er ute med bit. horisonten.
Kommer du langt nok fra land, forsvinner land under kanten
jordkula. Denne kanten kaller vi horisonten. Hadde jorda va
hadde vi kunnet se mye lenger nér lufta var klar. . A
Verbal og visuell Formidling av
modell i samspill da | tekst
det farst er verbalt i
teksten sa vises i
~~ horisont modellen.
Beskrivende tekst
Nar du er pa sjgen, ser du at landet forsvinner bak horisonten. Her synes bare ¢
hoyeste fielltoppene. Hvis baten seiler videre, blir landet helt borte.
90 Jordaksen jordakse
Gaia
7 Visuell modell

Jordkloden snurrer om sin egen akse,
som en snurrebass. Rotasjonsaksen
gar giennom Nordnolen og Svdoolen,
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Midt mellom Nordpolen og Sydpolen ligger ekvator som et
magebelte rundt jordkloden. Ekvator er en sirkel som deler jord-
kloden i den nordlige halvkulen og den sorlige halvkulen.

Hvis du stdr pa ekvator og ser mot ost, sd snurrer jorda rundt

seg selv under beina dine, og du med jorda. Denne farten er om lag

1670 kilometer i timen. Det er dobbelt si fort som et passasjerfly.

P Nordpolen snurrer du rundt din egen akse, akkurat som
jordkloden selv.

P4 ekvator suser du av girde sammen med jorda ¢
fort som et passasjerfly.

Natt og dag
Jorda snurrer rundt seg selv én gang i dognet. Nir vi stir pé jordd
1, er det som om vi star pa en Karusell. Sola star

og ser ut mot sola
pa himmelen. Midt pd dag

opp i ost og gr fra venstre mot hoyre
stir den i sor. S fortsetter den 4 gi fra venstre mot hoyre til den

Jorda snurrer rundt seg selv fra vest
mot gst. Derfor ser det ut som om sola gir ned bak horisonten i vest. Da kan vi ikke se den lenger, og de;
gr fra ost til vest. %

blir natt.

Morgen Middag Kveld

Hadde vi kunnet se giennom jorda, ville vi sett at sola forsvarj
ned under horisonten. Midt pa natta stir den lengst nede, i nor¢
gir den videre til den kommer fram pd osthimmelen neste morg

Men det er jo ikke sola som beveger seg fra ost mot vest. Det
bare sinn ut for oss som stir pd karusellen jorda. Det er jorda s

snurrer i motsatt retning, altsd fra vest mot ost.

Tidssoner
Nir det er dag i Norge, er det natt i Australia. Det er fordi Aust
ligger p motsatt side av jorda.

Samtidig er det tidlig morgen i Amerika. Det er fordi Ameri;

¢ vest for oss. | India er det sein kveld. Det er fordi India ej

ligge

Nar det er dag | Norge, er det morgen )
for oss.

| Amerika og kveld i India.

l 92 ‘ Dognet, maneden, 4ret og vandrestjernene

Dette kartet viser de vikligste

Sommertid

mmerhalviret. Det gior
o Passasie

nere, sinn at vi fir Bate

andre land.

b

FoU-oppgaven

Katrine Unes

Den visuelle
modellen til hgyre
viser en jente som
roterer rundt med
jorda langs ekvator.
Modellen viser sa en
pil ned langs jorda
som ligger for a se
dette.

Formidling av
tekst

Dag og natt dogn

chrdas rotasjon sett | Tidssoner
pa etter solas
posisjon. Rotasjon og akse
Tidssoner

jordas rotasjon,
pavirker hvordan vi
ser sola, og med
dette om det er dag
eller natt

Formidling av
tekst

beskrivende tekst om
dag og natt.

Beskrivende tekst
om tidssoner

S_ommertid og ulike | tidssoner
tidssoner. Star ikke
hvorfor det er ulike

tidssoner.
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Gaia

S.94

5.96

Arstidene

Jorda snurrer ikke bare rundt seg selv, slik at vi far dag og natt.
Den gar ogsa rundt sola. Derfor fir vi arstidene. Men hvordan?
Tenk deg at sola er en lampe midt pd et bord. Jorda gir i bane

rundt sol-lampa. Den bruker ett ir pd en runde.

% Men jorda snurrer ogsi som en snurrebass rundt seg sely, slik
at vi fir natt og dag. Arstidene kommer av at «pinnen» pd «snurre-
bassen jorda» star litt skjevt. Dermed blir ikke natt og dag like
lange hele dret.

»da.

i

Sommer og vinter
Nir det er sommer hos oss, heller den nordlige halvkula litt innover
mot sola. Det forer il at sola stir hoyere pd himmelen hos oss. Den
str opp tidligere og gir ned senere.

Sola lyser lengre tid hver dag, og mer rett ned pa bakken. Derfor
blir bakken og lufta mer oppvarmet, og det er varmest om sommeren.

tt vekk

s. Den

Derfor blir bakken og lufta min

om vinteren.

Vér og hest
o

P Nordpolen og Sydpolen er
virjevndagn of hestievndogn
spesielle. Da er det verken dag
eller natt, Solskiva stir akkurat
i horisonten og kryper rundt fra
ost til sortl vest tl nord og s&
tilbake Ul st

Jorda of lager midnattssoliengst § nord!

[ fakaazoarsmite o oc o zide 107 Ovosavers 26-28 side 10 wwwndendalno/maia | 05 )

Manefasene

Manen forandrer seg fra natt til natt. En kveld star en tynn sigd i
vest rett etter solnedgang. To uker senere stir fullménen hoyt i sor

Og noen netter ser vi ikke minen i det hele tatt.

Minefasene kommer av at sola lyser
p4 storre eller mindre deler av manen
etter hvert som mnen gdr rundt jorda.

Nar det er fullmane pd jorda, er
det «ny-jords pd manen.
Motsatt er det efull-jords pd
manen ndr det er nymane pi
jorda. Nbr det er nymanesigd,
kan du se at den morke delen
avmineskiva lyser med et
askegrtt lys. Det er «fulljordan
som skinner | manenatten med
styrken til hundre fullmaner!

J

Manen er mye nazrmere oss enn sola. Forandringene kommer

av at minen gir i bane rundt jorda.
Sola lyser altsd pd storre eller mindre deler av minekula ut fra

retningen til manen og sola pi himmelen. Sann fir vi det vi kaller

ménefasene: Nymane, fullmine og neméne.

FoU-oppgaven

Katrine Unes

arstidene
Jordakse

Model pa arstidene

Jordakse i modellen,
som en pinne

Pinnen star pa skra
sa man ser tydeligere
her en pa s.90 at
jordaksen er «skra»

Beskrivende tekst
siden teksten
utrykker seg om
hvordan «pinnen» i
jorda star litt skjevt.
Og hvilken
pavirkning dette har.

Den nordlige
halvkulas helling
mot og vek fra sola
da det er sommer og
vinter.

akse og rotasjon

arstider

formidling av
tekst
Beskrivende tekst

Manefaser Manefaser
Hvordan manen
lyses opp av sola,

gjer at vi sern.

formidling av
tekst

Nymane, fullmane,
nemane

akse og rotasjon

Forklarende tekst

rotasjon
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s.97

Nymine Haly nymne e Haiv nemane Nemine

En maned med manen
Ved nymine stir minen nesten rett foran sola. Da kan vi ikke se
minen. Sola blender oss.

Et dogn eller to senere har minen flyttet seg litt i banen rundt

Her ser du minen | de forskjelige
fasene. Det grdaktige lyset | skyggen
54 nyminen of nemanen er det
wraftige skinnet fra jordkloden

jorda. Den har beveget seg ostover pd himmelen. Det er mot
venstre sett fra Norge. Like etter at sola har ghtt ned, kan vi se den
som en smal sigd i vest. Prov & holde en appelsin nesten rett foran
en lampe, sd ser du hvordan sigden oppstir!

1 dognene som gir, flytter manen lenger og lenger ostover, altsi
mot venstre pi himmelen sett fra Norge. Den kommer lengerog il
Jenger til siden for sola. Vi ser stadig mer av maneskiven opplyst av
sola. Minen har blitt «halv»

Om sommeren stir fullminen
der sola vile stitt om vinteren,
altsd lavt pd himmelen. Det gir
055 de svulmende, gule
augustmanene. Hvorfor manen
ser storre ut nar den stir lavt,
vet vi kke. Det er trolig et
synsbedrag som oppsthr inni
hjernen vt

Om lag to uker etter nyméne har minen flyttet seg si langt at
minen og sola stir pd motsatt side av himmelen. Hele mineskiven
er opplyst av sola. Det er fullmdne.

Dognene gir. Minen flytter seg videre ostover. Den begynner &
nacrme seg sola igien fra den andre siden.

Om lag tre uker etter nymine har manen igien blitt en smal sigd
som str rett vest for sola, pi heyre side sett fra Norge. Dette er
neminen, og den stir opp like for sola om morgenen

S4, tjueni og et halvt dogn etter siste nymine er sirkelen sluttet.
Minen stir nermest sola igien, og det er nymane - p ytt.

( Oppgave: 29 side 105 wewgyldendal.no/gaia l 97 1

Ulike méanefaser.
Forklarende tekst om
hvordan man ser
manen gjennom
manesyklusen.
Narrativ tekst
Visuell modell

Verbal modell

méanefaser

Formidling av
tekst

98

Nar jorda og manen skygger
for hverandre

Méneformgrkelse

Ved fullméne stir manen og sola omtrent pd motsatt side av
himmelen. Banen er litt skjev, si fullminen star pd litt forskjellige
steder hver gang. En gang imellom blir fullménen truffet av skyg-
gen fra jorda. Vi fir en maneformorkelse.

Jorda er storre enn médnen. Skyggen av jorda er ogsd stor. Derfor
er det ikke si veldig sjelden at jordskyggen treffer manen. Du har
gode sjanser for d se en mianeformorkelse om ikke sa veldig lenge.

En maneformorkelse begynner med at vi ser jordskyggen gliinn
over maneskiva. En time senere eller mer er hele mnen inne i
skyggen av jorda.

Men minen er ikke helt mork. Den lyser med et rodt skjer. Det
er lyset fra luftlaget rundt jorda. Hvis vi sto pi mdnen og sd mot
jorda under en maneformorkelse, hadde vi sett en lysende rodgul
ring rundt jorda. Ringen er all verdens rode kveldshimler og
morgenhimler sett pd en gang!

Maneformerkelse

Beskrivende tekst

Maneformarkels
er

formidling av
tekst

98

Modell pa
méaneformarkelse

Méaneformearkels
e
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i lobus, Himmelglobus
100 v Himmelglobusen STJI;rl’]rr]Téflg g

Hvis du er fodt i stjemebildet

Tyren, betyr det at sola sto | .

besiider Heinaiprrod Da menneskene skulle finne fram pa himmelen, tenkte de seg at - -
fodt. Det skjer | april-mai. stiernene satt fast pa en diger himmelglobus som jorda snurret ormialin g av
Atolke horoskop er ikke rundt inni. De tegnet linjer fra jordglobusen rett utover til

boieinbratgbin o himmelglobusen. Bes k” ven d e te kSt te kst

Astrologi er ikke en vitenskap,
men mange tror pa den likevel Linja fra Nordpolen treffer himmelglobusen i den himmelske

0 mener den kan i noe om nordpol. Den ligger like ved Polstjerna i stjernebildet Lille bjorn.
livene vire og hvordan vi er.

Det er forsommer | Norge. Sola stir rett
foran stjernebildet Tyren | dyrekretsen,
Den nordlige halvkule heller innover
mot sola. Himmelekvator og pot
punktene pi himmelglobusen e ogsd
tegnet inn.

Jordas ekvator kan strekkes utover og treffer himmelglobusen i
en stor sirkel som kalles himmelekvator.

Banen som jorda gir i rundt sola, kan ogsd strekkes utover mot
himmelglobusen. Da fir vi en sirkel som kalles ekliptikken.
Stjernebildene i ekliptikken er godt kjente. De kalles dyrckretsen,
og finnes ogsd i horoskoper.

Nir jorda gir rundt sola, vil sola flytte seg rundt i stjernebildene
i dyrekretsen,

Planetene flytter seg ogs rundt i dyrekretsen, fordi banene gir
langs den samme flaten.

Du vil for eksempel aldri se en planet i stjernebildet Karlsvogn

( 100 Dognet, maneden, dret og vandrestjernene

— | solsystemets solsystemet vart
101 De innerste planetene .
Mrkur e nermet sl Vo s ords, s ot oppbygning og kort

rundti en ring ganske tett inntil sola. Det betyr at Merkur pendcr m idh
€ i banen sin fra den enc siden av sola til den andre. i f m I t f dl g \
Den er vanskelig 3 sc, for lyset fra den lille steinkloden drukner INTO O p anetene. ormi Ing a
som oftest  lysskjaeret fra sola. Men av og til kan du skimte den k t
som en liten lysgnist pi kveldshimmelen eller morgenhimmelen, Y te S

Venus gir le

fram og tilba

T ut fra sola, og er storre. Derfor ser vi den mye

lettere enn \lcl\‘nr Men Venus gir ogsi i e . . En sjelden gang gar Venus og
e 5 gir 0gsi i en bane innenfor jorda, Merkur ret foran solskive, Do
ertor er den aldri langt fra sola. Vi ser den som en solvklar kvelds. er altfor sma til § lage en

stjerne etter solnedgang eller som for

Forklarende tekst

som beveger seg over sola.
De ytre planetene Dette kalles en venuspassasje

Utenfor banen tl jorda gir planetene Mars, Jupiter, Saturn, Uranus eller en merkurpassasie

8 Neptun. Mars Iyser rodlig o erlett & se. Jupiter e sterk og
gulhvit, Saturn er litt svakere. De beveger seg bare litt fra vest mot
ost over stjerneglobusen fra natt tl natt. Jo lenger fra sola en planet
en desto saktere gir den. Uranus og Neptun e umulige & se uten
en stiernckikkert,

-

e Veous th nemee sols en o g Planeten fopiter ghe ganske langt fra sola. Derfor
for sthr vi pd jorda og ser inaaver mot beveger den seg langsomt foran stiecnene. Vi kan

ushanea. Venus pendler rund fa side il side ) folge bevegelsen fra ke th ore

anen sin. Her er den st for sola og kan ses like

" solnedgang pd kveidshimmeten,

faktasporsmdl: 1418 side 103 Oppgaver: 32-34 side 105 www.gyldendal.no/gaia

Faktasporsmél

.| Sammendrag av Formidling av
| kapittelet, tekst

' + ulike fakta

- spgrsmél

102-
103

det essensielle i kategorisetting
utdraget

Refleks 5
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87-
88

Malside

| Viser til
| Refleksjonsspgrsmal

| Hvor langt er det
egentlig til sola og de
andre planetene?

Hva er det som gjar
at vi bor pa jorda, og
ikke pa en annen
planet?

Formidling av
tekst

89

akse og rotere er
viktige begreper for &
forsta hvordan
arstidene fungerer og
hvorfor vi har natt og
dag.

Klargjort som ord
som er viktig.

Akse og rotasjon

Refleksjonsspars
mal for hvert

oppslag

90-
oo |

Hvorfor opplever vi

Jordakse
Jorda er en kule

4 g himes Gen iy Pyt 5 pd e, o5

o o 2 et i 12t e 81

Spin rundt seg selv
Dag og natt

Vitenskapelig

utvikling, med at de
snakker om at vi far
trodde jorda var flat.

Dag og natt

Vitenskapelig
utvikling

90

Dag og natt

Visuell modell pa
hvordan man ser sola
pa himmelen etter
posisjonen i
jordrotasjonen

formidling av
tekst
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s.91 AT b Modell pa jordakse | Formidling av
e e et Visuell modell+ tekst

B s s e e e verbal modell i
S oo e e e o g el samspill
\)
92- Vi faller rundt sola T3 MOde”ering av GraVitaSjon
93 e ) fenomener man ikke
kan se Formidling av
tekst
Faller rundt sola
Sola trekker til seg
- jorda, jorda holder
seg rundt med en
konstant fart.
94- Jorda er en Aktivitet
95 snurrebass, kan

X

7 Jord bagyer o saoe rundt se, e e o oo
N8 v 0 ol v ord og sk

= £ et cag samechyover el orda?

hjelpe elevene med a
fa en starre forstaelse

for at de ytre

planetene ma bevege

seg mye fortere en
orda hvis de skal ha
samme banetid.

Mens den andre

jorda rundt sola, skal
kunne hjelpe elevene
a se at det er to ulike

sirkelbevegelser
jorda gjer konstant.

Men at rundetiden til
jordaksen er kortere

enn.

Veiledende tekst

Modellering av
jordrotasjon
Modell av jordas
bevegelse rundt
sola

Formidling av
tekst
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96-
97

Hva bestar
solsystemet av?

Solsystemets
oppbygning.

Ser pa de ulike
himmellegemene i
solsystemet vart.

Beskrivende tekst

Solsystemet

Formidling av
tekst

98-
99

Hvorfor trenger vi
modeller?

Mvordan ser solsystemet ut hvis man sthe pi utsiden

Modellering og

{ forklaring til elevene.

| Forklarende tekst

Modellering

100-
101

IVITET

Hvor stort er solsystemet?

83de minen o9 sola er Kilometer
borte. Men hvor stort er egntig solsystemet, fra innerst
1 ytterst. fa sola t Neptun? Kumne v reist 8 heigetur
wMars?

Oversikt over avstanden mellom sol
ifotballbane-modelien e

Himaliegeme | Avitand s ko imatar) | Strvetvn (miioneer)
o [} ar

Modell av
solsystemets massive
starrelser.

Burde kanskje ha
med starrelsen pa

% sola i oversikten da

man da kan lettere se
i tabellen
starresforskjelnene.
Pa bildet vil man jo
tro at saturn og
jupiter er starre en
sola.

Aktivitet

Modell

102-
103

Hvorfor lyser sola,
manen og stjernene?

i dukes
Vi ser sola pb himmelen om dagen, og om natta dub
Stjernene og minen opp. De ¢ tusenis av ilometer borte.
Hvordan kan de ds

Handler om
Refleksjon av lys,
men er allikevel

-, viktig for at man skal
= kunne forst& hvorfor

sola gir fra seg
varme, og
levbarheten til liv er
pavirket av solas
straling.

Beskrivende tekst

Refleksjon

Formidling av
tekst

Side 38 av 40




MGLU3507

FoU-oppgaven

Katrine Unes

S. B it livet pa jorda og Forutsetninger
104- S varme fra? sammenligningsgrun | for liv
105 nlag, da det gar inn i
.| temperatur.
® Sier at det er viktig
med sollys,
© gjennomsnittstemper
] atur, At planetens
beboelige er pavirket
| av avstanden til sola,
og tilgang pa sollys.
Beskrivende tekst
S ©_ Hvorfor lever vi pé jorda Levbarheten. Forutsetninger
106- 7" ogikke pa manen? - Her blir ogsa for liv
107 ' atmosfere, tilgang pa
& Vann og mat mer inn.
| Atmosfeere siden vi
har oksygen. Osv.
S. liv pa og utenfor
108- || jorda
10911 Fins det liv s
andre steder ™=
Iverdensrommet?
|
I - -
S. Sammenligning av
110- andre Formidling av
111 himmellegemer og | tekst

{ jorda. Her viser de til
1 at man lettere etter
' liv likt det pa jorda,

planetens narhet til
en stjerne og om de
er i de beboelige
sonene.

Forklarende tekst

Liv pa og
utenfor jorda
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s.112 ... Oppgavesamling for
-113 <=2 helle kapitelet

M Oppgaver spesifikt
=z til sider- mulighet for
- elevene a ga tilbake
- til teksten
Mye tenke selv
oppgaver
s.114 | Siste sida for hele
-115 - kapittelet, sterre
oppgaver hvor de
ogsa ma forklare
- mer.
Vedlegg 2:

modell pa arstider i Gaia 7 (Spilde & Bungum, 2008, s.94)

Sommer
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