snolast

verdier av kombinasjonskoeffisienten:
W,:=0.7 v, :=0.5 ¥,:=0.3

Karakteristiskk snglast pa mark i Sagne
8,:=3.5 KN/m2

Eksponeringsfaktor:

vindutsatt 0,8, normal 1 eller skjermet 1,2.

normal:
c.=1

Termisk koeffisient:
Ct = ]_

formfaktor for flat tak
l‘l"i = 0.8

snglast pa tak:

Si=p;c.oc;+5,=2.8 KN/mM2

Nyttelast for boligblokk:

katagori A:

gulv:

Qg =2 KN/m2 Qrng=2  KN/m2
Tak:

Qrnt=1 KN/m2 Qrn;=1.5 KN/m2
Egenlast Betong:
g,:=25 KN/m3

Vindlast:
Referanse vindhastighet:
Vb.O =26 m/S Cdir*= 1 Cseason "= 1

Basisvindhastighet:
Vb *=Cgir* Cseason * Vb‘O =26 m/s
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Vindkasthastighetstrykk:
p:=1.25 Kg/m3 c.:=2.3

e

q,:=0.5+p-V,*> =422.5 N/m2

qp::Ce-qb:971.75 N/m2
sa vindlasten pa stedet er 0,98 kN/m2
Lastkombinasjoner

likning 6a og 6b

Vo= 135 £:=0.200 Yor=15 Y=l
C:: 0.89 ¢0.1::0_7 ij.sup::t'gk;:5
last pa tak:

A= YGj.sup*® ij.sup +’7Q.1 * ¢0.1 +5=9.69

B:= C *YGj.sup*® ij.sup +’7Q.1 +5=10.208

Overdekning
Eksponeringsklasse XC3
g:=12
Crnin.b = 1 Crin.dur = 25 Acdur.’y =0 Acdur.add =0
Crnip = 1Max <cmin.b » Crnin.dur + Acdurry - Acdur.add ’ 0010> Acdev =10

Crom *= Cmin + Acdev =35

d::200—cnom—§:159

|
B | | \ “
K=TEIL K=BEIL K=BEIN K=rEIL

q:==B=10.208 1:=6.4
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M,:=0 A:=0.4.q-1=26.131
M;.A.B:=0.08-q-1* =33.448 B:=1.1-q-1=71.861
Mpg:=0.10-q-1* =41.81 C:=q-1=65.328
M;.B.C:=0.033-q-1> =13.797 D:=q-1=65.328
MC::%=34.842 E:=1.1.q-1=71.861
M,.C.D:= q'f =17.421 Fi=0.4-q-1=26.131
Mp:= q'f =34.842

M;.D.E:=0.033q-1* =13.797
Mp:=0.10-q-1* =41.81
M;.E.F:=0.08-q-1° =33.448
Mp:=0

MEd.l =max <MA7MBaM07MD7MEaMF>

My, ,=max (M;A.B,M;B.C,M.C.D,M;.D.E ,M.E.F)
MEd.2: 33.448 KNm

Viai=0.6+q+1=39.197

Vypa=39.197 KN

‘Material
B35 2=12 B500NC
Ye:=1.5 g:=12 ¥s:=1.15
a,..:=0.85 Setm=3.2 Sy:=500
t Lo
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fyk

Crom =35 Jyai=——=434.783
S
di=t—c,p,—0.5 6=159
Fodi= O Jek _19.833
[

Normalarmert tverrsnitt
K:=0.275 b:=1000

Mg =K:+f. +b-d* =1.379.10°

indre momentarm

My, ,+10°
2= (1—0.17-L) .d=150.804

Rd
M, +-10°
A =Bt 7 _637.668 mmA2/m
Ze yd
Ag .t hmin=0.26 (fCtm) +b+d=264.576 0.0013+b-d=206.7
yk

:‘|

Ny = s.t.h —5.638 6212
: 2
Te6
A, i hendetigi=6+m+6° =678.584  mmA2/m

ok

As.t.t =0.2 'As.t.h: 127.534

As.t.t

ny = =1.624 2010
2

Tb

A =2.71.52=157.08 mm”~2/m

s.t.t.endelig :

Mpgo+10°
zyi=[1-0.17.—222 — |.d=152.443

Rd
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MEd.2 * 106

Agpn= =504.649 mm”"2/m
Zb’fyd
A fctm
s.b.hmin:=0.26 ¢ «b-d=264.576 0.0013-b-d=206.7 ok
yk

A
ny = = 4.462 5012
. 2
T6

A b hendelig="5+7+6° =565.487  mmA2/m

As.t.b = 0.2 .As.b.h = 100-93

A
n, = —t =1.285 2010
: 2
TeD

A, i bendetigi=2+7+5>=157.08  mm*2/m

S naz.siabs.h =3 +t=600  men mindre eller lik 400mm

1
ﬂ:QOO

Sma,:c.slabs.h =

+:=3.5-t=T00 men mindre eller lik 450mm

S max.slabs.

velger senteravsatnd 450mm

EC 9.3.1.2 (2) ved delvis innspenning der det ikke er tatt hensyn til i beregnungene,
bar overkant armering ved ende opplegg oppta 15% av starste momemt i
tilstatende moment og ha en lengde pa 0.2 ganger lengden av tilstatnde felt malt

fra oppleggets kant.

MOpplegg :=0.15 'MEd.2 =5.017

indre momentarm

M .10°
1—0.17-% .d=158.016

Rd
6
Mn'n'nlp.nn.lo - - A

Zopplegg *=

Page 5



M opteaq® LU~

— ppiegg _ A

As.opplegg‘_—z f =76.52 mm”~2/m
t°Jyd

Las.oppleggi=0.2+2.56-2=1.024 m

A

.oppl
nopplegg:%:uaz 208

A =2.7r-4%> =100.531 mmA*2/m

s.opplegg :

Ingen hjgrnearmering siden vi ikke far Igft i hjgrnene i en enveisplate.

det ber vaere lengde og teverrarmering ved frie kanter. Platens innlagte armering kan
fungere som kantaemering. lengde av tverraarmering skal veere stgrre eller lik 2h

0.18 A ;
Criei= pyi=Stendelis _ g 004 <0.02 ok
. bed
2 [200
ki=1+4[=—==2.122 <20 ok ki:=0.15 Tppi=0
d

3
VRd.c‘z(CRd.c‘k‘<100’P1'fck> +ky-0, +b-d=9.969-10" N

Vigq-10° =3.92.10° N Vied<Vide
EC 6.2.1(3) Dette betyr at det ikke er beregningsmessig behov for skjeerarmering

EC 6.2.1.(4) Minste skjeerarmering kan utelates for plater
‘Nedboyning

Qoruks "= 1- ij.sup + !pg .S=5.84

E,,,,:=34000 E,:=200000
Nyi=——=5.882

cm
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'_ As.b.h.endelig —0.004

P2 bed

2

2
Q= \/<772'P2> +2:73°py =12 p2=0.185

3
be(a,y-d
Icz:z%ﬂ,.%.d.(

a2‘d

) =8.442.10°

(6
I.5:=0.5-0,"+ (1 —?2) b-d®=6.434.10"

4
12 +As.b.h.endelig ° <(1 —Cl(2> ° d>2 =9.507-10°

Ipi=ny .

EL,:=E,, I

[

5=2.188.10"

.
cm

El,:=E,, -I,+FE,-1,=2.189-10"

4
2 Qoruks * <l° 103)
w = . =24.265 mm
maks.2 369 EI2
Krav 1.10°
wtillat = 250 :25.6 mm
krav:=if w,,4ps 0 <Wiinat — “krav oppfylt”

|| return “krav oppfylt”
else
|| return “krav ikke oppfylt”

c::b-t 7’]1::7’2

3 Ac 0.5 +m ‘As.b.h.endelig -d
Ac+n1 ‘A

ad: =100.965

s.b.h.endelig
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2

t
= +b-t-(ad—5) =6.669-10°

I,:=A (d—ad)z =1.905-10°

s.b.h.endelig ®

EI,:=E,,-I,+E,I,;=2.305-10"

EI,
——=10.534
EI,
(-10%)’
2 Qbruks* [-10
w = . =2.304 mm
maks.1 369 EIl
ﬁ::]- 773::771
Li+nse1
| s T 91914107
t—ad
Myyires=0.08+ s+ 1> =19.137 KNm/m
M, \?
(=1-f+| ———| =-0311 ¢:=0
Mbruks'lo
Wiention *= C *Winaks.2 T (1 - C) * Winaks.1 = 2.304

Velger standard sement klasse s

Egenlast paferes etter 7 degn og nyttelast paferes etter 90 degn
tO.l = 7 t0'2 = 90 B35

Det er innedgrs forhold RH=50%

u::2-(b+t)

hy=—S=166.667
u

Avlest fra nomogram
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Pr0.1:=3 $r0.2:=2.3

E
o™ _85.10°

E 1 =
R BN

E
E,=—"" =1.03.10"
1+

Megen :=0.08- ij.sup' 1 =16.384

M

n

ytte :=0.08« !pz 'S: 0.067

M

egen

+M,, e
E. rmiddel’= vite —8.506-10°
M M

egen nytte

Ecl Ec2

E A ;
s —923.513 pi= s.b.h.endelig —0.003

bt

3
Il

c.middel

2 2
o= \/(n-p) +2:n:p—m-p=0.304

Ekvivalent arealtreghetsmoment

I,:=0.5 a2-(1—0‘
3

).b.t3:3.326.108

EI'=E, ;440 1.=2.829-10"
3 4
_ 2 qbruks'<l°10 >
Pl =360 EI

Total svinnteyning
Velger standard sement klasse s

=18.774 mm

fem:=45 femo:=10 0g1=3  0ye:=0.13 RH;:=100%

3
Brri=1.55. (1— (;;HH ) ): 1.356

0
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Utterkingssvinn

fem
—Ogga *

Ecd.O::0'85' <220+ ]_]_().adsl>.e( fCMO])'10_6'5RH:3'532'10_4
Bas=1 k;,:=0.82
Ecai=PBas kn*€can=2.896-107"

Autogentsvinn
Basi=1 Ecqui=25+(f,—10)+107°=6.25.107"

€eq=Pas* Ecqu="06.25+107°
Frisvinn
€y =EqtEca=3.521-107"

Svinnkrumning
B Ac «0.5-t+ Ui 'As.b.h.endelig -d
Ac +1- As.b.h.endelig

a: =103.678

e:=d—a=55.322

EI::Ec.middel'Icl+ES'I31:6'053' 10"
ks — Ecs'Es'As.b.h.endelig' € —3.64. 10—7
ET

2

ky-(1-10%)

=1.864 mm

svinn "

Wpinn + Wiryp=20.637  mm

wsvinn.kryp =

c
k.:=min (ﬂ, 1.3)

Crnin.dur

Krav til rissviddebegrensning for eksponeringsklasse XC3 og
tilneermet permanent blir:
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W, 0ei=0.30+k,=0.39

Opprisset
M, .. +10%(1—a,)-d
o= B, — (1-a) —9226.704
EI,

t—(ayd) ¢t

topi=min 2.5-(t—d),M,— =56.878

3 2
A oppi=bet,;;=5.688-10"
As,b‘h,endelig —0.01

pp.eff = A ot
c.e

fct.eff::fctm: 3.2

k,,:=0.4 forlangvarig belastning

Toyningsdifferansen mellom armeringstayning og betongstayning

o,— kl'l . fct.eff

) <1 +n 'ppveff>
pp.eff

sm.cm +— Max E 5 0.6

S

€ =6.801-107*

S S

k,,:=0.8 for kamstal
ky:=0.5  for bgyning

kyi=3.4 ky:=0.425
g
pp.eff

s =324.187

r.maz ‘= k3 *Chom T k1,2 ° k? ° k4 ¢
Wk *=Srmaz*® <€sm.cm> =0.22 mm

— “ok”

if Wk < Wmam
” return “ok”
else

” return “ikke ok”

c
k. =mun ( o 1.3)

Crnin.dur

Krav til rissviddebegrensning for eksponeringsklasse XC3 og
tilnaermet permanent blir:
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W,0pi=0.30-k,,=0.39

Mbruk:s.t :=0.10- Apruks® l2 =23.921

Opprisset
M <10% - (1—a) - d
o ::Es . bruks.t < 2> —983.38
EI,
t—(a,-d) ¢
top=min 2.5-(t—d),&,— =56.878
3 2
A, oppi=bet,;=5.688-10"
A .
pp'eff't:: s.t.h.endelig —0.012

Ac.eff
fct.eff ::fctm =3.2
k,,:=0.4 forlangvarig belastning

Toyningsdifferansen mellom armeringstayning og betongsteyning
fct.eff

Os1—k11 p . <1+77‘Pp.eff.t> o
p-eff.t s.t 4
15 :=max 0.6- =8.501-10
sm.cm.t ES 5 ES
k,5:=0.8 for kamstal
ky:=0.5  for bgyning
kiy:=3.4 k,:=0.425
14
Sr max.t = kS *Chom+ k1.2 * kz * k4 * =289.989
pp.eff.t
Wi t=Srmaz.t* <€sm.cm.t> =0.247 mm

if Wy, <W

ma — “ok”
H return “ok”
else

H return “ikke ok”
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