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Vurdere varmebehovet til OBB
I 2019 brukte OBB 36 000 kg med naturgass til oppvarming. Dette er regnet ut til å tilsvare 536 400 kWh.
Energitettheten til naturgass: 53.6 MJ/kg
Formel for MJ til kWh: 1 MJ = 0.2778 kWh
Dette tallet vil bli brukt som utgangspunkt i hvor mye energi det trengs for å varme opp OBB sine kontorer. 

Umiddelbare tanker rundt oppvarming:
Ut fra arbeidspakke 1 vet vi at mye av varmen til OBB forsvinner ut gjennom blant annet portene deres.  Dette gjør at oppvarmingsbehovet til OBB ikke nødvendigvis ligger på 536 400 kWh. Det ligger trolig mye lavere. Det er fort enkelt å tenke seg til at med noen få tiltak vil dette nummeret senkes betraktelig. Dette gjør det vanskelig å finne det rette oppvarmingsbehovet. Det kan kanskje være smart å lage to potensielle svar på denne arbeidspakken. Første svaret burde være i kontrast med hva de har oppgitt som forbruk i dag. Svar 2 burde utføres med tanke på noen enkle tiltak som blir gjort, altså regne på et mindre forbruk enn i svar 1. 
Spørsmål som burde fås svar på i arbeidspakken:
· Hva brukte de i 2020?
· Hvor i bygget skjer oppvarmingen? Gass eller elektrisk?
· Hvordan opplever arbeiderne temperaturen på arbeidsplassen?
· Hva er kravene rundt temperatur i en næring som OBB?
· Er oppvarmingen av bygget effektivisert? Slås det av og på?
· Hvor mye koster gassen som brukes?
· Koster det noe å oppbevare gassen?
· Sammenligne varmen fra gass med elektriske apparater
· Hvor mye CO2 kommer fra gassforbruket?












Hva burde det spørres om til OBB:
· Hva brukte dere av gass i 2020? (kg)
· Hvor i bygget skjer oppvarmingen? Gass eller elektrisk?
· Er oppvarmingen av bygget effektivisert? Slås det av og på, i såfall hva er rutinene?
· Hvor mye koster gassen som brukes?
· Koster det noe å oppbevare gassen?
· Effektgraden av varmeanlegget (i %)?
Hva skal besvares med spørreundersøkelse
· Hvordan oppleves temperaturen på arbeidsplassen? 
· Opplever de ofte å bli kalde?
· Føler de at temperaturen (hvis for kaldt) har en effekt på deres helse?
· I så fall i hvor stor grad?
· Har de forslag til å unngå varmetap? Hva tror de gjør dem kalde?


















Hva brukte de i av gass i 2020?
OBB brukte totalt 36 tonn med naturgass i 2020.
Hvor i bygget skjer oppvarmingen? Gass eller elektrisk?
OBB opplyser at i hallene oppvarmes 7168 m^2. Oppvarmingen i hallene skjer ved hjelp av gass. Ellers i kontorbygget blir det oppvarmet av elektriske ovner. 
Hvordan opplever arbeiderne temperaturen på arbeidsplassen?
Hva er kravene rundt temperatur i en næring som OBB?
OBB oppgir at de oppvarmer 7168 m^2 av sine arbeidshaller. Det er ikke oppgitt hvor mye energitap de har ila året men dette skal vi prøve å beregne under dette punktet. Gjennom litt research har vi funnet oppvarmingskravene til industribygg. Det skal presiseres at denne verdien opplyses å være veldig varierende med tanke på hvilken type industri det dreier seg om. I en rapport fra SINTEF har du tatt for seg et eksempel der de har satt kravet til 25 kWh/m^2. De har da brukt kravet for kulturbygg. Eksempelet ligner på OBB sin situasjon bare at i eksempelet er det brukt et verksted, og vil derfor bli brukt.
Utregning: 7168 m^2 * 25 kWh/m^2 år = 179 200 kWh år
Ut i fra beregningen kan vi se at hall 1 og 2 til sammen trenger 179 200 kWh med oppvarming i året. Gassoppvarmingen til OBB brukes ikke i kontorbygg og vil derfor ikke sees på når vi snakker om oppvarming av bygget. Dette vil da si at OBB bruker ca 281 000 kWh ekstra til oppvarming som “kanskje” ikke hadde trengt å være brukt. Dette vil da si at de potensielt taper veldig mye fra ukjente punkter i bygget. 

Er oppvarmingen av bygget effektivisert? Slås det av og på?
OBB oppgir at oppvarming i bygget skjer mellom kl 0600 – 2000. Ventileres som normal under denne perioden. 
Hvor mye koster gassen som brukes?
Gassen koster 7500 kr pr tonn. Dette gir en totalkostnad på 270 000 kr i året for gass. 
Energitettheten til naturgass er 53.6 MJ/kg. Dette tilsvarer 14.9 kWh/kg. Dette gir et totalforbruk på 536 400 kWh/år. Effektivitetsgraden til systemet ligger på x%, som betyr at OBB bare blir forsynt XXX kWh hvert år. 


7,5 kr/kg *0,06 kg/kWh*effektivitetsgrad(?) = 45 øre/kWh
Koster det noe å oppbevare gassen?
Nei
Sammenligne varmen fra gass med elektriske apparater med mer
Det kan være aktuelt å se på andre muligheter for oppvarming istedenfor gass. Har kan varmepaneler være aktuelt. Frico tilby flere paneler som kan installeres helt opp til 30 meter over ønsket overflate. Disse bruker elektrisk oppvarming av vann som energibærer. Da har man med en gang blitt kvitt gassbruken. De oppgir at det kan senke kostnadene med opptil 25% sammenlignet med tradisjonelle varmesystemer. Driftskostnadene er også lave når det ikke er deler som må vedlikeholdes.  

Et annet alternativ er industrielle varmepumper. Det finnes mange forskjellige typer av varmepumper ute på markedet. Det begynner å komme flere store og industrivennlige varmepumper som kan brukes til oppvarming av større anlegg. Eneste utfordringen med disse er at selve systemet trenger en del plass. 
http://tools.industrialheatpumps.nl/warmtepompwijzer/EN_index.html
Linken blir brukt for å beregne hva slags type varmepumpe som kan være aktuelt og tilbakebetalingstid. 
Hvor mye CO2 kommer fra gassforbruket?
I 2019 brukte OBB 30933 kg med gass. OBB slapp ut 165,7 kg med CO2 pr tonn element produsert. Det brukes 0,6 kg med gass pr tonn produsert. 1 kg med gass tilsvarer X kg med CO2. Til sammen slapp gassen ut X kg med CO2 gjennom produksjon i 2019. Vi overfører dette til 2020 og finner at de slapp ut X kg CO2 ved bruk av gass. 


Spørsmål: hvor mye CO2 slapp dere ut gjennom gassforbruk i 2020? Har dere evt en formel for hvordan dere regner det ut? Med dette mener jeg at hvor mye CO2 slipper for eksempel 1 kg med gass ut.
Har dere noen garantier i strømavtalen som spesifiserer hvor mange prosent av strømmen som kommer fra fornybare energikilder? Hva er evt denne prosenten?
Har dere noe tall på hvor mange kg CO2 strømmen dere trekker slipper ut? Samme som i gassen tenker jeg på CO2 pr kWh.
