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Evaluering av alternative energi og varmekilder

OBB må veie opp for XXX kWh med energi. De beste alternativene fra arbeidspakke 3.2 vil bli brukt i disse evalueringene.
Umiddelbare tanker:
Kan bli veldig omfattende i form av at det er ganske vanskelig å få mye teknisk data på nett. Det kan derfor være aktuelt å kontakte leverandører direkte for å forhøre seg om data og priser. Det må regnes presist på både kostnader, vedlikehold, og virkningsgrad

Hva skal besvares i arbeidspakke:
· Hva leverer de forskjellige alternativene av effekt
· Hva koster alternativene å få realisert
· Hva koster vedlikehold
· Detaljert beskrivelse av vurderinger
· Resultat av vurderingene
· Hvor lett lar det seg gjøre















Vindkraft
Vurdering fra arbeidspakke 3.2:
Vindmøller ser lovende ut med tanke på at man kan få alt fra små til store vindmøller. Man trenger heller ikke kun installere en, men også flere, for å dekke over behov. Det som kanskje er beste bidragsyter er det at flere opplyser om svært kost tilbakebetalingstid på vindmøllene. Dette gjør at større investeringer for enten OBB eller industriparken fort kan tilbakebetales. 
Det er derimot større spørsmål rundt faktiske virkningsgraden til vindmøllene og hvor mye vind det er i området. Dette er ikke lett å finne konkrete tall på og gjør det derfor vanskelig å trekke konklusjoner.
Levert effekt:
Det finnes mange forskjellige vindmøller på markedet i dag. Noen er store og kan levere mye energi, men eies ofte av store selskaper og koster veldig mye penger. Andre er mindre og leverer mindre energi, men eies gjerne av enkeltpersoner, bedrifter eller samfunn. Fokuset vil primært ligge på de mindre vindmøllene, på bakgrunn av investeringskostnader og brukbarhet. Det vil bli oppgitt litt teknisk data på store vindmøller for sammenlikning. 
Større vindmølle:
En 1,5MW vindmølle med en effektivitetsfaktor på 25% vil gi 3 285 000 kWh/år. Dette dekker langt over hva OBB trenger på årsbasis. OBB trenger ca. 100 000 kWh i måneden i vinterhalvåret. Denne vindmøllen leverer 275 000 kWh pr måned, dette da ved nominell drift. Det skal nevnes at nyere vindmøller kan ha høyere effektivitetsfaktor en 25%. 	Comment by Karl Petter Krabberød Ramton: husk å bytte ut

Mindre vindmøller:
En 100 kW vindmølle fra Polaris America produserer, med en effektivitetsfaktor på 25%, produserer 219 000 kWh/år. Dette gir 18 250 kWh pr måned ved nominell drift (10 m/s). Dette er en del under hva OBB trenger, men det kan lettere installeres flere mindre vindmøller enn en stor. 
En 600 kW vindmølle fra Vesta (V44) vil med en effektivitetsfaktor på 25%, produsere 1 314 000 kWh/år. Dette gir 109 500 kWh/måned ved nominell drift (15 m/s). Denne kan dekke behovet som OBB trenger til oppvarming. Her trengs det da kun å installeres en vindmølle. 







Pris:
En 100 kW ligger på ca. 410 000 kr[footnoteRef:28486]. [28486:  https://www.conserve-energy-future.com/windenergycost.php] 

En Vesta V44/600 koster i dag ca. 445 000 kr[footnoteRef:1055].  [1055:  https://www.hitwind.com/product/vestas-v44-600kw-50hz/] 

En 1,5 MW vindmølle ligger mellom 6 millioner til 15 millioner, avhengig av produsent[footnoteRef:18753].  [18753:  https://www.windpowermonthly.com/article/1228426/unmasking-turbine-prices
] 

Dagens pris på strøm (hentet 04.03.21) ligger på 56 øre/kWh, inkludert nettleie. Dette gir oss en oversikt over nedbetalingstiden til de forskjellige vindmøllene.
100 kW sparer 122 640 kr i året. Dette gir en tilbakebetalingstid på 3,3 år.
V44 sparer man 735 840 kr i året. Dette gir en tilbakebetalingstid på 0,6 år.
En 1,5 MW sparer 1 839 600 kr i året. Dette gir en tilbakebetalingstid på 3,2 til 8,2 år.
Vedlikeholdskostnader:
Vanskelig å gi et bra estimat med tanke på at det varierer velig fra turbin til turbin. Noen selgere og aktører krever at du får de sjekket av sine egne folk som fort kan koste litt penger. Vil bli lagt mer vekt på i kost/nytte analysen.
Vurdering:
Vindmølle ser i utgangspunktet veldig lovende ut, ut ifra resultatene som er lagt fram i ovenfor. Det har vist seg gjennom research på vindmøller at det er mye skjulte kostnader og informasjon som ikke er lett å finne. Når du installerer en vindmølle på for eksempel 100 kW, må man også oppgradere nettet med 80 kW fordi vind er uberegnelig, så du trenger å ha ekstra kraft for å veie opp for lav vindhastighet.  Dette kommer ikke veldig tydelig frem flere steder. Det er også vanskelig å finne presise tall for hvor mye det koster å sette opp vindmøller av forskjellige størrelser. Dette er fordi det avhenger av ting som plassering, størrelse, utbygginger, kabellengde, osv. Det kan derfor være naturlig å gjøre et veldig røft estimat av disse kostnadene i kost/nytte- analysen. 
Det er viktig å nevne at tilbakebetalingstiden på vindmøller har potensiale til å være ganske lav. Dette kan ha stor innvirkning på hvorvidt det er aktuelt å ha som et alternativ. 
Pr nå virker det noe usannsynlig at vindmølle kan være aktuelt, nettopp fordi man må installere mer kapasitet på nettet. 
Hvor lett lar det seg gjøre?
Dette er litt vanskelig å få et presist svar på nettopp fordi det er så mange usikkerhetsmomenter rundt installasjon. I utgangspunktet burde det ikke være vanskelig å sette opp en vindmølle. Så realistisk sett kan man få den oppe og klar for å produsere relativt raskt. Det er derimot ting som transport som kan ta mer tid. Gir den derfor installasjonstid estimat på medium.


Bioenergi/varme
Vurderinger fra arbeidspakke 3.2:
Bioenergi ser veldig lovende ut ved første øyenkast. Det som blir viktig for å få en bedre vurdering av alternativet er om det lønner seg opp mot strømprisene og gassprisene. Det er viktig å få med at virkningsgraden til pellets stadig blir bedre. En pellet forbrenner er da en veldig god erstatter til gassforbrenning. Den gjør samme jobben, men bare med en fornybar varmekilde.
Levert effekt:
Tar for oss Hack VR 500 kW. 
Leveres mellom 135 – 499 kW/h. Den har en virkningsgrad på 93-94% på forbrenning av pellets. De fleste pellets har en energitetthet på 4,8 kWh/kg. Dette gir 4,464 kWh/kg med pellets effektivt. Gassbrenneren hos OBB leverer i dag en forbrenningsgrad på X%, gass har energitetthet på 14,89 kWh. Dette gir X kWh/kg gass effektivt. Dette kan fint dekke behovet til OBB. De har oppgitt (i mail fra kirsty) at de brukte 5869 kg med naturgass i februar, det meste brukt en måned. Dette tilsvarer 87 389 kWh, som igjen tilsvarer 243 kW/h. 	Comment by Karl Petter Krabberød Ramton: husk å endre

14,89 kW/kg * 5869 kg = 87 389 kWh = 2 913 kWh/dag  /  12 h = 243 kW/h
Dette betyr at på det meste bruker OBB 243 kW/h. Dette viser at Hack VR 500 kW fint kan dekke dette behovet.

SPL1000 fra Termo Cabi
Leverer mellom 300 – 1000 kW/h. 93% virkningsgrad. Gir 4,464 kWh/kg med pellets. Dette burde klare å dekke OBB sitt energiforbruk.
Pris:
Vanskelig å finne direkte, må kontakte forhandlere. Fant en 500 kW pellet brenner til 160 000 kr[footnoteRef:15317] . Fant en annen til 114 000 kr[footnoteRef:20038].  [15317:  http://www.hemeltron.fi/en/burnpell-x-500-pellettipoltin-120-500-kw?pop=1]  [20038:  https://oxi-trade.com.ua/en/home/product-pellet-burners-oxi/gorelki_500-600/] 

Vedlikeholdskostnader:
Ovnene må tømmes og renses hver andre uke. Dette krever ikke en profesjonell for å kunne utføre og kan derfor gjøres av hvem som helst. Det som kan komme til å koste ved vedlikehold er komplett rens av hele systemet. Det oppgis at dette burde gjøres hvert år[footnoteRef:12938]. Prisen her avhenger av systemets størrelse. På flere forumer oppgis det at deler av systemet må byttes pga slitasje.  [12938:  https://www.midtownsweeps.com/pellet-stove-maintenance-and-operation/] 

Vurdering:
Umiddelbart ser bioenergi ut til å være veldig lovende som et mindre foretak å kunne utføre. Det leverer nok energi, er bærekraftig, relativt billig og holder lenge. Prisene på pellets og forbrenningsgraden deres er ganske lav og skal man være grønnere så ofrer man kanskje litt. For å sammenlikne med gass prisene kan vi sette opp et lett regnestykke:
Levert energi fra gass 2020: 536 400 kWh
For å få samme energimengde trenger man ca. 120 000 kg med pellets (536000 kWh / 4,464 kWh/kg = 120100 kg).
Felleskjøpet selger 832 kg for 2990 kr (inkl. moms), da trengs 144,3 paller (120100/832). Dette koster da 431 610 kr. 
Gass kostet 270 000 kr i året. Altså koster det 162 000 kr mer i året for å bruke en pellet brenner. 
Prisene på pellets vil trolig være noe lavere for OBB med tanke på at de kan kjøpe rett fra produsent. Derfor vil prisforskjellen være noe lavere enn det over. 
De fleste pellet brennere holder i ca. 20 år og krever strengt tatt ikke veldig mye vedlikehold. Kun en gang i året av en profesjonell burde holde. 
Alt i alt ser en pellet brenner veldig lovende ut og blir presentert som en mulig løsning.
PS! Det skal nevnes at det kan være mulighet for å fortsette å bruke systemet som er installert i dag. Dette vil da senke prisen for installasjon betraktelig. 
Hvor lett lar det seg gjøre?
Det burde være relativt lett å få installert et nytt system. Dette burde heller ikke ta alt for lang tid. Hvis man kan bruke samme luftfordelingssystem som er der i dag har man spart mye tid og penger.












Grunnvarme
Vurderinger for arbeidspakke 3.2:
Alt ved bruken av grunnvarme avhenger sterkt av geologiske forutsetninger og kan derfor være vanskelig å si om det er en god eller dårlig løsning uten at en teknikker gjør en vurdering. Hvis man ser bort i fra dette har grunnvarme et godt potensial og kan absolutt være en løsning. 
Levert effekt:
Det finnes mange grunnvarmesystemer på markedet i dag. Alle baserer seg på bruken av en varmepumpe for å omgjøre grunnvarmen til varmluft. Det vil for OBB være mest interessant å ha et system som leverer ca. 300 kW/h. Dette med tanke på at de bruker om lag 243 kW/h på de kaldeste dagene. De fleste systemer skreddersys til bygget, men det finnes mange løsninger som dekker behovet.
Pris:
Det er vanskelig å fastslå en presis pris siden de fleste selgere oppgir dette ved nærmere kontakt. Det man derimot kan si noe på er prisen for installasjon. En tommelfinger regel i bransjen er ca 350 kr pr meter ned. Varmepumpeinfo.no oppgir at kostnader for installasjon ofte havner på rundt 200000 – 300000 kr[footnoteRef:7024] for borring. Siden et anlegg for OBB vil være større vil denne prisen også være høyere. Man kan også kaskade koble flere mindre systemer for å dekke behovet. Etter mye research er det fortsatt vanskelig å finne en presis pris estimat. Vil kontakte forhandler for mer info.  [7024:  https://www.varmepumpeinfo.no/energikilder-for-varmepumper/bergvarme] 

Vedlikeholdskostnader:
Det er for det meste kun varmepumpen som kommer til å koste å vedlikeholde. Grunnvarmerørene kan vare opp imot 100 år uten noe særlig oppfølging. Hvor mye det koster å opprettholde en varmepumpe avhenger veldig av eventuelle feil som skulle oppstå. Kommersielle varmepumper for hus har en forventet levetid på 12-15 år. Arkitektur.no mener et større anlegg har en økonomisk levetid på 20 år[footnoteRef:5390]. [5390:  https://www.arkitektur.no/varmepumper?pid=NAL-EcoPublication-Attachment] 

Vurdering:
Dette ser også ut til å kunne være en løsning for å kvitte seg med gass. Mest sannsynlig kan OBB fortsette å bruke lufteanlegget som er installert i bygget fra før. Dette kan spare store kostnader. Levetiden på selve brønnen er lang, og systemene har stort sett høy standard og lite driftskostnader. Det som blir interessant å se på er prisen for et eventuelt system. Hvis man ser på prisen for boringen sammen med levetiden på brønnen, blir kostnadene lave i det lange løp. Konkluderer med at dette alternativet bør tas med videre. 
Hvor lett lar det seg gjøre?
Relativt kort tid blir brukt på å lage selve brønnen. Man regner med at selve boringen tar ca 






