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Om oppgaven

@verst i Mehuken Vindpark pa Vagsey star det et tomt vindmollefundament.
Da vindmellene sist ble byttet ut, ble de to everste fijernet og ikke erstattet.
Det blaser rett og slett for mye der oppe, pa ett av Norges mest stormfylte
steder. Den ene har blitt helt jevnet med jorden, og man kan knapt se at det
har statt noe der. P4 den overste stikker det opp en sylinder av bakken der
vindmellen tidligere var festet. Det er det eneste man kan se av det enorme
fundamentet som holdt oppe en over 70 meter hay bygning i orkan og mer.

Den star igjen som en liten lovnad om noe mer, der den i dag er dekket av
treplanker som en liten sirkulaer terrasse. Her kan det settes opp nesten

hva som helst. Zephyr AS har et mal om a bygge noe her til gode for
lokalbefolkningen. Varen 2020 har jeg jobbet med a utforme et forslag for hva
det kan veere.

I den innledende fasen har jeg laget en oversikt over stedet, lokalmiljoet,
onsker fra interessenter og hva som skal til for & fa gjennomfort prosjektet.
Blant annet dro jeg sammen med Jacob Bierman Jergensen og Magnus
Petterteig Mo fra 3. klasse til Vagsey for a se pa omradet, snakke med folk og
ta bilder.

I andre fase jobbet jeg med & definere et klart formal for bygningen utfra
det vi fant ut, og presenterte noen konseptuelle forslag til Zephyr. | denne
delen fant vi ut at det mest hensiktsmessige ikke ville vaere a bygge noe
pa vindmellefundamentet, men heller ved kanten av Krakeneshornet like i
naerheten. Etter det jobbet jeg med a utvikle et konsept for det nye stedet.
Det ble presentert for Zephyr og tatt med en siste tur til Vagsey der jeg
studerte byggeplassen og hadde et mote med de lokale.

| siste fase jobbet jeg med & formgi dette konseptet pa grunnlag av
eksisterende teknikker, klare begrensninger og mal for a lage noe som er
bade fint og funksjonelt.

Denne rapporten er et forsok pa a vise arbeidet og hvordan det har fort
fram til resultatet. Overgangen mellom fasene er ikke alltid like klar, det har
vaert mye att og fram og jobbing med forskjellige ting parallelt, spesielt

i utformingen der alle elementer og begrensninger matte avstemmes til
hverandre.

Takk til alle som har bidratt pa veien. Spesiell takk til Einar Hareide som har
veiledet meg gjennom dette, Kvalheim Grendelag og Grunneiere og dere
hos Zephyr som har vaert med hele veien.
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Mitt mal for prosjektet

Jeg begynte med a lage meg en visjon for oppgaven. Den skulle ikke bare
handle om bygningen, men om jobben med a fa den realisert. Prosjektet har
ikke klart definerte mal eller budsjett, og det var derfor viktig a prove a forsta
drivkreftene som kan gjennomfere det.

For a forsta hva som skal til for a realisere dette prosjektet, laget jeg meg
en oversikt over hva som kreves og hvor avgjerelsene ligger. A forsta de
forskjellige interessentenes interesser bidrar bade til & lage en god lesning
og a kunne gjennomfoere den.

Zephyr AS har den endelige makten over om prosjektet i det hele tatt

blir forsekt. Deres uttalte mal for prosjektet er a lage noe positivt for
lokalbefolkningen og som skaper gode opplevelser. Som komplett
kommunalt eid aksjeselskap er det avgjerende at det skaper verdi for
selskapet. Sannsynligvis i form av okt anseelse og publisitet. Budsjettet
avhenger direkte av hvor god lesningen er, som igjen avhenger av budsjettet.
Her ma det treffes en balanse.

En viktig egenskap ved dette prosjektet er at jo mer positivt det er for alle
andre, jo mer positivt er det for Zephyr.

Lover og forskrifter ma folges for at prosjektet skal veere realiserbart.

Lokalbefolkningen er hovedmalgruppen til prosjektet. De ma vaere fornoyd,
og bruken ma gi merverdi for dem. Bidrar prosjektet til lokale prosjekter og
naeringsliv, er det et stort pluss.

Verden utenfor ma fa vite om og anerkjenne prosjektet. Det kan skje pa
forskjellige mater. Giennom medieomtale bade knyttet til prosjektet og
bygningen i seg selv eller effekten for lokalbefolkningen. | sosiale mediers
tidsalder er det en stor fordel & lage noe folk selv er villige til & dele videre.
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Bygningen ma ha et formal bade Zephyr og de lokale kan stille seg bak, og
som ikke er til hinder for oppmerksomhet utenfra. Den ma forst og fremst
fylle dette formalet, vaer e god a bruke til det og tale bruken. Dette
kan inkludere tilherende fasiliteter og/eller tjenester.

Naturen og vindmelleparken ma komplimenteres av bygget. Det ma passe
inn og gjore at totalopplevelsen blir bedre - ogsa nar det ikke brukes.
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Innsikt og inspirasjon

Starten av prosjektet brukte jeg til a samle sa mye informasjon som mulig og
la meg inspirere. A forsta stedet og situasjonen var forste prioritet, i tillegg til
a samle generell inforasjon som er mer eller mindre koblet til det. Jeg mener
at gode ideer kommer av a vite mye forskjellig og & kunne trekke koblinger.
A ha et konkret grunnlag for hva prosjektet handler om er likevel viktig for &
holde seg pa rett spor. Selv om jobbingen bestar mye av a ta avveier, er det
det rette sporet denne delen handler om.

Her beskrives reisen til Vagsoy, laering om stedet, situasjonen til prosjektet,
folkene rundt, i tillegg til noe inspirasjon.
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Innledende inspirasjon

Tidlig i prosjektet begynte jeg med & samle bilder til inspirasjon. Bildene

er alt fra abstrakte bilder for a illustrere formsprak eller ideer til landskap,
gjenstander og bygninger. Hovedformalet med dette var a kunne
kommunisere stemninger og ideer uten & gi inntrykk av at de var direkte
lesningsforslag, og a unnga fokus pa detaljer og form fer arbeidet med
dem var pabegynt. Ut fra disse utformet jeg plansjer med tre bilder pa hver
som skulle forestille hver sin stemning eller ide. Noen forestiller en slags
utvikling fra grunnleggende ide til mulig gjennomfoering som et slags visuelt
tankekart, mens andre mer skal illustrere en bestemt idé. A ha disse som
separate plansjer i stedet for et ferdig moodboard gjorde det enklere a
diskutere temaet i los form, sette sammen forskjellige ideer og komme fram
til retningen man ensker for prosjektet.

Pa de neste sidene er de som ble mest definerende for prosjektet med
tilhorende tekst. Jeg utforsket ogsa forskjellige arkitekturstiler, men gikk bort
fra det, fordi jeg synes formen skulle komme av det jeg fant ut i lopet av
prosjektet, i stedet for et forutbestemt forbilde.
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Stremninger i naturen er synlige der forskjellige elementer motes. Der luft
moter strommende vann eller skyer i bevegelse. Langs kysten er det lett a se
kraften i vinden og bolgene. Kan man synliggjere stromningene i luften ved
hjelp av et byggverk? Det finnes allerede byginger der dette gjeres ved hjelp
av bevegelige plater, er det andre muligheter?
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Lys kan gi intrikate og varierende monstre selv ved hjelp av store, faste og
klare former. Kan man la seg inspirere av lysspillet i sjoen, gresset og steinen
rundt?
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Overflatene man finner i naturen er spennende og ujevne, men har likevel
en ordning ved seg. Samspillet mellom lys og overflate er det som gjor at de
virkelig stikker seg fram. Kan byggets overflate ha lignende egenskaper?
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Menneskeskapte overflater virker ofte mer ordnet. Ved sma variasjoner i
storrelse og vinkel, kan man fa et interessant spill. Til hoyre er en installasjon
av Ned Kahn, der de individuele platene beveger seg i vinden og skaper et
monster i stadig forandring. Er det rom for nyskaping her?
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Turen til Vigsoy

Fredag den 7. januar kjerte Jacob, Magnus og jeg til Vagsey. Jacob og
Magnus jobber med et relatert prosjekt om informasjonsvisualisering. Det er
veldig viktig for meg a ha vaert pa omradet for a kunne lage en god lesning.
A faktisk vaere pa stedet er essensielt for & forsta hvordan det oppleves &
veere der, a komme seg dit og hvordan det ligger og oppleves i forhold til
naromradet. | tillegg er det en stor fordel a kunne veere til stede for a snakke
med interessenter ansikt til ansikt.

Sent pa kvelden pa fredagen kom vi fram til Thon Hotel Maloy. Etter & ha
krysset malaybroen hoyt over sundet, var det som motte oss et merkelig
koselig industriomrade. Rundt havnen var det fint lyst opp, og turen til
matbutikken gikk langs en brygge utenpa selve bygget. Etter en kort stopp |
resepsjonen, gjorde vi oss klare til a utforske neste dag.

Pa veien dit hadde vi stoppet pa Dovre for a ga til Viewpoint Snohetta; et
inspirerende og kjent bygg med potensielt lignende funksjon til det jeg skal
designe. Pa veien er det ogsa en serie med informasjon og veivisere for dem
som tar turen. Pa vinteren er bygget stengt, sa vi fikk ikke ga inn, men fikk
likevel et godt bilde av hvordan det er a vaere der. Bygget skaper en ramme,
der utsikten mot Snohetta er hovedattraksjonen. Det man sitter pa er varmt
og innbydende og virker a vaere inspirert av formene man finner i naturen
rundt, f. eks. fokksne, men tar ikke oppmerksomheten fra utsikten nar man
ser den veien. Selve formalet kan sies a vaere mer for besokende enn for
lokalbefolkningen.
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Pa lordagen hadde vi avtalt et mote med Kvalheim grendelag og grunneiere
ved vindmolleparken. For motet kikket vi oss rundt i Maley, snakket

med lokale og var pa nord- og ostsiden av oya. Der sa vi blant annet pa
Refviksanden og Krakenes; to av stedene som ble anbefalt av lokale

som turistmal. Der fikk vi se litt av kontrastene pa oya. Ifolge de lokale var
Refviksanden for fint veer og Krakenes for darlig vaer. Pa en sa stormfylt plass
ma man kunne nyte det beste av begge sider. Det er altsa en kultur for a
gjore mer ut av bygg her allerede. Krakenes er kjent i hele landet for a holde
det meste av Norges offisielle vindrekorder, og selv pa en relativt rolig dag,
slo bolgene hoyt. Nar det er storm, slar visst bolgene helt opp til Krakenes
fyr, som ligger mer enn 40 meter over havflaten.
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Kvalheim ligger naerme sjeen nedenfor Mehuken. Ved sjoen er naturkreftene
mer synlige enn lenger oppe. Noe av det de lokale er mest glade i ved
omradet er nettopp opplevelsen av naturkreftene. Hvordan forskjellig vaer
skaper forskjellige opplevelser er et gjennomgaende tema, og en tydelig del
av stedets egenart.
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Vi ble blant annet fortalt om en bekk som renner utfor en klippe, men snur i
luften og blaser opp og tilbake i storm. Da vi var ved Kvalheim, var det langt
fra storm, men noe av det merkeligste vi opplevde var flyvende sjoskum
sikkert hundre meter inn pa landet. Kombinasjonen av vann, sol og skiftende
vaer gjorde noe nytt av landskapet fra minutt til minutt.
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Sjelyset er noe av det pa turen som har inspirert meg mest. Vi fikk hore

pa turen at bilprodusenter drar til omradet for a ta bilder kun pa grunn av
lysforholdene. Bildene av bilene blir sa redigert inn i de miljoene de egentlig
skulle vises fram i. Det virker som det virkelg er noe spesielt med lyset ute |
havgapet, selv pa toppen av vindmelleparken.
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Svake gra-, brun- og gronntoner blir ordentlig spektakulaere. En spennende
mulighet er derfor & se pa hvordan en bygning kan utformes til a gjore mest
mulig ut av den samme effekten og mest mulig passe inn i miljoet.
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Mehuken Vindpark

Mehuken Vindpark ble bygget i 2001 og er Zephyrs forste prosjekt. Da den
ble bygget var den landets sterste vindkraftverk med 5 turbiner. | dag, med
11 turbinder og en produksjon pa ca. 25MW/, anses den som relativt liten. Til
sammenligning skal Guleslettene Vindpark produsere 197MW.

Da prosjektet ble satt i gang, var Danmark det store forbildet. Det gikk

ikke helt som forventet. Forholdene pa Mehuken er mye mer krevende,

og turbiner der har en kortere levetid. Det har blitt malt vindkast pa opp til
84m/s der oppe, som er norsk rekord. Omrader kan virkelig sies a veere ett av
landes mest vindfulle, som vi ogsa fikk oppleve pa turen. Krakenes ligger i ly

i forhold.

Likevel blir vindparken av de lokale vi snakket med loftet fram som et

godt turomrade, og bruken skal ha okt etter at vindmeollene ble satt opp.
Veien gjor det lett framkommelig for de fleste, og utsikten pa toppen er
spektakuleer. Vindparken star i et landskap av myrheier, som tidligere nesten
kun ble benyttet til jakt. Enda tidligere hentet man torv fra myrene til brensel.
Omradet har altsa veert en energikilde i lang tid.

Vindparken oppleves som sin egne lille verden. Pa veien opp fra begge sider
kan man ikke se en eneste vindmolle for man er oppe pa plataet der de star.
Jeg mener at dette gjor noe mer ut av omradet. A komme opp dit kan bli en
ekstra spesiell opplevelse. En kombinasjon av moderne teknologi og natur i
stedet for enda en fiellovergang. A se vindmellene signaliserer at man nesten
er framme,

Sven-Erik Markhus Kaiser - masteroppgave 2020, industriell design, NTNU
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Turen opp til det hoyeste punktet fra veien er pa ca. 2 kilometer og 140
heoydemeter og folger en fin og bred grusvei. Grusveien deler seg i tre
forskjellige deler som gar til hver sin del av vindparken.
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Vindmollene viser klart og tydelig hvor turen gar hen. Den
tomme plattformen er ikke synlig for man naermer seg
toppen. Gar man videre forbi plattformen kommer man til
Krakeneshornet, kanten til en bratt fjellside med utsikt rett
ned pa land og sjo over 400 meter lenger nede.

Sven-Erik Markhus Kaiser - masteroppgave 2020, industriell design, NTNU
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Fundamentet

Selve fundamentet ligger 175 meter og 8 hoydemeter fra det hoyeste
punktet pa kanten av Krakeneshornet. Veien flater ut rett for, og omradet
oppfattes nesten som en flate nar man har kommet opp dit.

Det star i dag igjen som dette, dekket med planker. Under bakken skjuer
det seg en enorm stopemasse. Bade i sor, ost og vest ser man sjoen og
landskapet rundt fra bakkeniva. | nord ser man kanten av Krakeneshornet.
Kun en liten sektor av panoramaet inneholder vindmeller. Et fascinerende
utsiktspunkt i alle typer veer, selv lett take der man kan vaere vitne til
bevegelsene i lufta og kanskje se et vindturbinblad.

Fa meter i hoydeforskjell vil ha mye a si for utsikten fra stedet. Pa turen tok vi
med en drone for a teste dette, men det blaste for mye.
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Fundamentet er plassert overst pa grusveien i vindparken. Grusveien er
stengt med bom, og det er en parkering ved bunnen. Bade den og omradet
rundt blir mye brukt til tur. Nederst og til hoyre i det nedre bildet er veien fra
Kvalheim til Krakenes.

Sven-Erik Markhus Kaiser - masteroppgave 2020, industriell design, NTNU
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Samtaler

Pa turen hadde vi meter med Kvalheim grendelag og grunneiere, Eivind
Fuglum fra Zephyr, Sissel Wik - prosjektleder for Maley Vekst sitt reiseliv- og
bolystprosjekt og Atle Rasberg fra Vagsey historielag. | tillegg hadde jeg et
mote med Tiffany Huston fra kontoret for bygge- og delingssaker i Malay.

Jeg har ogsa veert i kontakt med Martin Hagen fra prosjektet «Destinasjon
Maloy», geolog Kjetil Indrevaer, nasjonalt villreinsenter, radgiver for universell
utforming i Trondheim kommune, Solveig Dale og Naturtorv AS.

Pa de folgende sidene er noe av det jeg fant ut underveis.
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Lokal kultur, historie og geologi

| tillegg til det ved omrader som er umiddelbart synlig i dag, kan verdifull
insiprasjon hentes fra stedets historie, lokal kultur og andre ting som vil gi
bygget en sterkere kobling til der det star. Pa turen snakket vi med mange
lokale for a finne mer ut av dette. Vi spurte om deres syn pa bade Vagsey

og Mehuken vindpark, den lokale kulturen, interessante historier og steder. |
Tillegg motte vi Atle Rasberg fra Vagsey historielag der vi fikk dykket dypere i
historiedelen. Fra motet tok vi med oss tre bind av historielagets arbok.

Fiskeriet bade var og er den viktigste naeringen pa Vagsay. Historisk var fiske
noe folk gjorde da muligheten ba seg. De fleste fiskerne drev med andre ting
til vanlig, men var klare med en gang det var store muligheter pa gang. Et
ekko av dette kan sees i dag, det er en sterk grunderkultur, og folk er villige
til a hjelpe hverandre der det trengs. Viljen til a styrke den lokale naeringen
virker stor.

Tidlig pa 1900-tallet var det en splittelse mellom nord- og servagsey. En
delav grunnen var at Maloy vokste og ble mer byaktig. Dette forte til at
kommunen ble delt i to. Holdningen i dag til modernisering og tilflytting ser
ut til & ha forandret seg, men det er et poeng a ta med seg at ikke alt pa
Vagsey er Maloy.

En god mulighet ved a koble bygget til historie er a sette det inn i en storre
sammenheng - det er mye som har skjedd for, og mye som kommer til a skje
etter. Bevissthet rundt dette kan ogsa kobles til viktigheten av baerekraftig
energiproduksjon.

Ser man pa de virkelig lange linjene, kan man ogsa koble inn geologi. Pa
vagsey er det i folge geolog Kjetil Indreveer «grastein i verdensklasse». De
forskjellige typene stein stammer fra hver sin dybde i jordskorpa og hver sin
tidsalder. Det har i tillegg en direkte sammenheng med hvordan det ser ut pa
stedet.
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Mogter med de lokale

Pa turen snakket vi med mange lokale for a fa en bedre forstaekse av
hvordan det er & bo pa stedet og hvike ensker som finnes. Ettersom de lokale
er prosjektets hovedmal, star dette hoyt pa listen.

Alle kunne fortelle oss om at Mehuken Vindpark allerede blir flittig brukt

som turomrade. Men stedet er veerhardt, og ly pa toppen ville gjort det mye
bedre. | tillegg kan stedet vaere utilgjengelig for blant annet eldre som bruker
lang tid og trenger mer ly. Pa grendelagsmaetet ble et toalett omtalt som en
absolutt nedvendighet, bade fordi noen trenger det pa turen og fordi stedet
blir et samlingspunkt.

Noen viste tydelig interesse for a kunne bruke stedet til a styrke egne
forretningsforbindelser. Kan bygningen f eks brukes til moter, og kan de
lokale tjene direkte pa dette ved f eks. utleie?

De lokale uttrykte bekymring om a slippe inn hvem som helst over alt i
bygget. Bade pa grunn av slitasje og opplevelsen av stedet. Det blir viktig a
fastsette et klart formal med bygget som folk kan stille seg bak og utforme
det sa sant ikke blir et problem.

Et onske om a fokusere pa a stille ut naturen ved hjelp av bygget ble mye
nevnt. Utsikten, det spesielle ved lyset, vaerforholdene, fugler etc. Bygningen
skal passe inn og ikke gjore mye ut av seg ved a kontrastere. Stedet er

ogsa bra for a se pa nattehimmelen, eventuelt ys ma derfor kunne skrus av
manuelt. Vindstey burde minimeres. Pa et vindfullt sted kan man ogsa trenge
ly ute i godveer.

Et prosjekt som bidrar positivt til lokalmiljoet bidrar til samhold. Stedet burde
kunne bli et samlingspunkt og oppholdssted for de lokale der det skjer ting.
Sma grep kan gjore store forskjeller, som for eksempel et stromuttak og bord
til & steke vafler.
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Om turisme

| et prosjekt der en stor del av formalet er a tiltrekke seg positiv
oppmerksomhet utenfra er turisme et viktig tema. Jeg har sett pa hvordan
prosjektet kan komplemetere Vagsey som turistdestinasjon og hvordan det
kan forenes med lokalbefolkningens beste.

Da vi var i Maley snakket vi med Sissel Vik fra Maley Vekst, som er leder for
organisasjonens reiselivs- og bolystsatsing. Det er en interesse i omradet for
a gjore det mer attraktivt for tilflyttende og gjere noe ut av turistnaeringen. |
dag bestar det meste av reiselivsnaeringen av smajobber pa siden, det er lite
samarbeid og ingen klar felles identitet.

A gjere oya mer attraktiv for turister kan ved siden av muligheten for & tiene
pa det ogsa gjere den til et mer attraktivt sted a bo. Det er lite a tjene pa
turisme i folge flere pa grendelagsmetet. Innflyttere var de derimot positive
til. Mye av skepsisen var knyttet til slitasje pa bygget, forstyrrelse og hva som
skal vaere byggets egentlige formal. Her er det mange ukjente variabler,
andre lignende bygg kan gi en god pekepinne pa hva som fungerer. Et mal
med inssiktsfasen var a bygge et grunnlag for a definere et klart formal for
bygget som man kan eniges om.
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Destinasjon Milgy

Destiasjon Maley er et avsluttende prosjekt til seks studenter ved Emergence
School of Leadership i Oslo i 2018. Vi tok kontakt med Martin Hagen, en av de
tidligere studentene, og fikk tilsendt rapporten.o)

Konklusjonen til rapporten er fire forskjellige posisjoner Maloy kan ta for a
markedsfore seg selv og gi turister en helhetlig opplevelse, samt strategier
for hvordan posisjonene kan tas. | lopet av de seks ukene prosjektet varte,
Jjobbet studentene med & skaffe innsikt om hva som kan gjere og gjor
omradet attraktivt, hvordan det kan utnyttes, utfordringer ved omradet og
konkurrenter. De snakket og holdt workshops med bade lokale og eksperter
innen reiseliv og ledelse. Rapporten bestar for det meste av innsikt, og mye
av denne innsikten er relevant for a finne ut hva det kan veere fordelaktig a
bygge pa Mehuken.

Enkelt forklart er de fire posisjonene hver sin brand for Maleayregionen og
tilherende retningslinje for hvordan man kan bygge opp under den. Det
legges stor vekt pa et helhetlig inntrykk og hvordan akterene pa den maten
kan vaere med a styrke hverandre.

Av de fire posisjonene konkluderte bade studentene, interessenter og spurte
eksperter med at den sterkeste er regionen som «stormwatchers hub». Et
sted der man kan kjenne pa elementene og dra pa roffe, utfordrende eventyr.
A kjenne pa naturkreftene er et viktig element av det, som ogsa stemmer
over ens med var visjon om & lage noe som kan synliggjere dem i sterre grad.

Martin selv hadde blant annet dette & si om oppgaven:

«Det er her det er flest stormdegn og mange av dei sterkaste stormane.

Vi sag vidare pa ein identitet rundt stormen opp mot bade lokalkulturen,
det roffe og skarpe landskapet og den ville sjoen ved Stadhavet. Prosjektet
star fortsatt som det beste prosjektet pa Emergence school of leadership
gjennom arene, sa det er vi stolte av..»
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Hva gjor andre?

For a fa mer innsikt i lignende prosjekter, snakket jeg med Harald Bech-
Hanssen, stedfortreder og seksjonsleder i Norske Turistveger og daglig leder
i Norsk Villreinsenter Ser, Raymond Serensen.

Nasjonale Turistveger er et landsomfattende prosjekt til statens vegvesen
med mal & lage Kjorestrekninger som trekker til seg turister. Blant annet ved &
bygge interessante holdeplasser. Arkitektur og kunst er et viktig virkemiddel i
prosjektet. Inspirasjonen kommer blant annet fra a ha studert kjente «scenic
routes» i USA. Strekningene det satses pa skal ikke bare vaere fine, men ogsa
gode alternativer for a komme seg fra Atil B.

| dag omfatter det 18 strekninger og nesten 200 steder. De fleste utearealer
som stoppesteder og utsiktspunkt, noen servicebygg som toaletter og under
ti naeringsbygg som f eks cafeer. Alle knyttet il sitt spesielle punkt med
utsikt, historie eller aktiviteter.

Viewpoint Snghetta er en utsiktspaviljong pa Tverrfjellet pa Dovre. Den har
vunnet flere internasjonale arkitekturpriser og har flere titusen besokere pr.
sesong. Norsk Villreinsenter star for prosjektet, og har naturveiledere som
Jjobber pa stedet i sesongen. Da har bygget degnapent.

Bygget er en liten kjeretur og ca. 1.5km a ga opp fra E6 mellom Dombas og
Oppdal, og ligger pa den maten veldig lignende til punktet pa Mehuken, ved
en mye mer trafikkert vei,

Sven-Erik Markhus Kaiser - masteroppgave 2020, industriell design, NTNU



Sven-Erik Markhus Kaiser - masteroppgave 2020, industriell design, NTNU

47



48

Nasjonale Turistveger

«Norge har lang tradisjon med a tilpasse bygninger i krevende terreng.
Denne tradisjonen har formgivere tatt videre i arbeidet med a foredle de
nasjonale turistvegene. Arkitekturen skal legge til rette for naturopplevelsene,
samtidig som den er en attraksjon i seg selv. Kunsten langs vegene skal
forsterke strekningenes egenart og fortelle andre tankevekkende historier»)

| turistvegprosjektet er veien og turen i fokus. Attraksjonene skal bygge opp
under den. Da de navaerene turistvegene ble valgt, ble det lagt vekt pa at de
ikke bare skulle vaere mal, men ogsa alternativer til allerede brukte reiseruter.
Det skulle ogsa vaere lokal interesse for a drive turistvirksomhet. Vegvesenet
ser pa seg som leverant av infrastruktur, ikke noen som profitterer pa den.
Det burde kunne gi mest mulig merverdi for brukerne. Som nevnt andre
steder, mener Harald Bech-Hansen ogsa at turistnaeringen i Norge baerer
preg av manglende samarbeid og kommunikasjon. Han pekte pa at det var
positivt at noen av kommunene ansatte egne folk for a jobbe med dette, noe
som blir gjort pa Maley.

A profittere direkte av anleggene er en utfordring, de fa cafeene det er star
helst pa steder som kan sees som nasjonale ikoner, der det er eksisterende
oppmerksomhet. Det meste av gevinsten for de lokale kommer av okt bruk
av reiseruten. Rondanevegen, som er et alternativ til en strekning av E6 er et
godt eksempel.

Med nesten 200 attraksjoner rett ved veien, og et prosjekt som har varti 20
ar, kan Bech-Hansen «telle pa to hender» hvor ofte det har blitt opplevd
haerverk.
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Viewpoint Snghetta

Randsonen til villreinverneomradet skulle brukes til aktivitet, var ideen
fra Dovre kommune. Villreinsenteret begynte a jobbe med dette, malet
var et bygg som kunne romme en skoleklasse for a drive undervisning
om naturbevaring. Pa stedet utsiktspunktet er i dag, stod det en apen
militeerhytte. Den opprinnelige planen var a restaurere denne.

| 2008-2009 ble planene endret, det ble sokt om midler og utformet forslag.
Bygget skulle veere «et lite bygg som har en stor historie a fortelle». Det
stod ferdig i 2011, og kostet ca. 6 millioner kroner totalt, med stier, infoskilt,
parkering og saniteeranlegg.c

Villreinsenterets mal og gevinst med bygget er hovedsakelig formidling av
kunnskap. Dette gjeres ved a trekke folk til stedet, infoskilt og naturveiledere.
Selve bygningen informerer ikke om noe direkte. @konomisk gevinst fra
turisme i omradet var ikke et mal for villreinsenteret.

Langt fra veien er det erfaringsmessig lite soppel, men likevel en absolutt
neodvendighet med soppelkasse og do. Dette var ogsa et krav fra kommunen.
Vedlikehold av utsiktspunktet bestar av temming av sanitseranlegg, vasking
og behandling av overflater. Det er ikke opplevd haerverk, tagging eller
rissing. Peisen brukes, men det er ingen brannskader pa treverket. Ifolge
Sorensen er dette er mye takket vaere at bygget er fint, sa folk ensker a
bevare det. Bygningen bestar av materialer som slites og eldes fint, og vil
passe mer inn i naturen etter hvert.

Villreinsenteret er ansvarlig for bygget, stiene og parkering. Det er den sterste
utfordringen. Stor pagang betyr at man ma tilrettelegge for nok kapasitet,
rydde og utbedre oftere,
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Byggeregler

Det er hovedsakelig to lovmessige ting a forholde seg ved bygging av dette
bygget; arealplanen og generelle forskrifter.

Ved forskrifter er det hovedsakelig snakk om at byggteknisk forskriftu folges.
Byggeansvarlig skal selv dokumentere dette, men det kan kontrolleres.

| tillegg regulerer forskrift for byggesaksbehandlings) hvordan saken
behandles.

Grunneiere skal involveres i prosessen, og det skal sendes ut nabovarsel
med to ukers frist for innvendinger for byggestart,

Byggestedet befinner seg pa et omrade regulert for friluftsformal. Ifolge
bestemmelsene er det «ikke tillatt & dive virksomhet eller oppfere bygg eller
anlegg som er til hinder for bruken av omradet til friluftsformal> pa omradet.
Inngrep skal heller ikke «endre landskapsarten eller karakteren av omradets.©)

Den ansvarlige for byggingen skal selv dokumentere og argumentere for at
dette blir oppfylt.

Ettersom en god bygning pa dette vindutsatte stedet bade vil gjere steder
mer tilgjeng, finere og bedre utsikten, burde ikke det veere et stort problem.
Stedets formal som friluftsomrade burde likevel aldri havne i bakgrunnen. Er
bygget i konflikt med arealplanen, ma det sekes om dispensasjon.

Selv om bygget na ikke er lett tilgjengelig er det en fordel a forme det etter
krav til universell utforming. Det har vaert viktig for a bestemme gulvplanen

i den avsluttende fasen. Rommenes spesielle form og formal gjer at det er
noen spesielle tilfeller der a folge malene ikke vil gi samme resultat som ved
et tradisjonelt hus. Det har ogsa blitt tatt hensyn til.

Sven-Erik Markhus Kaiser - masteroppgave 2020, industriell design, NTNU



q VAGS@Y KOMMUNE —

REGULERINGSPLAN FOR VINDKRAFTVERK
PA MEHUKEN

I samavar mied § 292 i plan- og bygningslova av 14 juni

1985, med seinare endringar, har Yagasy kommunestyre | ok
K 95/0043 1 mote den 30 juni 1500
reguleringsplanen mod lilhayrande fs

Planen er teikna inn ph delte Knrtel silc den er vedtaken |
kommunestyret

Moy, den 15 quli 1050

{4 — y
.\_,o._. @ ETUIVRRITERELE 4

fordfarar] {plonlegenr)

L THBOLER

- 7%, 10E80 WRAL

surbdar

o | S A

! o i i
0 T—c.: vinomaL [
AGAET wamuia Pk 5 X

LTy

wearrane ¢l

L TS

PLANEN ER UTARBEIDET AV: ar i

BIVILARHITIET WNAL G104 LNEW

53

Sven-Erik Markhus Kaiser - masteroppgave 2020, industriell design, NTNU



54

Sven-Erik Markhus Kaiser - masteroppgave 2020, industriell design, NTNU



L@sningen

For & kunne utforme en lesning er det viktig a ha malet med den klart.
Informasjonen som er samlet inn ble brukt til & definere et mal forankret i
virkeligheten. Med malet klart var det pa tide a utvikle den ferdige lesningen.
Denne delen viser prosessen fra a setting av malet til en tydelig retning for
form og funksjon.

Her beskrives mange veivalg og hva som forte til dem i tillegg til formen som
til slutt skulle bli det ferdige forslaget, og hvor det burde sta.
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Tre dimensjoner for & sette mal

For & lage en god lesning burde man vite hva man prover a lese, og pa
hvilken mate. Ved dette punktet var malet bestemt, og at det skulle loses
ved a sette opp noe ved det tomme fundamentet. Neste steg var a finne ut
hva som skulle settes der for a lese det best mulig. Det er i utgangspunktet
ubegrenset med muligheter, fra en skyskraper til en enkel benk. Derfor
utformet jeg noen enkle konseptuelle forslag for hva slags bygning som
kunne settes der, som sa skulle presenteres for Zephyr.

Stedet er pa enden av en mye brukt turvei og pa ett av norges mest
stormfylte steder. A sette noe der skal gjore omradet enda mer egnet for

tur, og gjore det mulig a oppholde seg ogsa i darlig vaer. | tillegg skal det
gjore noe ut av seg selv og omradets spesielle egenskaper. Jeg delte derfor
formalet med bygningen i tre dimensjoner vi kunne diskutere; ly det praktiske
og opplevelse.

r Ly |
. mye veer
Tl ' et minstekrav

- “.._

det folk vil gjere
legge til rette for aktiviteter

bade sosialt og ro?

hvordan skal stedet oppfattes?

sammenheng med omgivelsene

8 opplevelse som folge av kontraster?
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Ly er en hovedsak pa et sted med sa mye vaer. Det ma gis beskyttelse mot
elementene som passer til bruken av bygget. Lyen henger sammen med
bade opplevelsen og det praktiske. Mer ly er ikke alltid bedre, men det
henger sammen med miljoet og brukernes mal. F eks ble det nevnt at a ha
beskyttelse mot vinden ute, pa dager som ellers er fine, kunne veert bra.
Jeg brukte det jeg hadde funnet ut til a bestemme noen minimumskrav vi
kunne diskutere ut fra. Man burde kunne ga inn og varme seg etter a ha gatt
til plassen i storm, og vaere beskyttet mot regn. Spresmalet er hva man skal
gjere mens man varmer seg. Og hva med varierende grad av ly utfra hvor
man befinner seg?

Det praktiske bestemmer byggets bruk. Folk vil ikke bare ha beskyttelse,
de vil se, sette seg og andre aktiviteter. Det kan vaere en fordel a legge til
rette for det. For eksempel ved en mulighet til a sette seg sammen og en
mulighet til a sette seg et sted a fa ro. Det henger ogsa mye sammen med
opplevelsen man vil ha,.

| denne sammenhengen betyr opplevelse hvordan omgivelsene skal
oppfattes av de besaokende. Naturen er som den er, men hvordan blir

den i sammenheng med bygget? Dette kan man spisse seg mer inn pa

etter at formalet og det praktiske er klart, men er viktig a ha i bakhodet. Er
stormfullt og koselig motsetninger? Jeg mener at «koselig» avhenger av
kontraster. Kunne man tilrettelegge for at de foles ved a for eksempel spille
pa kontrasten mellom a vaere eksponert og beskyttet? | noen tilfeller er det a
vaere eksponert positivt, f eks pa en solvaersdag, men ikke a vaere eksponert
mot hva som helst.
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Megte med Zephyr og veivalg

Torsdag den 26. Mars hadde jeg et nettmote med Olav Rommetveit, Siv
Inderberg og Eivind Fuglum fra Zephyr. Der snakket vi om hvilken type
bygning som skulle vaere malet for prosjektet. Jeg presenterte en del mulige
lesninger og snakket om viktigheten av valgene, og hvordan det hang
sammen.

Sammen kom vi fram til at bygningen burde ha ett rom og by pa utsikt. Det
er ikke nedvendig at rommet er lukket og varmt, det kan kanskje til og med
veere en fordel om det er apent. Men det ma beskytte mot vind og regn. Vi
diskuterte ogsa muligheten for & ha et toalett pa stedet. En form for toalett
ville vaere en stor fordel i bruk.

| tillegg kom vi fram til at fordelene av a bruke fundamentet er a kunne sette
opp tarn og lignende, spektakulaere konstruksjoner enklere, men at en
ubalansert form ville gitt lite mening pa stedet der fundamentet star. Et tarn
ville bare gi store fordeler med utsikt pa grunn av fundamentets plassering.
A plassere bygningen naermere stupet vil gjere at man kan bygge lavere

og likevel fa mer ut av utsikten enn ved et tarn. Bygningen vil ogsa vaere
mer behagelig i bruk nar hele er pa bakkeniva. Da er det liten grunn til a
lase seg til a bruke fundamentet. Kanten av Krakeneshornet er en utrolig fin
plassering, og vi bestemte oss derfor for a ville sette bygget der.
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Jeg fikk relativt frie toyler til & utvikle det jeg synes vil kunne fungere best,
de regnet med at det ikke ville bli for overdadig. Det ble ikke satt et fast
budsjett, sa formen og sterrelsen har orientert seg pa lignende, eksisterende
bygninger. Jeg antar at det i dette tilfellet vil vaere en sammenheng mellom

budsjettet og hvor godt lesningen blir mottatt, men det er en utfordring a vite
hvor den rette balansen ligger.

#1412

Et enkelt rom med utsikt, #1, var det som ble ansett som mest
hensiktsmessig for bruken pa meotet.
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Bestemmelse av form og formal

Etter at det var klar hvor bygningen kunne sta, begynte jeg a jobbe med

den eksakte utformingen utfra kravene som var satt. Bygningen trengte et
toalett og et rom med ly og utsikt. Tidligere hadde ideen om & inkludere en
slags vindkanal i bygget dukket opp, og med byggets na flatere utstrekning
og et krav om to rom ville dette la seg gijennomfere. For en bygning som
turmal pa en klippe var det naturlig a begynne med silhuetten man maoter pa
vei opp. En annen ide som de lokale foreslo var a la bygget vaere en varde
for krakeneshornet. | dette tidlige forslaget ble det derfor inkludert bade en
varde og en kanal. Dette konseptet ble sa videreutviklet gradvis. Taket fikk sin
boyde form inspirert av stromlinjer og tey som blaser i vinden. Varden ble en
abstraksjon bestaende av strimler som ogsa skulle gi inntrykket av a vaere
formet av vinden. Etter hvert kom ideen om a kle taket med torv inspirert av
landskapet. Bygningen gjenspeiler pa den maten plassen den star i pa flere
mater formmessig. Den er bade en torvdekket hei med bratte klipper og en
samling vindblaste varder med en duk blast over.

Ved dette stadiet var den grunnleggende inspirasjonen for formen klar, men
den praktiske og konstruksjonsmessige delen fortsatt pa idestadiet. Den
endelige formen ble nadd ved a gradvis tilpasse aspektene til hverandre. Det
praktiske var her sa enkelt som «do og utsiktsrom». For a forme bygningen
med mening trengte jeg noe som klarere definerte bruken og opplevelsen.
Etter en samtale med folk fra Kvalheim kom vi fram til det. De sa for seg at
bygget hadde en peis. Vi snakket om omradets historiske bruk til torvhesting,
og hvordan dette kan kobles til energiproduksjon na og for. Kanskje man til
og med kunne fa tak i torv til & brenne i peisen. Dette enkle grepet kunne gi
rommet mer mening enn et sted man gar for a se ut. Rommet skulle ha to
fokuspunkt: Det utovervendte med storm og ra natur, og det innovervendte
med et koselig bal, varme og en referanse til det som finnes under bakken.
Rommet skulle vaere et sted der man kunne oppleve begge deler uten at de
kom til hindring for hverandre.

Da ble det mindre naturlig a fokusere pa a ha utsikt sa mange retninger som
mulig fra over alt, og heller fokusere pa opplevelsen i de forskjellige stedene
i rommet. Ideen med a trekke taket ned til bakken, som var blitt lagt til side,
ble tatt opp igjen for a skape en koselig hule i en del av rommet i kontrast til
den mer apne andre siden, og samtidig lese en del av utfordringene med a
holde taket oppe.
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Den forste skissen med
kanal, utsiktsrom og doen
som «vardes.

Eksperimentering med «vindblaste» former og formen til landskapet.
Valgte a ga videre med formen i midten til venstre.

B —#& Tl

Forskjellige utkast for forrige konsept, hvilken type kurver? A trekke taket ned til bakken
ble forkastet i forste omgang pa
grunn av at usikt var den eneste
bestemte funksjonen til bygget.
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Tidlig forsek pa gulvplan med
boyd kanal, benk i midten av
rommet og utsikt alle veier.

Begynnende eksperimentering med materialer og konstruksjonsmetode. Tak
dekket med torv eller metallstrimler, og en beoyd kanal ved a legge boyde
metallstrimler utenpa konstruksjonen. Det ble gjort en del testing ved a boye
papir- og pappstrimler for a finne en fungerende form, men de har gatt tapt.

Forste tegninger og
modeller av utsiksrom med
samlingsplass/balplass i
enden. Forst et rundt rom, sa
ble taket trukket ned bak for
a danne en lun hule a sitte

i. Testing av dimensjoner og
krevd plass tydet pa at et
rundt rom ville vaere veldig
massivt. Fortsatt var det med
en «gang» for a ha utsikt alle
veier, som ble sett pa som
viktig.
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Forste utkast av system for a holde taket oppe. Det var lenge en kjent
utfordring at taket matte holdes oppe av noe framme ved vinduene som
kunne komme i veien for utsikten. A la taket ga ned bak og basere seg pa
noen klare stottepunkter ville derfor hjelpe med a gi bedre utsikt.

i
RN

Forste tegninger der peisen skulle fungere som stottekonstruksjon. I en
periode ble den flyttet helt ut til hjernet som en del av veggen/vinduet, men
det viste seg a vaere en upraktisk plassering. Peisen fikk til slutt sin plass etter
rent praktiske hensyn i bruk, denne prosessen har veert definerende for formen.

_&—. Denne raske skissen var en av de forste
R ~r_4 * med tak langs hele baksiden. Den hadde
\ q _,(' ~ en spesielt fin form og ble derfor et
ugangspunkt for videre jobbing.
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Miniekskursjoner og forstielse av rom

Rommets form med hule bak og peis i midten var resultatet av
eksperimentering med interioret. Etter at det overordnede konseptet begynte
a ta form ble det klart at jeg matte se pa det praktiske for & bestemme
formen klarere. Funksjonen til denne bygningen er a danne to rom - ett
toalett og ett rom som bade kan oppfattes som utovervendt med utsikten i
fokus, og innovervendt med peisen og de rundt i fokus.

Metoden jeg brukte for a bestemme planen til oppholdsrommet var a
begynne med enkle krav om hva rommet skulle inneholde - en peis,
sitteplasser rundt peisen som gir valgfrihet til hvordan og med hvem man vil
sitte, et «stuegulv> ved peisen, sitteplasser med utsikt og et omrade man
kan sta, ga rundt pa og se pa utsikten fra uten a ta opp stuegulvet.

Brukerne skal med andre ord kunne bestemme selv hvilken type opplevelse
de vil ha i bygget - innover- eller utovervendt, avslappet, engasjert, sosialt
eller tilbaketrukket.

Etter at det var bestemt, sa jeg pa hvor mye plass forskjellige elementer
ville kunne ta opp, og hvordan det oppleves. En viktig del av arbeidet med

a utforme bygningen har veert a gjoere meg kjent med mal og bade de
praktiske og opplevde egenskapene de gir bygningen. For a fa et forhold til
dette har jeg brukt flere metoder. Blant annet tegnet fullskala former pa gulv
og vegger ved hjelp av teip og kritt og dratt pa ekskursjoner for a se og male.
Takhoyder, bredde pa ganger, avstander mellom mye forskjellig, og hvordan
det oppleves forskjellige steder. | tillegg bestemte jeg a lage gulvplanen

ut fra retningslinjer for universell utforming, noe som kan vaere en fordel
selv om selve bygningen enna ikke er lett tilgjengelig. Dette ble sa brukt til

a visualisere og sette begrensinger for den ferdige bygningen, som sa ble
modellert i liten skala og tegnet i full skala, analysert og formgitt pa nytt i
flere omganger til alle malene ved den ferdige bygningen var begrunnet og
tilfredsstillende.

Toalettet har en enklere form, det skulle vaere en enkel utedo med gulv og
ett sete, lett a holde rent og med mulighet for en vask. Rommet ble tegnet
som sirkulzert med uklart glass pa toppen for a slippe inn lys. Formen
fungerte bra med noen enkle justeringer som ogsa baserte seg pa maling og
modeller i full skala.
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opet av prosjektet.

L

Oppe: Noen fa av tingene som ble malt og studert i

Nede til venstre: fullskala visualiseringshjelp til a utforme bade doen,

avstanden mellom sitteplasser og omradet undt peisen.

skisse av oppholdsrommet.

Nede til hoyre: Forste fullskala-
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Interigret ble definerende

Da mal for elementer som avstand til peisen, sitteheyde og gulvplass ble
klarere, ble det enklere a flytte rundt pa dem for a se hvordan man kunne
komme fram til en fungerende lesning. Det viste seg at benkene fort ble det
dominerende i rommet, bade ved a ta plass og ved a bestemme hvor man
kunne ga. Det gjorde det til en utfordring a plassere de rett uten a legge
beslag pa for mye gulvplass.

A senke ned omradet rundt peisen var derfor et stort gjennombrudd. Det
frigir plass fordi man kan sette av mindre plass pa utsiden av benken og
fortsatt ha en apen gang som er komfortabel a passere og befinne seg i. Det
styrker fokuspunktet rundt peisen og skaper pa en mate et eget opplevd rom
rundt den samtidig som det apner opp rommet som helhet. Det lager flere
apne siktelinjer i rommet som bedrer utsikten. I tillegg loste det problemet
med & senke taket pa baksiden av bygget og fortsatt kunne ha sitteplasser
der.

Tidlige skisser av benker rundt peis og mulig bord. Proporsjonene ga lite
mening for jeg begynte a studere ting i full skala.
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De forste skissene med to store vinklede vinduer og hule bak. Fortsatt med
peisen helt i hjornet for a gi stette. Rommet begynner a ta form med mening.

Forste skisse med «nedsenket» gulv rundt peisen. Her ved & la hele gulvet
skrane opp mot benken i stedet for a senke gulvet.
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Skissemodell 1

Med en generell form og omtrentlige mal klare, var det pa tide a modellere
bygningen i tre dimensjoner for a fa en bedre forstaelse av formen. Det er en
kompleks form med veldig mange mal som avhenger av hverandre. | tillegg
skal det kunne bli staende i sterk vind.

Det var en stor utfordring a se for seg taket som en sammenhengende form
med rene linjer sann som den opprinnelige ideen var. | prinsippet bestar det
av to deler. Taket til oppholdsrommet som enklest kan vaere en kvart sylinder
eller lignende, enkeltkrum form, og taket som fortsetter over doen som kan
vaere et segment av sylinderen eller rett stykke boyd oppover.

Disse modellene viser denne enkleste versjonen av formen og hvordan
de forskjellige krummingene kan metes, men det opprinnelige malet

var noe som ser ut som det flagrer i vinden, og definitivt ikke sa rett og
enkeltkrumt. Muligheter for a bygge forskjellige typer tak avhenger veldig
av konstruksjonsmetoden, sa det var nedvendig a ta et valg om det for jeg
kunne fortsette med utformingen.
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Pappmodeller med den nye gulvplanen og omtrentlig definerte mal, og min
forste modelli Rhino med de samme malene. A klart se for seg formen pa
taket var til stor hjelp ved valg av byggemetode,
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Konstruksjonsmetoder

Etter det var klart hvilken type form bygningen skulle ha, har det store
sporsmalet veert taket. Det finnes mange mater a lage en buet takform pa,
og alle eksemplene, muligvis utenom den ferste krever spesialtilpassing
av byggeelementer. Tidligere har jeg tatt emnet arkitektur som teknologisk
praksis ved NTNU. Underveis i prosjektet har jeg lest modern architecture
since 19001, og kontinuerlig sett etter inspirasjon.

Byggemetoder som ble vurdert for taket var.

Et slags komplekst romlig
- fagverk. Her ved Heydar
Aliyev Cultural Centre av
Zaha Hadid.

Dette passer bedre for
storre bygninger hvis man vil
beholde en jevn kurve.

Boyde metallbjelker. Her
ved en test for California
Academy of Sciences av
Renzo Piano.

Dette krever
spesialtilpassede elementer
og kan utferes i mange
storrelser.
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Boyde treelementer. Her ved
House in a Garden av Gianni
Botsford Architects.

| prinsippet kan det minne om
metallbjelker, men ville etter
min mening vaert et bedre
valg uttrykksmessig for dette

bygget.

Ferdigstepte
betongelementer. Her ved
Sydney Opera House av Jorn
Utzon.

Dette passer om man finner
en logisk mate & bruke
gjentagende former pa.

Helstopt betong. Her ved
Auditorio de Tenerife av
Santiago Calatrava.

Dette gir stor fleksibilitet,
men krever spesialtilpasset
forskaling og armering.
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Det som avgjorde valget var spersmalet om hvordan taket skulle holdes
oppe. | de tidligste tegningene hadde utsiktsrommet glass pa alle sider. Da
valget ble tatt om & la taket ga ned pa den ene siden og ga over til bakken

i en jevn form ble det klarere. En slik takform ville nemlig laget et trangt og
ubrukelig omrade bak benken. Ved & heller la benken ga over i taket og

pa den maten danne ryggen pa benken, ville man kunne bruke den okte
tykkelsen pa veggen her til a styrke taket. Konstruksjonsmetoden er ogsa
passende fordi den eksponerte konstruksjonen er tett og fin i seg selv, og det
er liten grunn til a isolere denne bygningen. Hvis taket stopes i betong vil det
kunne ga i ett med veggen og gulvet, og tykkelsen varieres etter hvor det
trengs mer styrke. | tillegg vil man ha sterre frihet til a lage spennende former.

Skallkonstruksjoner av betong har eksistert siden romertiden, oftest ved
a bruke former former optimalisert for a fordele krefter og dermed kunne
bygge stort med tynne vegger.

Pantheon i Roma ble bygget pa 120-tallet e kr. og har verdens storste
uarmerte betongkuppel.

Sven-Erik Markhus Kaiser - masteroppgave 2020, industriell design, NTNU



Betong tar ideelt sett kun opp trykkkrefter. | moderne byggverk kombineres
dette med armering av stalstenger som ogsa tar opp strekkrefter. Det har
gjort det mulig a bygge veldig kompliserte og spennende former av betong. |
mye storre skala enn bygningen dette prosjektet handler om.

I motsetning til tradisjonelle betongskallkonstruksjoner er ikke formen

til dette taket ledet fram av prinsippet om a fore krefter parallellt med
konstruksjonen. Den er heller ikke en ren skallkonstruksjon, fordi en del av
stivheten til taket vil komme av den okte tykkelsen mot baksiden i stedet for
formen av et tynt, boyd skall

En del av prinsippene er likevel tatt med i utformingan av den siste modellen.
Ved & krumme taket pa tvers langs kanten ved vinduet kan man fa okt
stivhet og en slags bjelkeeffekt. Dette kombinert med kravet om en brukelig
takheyde har vaert viktig for & definere formen og er en av hoveddrivkreftene i
forandringen fra skissemodell 2 til presentasjonsmodellen.

-

Taket til Hipodromo de la Zarzuela av Eduardo Torroja bestar av et tynt skall
med enkeltkrumming som gir styrke i rett retning.
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I tillegg til overgangen fra bakken holdes taket oppelog nede) ved hjelp av
veggen ved inngangen, peisen, stengene som holder vinduet og potensielt
ogsa selve vinduet. Sammenhengen og formen er kompleks, og jeg har

ikke jobbet med krefene i det pa mer enn et konseptuelt niva. Taket til
presentasjonsmodellen er tykkest nederst og ytterst ved glasset, og avtar
bade mot framsiden og innover mot inngangen. | presentasjonsmodellen

er taket 15cm pa det tynneste. Til sammenligning har Meiso no Mori, oppe

til hoyre, et tak med jevn tykkelse pa 20cmis), mens det ser ut til & veere
tynnere pa Bosjes Chapel, ned til heyre, som er mindre og med mindre vidt
spenn. Delen av taket ved inngangen og doen er omgitt av mye stotte og har
sannsynligvis fa problemer. Taket ma uansett analyseres og optimaliseres for
eventuell bygging.

Stopeformer

En spennende mulighet for dette ble nevnt pa min andre tur til Vagsoy.

Det Maloy-baserte firmaet Easyform har noen av Europas sterste 5-akse
fresemskiner som brukes til & blant annet lage stopeformer til skipsskrog og
store turbinblader. Den storste har mal pa 26x7,5x4,5m, og kunne i teorien
nesten frest ut hele bygningen i etto). A frese ut former for forskalingen
burde la seg gjere med veldig hay presisjon og muligvis veere forste

gang en bygning blir laget pa denne maten. Det er en del naering knyttet

til skipsbygging i Maley, og sannsynligheten er stor for at det er brukbar
ekspertise pa komplekse former. | tillegg til a vraere en god mulig lesning, vil
dette gjore bygningen til et enda mer lokalt produkt, som ett av malene med
prosjektet. Det kan ogsa ha potensialet til & gjere dette til noe a satse pa for
lokal naering, som et slags utstillingsvindu. Bygningen vil da vaere et virkelig
lokalt produkt.

Til hoyre, oppe: Meiso no Mori begrave