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REFERAT

Koksvik, J. og Arnekleiv, J.V. 2001. Fiskebiologiske undersgkelser i Fjergen sju 4r etter siste tilleggsregulering.
Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser. 2001, 1: 1-27.

Rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av fiskebestandene i Fjergen syv ar etter siste tilleggsregulering. Fjergen
ble forste gang regulert i 1917 og har i dag en reguleringshgyde p& 16 meter.

Biomassen av zooplankton var lav i juni, men middels hgy i august. Cladocera utgjorde en betydelig andel (opp
til 82 %) og Holopedium gibberum og Bosmina longispina var viktigste arter.

Det var lite bunndyr i strandsona og stor variasjon mellom stasjonene. Til tross for lite antall var de vanligste
gruppene representert. Antall registrerte arter var imidlertid lav.

Fjergen hadde i &r 2000 god bestand av bade grret og rgye. Drret utgjorde stgrst andel av fangsten (60 %). Blant
bunngarna i standardseriene (21-45 mm) fisket garn med maskevidder pd 21 mm og 26 mm best. Gjennomsnitt-
lig utbytte av fisk pd maskestgrrelsene 26-35 mm var pd 408 g/garnnatt. Gjennomsnittsvekta for grret og rgye
tatt pa bunngarnseriene (21-45mm) var for begge arter pd 134 g. Fisk i lengdegruppen 20-25 cm utgjorde stgrst
andel hos bade grret og rgye. Smémaska garn hadde godt utbytte i august, spesielt av rgye. Det var svert lavt
utbytte pa flytegarna.

Béde grret og rgye hadde normal god vekst fram til kjgnnsmodning. De minste rgyene hadde noe lave k-faktor-
verdier (0,79-0,82), mens grreten var normal feit til feit. @rreten hadde stgrre andel farget kjgtt enn r¢ya, mens
det var lite innvollsparasitter hos begge arter. Fjermygg var viktigste byttedyr i juni, mens dggnfluer og plankton
var viktigst for henholdsvis grret og rgye i august.

Endringer i den fiskebiologiske tilstanden sett i forhold til situasjonen fgr siste tilleggsregulering er diskutert.
Forslag til forvaltning og drift av vatnet er gitt.

Emneord: Vannkraftmagasin — zooplankton — bunndyr — grret — rgye — utbytte av prgvefiske

Jarl Koksvik og Jo Vegar Arnekleiv, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, Vitenskapsmuseet, Institutt
Jor naturhistorie, N-7491 Trondheim



ABSTRACT

Koksvik, J. og Arnekleiv, J.V. 2001. Studies on fishbiology in Fjergen seven years after the last regulation.
Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser. 2001, 1: 1-27.

This report presents data on the fish populations in lake Fjergen seven years after the last regulation in 1993.
Lake Fjergen was first regulated for hydropower production in 1917 and the amplitude is today 16 meters.

The biomass of zooplankton was generally low in June, but reached a medium high level in August. Cladocera
dominated and Holopedium gibberum and Bosmina longispina had the highest biomasses.

The bottom fauna was scarce and the variation between the stations high. In spite of low numbers, the most
common groups were represented. However, the number of species was low.

Lake Fjergen seems to have large populations of both trout and arctic char, but trout dominated the catches
(60%). Bottom gillnets with mesh sizes 21 and 26 mm had the highest catches per unit effort (CPU) among nets
from the standard series (21-45 mm). The mesh-sizes 26-35 mm had a mean CPU of 408 g/net/night. Mean
weights of both trout and charr taken on the standard series were 134 g. Fish in the length group 20-25 cm domi-
nated the catches of both species. Bottom nets with the smallest mesh sizes (10-15,5 mm) had good CPU, especi-
ally of charr in August. The floating gillnets had very low yield.

The growth of both trout and charr was good before reaching maturity. The k-values were somewhat low for the
smallest charr, but larger charr and trout had good values. The proportion of fish with red meat was higher for
trout than for charr. Both species had low infection by gut parasites. Chironomidae was the most important prey
species in June, while Ephemeroptera and zooplankton were most important for trout and charr in August.

Changes in the lake ecosystem after the last regulation are discussed. An evaluation of the fish management is
given.

Key words: reservoir — zooplankton — macroinvertebrates — trout — charr — catch per unit effort (CPU)

Jarl Koksvik and Jo Vegar Arnekleiv, Norwegian University of Science and Technology, Museum of Natural
History and Archaeology, Department of Natural History, N-7491 Trondheim
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FORORD

Fjergen er en stgrre innsjg i Meraker kommune, Nord-Trgndelag. Vatnet ble fgrste gang re-
gulert til kraftproduksjon i 1917. I forbindelse med utbygging av Stjgrdalsvassdraget ble Fjer-
gen ytterligere regulert i 1993 og har i dag en reguleringshgyde pé totalt 16 meter. I 1984
foretok Vitenskapsmuseet en forundersgkelse forut for siste regulering. Siden den gang har
det ikke vert utfgrt fiskebiologiske undersgkelser i vatnet. Fra lokalt hold har det vert et
gnske om & fd en ny status for Fjergen etter siste regulering, og i et brev av 01.03.2000 gnsket
Nord-Trgndelag Elektrisitetverk (NTE) 4 fa gjennomfgrt en tilstandsvurdering av de fiskeri-
biologiske forholdene. Etter en anbudsrunde fikk LFI, NTNU Vitenskapsmuseet oppdraget.
Undersgkelsesprogrammet ble videre godkjent av Direktoratet for naturforvaltning og felt-
undersgkelsene ble giennomfgrt i juni og august 2000.

Prgvefisket ble utfgrt av Jarl Koksvik, Gaute Kjerstad, Lars Rgnning og Rune @iangen. NTE
stilte bat og vokterboligen ved Fjergen til disposisjon for undersgkelsen. Alf Egil Haugen,
Meraker Jeger og Fiskeforening har bidratt med opplysninger om gytebekker rundt Fjergen.
Jarl Koksvik har hatt hovedansvaret for skrivingen av rapporten. En takk rettes til alle som har
bidratt til gjennomfg@ring av undersgkelsen.

Trondheim., mars 2001

Jo Vegar Arnekleiv
prosjektleder



1 INNLEDNING

Fjergen er en stgrre innsjg i Meraker kommune, Nord-Trgndelag. Vatnet ble fgrste gang re-
gulert til kraftproduksjon i 1917. I forbindelse med utbygging av Stjgrdalsvassdraget ble Fjer-
gen ytterligere regulert i 1993 og har i dag en reguleringshgyde pa totalt 16 meter.

Etablering av reguleringsmagasiner eller heving av vannstanden i tidligere oppdemte magasi-
ner legger nye landomrader under vann. Dette medfgrer at neringsstoffer fra jordsmonnet
tilfgres vannmassene, samtidig som tidligere terrestriske invertebrater vil dukke opp i vatnet.
Disse forholdene gjgr at den totale naringstilgangen ofte gker betraktelig i arene etter opp-
demming. En slik situasjonen kalles demningseffekt, og varer som regel noen fa ar. Varig-
heten avhenger av rikheten og sammensetningen av det nydemte landarealet. Store mengder
torv og mose har bl.a. vist seg & kunne forarsake forholdsvis lang demningseffekt. Som regel
er imidlertid situasjonen sterkt redusert allerede etter 5-10 ar. Ved endt demningseffekt gar
som regel mengden av viktige bunndyr sterkt tilbake samtidig som zooplanktonet ofte reduse-
res til det nivaet innsjgen hadde fgr regulering.

I Fjergen er det ikke utfgrt fiskeundersgkelser etter siste tilleggsregulering i 1993. Det var
derfor av interesse & fa gjennomfgrt en undersgkelse for 4 f4 et bilde av situasjonen i vatnet.
Denne rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av fiskebestandene sommeren 2000 og er basert
pa et prgvefiske med standard bunngarnserier, smamaska bunngarn og ei flytegarnlenke. Det
er ogsa tatt zooplanktonprgver ved hjelp av vertikaltrekk med hdv, samt bunndyrprgver i
littoralsonen for a fa et bilde av fiskens n@ringstilgang. Resultatene fra dette prgvefisket er
forsgkt diskutert opp mot resultatene fra fgr siste tilleggsregulering.

2 OMRADEBESKRIVELSE

Fjergen ligger i Meraker kommune i Nord-Trgndelg og dekkes av kartblad 1721 11 M-711
serien. Innsjgen bestar av om lag to like store basseng, henholdsvis @st og Vest-Fjergen. Fjer-
gen ble fgrste gang regulert i 1917 med en reguleringshgyde pa 8 meter. En ytterligere regule-
ring ble gjennomfgrt i 1993. Reguleringshgyden er i dag 16 m med HRV (hgyeste regulerte
vannstand) pa kote 514 m o.h. og LRV (laveste regulerte vannstand) pd 497 m o.h. Viktigste
tillgpselver er Sgrelva, Nordelva og Litlda som alle har innlgp i gstre del av vatnet. I tillegg
drenerer mange bekker av ulik stgrrelse til Fjergen. Nedbgrsfeltet utgjgr totalt 113 km?.

Berggrunnen i omradet tilhgrer Trondheimsfeltet og bestir av kambrio-siluriske sedimenter
med innslag av eruptive bergarter. Landskapet er generelt preget av store myromrader og
fjellbjgrkeskog. Botanisk kan omradet sies & vare karakterisert av fattigmyr, men det er ogsa
stgrre omrader med blabazr/bregnegranskog, samt rgsslyng-fukt furuskoger.



3 MATERIALE OG METODER
3.1 Tidsrom

Feltundersgkelsene ble gjennomfgrt sommeren 2000 i periodene 13.06-16.06 og 21.08-24.08.
I'tillegg ble det tatt en dagstur den 22.06.00. Hovedperiodene omtales videre som henholdsvis
juni og august.

3.2 Zooplankton og bunndyr

Innsamling av zooplankton ble foretatt p& en stasjon i hver av hovedbassengene (Vest- og
@st-Fjergen). I hver av bassengene ble det tatt tre paralelle vertikale hévtrekk. Planktonhaven
som ble brukt hadde en &pning pa 660 cm” og en maskevidde pa 90 pm. Prgvene ble fiksert i
felt og senere gjennomgétt under stereolupe pa lab.

Bunndyr ble samlet inn ved hjelp av sparke/rotemetoden (Frost et al. 1971, Brittain 1978).
Det ble i alt benyttet seks stasjoner fordelt pa tre i Vest-Fjergen og tre i @st-Fjergen (fig.1).
Disse stasjonene ble plassert ut med bakgrunn i stasjonsnettet brukt av Ngst (1985). Pa grunn
av siste regulering ble imidlertid de nye stasjonene liggende hgyere opp i “strandsonen” enn
de gamle. P& hver stasjon ble det rotet i fem minutter (sdkalt RS prgve) og prgvene ble
grovsortert i felt. Videre artsbestemming ble gjort pa lab.

3.3 Fisk

Prgvefisket ble utfgrt med fire standard bunngarnserier, en flytegarnserie samt smamaska
bunngarn. Standard bunngarnserier (KJW-serien) bestar av syv garn (hvert garn 1,5 x 25m)
med fglgende maskevidder i mm (omfar): 45 (14), 39 (16), 35 (18), 29 (22), 26 (24), og 2 x
21 (30). Flytegarnserien som ble benyttet besto av 6 garn med maskeviddene 35 (18), 29 (22),
26 (24), 21 (30), 19,5 (32) og 10 (63). I juni ble det ikke benyttet flytegarn med maskevidde
10 mm (63 omfar), mens det i august ikke ble fisket med flytegarn med maskevidde 19,5 mm
(32 omfar). Hver av flytegarna var pa 6 x 25 m. Av smamaska garn ble det brukt maskevidder
pa 15,5 mm, 12,5 mm og 10 mm (40, 50 og 63 omfar).

Hver feltperiode ble det satt bunngarn i bade i Vest- og @st-Fjergen. Garna ble satt tilfeldig og
enkeltvis fra land eller i lenker pa dypere vann for 4 fange opp fisk som matte befinne seg der
(fig. 1). Bunngarnlenkene ble sammensatt av bade finmaska og grovmaska gam. I Vest-Fjer-
gen ble innerste garn i disse lenkene i gjennomsnitt satt pa 3,8 m (sd = 1,8) i juni og 2,2 m (sd
= 0,9) i august, mens ytterste del av lenka i gjennonsnitt stod pd 12,6 m (sd = 4,1) i juni og
15,4 m (sd = 4,3) i august. I @st-Fjergen var gjennomsnittsdypet for innerste del av lenkene
5,0 m (sd = 0,0) i juni og 1,7 m (sd = 0,4) i august, mens ytre del her ble satt pd 9,8 m (sd =
2,3) i juni og 10,9 m (sd = 2,2) i august. Flytegarna ble ogsé satt i lenke og ble satt over dy-
pere deler av vatnet (fig. 1). Det var planlagt 4 bruke flytegarnlenka i begge bassengene hver
feltrunde, men pa grunn av sterk vind under feltperioden i juni, lot det seg ikke fiske med
flytegarn i @st-Fjergen denne perioden. Flytegarnlenka stod da i Vest-Fjergen begge netter. I
august ble det fisket med flytegarn i begge bassengene.

Prgvefisket i Fjergen omfattet totalt 112 garnnetter med standard bunngarn (1 garnnatt = 1
garn i 1 natt), 44 garnnetter med finmaska bunngarn og 20 garnnetter med flytegarn.
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Fiskens lengde ble malt til nermeste mm fra snutespiss til enden av sammenklemt halefinne
(totallengde). Aldersanalyser og tilbakeberegning av vekst ble utfgrt pa et representativt ut-
valg fra augustmaterialet. Veksten ble for grret bestemt ved bruk av skjell, mens det hos rgye i
tillegg ble benyttet otolitter. All fanget fisk ble gjennomgétt med henblikk pa kjgnn, gonade-
nes utviklingsstadium, grad av parasittisme og kjgttfarge. Fiskens kondisjonsfaktor ble bereg-
net etter Fultons formel (K):

vekt(gram)x100
K= 7
lengde

Registrering av aktuelle gytebekker ble utfgrt med elektrisk fiskeapparat (type FA 2, S.
Paulsen). Da hovedhensikten med dette fisket var & danne seg et bilde av de viktigste gyte-
lokalitetene og ikke ngdvendigvis kvantitative mal p tettheten av fisk, ble fisket stort sett
utfgrt ved en omgangs elektrofiske.

4 RESULTATER

4.1 Zooplankton og bunndyr
4.1.1 Zooplankton

Zooplanktonet deles inn i tre hovedgrupper. Cladocerene (vannlopper) ansees gjerne som den
viktigste gruppen pga. sin evne til 4 filtrere vannmassene for fytoplankton (alger) og fordi de
har arter som er av stor betydning som n@ringsemner for planktonspisende fisk. Copepodene
(hoppekreps) kan ofte dominere planktonbiomassen pé varparten da mange arter overvintrer,
men er langt fra sd viktig som naringsdyr for fisk som cladocerene. Den tredje gruppen, ro-
tatorier (hjuldyr) bestdr av svart smé individer, har minimal betydning som nzringsdyr for
fisk, og er fglgelig utelatt i denne undersgkelsen. -

I juni var den totale planktonmengden lav i begge basseng, mens den i august hadde gkt til
499 mg/m? i Vest-Fjergen og 408 mg/m2 i @st-Fjergen (tab. 1). Fordelingen mellom hoved-
gruppene av plankton viste at andelen cladocerer var hgy i Vest-Fjergen bade i juni (63%) og
august (82%). I Bst-Fjergen var ogsé andelen av cladocerer hgy i august, mens copepodene
dominerte i juni (71%).

Artssammensetningen viste at det ble funnet i alt ni arter av zooplankton. Blant cladocerene
var Bosmina longispina klart mest dominerende i Vest-Fjergen i august, mens Holopedium
gibberum utgjorde stgrst biomasse i Pst-Fjergen. I juni var biomasseverdiene som nevnt lav,
men Bosmina longispina og Holopedium gibberum utgjorde stgrst biomasse i begge basseng.
Daphnia-artene Daphnia galeata/longispina var tilstede begge maneder, men utgjorde relativt
sett lite biomasse. Hos copepodene var Cyclops scutifer mest forekommende i juni i begge
deler av Fjergen. Den relativt store arten Heterocope saliens utgjorde stgrst biomasse i begge
basseng i august. I tillegg var det en del Acanthodiaptomus denticornis i @st-Fjergen.

En sammenlikning av resultatene fra denne undersgkelsen med en undersgkelse i 1984 (Ngst
1985), viste at den totale biomassen av zooploankton i august (gjennomsnitt av begge bas-
seng) var mer enn dobbelt sa hgy i 2000 (453 mg/mz) som i 1984 (209 mg/mz). I tillegg var
andelen cladocerer i det totale materialet stgrre i august 2000 (77% ) enn ved samme maned i
1984 (34%). Vanligste cladocera-art var imidlertid Bosmina longispina begge ar.
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Tabell 1. Biomasse (tgrrvekt, mg/m?) for ulike zooplanktonkategorier i @st og Vest-Fjergen i juni og
august 2000, samt gjennomsnittlig antall/m’ for august 1984 og august 2000

Vest-Fjergen Ost-Fjergen Gj.sn. Gj.sn.

Zooplanktonkategorier Juni August Juni August antall/m’ antall/mz.
Aug. 2000 Aug. 1984

Cladocera
Holopedium gibberum 30,3 100,1 8,5 181,6 1258 1510
Daphnia galeata/longispina 0,6 54,4 1,7 27,6 1661 3140
Bosmina longispina 14,9 252,2 8,5 76,0 24135 13750
Bythotrephes longimanus - 1,7 - 2,9 76 -
Copepoda
Heterocope saliens - 49,8 - 51,3 1686 240
Arctodiaptomus laticeps - 8,9 - 2,4 705 -
Acanthodiaptomus denticornis - 5,6 - 35,9 2441 680
Cyclops scutifer 15,8 3.1 28,8 3,1 554 800
Diaptomidae cop. ind. 2,5 - 0,3 0,6 76 200
Diaptomidae nauplii 0,3 - 0,1 - - -
Cyclopoidae cop. ind. 8,1 16,7 21,6 19,9 10469 58140 (C.scutif)
Cyclopoidae nauplii ind. 0,6 6,3 1,0 6,5 63974 131670 (C.scuti)
Cladocera totalt 45,8 408,3 19,2 288,2 27130 18400
Copepoda totalt 27,1 90,2 51,8 119,7 79905 191730
Zooplankton totalt 72,9 498.,5 71,0 4079 107035 210130
Zooplankton tot. 1984 (mg/m?) 290
% andel biomasse Cladocera 63 82 27 71 77 34
% andel biomasse Copepoda 37 18 73 29 23 66

4.1.2 Bunndyr

Bunndyrprgvene viste at det var relativt lite dyr i strandsonen. Det var stor variasjon mellom
stasjonene bade innen hver feltrunde og mellom feltrundene (tab. 3). Flest antall dyr ble tatt
pa st. 91 juni og st. 3 i august. I juni var det flest kategorier pa st. 7 (8 stk.), mens det 1 august
var flest kategorier pa st. 1 og st. 9 (8 stk. pa begge). Totalt var det ferrest antall dyr pa st. 11
begge maneder.

Dggnfluene var beskjedent representert med kun to slekter/arter. Mest forekommende var
individer fra slekta Siphlonurus, som for gvrig sto for stgrste registrerte verdi totalt med 287
individer pa st. 9 i juni. I august ble de fleste individene fra slekta bestemt til & vare Sip-

hlonurus lacustris. 1 juni ble det registrert individer av arten Leptophlebia marginata pé st. 1,
30gb.

Steinfluer var representert med sveert fa individer. Ingen av stasjonene ble registrert med flere

enn | individ og det ble kun funnet individer fra slekta Nemoura. Arten N. flexuosa ble regist-
rert pa st. 6 i juni.

Varfluer inngikk i prgvene kun i august og da bare pa stasjon 1. Individene sorterte alle inn
under familien Limnephilidae, hvorav fem individer tilhgrte slekta Limnephilus.
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Tabell 2. Antall bunndyr i roteprgvene (RS) i Fjergen i juni og august 2000.Totalt antall dyr i
provene pa de ulike stasjonene fgr siste tilleggsregulering (jf. Ngst 1985) er ogsa tatt med. * =
prover ikke tatt.

Juni August
St: 1 3 6 7 9 11| 1 3 6 7 9 11
Bunndyrkategorier

Ephemeroptera (Dggnfluer)
Siphlonurus sp. 5 14 18 287 3 2 3
S. lacustris 1 6 9 14

Leptophlebia marginata S 2 2

Plecoptera (Steinfluer)
Nemoura sp. 1 1 1 1 1
Nemoura flexuosa 1

Trichoptera (Virfluer)
Limnephilidae indet. 1
Limnephilus sp. 5

Dytiscidae (Vannkalver)
Oreodytes alpinus 5 9 2 8 8 1 3 3
Hydroporus palustris 8 2

H. obscurus 1
Stictotarsus multilineatus 1 5 1
Hydroporinae larver

Oligochaeta (Fibgrstemark) 6 8 10 4 1 1 32 75 11 5 5
Diptera (Tovinger)

[
[\
—
—
W
W
—_—

o
—
N
oo
W

Diptera larvae indet. 1 1 12 1

Chironomidae (Fjermygg) 2 1 1 2 1 1 4 11 2 3 1
Simuliidae (Knott) 1

Totalt antall dyr 27 97 40 31 311 6| 51 123 30 16 37 13
Totalt antall dyr (1984) 1 9 9 =* 95 5 5 11 9 2 7 18
Ant. grupper/slekter/arter 7 7 7 8 6 4], 8 6 6 4 8 5

Vannbillene i form av vannkalver (Dytiscidae) var brukbart representert med i alt fire arter.
Artene Oreodytes alpinus og Hydroporus palustris lot til & vere mest foreckommende bade i
juni og august. Utbredelsen av individer var imidlertid ogsa her flekkvis idet ingen av artene
var representert pd alle stasjonene verken i juni eller august.

Fabgrstemark (Oligochaeta) var klart nest mest forekommende gruppe i juni totalt sett og det
ble registrert individer i stgrre eller mindre grad pa alle stasjonene. Ogsa tovingelarver (Dip-
tera) og fjermygg (Chironomidae) ble registrert pa alle stasjonene i juni. I august ble ingen
bunndyrgruppe funnet pé alle stasjonene, men fjermygg, fabgrstemark og larver fra vannkalv
(Hydroporinae) ble alle registrert pa fem av seks stasjoner. Fabgrstemark var for gvrig repre-
sentert med flest individer i august.

Sammenlignet med forundersgkelsen forut for tilleggsutbygginga (Ngst 1985), ble det totalt
registrert stgrre antall dyr sommeren 2000 (tab. 2). Dette gjaldt begge méaneder og pé alle sta-
sjoner bortsett fra st. 11 i august.



4.2 Fisk
4.2.1 Utbytte av prgvefisket

Samlet fangst av grret og rgye i Fjergen var pa 483 fisk fordelt pa 186 fisk i juni og 297 fisk i
august. Andelen grret i den totale fangsten var pd 60 %, mens rgya utgjorde 40%. Den ma-
nedlige prosentvise fordelingen viste at grreten utgjorde mer enn halvparten av fangsten
begge méneder, men at forskjellen mellom artene var stgrst i juni (tab. 3). Nermere analyser
av dataene viste videre at grreten dominerte i fangstene bade i Vest- og @st-Fjergen med
unntak av i august. Da ble det tatt flere rgyer (66%) enn grret (34%) i Vest-Fjergen.

Tabell 3. Total fangst av grret og rgye i Fjergen i juni og august 2000. Den prosentvise andelen grret
og rgye i fangstene hver maned er gitt i parentes

Juni August Totalt
Redskap Orret Rgye Drret Rgye
Bunngarnserie 21-45 mm 96 (65) 51 (35) 125 (69) 56 (31 328
Bunngarn smamaska 23 (66) 12 (34) 42 (38) 69 (62) 146
Flytegarn 2 (50) 2 (50) 0 5 (100) 9
Totalt 121 (65) 65 (35) 167 (56) 130 (44) 483

Gjennomsnittsvekta pa grreten i garnfangstene (alle garntyper) var p4d 113 g, mens den for
rgya var pa 92 g. Ser man bort fra de minste garna (garn < 21 mm) var gjennomsnittsvekta for
bade grret og rgye pa 134 g. Stgrste grret ble tatt i Vest-Fjergen i juni og veide 1011 g. Stgrste
rgye hadde en vekt pa 1001 g og ble tatt i @st-Fjergen i august.

Utbyttet pa bunngarna var i juni totalt sett stgrst pd 21 og 26 mm garn (fig. 2). Garn med mas-
kevidde 21 mm hadde fisket klart best pi grreten, mens rgya hadde noe hgyere utbytte pa 26
mm enn pa 21 mm. Smémaska og grovmaska garn hadde lave utbytter for begge arter i juni. I
august hadde imidlertid de finmaska garna fisket godt (fig. 2). Utbyttet av rgye var da faktisk
hgyest pd 12,5 (9 fisk/garnnatt) og 15,5 mm (7,5 fisk/garnnatt) garn. @rreten var i august ster-
kest representert pa garn med maskeviddene 21 og 26 mm. Heller ikke i august var det serlig
stort utbytte pa de groveste maskene.

Flytegarna hadde lavt utbytte begge maneder. Totalt ble det tatt ni fisk (7 rgyer og 2 grret) pa
en innsats pd i alt 20 garnnetter. Dette gir et totalt utbytte (begge arter) pa kun 0,5
fisk/garnnatt, noe som ma karakteriseres som svart lavt.

Den delen av bunngarnseriene som ble satt som lenker pa dypere vann hadde omtrent likt inn-

slag av grret (52 %) og rgye (48 %) i juni, mens det i august var en klar overvekt av rgye
(77 %) i forhold til grret (23 %).

Gjennomsnittlig utbytte av fisk pa maskestgrrelsene 26-35 mm (24-18 omfar) bunngarn kan
brukes som et mal for fangsten av matfisk, dvs. fisk fra 130-150 g og oppover (Jensen 1979).
Fangster pa mellom 300g og 600 g blir karakterisert som et normalt utbytte i et godt norsk fis-
kevann. I Fjergen var utbyttet (grret + rgye) pa disse maskestgrrelsene 408 g/garnnatt.
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Figur 2. Gjennomsnittlig antall fisk pr. gamnatt for de ulike maske-
stgrrelsene av bunngarn i Fjergen i juni og august 2000,

4.2.2 Lengdefordeling

Fiskematerialet i Fjergen fordelte seg pa lengde som vist i figur 3. Fangstene pé flytegarna var
sa beskjedne at disse er slatt sammen med bunngarna.

Det var stor lengdespredning i fiskematerialet hos bade grret og rgye. Hos begge arter var det
stgrst andel fisk under 25 cm (fig. 3) og fisk i lengdegruppen 20,1-25,0 cm var mest fore-
kommende hos béde grret og rgye. Ogsa fisk i lengdegruppen 15,1-20,0 cm var relativt sterkt
representert hos begge arter. Det ble fanget lite fisk under 10 cm og over 30 cm, men begge
arter var representert med individer i alle lengdegrupper stgrre enn 5 cm.
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Figur 3. Prosentvis lengdefordeling hos grret og rgye i Fjergen. Alle
garntyper er lagt til grunn.

4.2.3 Vekst og kjgnnsmodning

Tilbakeberegning av vekst hos grret og rgye ble gjort pa grunnlag av skjellanalyser. Rgye lot
til & ha en noe bedre vekst enn grreten fgrste ar (fig. 4). Med gkt alder 14 grretens arlige til-
vekst imidlertid over tilveksten hos rgye. Resultatene blir noe usikre ved en alder over 5 ar
hos begge arter som fglge av fa fisk. Ved en alder pa fem ar ser det for eksempel ut som om
rgya innehar en markant stgrre lengde enn hva grreten har. Dette er imidlertid gjennomsnitts-
verdier basert pa 5 fisk (rgye) og med et hgyt standardavvik (sd=5 cm) blir dette lite palitelige
tall. Det meste av rgya i Fjergen lot til & bli kjgnnsmoden ved en alder pa fire ar (20-25 cm
lengde) og gjennomsnittlig &rlig tilvekst fram til dette var pa 4,8 cm (fig. 4).

—o— Roye
—u— Orret
---0--- Tilvekst roye
---m-- Tilvekst grret

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Alder (ar)

Figur 4. Gjennomsnittlig vekst og arlig tilvekst hos grret og rgye i
Fjergen.



@rretmaterialet i Fjergen som bestod av en god del gjellfisk hadde god arlig tilvekst med en
gjiennomsnittsvekst pr. ar pd 5,4 cm fram til en alder pa seks ar.

Fiskematerialet fra august ble brukt til & angi andelen av gytefisk hos grret og rgye. Analyser
fra denne maneden er sikrest med tanke pa gonadenes utvikling. Totalt bestod grretmaterialet
i august av 2 % gytehunner, 20 % gytehanner og 78 % gjellfisk. For rgye var fordelingen 35
% gytehunner, 32 % gytehanner og 32 % gjellfisk. Hos rgya var det stgrst andel gytehunner i
lengdegruppen 25,1-30,0 cm, men i denne lengdegruppen ble det kun tatt fem fisk (fig. 5). I
lengdegruppen 20,1-25,0 cm var imidlertid ogsé halvparten av fisken som ble tatt gytehunner.
I den minste lengdegruppen (< 20,1) cm var det 21 % gytehunner og 30 % gytehanner. Her
var det imidlertid gjellfisken som dominerte med en andel pa 49 %. Det ble registrert
gytehanner av rgye i alle lengdegruppene hvor det ble fanget fisk. Qrreten var representert
med en stor andel gjellfisk i alle lengdegruppene til og med 30,1-35,0 cm (fig. 5). Som tidli-
gere nevnt var det svert fi gytehunner av grret i materialet til tross for god fangst. Kun i leng-
degruppene 20,1-25,0 og 35,1-40,0 cm ble det registrert kjsnnsmodne hunner. En n@rmere
undersgkelse av prgvefiskematerialet viste at en god del av gjellfisken i materialet var hunner.
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Figur 5. Prosentvis fordeling av gjellfisk, gytehanner og gytehunner hos grret (&)
og rgye (R) i Fjergen i august 2000.

4.2.4 Fiskens kvalitet

Kondisjonsfaktor (k-faktor), kjgttfarge og grad av parasittisme er vanligvis de parametrene
som blir undersgkt nar grreten og rg@yas kvalitet skal vurderes. Kondisjonsfaktoren er et mél
for fiskens vekt i forhold til lengde (jf. Materiale og metoder). Ved bruk av totallengde som
lengdemédl (brukt i denne undersgkelsen) kan grret med en k-faktor p& 0,9-1,0 betraktes som
normal feit fisk. Rgya har normalt en noe slankere kroppsform enn grreten og verdier pa 0,85-
0,95 regnes som bra for denne arten. K-faktoren vil variere gjennom &ret og vil vare hgyest
pa hgsten for gytemoden fisk.



Tabell 4. Gjennomsnittlig k-faktor for ulike lengdegrupper av grret og rgye i Fjergen i juni og august
2000

Lengdegrupper (cm) <20,1 20,1-25,0  25,1-30,0 30,1-35,0  35,1-40,0 >40,1

Rgye juni 0,84 0,83 0,88 0,95 1,26 -
Rgye august 0,79 0,82 0,98 - 1,13 1,34
Drret juni 0,91 0,88 0,87 0,89 1,02 0,99
(rret august 0,99 0,99 0,96 0,99 0,93 -

Gjennomsnittlig k-faktor pa rgya i juni varierte fra 0,83-1,26 med hgyest verdi pa de stgrste
fiskene (tab. 4). I august 1& verdiene for rgya pa 0,79-1,34. @rreten hadde gjennomsnittlige k-
faktorverdier fra 0,87-1,02 i juni og 0,93-0,99 i august.

Nér det gjaldt kjgttfarge var nesten all fisk mindre enn 20 cm hvit i kjgttet hos begge arter
(fig. 6). Bade grreten og rgya hadde gkende andel farget kjgtt med gkt lengde. De to stgrste
fiskene (1 r@ye og 1 grret) hadde imidlertid begge hvitt kjgtt. Med unntak av 1 fisk i lengde-
gruppen < 20 cm sa var det ingen rgyer som hadde kraftigere kjgttfarge enn lysergd. En god
del av rgya hadde imidlertid lysergdt kjgtt. Brreten hadde stgrre andel farget kjgtt enn rgya i
de fleste lengdegruppene og i motsetning til rgya hadde ogsa en del av de litt stgrre fiskene
rgdt kjgtt.

Graden av innvollsparasittisme vurderes etter en skala fra 0-3 hvor O betyr ingen parasitter og
3 betyr sterk parasittering. Ved en svak infiseringsgrad vil det kun vare enkeltcyster pd in-
vollene (spesielt mage og tarm), mens ved sterk infiseringsgrad vil ogsa kjgttet i bukhula vare
angrepet. Ved kraftig infisering kan innvollene ofte vere sammenvokst med kjgttet (bukhule-
veggen).
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Figur 6. Prosentvis fordeling av graden av kjgttfarge innen lengdegruppene hos
grret (D) og reye (R). Figuren omfatter det totale materialet.
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@rreten og rgya i Fjergen var moderat til lite parasittert (tab. 5). Totalt var 30 % av grreten og
53 % av rgya bergrt av invollsparasitter. Kun 0,3 % av grreten og ingen av rgyene var sterkt
parasittert. R@ya lot imidlertid til & ha noe stgrre andeler av fisk med parasitteringsgrad 1 og 2
enn grreten.

Tabell 5. Grad av parasittisme hos grret og rgye i Fjergen i 2000 gitt i prosent

Art N Grad av parasittisme

0 1 2 3
Drret 288 70,5 26,0 3,1 0,3
Reye 195 47,2 38,5 14,4 0,0

4.2.5 Ernzring

Mageprgveanalysene viste at grreten i Fjergen hadde utnyttet totalt (begge maneder) 16 ulike
nzringskategorier, mens rgya totalt hadde utnyttet 12 kategorier (tab. 6). Fjermygg (67 %)
var det klart viktigste neeringsemnet for grret tatt pd bunngarn i juni. Dggnfluer, steinfluer og
varfluer utgjorde ogsa en viss andel av grretmagene denne méneden. Ogsd hos rgye tatt pa
bunngarn var fj&rmygg (88 %) viktigste neringsemne i juni. De to rgyene som ble tatt pa
flytegarna hadde begge spist 100 % plankton, mens ingen av de to grretene som ble tatt pa
flytegarna hadde mat i magen. I august var de viktigste nzringsemnene for grreten dggnfluer
(45 %) og plankton (23 %). @rreten hadde ogsa tatt en del nering fra overflata (luftinsekt
12%) denne maneden. Bade for rgye tatt pd bunngarn og flytegarn var plankton viktigste
byttedyr i august. Rgye tatt pa bunngarn hadde i tillegg spist en del ertemusling (12 %) og
fjermygg (12 %).

Tabell 6. Gjennomsnittlig volumprosent for ulike byttedyr registrert i mager hos grret () og rgye (R)
tatt p& bunn- og flytegarn i juni og august 2000. n angir antall fisk med analysert mageinnhold

Bunngarn Flytegarn
Juni August Juni August
o R 4] R 4] R 4] R
Naringskategorier (n=74) (n=48) (n=106) (n=84) (n=2) (n=2) (n=0) (n=4)
Plankton 0,1 - 22,7 67,1 - - - 997
Linsekreps (Eurycercus l.) - 34 2,6 - 100 - 0,3

Fjermygg (Chironomidae) 67,2 87,7 34 11,5 - - - -
Dggnfluer (Ephemeroptera) 10,8 2,4 45,1 3,8 - - - -

Steinfluer (Plecoptera) 8,9 2,5 - - - - - -
Viérfluer (Trichoptera) 8,7 - 8,0 0,4 - - - -
Ertemusling (Pisidium) 0,1 52 0,1 12,1 - - - -
Damsnegler (Lymnaeidae) 1,0 - 0,9 - - - - -
Skivesnegler (Planorbidae) - - 0,1 - - - - -
Vannmidd (Hydrachnidae) - 0,2 - 0,1 - - - -
Sviknott (Ceratopogonidae) 0,1 0,4 - - - - - -
Knott (Simuliidae) 0,3 - - - - - - -
Stankelbein (Tipulidae) 0,7 - 0,1 - - - - -
Mudderfluer (Megaloptera) 0,3 1,6 0,1 - - - - -
Biller (Coleoptera) 1,5 - 3,8 L3 - - - -
Fabgrstemark (Oligochaeta) - 04 - - - - -

Luftinnsekt 0,3 - 12,2 1,3 - - - -
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4.2.6 Rekruttering

For & vurdere rekrutteringen av grret ble i alt ni bekker og elver befart. Utvalget av lokaliteter
ble i all hovedsak utfgrt p4 bakgrunn av lokalkunnskapene til Alf Egil Haugen fra MJFF. I
tillegg ble et par mindre bekker undersgkt. Av de befarte elvne/bekkene ble det utfgrt el. fiske
(1 omgang) i syv av dem, mens tre mindre bekker ble vurdert som uaktuell for oppvandring
og gyting og ble derfor ikke el. fisket. Minst en av bekkene (Fjergenbekken), i tillegg til
elvene, antas a kunne fa tilfgrsel av fisk fra ovenforliggende vatn. Det ble registrert fisk i alle
de lokalitetene som ble el.fisket. Arsyngel (0+) ble registrert i fglgende lokaliteter (se fig. 1):
Bekk A (Reppebekken), Bekk C (nederst) (Storbekken), Bekk D (Markgybekken) og Sgrelva.
Det ble ikke registrert arsyngel i Nordelva, men her var vannfgringen noe hgy under befarin-
gen. I Sgrelva skal det vare en fin gytebekk pa sgrsida om lag 1,5 km opp i elva. Denne ble
ikke undersgkt. Totalt sett ble de stgrste elvene, og da spesielt Sgrelva, betraktet som de vik-
tigste gytelokalitetene. I tillegg synes ogsa noen av de mindre bekkene & vere av betydning.
Spesielt synes bekk D (Markgybekken) & vare forholdsvis gunstig. Gytesuksessen i disse
mindre lokalitetene vil imidlertid veere mer sarbar i forhold til miljgvariabler som vannfgring
enn de stgrre elvene. Totalt sett synes det ikke som om fisken i Fjergen bgr ha nevneverdige
problemer med oppvandring og tilgang pa gytelokaliteter, i alle fall ikke vurdert ut fra en si-
tuasjon med ner fullt magasin (ca. 1-2 m under HRV). Det er vanskelig 4 si om andre vann-
stander i Fjergen kan skape problemer for oppvandring av gytefisk.

5 DISKUSJON
5.1 Zooplankton

Sammensetningen av planktonsamfunnet i Fjergen viste at de vanligste artene av cladocerer
og copepoder i oligotrofe innsjger i Midt-Norge var representert. Den lave totale biomassen i
juni skyldes at oppbyggingen av sommersituasjonen i zooplanktonsamfunnet ikke er kommet
skikkelig i gang. De totale biomasseverdiene i august pa 498 mg/m2 (tgrrvekt) i Vest-Fjergen
og 408 mg/m’ i Pst-Fjergen er middels hgye verdier og vitner om et godt utviklet zooplank-
tonsamfunn.

Planktonbeitende fisk pavirker og former planktonsamfunnet ved at det beites hardere pé
visse grupper, arter og stgrrelser framfor andre (Koksvik & Langeland 1987, Reinertsen et al.
1990, Dahl-Hansen et al. 1994). Spesielt er dette gjeldende for cladocerene. Sammenset-
ningen av zooplanktonsamfunnet kan dermed gi en indikasjon p4 mengden planktonbeitende
fisk sett i forhold til n®ringstilgangen. I Fjergen utgjorde cladocerene stgrst andel av den to-
tale zooplanktonbiomassen i begge bassengene i august, som er den viktigste planktonmane-
den. Dette kan tyde pa at det er en noenlunde bra balanse mellom rgyebestanden og nerings-
tilbudet. Riktignok var det lite store daphnier i prgvene og cladocerene var dominert av Bos-
mina longispina og Holopedium gibberum. Fgrstnevnte art er relativt liten og typisk i lokali-
teter med et visst beitetrykk. Holopedium gibberum derimot er noe stgrre og beites hardt pa
om fiskebestanden er stor. Copepodene er mindre utsatt for predasjon fra fisk enn cladoce-
rene. Den store formen Heterocope saliens kan likevel vere ganske ettertraktet. Denne arten
dominerte blant copepodene i Fjergen i august. Dette peker ogsé i retning av at rgyebestanden
for tiden er pa et gunstig nivé sett i forhold til planktonsamfunnet.



Hgyere totalverdier i 2000 enn ved undersgkelsen i 1984 er trolig en naturlig fglge av tilleggs-
reguleringen gjennom utvasking av n@ringssalter fra de nylig neddemte omradene. Dette gir
gkt produksjon av planteplankton som igjen vil virke positivt p& produksjonen av dyreplank-
ton. Denne gkningen, som for gvrig vil vere et forbigaende fenomen, var siledes forventet.
En hgyere biomasseandel av cladocera ved navarende prgvefiske framfor undersgkelsene i
1984 kan ogsa tyde pa at forholdet mellom fisk og plankton var noe mer presset fgr siste til-
leggsregulering enn hva som er tilfelle i dag. Artssammensetningen later ikke til & ha endret
seg med siste regulering da de samme ni artene som ble registrert i 1984 (jf. Ngst 1985) ogsa
ble registrert i denne undersgkelsen.

5.2 Bunndyr

Resultatene fra bunndyrundersgkelsene viste at det var lite bunndyr i strandsona pé de under-
spkte stasjonene. Til tross for lite antall var de vanligste gruppene representert. Artsmessig var
imidlertid faunaen fattig.

Ved forundersgkelsen fgr siste tilleggsregulering (jf. Ngst 1985) ble det totalt registrert atte
bunndyrgrupper, det samme som i denne undersgkelsen. Det var imidlertid noe forskjell mel-
lom arene idet vannmidd og noe sviknott inngikk i prgvene i 1984, men var fravarende i 2000.
Ved siste undersgkelse ble det registrert en del Diptera (tovinger) og en observasjon av knott
(Simuliidae), som ikke ble registrert i 1984. Ut over dette ble de samme hovedgruppene
registrert begge ér. Et hgyere totalantall av dyr pa de aller fleste stasjonene etter siste tilleggs-
regulering i forhold til situasjonen fgr denne reguleringa (jf. Ngst 1985) er trolig en fglge av
demningseffekten. Ved undersgkelsene i 1984 hadde Fjergen vert regulert i 67 ar og en ma
derfor regne med at strandsona var relativt utvasket, noe som gir dérlige forhold for
bunndyrene. Et betydelig stgrre innslag av fabgrstemark (Oligochaeta) i 2000 enn 1 1984 er en
naturlig fglge av nettopp tilleggsreguleringa da denne gruppen er spesialist i nedbryting av
organisk materiale.

Til tross for totalt sett stgrre antall individer i prgvene i 2000 enn i 1984 viste det seg at arts-
antallet blant bdde dggn- og steinfluer var til dels betydelig lavere i 2000 enn far siste tilleggs-
regulering. Blant dggnfluene ble det i 1984 funnet minimum fem arter, mens det i 2000 kun ble
funnet to. Til tross for stor variasjon i antall arter var Siphlonurus lacustris mest sentral begge
ar. Dette er naturlig siden denne arten ifglge Grimas og Nilsson (1962) er den dggnflueart som
best tiler reguleringseffekter. Derimot er det overraskende at Lepfophlebia marginata ble
funnet sommeren 2000. Denne arten ble ogsé registrert i 1984, men med bakgrunn i at den
vanligvis ikke taler stgrre reguleringshgyder enn 3 m (Saltveit 1978) ble det antatt at denne
arten kom til & forsvinne ved en ytterligere regulering av Fjergen. Den n@rtstiende L. vesper-
tina ble imidlertid ikke funnet i 2000. Heller ikke i 1984 var denne arten imidlertid sarlig
vanlig da det totalt ble funnet kun tre individer. Ogsa de andre dggnflueartene som ikke ble
registrert i 2000 (Arthroplea congener og Metretopus borealis), var representert med til dels
sveert fa individer fgr siste regulering (jf. Ngst 1985). Steinfluefaunaen talte syv arter i 1984
mot sannsynligvis kun en art i 2000. Diura bicaudata var vanligste funn i 1984, mens denne
arten ikke ble registrert i 2000. Siden det ved undersgkelsen i 1984 ble brukt dobbelt s mange
stasjoner som i véar undersgkelse (12 st. 1984, 6 st. 2000), og de ulike artene lot til & vere
representert med fa individer i 1984, kan en mindre innsats vere arsaken til farre antall
registrerte arter etter siste tilleggsregulering enn fgr. Stasjonene ligger heller ikke pA samme
hgydeniva i strandsonen som fglge av siste regulering. Det er imidlertid ogsa klart at den gkte
reguleringa vil ha en negativ effekt pa bunndyrfaunaen over tid.



5.3 Fisk
5.3.1 Utbyttet av pravefisket

Totalt sett ga prgvefisket i Fjergen et relativt godt utbytte av bade grret og rgye. Bunngamn
med maskevidde 26-35 mm, som stort sett fanger fisk med stgrrelse aktuell for konsum, ga et
utbytte pa 408 g/garnnatt noe som kan betraktes som et normalt utbytte i et godt norsk fiske-
vann (Jensen 1979). Til sammenligning var utbyttet pd disse maskestgrrelsene fgr siste til-
leggsregulering pa 241 g/garnnatt (Arnekleiv 1985). Denne gkningen i utbytte pa disse mas-
kestgrrelsene kan skyldes ulikt predasjonstrykk gjennom garnfiske, men vi har ingen indika-
sjoner pa at dette har endret seg vesentlig siden forrige undersgkelse. @kningen i utbytte er
derfor trolig et resultat av en demningseffekt etter siste regulering. Gjennomsnittstgrrelsen pa
fisken tatt pd standard bunngarnserier var ogsa noe hgyere i 2000 enn i 1984 (gj.sn. gkning
grret: 16g; gj.sn. gkning rgye: 24g). Det er tidligere godt kjent at det i en periode etter regule-
ring ofte vil inntreffe en situasjon med gkt n@ringstilgang som fglge av neddemming av nye
omrader, og at slike forhold ofte medfgrer en markant gkning i utbyttet av fisk (bl.a. Koksvik
1987, Brodtkorb et al. 1995). 1 fglge Jensen (1979) er det ikke helt uvanlig & oppna utbytter
pé over 2000 g/garnnatt (maskevidde 26-35 mm) de fgrste 3-5 &rene etter oppdemning. Ut-
byttet i Fjergen ma betraktes som beskjedent i forhold til dette. Hvor sterk en demningseffekt
vil bli avhenger imidlertid av faktorer som stgrrelsen pd omradene som legges under vann og
rikheten i de neddemte landarealene. Demningseffekten vil ogsd veare sterkest like etter
oppdemming og svekkes over tid. I Fjergen har tilleggsreguleringen i 1993 medfgrt en gkning
i vannstanden pé 8,4 m og det er gatt syv ar siden siste tilleggsregulering. En ma regne med at
en eventuell demningseffekt dermed er i ferd med a svekkes, men at forskjellene i utbytte man
ser i forhold til prgvefisket i 1984 trolig kan tilskrives nettopp en slik effekt.

Utbyttet pa de ulike maskestgrrelsene viste ogsa at de minste maskestgrrelsene (< 26 mm) fis-
ket godt. Dette indikerer at bestandene av begge arter nok ogsa bestar av en del sméfallen
fisk, men dette er ogsa et tegn pa god rekruttering. Spesielt gir de gode fangstene pé de aller
minste maskeviddene i august en pekepinn pa at det sannsynligvis er tilfredstillende rekrutte-
ring av fisk hos begge arter. Normalt vil sma fisk bli underestimert i fangstene da effektivite-
ten ved garnfiske har vist seg & vare lavere for de fineste maskestgrrelsene pa grunn av sti-
vere nett i forhold til maskevidden enn pa grovere garn (Jensen 1986,1990). Tilleggsregule-
ringen synes dermed ikke a ha medfgrt problemer knyttet til rekruttering verken hos grret eller
rgye (jf. el. fiske).

En noe stgrre andel grret enn rgye i fangstene kan skyldes at grretbestanden faktisk er noe
stgrre enn bestanden av rgye, men det kan ogsa skyldes forskjeller i effektiviteten ved garn-
fiske mellom de to artene. Rgya er en mer kaldtvannselskende art enn grreten og kan dermed
ofte oppholde seg pa dypere vann. P4 sommeren gér den gjerne i de fri vannmassene for &
beite zooplankton. I Fjergen ble det tatt svert lite rgye pa flytegarna, mens den totalt sett ut-
gjorde klart stgrst andel av fagsten pa bunngarna som ble satt i lenke pa dypt vann (64 % rgye,
36 % grret). Dette tyder pd at rgya sto dypt og at den dermed trolig var vanskeligere & fa pa
garn enn grreten som dominerte fangstene i strandsona. Ved prgvefisket i 1984 var det om lag

like andeler grret og rgye i fangstene (Arnekleiv 1985). Da ble det imidlertid ikke satt garn-
lenker péa dypere vann.



5.3.2 Lengdefordeling

Lengdefordelinga i fiskematerialet viste at det var en god spredning i lengde bade hos grret og
rgye. En sammenligning av lengdefordelinga med resultatene fgr siste tilleggsregulering (jf.
Arnekleiv 1985) viste at det ble tatt stgrst andel fisk av begge arter i lengdegruppen 20-25 cm
béde fgr og etter siste regulering. I 1984 ble det ikke fisket med mindre maskestgrrelse enn 21
mm (30 omfar), mens det ved édrets prgvefiske ble brukt flere forskjellige smamaska garn (se
Materiale og metoder). Dette forklarer at det ble tatt en stgrre andel sma fisk i fangstene under
provefisket i 2000 enn ved prgvefisket i 1984. Til tross for mye sma fisk i fangstene lot det
imidlertid ogséa til & vere en noe stgrre andel stgrre fisk (> 30 cm) i fangstene i 2000 enn i
1984 (jf. Arnekleiv 1985). Dette er naturlig sett ut fra den tidligere diskuterte demningseffek-
ten. I lengdegruppen 25-30 cm lot det forgvrig til & vaere en noe hgyere andel fisk, spesielt
rgye, i 1984 enn i 2000.

5.3.3 Vekst og kjgnnsmodning

Fiskens fekunditet, og da spesielt for hunnene, er stgrrelsesavhengig pa en slik mate at gkt
kroppsstgrrelse gir gkt antall rognkorn. Kroppsstgrrelsen er som kjent avhengig av fiskens
vekst. Fisk har et sakalt fleksibelt vekstmgnster som gjgr at ulike faktorer bestemmer hvor
stor fisken faktisk kan bli i en lokalitet. Blant de viktigste faktorene som bestemmer veksten
er n&ring, temperatur og lengde pé vekstsesongen. Genetikk og aldersrelaterte forhold (onto-
genetiske forhold) er ogsé av betydning (Wootton 1990). Til tross for at mange faktorer kan
vere med & bestemme fiskens vekst, er populasjoner med smafallen fisk som oftest antatt i
forste rekke & vare et resultat av neringsbegrensning (Klemetsen et al. 1989). Siden det teo-
retisk sett er mest optimalt for en hunn 4 ha en sa stor kroppsstgrrelse som mulig for kjgnns-
modning, samtidig som veksten altsa vil begrenses av faktorer som bl.a. n&ring, sa vil stgrrel-
sesfordelingen pa kjgnnsmoden hunnfisk kunne gi et bilde av aktuelle fiskepopulasjoners stgr-
relse i forhold til det nzringsgrunnlaget som matte vare tilgjengelig.

Bade rgya med en gjennomsnittlig tilvekst pa 4,8 cm (fram til 4 &r) og grreten med en tilvekst
pd 5,4 cm (t.o.m. 6 &r), synes og ha en normal til god vekst i Fjergen. Sammenlignet med prg-
vefisket i 1984 (jf. Arnekleiv 1985) lot det til at spesielt grreten opprettholdt en bedre vekst
med gkt alder i materialet fra 2000 sammenlignet med materialet fra 1984. I 1984 var gjen-
nomsnittsveksten for 5. og 6. levear pa 3,7 cm, mens den ved siste undersgkelse var pd 6,1
cm. Dette vil vaere en naturlig fglge av den tidligere nevnte demningseffekten. Det skal imid-
Jertid ogsa nevnes at det var fa fisker som var lagt til grunn for vekstberegningen ved disse
aldersgruppene n=5 (5 &r) og n=4 (6 ar) og at resultatene dermed kan veare noe usikre. For
rgyas del lot det til at fisken i 1984 hadde litt hgyere gjennomsnittsvekst fgrste &r (6 cm mot
5,6 cm i 2000), men at det ogsd hos denne arten ble opprettholdt en noe bedre vekst med
gkende alder. Ved 5. levear hadde rgya i 1984 en tilvekst p4 om lag 2 cm, mens den ved
samme alder i 2000 fortsatt hadde en gjennomsnittlig tilvekst pa 4,4 cm (n=5).

Det at det nesten ikke ble funnet gytehunner i grretmaterialet i Fjergen fgr ved en ganske stor
stgrrelse er naturlig sett ut fra den relativt gode veksten og vitner om relativt gode forhold for
denne arten. Rgyas kjgnnsmodningsmgnster med en god del gytehunner hos noe mindre fisk
tyder pa at rgya sannsynligvis er noe mer presset enn grreten hva naring angér, tiltross for
gode planktonforekomster. At rgya blir kjgnnsmoden ved en mindre stgrrelse enn grreten er et
ganske vanlig mgnster i de fleste lokaliteter med blanda bestander av grret og rgye og har
trolig sammenheng med rgyas fleksible og gode reproduksjonsevne.
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5.3.4 Fiskens kvalitet

Béade grreten og rgya i Fjergen var gjennomgaende av god kvalitet. Gjennomsnittlige k-fak-
torverdier hos grreten pa 0,87-1,02 for ulike aldersklasser viser at fisken jevnt over var normal
feit til feit. Hgyere verdier i august enn i juni skyldes at fisken har spist seg opp i lgpet av
sommeren i tillegg til at gonadene er mer utviklet pa ettersommeren enn pa forsommeren. De
minste stgrelsesklassene hos rgya (k-faktor 0,79-0,84) 14 noe under normalen pé 0,85-0,95.
Stgrre rgyer hadde imidlertid svart hgye k-faktor verdier. Dette har sammenheng med at rgya
endrer kroppsform med stgrrelse fra & inneha en relativt slank kroppsform som liten og til &
bli relativt butt og hgyrygget som stor. Sammenlignet med resultatene fra 1984 sa var det
ubetydelig forskjell i k-faktor hos grreten (juni, 1984: 0,91; juni, 2000: 0,93; august, 1984:
0,96; august, 2000: 0,97), mens rgya hadde en hgyere k-faktor i juni 2000 (0,85) enn i juni
1984 (0,75) for like lengdegrupper (dvs. fisk tom 30 cm). I augustmaterialet var det ingen for-
skjell i k-faktor hos r@ya mellom 1984 og 2000 (0,86 begge ar). En sdpass stor forskjell i k-
faktor hos rgya i juni 2000 i forhold til samme maned i 1984 kan tyde pa at vintersituasjonen
har teret noe mer pa reservene hos fisken i 1984 enn i 2000. Kanskje kan dette tyde pé at rgya
etter siste regulering og demningseffekt har hatt muligheten til & bygge opp mer opplagsna-
ring fgr vintersituasjonen har inntruffet enn tidligere. Dette ma i sa fall gjgre seg gjeldene pé
hgstparten da det overraskende nok ikke var noen forskjell i k-faktor i august. Dette blir
imidlertid spekulasjoner og det er ikke usannsynlig at forskjellen skyldes andre forhold.

Fisken i Fjergen hadde stgrre andel farget kjgtt med gkende lengde og grreten var jevnt over
mer farget enn rgya. Kjgttfargen er et resultat av fiskens ern@ring. Krepsdyr (bade bunnfauna
og plankton) inneholder fargestoffene karotenoider som gir rgd kjgttfarge hos enkelte lakse-
fisk, deriblant grret og rgye. Muligheten til & utvikle kjgttfarge er alders- og stgrrelsesavhen-
gig og sma fisk er sjelden rgd i kjgttet. Ser man pé resultatene fra 1984 ser det ut til at en noe
stgrre andel av bade grret og rgye hadde farget kjgtt fgr siste regulering enn etter (jf.
Arnekleiv 1985). Dette er trolig et resultat av at store krepsdyr som marflo og skjoldkreps
som ble funnet i mageprgver 1 1984, tilsynelatende er blitt borte etter siste regulering (se
ernering).

Fisken i Fjergen ma sies & vare lite parasittert, men rgya var noe mer infisert enn grreten.
Rgya er ofte noe mer utsatt for slike parasitter enn grreten (safremt stingsild ikke er viktig
fgde for grreten) gjennom at copepoder som tidvis er et aktuelt byttedyr (se zooplankton) fun-
gerer som mellomvert for de vanligste bendelormene, nemlig masemark (Diphyllobothrium
dentriticum) og fiskandmark (D. ditremum). Resultatene fra prgvefisket i 1984 tyder pé at
grreten heller ikke da var sarlig infisert av parasitter. Rgya lot imidlertid til & vere noe mer
infisert i 1984 da 45 % av fisken fikk benevnelsen til dels sterkt infisert. I &r 2000 fikk kun 14
% av rgya parasitteringsgrad 2 og ingen fikk benevnelsen 3 (sterkt infisert).

5.3.5 Ernaring

Ser man resultatene av mageprgvene i 2000 opp mot de resultatene som ble funnet i 1984 (fgr
siste tilleggsregulering) finner man flere interessante trekk. I juni 1984 var marflo (Gammarus
lacustris) sammen med varfluer viktigste byttedyr for grreten. Ogsa rgya hadde utnyttet dette
byttet om enn i mindre grad enn grreten. Marflo er et svert attraktivt neringsdyr og gir ofte
fin kvalitet i form av rgd kjgttfarge. Ved provefisket utfgrt i denne undersgkelsen (2000) ble
det ikke registrert marflo verken i mageprgvene eller i bunndyrprgvene. Marflo er sarbar i
forhold til regulering, og den forsvinner normalt nér reguleringshgyden overstiger 5 m (Aass



1969). Til tross for at marflo enkelte steder faktisk er registrert i reguelerte vatn med regule-
ringshgyde p& 11 meter (Koksvik 2000) og 28 meter (Jkland & @kland 1995) si kan det
virke som om marfloa i Fjergen ikke har talt siste tilleggsregulering. Ogsa skjoldkreps
(Lepidurus arcticus) ble registrert i mageprgvene i 1984, men var fraverende i magene i
2000. I motsetning til marflo taler skjoldkrepsen normalt vannstandsreguleringer godt. Arten
er imidlertid i fgrste rekke en hgyfjellsart (innsjger >1000 m o.h.). Ved vassdragsreguleringer
kan den imidlertid spre seg til lavereliggende omrader som fglge av at en regulert innsjg far et
mer arktisk preg (Jkland & @kland 1995). Til tross for at den er et svart ettertraktet bytte,
utgjorde skjoldkreps en forholdsvis liten andel av fiskens naring i 1984. Dette kan tyde pé at
den i Fjergen (ca. 500 m o.h.) befant seg pa grensen av sitt toleranseomrade og dermed var
relativt sdrbar. Tilleggsreguleringen kan fglgelig ha fgrt til at den har forsvunnet. Det er ogsa
tidligere vist at tilleggsreguleringer har vart uheldig for arten fordi bl.a. tilslamming har ned-
satt produksjonen av de alger larvene spiser (@kland & @kland 1995).

Ut over ovennevnte forhold var naringen til fisken i Fjergen som forventet. I mange kraft-
verksmagasiner har fjermygglarver/pupper fatt stor betydning som naringsdyr for fisken
(Koksvik 1974, Jensen 1982, Brodtkorb et al. 1995). Dette var ogsa viktigste nzringsemne for
bade grreten og rgya tatt pa bunngarn i Fjergen i juni. Det at grreten i august hadde spist mye
dggnfluer er ikke unaturlig sett ut fra bunnprgvene. Det var ogsd en god del plankton i
magene hos grreten i august. Planktonet i mageprgvene ble ikke artsbestemt, men under felt-
arbeidet ble det observert mye plankton i littoralsonen og planktonet i mageprgvene fra grret
stammer muligens fra dette framfor zooplankton fra de fri vannmasser. Det er ofte slik at zoo-
plankton i de fri vannmasser blir mindre viktig som naringsemne for grret nar rgye, som er en
mer effektiv zooplanktonspiser, er tilstede (Langeland et al. 1991, Jensen et al. 1997). Det at
plankton utgjorde en langt hgyere andel av mageinnholdet hos rgye i august enn i juni er en
naturlig fglge av den gode utviklingen av zooplanktonsamfunnet. Noen typiske bunndyr-
grupper som ertemusling og fj@rmygg i rgyemagene viser imidlertid at rgya ogsa tar noe nz-
ring fra bunnen.

6 DRIFT OG FORVALTNING

Denne undersgkelsen har vist at det er relativt gode bestander av bade grret og rgye av fin
kvalitet i Fjergen. Til tross for at det finnes en del stgrre fisk, ligger det meste av fisken pa
stgrrelser fra 20 til 25 cm. En god del mindre fisk viser at rekrutteringen fortsatt er god.

Ut fra undersgkelsene er det antatt at Fjergen befinner seg pa slutten av en demningseffekt
etter siste tilleggsregulering. Det er usikkert hvor lenge denne korttidseffekten vil vare, men
normalt overstiger ikke effekten en total varighet pa mer enn 5-10 &r. Etter hvert vil Fjergen
dermed bli pavirket av de mer uheldige sidene ved regulering slik som utvasking av strand-
sona, noe som vil medfgre et darligere naringstilbud for fisken. Viktige neringsdyr som mar-
flo og skjoldkreps synes allerede & ha forsvunnet.

For pé sikt & kunne opprettholde en bestand av fisk attraktiv for konsum vil det vare viktig &
foreta en riktig beskatning. Uten at det opprettholdes et uttak av fisk vil trolig fiskebestandene
g4 i retning av mer smafallen fisk med darligere kvalitet. Nar det gjelder utgvelsen av beskat-
ninga er det viktig & spre innsatsen mellom de stgrste tillatte maskeviddene, slik at beskat-
ninga ikke blir skeiv. Dagens fiskeregler for garn (pr. 14.06.1999) tillater bruk av fem garn



med maskeviddene 22-26 omfar (29-24 mm) samt ubegrensa bruk av garn med maskevidder
péa 28 omfar og mindre. Ut fra fiskebestandens sammensetning synes dette som fornuftige
maskestgrrelser s& lenge garninnsatsen blir fordelt mellom 22-26 omfar og mer finmaska garn
slik at man unngar at det kun blir fisket med den groveste maskestgrrelsen. Nar det gjelder
antall garn tillatt er det fornuftig med fritt fiske med smémaska garn. Gitt en fordeling av
innsatsen mellom maskestgrrelsene, bgr det ogsa kunne &pnes for & fiske med flere garn av de
andre maskestgrrelsene. Dette vil forhapentligvis ogsa bidra til & motivere for garnfiske, noe
som spesielt pa sikt vil vere viktig. Et forbud mot fiske nermere enn 200 m fra elv- og
bekkeutlgp (som i dag) betraktes som ungdvendig, bortsett fra i perioden rundt gytevandring.
Det vil i tillegg veere uproblematisk a tillate fritt fiske med ikke-selektive redskap som isfiske
(pilk/stasngre), oter og stang.

Det ser ut til 4 vaere god rekruttering av begge arter i Fjergen og fiskeutsettinger synes derfor
forelgpig ikke & vere aktuelt. Siden Fjergen trolig befinner seg i en overgangsfase mellom
demningseffekt og mer stabile langtidsvirkninger av reguleringen, vil det vare riktig & utfgre
et nytt prgvefiske igjen om noen ar (5 &r), og eventuelt endre beskatningsmgnsteret etter de
resultatene man da fér.
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vassdraget. 57 s.
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Karlsen, S. & Kvam, T. Undersekelser omkring forholdet am-
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Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoologiske under-
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Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
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vurderinger. 79 s.

Koksvik, J.I. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av virkninger pa
ferskvannsfaunaen. 22 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i Holvatn,
Radsjevatn, Kringsvatn, @stre og Vestre Osavatn sommeren
1977. (LFI-42). 26 s.
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Bevanger, K. Fuglefauna og omitologiske verneverdier i
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Koksvik, J.1. Hydrografi og ferskvannsbiologi i Eiteraga, Grane
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Koksvik, J.I. & Dalen, T. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Krutvatn og Krutaga, Hattfjelldal kommune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutdgas nedslagsfelt, Hattfjell-
dal kommune, Nordland. Kvantitative og kvalitative under-
sokelser sommeren 1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i vassdrag i
Mosvik og Leksvik kommuner i 1978 og 1979 (Meltingvatnet
mAfl.). (LFI-44). 47 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientforholdene i
Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik og Leksvik kommu-
ner. (LFI-45). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og Vefsn kom-
muner, Nordland. Kvantitative og kvalitative undersekelser
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Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomradet, Mosvik og
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Holthe, T. & Stokland, &. Biologiske undersgkelser - Kris-
tiansunds fastlandssamband. Bunndyrundersgkelser 1978-
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Amekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersgkelser i Stjgrdalsvassdraget 1979. 82 s.
Langeland, A., Brabrand, A., Saltveit, S.J., Styrvold, J.-O. &
Raddum, G. Fremdriftsrapport. Betydningen av utsettinger og
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sjoer. (LFI-46). 47 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Nesavassdraget 1977-78. 52 s.
Langeland, A. & Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske og andre
faunistiske undersekelser i Grgavassdraget (bl.a. Svartsnyt-
vatn og Dalavatn) sommeren 1979. (LFI-47). 46 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersokelser i Hellemoomradet, Tysfjord kommune.
57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedborfelt, Ser-Tran-
delag og Hedmark. 156 s.

Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Sgrlivassdraget 1979. 52 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biologiske forhold
sommeren 1980 i Bjora, Eida og Serda i Nord-Trendelag.
(LFI-49). 22 s.

Koksvik, J.Il. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersgkelser i Verdalsvassdraget 1979. 67 s.
Langeland, A. & Kirkvold, I. Fisket i Gronsjgen, Tydal 1978-
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Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
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Nost, T. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
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Haug, A. & Kuvittingen, K. Kjemiske og biologiske under-
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Thingstad, P.G. & Nygard, T. Omitologiske undersgkelser i
Sanddgla- og Luruvassdragene. 112 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Smaviltbiologiske undersakelser
i Sanddgla- og Luruvassdragene 1981 og 1982. 62 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Sand-
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Koksvik, J.I. & Amekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersakelser
i Sanddgla-/Luruvassdraget med konsekvensvurderinger av
planlagt kraftutbygging. (LFI-565). 108 s.

Jordal, J.B. Omitologiske undersgkingar i Meisalvassdraget
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vidare kraftutbygging. 24 s.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Ngst, T., Rueslatten, H.G. & Skot-
vold, T. Resipientforhold i Sanddgla- og Luruvassdraget i
Nordli, Grong og Snasa kommune i Nord-Trandelag. (LFI-56).
57 s.

Nost, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og ferskvanns-
faunistiske undersokelser i Meisalvassdraget 1982. (LFI-57).
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Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Rauma-
vassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser i Lysvatnet,
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Jensen, JW. & Olsen, A.J. Fjaermygg (Chirono-midae) i
oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, @. Vurdering av omito-
logiske verneinteresser og konsekvenser for fuglelivet ved
eventuell kraftutbygging i Rauma/Ulvaa. 97 s.

Thingstad, P.G. Smauviltbiologiske undersokelser i Rauma-
vassdraget 1982 og 1983. 74 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.|. Fiskeribiologiske forhold,
evertebratfauna og hydrografi i Ormsetomradet, Verran
kommune, 1982-83. (LFI-59). 76 s.

Albu, @. Kraftiinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.I. & Amekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser
i Barsjoen, Tynset kommune. (LFI-60). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport om vann-
fuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu. 33 s.

Koksvik, J.I. & Armnekleiv, J.V. Fiskebestand og neeringsforhold
i Nidelva ovenfor laksefgrende del. (LFI-61). 38 s.

Ngst, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i Rauma-
vassdraget i forbindelse med planlagt kraftutbygging. 36 s.
Nost, T. Hydrografi og evertebrater i Indre Visten, Nordland
fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte smaviltbiologiske
undersgkelsene i Indre Visten, Vevelstad. 28 s.

Albu, @. & Bevanger, K. Vurdering av omitologiske verne-
interesser og konsekvenser ved eventuell kraftutbygging i
Indre Visten. 57 s.

Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. En indeks for pro-
duksjonssammenligninger av ulike fuglesamfunn. 27 s.

Amekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fiskeribiologiske undersokelser
i Raumavassdarget med konsekvensvurderinger av planlagt
vannkraftutbygging. (LFI-62). 68 s.

Stramgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og marinbiologiske

undersgkelser i Visten juni 1983 - november 1983. 27 s.

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i gvre deler av
Stjordalsvassdraget i forbindelse med planlagt vannkraftut-
bygging. 52 s.

Amekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersgkelser i gvre deler av
Stjordalsvassdraget i forbindelse med planlagt vannkraftut-
bygging. (LFI-63). 87 s.

Koksvik, J.I. Qrretbestanden i Innerdalsvatnet, Tynset kom-
mune, de tre forste arene etter regulering. (LFI-64). 35 s.

Amekleiv, J.V. Ungfiskundersekelser i gvre deler av Stjor-
dalsvassdraget i 1985. (LFI-65). 29 s.

Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Reguleringer og
utsetting av Mysis relicta i Selbusjgen - virkninger pa zoo-
plankton og fisk. (LFI-66). 72 s.

Amnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Fisk, zooplankton og Mysis
relictai Bangsjoene 1983-1985. (LFI-67). 23 s.
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Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at vanndybden ble
redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20 s.

Stromgren, T., Bremdal, S., Bongard, T. & Nielsen, M.V.
Forseksdrift med blaskjell i Fosen 1985-1986. 42 s.

Amekleiv, J.V. & Nost, T. Fiskeribiologiske undersgkelser i
Homlavassdraget, Ser-Trandelag, 1985 og 1986. (LFI-68). 32
S.
Koksvik, J.I. Studier av grretbestanden i Innerdalsvatnet de
fem forste arene etter regulering. (LFI-69). 22 s.

Bongard, T. & Amekleiv, J.V. Ferskvannsgkologiske under-
sokelser og vurderinger av Sedalsvatnet, Mare og Romsdal
1987. (LFI-70). 25 s.

Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomradet - bruken og virkninger
av bruken. 54 s.

Koksvik, J.I. & Armnekleiv, J.V. Zooplankton, Mysis relicta og
fisk i Snasavatn 1984-87. (LFI-71). 50 s.

Armnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske undersokelser i
Nordelva-vassdraget, Sor-Trandelag, med konsekvensvur-
dering av planlagt vannkraftutbygging. (LFI-73). 57 s.
Amekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.I. Resipientforhold,
vannkvalitet og ferskvannsinvertebrater i Nordelva-vassdraget,
Fosen, Ser-Trondelag. (LFI-74). 45 s.

Haug, A. Phyto- og planktonundersgkelser i Granavatn, Nord-
Trondelag 1988. 18 s.

Bongard, T. & Koksvik, J.I. Lokal forurensning i Nidelva og en
del tillopsbekker vurdert pa grunnlag av bunnfaunaen. (LFI-
75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser av 20 vassdrag i Mere og Romsdal 1988, Verneplan
IV. (LFI-78). 105 s.

Eggan, G. Lake i Selbusjeen. Emnaering og bestandsvariabler i
1988 og 1982/83. (LFI-76). 21 s.

Dolmen, D. & Amekleiv, J.V. En zoologisk befaring av
karstomrader og grottesystemer i Grane og Rana kommuner,
Nordland. (LFI-77). 43 s.

Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse og vernestatus
for @yenstikkere pa ser- og estiandet, med hovedvekt pa for-
sumings- og jordbruksomradene. (LFI-79). 71 s.

Koksvik. J.I., Amekleiv, J.V. & Winge, K. Undersgkelser av
bunnfauna og fisk i forbindelse med kanalisering av Sokna
ved Steren i Ser-Trendelag. (LFI-80). 30 s.

Koksvik, J.l., Amekleiv, J.V., Haug, A. & Jensen, J.W. Verme-
plan IV. Ferskvannsbiologiske undersgkelser og vurdering av
21 vassdrag i Nordland. 98 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sokelser av Verneplan |V-vassdrag i Trendelag 1989. (LFI-
81).72s.

Bongard, T., Amekleiv, J.V. & Solem, J.O. Bunndyr og fisk i
Rotla far og etter regulering. I. Situasjonen for regulering. (LFI-
82). 30 s.
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Johnsen, B.O., Koksvik, J.l., Jensen, A.J. & Haker, M. Alter-
nativ produksjon av laksesmolt basert pa yngelutsetting i elv.
Bunndyr og fisk i Litivasselva, Vefsnavassdraget. 48 s.
Armekleiv, J.V., Hellesnes, 1., Jensen, A. & Lindstram, E.A.
Vannkvalitet, begroing og bunndyr i Nea 1988 og 1989. Del I.
Forholdene for regulering, uten Nedre Nea kraftverk. (LFI-83).
53s.

Dolmen, D. & Strand, L.A. Evjer og dammer langs Glomma
(Hedmark) og Gaula (Ser-Trendelag). En zoologisk under-
sokelse over status og verneverdi, med hovedvekt pa
Tjennomradet, Tynset. (LFI-84). 23 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Langvatn og Raudvassaga,
et brepavirket vannsystem. 19 s.

Amekleiv, J.V. Fiskebestanden i Nedre Nea 1987-90 og vur-
dering av skadevirkninger av Nedre Nea kraftverk. (LFI-85). 41
S.

Jensen, A.J., Koksvik, J.I., Jensen, JW., Jensas, J.G.,
Johnsen, B.O., Mgkkelgjerd, P.l. & Winge, K. Stor-Glom-
fiordutbyggingen i Nordland: Ferskvannsbiologiske under-
sokelser i Beiarelva for utbygging (1989-92). 48 s.

Thingstad, P.G. Omitologiske etterundersokelser ved Ner-
skogmagasinet, Rennebu kommune. Sammendrag av pro-
sjektarbeidet 1989-92. 56 s.

Thingstad, P.G. Omitologisk artsmangfold og verifisering av
nokkelfaktorer for fuglelivet i ulike skoghabitater innen Trond-
heim Bymark. 37 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Essand-Nesje magasinene
etter 22 ar. 19 s,

Koksvik, J.I. @kologisk tilstandsrapport med hovedvekt pa
relasjoner mellom plankton og reye i Leksdalsvatn 1993. 28 s.
Haug, A. & Amekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske undersekel-
ser i Meltingvatnet, Nord-Trendelag, fire og fem ar etter regu-
lering. (LFI-86). 31 s.

Thingstad, P.G. Konsesjonsundersgkelser av fugler og patte-
dyr i forbindelse med planer om overfering av Nesaa til Tunn-
sjgen/Tunnsjedalen. 49 s.

Temmeraas, P.J. Konsekvensundersokelser pa rovfugl og
krakefugl 1982-93 i forbindelse med kraftutbyggingen i Alta-
Kautokeinovassdraget. 42 s.

Strand, L.A. Amfibier i ostre deler av Trendelag. Beskrivelser
av ynglebiotopene og utvelgelse av undervisningsdammer.
(LFI-87). 39 s.

Dolmen, D. Biologiske undersgkelser av Tvedalen-omradet,
Larvik: Ferskvannsfauna, amfibier og reptiler. (LFI-88). 29 s.
Armnekleiv, J.V., Koksvik, J.I., Hvidsted, N.A. & Jensen, A.J.
Virkninger av Bratsbergreguleringen (Bratsberg kraftverk) pa
bunndyr og fisk i Nidelva, Trondheim (1982-1986). (LFI-89).
56 s.

Thingstad, P.G., Hokstad, S., Frengen, O. & Stramgren, T.
Vannfugl og marin bunndyrfauna i Ramsaromradet pa Tautra,
Nord-Trendelag. Konsekvenser av steinmoloen over Svaet.
41s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.O. Bunndyr og fisk i
Rotla for og etter regulering. Il. Etter regulering. (LFI-90). 29 s.

Amekleiv, J.V. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske forunder-
sokelser | Nesaavassdraget og Grendalselva m.v., Nord-
Trondelag, i forbindelse med planlagt vannkraftutbygging.
(LFI-91). 67 s.

Dolmen, D. Habitatvalg og forandringer av gyenstikkerfaunaen
i et sorlandsomrade, som folge av sur nedber, landbruk og
kalkning. (LFI-92). 86 s.

Koksvik, J.I. & Reinertsen, H. Planktonundersekelser i Jons-
vatnet i Trondheim. En oppsummering av utviklingen i perio-
den 1977-1994, med spesiell omtale av forholdene i 1994. 27
S.
Brodtkorb, E.M., Amekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebiologiske
undersokelser i Tevla og Skurdalsvolldammen far regulering
og de to forste arene etter regulering. (LFI-93). 30 s.
Armnekleiv, J.V., Renning, L., Johansen, S.W., Haug, A. &
Bongard, T. Fiskebiologiske referanseundersgkelser i Stjor-
dalsvassdraget 1990-1994, i forbindelse med Merakerutbyg-
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gingen. (LFI-94). 86 s.
Dolmen, D. (red.). Ferskvannslokaliteter og vermneverdi. (LFI-
95). 105 s.

Dolmen, D. Invertebrat- og amfibiefaunaen i dammer rundt
Fjergen og i Teveldalen, Meraker. (LFI-96). 28 s.

Koksvik, J.l., Jensen, JW., Berg, T. & Dalen, T. Fiskebe-
stander og naeringsgrunnlag i Virdnejav'ri og Ladnetjav'i,
Kautokeino kommune, 8 ar etter regulering. 43 s.

Amekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebiologiske undersgkelser i
Holmvatnet og Rundtuvvatnet, Rana kommune, Nordland,
1995. (LFI-97). 22 s.

Bolghaug, C. & Dolmen, D. Dammer og smatjern rundt Oslo-
fiorden; fauna, flora og vemeverdi. (LFI-98). 38 s.

Amekleiv, J.V. & Haug, A. @kologisk tilstandsrapport for
Gjevilvatnet 1986-89, med hovedvekt pa plankton, mysis
bunndyr og fisk. (LFI-99). 63 s.

Brodtkorb, E.M., Amekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebestandene i
Gjevilvatnet i 1995: Status og utvikling. (LFi-100). 25 s.

Haug, A. & Amekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske undersgkel-
ser i Isvatnet, Lille Isvatnet, Rundtuvvatnet og Trolldalsvatnet,
Rana kommune, Nordland. (LFI-101). 27 s.

Haug, A. & Amekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske undersakel-
ser i gvre del av Abjaravassdraget i 1995, 15 ar etter regule-
ring. (LFI-102). 43 s.

Thingstad, P.G. & Hokstad, S. Konsekvenser for vannfugl og
marin bunndyrfauna av en eventuell bru og veifylling over
Ramsaromradet | Krakvagsvaet, @rland kommune, Sor-
Trandelag. 50 s.

Amekleiv, J.V. Korttidseffekt av rotenonbehandling pa bunndyr
i Ogna og Figga, Steinkjer kommune. (LFI-103). 29 s.

Dolmen, D. & Winge, K. Boasneglen (Limax maximus) og
iberiasneglen (Arion lucitanicus) i Norge; utbredelse, spred-
ning og skadevirkninger. (LFI-104). 24 s.

Amekleiv, J.V. & Raenning, L. Effekter av grusgraving pa
ungfisk og bunndyr i Gaula, Ser-Trendelag. (LFI-105). 37 s.
Dolmen, D. & Kleiven, E. Elvemuslingen Margaritifera marga-
ritiferai Norge 1. (LFI-106). 27 s.

Arnekleiv, J.V., Koksvik, J.I. & Brodtkorb, E. Fiskebestandene
i Nidelva ovenfor lakseferende del, 1984-85. (LFI-107). 31 s.
Amekleiv, J.V., Dolmen, D., Aagaard, K., Bongard, T. &
Hanssen, O. Rotenonbehandlingens effekt pa bunndyr i
Rauma- og Hensvassdraget, Mare & Romsdal. Del I: Kvalita-
tive undersokelser. (LFI-108). 48 s.

Thingstad, P.G. Beerekraftig skogforvaltning og biologisk
mangfold innen boreal barskog. Ornitologisk delprosjekt i
Trondheim Bymark 1996. 34 s.

Amekleiv, J.V., Hellesnes, |., Lindstram, E.A. & Bongard, T.
Vannkvalitet, begroing og bunndyr i Nea 1993-1995. Del II.
Forholdene etter regulering. (LFI-109). 46 s.

Kraabgl, M. & Amekleiv, J.V. Telemetristudier over gyte-
vandrende orret fra Randsfiorden i Dokka/Etna, Oppland,
1997. (LFI-110). 31 s.

Kraabel, M. & Amekleiv, J.V. Registrerte gytelokaliteter for
storarret i Gudbrandsdalslagen og Gausa med sideelver. (LFI-
111). 28 s.

Koksvik, J. & Amekleiv, J.V. Fiskebiologiske undersakelser i
Storvatnet, Rissa og Leksvik kommuner, Ser-Trandelag. (LF)
112). 25 s.
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Koksvik, J. Pravefiske i Lille Jonsvatn, Trondheim kommune,
1999. 21 s.

Kraabgl, M. & Amekleiv, J.V. Telemetristudier over gyte-
vandrende storarret fra Randsfjorden og opp i Etna og Dokka,
Oppland. Oppsummering av resultatene fra 1997 og 1998.
(LFI-113). 25 s.

Amekleiv, J.V., Kjeerstad, G., Renning, L., Koksvik, J. & Urke,
H.A. Fiskebiologiske undersokelser i Stjordalselva 1990-1999.
Del 1. Vassdragsregulering, hydrografi, bunndyr, ungfisktett-
heter og smolt. (LFI-114). 91 s.

Koksvik, J.I. En undersgkelse av fisk, invertebrater og vann-



-6

2001-1

kvalitet i forbindelse med planlagt overfering av Finnkoisjeen
til Nesjoen. 32 s.

Thingstad, P.G., Kutschera, F. & Smith, M. Ytre Vikna vind-
mgllepark. Konsekvenser for fugl og annet vilt. 42 s.
Thingstad, P.G., Kutschera, F. & Smith, M. Hundhammer-
fiellet vindmallepark. Konsekvenser for fugl og annet vilt. 23 s.

Koksvik, J. & Amekleiv, J.V. Fiskebiologiske undersokelser i
Fjergen sju ar etter siste tilleggsregulering. (LFI-115). 27 s.
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startet i 1974, og det finnes parallelle arkeologiske og
botaniske serier fra Vitenskapsmuseet. Serien har tidli-
gere skiftet navn: «K. norske Vidensk. Selsk. Mus. Rapp.
Zool. Ser.» (1974-86), og fra 1987 «Vitenskapsmuseet
Rapport Zoologisk Serie».
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Manuskripter

Manuskripter bgr leveres som papirutskrift og som
tekstfil pa PC format, skrevet i Word Perfect eller Word.
Vitenskapelige slekts- og artsnavn kursiveres. Manus-
kripter til rapportserien skal skrives pa norsk, unntatt
abstract (se nedenfor). Unntaksvis, og etter avtale med
redaktgren, kan manuskripter pa engelsk bli tatt inn i
serien. Tekstfilen(e) skal inneholde en ren «brgdtekst»,
dvs. med ferrest mulig formateringskoder. Hovedover-
skrifter skal skrives med store bokstaver, de gvrige over-
skrifter med smé bokstaver. Manuskriptet skal omfatte:

1. Eget ark med manuskriptets tittel og forfatte-
rens/forfatternes navn. Tittelen bgr vare kort og inne-
holde viktige henvisningsord.

2. Etreferat pa norsk pa maksimum 200 ord. Referatet
innledes med bibliografisk referanse og avsluttes med
forfatterens/forfatternes navn og adresse(r). Dersom
et hefte inneholder flere selvstendige bidrag/artikler,
skal hvert av disse ha referat og abstract.

3. Etabstract pa engelsk som er en oversettelse av det
norske referatet.

Manuskriptet bgr for gvrig inneholde:

4. Et forord som ikke overstiger en trykkside. Forordet
kan gi bakgrunnen for arbeidet det rapporteres fra,
opplysninger om eventuell oppdragsgiver og pro-
sjekt- og programtilknytning, gkonomisk og annen
stgtte, institusjoner og enkeltpersoner som bgr takkes
0SV.

5. Eninnledning som gjgr rede for den faglige problem-
stillingen og arbeidsgangen i undersgkelsen.

6. En innholdsfortegnelse som viser stoffets inndeling i
kapitler og underkapitler.

7. Etsammendrag av innholdet. Sammendraget bgr ikke
overstige 3 % av det gvrige manuskriptet. I spesielle
tilfeller kan det i tillegg ogsa tas med et «summary»
pa engelsk.

8. Tabeller og figurer leveres pé separate ark og skrives
i egne filer. I teksten henvises de til som «Tabell 1»,
«Figur 1» osv.

Litteraturhenvisninger

En oversikt over litteratur som det er henvist til i manu-
skriptteksten samles bakerst i manuskriptet under over-
skriften «Litteratur». Henvisninger i teksten gis som
Haftorn (1971), Arnekleiv & Haug (1996) eller, dersom
det er flere enn to forfattere, som Sather et al. (1981).
Om det blir vist til flere arbeider, angis det som «som
flere forfattere rapporterer (Haftorn 1971, Thingstad et al.
1995, Arnekleiv & Haug 1996,)», dvs. forfatterne nevnes
i kronologisk orden, uten komma mellom navn og arstall.
Litteraturlisten ordnes i alfabetisk rekkefglge: det norske
alfabetet fglges: aa = 4 (utenom for nederlandske, finske
og etniske navn), 6 = @ osv. Flere arbeid av samme
forfatter i samme ar angis ved a, b, osv. (Elven 1978a, b).
Ved lik alfabetisk prioritet gir to forfattere foran tre eller
flere («et al.»).
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Figurer (i form av fotografier, tegninger osv.) leveres
separat, pa egne ark, dvs. de skal ikke inkluderes eller
monteres i brgdteksten. Pa papirutskriften av manuskrip-
tet skal det i venstre marg angis hvor i teksten figurene
gnskes plassert. Strekfigurer, kartutsnitt o.1. figurer skal
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