BOTANISK NOTAT 1997-6

Utmarkas kulturlandskap, med hovedvekt pa
vegetasjonsendringer som fglge av slatt og beite
Rapport for 1996 og 1997 for NFR-MU-prosjekt
nr. 119568/720

Dag-Inge Bien
Asbjgm Moen

4 0 "‘ AL
‘ flfl" it -\.‘.;«“ A
- L
:

NORGES TEKNISK-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET
VITENSKAPSMUSEET
TRONDHEIM



. 3 Y
¥ ; ’é@%ﬁ

N o
b -f‘”:w,{w

[ .:é_.‘_‘ , '-i".r-

" i
S %?'

¢ :

[y

Mot

O




Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Vitenskapsmuseet

Botanisk notat 1997-6

Utmarkas kulturlandskap, med hovedvekt pa
vegetasjonsendringer som fglge av slatt og beite
Rapport for 1996 og 1997 for NFR-MU-prosjekt nr.
119568/720

Dag-Inge @ien
Asbjgrn Moen

Trondheim, desember 1997

Oppdragsgiver: Norges forskningsrad






Forord

Norge har et sveart variert kulturlandskap, noe som fgrst og fremst henger sammen med
den store regionale variasjon i vart land, dessuten ulik bruk og utnytting av arealene.
Kulturlandskapene er komplekse systemer, og for viktige typer er var kunnskap svert
mangelfull. Forskning pa disse kulturlandskapstypene er en forutsetning for & opprett-
holde og bygge ut den ngdvendige kompetansen om gkologien til verneverdige kultur-
landskap, og for framtidige tiltak for a bevare/ gke/ gjenskape biologisk mangfold.

Mine studier av utmarkas sléttelandskap er langsiktige, og gjennom fast stilling ved Vi-
tenskapsmuseet fra 1971 har det vert mulig med regelmessig (de siste 15 rene arlig)
oppfelging av faste prgveflater i noen referanseomrider. Men det er vanskelig med res-
surser til langsiktig biologisk forskning i Norge, og vi har da ogsa sveart fa gkologiske
langtidsserier innen terrestrisk vegetasjonsgkologi. Dette skyldes i stor grad at institu-
sjonene har smé& midler til forskning/overvéking, og at forskningsraddet hovedsakelig
bevilger penger til kortsiktige programmer og prosjekter.

I perioden 1992-95 hadde vi stgtte fra Forskningsprogram om jordbrukets kulturland-
skap. Etter at dette ble avsluttet hadde vi for 1996 stgtte av Direktoratet for naturfor-
valtning og egen institusjon. I desember 1996 bevilget Norges forskningsrad, Miljg og
utvikling (NFR MU): «kr. 400 000 i 1997 til Moens kulturlandskapsforskning. Dette er
en ettdrig bevilgning gitt pd bakgrunn av den mellomfasen kulturlandskapsforskningen
er i» (sitat fra tildelingsbrev fra NFR, MU av 19.12.96). Prosjektstgtten for 1997 kom
som et resultat av vare to sgknader til forskningsprogrammet «Forvaltning og bruk av
utmark». Vére sgknader til dette programmet ble imidlertid avslatt. Slik jeg har oppfattet
avslagene, var vére problemstillinger for lite neringsrettet. Vér sgknad for 1998 - 2001
for prosjektet «Sldttemyrenes mangfold. Dynamikk, trusler og forvaltning» synes ogsa a
bli avslatt (muntlig opplysning fra NFR MU) etter at den ikke ble behandlet i forsk-
ningsprogrammet «Biologisk mangfold - dynamikk, trusler og forvaltning» slik vi ba om
(se videre avsnitt 2.3).

Foreliggende rapport gir en oversikt over resultatene innen var forskning pa utmarkas

kulturlandskap i 1996-97, og den er sluttrapport for NFR MU-prosjektet vi fikk til i de-

sember 1996. Vi er svert takknemlige for stgtten fra forskningsradet, som sammen med

annen stgtte gjorde oss i stand til &:

1) lage en konkret plan for avslutning (i 1998) av dr. scient.-studiet for Trond Arnesen

2) gjennomfgre langtidsseriene og annen forskning i de to viktigste studieomrédene i
1997

3) utgi 15 publikasjoner/rapporter om utmarkas slitte- og beitelandskap

4) opprettholde et offensivt forskningsmiljg i 1997

Vi har fortsatt store planer for videre publisering og annen aktivitet som kan bidra til &
gke kunnskapen om utmarkas kulturlandskap. Vi haper den lenge bebudede viderefgring
av et forskningsprogram om kulturlandskapet vil komme tidlig i 1998, slik at vi ogsa i
1998 kan fa forskningsmidler.

Trondheim 22.12.97 Asbjgrn Moen
professor, prosjektleder
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1 Sammendrag

Arlige botaniske studier av slttepavirket vegetasjon i utmark har pagatt i over 20 4r i to
referanseomrader i Midt-Norge. Den arlige innsats har variert sterkt i disse ara, bl.a.
avhengig av den gkonomiske stgtten. Fra 1992 til 1995 hadde vi prosjektstgtte fra NFR,
Forskningsprogram om jordbrukets kulturlandskap. Etter at dette programmet ble avslut-
tet i 1995, hadde vi relativt liten aktivitet i 1996. Noe av arbeidet ble likevel viderefgrt,
hovedsakelig forvaltningsrettet forskning og oppfglging av langtidsstudier stgttet av
Direktoratet for naturforvaltning. I 1997 fikk vi igjen stgtte fra NFR, MU. Disse midlene
har gjort det mulig & viderefgre et dr. scient.-studium péd vegetasjonsdynamikk ved an-
tropogen pavirkning (Trond Arnesen) samt 4 fa viderefgrt studiene og publisert materia-
le fra langtidsstudiene. Foreliggende rapport gir en oversikt over forskningen og publi-
kasjoner i 1996-97.

Undersgkelsene er delt inn i tre delprosjekter:

A. Vegetasjonsgkologiske studier pd Sglendet naturreservat. -

B. Vegetasjonsgkologiske studier av slattemyr pA Nordmarka.

C. Vegetasjonsdynamikk ved antropogen pavirkning i restaurert slattemark pa Sg-
lendet naturreservat.

Det er utfgrt 7 manedsverk feltarbeid, og totalt i overkant av 4 arsverk av forskere i
1996-97. En god del av dette har gatt til utarbeiding av publikasjoner. I alt er det produ-
sert 15 publikasjoner/manus derav 7 i internasjonale tidsskrift/proceedings pa engelsk. I
tillegg vil flere artikler som na er under arbeid, bli utgitt i 1998. Prosjektet har dessuten
vert presentert pa en internasjonal forskerkonferanse, gjennom ett foredrag og en poster.
Resultatformidling er ogsa gjort gjennom popul@rvitenskapelige foredrag, ekskursjoner
og deltakelse i utredningsarbeid i regi av naturforvaltningen.

Hovedforutsetningene for tildeling av midler gitt i kontrakt med NFR er oppfylt, og vi
har maktet 4 ferdigstille flere manuskripter enn skissert i opplegget. P4 enkelte punkter
(spesielt innen delprosjekt B) har vi ikke fatt avsluttet de manuskriptene vi planla i
1997. Dette arbeidet vil bli prioritert i det videre arbeidet.

Undersgkelsene har fart til gkt kunnskap om utmarkas kulturlandskap, og til en ytterli-
gere styrking av kompetansen innen kulturlandskapsforskning ved Institutt for naturhis-
torie, Vitenskapsmuseet. Imidlertid stdr vi uten tilsagn pa midler i 1998, og det uttrykkes
bekymring for videre forskning innen fagfeltet (jf. vedl. 15-17).



2 Innledning

2.1 Historikk

Botaniske studier av slattepavirket vegetasjon i utmark har pagétt i over 20 4r i to refe-
ranseomrader i Midt-Norge. Omradene ble brukt til utmarkss!att i flere hundre &r fram
til ca 1950. Deretter ble ikke slattemarkene hgstet for i 1970-4ra da eksperimentell slétt
ble innfgrt.

Sléttemyrer pa Nordmarka (i Rindal og Surnadal kommuner, Mgre og Romsdal) var
emnet for hovedfagsoppgaven til Asbjgrn Moen (1970). Faste prgveflater som ble lagt
ut fra 1967 er senere fulgt, og fra 1973 er det annethvert ar gjennomfgrt tradisjonell 1ja-
slatt i prgveflater. P4 Sglendet har det pagétt vegetasjonsgkologiske studier hvert ar si-
den 1974.

Finansieringen av forskningen har variert. I tillegg til Vitenskapsmuseet som i alle ar har
gitt betydelig stgtte, ble stgtte de fgrste drene gitt av NAVF og Miljgverndeparte-
mentet/Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag. Fra 1990 har Direkto-
ratet for naturforvaltning arlig gitt betydelig stgtte til faglig tilsyn og forvaltningsrettet
forskning pa Sglendet. Fra 1992 til 1995 hadde vi stgtte fra NFR, Forskningsprogram
om jordbrukets kulturlandskap, noe som betydde en betydelig opptrapping av forsk-
ningsaktiviteten.

Det er utgitt en rekke vitenskapelige publikasjoner og popul@rvitenskapelige arbeider
fra studiene pa Sglendet og Nordmarka; viktigst er Moen (1990) som gir resultater og
oversikt fram til 1990. Fra studiene pa Sglendet er det hvert ar fra 1976 utgitt arsrapport
fra aktivitetene, den siste er @ien (1997). Oppsummering av publikasjoner og annen
formidling i forbindelse med vart arbeid under Forskningsprogram om jordbrukets kul-
turlandskap er gitt hos Moen & @ien (1993) og Bien & Moen (1995). Disse rapportene
summerer periodene 1992-93 og 1994-95 pd samme mate som foreliggende rapport
summerer perioden 1996-97.

2.2 Var kulturlandskapsforskning 1996-97

Etter at kulturlandskapsprogrammet ble avsluttet (1995) fikk vi ingen stgtte fra NFR i
1996. Langtidsstudiene og noe annet arbeid ble likevel viderefgrt, hovedsakelig med
stgtte fra Direktoratet for naturforvaltning til forvaltningsrettet forskning og oppfglging
av langtidsstudier pd Sglendet. Dessuten ekstra stgtte fra egen institusjon til oppfglging
av langtidsstudiene pa Nordmarka. Hggskolen i Sgr-Trgndelag bidro med stgtte til gjen-
nomfgringen av dr. scient.-studiet til Trond Arnesen pa vegetasjonsdynamikk ved antro-
pogen pavirkning.

I 1997 fikk vi igjen stgtte fra NFR, denne gang direkte fra Miljg og utvikling. Midlene
ble gitt bare for 1997 (se forordet). Likevel har stgtten hatt stor betydning for var fors-
kergruppe, fgrst og fremst ved at vi derved klarte a lage et konkret opplegg for sluttfg-
ring i 1988 av dr. scient.-studiet til Trond Arnesen. Dessuten bidro bevilgningen til a
beholde andre medarbeidere. Sammen med ressurser fra egen institusjon, Direktoratet
for naturforvaltning, Hggskolen i Sgr-Trgndelag og oppdragsmidler fra miljgvernavde-
lingen i Nord-Trgndelag har Trond Arnesen, Dag-Inge @ien og Liv Nilsen vert Ignnet



for hovedsakelig & jobbe med prosjekter knyttet til utmarkas kulturlandskap i 1997. 1
tillegg kommer arbeidet til Asbjgrn Moen som fast tilsatt.

Selv om arbeidene med skjgtselsplaner for sléttemyrer pa Slattmyra i Akershus (Moen
& Olsen 1997) og @Bvre Forra naturreservat i Nord-Trgndelag (Bien et al. 1997), og in-
venteringen av slattemyrer i Verdal og Snésa (Nilsen et al. 1997) faller utenfor NFR-
prosjektet, tas disse arbeidene med i denne oversikten over resultater. Uten NFR-
prosjektet ville vi knapt ha kunnet gjennomfgre de tre oppdragsprosjektene pga. mang-
lende kompetanse og kapasitet i forskningsmiljget. Ogsd arbeidet med «Kulturland-
skapsboka» fra Forskningsprogram om kulturlandskapet er med i kapitlet om resultat-
formidling. Det samme gjelder de forvaltningsrettede studiene pa Sglendet naturreservat
som Direktoratet for naturforvaltning stgtter gkonomisk. Vart arbeid pa Sglendet har
ingen skarpe grenser mellom grunnforskning, anvendt forskning, forvaltningsrettet
forskning og formidling.

Malsettingen med forskningen har vert & gke kunnskapen om:

- utmarkas planteliv og de prosesser som foregér der etter at tradisjonell bruk som ljé-
slatt, husdyrbeite og annen hgsting er endret

- antropogene effekter pd vegetasjonen knytta til skjgtsel og vedlikehold og publikums
bruk av et historisk utmarkslandskap.

Dessuten 4 bidra til & legge et kunnskapsgrunnlag for framtidig barekraftig bruk av ut-
mark, og beholde og bygge ut den vegetasjonsgkologiske kompetansen vedrgrende ut-
markas kulturlandskap gjennom sluttfgring av et dr. scient.-studium.

2.3 Var forskning og forskningsprogrammene

Etter at Forskningsprogram om kulturlandskapet ble avsluttet (1995) har det vart arbei-
det med & fa en fortsettelse av kulturlandskapsforskningen i regi av forskningsradet.
Vinteren 1996 ble det gjennomfgrt en evaluering av programmet, der en eventuell vide-
refgring var et sentralt spgrsmal. Som vedlegg 13 og 14 fglger vare innspill og kommen-
tarer til evalueringen og evalueringsrapporten (den forela i september 1996).

Arbeidsgruppen for utforming av nytt program for kulturlandskapsforskning under NFR,
med professor Ingvild Austad som leder, har lagt fram et utkast til program (8. utkast
datert 10.6.1997). Vart innspill til dette forskningsprogrammet (av 11.4.1997) er ved-
legg nr.15. S langt vi kjenner til har styret for NFR MU sluttet seg til programmet, og
vi venter pa oppstart.

Forskningsprogrammet «Forvaltning og bruk av utmark» som startet i 1996, hdpet vi
ville ta opp problemstillinger som vi jobber med under utmarkas kulturlandskap. Vare
sgknader (for 1997-2000) ble imidlertid ikke innvilget, men vi fikk i stedet prosjektstgt-
ten for 1997 som er grunnlaget for foreliggende rapport.

Forskningsprogrammet «Biologisk mangfold. Dynamikk, trusler og forvaltning» ble
utredet med programnotat av april 1997. Programmet ble utlyst med midler for 1998
med vanlig sgknadsfrist 15. juni 1997. Programmets tittel og innhold passet i utgangs-
punktet svert godt med vare problemstillinger og interesser, og vi leverte var sgknad til
programmet: «Slattemyrenes mangfold. Dynamikk, trusler og forvaltning», vedlegg 16
viser fgrste side av sgknaden. Vér sgknad ble holdt tilbake i NFR MU og ikke behandlet
av «Biologisk mangfold-programmet». Vedlegg 17 gjengir mitt brev. NFR MU bekref-



ter i sitt svar (av 17.11.97) at vi ikke ble behandlet av «Biologisk mangfold-
programmet» i pavente av det planlagte kulturlandskapsprogrammet (som ikke kom fra
arsskiftet 1997/98). Viderefgring av kulturlandskapsprogrammet synes & kunne bli svart
viktig for var videre aktivitet innen feltet utmarkas kulturlandskap.

3 Prosjektarbeid 1996-97

3.1 Bemanning og arbeidsinnsats

Prosjektleder har vart professor Asbjgrn Moen som har hatt dette prosjektet som vik-
tigste forskningsfelt i perioden. Cand. scient. Dag-Inge @ien har hatt det daglige arbei-
det med prosjektet. Hggskolelektor Trond Arnesen har vert tilknytta prosjektet som
dr.gradsstudent pa heltid fra 9.09.96. Cand. scient. Liv S. Nilsen vert engasjert pd pro-
sjektet fra 1.05.97. Videre har en rekke personer vaert engasjert som feltassistenter.

1 1996 er det gjennomfgrt 1,5 arsverk, og i 1997 knapt 3 arsverk av forskere med kultur-
landskapsforskning i var gruppe. Av dette utgjgr feltarbeidet 2 ménedsverk i 1996 og 5
manedsverk 1 1997. Inkludert i dette er egeninnsats, forvaltningsretta arbeid pa Sglendet
naturreservat finansiert av DN (knapt et halvt arsverk hvert &r) og arbeidet med slatte-
myrer i Nord-Trgndelag og Akershus (se avsnitt 2.2).

3.2 Delprosjekt A. Vegetasjonsgkologiske studier pa Sglendet naturre-
servat

Studier av endringene i vegetasjon og flora som fglge av gjengroing og ny slatt i tidlige-
re slattemarker.

Populasjonsgkologiske studier av myr- og engarter. Supplering av omfattende langtids-
serier som for noen av artene gar tilbake til 1970-tallet. En stor del av innsatsen ligger i
systematisering og bearbeiding av data for vitenskapelig publisering.

Bade i 1996 og 1997 ble det utfgrt:

o Eksperimentell slatt av prgveflater, 451 1996 og 50 i 1997, de fleste 12,5 m2.

o Telling av blomstrende individer av 50 arter/hybrider i 173 proveflater.

o Oppfelging av enkeltindivider av 10 arter/hybrider i 52 prgveflater.

e Telling av blomstrende individer av svartkurle (Nigritella nigra) i hele reservatet og
de viktigste populasjonene inntil reservatet.

Alle telledata er systematisert i en database (Access). I tillegg er en stor del av data pa
oppfglging av enkeltindivider blitt lest inn i databasen i lgpet av perioden. Arbeidet med
bearbeiding av data for publisering er kommet godt i gang, og en publikasjon pa studier
av svartkurle vil bli ferdigstilt om kort tid (se avsnitt 5.3).

Vegetasjonsdynamikk og artsdiversitet i ulike gjengroingsstadier.

Utprgving og tilpassing av ulike metoder for undersgkelser av smaskalaprosesser og
kartlegging av vegetasjonsdynamikken. Undersgkelser av artsdiversitet i prgveflater
med ulik slattepavirkning i flere vegetasjonstyper.

Det ble ikke utfgrt feltarbeid innenfor dette feltet i perioden, men en del studier av litte-
ratur er blitt gjort for & forbedre og klargjgre feltmetodikken.



Effekter av beiting pa tidligere sldttemark.

Oppfalging av ca 60 prgveflater etablert i 1992 under et hovedfagsarbeid pa effekter av
storfebeite pa rikmyr pa grensa til Sglendet naturreservat (Nilsen 1995). Omanalyse av
proveflatene for & fplge gjengroinga og klargjgre suksesjonsforlgpet etter opphgr av
beite. Sammenligning av slétt og beite som skjgtselsmetode pa rikmyr.

Det ble utfgrt omanalyser av de 60 prgveflatene i 1997. Videre er resultatene fra Liv S.
Nilsens hovedfagsarbeid (analysene i 1992) bearbeidet for publisering. Manus er til
sprakkorrektur og vil bli levert for publisering i Norw. J. Agric. Sci. om kort tid (Nilsen
manus). Ytterligere ett manus fra undersgkelsene i 1997 er under utarbeiding.

Itillegg er det laget et manus for publisering av data fra studiet av n&ringsbalanse (@ien
et al. manus). Manuset er nd til sprakkorrektur og vil bli sendt til Norw. J. Agric. Sci. for
publisering om kort tid.

3.3 Delprosjekt B. Vegetasjonsgkologiske studier av slattemyr pa
Nordmarka

Undersgkelser parallelle til Sglendet naturreservat, med samme gkologiske metoder.
I 1996 ble det utfert:

e Vegetasjonsanalyse i 6 prgveflater pA 0,25 m? og 2 flater p& 12,5 m2 Estimering av
dekning og telling av individer.

e Registrering av artstetthet og artsdiversitet i ett plantesamfunn i flater slatt med for-
skjellig slattefrekvens (samme flater som vegetasjonsanalysen) gjennom telling av
antall arter i flater fra 1 cm? til 12,5 m2.

I 1997 ble det utfgrt eksperimentell slatt av 38 prgveflater, de fleste 12,5 m2. Dessuten
produksjonsmalinger innen slatteflatene.

Bade i 1996 og 1997 ble det utfgrt:
¢ Telling av blomstrende individer av 38 arter/hybrider i 104 prgveflater.
o Oppfelging av enkeltindivider av 14 arter/hybrider i 59 prgveflater.

Ogsa her er alle telledata systematisert i en database. Noe data pa oppfglging av enkelt-
individer er ogsa blitt lest inn i databasen i Igpet av perioden. Arbeidet med bearbeiding
av data for publiseringer er kommet godt i gang.

En omanalyse og publisering av alt plantesosiologisk materiale fra faste prgveflater fgr-
ste gang analysert i 1967/68 star pa det framtidige programmet.

3.4 Delprosjekt C. Vegetasjonsdynamikk ved antropogen pavirkning i
restaurert slattemark pa Sglendet.

Studier av vegetasjon og enkeltarter i faste prgveflater i ulike vegetasjonstyper i utmark
pavirka av trakk, brann og slatt i forbindelse med fritidsbruk og skjgtsel.

Trakk av varierende intensitet studeres i og ved natursti og kontrollerte forsgkstrakk, og i
omréder der sti kan pavirke hydrologien.



Slattepévirkning studeres gjennom systematisering av deler av et omfattende materiale pa
studier av enkeltarter og individer (jf. delprosjekt A).

Studier av brannpévirkning i brannflekker brent i forbindelse med rydding, restaurering og
slatt, og ved forsgksbrenning under kontrollerte forhold. Oppfglging av vegetasjonsend-
ringer i ulike deler av brannflekkene og 1 sig nedenfor.

Fglgende arbeid er utfgrt:

Plantesosiologisk omanalyse av 5 prgveflater i 1996 i tilknytning til natursti og for-
sgkstrakk.

Plantesosiologisk omanalyse av faste prgveflater i tidligere analyserte brannflekker, 4
flater i 1996, 30 flater i 1997. -

Eksamen (T. Arnesen) i 11 v pensum ble gjennomfgrt og bestatt 10. juni 1997. Em-
ne: Suksesjon og antropogen pavirkning (4 v), Plantegeografi, gkologi og kulturland-
skap (7 v).

Utarbeiding av poster og foredragsmanus til konferansen “Species dispersal and land
use processes, 5" Annual IALE (UK) Conference” i Coleraine, Nord-Irland 5.-
12.september 1997 (Arnesen & Moen 1997, Arnesen et al. 1997).

Bearbeiding av data fra studiene av trakkpavirkning med multivariable metoder er
giennomfgrt. Skriving av manus er godt i gang. Ett manus er til sprakkorrektur og vil
bli levert trolig til Norw. J. Agric. Sci. for publisering om kort tid (Arnesen manus).
Arbeidet med ytterligere ett manus er kommet godt i gang.

4 Viktige resultater

Forskningsgruppen har hatt et meget aktivt og godt ar i 1997. En rekke publikasjoner er
ferdigstilt, og flere er i avsluttende manuskriptfase (se publikasjonslista). Nedenfor fgl-
ger fire eksempler pa resultater fra siste &rs arbeid:

1

Studiene av nazringsstatus i slattemyr og slatteeng (publikasjon 5) viser/indikerer at:

o slatt hvert ar fgrer til mye stgrre neringstap enn slatt annethvert ar pa rikmyr, men
ikke i engskog

¢ det minst produktive rikmyrsamfunnet er begrenset av tilgjengelig fosfor

o produktive engsamfunn begrenses av tilgjengelig nitrogen

Registreringene fra langtidsstudiene av enkeltarter viser at 1997 var et bra ar for
blomstring av de fleste artene. Som eksempel viser breiull (Eriophorum latifolium)
fra et rikmyrbestand pa Nordmarka betydelig gkning i blomstringen i drene 1995-97
med henholdsvis 0, 1 og 10 blomstrende individer pr. m’. Vire langtidsstudier viser
generelt at mange arter har en svart stor variasjon i blomstring fra ér til ar; en varia-
sjon som det ofte ikke er tatt tilstrekkelig hensyn til ved botaniske studier.

En spesiell art som fglges ngye, er den sjeldne og sarbare orkideen svartkurle
(Nigritella nigra) som har sin stgrste forekomst i Nord-Europa i og omkring Sglen-
det. Blomstringen har vist en nedadgdende tendens gjennom hele 80-tallet (figur 1).
P4 90-tallet har tendensen flatet ut, og til dels vert oppadgéende, men 1997 var igjen
et sveert darlig blomstringsar. Det nest darligste noen sinne etter at systematisk telling
startet pa slutten av 1970-tallet. Bare ca 75 individer ble funnet i blomst i reservatet,
en tredjedel av antallet aret fgr. Bare i 1988 er det registrert farre blomstrende indi-
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vider. Samtidig med den kraftige nedgangen i tallet p& blomstrende individer, utgjgr
antallet blomstrende individene i de skjgtta arealene av reservatet en stadig stgrre del
av det totale antallet (figur 1). Skjgtselen i de viktigste omrddene for svartkurle star-
teti 1991 og 1993.
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Figur 1. Antallet blomstrende individer (heltrukken linje) av svartkurle (Nigritella ni-
gra) pa Sglendet naturreservat i perioden 1979-1997. Stiplet linje angir andelen
av antallet blomstrende individer som finnes innenfor arealer som né skjgttes.

4 Resultater fra vare slattemarkstudier brukes av naturforvaltningen ved utarbeiding og
gjennomfgring av skjgtselsplaner og vern av biologisk mangfold i kulturlandskapet. I
tillegg til vare primare studieomrader gjelder dette bl.a. pd Slattmyra i Nittedal
(Moen & Olsen 1997), Garbergmyra i Meldal (Singsaas 1995) og @vre Forradalsom-
radet i Levanger (Qien et al. 1997), reservater der vi har faglig ansvar for skjgtsels-
planene. Metoder og erfaringer fra vére studier brukes ogsd ved naturovervaking.
Omfattende utredningsarbeid for bedre forvaltning og skjgtsel av verneomradene og
naturovervaking pagar i regi av Direktoratet for naturforvaltning. A. Moen deltar ak-
tivt i dette arbeidet, bl.a. gjennom deltagelse i tre utvalg som til na har produsert to
rapporter (Direktoratet for naturforvaltning 1996a, b). Rapportene fra arbeidet med
naturovervaking er enda ikke trykt.

5 Resultatformidling

Nedenfor fglger en oversikt over de 15 arbeidene som er publisert eller som har avsluttet
manus i 1996 og 1997. Abstract og/eller referat fra publikasjonene er vedlagt, unntatt
artiklene fra Kulturlandskapsboka (nr. 13-15). De tre rapportene fra undersgkelser av
utmarksslatt i Nord-Trgndelag og Akershus (nr. 8, 9 og 12) er tatt med selv om de ligger
utenfor opplegget for NFR-prosjektet. Prosjektene ville knapt blitt gjennomfgrt uten
NFR-prosjektet; dessuten viser disse prosjektene hvordan vi anvender forskningsresulta-



ter. Arsrapportene fra Sglendet naturreservat for 1995 og 1996 (nr. 10 og 11) er heller
ikke resultatformidling med direkte relevans til NFR-prosjektet. Det er derimot &rsrap-
porten for 1997 fra studiene pa Sglendet som kommer i januar 1998 (nevnt under avsnitt
5.3). Grupperingen av publikasjonene er de samme som brukes av NFR ved framdrifts-
rapportering.

5.1 Vitenskapelige utgivelser

Manus i stedet for arstall betyr at manuskript er levert (eller blir levert ved &rsskiftet) til
den serie som er angitt. Manuskriptene er forelgpig ikke antatt.

Artikler i vitenskapelige tidsskrifter med referee

1 Arnesen, T. (manus). Vegetation dynamics following trampling in grassland and
heathland at Sglendet nature reserve, a boreal upland area in Central Norway.
Norw. J. Agric. Sci.

2 Aune, E.L, Kubidek, F., Moen, A. & @ien, D.-1. 1996a. Biomass studies in natural
ecosystems influenced by scything at the Sglendet Nature Reserve, Central Nor-
way. III. Tall herb birch forest. Ekolégia (Bratislava) 15: 301-314.

3 Aune, E.L, Kubi€ek, F. & Moen, A. & @ien, D.-1. 1996b. Above- and below-ground
biomass of boreal outlying hay-lands at the Sglendet nature reserve, Central Nor-
way. Norw. J. Agric. Sci. 10: 125-152.

4 Nilsen, L.S. (manus). Vegetational changes induced by cattle-grazing in a boreal hay-
making fen at Sglendet, Central Norway. Norw. J. Agric. Sci.

5 @ien, D.-1. & Aune, E. . (manus) Nutrient status and dynamics of old hayfields at the
Sg¢lendet nature reserve, Central Norway. Norw. J. Agric. Sci.

Publiserte foredrag fra internasjonale faglige mgter

6 Arnesen, T. & Moen, A. 1997. Landscape history coming alive. History, management
and vegetation of the outlying haymaking lands at the Sglendet Nature reserve in
Central Norway. s. 275-282 i: Cooper, A. & Power, J. (red.) Species Dispersal and
Land Use Processes. Proceedings of the sixth annual IALE (UK) conference, held
at the University of Ulster, Coleraine 9th-11th September 1997. IALE (UK).

Andre rapporter, foredrag og presentasjoner fra vitenskapelige/faglige
mgter

7 Arnesen, T, Moen, A & @ien, D.-I. 1997. Changes in species distribution induced by
hay-cutting in boreal rich fens and grasslands. s. 289-292 i: Cooper, A. & Power, J.
(red.) Species Dispersal and Land Use Processes. Proceedings of the sixth annual
IALE (UK) conference, held at the University of Ulster, Coleraine 9th-11th Sep-
tember 1997. IALE (UK).

8 Moen, A. & Olsen, T.@. 1997. Oversikt over flora og vegetasjon innen Slittmyra na-
turreservat i Nittedal, Akershus; med skisse til skjgtselsplan. NTNU Vitensk.mus.
Bot. notat 1997-5: 1-25.
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9 Nilsen, L.S., Moen, A. & Solberg, B. 1997. Botaniske undersgkelser av slattemyrer i
den foreslatte nasjonalparken i Snasa og Verdal. NTNU Vitensk.mus. Rapp. Bot.
Ser. 1997-3: 1-38.

10 @ien, D.-I. 1996. Sglendet naturreservat. Arsrapport og oversyn over aktiviteten i
1995. NTNU Vitensk.mus. Bot. notat 1996-1: 1-32.

11 @ien, D.-I. 1997. Sglendet naturreservat. ;\rsrapport og oversyn over aktiviteten i
1996. NTNU Vitensk.mus. Bot. notat 1997-1: 1-31.

12 @ien, D.-1., Nilsen, L.S. & Moen, A. 1997. Skisse til skjgtselsplan for deler av Bvre
Forra naturreservat i Nord-Trgndelag. NTNU Vitensk.mus. Rapp. Bot. Ser. 1997-2:
1-24.

5.2 Annen forskningsformidling

Allmennrettede formidlingstiltak

"Kulturlandskapsboka” fra Forskningsprogram om kulturlandskapet med Erik Framstad
som hovedredaktgr er ferdig i manusform, og forventes utgitt av Universitetsforlaget i
ner framtid. Asbjgrn Moen er ansvarlig for hovedkapitlet Gjengroing i tradisjonelt dre-
vet kulturlandskap, og har 1 tillegg til redaktgrjobb skrevet fglgende deler som her tas
med som publikasjoner 13-15:

13 Moen, A. (i arbeid). Endringer i vért varierte kulturlandskap. I: Framstad, E. et al.
Jordbrukets kulturlandskap. Forvaltning av miljpverdier. Universitetsforlaget.

14 Moen, A. (i arbeid). Forvaltningsperspektiver pa kulturlandskap under gjengroing.
Samme sted.

15 Moen, A. & @ien, D.-I1. (i arbeid). Utmarksslattens effekter pd plantelivet. Samme
sted.

«Skjgtselshandboka» med Ann Norderhaug som redaktgr og Direktoratet for naturfor-
valtning som oppdragsgiver, var planlagt utgitt 1 1997. A. Moen har levert manuskript til
flere deler, viktigst er kapitlet «Slatte- og beitemyr». Boka vil bli utgitt i 1998.

A. Moen har vert medlem, oppnevnt av Direktoratet for naturforvaltning, i tre utvalg
som har arbeidet med skjgtsel, forvaltning og overvaking av natur. To rapporter er ut-
gitt, den tredje om naturovervaking av myr (inkludert slattemyr) er under arbeid. De to
utgitte rapportene er:

Direktoratet for naturforvaltning 1996. Status for verneomrade der verneverdiane er
trua. DN-Rapport 1996-1: 1-73.

Direktoratet for naturforvaltning 1996. Plan for tiltak i verneomrade 1997-2003. DN-
rapport 1996-4: 1-33.

Brukerrettede formidlingstiltak

Omvisning, orientering og drgfting av forsknings- og skjgtselsarbeidet pa Sglendet med
forvaltning og grunneiere; 15 deltakere, derav A. Moen & T. Arnesen. 1.08.1996.



Foredrag om Sglendet og prosjektet i Botanisk forening og Hagebrukslaget i Stjgrdal,
ved T. Arnesen. 17.10. 1996.

Oppslag vedrgrende prosjekter 1 massemedia

Universitetsavisa i Trondheim 18.04.96: "En fandens festtid”. Om markaslétten pa Sg-
lendet. Intervju med T. Arnesen.

Arbeidets Rett (avis, Rgros) 2.08.96 oppslag om skjgtselen pa Sglendet.
NRK S¢r-Trgndelag. Innslag med intervju (A. Moen) pa Sglendet, sendt 9.08.96

NRK Fjernsynet, naturredaksjonen. Intervju pa Slattmyra, Nittedal med A. Moen om
slattemyr. Sendt 30.03. og 6.04.97.

5.3 Videre arbeid og planlagte publiseringer

I forhold til publiseringsplanen gjengitt i var prosjektplan datert 14.01.97 har vi oppfylt
de fleste punktene, og pa flere omrader har vi fatt gjort vesentlig mer enn skissert. Pub-
lisering av resultatene fra Nordmarka, Nordmgre (delprosjekt B) har vi gitt lagere priori-
tet, og her vil det ikke foreligge ferdige publikasjoner innen prosjektets avslutning.

Dr. scient.-arbeidene til T. Arnesen vil bli gjennomfgrt, dessuten en del andre rapporter
og publikasjoner. Fglgende liste viser arbeider vi holder pd med:

Arnesen, T. Vegetation dynamics following trampling in mire areas at Sglendet nature
reserve, a boreal upland area in Central Norway. Manus nesten ferdig, publisering
i internasjonalt tidsskrift.

Arnesen, T. Revegetering i balflekker. Manus véar 1998. Publisering i internasjonalt tids-
skrift.

Armesen, T. Doktorarbeidet, sammenstilling. Var 1998.

Nilsen, L.S. Vegetational changes six years after grazing closure in a boreal haymaking
fen at Sglendet, Central Norway. Manus nesten ferdig.

Gien, D-1. 1998. Sglendet naturreservat. Arsrapport og oversyn over aktiviteten 1 1997.

@ien, D.-1., Arnesen, T. & Moen, A. - Populasjonsbiologiske studier av Nigritella nigra.
Manus pabegynt, ferdigstilles 1998. Publisering i Biological Conservation eller
likn.

Moen, A., Arnesen, T. & @ien, D.-I. Populasjonsbiologiske studier av myr- og engarter,
med hovedvekt pa ljaslattens innvirkning pa artenes forekomst og blomstring. Fle-
re manus er planlagt i 1998/99, publisering i internasjonalt tidsskrift.

Moen, A. m.fl. Vegetasjonsgkologiske studier av slattemyr pd Nordmarka, Mgre og
Romsdal. Manus i 1998, publisering trolig i Gunneria.

6 Andre referanser

Moen, A. 1990. The plant cover of the boreal uplands of Central Norway. I. Vegetation
ecology of Sglendet nature reserve: haymaking fens and birch woodlands. Gunne-
ria 63: 1-451, 1 kart.



Moen, A. & @ien, D.-1. 1993. Utmarkas utnytting og gkologiske funksjoner i det tidlige-
re jordbruket, konsekvenser for landskap og planteliv. Delprosjekt A-D. NFR-
NLVF-prosjektnr. 266.732. Sluttrapport. Univ. Trondheim Vitensk.mus. Bot. notat
1993-4: 1-14.

Nilsen, L. S. 1995. Endringer i vegetasjonen som fglge av storfebeite pa Sglendet i Rg-
ros kommune. Univ. Trondheim Vitensk.mus. Rapp. Bot. Ser. 1995-3: 46-60.

Singsés, S. 1995. Botaniske undersgkelser med skisse til skjgtselsplan for Garbergmyra
naturreservat, Meldal, Sgr-Trgndelag. Univ. Trondheim Vitensk.mus. Rapp. Bot.
Ser. 1995-4: 1-31.

@ien, D.-I. & Moen, A. 1995. Utmarkas kulturlandskap i Midt-Norge, med hovedvekt pa
vegetasjonsendringer i slattelandskapet. NFR-MU-prosjekt nr. 105394/720. Slutt-
rapport. Univ. Trondheim Vitensk.mus. Bot. notat 1995-6: 1-28.



7 Vedlegg
Det erialt 17 vedlegg:

1-12: Kopi av abstract/referat eller fgrsteside av de 12 vitenskapelige utgivelsene i 1996
og 1997 i den rekkefglge de er lista opp i avsnitt 5.1.

13:  Kopi av svar til evalueringsgruppa for Forskningsprogram om kulturlandskapet
med opplysninger om vért prosjekt sendt NFR MU i mai 1996.

14:  Kopi av brev sendt til NFR MU i september 1996 i forbindelse med evalueringen
av Forskningsprogram om jordbrukets kulturlandskap.

15:  Kopi av et innspill sendt til arbeidsgruppa for utforming av et nytt kulturlandskap i
april 1997.

16: Kopi av fgrstesida til vér prosjektsgknad til «Biologisk mangfold - dynamikk,
trusler og forvaltning» sendt NFR MU i juni 1997.

17:  Kopi av brev sendt til NFR-MU i oktober 1997 som reaksjonen pa behandlingen
av var prosjektsgknad til Forskningsprogram om biologisk mangfold.

Vedlegg 1

VEGETATION DYNAMICS FOLLOWING TRAMPLING IN GRASSLAND AND
HEATHLAND IN SOLENDET NATURE RESERVE, A BOREAL UPLAND AREA IN

CENTRAL NORWAY.

Trond Arnesen

Institute of Natural History, Museum of Natural History and Archacology, Norwegian University of Science and

Technology, N-7004 Trondheim, Norway.

Abstract
Recreational trampling is recognised as a cause of vegetation disturbance in grassland and heathland
vegetation in two public trails in Selendet Nature Reserve in central Norway. A retrogression was recorded in

permanent plots trampled through a period of 5-7 years as vegetation cover and height were reduced and a

b ial loss of species richness, flowering and biomass took place. Tolerant plants appeared to be low,

geophytic and prostrate, mainly grasses, but also some herbs. Several species disappeared and many others lost
much of their coverage during the extremely wet summer of 1993. Even though 350-1500 visitors walked
through the permanent plots in the trails each summer, visible effects on the soil surface were moderate and only

a minor furrow was seen in the ground.

Keywords: Trampling, vegetation dynamics, northern boreal, grassland, heathland.
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Ekolbgia (Bratislava)

Vol. 15, No. 3, 307 - 320, 1996

BIOMASS STUDIES IN SEMI-NATURAL ECOSYSTEMS INFLUENCED
BY SCYTHING AT THE SOLENDET NATURE RESERVE,
CENTRAL NORWAY

111, Tall herb birch forest

EGIL INGVAR AUNE, FERDINAND KUBICEK ", ASBJGRN MOEN, DAG-INGE @IEN

University of Trondheim, Museum of Natural History and Archacology, Department of Botany,
N-7004 Trondhcim, Norway

“Institute of Landscape Ecology of the Slovak Academy of Sciences, Stefanikova 3, P.O.Box 254,
814 99 Bratislava, The Slovak Republic

Abstract

Aunc C.IL, Kubitek F., Moen A,, Gien D.I.;: Biomass studies in semi-natural ecosystems
influcnced by scything at the Sglendet Nature Reserve, Central Norway. IlI. Tall herb birch
forest. Ecology {Bratislava). Vol. 15, No. 3, 307-320, 1996.

Investigations of the above- and belowground biomass on permanent plots in a tall herb birch
forest community (Lactucion alpinae alliance) were carried out in 1993 and 1994. The results
show that the total biomass decreases with increasing scything frequency (not scythed since
1950 — scythed biennially- scythed annually) from about 10-13 000 kg.ha" to about 3-5000
kg.ha™!. The ratio of aboveground to belowground biomass also decreascs from about 0.8 to
about 0.4-0.6. The total number of shoots shows the opposite tendency and increases with
increasing scything frequency. The species composition changes from a community dominated
by tall herbs as Aconitum septenirionale, Geranium sylvaticum and dngelica archangelica to a
more grass-dominatcd community (c.8. Agrostis capillaris, Deschampsia flexuasa). There are
also considerable differences in biomass and number of shoots between the two ycars, This may
partly be due to a methodological bias and partly to Nuctuations in climatic conditions.

Introduction

This contribution deals with biomass studies (herb and moss layers) in a tall herb
birch forest at the Splendet Naturc Reserve, ncar Rgros, central Norway, a plant
community formerly uscd for haymaking. Attention will be focused on the impact of
scything on the production-ccological parameters of cover (expressed by the number of
individuals), herb layer biomass (aboveground, belowground and total) and moss layer
biomass. Previous papers (Aune et al., 1994, 1995) have dealt with biomass studics of
rich fen communitics and wooded grassland vegetation (open birch woodland) in

Splendet arca, and the characteristics of the area can be found in Aune ct al. (1994) and
Moen (1990).

307



Vedlegg 3

Above- and below-ground biomass of boreal
outlying hay-lands at the Sglendet nature
reserve, Central Norway

EGIL INGVAR AUNE', FERDINAND KUB{CEK?, ASBJARN MOEN' &
DAG-INGE @IEN'

'University of Trondheim, Museum of Natural History and Archaeology,
Department of Botany, Trondheim, Norway 2Institute of Landscape Ecology,
Slovak Academy of Sciences, Bratislava, The Slovak Republic

Aune, El., F. Kublcck, A, Moen & D.-1. @icn 1996. Ahove- and below-ground biomass of
borcal outlying haylands at the Sulendet nature reserve, Central Norway. Norwegian Journal of
Agricultural Sciences 10: 125-152. ISSN 0801-5341,

Studics of the above- and below-gi d bi of the ficld-layer species were carried out in
permanent plots in two communitics of rich fen and two communities of wooded grassland at
the Sglendet nature reserve in the years 1992-94, The mcthod uscd is based on the nambers of
individuals of the species and their mean individual weights. The results show an overall tendency
for biomass to decrease, both above and below ground, and for both the number of shoots and
the mtio of above-g d/below-gi J bi lo i with i ing scything frequ-
ency. The highest bi values were fed in the tall-herb birch woodland, with total
biomasses of about 4000, 9000 and 12,000 kg-ha* for plots scythed annually, bienniaily, or not
scythed for more than 40 years, respectively. The lowest bionkass values were found in the rich
fen margin community, with total biomasscs of about 1700, 2000 and 5300 kg-ha*, respectively.
The number of individuals was highest in the open rich fen community (more than 6000 per
), and lowest in the 14 , lall-herb ity (1000 per m?), There were also conside-
rable differences in biomass values and in the numbers of shools between years, 1 is postulated
that this may panly be due to fluctuations in the climatic conditions, but the cffect of some
hodol | bias is also |

Key words: biomass, haymaking, mowing, acrial pans, und
boreal forests, Norway, marshes

1 ] pants, p

Asbjern Maen, University of Trondheim, Museum of Nutural History and Archaeology,
Departmens of Botany, N-7004 Trondheim, Norway.

The effects of scything on the vegetation
of fens, swamps and wet grasslands of
upper borcal arcas in Sweden have been
studicd by Elveland in a number of publi-

Moen (e.g. 1976, 1990) calculated the hay
yicld for a large number of hay fen
communities. For arcas of rich fen lawns
(communitics of the Caricion atrofuscae

cations (e.g. Elveland 1984). However, he
only included a few calculations of the
hay yiclds, For a tall-growing sedge com-
munity (Carex lasiocarpa, C. rostrata) the
licld-layer yield was ca. 2000 - 2800
kg-ha'. In the boreal uplands of Norway,

NJAS Vol 10. No. 2 1906

alliance) that had not been scythed for
about three decades, the above-ground
biomass values werc about 1500-3000
kg-ha'!. Experimental mowing using
scythes led to the following conclusions
(Mocn 1990, 1995): After the first {cw

17
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Vedlegg 4

Abstract
Nilsen, L.S. 1998. Vegetational changes induced by cattle-grazing in a borcal

haymaking fen at Sglcndet, Central Norway.

The effect of cattle grazing in an upper borcal fen traditionally used for haymaking, was
studied by phytosociological methods using multivariate and statistical techniques (e.g.
TWINSPAN, DCA). The soil surface of the vegetation was damaged and the number of
species decrcased as an effect of trampling. The specics which suffered were typical
lawn spccies like Molinea caerulea and Trichophorum cespitosum ssp. cespitosum, and
a large number of herbs like Gymnadenia conopsea, Leontodon autumnalis and
Pedicularis oederi. Heavy trampling promoted weakly competitive species like Juncus
alpino-articulatus and Poa annua. Another large group of species, mainly graminides,
were favoured by trampling, e.g: Carex dioica, Carex flava, Equisetum palustre and
Triglochin palustris. Grazing by cattle is not rccommended as a management method in

rich fen vegetation.

Key words: cattle grazing, rich fen, haymaking

Liv S. Nilsen, Norwegian University of Science and Technology, Musecum of Natural

History and Archacology, Institute of Natural History, N-7004 Trondheim.



19

Vedlegg 5

Abstract

@ien, D.-1., Aune, E.I. & Moen, A. (in prep.) Nutrient status and dynamics of old hayficlds in
S¢lendet Nature Reserve, central Norway. Norwegian Journal of Agricultural Scicnces *: *-*,
ISSN 0801-5341.

The nutrient status and dynamics of four different plant communitics, two mire communitics
and two grassland communitics were studied in a boreal upland arca of central Norway
formerly used for haymaking. The concentration of nutrients in soil and plant material was
measured and nutrient capital calculated in plots experimentally scythed annually or bicnnially
and in unscythed plots. The results show that annual scything lcads to a much greater loss in
nutricnts than bicnnial scything in the mire communitics, but not in the grassland
communities. Further more, the results indicate no change in the nutrient status of the soil and
no clear indication of an upward flow of nutrients in the soil and from the soil to the plants, It
is suggested that this may partly be due to the methods used. The results further indicate P-
limitcd growth in the most nutricnt-poor mirc community and N-limited growth in the
grassland communitics. A change from N- to P-limited growth due to scything is also
indicated.

Key words: nutricents, soil, biomass, haymaking, peatland, woodlands, boreal forests, Norway

Dag-Inge @icn, Norwegian University of Science and Technology, Museum of Natural
History and Archacology, Institute of Natural History, N-7034 Trondheim, Norway.
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Vedlegg 6

O L e L

ol ERdin:

Landscape history coming alive.

History, management and vegetation of the outlying haymaking lands at
Solendet Nature Reserve in Central Norway

T. Amesen & A. Moen

Institute of Natural History, Museum of Natural History and Archaeology,
Norwegian University of Science and Technology, N-7004 Trondheim, Norway.

Abstract

Selendet nature reserve mainly consists of calcarcous outlying fens and
grasslands that were mown for hay for several centuries by the upland
farmers. The hay from the outlying fields was of vital importance for
keeping the livestock alive through the winter. Scything of outlying lands
ended during the first half of the 20th century. This resulted in an
increase in biomass and changes in species distribution. The open
haymaking landscape with a vegetation of low herbs and grasses, were
overgrown by taller plants, shrubs and trees. Since 1974 mowing has
been recommenced in the nature reserve, and the haymaking vegetation
and landscape is being restored. Permanent plot methods have been
applied to follow the effects of the change in land use and of various
management intensities. This paper gives a summary of the history, use
and management and the vegetation of the area,

Introduction

Selendet nature reserve was established in 1974. Large parts of the outlying
lands of the area were formerly mown for hay. After the Second World War the fens
and the grasslands were no longer harvested. A succession took place; tall herbs,
shrubs and trees invaded the old haymaking lands. Since 1974 appreciable areas of
the nature reserve are once again being mown, with the aim of maintaining the
open landscape and the biodiversity of the vegetation. Hay-barns, bothies and
stackpoles have been restored. All this is reviving important features of the
historical landscape.

Since 1974 Selendet has been subject to a considerable amount of research on
vegetation ecology and floristics. Permanent plot methods have been applied for
mapping the succession and the effects of management activities like scything,
trampling and burning. The long history of both management and research has
made Selendet an important source of knowledge for similar areas in Norway.

A large number of papers have been published from the Selendet project. This
paper is based on a slide-series with accompanying texts made for presenting
Solendet to farmers, management authorities and research groups (Amesen &
Moen, 1992). The most complete description is found in Moen (1990). Gien (1997)
gives an updated list of publications. The poster (Arnesen, Moen & Qien, 1997)
gives a summary of changes in flora and biomass induced by scything since 1974.
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Changes in species distribution induced by hay-cutting in boreal rich fens and
grasslands.

T. Amesen, A. Moen & D.-1. Qien.

Institute of Natural History, Museum of Natural History and Archaeology,
Norwegian University of Science and Technology, N-7004 Trondheim, Norway.

Outlying lands in the boreal region of Norway were for centuries used as a
source of hay and pasturage for domestic stock. Since the end of the 19th century,
this form of land use has declined. The traditional haymaking methods were still in
use in certain upland areas, e.g. at Sglendet Nature Reserve, up to around 1950. A
vegetation succession commenced as soon as the traditional haymaking and grazing
ceased. During the last 50-75 years, large areas of the former hay-fields and pastures
were overgrown by shrubs and trees, tall herbs and grasses, giving conspicuous
effects on the landscape character and species distribution. At the Solendet nature
reserve in the uplands of Central Norway, 160 ha of hay-making fens and
grasslands have been restored since 1974, and are regularly being mown with a two-

wheeled tractor. All through this period permanent plots have been scythed
experimentally.
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400 +
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300 T
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200 T
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100 +

No. of flowering individuals
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1980
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1984
1985
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1990
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1992
1993 |
1994
1995
1996

Figure 1. Flowering of Nigritella nigra in the period 1979-1996 in the Selendet nature reserve, Central
Norway. The solid line shows the total number of flowering individuals in the whole
reserve. The dotted line shows the percentage of flowering individuals found in areas
managed since 1991 or 1993.
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Referat
Moen, A. & Olsen, T.@. 1997. Oversikt over flora og vegetasjon innen Slittmyra naturreservat

i Nittedal, Akershus; med skisse til skjgtselsplan, - NTNU Vitensk.mus. Bot. Notat 1997-5:1-
25.

SHittmyra i Nittedal ble nyttet til slitt og husdyrbeite fram til for ca 50 &r siden. I 1981 ble 120
daa fredet som naturreservat. Reservatet domineres av rik og intermedizr myrvegetasjon, og i
kantene er det gradvise overganger mellom trebevokst myr og sumpskog. Store deler av
Slattmyra er sterkt preget av gjengroing med kratt og treer, spesielt gjelder dette i kantene og pi
de tgrreste partiene.

I myrvegetasjonen er det registrert 140 karplantearter (inkludert flere krysninger). Flere sjeldne
arter, bl.a. orkidetyper stir i fare for  forsvinne som fglge av gjengroing. Utbredelsen til noen
av disse, f.eks. myrflangre (Epipactis palustris) er kartlagt.

1 1996 ble det etablert noen fastruter i reservatet for & f@lge gjengroingen og virkningen av
skjstselstiltak. Flere fastruter planlegges etablert de nermeste Arene.

Det skisseres en skijgtselsplan for Stittmyra der skjgtselen foreslis delt inn i fire typer:
a. Ingen skjgtsel, omrider fir gro igjen, referanse.

b. Ekstensiv slatt (hvert tredje - tiende 4r), hindre gjengroing.

c. Intensiv slitt (hvert 4r), etterligne «kulturhistorisk» riktig slitt.

d. Individuell skjgtsel, i tilknytning til forskning/overviking og for 4 fremme visse arter.

Asbjgrn Moen, NTNU, Vitenskapsmuseet, Institutt for naturhistorie, 7004 Trondheim

Tor Bystein Olsen, Grefsenveien 66, 0487 Oslo
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Referat

Nilsen, L.S., Moen, A. & Solberg, B. 1997. Botaniske undersgkelser av slittemyrer i den fore-
litte nasjonalparken i Sndsa og Verdal. - NTNU Vitensk.mus. Rapp. Bot. Ser. 1997-3: 1-38.

Slattemyr innen 33 lokaliteter er oppsgkt i Skjxkerdalen i Verdal og i Gjevsjg-omridet,
Gaundalen og Holdercn i Snisa, For de fleste lokalitetene foreligger informasjon om
kulturhistorie, og de flestc av de oppsgkte utmarkslokalitetene ble brukt som slittemark til
1940-4ra. De aller fleste av slitteomridene har rik vegetasjon, noe som henger sammen med at
rikmyr har hgyere produksjon cnn fattigmyr. Derfor holdt slitten seg lengst i de rike omridenc.

De botanisk mest intcressante slittemyrene ligger i Gjcvsjg-omridet, og spesiclt de store
myrenc like @gst for Livsjgelva har rikt og varicrt planteliv. Det mest varierte slittclandskapet
ligger i Gaundalen, der frodige bjerkeskoger omkring de meandrercnde elvene og i licne
veksler med rike myrer. Bakkemyrene i Heindlia i Gaundalen er til dels svart bratte rikmyrer. I
Skjzxkerdalen representerer slattemyrlokalitetenc ved Breivadet og ved @rtungtjgnna rike og
varierte botaniske omrider. I Holderen er myrene mellom giarden og Skjelbreiden rike
slittemyrer som dct er aktuelt 4 ta vare pa.

Liv S. Nilsen og Asbjgrn Mocn, Norges teknisk-naturvitenskapelig universitet, Vitenskaps-
muscet, Institutt for naturhistorie, 7004 Trondheim.

Bird Solberg, Fylkesmanncn i Nord-Trgndelag, Miljgvernavdelingen, Statens Hus, 7700
Steinkjer.

Abstract

Nilsen, L.S., Mocn, A. & Solberg, B. 1997. Botanical investigations of haymaking fens in the
planned national park in Sndsa and Verdal, Central Norway. - NTNU Vitensk.mus. Rapp. Bot.
Ser. 1997-3: 1-38.

In Skjakerdalen, Verdal and in the Gjevsjp arca, Gaundalen and Holderen in Sndsa 33
localitics of haymaking fens are investigated. Information about the cultural history exist for
almost all of the localitics, and many of them were scythed until the 1940s. Most of the
scything fen localitics are confined with rich vegetation. This is connected with the fact that

rich fens have higher production than poor fens, and therefore scything lasted longest in these
arcas.

The haymaking fen of the Gjevsjg area is botanically most interesting, specially the large fens
cast of the Livsjp river. Gaundalen has more variation in the scything landscape with
woodlands of birch combined with fens along the rivers and in the hillsides. Some of the
sloping fens in Heindlia, Gaundalen are very steep and rich. In Skjzkerdalen the localities at
Breivadet and @rtungtjgnna are botanically variated. In the area between the farm and
Skjelbreiden in Holderen hayfens are varicd, with qualitics worth taking care of.

Liv S. Nilsen and Asbjgrn Moen, Norwegian University of Science and Technology, Muscum
of Natural History and Archacology, Institute of Natural History, N-7004 Trondheim.

Bird Solberg, Office of the County Governor, Department of Environmental Affairs, Statens
Hus, N-7700 Steinkjer.
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Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Vitenskapsmuseet

Botanisk notat 1997-1

Sglendet naturreservat
Arsrapport og oversyn over aktiviteten i 1996

Dag-Inge @ien

L Innleling

Fc||nrhcnlcl og forskingsarbeidet rundi Splendet naturreservat har i 1996 lege ner cit minimumsnivd, med cin

rbeidsi i B isk avdeli sn sulc pi vel | drsverk (vedl. 1). Ein stor del av arbeidet har vore utarbeiding
av manus for publiscring i i idsskrift, samt virt bidrag til ¢i populerframsiilling av resultat fri
Forskmgspmgmm om kullurlnndsknpc( i regi av NFR. Elles har reservatet ogsd i 3r blitt presentert i foredrag,
omvisingar o1, (kap. VI). Besgket i reservalet ser no ut (il A ha stabilisert seg pA niviet frd dei siste par dra. Slitasjen
pa cin del av svankurlclokalitetane ser ut il 3 ha betra seg noko, etter at forvalininga scttc opp skilt med oppmoding
il besgkande om 4 halde seg til natursticn (kap. V),

Cand. scicnt. Dag-Inge @icn har hatt det daglege arbeidet med prosjekict ogsd i 1996. U tillegg cr professor Asbjgm
Mocn, hegskolelcktor Trond Amnesen og amanucnsis Egil Ingvar Aune tilknytt prosjcktet. Botanisk forskingsarbeid
knytt mot vem og skjptsel av Splendet naturreservat har pAgdlt kvart & (¢ 1974, Litteraturlista (kap. VI gir ¢i

oversikt over publikasjonar, rapportar o.l, utarbeida i band med undersgkingane, Spesiclt vert det vist til Moen
(1990b) for ci oversikt over forskingsresultat, skjotsel m.m. i reservatet, og Gjengedal (1994) som gir ei oversikt
med samandrag for 70 naturfaglege publikasjonar om Sglendet. Den botaniske aktivitcten som heilskap pa Sglendet,

kan skiljast i dtte delprosjekt der imidlertid grensene er diffuse:

Genercll skildring av flora og

)

1.

2. Produksjonsakologiske studiiar

3. Populasjonsekologiske studiar

4, Nieringsbat i gamle sl (i

s. Bilvegelasjon pd Sgiendet

6. Skjgisclsplan, oppfolging av skjgtsel

7 Effektar av natursti

8. Effektar av beiting pi tidlegare slittemark
1 lista ovanfor inngir dg formidling av kap frl undersgkingane. Detie vcn giont gycnnom \nlsknplcgc og
populxrvitskaplege publikasjonar, naturstiar med oricnteringstavler, ckskursj iing og g 2. jrag og
annan fagleg service.
Denne rapy girci ikt over alt arbeidet utfert i 1996, samt ci skisse av korleis forsking, fagleg overvaking
og skjgtscl er tenkt vidarefgni. Arbeidet er finansient av prosjekimidlar frd Dircktoratet for Naturforvaltning (DN),
Hegskolen i Ser-Trpndelag, avdeling for lxrerutdanning, og cigen inslitusjon. Vedlegg 1 viser Botanisk avdeling sin

totale arbeidsinnsats i samband med prosjckta pd Sglendet i 1996.

Trondheim, januar 1997

Oppdragsgjevar: Dircktoratet for naturforvaltning
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Sglendet naturreservat
Arsrapport og oversyn over aktiviteten i 1995

Dag-Inge @ien

1. Innleiing

Sjulv om feltarbeidet har vorte trappa betydeleg ned i heve 1il Aret fgr, har 1995 vorc nok cit aktivt dr for
forsking og skjmscl pd Sglendet, ined cin arbeidsi frd Botanisk avdeling si side pi ca. 1,5 drsverk (vedl.
1). Aklivitcten har vore prega av at Forskningsprogram om kulturiandskapet innen Norges forskningsrid (NFR)
er innc i si avslutning. Ein stor del av arbeidet wed Sgfendet har vore utarbeiding av manus for publisering i
intemnasjonale tidsskrift, samt virt bidrag til ci populaerframstilling av resultat fr forskingsprogrammct i regi av
NFR. Elles har reservatet ogsd i dr blitt presentert i foredrag, omvisingar 0.1, m.a, gicnnom cin internasjonal
ckskursjon (kap. VI). Bespket i reservatet ser no ut Gl 4 ha stabiflisert seg pd niviet fd i Gor, men slitasjen pd
cin del av svartkurclokalitctanc har forvema seg, og konkrete tiltak md sctjast inn (kap. V).

Cand. scient. Dag-Inge Gien har hatt det daglege arbeidet med prosjckict ogsd i 1995, 1 tillegg er Asbjpm
Mocn, Trond Amesen og Egil Ingvar Aunc tilknytt prosjekict. Bolanisk forskingsarbeid knyit mot vemn og
skjotsel av Sglendet naturreservat har pagdtt kvart dr (rd 1974, Litteraturlista (kap. VI gir ci oversiki over
publikasjonar, rapy o.l. utarbeida i samband med undersgkingane. Spesielt vert det vist Uil Moca (1990b)
for ¢i oversikt over forskingsresultat, skjotsel mum. i reservater, og Gjengedal (1994) som gir ei oversikt med
samandrag for 70 naturfaglege publikasjonar om Sglendet. Den botaniske aktiviteien som hicilskap pd Seiendet,
kan skiljast i ni delprosjckt der imidlertid grensene er diffuse:

Generell skildring av Mlora og vegetasjon
Produksjonspkologiske studier
I’opul.lqunwkoluglskc studicr

ingsbal i gamle si3 fi
Mlvcgclns;on pi Selendet
Skjmtselsplan, oppfulging av skjstsel
Effckiar av natursti
Biomassestudier i fastruter
Effekiar av beiting pd tidlegare sliuemark

O PN AR SN -

I tillcgg 1il lista ovanfor kjem hovudfagsstudia av beitepiverknad frd husdyr pd grenseomrddet til reservatet, og
av vegetasjonsendringar som falgje av sldut i engsamfunn (1f kap. IV.C). Dcssul:m inngdr dg lormidling av

kunnskap fcd undersgkingane. Detie vert gjOI'( vitskaplege og poy itskaplege publikasj na-
turstiar med oricnteringstavier, ekskursjonsleiing og guiding, fgredrag og annan fagleg service.

Denne mapp gir o ikt over alt arbeid ulran i 1995, samt ci skissc av korleis forsking, faglcg
overvaking og skjstsel er tenkt vidarcfgnt, Arbeidet er fi iert av prosjckimidlar {rd Norges forskni
(NFR, Forskai ESP om kultuerlandskapet) L k for anurforvnllnmg (DN), Hpgskolen i Sor-
Trondel for lanning, og cigen institusjon. Vedlegg { viser Botanisk avdeling sin totale ar-

bculsmnsnu i samb:md med prosjckta pd Sglendet i 1995.

NORGES TEKNISK-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

TRONDHEIM 1996

25



26

Vedlegg 12

Referat

@ien, D.-1., Nilsen, L.S. & Moen, A. 1997. Skisse til skjgtsclsplan for deler av @vre Forra
naturreservat i Nord-Trgndelag. - NTNU Vitensk.mus. Rapp. Bot. Ser. 1997-2: 1-26.

1 @vre Forra naturrescrvat, Nord-Trgndelag, gir kalkrike bergarter opphav til en rik flora med
innslag av sjeldnc, kalkkrevende fjellplanter i omridenc vest for Hestda. Rikmyr (bakkemyr) er
vanlig i dennc delen av reservatet. Omridet har vrt pivirket av mennesker i mer enn 2000 ir
gjennom jernutvinning og som beite- og slitteland. Denne aktiviteten har hatt stor betydning
for dagens kulturlandskap og fjerning av skogen gjennom jernvinna, og anncn aktivtet kan ha
vicrt viktig for oppkomsten av bratte bakkemyrer.

Kunnskap om kulturpivirkning og naturforhold er avgjgrende for utarbeiding av skjgtscls-
planer i verneomrider. Milsettingen med skjgtselen mi vare klar for planen vedtas, da ogsd
andre viktige intcresser i tillegg til verneverdiene skal ivaretas. I praktisk skjgtsel er kontinuitet
og tradisjoncll bruk viktige element, og dct bgr skilles mellom restaureringsfase og
skjgtselsfase.

Dct skissercs cn skjgtsclsplan i @vre Forra med slitt som skjgtselsmetode for ¢t omride pd
omtrent 550 daa. Omridct foreslds delt i to like store deler. Del I skjgttes intensivt med et
slittcintervall pa 3-5 &r. Del II skjgttes ckstensivt med et slittcintervall pa 5-10 ir. Arlig
arbeidsinnsats anslas til ca 550 timer i restaureringsfasen, derctter ca 300 timer.

Effekten av skjgtselen bgr fplges opp gjennom langsiktige undersgkelser i faste prgveflater der
plantesosiologisk analyse, telling av blomstrende individer og registrering av artsdiversitet
inngdr. 1 1997 ble det lagt ut itte prgveflater pd 12,5 m?, scks av dem ble analysert.

Dag-Inge @ien, Liv S. Nilsen og Asbjgrn Mocn, Norges teknisk-naturvitenskapelige univer-
sitet, Vitenskapsmuseet, Institutt for naturhistorie, 7004 Trondheim.

Abstract
@ien, D.-1., Nilsen, L.S. & Moen, A. 1997. Outline of a management plan for parts of @vre
Forra Naturc Reserve in Nord-Trgndelag. - NTNU Vitensk.mus. Rapp. Bot. Scr. 1997-2: 1-26.

In @vre Forra Nature Rescrve, Nord-Trgndelag county, calcarcous bedrock in the area west of
Hestda (Fig. 1) give rise to a rich {lora including rare, calcicolous alpine specics. Rich sloping
fens are common in this part of the reserve. The arca has been influenced by man for more
than 2000 years through ironmaking and as pasture and haymaking land. This activity has been
csscntial to the present cultural landscape and the removal of the forest through the ironmaking
could have been important in the formation of steep sloping fens.

Knowlcdge of cultural influcnce and natural conditions is decisive in drawing up management
plans in protected arcas. As the management also shall maintain other important interests in
addition to thce nature conservation values, the aim of the management must be stated before
the plan is approved. In practical management continuity and traditional use are important
elements, and one should distinguish between a restoration phase and a management phasc.

A management plan for an arca of about 550 daa (55 ha) with scything as the main
management tool is outlined in @vre Forra (Fig. 4). The area is suggested divided in two

equally sized parts. Part I will be managed intensively with a scything interval of 3-5 years.
Part II will be managed extensively with a scything interval of 5-10 years. The amount of work

needed annually is estimated to about 550 hours in the restoration phase, subsequently about
300 hours.

The ecffect of the managecment should be followed through long term investigations in
permancent plots including phylosociological analysis, counting of flowering individuals and

recording of specics diversity. In 1997 cight plots of 12,5 m? where cstablished, six of them
were analysed.

Dag-Inge @ien, Liv S. Nilsen and Asbjgm Moen, Norwegian University of Science and

Technology, Museum of Natural History and Archacology, Institute of Natural History, N-
7004 Trondheim.
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Utmarkas kulturlandskap 1986-1995. Oversikt over aktiviteten
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Publikasjoner 88 | 89 92 1 93|94 | 95

A Vitenskapelige artikler,
proceedings, ojojJojo|1*lo]lo|oO0]|2]|3]|2 3
fagbokartikler med
referce/redakigr

B Vitenskapcelige artikler
og procecdings uten 0 1 0 0 ! 1 1 1 1 0 6
referce

(@} Vitenskapelige artikler i
anvendte fagtidsskrifter, 2 0 2 1 0 1 1 2 2 0 1
fagrapporter

(G | ATETY EER N FTT PP ST ( 1 g i ) I v 2 2 i
arukler

D Daktor-/og ofofof1|nr|o ' 4
hovedfagsarbeider b 0 : 1

Annet  Internasjonale olojlo|tfo|lt]1]2]21]0 7
foredrag/postere
Ekskursjoner 1 1 3 4 4 4 1 3 4 5 30
Nasjonale foredrag 0 0 1 1 2 3 3 4 6 2 22

Finansiering

VM

Naturforvaltning/DN

NFR MUTERAD VN CREIERST R 98

* samme publikasjon
® manus antatt for publisering
¢ kapitler i kulturlandskapsboka - NFR
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S ﬂkna dssl(oema Prosjcktnummer
Norges ‘]
Al forskningsrad 1998
!’ylks ut sy Forskningarddet
1 Prosjekttitte] (maks. 100 tegn)
Slattemyrencs mangfold. Dynamikk, trusler og forvaltning
2 Soker Prosjcktansvarlig institusjon/bedrifl Prosjektieder
Institusjonens/[ NTNU, Vitenskapsmuseet, Institutt for Navn| Asbjern Mocn
bedrifiens navn| naturhistoric
Adresse Adresse| NTNU, Vitenskapsmusecl, Institutt for
naturhistorie
Postnr. og -sted| 7004 TRONDHEIM Postnr. og -sted | 7(X4 TRONDHEIM
Navn, administrati vt | Morten Smelror Stilling/iuct| Prolessor
ansvarlig
Stilling/tittet| Underdirekiar Akademisk grad | Dr. philos.
Tclefon og telefaks| 73 59 21 47 [73 592249 Tclefon og telcfaks [ 73 §9 22 55 [73592249
[-post| morten.smelror @ vm.ninu.no E-post | ashjorn.moen @vm.ninu.no
Revideres av| Riksrevisjonen leAmlrc I OInsket milform | Bokmdl IXl Nynorsk ]

3 Prasjektets hovedmil op delmal

Bke kunnskapen om utmarkas kulturlandskap og de prosesser som foregdr der eiter at tradisjonell bruk som Ijiskit, husdyrbeile og annen husting er
endret. Utvikle vg ta i bruk skjptselsmetoder for 4 a vare pd eller gke det biclogiske mangloldet innen seks omrdder i Norge med (radisjonelt slitte-

landskap,

| Klargjose endringer i biodiversitet (i fwrste omgang b glold), vegetasjonsdynamikk og produksjon som (plge av giengroing/gjenopptatt
sIAti gamle sidttesamfunn, med hovedvekt pd slittemyr,
2 Klargjssre hvordan ulike arter, med hovedvekt pd sjeldne og trua arter, reagerer pA gjengroing, sidu (ulik intensitct) og noen £ typer av husdyrbeite ]

3 Gj fore ct dr. scient-sludium i lpgpet av prosjektperioden (fire 4r), d ogsi cllers sygrge for 4 beholde og bygge ut den faglige kompetan-
sen i miljpet

4 Produsere i gj itt minst to i Ic publikasjoner og 10 populmrvitenskapelige publikasj pr. &r i prosjekiperioden; dessuten gjcn-
nom natursticr, ckskursjoner, symposicr, foredrag, Jia og utstillinger bidra til formidling av kunnskap vedrgrende vir nalur- og kuliurar.

4 Prosjek Irag (maks, 200 ord)

Prosjektel er basert pd langtidsstudier av faste praveflatcr med ulik slitie- og beitepivirkning. De to vikligste underspkelsesomridenc
ligger i Midi-Norge (Sglendet i Reros og Nordmarka pd Nordmere); begge ble brukt til utmarkssidtt i flere hundre dr fram tit ca, 1950,
Derctier bic ikke disse slitemarkene hstet fr i 1970-dra, da eksperimentell sttt ble innfort. Ut fra erfaringene fra studicr av utmar-
kas slittclandskap foreslds gjennomfyrt fem delprosjekicr innen scks undersgkelsesomrdder., Itillegg Lil de to nevnte gjelder dette:

- Bvre Forradalsomridet i Levanger, Nord-Trgndelag
- Sliumyra i Nittedal, Akcrshus

- Byastslomridet i Hjclmeland, Rogaland

- Vidmyr i Bykle, Aust-Agder

I alle de seks verncomridene vil studiene bli gicnnomfart i nert samarbeid med forvaliningsmyndighetene som bl.a. vil bidra med
praktisk skjmscl.

Eut delprosjekt omfaiter et fircdrig dr.scienl.-studium som gir i detalj vedrorende vegetasjonsdynamikk og artsdiversitet innen viktige
vegetasjonstyper pd Splendet og Nordmarka.

§ Plassering i Forskningsradet

Owmriide | Miljo og utvikling Andre relevante omrider
Program | Biologisk mangfold - dynamikk, trusler Andre relevante | Kulturlandskapsforskning, fri
og forvalining program/laggruppes | prosjckistatie
Disiplin/fagfch Prosjckinr. v/ titleggsseakn.
Sakshchandler Aktivitet Prosjck ttype
Behandlende | BF MU MH Fagkode

omrile G NT KS§
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