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Denne rapporten gir en tilstandsbeskrivelse av ferskvannsbiologiske forhold med hovedvekt pa fiskebestandene
i vatn i gvre del av Abjeravassdraget, Bindal kommune, Nordland, 15 &r etter regulering.

De undersekte omridene er en del av et stort granittomride, Bindalsmassivet og omradene har hoyfjellspreg,
Vannkvaliteten gjenspeiler omridets beliggenhet og berggrunnsforhold, med lave sommertemperaturer,
elektrolyttfattig, neringsfattig vatn og med svakt sure pH-verdier i omradet 6,3-6,9 i vatna. Siktedypet 14 pa 10-
15 m og grenn var dominerende vannfarge. Det humuspdvirkede Nilsinetjern 3 skilte seg ut med gullig brun
vannfarge og siktedyp p& 4,5 m.

Neringsfattige vannmasser, lave sommertemperaturer og begrenset tilforsel av plantemateriale fra omgivelsene
resulterer i liten produksjon i vatna bla. i form av planteplankton og dyreplankton. Dyreplankton-
undersekelsene viste et lavt artsantall av trivielle arter, og mengden var jevnt lav og spesielt lav i Nilsinetjern
1-2,

Bunndyrundersekelsene i strandsona i vatna viste jevnt over smd bunndyrmengder (40-194 ind./R-5 prove).
Fjermygglarver var dominerende dyregruppe totalt sett, og storst mangfold ble funnet i @vre Kalvvatn med 10
registrerte grupper. Bunndyrundersokelser fra dypomridene i @vre Kalvvatn (10-40 m) viste meget lave
bunndyrtettheter i omradet over LRV, og ogsd smd mengder under LRV. Undersokelsen viste en reduksjon i
bunndyrmengder pd 70-90 % i forhold til for regulering, og et redusert mangfold av arter/grupper. 1 @vre
Ringvatn (3-15 m) var tettheten litt hoyere, og storst under LRV med et snitt pd 337 fjermygglarver/m? i
omradet 5-15 m.

Utbytte ved provefiske varierte sterkt fra ingen fangst i Kalvvatn 740 (fisketomt), til lave tettheter i Ringvatna
og moderate mengder i @vre Kalvvatn, Nilsinetjern 1-2 og Nilsinetjern 4. Storste utbytte ble registrert i
Nilsinetjern 3 med 10754 g og 62 erret/garnserie. Fiskens kvalitet varierte fra middels bra til svart god med
best vekst og hoyeste k-faktor i Ringvatna (k=1,25-1,29), og med laveste k-faktor og darligst vekst i
Nilsinetjern 4. Totalt sett hadde orreten stor andel av rod Kkjottfarge og lite parasitter. Dominerende
naringsdyrgruppe ved mageanalysene var fizrmygglarver i @vre Kalvvatn og Nilsinetjern 1-2, varfluelarver i
Nilsinetjern 3, linsekreps i Nilsinetjern 4 og noe overraskende vannbiller i Ringvatna. Rekrutteringen i
Ringvatna var dérlig, lavere enn onskelig i Qvre Kalvvatn og forholdsvis bra i Nilsinetjernene og best i
Nilsinetjern 3. Felles for alle de undersokte vatna er at de har et begrenset n&ringspotensiale for
fiskeproduksjon.

Pd grunnlag av de foretatte undersekelsene vil vi ikke anbefale utsetting av fisk i Kalvvatn 740, I Qvre
Kalvvatn anbefales tiltak for & styrke rekrutteringen, mens tiltak i Ringvatna bor vurderes hvis beskatningen
oker . Nilsinetjernene hadde gode fiskebestander og krever ingen spesielle tiltak ut fra dagens situasjon.

Nekkelord: Zooplankton, bunndyr, fisk, vassdragsregulering

Arne Haug, Jo Vegar Arnekleiv, Norges teknisk-naturvitenskaplige universitet, Vitenskapsmuseet, Institutt for
naturhistorie, N-7004 Trondheim



ABSTRACT

Haug, A. and Arnekleiv, J.V. 1996. Studies of freshwater biology in the upper part of the Abjera watercourse in
1995, 15 years after hydropower regulation. Vitenskapsmuseet Rapp. Zool. Ser. 1997, 1: 1-43.

This report presents the results of studies on freshwater biology, specially fish populations, in the upper part of
the watercourse of Abjora, Bindal municipality in Nordland county 15 years after hydropower regulation.

The catchment area is situated in a wide granitic arca, Bindalsmassivet, with high mountains. Low summer
temperatures, low conductivity, oligotropic and weakly acidic water with pH values between 6.3 and 6.9 in the
lakes were found. The dominating secci depth and water colour were 10-15 m and green, respectively. The lake
Nilsinetjern 3, influenced by humus, differed from the rest, having yellow- brown water colour and a secci
depth of 4.5 m.

Oligotrophic watermasses combined with low sumer temperatures and a limited supply of plant organic
materials from the environment lead to low production of phytoplankton and zooplankton in the lakes. The
examination of zooplankton gave a few common species and small biomasses, espesially in Nilsinetjern 1-2.

The examination of the macroinvertebrates in the littoral zone gave overall small amounts (40-194 individuals
pr. kick-sample). Chironomidae was dominating totally, and the highest number of groups, 10, were registered
in the lake @vre Kalvvatn. Examination of macroinvertebrates in deeper parts (10-40 m) of @vre Kalvvatnet
showed a very low density above the LRV limit, and also a low density below LRV, Compared with the densities
of macroinvertebrates before regulation, we found a decrcase of 70-90 %, and also a reduced diversity. The
density of macroinvertebrates, mainly Chironomidae. in the lake @vre Ringvatn was somewhat higher and with
highest consentration under the LRV limit, average 337 Chironomidae/m? in the depht of 5-15 m.

The outcome by gillnet fishing was varying from Kalvvatn 740 with fish absence, low densities in the Lakes
Ringvatna and some higher density in @vre Kalvvatn, Nilsinetjern 1-2 and Nilsinetjern 4. The highest outcome
were found in Nilsinetjern 3 with 10754 g and 62 trouts/gillnett series. The fish quality varied from fairly good
to very good with the best growt and the highest condition factor (k=1.25-1.29) in Ringvatna. The lowest growt
and condition factor were found in Nilsinetjern 4. Totally a great part of the trout had red meat colour and few
parasites. Dominating groups by analysing stomacks were: Chironomidae in @vre Kalvvatn and Nilsinetjern 1-
2, Trichoptera in Ninsinetjern 3, Furycercus lamellatus in Nilsinetjern 4 and a bit surprising: Coleoptera
larvae/adult in Ringvatna, All the examined lakes have a limited nutrient potential for fish production.

From the described situation of {reshwater biology we do not recommend trout stocking in Kalvvatn 740. In
lake @vre Kalvvatn we recommend efforts to improve trout recruitment. Fish stocking or measures may be
considered in the Ringvatna in case of an increase in the exploitment of trout. Lakes Nilsinetjernene had a
satisfactory fish production, and demand no special improvements.

Keywords: Zooplankion, macroinvertebrates, fish, hydropower regulation

Arne Haug, Jo Vegar Arnekleiv, Norwegian University of Science and Technology, Museum of Natural History
and Archaeology, N-7004 Trondheim
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FORORD

Abjoravassdraget ble tillatt regulert ved Kglres. av 4. juni 1976 og var ferdig utbygd i
1980/81, mens Kolsvik kraftstasjon ble satt i provedrift allerede i 1979. Regulanter er
Helgeland Kraftlag A/L og Nord-Trendelag Elektrisitetsverk, og grunneier er Plahtes
eiendommer i Bindal. Reguleringen omfatter magasinene @vre Kalvvatn (hovedmagasin), @vre
og Nedre Ringvatn, Nilsinetjernene og Kalvvatn 740. I tillegg til disse vatna er ogsi
Mellavatnet, Kalvkruvatnet, Abjgravatnet med mellomliggende elvestrekninger berert da tilsig
fra gvre deler av vassdraget er overfort til Kolsvik kraftstasjon. Alle magasin ligger i Bindal
kommune, Nordland; deler av Kalvvatn 740 ligger i Nord-Trendelag. To mindre omrader i
Froyningsvassdragets nedberfelt i Nord-Trendelag er overfert til hovedmagasinet @vre
Kalvvatn.

Det er tidligere ikke utfort ferskvannsbiologiske undersekelser i svre del av vassdraget etter
utbyggingen. Behovet for etterundersokelser og vurdering av eventuelle kompensasjonstiltak
ble papekt i brev fra Fylkesmannen i Nordland til Direktoratet for naturforvaltning (DN) av
10.02.1994, og DN ga utbygger palegg om & foreta fiskebiologiske etterundersekelser. LFI,
Vitenskapsmuseet foretok ferskvannsbiologiske undersokelser i Abjoravassdraget for ut-
byggingen, og LFI ble engasjert til & foreta ferskvannsbiologiske etterundersekelser i de
berorte vatna med hovedvekt pa fiskebestandenes tilstand, og med supplerende undersekelser
angéende vannkvalitet, dyreplankton og bunndyr.

Feltarbeidet ble utfort i siste halvdel av august 1995, og med supplerende undersekelser i juli
1996. Foruten forfatterne har Lars Renning deltatt i feltarbeidet. Jo Vegar Arnekleiv har sttt
faglig ansvarlig for gjennomforingen av undersekelsene, Arne Haug har bearbeidet fiske-
materialet og dyreplankton, mens Terje Bongard har artsbestemt bunndyrene. Rapporten er
utarbeidet av forfatterne i fellesskap.

Undersekelsen er finansiert av Helgeland Kraftlag A/ og Nord-Trendelag Elektrisitetsverk

som takkes for godt samarbeid. En spesiell takk til Wilhelm Smalds for god hjelp under felt-
arbeidet,

Trondheim, desember 1996

Jo Vegar Arnekleiv
prosjektleder



1 INNLEDNING

Kolsvik kraftstasjon ble satt i drift hosten 1979 etter utbyggingen av Abjeravassdragets gvre
deler, og med overforinger av mindre nedberfelter 1 Froyningsvassdraget, sidevassdrag til
Namsen. Abjoravassdraget ligger nesten i sin helhet i Bindal kommune i Nordland og med
Plahtes eiendommer som grunneier. Regulanter er Helgeland Kraftlag A/L og Nord-Trendelag
Elektrisitetsverk.

For utbygging ble det gjort forundersekelser i omradet med blant annet prevefiske i @Qvre
Kalvvatn (Jensen 1973) og @vre Ringvatn (Jensen 1974a). Undersekelser med hovedvekt pa
bunndyr, dyreplankton og vannkvalitet ble ogsi utfert i store deler av Abjeravassdraget
(Jensen 1974b). Videre foreligger det en utmarksplan for Plahtes eiendommer hvor det gis
opplysninger om fiskeribiologiske forhold i omrédet (Almlid 1987). Noen mindre
fiskeundersgkelser i vatna er ogsa utfert i forbindelse med skjonnet (Andersen og Langeland
1978).

Da det ikke er utfert ferskvannsbiologiske undersekelser i det bergrte omradet etter regulering,
var hensikten med denne undersokelsen i forste rekke & gi en ferskvannsbiologisk
tilstandsrapport med hovedvekt pé fiskeribiologiske forhold i de bergrte vatna, supplert med
undersekelser angdende vannkvalitet, dyreplankton og bunndyr. Undersekelsen omfatter
magasinene @vre Kalvvatn, Kalvvatn 740, @vre- og Nedre Ringvatn og Nilsinetjernene, som i
denne rapporten er nummerert fra 1-4 (fig. 1). Mest omfattende undersekelser ble gjort i
hovedmagasinet @vre Kalvvatn. I forbindelse med prosjektet «Rekruttering i regu-
leringsmagasiner» pa oppdrag for Energiforsyningens Fellesorganisasjon (EnFO), ble det
foretatt ytterligere datainnsamling i @vre Kalvvatn i 1996, og disse resultatene er tatt med i
denne rapporten. P4 grunnlag av undersekelsene gis en vurdering av fiskebestandene,
rekrutteringsforhold og naringsgrunnlag i forhold til tilstanden far regulering, og aktuelle tiltak
foreslas.

2 OMRADEBESKRIVELSE

Omradebeskrivelsen omfatter stort sett de undersekte vatna med omgivelser. En fyldigere og
mer detaljert beskrivelse av hele vassdraget er bl.a. gjort av Jensen (1974b) og Sivertsen
(1974).

Abjeravassdraget ligger i grensetraktene mellom Nord-Trendelag og Nordland og dekkes av
kartblad 1825 II i M711-serien. Det aller meste av vassdraget ligger i Nordland fylke, i Bindal
kommune. Vassdraget er avgrenset av Svenningdalsvassdraget i @st. I nord og vest grenser
vassdraget mot flere sméavassdrag som drenerer til Tosenfjorden. I ser-ser/est grenser vass-
draget til Froyningsvassdraget og sma sidevassdrag til Namsen, og i ser-ser/vest til sméavass-
drag som drenerer til Indre Folla.

Geologisk tilherer omradet Bindalsmassivet med granittiske bergarter. @vre Kalvvatn er omgitt
av syenitt.
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Vassdraget har sitt utspring i fjellomrddene sgr for Kjelviktinden (1078 m o.h.) og Kvannli-
tinden (1096 m o.h.). I dette omradet ligger tre sterre vatn. @VREVATNET (556 m o.h., 1600
daa) og HOLMVATNET (532 m o.h,, 725 daa) drenerer til @vre Kalvvatn i nord, og
GRONNVATNET (535 m o.h., 1000 daa) drenerer til @vre Kalvvatn litt lenger mot @st.

OVRE KALVVATN (519-484 m o.h., 6460 daa ved fullt magasin) er det sterste vatnet i vass-
draget, og er hovedmagasin for Kolsvik kraftverk. Omgivelsene har delvis heyfjellspreg, er
dominert av gras/lyngmark og myrpartier. Strandsona er dominert av til dels rette, eksponerte
strender med mye sterilt, utvasket fjell rett i vatnet. Av hayere vegetasjon finnes noe vierkratt,
Nordestlige del av vatnet er grunnere med holmer og viker og med storsteinet botn. Ogsd om-
givelsene er dominert av knauser, steinur, blokkmark og morenedekke.

P4 vestsida av @vre Kalvvatn ligger to fisketomme vatn (det sterste 475 daa) som drenerer til
@vre Kalvvatn via Kvannelva. P gstsida av @vre Kalvvatnet ligger flere smévatn (225-325
daa) som drenerer til Gvre Kalvvatn. Den sterste innlgpselva i dette omradet er Brennelva med
Brennelvlyin,

KALVVATN 740 (741-730 m o.h., 2300 daa ved fullt magasin) har omgivelser med et klart
heyfjellspreg og med store omridder med glattskurt fiell rett ned i vatnet, spesielt i serostlige del
av vatnet, hvor vi ogsa finner de dypeste partiene. Her er strandlinja rett og svaert eksponert. I
vest og nordvestlige del av vatnet finner vi store grunne partier med holmer og med
storstein/blokk pa bunnen. Her er strandsona variert med en mengde buktninger, noe som ogsa
gjenspeiles i omgivelsene med smékuppert terreng, knauser og revner. I nordestlige del av
vatnet finnes sma innslag av kalk i berggrunnen, og med en rikere vegetasjon.

@VRE RINGVATN (614-609 m o.h., 1390 daa ved fullt magasin). Omgivelsene har heyfjellspreg
og er dominert av et goldt, delvis glattskurt snaufjell, med mellomliggende gras og lyngtuster.
Vatnet er dypest i nordvest med til dels rette, eksponerte strandlinjer og mye glattskurt fjell rett
i vatnet. I serostlige del av vatnet er det store grunne omréder med en del holmer og med
storstein/blokk pa bunnen. Strandlinja er mere variert i denne delen av vatnet.

NEDRE RINGVATN ( 597-595 m o.h., 300 daa ved fullt magasin) er tilnzermet rundt med til dels
rette strandlinjer, og omgivelsene er lignende som ved @vre Ringvatn,

NILSINETJERN 1-2 (571 m o.h,, 425 daa) har bade dype og grunne partier. Serostlige del av
vatnet er nesten adskilt fra resten av vatnet ved en steinfylling (anleggsveg). Store deler av
vatnet har svart vekslende strandlinje med mange buktninger og viker.

NILSINETJERN 3 (501 m o.h,, 250 daa) er uregulert og med liten vanngjennomstremming.
Vatnet har forholdsvis rette strandlinjer og store grunne omrader. Omgivelsene har et mindre
alpint preg enn de andre Nilsinetjernene, og en del myr omkranser vatnet.

NILSINETJERN 4 (521-515 m o.h., 175 daa ved fullt magasin) har variert strandlinje, mest bratt
nakenfjell rett i vatnet, og lite gruntomrdder. Omgivelsene bestar av til dels uryddige fjellfor-
masjoner.



11

3 REGULERINGER

@vre Kalvvatn er hovedmagasin og etablert ved en 35 m oppdemming av de tre tidligere vatna
@vre Kalvvatn, Nedrevatnet og Mellomvatnet. Magasinvatnet overfores til Kolsvik kraftverk
ved Tosenfjorden. Reguleringsinngrepene er vist i figur 1 og tabell 1.

Kalvvatn 740 er regulert med 1 m oppdemming og 10 m senking og overfort til @vre Kalvvatn
via Nilsinetjern 1, 2 og 4 (opprinnelig benevnt Sendre og Nordestre Nilsinetjern).

Ovre Ringvatn har en reguleringsheyde pa 5 m, 1 m oppdemming og 4 m senking. Nedre
Ringvatn er demmet opp 0,5 m og senket med 2 m. Vatnet fra Ringvatna er overfort til Qvre
Kalvvatn via tunnel fra Nedre Ringvatn.

Med overferingen fra Kalvvatn 740 har Nilsinetjern 1-2 fatt gket vanngjennomstreomming, men
ingen vannstandsforandring. Nilsinetjern 3 er ikke regulert, men har mistet vanntilforselen fra
Nilsinetjern 1 og 2. Nilsinetjern 4 har overfering fra bl.a. Storelv, og er regulert med 6 m
oppdemming. Vatnet fra Nilsinetjern 1-2 og Nilsinetjern 4 er overfert i tunnel til Qvre
Kalvvatn.

Tabell 1. Data om regulerte vatn i gvre del av Abjeravassdraget
H.o.h. Regulerings- Areal
(m) heyde (m) (da)
@vre Kalvvatn 519-484 35 6460
Kalvvatn 740 741-730 11 2300
Nilsinetjern 1-2 571 0 425
Nilsinetjern 3 501 0 250
Nilsinetjern 4 521-515 4 175
@vre Ringvatn 614-609 5 1390
Nedre Ringvatn 597-595 2 300

4 METODER OG MATERIALE

4.1 Hydrografi

Hydrografiske malinger og innsamling av vannprever i vatna ble utfert pa 1 stasjon i hver av
vatna @vre Kalvvatn, Kalvvatn 740, Nilsinetjern 2, Nilsinetjern 3, Nilsinetjern 4 og Qvre
Ringvatn i 1995 (fig. 1). I tillegg ble det gjort registreringer og tatt vannpraver fra 2 stasjoner i
@vre Kalvvatn i 1996. Stasjonene er lagt til de antatt dypeste omradene i vatna.

En del mélinger ble gjort i felt;
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- Temperaturregistreringene i ble gjort med termometer montert i vannhenteren.

- Siktedyp ble mélt mot hvit Secchiskive.

- Vannfargen ble bestemt mot Secchiskiva pa et niva tilsvarende det halve av siktedypet.

- Malingene av pH ble gjort med Hellige komperator og bromthymolbldtt som
indikatorvaske.

- Vatnets elektrolyttiske ledningsevne ble mélt med et instrument av type Aqua Lytic L 21.

Det ble tatt hydrografi i 5 tillepselver/bekker til @vre Kalvvatn og 2 tillapsbekker til Kalvvatn
740 (fig. 1).

De innsamlede vannpravene ble frosset ned og seinere analysert for folgende parametre:

- Total hardhet og kalsiumhardhet ble bestemt ved EDTA-titrering.
- Kloridinnholdet ble bestemt ved selvnitrattitrering.
- Pt-verdien ble registrert med Nesslerror.

4.2 Dyreplankton og bunndyr

Det ble tatt zooplanktonprever fra vannmassene 1 hvert vatn og bunndyrprever fra strandsona
og dypomrédene pa et utvalg lokaliteter for & gi en nzrmere vurdering av naringsforholdene
for fisk.

Dyreplankton-registreringene er gjort ved vertikale planktontrekk fra bunnen opp til overflaten.
Planktonhven har en apning p 660 cm?, og maskevidden er 90 pm. Det ble tatt 2 parallelle
planktontrekk pa hydrografi-stasjonene i alle de undersekte vatna. Stasjonene er avmerket pa
figur 1.

Bunndyrregistreringer i gruntvannssona (10-80 cm dyp) i vatna ble utfert med sparkemetoden.
Metoden (R-praver) bestdr i & rote i bunnsubstratet i et avgrenset omrade i en bestemt tid. Lost
materiale og bunndyr blir s& fanget opp i en hav med kvadratisk apning, 25 cm x 25 cm, og
med maskevidde 500 mm.

Det ble til sammen tatt 8 R-prover i vatna. Stasjonene er avmerket pa fig. 1.

Bunndyrundersekelser i omradet dypere enn 80 cm ble utfert med Van-veen grabb. Det ble tatt
5 kutt (til sammen 0,1 m®) av bunnsubstratet pa forskjellige dyp. Bunnsedimentene ble silt i en
hdv med maskevidde 500 um, og dyrene plukket ut. Grabbing ble forsekt i @vre Kalvvatn i
1995, men matte oppgis pad grunn av vanskelige bunnforhold. Det ble imidlertid funnet et
omrade av vatnet i juli 1996 hvor grabbing var gjennomfarbart i omradet 10-40 m. 1 Qvre
Ringvatn ble det grabbet i omradet 3 til 15 m.



13

4.3 Fisk

Pravefiske ble utfort med standard bunngarnserier (KW1J-serier) og flytegarnserier. Bunngarn-
serien bestar av 7 garn (hvert garn 1,5 x 25 m) med folgende maskevidde i mm (omfar): 45
(14), 39 (16), 35 (18), 29 (22), 26 (24) og 2 x 21 (30). Flytegarnserien som bare ble brukt i
@vre Kalvvatnet bestod av 4 garn med maskeviddene, mm (omfar) 19,5 (32), 26 (24), 29 (22)
og 35 (18). Hvert flytegarn er 6 x 25 m. I tillegg ble det brukt finmaska bunngarn, 12,5 mm.

Bunngarna ble satt tilfeldig og enkeltvis fra land. Flytegarna ble satt i de frie vannmassene pa
dypere partier av vatna,

Pravefisket omfatter totalt 100 garnnetter med standard bunngarn, 15 garnnetter med finmaska
bunngarn og 8 garnnetter med flytegarn. Den totale fangsten var 294 erret pd standard
bunngarn, 64 grret pa-finmaska bunngarn og 6 erret pa flytegarn.

Det ble tatt malinger og prever av all fisken:

- Fiskens lengde er malt fra snutespiss til enden av sammenklemt halefinne.

- Vekten er malt til nzermeste hele gram.

- Fiskens kondisjonsfaktor er beregnet etter Fultons formel:
K= vekt(gram)x100/lengde’(cm)

- Fiskens kjonn og gonadenes utvikling, kjettfarge og grad av parasittisme ble bestemt i felt.

- Det ble tatt mageprover for erneringsanalyser hvor neringsdyrene ble vurdert volummessig
i prosent (Hynes 1950). I tillegg ble magenes fyllingsgrad vurdert.

- Av arreten ble det tatt skjellpraver for bestemmelse av alder og vekst.

Fiskeundersokelsene i elver/bekker er foretatt med et elektrisk fiskeapparat (Paulsen).
Undersekelsene omfatter 11 sideelver/bekker til @vre Kalvvatn.

5 RESULTATER

5.1 Vannkvalitet

Tabell 2 viser en oversikt over fysiske og kjemiske data fra vatna, og tabell 3 tilsvarende fra
sideelver/bekker til @vre Kalvvatn og Kalvvatn 740.

5.1.1 Temperatur

Overflatetemperaturene i vatna var gjennomgéende lave og varierte mellom 7,1 °C og 8,6 °C,
med laveste temperatur i Kalvvatn 740. I @vre Kalvvatn var temperaturen svakt avtagende mot
bunnen (8,5 °C i overflata og 5,4 °C ved bunnen, 35m), ellers viste mélingene i de gvrige vatna
tilnzermet lik temperatur i hele vannsgylen, og ingen tendenser til sprangsjikt. Supplerende
malinger fra GQvre Kalvvatn 10. juli 1996 viste enda lavere overflatetemperatur, 6,1 °C i

nordlige basseng og 4,4 °C i serlige hovedbasseng.
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Tabell 2. Fysiske og kjemiske data for vatna i Abjeravassdraget

Lokalitet Dato Dyp | Temp. pH K18  Toth Cao Cl Pt
m °C °dH mg/l mg/l
@vre Kalvvatn 23.08.95 1 8,5 6,4 9,6 0,05 0,25 2,00 5
(serlige del) 5 8.4
10 8,2
15 8,0
20 7,3
35 5,4 6,4 11,5 0,10 0,25 2,25 5
Siktedyp: 11 m Vannfarge: Grenn
@vre Kalvvatn 10.07.96 i 6,1 6,9 9.1
(nordlige del) Siktedyp: 11 m Vannfarge: Grenn
@vre Kalvvatn 10.07.96 1 4.4 6.8 12,3
(serlige del) Siktedyp: 10 m Vannfarge: Grenn
Kalvvatn 740 25.08.95 1 7,1 6,5 134 0,15 0,50 2,75 5
5 7,0
10 7,0
15 7.0
20 6,9
40 6,9 6,5 13,5 0,10 0,50 3,00 5
Siktedyp: 15 m Vannfarge: Gronlig bla
Nilsinetjern 1-2 25.08.95 1 8.6 6.8 10.8 0,10 0,25 2,00 5
Siktedyp: 12 m Vannfarge: Gronn
Nilsinetjern 3 30.08.95 1 8.6 6.3 6.4 0,05 0,25 0,00 35
10 8,6 6,3 6.3 0,05 0,25 0,25 35
Siktedyp: 4,5 m Vannfarge: Gullig brun
Nilsinetjern 4 30.08.95 1 8,1 6,8 10,5 0,05 0,25 1,75 10
Siktedyp: 12 m Vannfarge: Gronn
@vre Ringvatn 28.08.95 1 7.6 6.8 8.5 0,05 0,25 2,25 5
20 7,6 6,8 8,8 0,05 0,25 2,25 5
Siktedyp: 11 m Vannfarge: Gronn
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Tabell 3. Fysiske og kjemiske data for innlepsbekker/elver til @vre Kalvvatn og Kalvvatn 740

Lokalitet Dato Temp pH KI8 Toth Cao cl Pt
°C °dH mg/l mg/l

Innl.elver til
Ovre Kalvvatn

Kvannelva 10.07.96 5,3 6,6 9,7
Bekk nord for Kvannfj. 23.08.95 3,9
10.07.96 | 9,2 6,9 52
Elv fra Holmvatnet 23.08.95 72 0,05 0,25 1,0 5
Elv fra Grennvatnet 23.08.95 10,5
10.07.96 8,7 7.0 12,1
Brennelva 25.08.95 8,6 6,8 53 005 050 05 10

Innl.elver til Kalvv. 740

Bekk sor 24.08.95 60 55 005 025 05 5
Bekk nord 24.08.95 68 108 0,10 050 08 5
5.1.2 pH

Milingene av pH i 1995 viste svakt sure verdier i omradet pH 6,0-6,8. I vatna fant vi de
heyeste verdiene 1 @vre Ringvatnet og Nilsinetjern 1,2 og 4, alle med pH 6,8 i overflatevatn.
@vre Kalvvatn og Kalvvatn 740 hadde pH henholdsvis 6,4 og 6,5 i hele vannsgylen. De laveste
pH-verdiene, 6,3, fant vi i Nilsinetjern 3, som er humuspavirket. Innlepselva Brennelva til @vre
Kalvvatn hadde heyere pH (pH=6,8) enn i selve vatnet. Innlgpsbekk til Kalvvatn 740 i nord,
fra omrade med innslag av kalk, hadde ogsa pH-verdi 6,8, mens det i bekk fra granittomradene
i ser ble mélt pH= 6,0.

Malinger fra @vre Kalvvatn 10. juli 1996 viste heyere pH-verdier enn i 1995, med verdier pa
6,9 og 6,8 i overflatevatn fra henholdsvis nordlige og serlige del av vatnet. Fra samme
tidspunkt ble det malt pH fra 4 innlepselver/bekker i nordlige del av @vre Kalvvatn. Kvannelva
hadde pH 6,6, mens de andre hadde pH 6,9-7,0.

5.1.3 Elektrolyttisk ledningsevne, totalhardhet, kalsiumhardhet

Alle mélingene i 1995 av ledningsevne i vatna viste lave verdier i omrddet 6,3-13,5 uS/cm. De
heyeste verdiene, 13,5 uS/cm fant vi i Kalvvatn 740, som har innslag av kalk i nedslagsfeltet.
De laveste verdiene fant vi i Nilsinetjern 3 , som er humuspavirket. I de evrige vatna 13
verdiene i omradet 8,5-10,8 uS/cm. Mélinger fra serlige del av @vre Kalvvatn 10. juli 1996
viste litt hoyere verdi enn i 1995 med 12,3 uS/cm. Stikkprever fra innlepsbekker viste at
ledningsevnen kunne vare svert lav slik som i tillepsbekk til @vre Kalvvatn, nord for
Kvannfjellet (fig. 1), med ledningsevne 3,9 uS/cm (5,2 pS/cm i juli 1996). Analysene for
totalhardhet viste tilsvarende lave verdier, med heyeste verdi (0,15 °dH) i Kalvvatn 740 og



16

ellers 0,05-0,10 °dH i de andre vatna. Verdiene for kalsiumhardhet viser ogsi tilsvarende lave
verdier, 0,25 mg/l i alle vatn unntatt Kalvvatn 740 med 0,50 mg/I.

5.1.4 Siktedyp, vannfarge, Pt-verdier

Kalvvatn 740, som er det heyestliggende vatnet, gjenspeiler ultraoligotrofe trekk med blélig
farge og det storste malte siktedyp med 15 m. Det humuspévirkede Nilsinetjern 3, hadde det
minste siktedyp med 4,5 m, og vannfargen hadde innslag av brunt. De gvrige undersgkte vatna
viser typiske verdier for nzringsfattige fjellvatn; siktedyp 11-12 m og med grenn innsjefarge.

Pt-mdlingene bekrefter vannfargevurderingene, med den klart heyeste verdi (35) i det
humuspavirkede Nilsinetjern 3. Nilsinetjern 4 hadde Pt verdi 10 mens de gvrige vatn hadde lite
humusinnhold og svart lave verdier (5). Registreringer fra @vre Kalvvatn 10.7.96 viste
tilsvarende verdier som malingene i 1995.

5.1.5 Kiorid

Dominerende kloridverdier ved undersekelsen var 2-3 mg Cl/l. De heyeste verdiene fant vi i
Kalvvatn 740. Nilsinetjern 3 skilte seg klart ut med svert lave verdier, 0,25 mgCl/I.

3.2 Dyreplankton

Dyreplanktonet bestar av tre hovedgrupper. Cladocerer (vannlopper) er den viktigste gruppen
pga. sin evne til a filtrere vannmassene for alger (planteplankton), dessuten kan enkelte arter ha
stor betydning som naringsdyr for planktonbeitende fisk. Copepoder (hoppekreps) har mindre
betydning som naringsdyr enn cladocerene, og gruppen bestar bdde av algebeitere og
rovdyrformer. Den tredje gruppen, rotatorier (hjuldyr) bestar av svert sma dyr, har minimal
betydning som nzringsdyr for fisk, og er ikke tatt med i denne undersegkelsen.

Dyreplanktonunderseokelsene omfatter kun ett prevetidspunkt, og er folgelig et tynt grunnlag
for vurderinger. Pravene er imidlertid tatt pa et tidspunkt av aret hvor biomassen er pd det
heyeste. Resultatene fra undersekelsen er fremstilt i figur 2 og 3 mens enkeltdata er gitt i
vedlegg 1.

Planktonmengden i de undersgkte vatna varierte fra svart lave verdier til forventede verdier,
typisk for tilsvarende lokaliteter. De hayeste verdiene, i overkant av 200 mg terrvekt/m’, ble
registrert i Nilsinetjern 3, Nilsinetjern 4 og i @vre Ringvatn. De laveste verdiene ble registrert i
Nilsinetjern 1 og 2 med henholdsvis 11 og 55 mg/m*. @vre Kalvvatn og Kalvvatn 740 hadde
total biomasse p3 henholdsvis 106 og 153 mg/m®. Planktonmengder i sterrelsen 100-200 mg
torrvekt/mg? tyder pa relativt darlige neringsbetingelser for planktonspisende fisk.

I OVRE KALVVATN dominerte gruppen cladocera (vannlopper) med 89 mg terrvekt/m. Blant
vannloppene dominerte Holopedium gibberum med 52 mg/m? foran Bosmina longispina med
37 mg/m>. Det ble registrert kun smi mengder med Copepoder (hoppekreps), der Cyclops
scutifer dominerte.
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I KALVVATN 740 var det mest hoppekreps, 96 mg terrvekt/m’, og Arctodiaptomus laticeps
dominerte med 50 mg/m’, som var den klart hoyeste verdien for denne arten av alle de under-
sekte lokalitetene. Vannloppene hadde en biomasse pi 57 mg/m? med klar dominans av
Daphnia longispina, 42 mg/m?, den hoyeste verdien for denne arten totalt sett i omrédet.

De vanlige artene i undersgkelsen var representert i NILSINETJERN 1, men biomassen var svart
lav for alle artene.

NILSINETJERN 2 henger sammen med Nilsinetjern 1. Ogs4 her var det lave verdier for biomasse
med lik fordeling mellom gruppene vannlopper og hoppekreps og med dominans av arten
Holopedium gibberum.

I NILSINETJERN 3 dominerte vannloppene fullstendig med 221 mg terrvekt/m?, den hoyeste
verdien for denne gruppen blant alle undersekte vatn. Arten Bosmina longispina dominerte
fullstendig med en biomasse pa 219 mg/m?,

NILSINETJERN 4 hadde ogsa klar dominans av vannlopper , 204 mg torrvekt/m?, her med domi-
nans av Holopedium gibberum, 147 mg/m®, den sterste registrerte verdi for denne arten i
undersogkelsen.

I @VRE RINGVATN dominerte ogsi gruppen vannlopper med 167 mg torrvekt/m? og Holope-
dium gibberum hadde sterst biomassen med 113 mg/m®. Hoppekrepsene bestod av Cyclops
scutifer, 55 mg/mz, som hadde sin sterste biomasse i denne lokaliteten.
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Figur 2. Biomasse-fordeling av cladocerer og copepoder ved planktontrekk i vatna.
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Figur 3. Biomasse (mg tgrf‘vekt/mz) av de ulike planktonartene i vatna.

5.3 Bunndyr

3.3.1 Bunndyr i strandsona

Resultatene av bunndyrundersgkelsene tatt ved sparkemetoden (R-prever) i vatna finnes i figur
4 og vedlegg 2. Generelt var mengden bunndyr i strandsona 1 vatna liten, og fj@rmygg den
vanligst forekommende dyregruppen i provene.

Provene fra @VRE KALVVATN viste en variert sammensetning av bunndyr med til sammen 10
registrerte grupper. Mengden av bunndyr var imidlertid meget lav med et snitt pa 46 dyr/preve.
Dominerende grupper var fjermygglarver (Chironomidae) med 41% og degnfluelarver
(Ephemeroptera) med 24%. De andre gruppene var representert med fa dyr.

I KALVVATN 740 fant vi den sterste tettheten av bunndyr med et snitt pd 194 dyr/prove og med
8 grupper representert. Fjermygglarver var klart dominerende med gj.sn. 165 dyr/prave
(85%). Det ble funnet 18 varfluelarver (Trichoptera) i den ene R-preven, ellers var det fa indi-
vider av de andre gruppene.

Det ble registrert 7 grupper i @VRE RINGVATN og mengden av bunndyr var liten med et snitt
pa 39,5 dyr/preve. Ogsa her var fiermygglarver dominerende gruppe foran faberstemark
(Oligochaeta).

I NILSINETJERN 1 ble det tatt bare 1 prove (R-3) som inneholdt 113 dyr fordelt pa S grupper.
Ogsa her ble det funnet flest fizermygglarver, 41%, foran vannmidd med 36%. Det ble funnet
13 varfluelarver.
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Figur 4. Prosentvis fordeling av de viktigste bunndyrgruppene registrert ved R-pragver i vatna.
N = gjennomsnittlig antall pr. prove.

Tre av de mest sentrale bunndyrgruppene, degnfluelarver, steinfluelarver og varfluelarver ble
artsbestemt, og resultatene er fremstilt i tabell 4. Av disse gruppene ble det funnet flest dyr i
Nilsinetjern 1 med 18 dyr/preve. Kalvvatn 740 og @vre Kalvvatn hadde henholdsvis 18 og 12
dyr/prove. Flest taxa ble registrert i @vre Kalvvatn og Kalvvatn 740 med minimum $ arter.

En viktig naringsdyrgruppe for eventuell fisk, degnfluelarver, ble bare funnet i @vre Kalvvatn.
Det ble funnet flest individer av slekten Siphlonorus med 10 dyr/preve, og en del individer ble
bestemt til arten Siphlonorus lacustris. Det ble dessuten funnet noen fa individer av arten
Ameletus inopinatus, og disse er sannsynligvis kommet inn i strandsona fra tilstetende bekker.

Av gruppen steinfluelarver ble det funnet kun fa individer i alle vatn; 0,3-5 dyr/preve. Larver
av familien Perlodidae dominerte og ble funnet i alle vatn, med flest i Nilsinetjern 1. Ellers ble
ett individ av arten Diura nanseni pévist i @vre Kalvvatn, og noen fa individer av arten
Nemurella picteti i Kalvvatn 740.

Flest varfluelarver ble funnet i Nilsinetiern 1 og Kalvvatn 740 med henholdsvis 13 og 9
dyr/preve. I @vre Kalvatn og @vre Ringvatn ble det bare funnet noen fa individer av varfluer.
Artsgruppen Tribe Chaetopterygini ble funnet i alle vatn, flest i Kalvvatn 740 som ogsa var
representert ved familien Limnephilidae og slekten Apatania, der halvparten av larvene ble
bestemt til arten Apatania zonella. 1 @vre Ringvatn ble det i tillegg til Tribe Chaetopterygini
funnet 1 individ av arten Limnephilus coenosus, og i preven fra Nilsinetjern 1 ble det foruten
Tribe Chaetopterygini funnet 10 dyr av arten Plectrocnemia conspersa og ett individ av arten
Rhyacophila nubila.
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Tabell 4. Artsfordeling av degnfluer, steinfluer og varfluer i sparkepraver fra vatna i Abjora-
vassdraget. Funnet ved stasjonen (*)

Lokalitet @Bvre Kalvvatn Kalvvatn 740 | @vre Ringvatn | Ninsinetj.1
Dato 23.aug 24 aug. 29.aug. 26.aug
Stasjon 1 2 3 1 2 1 2 1
Metode RS R5 RS RS RS R3S R5 R3

Degnfluelarver

Ameletus inopinatus 3

Siphlonorus sp. 7 1 13

Siphlonorus lacustris 9

Steinfluelarver

Perlodidae [ 3 1 1 5

Diura nanseni &

Nemurella pictetii 3

Virfluelarver
Rhyacophila nubila 1
Plectrocnemia conspersa 10
Limnephilidae 2
Apatania sp. 5
Apatania zonella 6
Tribe Chaetopterygini i 5 2

| Limnephilus coenosws _ |\ ______ L ______1 | _____|
Gj.sn.antall dyr/prove 11,7 12,0 2,5 18,0
Minimum ant.reg.arter 5 5 3 4

5.3.2 Bunndyr i dypomradene

Bunndyrundersekelser pa dyp >1 m ble utfort ved grabbprever i @vre Kalvvatn og @vre
Ringvatn. Resultatene er fremstilt i figur 5 og i vedlegg 3. I @. Kalvvatn var vannstanden ca. 5
m under HRV ved provetakingen og dypene er ikke korrigert, mens @. Ringvatn var fullt
under provetakingen.

I @VRE KALVVATN var det umulig a4 grabbe i reguleringssona ned til 10 m dyp (15 m under
HRYV) pga. grovt substrat. Det ble tatt prever i omradet 10-40 m, og gjennomsnittlig biomasse
i dette omrédet var bare 172 mg vatvekt/m” noe som karakteriseres som meget smi mengder.
Det ble registrert sterst biomasse, 234 mg/m” pa 10 m dyp, og bunndyrmengder p litt over
200 mg/m* pa 30 og 40 m. Fiberstemark dominerte pa 10 og 15 m, mens fjzrmygglarver
dominerte klart under LRV pé 30 og 40 m.

Bunndyrundersgkelsene med grabb i @VRE RINGVATN i omrédet 3-15 m gav et gjennomsnitt
pa 485 mg vatvekt/m* Det ble registrert storst biomasse pi 5 m dyp med 960 mg/m?, og med
448 og 369 mg/m’ pé henholdsvis 10 og 15 m. Dette karakteriseres som lave til middels store
bunndyrmengder for et nzringsfattig fiellvatn. Laveste biomasse fant vi pd 3 m dyp (over
LRV) med 162 mg/m’. Faberstemark var dominerende dyregruppe pa 3 og 5 m, mens
fiermygglarver var klart dominerende under LRV (10- 15 m dyp). Det ble registrert innslag av
linsekreps pa 3 og 5 m, og sma mengder av tovingelarver og vannmidd pa S mdyp.
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Figur 5. Biomasse (mg vatvekt/m?) av de viktigste bunndyrgruppene registrert ved grabb-
prover i @. Ringvatn 1995 og @. Kalvvatn 1996. * preve ikke tatt.

5.4 Fisk
S5.4.1 Utbytte og fiskens vekt

Tabellene 5, 6, og 7 viser utbytte og gjennomsnittsvekt pa erreten ved prevefiske med hen-
holdsvis standard bunngarnserier (KWJ-serier), smdmaska bunngarn (12,5 mm) og flytegarn i
de enkelte vatn.

Provefiske med standard bunngarn i @VRE KALVVATN gav 115 grret pd 42 garnnetter, med et
gjennomsnitt pa 2432 g/garnserie og 19,2 prret/garnserie. Det var sterst utbytte pa 21 mm garn
med 7 erret/garnnatt, og med 2,7 og 2,3 grret/garnnatt pa henholdsvis 26 og 29 mm garn. P4
garnsterrelsene 35-45 mm var det nesten ikke fangst. Gjennomsnittsvekta var 127 g. Prove-
fisket i @vre Kalvvatn viste betydelig variasjon i fisketetthet mellom serlige og nordlige del av
vatnet. I serlige del var utbyttet 953 g og 8 @rret/garnserie, mens utbytte i nordlige del var
betydelig starre med 3912 g og 30,3 erret/garnserie. I sorlige del av vatnet ble det vesentlige
av fangsten tatt pd 21 mm garn, med 3,2 erret/garnnatt. I nordlige del av vatnet var det bra
fangst pd 21 mm garn med 10,8 grret/garnnatt, men ogsa en del fisk p& 26 og 29 mm garn med
henholdsvis 4,7 og 3,7 erret/garnnatt. Gjennomsnittsvekta pa fisken var tilnermet lik for hele
vatnet.

Utbytte pd 21 mm og 12,5 mm bunngarn viser at vatnet har en viss egenrekruttering. P4 smé-
maska bunngarn (12,5 mm) ble det tatt 30 orret pd 6 garnnetter med gjennomsnittlig 5 rret/
garnnatt, og gjennomsnittsvekta var 49 g. Utbytte pd 12,5 mm bunngarn viste tilsvarende re-



sultat som fisket med 21 mm garn med sterst tetthet i nordlige del av vatnet, 8,7 grret/garnnatt
mot 1,3 i serlige del. Gjennomsnittsvekta var 43 g for fangsten i nordlige del. Fangsten i serlige
del var kun 4 grret og fisken var stor i forhold til maskestarrelsen.

Fiske med flytegarn gav svart lavt utbytte, totalt 6 arret pd 8 garnnetter for hele vatnet. Dette
indikerer at orreten i liten grad oppholdt seg i de frie vannmassene. Gjennomsnittsvekta var
157 g.

I KALVVATN 740 ble det fisket med 3 bunngarnserier (21 garn) supplert med ett 12,5 mm garn
i ei natt. Fangstutbyttet var 0, og vatnet ma med stor sannsynlighet betraktes som fisketomt.

Provefiske i @VRE RINGVATN gav totalt bare 19 grret pa 14 garnnetter (9,5 erret/garnserie),
men vektutbyttet var heyt, 5068 g/garnserie eller 724 g/garnnatt). Fangsten var storst pa 29
mm garn med 1894 g/ garnnatt. P4 21 mm garn ble det ikke tatt erret, heller ikke pd 45 mm
garn. P& de evrige garnsterrelsene var det beskjedne fangster i antall pr. garnnatt. Gjennom-
snittsvekta pa erreten var hoy, 533 g, Det ble satt to 12,5 mm bunngarn, og utbyttet var 0,

I NEDRE RINGVATN var fisketettheten enda lavere enn i @vre Ringvatn. Pravefisket omfatter 2
bunngarnserier (14 garnnetter) og 12,5 mm bunngarn (2 garnnetter). Det ble tatt 1 grret pa
hver av garnsterrelsene 35- og 45 mm, og med et gjennomsnittlig utbytte pa 1342 g/garnserie
og 1 erret/garnserie. Vekta pa de to erretene var henholdsvis 1349 g og 1335 g.

I TJERN VED ©VRE RINGVATN (figur 1) ble det satt to 35 mm bunngarn, og et 12,5 mm bunn-
garn. Fangsten var 2 grret pa 35 mm garn. Vekta var henholdsvis 870 og 867 g.

I NILSINETJERN 1-2 var utbyttet pa standard bunngarn 67 arret pd 14 garnnetter (2 serier) med
et gjennomsnitt pa 4659 g/garnserie og 33,5 erret/garnserie. Fangsten var sterst pa 21 mm
garn med 11,5 erret/garnnatt, og med fangster p& 3,5 og 4,5 erret/garnnatt pa henholdsvis 26
og 29 mm garn. Pa de evrige garnsterrelsene varierte fangsten fra 0-1,5 @rret /garnnatt.
Gjennomsnittsvekta pa fisken var 139 g. Innsatsen med 12,5 mm bunngarn var 2 garnnetter, og
fangsten var kun 3 grret med gjennomsnittsvekt 16 g.

NILSINETJERN 3 hadde sterre fisketetthet og jevnere fordeling pa garnsterrelsene enn tilfelle var
i Nilsinetjern 1-2. Den totale fangsten pa standard bunngarn var 62 grret pa 7 garnnetter,
gjennomsnittlig 10754 g/garnserie og 62 erret/garnserie. Ogsa her var utbyttet sterst pd 21 mm
garn med 17 orret/garnnatt, men det var ogsa betydelige fangster pad 26, 29 og 35 mm garn
med henholdsvis 17, 9 og 12 grret/garnnatt. P4 39 mm garn var det kun 1 grret/garnnatt, og pa
45 mm garn ingen fangst. Gjennomsnittsvekta var 173 g, noe heyere enn i Nilsinetjern 1-2.
Innsatsen med 12,5 mm bunngarn var 1 garnnatt, og fangsten var 20 grret med
gjennomsnittsvekt 26 g.

NILSINETJERN 4 hadde den laveste fisketettheten av Nilsinetjernene, totalfangst 27 grret pa 7
garnnetter med standard bunngarn. Utbyttet var 4764 g og 27 erret/garnserie. Fangsten pa 26
mm garn var sterst, 8 grret/garnnatt, og med 7,5 erret/garnnatt pA 21 mm garn. P4 garn-
storrelsene 29 og 35 mm var fangsten 2 grret/garnnatt, og garn med maskevidde 39 og 45 mm
var fisketomme. Gjennomsnittsvekta var 176 g, og tilnermet lik den i Nilsinetjern 3. En
garnnatt med 12,5 mm bunngarn gav en fangst pd 11 erret, og gjennomsnittsvekta var 25 g,
tilnaermet som i Nilsinetjern 3.



Tabell S, Fangstutbytte i gram/garnnatt (antall/garnnatt i parentes) og gjennomsnittsvekt for erret tatt pa bunngarn (KWJ-serier) i de ulike vatn i
Abjgravassdraget i 1995

Tot.ant. | Tot.ant. | Tot.ant. Utbytte for ulike gamsterrelser Utbytte/ Utbytte Gj.sn.

garnnet.| fisk gram gamserie g/gamn. vekt (g)
Lokalitet 21mm 26mm 29mm 35mm 39mm 45mm (Ant/gamserie) |26-35mm gam
Ovre Kalvvatn 42 115 14595 708  (7,00) 395 (2,67) 424 (2,33) 0 (0 197,17 0 (0) 2432 (19,17) 273 127
0. Kalvv.Ser 21 24 2858 354 (3,17 104 (0,67) 140 (1,00) 0 (0) 0 (© (VN (1)) 953 (8,00) 81 127
@. Kalvv.Nord 21 91 11737 | 1062 (10,83) 685 (4,67) 708 (3,67) 0 (0) 395(0,33) 0 (0) 3912 (30,33) 464 129
Kalvvatn 740 21 0 0 0 0) 0 (0) 0 (1)) 0 (0) 0 (O 0 (0) 0 () 0 -
Ovre Ringvatn 14 19 10135 243 (0,50) 698 (1,50) 1894 (4,00) 377 (1,00) 1614 (2,00) 0 (0)] 5068 (9,50) 990 533
Nedre Ringvatn 14 2 2684 0 ) 0 (0) 0 ©) 675 (0,50) 0 (0) 668 (0,50) 1342 (1,00) 225 1342
Nilsinetjern 1-2 14 67 9317 | 1155 (11,50) 653 (3,50) 851 (4,50) 364 (1,50) 0 (0) 481 (1,00)] 4659 (33,50) 622 139
Nilsinetjern 3 7 62 10754 | 2097 (17,00) 1455 (9,00) 2749 (12,00) 1477 (6,00) 880 (1,00) 0 (0)] 10754 (62,00) 1894 173
Nilsinetjern 4 7 27 4764 874 (7,50) 1644 (8,00) 564 (2,00) 809 (2,00) 0 (0 0 (0) 4764 (27,00) 1006 176

{504
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Tabell 6. Fangstutbytte og gjennomsnittsvekt for arret tatt pd finmaska garn,
12,5 mm i de ulike vatn i Abjeravassdraget i 1995
Tot.ant.  Tot.ant. Tot.vekt Vekt(g)pr. Antallpr.  Gj.sn.

Lokalitet garnnetter fisk () garnnatt garnnatt  vekt (g)
@vre Kalvvatn 6 30 1471 245 5,00 49
@. Kalvy.Ser 3 4 358 119 1,33 90
. Kalvv.Nord 3 26 1113 371 8,67 43
Kalvvatn 740 1 0 0 0 0 -
@vre Ringvatn 2 0 0 0 0 -
Nedre Ringvatn 2 0 0 0 0 -
Nilsinetjern 1-2 2 3 48 24 1,5 16
Nilsinetjern 3 1 20 512 512 20 26
Nilsinetjern 4 1 11 270 270 11 25

Tabell 7. Fangstutbytte i gram/garnnatt (antall/garnnatt i parentes) og gjennomsnittsvekt for
prret tatt pa flytegarn i @vre Kalvvatn

Tot.ant. Tot.ant. Tot.ant. Utbytte for ulike garnstorrelser Utbytte g pr.  Gj.sn.
Lokalitet gamnet.  fisk gram 19,5mm 26mm 29mm 35mm gamserie vekt (g)
@vre Kalvvatn 8 6 943 103 (1,00) 247 (1,50) 123 (0,50) 0 (0) 472 (3,00) 157

5.4.2 Lengde og aldersfordeling

Lengde- og aldersfordeling av erret tatt pa standard bunngarnserier i de undersgkte vatna er
fremstilt i figur 6 og figur 7.

Lengdefordelingen av erret fra @VRE KALVVATN var tilnermet identisk for nordlige og serlige
del av vatnet. Mye av fisken var jevnstor og det var klart mest grret i lengdegruppe 20-25 cm
(67%), mens lengdegruppene 15-20 cm og 25-30 ¢cm hver var representert med 16 % av fang-
sten. Aldersfordelingen viste en sammensetning av 84 % 4-aringer, 12 % S5-aringer og 4 % 6-
aringer.

Qrreten fra @VRE RINGVATN hadde lengder mellom 260 og 485 mm. Hovedtyngden (42%) var
i lengdegruppe 30-35 cm, ellers jevnt fordelt pa de andre lengdegruppene > 25 cm. QOrreten
hadde en alderssammensetning pa 5-8 &r, og de fleste var 6-aringer (63%).

De to grretene som ble tatt i NEDRE RINGVATN maélte 470 og 472 mm. Den ene var 7 ér, og
den andre 7-8 ar (vanskelig skjell).
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1 NILSINETJERN 1-2 hadde 48 % av grreten lengde 20-25 cm, 27 % var mindre enn 20 cm og
18 % var i lengdegruppe 25-30 cm Det var fa sterre fisk. Orreten bestod av mest 4-aringer (53
%) og en del 5- og 6-aringer. Orreten fra NILSINETJERN 3 hadde en lignende lengdefordeling,
men med mindre andel erret i gruppe < 20 cm, og med noen fisker i de storste lengdegruppene.
Aldersfordelingen var tilnzrmet lik den i Nilsinetjern 1-2. T NILSINETJERN 4 var fisken jevnere
fordelt pa lengdegruppene. Ogsé her var det flest erret i lengdegruppe 20-25 cm (33%), men
andelen av sterre fisk var hoyere enn i de andre Nilsinetjernene. Aldersfordelingen viser til-
svarende med sterre andel eldre fisk fra 5-7 &r, og med flest 6-dringer (36 %).
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Figur 6. Lengdefordeling (%) av erret fra prevefiske med standard bunngarnserier i de ulike
vatn i Abjoravassdraget i 1995.
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Figur 7. Prosentvis aldersfordeling av grret tatt pa standard bunngarnserier i de enkelte vatn.

5.4.3 Vekst og kjsnnsmodning
Veksten er tilbakeberegnet ved skjellanalyser og fremstilt i figur 8.

Vekstanalysene fra @VRE KALVVATN viste den laveste veksten av alle undersekte vatn fram til
3. ar, med en gjennomsnittlig &rsvekst pa 40 mm. Etter 3. ar var veksten gkende og deretter
jevn fram til 6. &r, med en gjennomsnittlig &rsvekst pd 51 mm for denne perioden.

Den beste veksten ble registrert i Ringvatna. @rreten fra @VRE RINGVATN viste jevn, fin vekst
fram til 7. &r, da gjennomsnittslengden pa 5 @rret var 384 mm, som gir en arlig tilvekst pa 55
mm. Analyser av 2 grret pd 47 cm fra NEDRE RINGVATN viste en gjennomsnittlig arsvekst som
14 enda litt heyere enn verdiene for @vre Ringvatn. To erreter fra TIERN VED @VRE RINGVATN
viste tilsvarende god vekst.

Vekstanalysene fra Nilsinetjernene viste best vekst i NILSINETJERN 3. Her var veksten jevn fram
til 6. 4r med en gjennomsnittlig &rsvekst pa SO mm. I NILSINETJERN 1-2 var veksten nesten like
bra som i Nilsinetjern 3 fram til 3. ar, med en gjennomsnittlig arsvekst pd 49 mm for denne
perioden. Etter 3. ar var veksten avtagende fram til 6 ar, og den gjennomsnittlige veksten for
de enkelte ar i denne perioden var henholdsvis 46, 43 og 28 mm/ar. Veksten som ble beregnet
for NILSINETJERN 4 var den laveste for de undersekte vatna. Veksten var jevn fram til 7. &r,
med en gjennomsnittlig rsvekst pa 43 mm.
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Figur 8.Tilbakeberegnet vekst hos orret fra ulike vatn i Abjeravassdraget 1995.

Andelen (%) av gjellfisk (ikke kjennsmoden) og gytemodne hanner og hunner er fremstilt i
figur 9.

Orreten fra OVRE KALVVATN bestod i vesentlig grad av gjellfisk. Av erret < 30 cm var det 5 %
gytemodne hanner, resten gjellfisk. Det ble tatt kun 2 grret > 30 cm, hvorav den ene var en
gytehanne. Det ble ikke funnet gytemodne hunner i et materiale pa 145 fisk.

Av 5 orret <30 cm fra @VRE RINGVATN var alle gjellfisk. Av 14 arret >30 cm var 21 % gyte-
modne hunner, resten gjellfisk. Det ble ikke funnet gytemodne hanner. I NEDRE RINGVATN var
2 prret > 30 cm gytemodne hunner.

I NILSINETJERN 1-2 var 19 % av grret < 25 cm gytemodne hanner, resten gjellfisk. Av grret >
25 cm var 18 % gytemodne hunner, resten gjellfisk. @rreten fra NILSINETJERN 3 hadde sterre
andel av kjennsmoden fisk. Kjennsmodne hanner var representert i lengdegruppene < 20 cm,
20-25 cm og 25-30 cm med henholdsvis 25, 44 og 21 %. Andelen av gytemodne hunner var
sterkt stigende med gkende lengdegruppe, 4 % i gruppe 20-25 cm, 21 % i gruppe 25-30 cm og
83 % i gruppe > 30 cm. I NILSINETJERN 4 ble det ikke funnet gytemoden erret < 20 cm. I
lengdegruppene 20-25 cm og 25-30 cm fant vi henholdsvis 22 og 25 % gytemodne hanner.
Andelen gytehunner var stigende fra 25 % i gruppe 25-30 cm til 57 % i gruppe > 30 cm. Felles
for Nilsinetjernene var at ingen gytehanner var sterre enn 30 cm, og at ingen gytehunner (med
unntak av 1 grret i Nilsinetjern 3) var mindre enn 25 cm,
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Figur 9. Prosentvis fordeling av gjellfisk, gytehanner og gytehunner for orret
tatt p& standard bunngarnserier og smamaskagarn (12,5 mm).

5.4.4 Kondisjon, kjsttfarge og parasitter

Fiskens kondisjon, kjettfarge og grad av parasittisme er hovedelementer ved vurdering av
fiskens kvalitet.

Fiskens kondisjon er et mél for fiskens vekt i forhold til lengde. Ved bruk av totallengden vil en
middels feit arret ha en k-faktor pd 0,90-0,95, mens en k-faktor pd 1,00 kjennetegner relativt
feit fisk.

Fiskens kjottfarge pavirkes av fiskens neringsvalg, og det er fargestoffer i krepsdyr (bl.a. mar-
flo, dyreplankton) som setter redfarge pa fiskekjottet. Kjottfargen vurderes etter skalaen hvit,
lyserad og red. Det er en vanlig tendens at graden av radfarge pa kjettet er skende med fiskens
lengde.
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Mengden av innvollsparasitter vurderes etter en skala fra 0-4, og det er mengden av bendel-
ormer, voksne- og larvestadier som vurderes. Det er ikke foretatt artsbestemmelse av parasitter
i fisken.

En oversikt over k-verdier for erret tatt pd bunngarn finnes i tabell 8. Tabellen viser en
gjennomsnittsverdi for erret innen de enkelte lengdegruppene i de ulike lokalitetene.

Tabell 8. Kondisjon (k-faktor) for grret tatt pa bunngarn (standardserier og smamaska) i de
ulike vatn i Abjeravassdraget 1995
Tot. ant.

Lokalitet orret <20 20-25 25-30 30-35 35-40 >40 G;j.snitt
@vre Kalvvatn 145 0,97 0,98 1,01 0,98 - 1,13 0,98
@vre Kalvvatn, sor 28 0,95 0,96 0,97 - - - 0,96
@vre Kalvvatn, nord 117 0,97 0,99 1,02 0,98 - 1,13 0,99
@vre Ringvatn 19 - - 121 123 134 126 1,25
Nedre Ringvatn 2 - - - - - 1,29 1,29
Tjern v. @. Ringv. 2 - - T- - - 1,16 1,16
Nilsinetjern 1-2 70 0,95 0,95 1,02 0,94 - 0,93 0,96
Nilsinetjern 3 82 | 100 100 101 104 104 103 1,01
Nilsinetjern 4 38 0,89 0,89 0,92 0,90 0,81 - 0,89

Gjennomsnittlig k-faktor for erreten fra @VRE KALVVATN var 0,98, og det var liten variasjon
mellom lengdegruppene, men med hoyeste k-faktor for erret i lengdegruppe 25-30 cm. En
orret >40 cm hadde k-faktor 1,13. Grret tatt i nordlige del av vatnet hadde litt hayere k-faktor
enn arret tatt i serlige del. Dette var tilfelle for alle lengdegrupppene. Gjennomsnittlig k-faktor
for nordlige- og serlige del var henholdsvis 0,99 og 0,96.

Orreten fra Ringvatna var gjennomgaende meget feite. For @VRE RINGVATN var gjennomsnitt-
lig k-faktor 1,25, og tre erret i lengdegruppe 35-40 cm hadde k-faktor med et snitt pd hele
1,34. To erret > 40 cm fra NEDRE RINGVATN hadde en gjennomsnittlig k-faktor pa 1,29, mens
to orret fra TJERN VED @VRE RINGVATN hadde k-faktor med et snitt pa 1,16.

I Nilsinetjernene fant vi den hoyeste k-faktoren for erret i NILSINETJERN 3. K-faktoren var
svakt stigende med egkende lengde, og med et gjennomsnitt pd 1,01. Grreten fra NILSINETJERN
1-2 hadde en gjennomsnittlig k-faktor pé 0,96, og erreten i lengdegruppe 25-30 cm hadde den
heyeste k-verdien med et snitt pd 1,02. Brreten fra NILSINETJERN 4 hadde de laveste k-
verdiene i Nilsinetjernene. Fangsten inneholdt en del mager fisk og gjennomsnittlig k-faktor var
0,89. De tre storste erretene (lengdegruppe 30-35 cm), hadde de laveste k-verdiene med en
snitt pa 0,81.

Kjettfargen til grret i de ulike lengdegrupper og for de forskjellige lokalitetene er fremstilt i
figur 10. Generelt var mesteparten av fisken over 25 cm lysered eller red i kjottet.
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Figur 10. Prosentvis fordeling av kjottfargene red, lysered og hvit for de enkelte
lengdegruppene av orret fra de ulike lokalitetene.

For @VRE KALVATN fant vi hvit kjettfarge i nesten all arret < 20 cm og hos 46 % av fisken i
lengdegruppe 20-25 cm. All arret > 30 cm hadde red kjettfarge, samt 33 % i gruppen 25-30
cm. Lysered kjettfarge ver dominerende for arret mellom 20 og 30 cm.

I @VRE RINGVATN fant vi grret med hvit kjottfarge hos 20 % i gruppen 25-30 cm. Andelen av
prret med red kjettfarge var gkende fra 25 % i gruppe 30-35 cm, til 67 % i gruppe 35-40 cm
og 100 % hos erret > 40 cm. To erret fra NEDRE RINGVATN og 2 fra TJERN VED @QVRE
RINGVATN, alle sterre enn 40 cm, hadde rod kjettfarge.
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Av fisken i Nilsinetjernene hadde erreten i NILSINETJERN 1-2 sterst andel av rod kjottfarge. Fra
16 % i gruppe 20-25 cm var den gkende til 100 % for grret > 30 cm. Dominerende kjettfarge i
lengdegruppe 20-25 cm var lysered (59 %), men ogsa 29 % av erret < 20 cm hadde lyserod
kjottfarge. I NILSINETJERN 3 var erret med red kjettfarge representert med 37 % i gruppe 25-
30 cm, 50 % i gruppe 30-35 og 100 % for arret > 35 cm. All grret < 20 cm var hvit i kjettet,
likesd 52 % av erret i gruppe 20-25 cm. Lyserad kjettfarge var dominerende i lengdegruppe
25-30 cm med 63 %. I NILSINETJERN 4 hadde 50 % av erreten i gruppe 25-30 rod kjottfarge.
Av 7 erret > 30 cm var alle rede i kjottet unntatt en med lysered kiottfarge. Nesten all fisk <20
cm var hvit i kjettet, mens lyserad kjattfarge dominerte hos erret i gruppe 20-25 cm (78%).

Den undersgkte fisken fra Abjoravassdraget var i liten grad infisert av innvollsparasitter. En
oversikt over graden av parasittisme for de enkelte lokalitetene finnes i tabell 9.

Tabell 9. Grad av parasittisme hos erret tatt pd bunngarn i de enkelte vatn i
Abjoravassdraget. 0 = ingen parasitter, 1 = litt parasitter, 2 = en del parasitter,
3 = mye parasitter
Tot.ant. Grad av parasittisme i %.
Lokalitet fisk 0 1 2 3
@vre Kalvvatn 145 90 10
@vre Ringvatn 19 100
Nedre Ringvatn 2 100
Tjemn v. @. Ringy. 2 100
Nilsinetj. 1-2 70 70 27 3
Nilsinetj. 3 82 73 27
Nilsinetj. 4 38 58 37 5

I @VRE KALVVATN var 90 % av erreten fii for parasitter, mens 10 % hadde litt parasitter. I
OVRE- 0G NEDRE RINGVATN, og likesd TJERN VED @VRE RINGVATN, ble det ikke funnet inn-
vollsparasitter i grreten. I NILSINETJERN 1-2 var 70 % av grreten fri for parasitter, 27 % hadde
litt parasitter og 3 % en del parasitter. I NILSINETJERN 3 var forholdene tilnermet lik de i
Nilsinetjern 2. Av Nilsinetjernene var det mest parasitter i grreten fra NILSINETJERN 4 der 37 %
hadde litt parasitter og 5 % en del parasitter, mens 58 % var frie for parasitter.

5.4.5 Fiskens neeringsvalg

Tabell 10 viser en oversikt over de ulike neringsdyrenes gjennomsnittlige innhold
(volumprosent) i mageprever ved provefiske i de enkelte vatn.

Mageanalysene fra @VRE KALVVATN viste innslag av flere attraktive naringsdyrgrupper. Klart
dominerende var fjzermygglarver/pupper med 64 % foran plankton med 13 %. Andre attraktive
neringsdyrgrupper som luftinsekter, varfluelarver, billelarver/voksne og linsekreps var
representert med fra 7-3 %. Av erretmager som inneholdt plankton var Bythotrephes longima-
nus den klart dominerende arten.
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Tabell 10. Gjennomsnittlig volumprosent for de ulike naringsdyr i innhold fra
erretmager ved provefiske i Abjeravassdraget august 1995

Lokalitet Dvre Ovre Nedre  Nilsinetj. Nilsinetj. Nilsinetj.

Kalvv. Ringyv. Ringy. 1-2 3 4

Plankton 13 18 10 10 1 8
Linsekreps 3 <l 29 1 63
Deognfluelarver 1 <l 2 <l
Steinfluelarver <1l
Varfluelarver/pupper 6 9 20 8 83 13
Billelarver/voksne 4 49 60 <1 5
Fjarmygglarver/pupper 64 23 10 51 2 17
Knottlarver 1 <l <l
Stankelbeinlarver
Andre bunndyr <l 2
Luftinsekter 7 1 1 4
Antali orret 145 19 2 70 82 3|
Andel tomme mager (%) 19,3 10,5 - 25.7 19,5 18,4
Gj.sn.fyllingsgrad 1,9 1,4 - 1,1 1,0 1,1

I Ringvatna dominerte vannbiller (mest larver) i grretmagene, noe som ikke er si vanlig. For
OVRE RINGVATN utgjorde denne gruppen 49 %. Resten av dietten bestod av fjermygg-
larver/pupper, plankton og varfluelarver, med henholdsvis 23, 18 og 9 %. Planktonet i orret-
magene bestod av arten Daphnia longispina. En grretmage fra NEDRE RINGVATN hadde til-
nzrmet samme fordeling av naeringsdyr med vannbiller (mest larver) 60 %, varfluelarver 20 %,
plankton 10 % og fj@rmygglarver/pupper 10 %. De to erretene fra TJERN VED @VRE RING-
VATN hadde spist fjermygglarver/pupper (70 %), vannbillelarver (25 %) og knottlarver (5 %).

I Nilsinetjernene var det ulike neringsdyrgrupper som dominerte. I NILSINETJERN 1-2 var det
mest fjeermyggpupper (51 %) og linsekreps (29 %). Arten Sida crystallina dominerte gruppen
plankton (10 %) og ellers var det 8 % varfluelarver/pupper. I NILSINETJERN 3 bestod dietten
vesentlig av varfluelarver/pupper (83 %) og med innslag av billelarver/voksne, luftinsekt,
fiermygglarver, degnfluelarver, linsekreps og plankton, med 1-5 %. Linsekreps var domine-
rende i mageprovene fra NILSINETJERN 4 med 63 %. Ellers bestod dietten av fjermygg-
larver/pupper (17 %), vérfluelarver/pupper (13 %) og dyreplankton (8 %), som var dominert
av arten Holopedium gibberum.

5.4.6 Rekruttering

Andel sméfisk pd 12,5 mm og 21 mm bunngarn sammen med aldersfordelingen i bunngarn-
fangstene gir noe informasjon om rekrutteringsforholdene i vatna. I @VRE KALVVATN ble re-
krutteringsmulighetene ogsa undersekt ved elfiske i 1995 og ytterligere data innsamlet ved et
annet prosjekt i 1996 (Arnekleiv 1996). Data fra elfisket er vist i tabell 11.
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Tabell 11. Resultater fra elfiske i 11 aktuelle gytebekker og strandomrader i @vre Kalvvatnet
1995 og 1996
Bekk/elv Ca. areal fisket (m®) Antall erret Alder
Bekk  Strand Bekk Strand 0+ 1+ > 2+
Nr. 1 50 100 0 0
Nr.2 200 100 0 0
Nr. 3 100 50 0 0
Nr. 4 Kvannelva 300 100 0 0
Nr. § 300 100 1 0 1
Nr. 6 100 200 0 0
Nr. 7 Elv fra Gronvatnet 300 50 6 2 5 3
Nr. 7 Elv fra Gronvatnet 100 0 5 3 2
Nr. 8 100 50 0 0
Nr. 9 Brennelva 300 0 0 0
Nr. 10 50 0 0
Nr. 11 Elv fra Holmvatnet 50 0 0

Som det framgar av tabellen var utbyttet av elfiske i antatt mulige gytebekker sveert darlig. Kun
i innlgpselv fra Grenvatnet ble det pavist en viss rekruttering ved elfiske i 1995 og 1996, med
totalt registrert 11 smaorret pa elfisket areal ca. 400 m*. Elva hadde egnet substrat, men aktuell
elvestrekning var ikke lenger enn ca 150 m (til foss), sa rekrutteringspotensialet ogsa i denne
lokaliteten er beskjedent. Det ble elfisket i sméstryk i nedre deler av Brennelva, uten at
smagrret ble observert. Omradene i Brennelvdalen med Brennelva, Brennelvflya, sidebekker og
en del smatjern er et stort potensielt rekrutteringsomrade hvor det er rapportert om brukbart
fiske (Almlid 1987). Det er derfor muligheter for at dette omradet har en viss betydning for
rekrutteringen i @vre Kalvvatnet enten ved nedvandring av fisk eller ogsa gyteoppgang.

Utbytte pa 8 mm og 10 mm garn i 1996 var ogsa svert darlig (Arnekleiv 1996). Prevefiske
med 12,5 mm og 21 mm bunngarn ga et lavt til middels utbytte av sméfisk, med sterst fangst i
nordlige basseng. Det 12,5 mm garnet som fisket klart best stod i omradet utenfor innlgpselv
fra Gronvatnet, og bekrefter at denne elvestubben muligens er den viktigste rekrutteringskilden
i denne delen av vatnet.

Undersgkelsene tyder pa at @vre Kalvvatn har en viss naturlig rekruttering som kan skyldes
vellykket gyting i enkelte ar og/eller nedvandring av fisk fra erretbestander i omkringliggende
vatn. Rekrutteringen er tydeligvis stor nok til & opprettholde en liten til middels stor grretbe-
stand i vatnet. Gyteomrader i strommen mellom Nedrevatn og @. Kalvvatn og i utlgpselva,
Kalvelva, er borte som felge av reguleringen, og dette har sannsynligvis betydd en vesentlig
reduksjon i gytemulighetene.

I RINGVATNA ble det bare fanget stor fisk over 25 cm av ypperlig kvalitet. Bestanden her er
liten og opprettholdes sannsynligvis ved vellykket gyting bare i enkeltar. Sannsynligvis fungerer
elva fra det ovenforliggende tjernet (620 m o.h.) og tillapsbekker til tjernet som gyte- og
oppvekstomrader. 2-3 av tillepsbekkene til tjernet kan vaere potensielle rekrutteringslokaliteter,
uten at dette kunne undersgkes nermere.
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I alle NILSINETJERNENE var det en middels stor andel sma og ung fisk i fangstene, og rekrut-
teringen her, enten naturlig ved gyting eller ved nedvandring av fisk, synes tilfredsstillende
vurdert ut fra dette enkeltmaterialet. I Nilsinetjern 4 er gytemulighetene begrensa til noen
smabekker, mens de synes gode i Nilsinetjern 3 hvor erreten gyter og har oppvekstomrade i
utlopselva hvor det er flere grunne loner og smétjern med mellomliggende strykstrekninger. I
Nilsinetjern 1-2 er det sdvidt vi kunne bedemme ingen naturlige gytebekker, men bestanden blir
sannsynligvis rekruttert ved tilfert fisk fra Krokvatnet via overfaringstunnellen.

6 DISKUSJON

6.1 Vannkvalitet

Store deler av nedslagsfeltet er hegfjellsomrader. Sngsmeltingen kan vedvare til langt ut i
sommermanedene, noe som medfarer lave vanntemperaturer og kort vekstsesong for plankton,
bunndyr og fisk. En forholdsvis kald, solfattig og nedberrik sommer 1995 er trolig arsaken til
at temperaturverdiene ligger lavere enn en skulle forvente. Malinger fra Qvre Kalvvatn august
1972 (Jensen 1973) viste overflatetemperatur pd over 13 °C. Den gang var riktignok
lokaliteten langt mindre og grunnere, og uten overforinger fra andre hgyereliggende vatn, sa
det er stor sannsynlighet for at reguleringen har medfert lavere vanntemperaturer i @vre
Kalvvatnet. Mélinger fra @vre Ringvatn august 1973 (Jensen 1974) viste temperaturer pa
samme niva som i 1995,

Verdiene for surhet og oppleste salter i vatnet gjenspeiler berggrunnen med fattige, til dels sure
bergarter. Lave verdier for kalsiumhardhet gir darlig bufferevne mot variasjon i pH, si det er
trolig at pH-verdiene i perioder kan ligge lavere enn de som ble registrert i august 1995 (pH
6,3-7,0). Ved malingene i 1973 (Jensen 1974) var dominerende pH-verdier for hele vassdraget
5,2-5,3. Vi antar at verdiene for 1973 var uvanlig lave, og kan vare et resutat av sur nedber.
Det ble registrert svart belegg pa sngen dette aret (Jensen 1974). Det hadde vart enskelig med
jevnere registreringer av pH i omradet, da verdier ned mot 5,2 kan ha negativ innvirking bade
pa fisk (szrlig rekruttering) og nzringsdyr (jf. Henriksen og Hesthagen 1993, Raddum og
Fjellheim 1984).

Siktedypet har blant annet sammenheng med produksjonen av planteplankton, mengden av
humus og sedimentpartikler. Kalvvatn 740 viste ultraoligotrofe trekk med grenlig bld
vannfarge. Nilsinetjern 3 skilte seg ut fra de andre vatna med gullig brun vannfarge og lavt
siktedyp. Vatnet er omgitt av en del myr, er forholdsvis grunt og har redusert vann-
gjennomstregmning etter at vannmengdene fra Nilsinetjern 1-2 og Nilsinetjern 4 ble overfort til
Ovre Kalvvatn, noe som bl.a. medferer en viss akkumulering av humusstoffer 1 vannmassene.
Maélingene fra de gvrige vatna viste oligotrofe trekk, med vannfarge i den grenne delen av
spekteret, og siktedyp pa 11-12 m, vanlige verdier for nzringsfattige fjellvatn i regionen.
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6.2 Dyreplankton

De registrerte dyreplanktonmengdene er svert lave til lave i alle de undersekte vatna og mé ses
i sammenheng med at vi befinner oss i et fjellomride med tungt-forvitrelige bergarter, lave
sommertemperaturer og n&ringsfattige vannmasser.

Gruppen vannlopper er den viktigste gruppen som naringsdyr for planktonbeitende fisk. En
klar dominans av denne gruppen i bl.a. @vre Kalvvatn, Nilsinetjern 3, Nilsinetjern 4 og Ovre
Ringvatn kan tyde pa at beitepresset pd denne gruppen er relativt liten. I det fisketomme
Kalvvatn 740 og i @vre Ringvatn med tynn erretbestand, fant vi de sterste tetthetene av Dap-
hnia longispina, som er en av de mest utsatte planktonartene med hensyn til nedbeiting.

Det var gjennomgaende lave tettheter av hoppekreps. Ogsa her fant vi den sterste biomassen i
det fisketomme Kalvvatn 740, med en biomasse pi 50 mg/m® for Arctodiaptomus laticeps.
Denne arten kan ha en viss betydning som naringsdyr for eventuell fisk.

Artssammensetningen i de undersekte vatna er vanlig i tilsvarende lokaliteter i samme region,
men artsantallet for enkelte vatn ma betraktes som svart lavt, bl a. mangler representanter av
hoppekreps-slekten Heterocope. Av voksne ble det kun funnet enkeltindivider av Heterocope
saliens i Nilsinetjern 3. Ved undersgkelsene for regulering (Jensen 1974) ble det beskrevet et
dyreplanktonsamfun i @vre Kalvvatn og @vre Ringvatn med de samme dominerende artene
som vi fant, men D. longispina ble ikke pavist i noen av vatna den gang.

6.3 Bunndyr

Det var sma bunndyrmengder i strandsona i vatna (40-194 ind/R-5 prave) og fjermygg var
dominerende gruppe. I regulerte vatn vil erosjon i strandsona medfere en avtagende bunndyr-
produksjon med et redusert mangfold avhengig bl.a. av reguleringsheyde, mangvrering, inn-
sjgens utforming og eksponering. I @vre Kalvvatn som er regulert 35 m, var mengden bunndyr
i strandsona sveart lav, men med overraskende variert sammensetning. Dggnfluelarver, som
ofte blir borte ved reguleringer, utgjorde 24 % av den totale bunndyrmengden. Denne gruppen
var vesentlig representert med slekta Siphlonurus og sannsynligvis arten S. lacustris. Denne
arten er ogsa registrert i andre reguleringsmagasiner med reguleringsheyder pa opp til 30 m
(Naost et al. 1986).

Bunndyrmengdene som ble registrert i dypomradene ved grabbing i @vre Ringvatn og Ovre
Kalvvatn var lave, spesielt i @vre Kalvvatn. En sammenligning med andre vatn (regulerte og
uregulerte) som ligger i samme heydeomrdde i Trondelag og Nordland (Nest 1982, Arnekleiv
& Haug 1995, 1996), viser at verdiene fra @ Kalvvatn og @. Ringvatn ligger lavere. Dette kan
skyldes bade reguleringseffekter og at vatna ligger i et granittomrdde med naturlig liten pro-
duksjon. En sammenligning med grabbundersgkelser fra 3 stasjoner i @vre Kalvvatn i 1972, for
regulering (Jensen 1973), viser en reduksjon i bunndyrmengder pa 70-90 % etter regulering.
Jensen (1973) fant sterst biomasse pd 4 m dyp, og med en gj.sn biomasse pd 1200 mg/m? i
omradet 3-7 m, og 660 mg/m? pa 10-15 m dyp. Vére undersegkelser viste sterst biomasse pa 10
m og 30 m (henholdsvis 234 og 225 mg/m?) og en gjennomsnittlig biomasse pd 174 g/m? i
omrédet 10-40 m dyp. Mens Jensen (1973) fant 8 dyregrupper tilstede i grabbpravene, re-
gistrerte vi bare 2. I @. Ringvatn fant vi derimot béde sterre bunndyrmengder og sterre varia-
sjon med 4 pdviste bunndyrgrupper i grabbprevene. Gjennomsnittlig biomasse i omrédet 3-
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15 m dyp var her 485 mg/m?. I begge vatna var bunndyrmengdene starst i sonen under LRV.
Mengden av bade bunndyr og dyreplankton tilsier at det ikke er naringsgrunnlag for noen stor
fiskebestand hverken i @vre Kalvvatn eller Ringvatna.

6.4 Fisk

Gjennomsnittlig utbytte av fisk pa maskestorrelsene 26-35 mm er ofte benyttet som et mél pa
fangst av matfisk, dvs. fisk pd 130 g eller mer. 300-500 g/garnnatt er et vanlig utbytte i et
middels produktivt og jevnt beskattet arretvatn (Jensen 1979). Utbytte pa disse maskeviddene
varierte mye mellom lokalitetene, fra bare 225 og 273 g/garnnatt i henholdsvis Nedre Ringvatn
og Ovre Kalvvatn til 1006 og hele 1894 g/garnnatt i henholdsvis Nilsinetjern 4 og 3 (tabell 5).
Enkelte store fisk i fangstene kan gi hoyt vektutbytte pd disse maskeviddene, mens utbytte i
antall er lavt, slik som i @vre Ringvatn. Ser en alle vatna under ett tyder provefisket pa en
starre tetthet av fisk i Nilsinetjernene enn i de andre vatna, og serlig Nilsinetjern 3 som hadde
et hoyt utbytte av fisk pd alle maskesterrelser meliom 21 og 35 mm. Felles for Nilsinetjernene,
og spesielt Nilsinetjern 3, var overraskende stort utbytte, naringsgrunnlaget tatt i betraktning,
men det ma poengteres at pravefiske omfatter kun en natts fiske, og at faktorer som varierende
beskatning i vatna samt fiskens aktivitet kan innvirke pa resultatene.

Arlig tilvekst hos erret er bl.a. avhengig av temperatur, fisketetthet og naringstilbud. En vekst
pa ca. 5 cm/ar regnes som en middels god tilvekst i fiellvatn i Midt-Norge. QOrret fra Qvre
Ringvatn og Nilsinetjern 3 hadde best vekst med vel 5 cm/ar, mens veksten var darligst for
erret fra @vre Kalvvatn og Nilsinetjern 4. Fisken i alle vatn hadde en jevn vekst helt til 6. leve-
ar, og vi fant ingen tydelig reduksjon i vekst ved 4-5 ars alder (kjgnnsmodning) som en finner i
tette bestander. I Nilsinetjern 4 hvor veksten var dérligst, var ogsa erreten til dels mager, mens
kvaliteten i de andre vatna var god, og meget god i @vre Ringvatn som hadde usedvanlig feit
og stor fisk. I @vre Kalvvatn var det liten andel storre og eldre fisk i fangstene. Dette kan ha
sammenheng med en for hard beskatning pa sterre fisk. Liten andel av sterre erret i @Qvre
Kalvvatn og i Nilsinetjernene kan ogsa ha sammenheng med naringsgrunnlaget, da det hverken
ved mage- eller neringsdyranalysene ble pavist neringsdyr som kan danne grunnlag for
vesentlig produksjon av sterre egrret. Den gode veksten i Ringvatna er noe overraskende
nzringsgrunnlaget tatt i betraktning. Billelarvene/voksne som ble funnet i magene var av arten
Agabus bipustulatus/solieri. Denne arten er en av de storre vannkalvene, og kan i enkelte
fiellvatn finnes i til dels store tettheter. Arten ble ogsa funnet i Ringvatna i 1973 og billelarver
er ogsd tidligere registrert som viktig naring i Ringvatna (Jensen 1974b, W. Smalis,
pers.medd.). Det er derfor stor sannsynlighet for at det er denne noe uvanlige nzrings-
dyrgruppen som danner hovedgrunnlaget for produksjonen av den store og feite erreten i
Ringvatna.

Det finnes sparsomt med opplysninger om fiskebestandene i Nilsinetjernene for utbygging, men
det foreligger noe data fra Abjeraskjennet (Andersen og Langeland 1978). Fra de andre vatna
finnes provefiskedata i det Jensen (1973, 1974a) foretok prevefiske i @vre Kalvvatn (9.
Kalvvatn, Mellomvatnet og Nedrevatnet) og Ringvatna fer regulering.

Andersen og Langeland (1978) opplyser at Sendre Nilsinetjern (=Nilsinetjern 1-2) ble prove-
fisket i 1978 med negativt resultat og sannsynligvis var fisketomt. De antok at en ville fa over-
fort prret via overferingstunnellen fra Krokvatnet. Dette ser ut til & ha slatt til slik at vi i dag
har en god erretbestand av bra kvalitet i vatnet. I Vestre Nilsinetjern (= Nilsinetjern 3) ga et
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provefiske i 1978 inntrykk av en ganske stor bestand, og av bra kvalitet (Andersen og Lange-
land 1978). Analysert materiale fra den gang (N=38) viser omtrent samme vekst og kondisjon
som vére resultater fra 1995. Bestanden synes a ha holdt seg godt i dette vatnet. Etter regule-
ringen har dette vatnet fitt redusert vanngjennomstremning med sannsynlig en liten ekning i
vanntemperatur, noe som kan ha virket positivt pd produksjonen. Fra Nordestre Nilsinetjern (=
Nilsinetjern 4) foreligger det ikke fiskedata fra for regulering. Fisken var her noe magrere og
med darligere vekst enn i de andre vatna. Tjernet er inntaksdam for overferingstunnellen til
@vre Kalvvatn, er regulert 5,7 m og har hey vanngjennomstremning. Reguleringen har sann-
synligvis redusert naringstilbudet i strandsona sterkt. Felles for Ninsinetjernene er at de er
gode sportsfiskelokaliteter med erret av jevnt over god kvalitet. Vatna er sma, har begrenset
naringspotensiale, og kan vere sarbare ved for intensivt fiske.

Kalvvatnene (0. Kalvvatn, Mellomvatnet og Nedrevatnet) som nd utgjer magasinet @vre
Kalvvatn har ifelge Andersen og Langeland (1978) vert meget gode fiskevatn opp gjennom
arene for regulering. I 1927 bar samene settefisk av arret fra Grane og opp til de gverste vatna
i Abjeravassdraget. Derfra spredte fisken seg nedover til @vre Kalvvatn. Jensen (1973) kon-
kluderte med at @. Kalvvatn hadde en god erretbestand der fiskens starrelse og kvalitet var
meget bra. Utbyttet pd sammenlignbare garnsterrelser var 40-100 % sterre ved provefisket for
regulering i forhold til vére resultater. Serlig var andelen stor fisk pd grovmaska garn mye
starre for regulering, og utbyttet pd maskeviddene 26-35 mm var 63 % storre. Bade fisketett-
heten og starrelsen pa fisken er derfor kraftig redusert etter reguleringen vurdert ut fra disse
resultatene. Dette var ogsa a vente ut fra den store reguleringsheyden som har medfort en sterk
reduksjon i neringstilbudet for grret spesielt i strandsona. Jensen (1973) fant pa bakgrunn av
provefiske i juli/august (analyse av 148 grret) at grreten hadde en sveert variert diett med bl.a.
skjoldkreps, linsekreps, vérfluelarver og en rekke andre bunndyr. Til forskjell fra de fleste
littorale bunndyr taler skjoldkrepsen vannstandsreguleringer, og i mange reguleringsmagasiner i
Ser-Norge er skjoldkreps blitt viktigste nering for erret (Borgstrem 1975, Saltveit & Brabrand
1980, @Qkland 1995). Skjoldkrepsen er funnet i reguleringsmagasiner med reguleringshayder
inntil 35 m, men det er ogsa eksempler pa reguleringer hvor skjoldkrepsen har blitt borte etter
regulering sammen med andre bunndyrgrupper/arter. Dette synes ogsa & vare tilfelle for Qvre
Kalvvatn, hvor vi hverken fant skjoldkreps i mage- eller bunndyrpraver seint i august.

Resultatet av vért provefiske i @vre Ringvatn viser at det her er en liten grretbestand med til
dels stor fisk av meget god kvalitet, og at rekrutteringen er darlig. Jensen (1974a) fant til-
svarende forhold ved provefiske i aug./sept. 1973, bade utbytte, fiskestorrelse, vekst, kvalitet
og andel sméfisk 18 naert opp til vére resultater. Varfluelarver, steinfluelarver og vannkalvlarver
var viktige nzringsdyr ved fiske i 1973, mens det ved vare undersgkelser ikke ble pavist
steinfluelarver i mageprevene, og andelen av varfluelarver var betydelig mindre. @vre Ringvatn
er regulert ved 5 m nedtapping, og dette har sannsynligvis redusert mengden og utvalget av
neringsdyr i strandsona, og spesielt i de grunne omrddene i ostlige del av vatnet.
Rekrutteringen synes imidlertid & ha vart begrensende for arretbestanden ogsé for regulering.
Jensen (1973) fant usedvanlig lav pH i hele omrédet den gang, og mente at fiskestammens
formering kunne vere hemmet av surt vann. En skal ikke se bort fra at pH-verdiene i perioder
fortsatt kan vare faretruende lave for rekrutteringen, men vire data tyder pa at vannkvaliteten
er bedret siden den gang.

Provefiske i Nedre Ringvatn viste enda lavere tetthet enn i @. Ringvatn, og bestanden rekrut-
teres med stor sannsynlighet fra @. Ringvatn. Det foreligger ingen tidligere provefiskedata fra
dette vatnet, men det ble antydet at vatnet var fisketomt, og at vannkvaliteten var sterkt redu-
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sert etter anleggsvirksomheten (slam, dynamittrester) under kraftutbyggingen (Almlid 1987).
Mange ar med til dels stor vanngjennomstremning etter regulering tilsier at vannkvaliteten er
forbedret, og etter var vurdering hindrer ikke lenger vannkvaliteten etableringen av fisk i
vatnet.

6.5 Vurdering av tiltak

I regulerte magasiner hvor fiskebestanden er liten eller der rekrutteringen av ungfisk er for liten
til & utnytte produksjonspotensialet, har det vert vanlig & kompensere de negative regu-
leringseffektene med fiskeutsettinger. Erfaringene med slike utsettinger er delte, fra & veare
vellykkete og gi store gjenfangster til nesten ikke paviselig effekt pd bestanden, eller ogsa
negative virkninger (jf. Aass 1991, L’Abee-Lund 1991, Borgstrem et al. 1995). Andre fiske-
forsterkingstiltak som har vart benyttet i regulerte vassdrag er bl.a. fysiske tiltak som steinut-
legging, oppgrusing av gytebekker, grunndammer, naringsanrikning, og for overtette be-
stander bruk av predatorfisk og utfisking. Ogsa endring i beskatning bl.a. ved endring av fiske-
regler har vart benyttet for & styre utviklingen av bestanden i ensket retning. I enkelte tilfelle
hvor tiltak i hegfjellsmagasiner vil ha liten effekt, kan det vare aktuelt & vurdere tiltak i
nzrliggende vatn for & kompensere for et redusert fiske. Hvorvidt eventuelle kompen-
sasjonstiltak i ovre del av Abjeravassdraget burde settes inn i andre vatn enn de som er direkte
berort, er ikke vurdert av oss. Det er da heller ikke foretatt fiskeundersokelser i bl.a. @vre-
vatnet, Grennvatnet, Holmvatnet, Kalvkruvatnet eller Mellavatnet for & vurdere en slik mulig-
het.

Kalvvatn 740 er etter all sannsynlighet fisketomt. Det er et regulert hegfjellsvatn med regule-
ringsheyde 11 meter, og var sannsynligvis fisketomt ogsé for regulering (Jensen 1974a). Selv
om dyreplanktonet og en redusert bunndyrmengde i vatnet sikkert kan opprettholde en liten
erretbestand, er gyteforholdene antatt & vaere darlige. Vi anbefaler derfor ingen tiltak i dette
vatnet.

Ringvatna har en liten grretbestand, og rekrutteringen er darlig. Imidlertid er det attraktivt a
kunne ha storvokst fisk av en slik kvalitet i noen vatn. En ma ogsa regne med at naringstil-
gangen er noe redusert etter regulering, slik at vatnet kan holde en mindre bestand enn tid-
ligere. Det kan vere fare for overbeskatning av en s liten grretstamme, og hvis si skjer kan en
vurdere utsetting av settefisk. Ringvatna ligger forholdsvis tungt tilgjengelig, og bestanden
synes & tale den lille beskatningen som har vert fram til i dag. Bestanden synes ogsa 4 vare pa
et nivd som den var for regulering, og vi vil derfor ikke tilrd at det gjores tiltak i dette omradet.

I Nilsinetjernene var erretbestandene gode, og rekrutteringen vurderes & vare tilfredsstillende,
spesielt 1 Nilsinetjern 3. Nilsinetjern 1-2 som var fisketomt for utbygging har na en god erret-
bestand, noe som er en positiv effekt av reguleringen. @rreten i dette vatnet er etter all sann-
synlighet rekruttert via tunnel fra Krokvatnet, og bestanden kan vare sarbar for overfiske, men
ut fra vére undersekelser finner vi ingen grunn til & anbefale utsettinger eller andre tiltak.

Undersekelsen har gitt data som gir grunnlag for en narmere vurdering av enkelte tiltak i @vre
Kalvvatn. Her er rekrutteringen lavere enn gnskelig, og erretbestanden er vurdert & vare liten i
forhold til nzringsgrunnlaget, til tross for at dette er sterkt redusert som falge av utbyggingen.
Fisken var relativt feit og hadde god magefylling, og vi mener at vatnet kan tale en noe sterre
orretbestand. Utsetting av erret i magasiner som er sd karrige og eksponerte har delvis gitt
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dérlig gjenfangst. Vi vil i stedet tilrd at en vurderer muligheten av a fradele den innerste vika
nordest i magasinet, der elva fra Grennvatnet munner ut. Denne delen av magasinet virket
grunt, og elva fra Grennvatnet var den eneste vi kunne pavise litt ungfisk i. Ved & hindre at
denne vika senkes sammen med resten av magasinet, kan oppvekstvilkarene for ungfisk bedres
og sannsynligvis ogsa rekrutteringen ekes. Ogsa andre gruntomrédder i nordenden av vatnet kan
vare aktuelle i en slik sammenheng. Tilsvarende terskeldam innerst i Innerdalsmagasinet har
gitt godt tilslag av erret (J.I. Koksvik, pers.medd.). I @. Kalvvatnet var det liten andel storre
og eldre fisk i fangstene, og vatnet har i enkelte ar etter reguleringen vart fisket hardt
(W.Smalas, pers.medd.). Foruten stang, fiskes det mest med grovmaska garn der minste tillatte
maskevidde er 16 omfar (Almlid 1987). For & fa en mer balansert beskatning ber fiske med
grovmaska garn begrenses i en periode. Undersgkelsene viste at rekrutteringen i serlige del av
vatnet var darligst, og Brennelvomréadet er kanskje eneste rekrutteringslokalitet i denne delen
av vatnet. Brennelvdalen er som tidligere nevnt et stort, variert omrade med lang elvestrekning,
sidebekker, smitjern og loner. Det rapporteres om en god bestand av fin grret (Almlid 1987).
Vi fant ikke sméfisk i nedre del av Brennelva, men det er mulig at fisk slipper seg ned fra
flyene, og det kan her vere muligheter for tiltak som ogsa kan eke rekrutteringen til @.
Kalvvatn, Denne undersekelsen har imidlertid ikke gitt data for en slik vurdering av dette
omrédet.

7 SAMMENDRAG

Abjeravassdraget ligger i grensetraktene mellom Nord-Trendelag og Nordland med storste-
delen av nedbarfeltet i Bindal kommune i Nordland. Vassdraget ble regulert i 1976-1980/81 da
Kolsvik kraftstasjon ved Tosenfjorden ble satt i drift. Utbyggingen medferer overforinger og
reguleringer av flere vatn og elver i vassdraget. @vre Kalvvatn (reguleringsheyde 35 m) er
hovedmagasin for Kolsvik kraftverk. Videre omfatter reguleringen bl.a. vatna Kalvvatn 740
(reguleringshoyde 11 m), @vre Ringvatn (regulert 5 m), Nedre Ringvatn (regulert 2,5 m) og
Nilsinetjernene (reguleringshayde 0-6 m).

Det er tidligere ikke utfert ferskvannsbiologiske undersekelser i gvre del av vassdraget etter
utbyggingen, og Direktoratet for naturforvaltning ga i 1994 utbygger pilegg om 2 foreta fiske-
biologiske etterundersgkelser. LFI, Vitenskapsmuseet ble engasjert av utbyggerne, Helgeland
Kraftlag og Nord-Trendelag E-verk, til & foreta ferskvannsbiologiske undersgkelser i de be-
rorte vatna med hovedvekt pé fiskebestandenes tilstand, og med supplerende undersekelser
angdende vannkvalitet, dyreplankton og bunndyr.

De undersegkte omréddene er en del av et stort granittomrade, Bindalsmassivet, og omradene
har heyfjellspreg. Vannkvaliteten gjenspeiler omradets beliggenhet og berggrunnsforhold, med
lave sommertemperaturer, elektrolyttfattig, neringsfattig vatn og med svakt sure pH-verdier i
omradet 6,3-6,9 i vatna. Ledningsevnen var lav med malte verdier i omradet 6,3-13,5 uS/cm
og med lite kalk i vannmassene (totalhardhet 0,05-0,15 °dH). Siktedypet 18 pa 10-15 m og
grenn var dominerende vannfarge. Det humuspavirkede Nilsinetjern 3 skilte seg ut med gullig
brun vannfarge og siktedyp pa 4,5 m.

Nearingsfattige vannmasser, lave sommertemperaturer og begrenset tilfarsel av plantemateriale
fra omgivelsene resulterer i liten produksjon i vatna bl.a. i form av planteplankton og dyre-
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plankton. Dyreplanktonundersekelsene viste et lavt artsantall av trivielle arter, og mengdene
var jevnt lave (11-225 mg torrvekt/m?®) og spesielt lav i Nilsinetjern 1-2.
Dyreplanktonsamfunnet i @vre Kalvvatnet og @vre Ringvatnet hadde en sammensetning med
de samme dominerende artene som ble beskrevet for regulering.

Sammendraget for fiskeundersgkelsene, bunndyrresultatene og vurderinger av tiltak har vi
valgt 4 presentere for hvert enkelt vatn. Sentrale data for prevefisket i de ulike vatn er for gvrig
gitt i tabell 5, side 23.

I OVRE KALVVATNET viste bunndyrundersokelsene svaert smd mengder neringsdyr 1
strandsona, men et bra utvalg av grupper/arter. Bunndyrmengdene i dypomrédene (10-40 m)
var sméd, og sammenligninger med undersekelser foretatt for regulering viser en reduksjon i
mengde pa 70-90 %, og med et redusert mangfold. Skjoldkreps som ble funnet for regulering,
og som kan vare et viktig naeringsdyr i reguleringsmagasiner, ble hverken pavist i fiskemager
eller bunndyrprover.

Utbytte av prevefisket var forholdsvis lavt med 19,2 arret pr. garnserie. Fangsten var konsen-
trert pa de minste garnsterrelsene, 21-29 mm, og gjennomsnittsvekta var lav, 127 g. Fangsten
bestod vesentlig av sma fisk, men jevnstor i lengdegruppe 20-25 cm og med sterst andel 4-
aringer. Fisketettheten var sterst i nordlige del av vatnet, hvor ogsa fiske med 12,5 mm garn
indikerte en viss rekruttering. Veksten var beskjeden fram til 3. &r, men seinere ca. 5 cm/ar.
Fangsten bestod av mest gjellfisk, og det ble ikke funnet gytemodne hunner, noe som er
vanskelig & forklare. Fiskens kvalitet var bra, middels feit fisk, betydelig andel redfarge i kjottet
hos grret > 25 ¢cm og svert lite parasitter. Liten andel sterre fisk i fangstene kan delvis skyldes
noe hard beskatning med grovmaska garn. Ernazringsanalysene viste tilgang pa flere
nzringsdyrgrupper, med dominans av fjermygglarver/pupper, og magefyllingen var god.
Resultatet av provefiske med bunngarn samt elfiske i potensielt gode gytebekker viser at
rekrutteringen er liten, sarlig i serlige del av vatnet. Sammenlignet med provefiskeresultater for
regulering er bade fisketettheten og sterrelsen pa fisken kraftig redusert etter regulering.
Vatnet kan tile en noe storre bestand uten at det skulle ga ut over kvaliteten. I stedet for
utsetting av fisk vil vi tilrd at en vurderer & fradele den innerste vika nordest i magasinet
(terskeldam) for & oke egnete oppvekstarealer og oke naturlig rekruttering. Beskatningen,
serlig med grovmaska garn kan med fordel reduseres i en periode.

Provefiske i KALVVATN 740 tyder pa at vatnet med stor sannsynlighet er fisketomt. Store
grunntvannsomrader og hard nedtapping reduserer produksjonsmulighetene for bunnlevende
naringsdyr, og fjarmygg var dominerende dyregruppe i strandsona. Rekrutteringsmulighetene
for eventuell erret virket marginale, og det anbefales ikke tiltak i vatnet.

Provefiske i @VRE RINGVATN viste at det her er en liten grretbestand med til dels stor fisk av
meget god kvalitet, og at rekrutteringen er darlig. Utbytte ved provefiske var lavt i antall, 9,5
grret/garnserie, og garnsterrelsene 26-39 mm ga sterst fangst. Gjennomsnittsvekta var hey,
533 g. Fiskens kvalitet var sjelden god med gj.sn. k-verdi pa 1,25. Fiskens ern@ring var noe
spesiell i det vannkalvlarver utgjorde hovednzringen i august. Bunndyrprevene i strandsona
viste smd mengder dominert av fjermygg, mens bunndyrmengdene under LRV (5-15 m) var
sterre enn i @vre Kalvvatn og dominert av fjermygglarver. Svert lav andel smafisk pa bunn-
garnserien, ingen fangst pd 12,5 og 21 mm garn og flest 6-aringer i totalfangsten tyder pa
meget darlig rekruttering. Av 19 grret var det 3 store gytemodne hunner, resten gjellfisk. Det
er lite sannsynlig at andelen gytefisk er begrensende for rekrutteringen, sannsynligvis er det
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heller mangel pa gunstige rekrutteringsbiotoper. Med den lille beskatningen som har vzrt synes
bestanden & opprettholdes pa noe samme nivd som for regulering. Forutsatt fortsatt liten
beskatning vil vi ikke tilrd noen tiltak, men gker beskatningen ber det vurderes tiltak for & gke
rekrutteringen.

Provefiske i NEDRE RINGVATN viste en meget tynn bestand av stor grret av samme kvalitet
som i @vre Ringvatn. Utbytte var bare to erret pa to garnserier og gjennomsnittsvekta var
1342 g. Alderen var 7-8 ar, og mye tyder pa at rekrutteringen til vatnet er meget beskjeden, og
med stor sannsynlighet er begrenset til fisk som slipper seg ned fra @vre Ringvatn. Det er
pastatt at anleggsvirksomhet i forbindelse med reguleringen i en periode kan ha forringet
vannkvaliteten og muligheten for etablering av erret i lokaliteten (Almlid 1987). Vi fant
derimot ingen ting ved dagens vannkvalitet som skulle tilsi at det ikke kan etableres erret i
vatnet.

NILSINETJERNENE har en forholdsvis liten reguleringsgrad (bare Nilsinetjern 4 er oppdemt 6
m), men det er stor vanngjennomstrgmning i alle utenom Nilsinetjern 3 ved at Kalvvatn 740 og
Storelv er overfert via Nilsinetjernene til @vre Kalvvatn. Dette har imidlertid fort til at fisk er
overfert fra Krokvatnet til Nilsinetjern 1-2 som var fisketomt for regulering og som né har en
god arretbestand. Utbytte av prevefiske var godt med 33,5 erret pr. garnserie og med storst
fangst pd 21 mm garn. Gjennomsnittsvekta var 139 g. Fangsten var dominert av sma og ung
fisk, 4-dringer i lengdegruppe 20-25 cm. Fiskens kvalitet var bra, middels feit fisk, betydelig
andel rgdfarge i kjottet hos erret > 25 cm og lite parasitter. Ernringsanalysene viste tilgang pa
flere attraktive naringsdyrgrupper, med dominans av fjermygglarver/pupper og en betydelig
andel linsekreps som gir rad kjettfarge. Rekrutteringen skjer sannsynligvis i hovedsak ved
nedvandring av fisk fra Krokvatnet.

Nilsinetjern 3 er uregulert, men har fatt mindre vanngjennomstramning etter regulering. Tjernet
hadde det heyeste utbytte av Nilsinetjernene med 62 erret pr. garnserie, og med jevn fangst pa
garnstorrelsene 21-35 mm. Gjennomsnittsvekta var 173 g. Stor tetthet pa 12,5 og 21 mm garn
tyder pd god rekruttering. Veksten var forholdsvis god med ca. 5 cm pr. ar fram til 6. &r.
Fiskens kvalitet var bra, med hayeste k-faktor av Nilsinetjernene, men andelen rodfarge i
kjottet var noe lavere enn i Nilsinetjern 1-2. Ernaringsanalysene viste sterk dominans av
varfluelarver/pupper. Nilsinetjern 3 er mere naringsrikt enn Nilsinetjern 1-2 og Nilsinetjern 4,
har mindre vanngjennomstremning, sterre produksjonspotensiale, og vatnet har en god erret-
bestand med en balansert sammensetning.

Utbytte av provefiske i Nilsinetjern 4 1& p4 samme niva som i Nilsinetjern 1-2, men med storst
fangst pd 26 mm garn. Gjennomsnittsvekta var hayere, 176 g. Fangsten var jevnere fordelt pa
lengdegruppene enn i de andre Nilsinetjernene og alderen var heyere, mest 4-6 aringer. Vek-
sten var moderat og den laveste blant Nilsinetjernene. Fiskens kvalitet var middels god med
noe lavere k-faktor enn i de andre Nilsinetjernene, men med stor andel med redfarge i kjottet
hos erret > 20 cm. Ernzringsanalysene viste tilgang pa flere attraktive nzringsdyrgrupper, med
dominans av linsekreps som gir rad kjottfarge.

Totalt sett har Nilsinetjernene gode bestander av grret av god kvalitet, og rekrutteringen synes
tilfredsstillende. Det anbefales derfor ingen tiltak i Nilsinetjernene.
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Vedlegg 1. Biomasse (mg terrvekt/m?) og antall/m” av ulike dyreplankton-arter/grupper registrert ved 2 parallelle, vertikale planktontrekk. Nauplier er ikke

tatt med i antall.
Lokalitet Dvre Kalvvatn Nilsine- Nilsine- Nilsine- Nilsine- Ovre
Kalvvatn 740 tiern 1 tjern 2 tjern 3 _tjern 4 Ringvatn
Dato 23.08.95 25.08.95 26.08.95 26.08.95 30.08.95 30.08.95 28.08.95
Dyp 35m 40 m 5m 20 m 10 m 25 m 20 m
Ant./biom. | Ant. Biom. | Ant. Biom.| Ant. Biom.| Ant. Biom.| Ant. Biom. | Ant. Biom. | Ant. Biom.
Cladocera
Holopedium gibberum 3075 52| 2250 9 38 330 18 45 3] 1560 147 5700 113
Daphnia longispina 4050 42 23 <1 1425 21
Bosmina longispina 7950 371 1163 6] 1448 6 2363 12| 60750 219| 14625 571 6300 32
Copepoda
Diaptomidae naupl.ind. 600 <1| 43500 4] 2400 <1| 7950 1 2400 <1
cop.ind. 3750 3] 1950 1 1725 1] 2550 2 5100 6 75 <1
Arctodiaptomus laticeps ad. 8 <l| 6225 50 143 1 915 7 450 4
Heterocope cop. ind 150 <1 8 <1
Heterocope saliens ad. 23 1
Store cyclopoide naupl.ind. 600 <1
Cyclopoidae naupl.ind. 1875 <1| 11700 1050 <1 825 <1| 19500 21 2925 <1 1050 <1
Cyclopoidae cop.ind. 11850 8| 8550 31 825 <l| 3975 12 38 <1l 2175 21750 30
Cyclops scutifer ad. 900 5] 1575 8 158 1 788 4 128 1 255 1| 4650 25
Cladocera 11025 89| 7463 57| 1508 7] 2693 29| 60795 221| 16185 204| 13425 167
Copepoda 16658 17| 18300 96| 2850 4| 8228 26 195 4] 7980 13| 26475 55
Zooplankton total 27683 106 25763 153 4358 11| 10920 55| 60990 225( 24165 2171 39900 222




Vedlegg 2. Mengde av ulike bunndyrgrupper (antall) i sparkeprever fra vatna i Abjoravassdraget 1995.

Lokalitet @vre Kalvvatn Kalvvatn 740 | @vre Ringvatn | Ninsinetj. ]
Dato 23.aug 24 aug, 29.aug. 26.aug
Stasjon 1 2 3 1 2 1 2 1
Metode R5 RS RS RS RS RS RS R3
Grupper
Turbellaria 2 1
Oligochaeta 3 4 1 13 16 9
Ephemeroptera 7 1 25
Plecoptera 1 3 3 1 3
Coleoptera larvae 1 1 1 1 3 3
Tricoptera 1 18 3 13
Diptera larvae indet 1 6 9 4
Simulidae 20 4 2
Chironomidae 2 2 52 165 166 17 20 45
Hydracarina 1 3 16 1 4]
Antall dyr i provene 11 15 112 181 207 35 44 113
Gj.sn.antall dyr/preve 46,0 194,0 39,5 113,0
Tot.antall reg. grupper 10 8 7 5




Vedlegg 3. Biomasse (mg véitvekt/m?) og antall/m’ av botndyr registrert ved grabbprever p ulike dyp i @vre Kalvvatn 1996
og @vre Ringvatn 1995. I @vre Kalvvatn var grabbing umulig p4 dypene 3- og 5 m.

3m Sm 10 m 15m 20m 30m 40 m

biom. ant. |biom. ant. |biom. ant. |biom. ant. |biom. ant. |biom. ant. |biom. ant.
@vre Kalvvatn
Faborstemark 189 80| 119 30 67 30
Fjermygglarver 45 40 28 20 40 10| 225 120 145 170
Sum 234 120] 147 50 40 10| 225 1201 212 200
@vre Ringvatn
Faborstemark 79 2201 574 190 40 30 91 30
Linsekreps 13 30 45 70
Tovingelarver 6 10 6 10
Fjermygglarver 70 210 331 390 408 440 272 330
Vannmidd 4 20
Sum 162 460 960 680] 448 470 369 370
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planktonundersekelser. 29 s.

Frengen, O. & Rev, N. Faunistiske undersekelser
pd Fropyene i Ser-Trendelag, 1974.42 s,

Suul, J. Ornitologiske registreringer i Gaulosen,
Melhus og Trondheim kommuner, Ser-Trendelag.
43 s,

Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske under-
sokelser i reguleringsomradet for de planlagte
Vefsna-verkene i 1974. 31 s.
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-11

-12

-13

-14

-15

-16

-17

1976-1

-10

19771

-4

Langeland, A., Kvittingen, K., Jensen, A,
Reinertsen, H., Sivertsen, B. & Aagaard, K. Ekspe-
riment med gjedsling av en naturlig innsje. Del |.
Forundersekelser i eksperimentsjeen Langvatn og
referansesjeen Malsjoen. (LFI-28). 65 s.

Suul, J. Ornitologiske registreringer i Vega kom-
mune, Nordland. 54 s.

Langeland, A. Orretbestandene i @vre Orkla,
Falningsjeen, Store Sverjesjgen og Grana som-
meren 1975. (LFI-29). 30 s.

Jensen, A.J. Statistiske beregninger av kvantitativt
zooplanktonmateriale. Datamaskinprogram med
brukerveiledning. (LFI-30). 29 s.

Frengen, O., Karlsen, S. & Rev, N. Observasjoner
fra en kalvingsplass for tamrein. Silda i Vest-
finnmark 1975. 41 s,

Jensen, J.W. Fisket i endel av elvene og vatnene
som bereres av Eidfjord-Nord utbyggingen. 37 s.
Langeland, A. Virkninger pé fiskeribiologiske
forhold i Tunnsjeflyene etter 11 &rs regulering,
(LFI-31). 27 s,

Karlsen, S. & Kvam, T. Undersekelser omkring
forholdet ern-sau i Sanddoeladalen, 1975.17 s.

Jensen, J.W. Fiskeribiologiske undersekelser i
Storvatn og Utsetelv, Tingvoll. 24 s.

Langeland, A., Jensen, A., & Reinertsen, H.
Eksperiment med gjedsling av en naturlig innsjo.
Del Il. (LFI-32). 53 s.

Nygérd, T., Thingstad, P.G., Karlsen, S., Krogstad,
K. & Kvam, T. Ornitologiske undersakelser i fjell-
omradet fra Vera til Serli, Nord-Trondelag. 91 s.
Koksvik, J.l. Hydrografi og evertebratfauna i
Vefsna-vassdraget 1974. 96 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersekelser i
Selbusjgen 1973-75. (LFI-33). 74 s.

Dolmen, D. Biologi og utbredelse hos Triturus
vulgaris (L.}, salamander, og T. cristatus {Laurenti),
stor salamander, i Norge, med hovedvekt pd
Trendelagsomradet. 164 s,

Langeland, A. Vurdering av fysisk/kjemiske og
biologiske tilstander i @vre Gaula, Nea og Selbu-
sjeen. (LFI-34). 27 s.

Jensen, J.W. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Vefsnavassdraget. Resultater fra 1973 og en
oppsummering. 36 s.

Thingstad, P.G., Spjstvoll, @. & Suul, J. Orni-
tologiske undersokelser pd Rinnleiret, Levanger og
Verdal kommuner, Nord-Trendelag. 39 s.
Karlsen, S. Ornitologiske undersekelser i Fossem-
vatnet, Steinkjer, Nord-Trendelag, 1972-76.28s.

Jensen, J.W. En hydrografisk og ferskvannsbio-
logisk undersskelse i Grevuvassdraget 1974/75.
24 s,

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersaekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
1. Stormdalen, Tespdalen og Bjgllddalen. 60 s.
Moksnes, A. Fuglefaunaen i Forraomrédet i Nord-
Trendelag. Sluttrapport fra undersgkelsene 1970-
72.56s.

Venstad, A. ORNITOLOGG. En beskrivelse av et
programsystem for foredling og informasjonsut-
trekking av materiale samlet inn med datalogger.
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1978-1

12 s.

Suul, J. Fuglefaunaen og en del vatmarker av
ornitologisk betydning i fjeliregionen, Ser-Trende-
lag. 81 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i
Stuesjoen, Grensjeen, Mosjsen og Tya sommeren
1976. (LFI-35). 30 s.

Solhjem, F. & Holthe, T. BENTHFAUN. Brukervei-
ledning til seks datamaskinprogrammer for be-
handling av faunistiske data. 27 s.

Spjetvold, @. Ornitologiske undersekelser i Eids-
botn, Levangersundet og Alfnesfjaera, Levanger
kommune, Nord-Trendelag. 41 s.

Langeland, A., Jensen, A.J., Reinertsen, H. &
Aagaard, K. Eksperiment med gjedsling av en
naturlig innsje. Del lll. (LFI-36). 83 s.

Hindrum, R. & Rygh, O. Ornitologiske registreringer
i Brekkvatnet og Eidsvatnet, Bjugn kommune, Ser-
Trendelag. 48 s.

Holthe, T., Lande, E., Langeland, A., Sakshaug, E.
& Stremgren, T. Resipientundersgkelsen av Trond-
heimsfjorden. Biologiske undersekelser. Sammen-
drag og sluttrapporter. 228 s.

Slagsvold, T. Bird song activity in relation to
breeding cycle, spring weather and environmental
phenology - statistical data. 18 s.

Bernhoft-Osa, A. Noen minner om konservator
Hans Thomas Lange Schaanning. 40 s.
Moksnes, A. & Vie, G.E. Ornitologiske undersak-
elser i de deler av Saltfjell-/Svartisomradet som blir
bergrt av eventuell kraftutbygging. 78 s.
Krogstad, K., Frengen, O. & Furunes, K.A. Orni-
tologiske undersokelser i Leksdalsvatnet, Verdal og
Steinkjer kommuner, Nord-Trendelag. 37 s.
Koksvik, J.lI. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
Il. Saltdalsvassdraget. 62 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i
Store og Lille Kvernfjellvatn, Garbergelva ved
Strésjoen og Presteyene sommeren 1975.(LFI-37).
12 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Kobbelv- og Serfjord-
vassdraget i Serfold og Hamarey kommuner. Fore-
lapig rapport fra ferskvannsbiologiske undersek-
elseri 1977.43 s.

Ekker, Aa.T., Hindrum, R., Thingstad, P.G. & Vie,
G.E. Observasjoner fra en kalvingsplass for tam-
rein. Kvalgya i Vestfinnmark 1976. 18 s.
Reinertsen, H. & Langeland. A. Vurdering av
kjemiske og biologiske forhold i Neavassdraget.
(LF1-41/39). 55 s.

Moksnes, A. & Ringen, S.E. Vurdering av ornito-
logiske verneverdier og skadevirkninger i forbind-
else med planene om tilleggsreguleringer i Nea-
vassdraget, Tydal kommune. 28 s.

Langeland, A. Bestemmelsestabell over norske
Cyclopoida Copepoda funnet i ferskvann (34
arter). 21 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersokelser i Saltfjell-/Svartisomréadet. Del
lll. Vassdrag ved Svartisen. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Kobbelvomradet,
Serfold og Hamargy kommuner. Kvantitative og
kvalitative registreringer sommeren 1977.62 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i
vatn i Sanddelavassdraget, Nord-Trendelag, som-
rene 1976 og 1977. (LFI-40). 27 s.
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-12
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1979-1

-10

=44

1980-1

Sivertsen, B. Fiskeribiologiske undersokelser i
Huddingsvatn, Reyrvik, 1974-1977.25 s.
Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersekelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
IV. Beiarvassdraget. 66 s.

Dolmen, D. Norsk herpetologisk oversikt. 50 s.
Jensen, J.W. Hydrografi og evertebrater i tre
vassdrag i Indre Visten. 23 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersgkelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
V. Misveaervassdraget. 43 s.

Baadsvik, K. & Bevanger, K. Botaniske og zoo-
logiske undersgkelser i samband med planer om
tilleggsregulering av Aursjoen; Lesja og Nesset
kommuner i Oppland og Mere og Romsdal fylker.
44 s,

Bevanger, K. & Frengen, O. Ornitologiske verne-
verdier i @rland kommunes vatmarksomrader, Sor-
Trendelag. 93 s.

Jensen, J.W. Plankton og bunndyr i Aursjgmaga-
sinet. 31 s.

Langeland, A. Fisket i Sgvatnet, Hemne, Rindal og
Orkdal kommuner, i 1978 11 &r etter reguleringen.
(LFI-41). 18 s.

Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og hydrogra-
fiske undersokelser i Saltfjell-/Svartisomradet. Del
VI. Oppsummering og vurderinger. 79 s.
Koksvik, J.l. Kobbelvutbyggingen. Vurdering av
virkninger pa ferskvannsfaunaen. 22 s.
Langeland, A. Fiskeribiologiske undersgkelser i
Holvatn, Redsjovatn, Kringsvatn, @stre og Vestre
Osavatn sommeren 1977. (LFI-42). 26 s.
Langeland, A. Fisket i Tunnsjeelva 15 ar etter
reguleringen. (LFI-43). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefauna og ornitologiske verne-
verdier i Hellemoomrédet, Tysfjord kommune,
Nordland. 122 s.

Koksvik, J.l. Hydrografi og ferskvannsbiologi i
Eiterdga, Grane og Vefsn kommuner. 34 s.
Koksvik, J.I. & Dalen, T. Hydrografi og ferskvanns-
biologi i Krutvatn og Krutaga, Hattfjelldal kom-
mune. 45 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Krutadgas nedslagsfelt,
Hattfjelldal kommune, Nordland. Kvantitative og
kvalitative undersokelser sommeren 1978. 28 s.

Langeland, A. Fiskeribiologiske undersokelser i
vassdrag i Mosvik og Leksvik kommuner i 1978 og
1979 (Meltingvatnet m.fl.). (LFI-44). 47 s.
Langeland, A. & Reinertsen, H. Resipientforholdene
i Meltingvassdraget og Innerelva, Mosvik og
Leksvik kommunper. (LFI-45). 16 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Eiterdga, Grane og
Vefsn kommuner, Nordland. Kvantitative og kva-
litative undersokelser sommeren 1978. 30 s.
Krogstad, K. Fuglefaunaen i Meltingenomradet,
Mosvik og Leksvik kommuner. 49 s.

Holthe, T. & Stokland, @. Biologiske undersoekelser
- Kristiansunds fastlandssamband. Bunndyrunder-
sokelser 1978-1979. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.I. Ferskvannsbio-
logiske og hydrografiske undersekelser i Stjer-
dalsvassdraget 1979. 82 s.

Langeland, A., Brabrand, f\., Saltveit, S.J., Styr-
vold, J.-O. & Raddum, G. Fremdriftsrapport.
Betydningen av utsettinger og bestandsreguleringer
for fiskeavkastningen iregulerte innsjoer. (LFI-46).
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47 s.

Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Nesdvassdraget
1977-78.52 s.

Langeland, A. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske og
andre faunistiske undersgkelser i Grgavassdraget
(bl.a. Svartsnytvatn og Dalavatn) sommeren 1979.
(LFI-47). 46 s.

Koksvik, J.I. & Dalen, T. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersokelser i Hellemoomrédet,
Tysfjord kommune. 57 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Gaulas nedberfelt,
Ser-Trendelag og Hedmark. 156 s.

Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersokelser i Serlivassdraget
1979.52 s.

Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske forhold sommeren 1980 i Bjera, Eida og
Serda i Nord-Trendelag. (LFI-49). 22 s.

Koksvik, J.I. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Verdalsvassdraget
1979. 67 s.

Langeland, A. & Kirkvold, |. Fisket i Grensjeen,
Tydal 1978-1980. (LFI-50). 28 s.

Bevanger, K. & Vie, G. Fuglefaunaen i Serlivass-
draget, Lierne og Sndsa kommuner, Nord-Trgnde-
lag. 65 s.

Bevanger, K. & Jordal, J.B. Fuglefaunaen i Drivas
nedberfelt, Oppland, Mere og Romsdal og Ser-
Trendelag fylker. 145 s.

Rev, N. Ornitologiske undersekingar i vestre
Gredalen, Sunndal kommune, sommaren 1979.29
S.

Rygh, O. Ornitologiske undersokelser i forbindelse
med generalplanarbeidet i Z\fjord kommune, Seor-
Trendelag. 57 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Drivavassdraget 1979-80. 77 s.
Reinertsen, H. & Langeland, A. Kjemiske og biolo-
giske undersokelser i Leksdalsvatn og Hoklingen,
Nord-Trendelag, sommeren 1980. (LFI-51). 32 s.
Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Todalsvassdraget, Nord-Mare
1980. 55 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Istras nedberfelt,
Rauma kommune, Mere og Romsdal. 37 s.

Nogst, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser i Istravassdraget 1980. 48 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Nesaas nedberfelt,
Nord-Trendelag. 51 s.

Bevanger, K., Gjershaug, J.0. & Albu, @. Fugle-
faunaen i Todalsvassdragets nedbeorfelt, Moere og
Romsdal og Ser-Trendelag fylker. 63 s.
Bevanger, K. Fuglefaunaen i Ognas nedberfelt,
Nord-Trendelag. 58 s.

Bevanger, K. Fuglefaunaen i Skjaekras nedberfelt,
Nord-Trendelag. 42 s.

Nest, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Snasavatnet 1980.
54 s.

Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske og hydro-
grafiske undersokelser iLomsdalsvassdraget 1980-
81. 69 s.

Bevanger, K., Rofstad, G. & Sandvik, J. Fugle-
faunaen i Stjerdalsvassdragets nedberfelt, Nord-
Trendelag. 88 s.

Bevanger, K. & Albu, @. Fuglefaunaen i Loms-
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-25
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1982-1

-10

-1

1983-1

dalsvassdraget, Nordland. 46 s.

Nost, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser i Garbergelvas nedslagsfelt 1981.
44 s,

Koksvik, J.I. & Nest, T. Gaulavassdraget i Ser-
Trondelag og Hedmark fylker. Ferskvannsbiolo-
giske undersokelser i forbindelse med midlertidig
vern. 96 s.

Nost, T. & Koksvik, J.l. Ferskvannsbiologiske og
hydrografiske undersekelser i Ognavassdraget
1980. 53 s.

Langeland, A. & Reinertsen, H. Phyto- og zoo-
planktonundersekelser i Jonsvatnet 19770g 1980.
(LFI-562). 19 s.

Bevanger, K. Ornitologiske observasjoner i Hoy-
landsvassdraget, Nord-Trendelag. 57 s.

Nest, T. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersgkelser i Hoylandsvassdraget 1981. 59 s.
Moksnes, A. Undersekelser av fuglefaunaen og
smaviltbestanden i de omrédene som blir berert av
planene om kraftutbygging i Garbergelva, Rotla og
Torsbjerka. 91 s.

Langeland, A., Reinertsen, H. & Olsen, Y. Under-
sokelser av vannkjemi, fyto- og zooplankton i
Namsvatn, Vekteren, Limingen og Tunnsjeen i
1979, 1980 og 1981. (LFI-53). 25 s.

Haug, A. & Kvittingen, K. Kjemiske og biologiske
undersgkelser i Hammervatnet, Nord-Trendelag
sommeren 1981. (LFI-54). 27 s.

Thingstad, P.G. & Nygard, T. Ornitologiske under-
sokelser i Sanddoela- og Luruvassdragene. 112s.
Thingstad, P.G. & Nygard, T. Smaviltbiologiske
undersokelser i Sanddela- og Luruvassdragene
1981 0og 1982.62 s.

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Sanddgla/Luru-vassdragene 1981iforbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. 86 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersekelser i Sanddela-/Luruvassdraget med
konsekvensvurderinger av planlagt kraftutbygging.
(LFI-55). 108 s.

Jordal, J.B. Ornitologiske undersgkingar i Meisal-
vassdraget og Grytneselva, Nesset kommune, i
samband med planer om vidare kraftutbygging. 24
S.

Reinertsen, H., Olsen, Y., Nost, T., Rueslatten,
H.G. & Skotvold, T. Resipientforhold i Sanddgla-
og Luruvassdraget i Nordli, Grong og Snasa kom-
mune i Nord-Trendelag. (LFI-56). 57 s.

Nost, T. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske og
ferskvannsfaunistiske undersgkelser i Meisal-
vassdraget 1982. (LFI-57). 25 s.

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Raumavassdraget 1982. 74 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersokelser i
Lysvatnet, Afjord kommune 1982. (LFI-58). 27 s.
Jensen, J.W. & Olsen, A.J. Fjeermygg (Chirono-
midae) i oppdemte magasin. Et forprosjekt. 33 s.
Bevanger, K., Rofstad, G. & Albu, . Vurdering av
ornitologiske verneinteresser og konsekvenser for
fuglelivet ved eventuell kraftutbygging i
Rauma/Ulvaa. 97 s.

Thingstad, P.G. Smauviltbiologiske undersekelser i
Raumavassdraget 1982 og 1983. 74 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
forhold, evertebratfauna og hydrografi i Ormsetom-



1984-1

1985-1

raddet, Verran kommune, 1982-83. (LFI-59). 76 s.
Albu, @. Kraftlinjer og fugl. 60 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske
undersakelser i Barsjgen, Tynset kommune. (LFI-
60). 27 s.

Sandvik, J. & Thingstad, P.G. Midlertidig rapport
om vannfuglpopulasjonene ved Nedre Nea, Selbu.
33 s.

Koksvik, J.I. & Arnekleiv, J.V. Fiskebestand og
naeringsforhold i Nidelva ovenfor laksefgrende del.
(LFI-61). 38 s.

Nest, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
Raumavassdraget i forbindelse med planlagt
kraftutbygging. 36 s.

Nast, T. Hydrografi og evertebrater i Indre Visten,
Nordland fylke, 1982-83. 69 s.

Thingstad, P.G. Resultatene av de avbrutte sma-
viltbiologiske undersokelsene iIndre Visten, Vevel-
stad. 28 s.

Albu, 9. & Bevanger, K. Vurdering av ornitologiske
verneinteresser og konsekvenser ved eventuell
kraftutbygging i Indre Visten. 57 s.

Thingstad, P.G. Produksjonspotensialet. Enindeks
forproduksjonssammenligninger avulike fuglesam-
funn. 27 s.

Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fiskeribiologiske
undersokelser i Raumavassdarget med konse-
kvensvurderinger av planlagt vannkraftutbygging.
(LFI-62). 68 s.

Stremgren, T. & Stokland, @. Hydrologiske og
marinbiologiske undersgkelser i Visten juni 1983 -
november 1983. 27 s.

Nost, T. Hydrografi og ferskvannsevertebrater i
ovre deler av Stjerdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. 52 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskeribiologiske undersekelser i
evre deler av Stjerdalsvassdraget i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. (LFI-63). 87 s.
Koksvik, J.l. @rretbestanden i Innerdalsvatnet,
Tynset kommune, de tre ferste arene etter regu-
lering. (LFI-64). 35 s.

Arnekleiv, J.V. Ungfiskundersokelser i avre deler
av Stjerdalsvassdraget i 1985. (LFI-65). 29 s.
Langeland, A., Koksvik, J.I. & Nydal, J. Regu-
leringer og utsetting av Mysis relicta i Selbusjeen -
virkninger pa zooplankton og fisk. (LFI-66). 72 s.
Arnekleiv, J.V. & Koksvik, J.l. Fisk, zooplankton
og Mysis relicta i Bangsjeene 1983-1985.(LFI-67).
23 s.

VITENSKAPSMUSEET, RAPPORT ZOOLOGISK SERIE

1987-1

-2

Jensen, J.W. Faunaen i Rusasetvatn etter at
vanndybden ble redusert fra 1,3 til 0,3 m. 20 s.

Stremgren, T., Bremdal, S., Bongard, T. & Nielsen,
M.V. Forseksdrift med blaskjell i Fosen 1985-
1986.42s.

Arnekleiv, J.V. & Ngst, T. Fiskeribiologiske under-
sokelser i Homlavassdraget, Ser-Trendelag, 1985
og 1986. (LFI-68). 32 s.

Koksvik, J.lI. Studier av erretbestanden i Inner-
dalsvatnet de fem ferste arene etter regulering.
(LFI-69). 22 s.

1988-1

1989-1

1991-1

1992-1

Bongard, T. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsgkolo-
giske undersgkelser og vurderinger av Sedals-
vatnet, Mere og Romsdal 1987. (LFI-70). 25 s.
Cyvin, J. & Frafjord, K. Sylaneomradet - bruken og
virkninger av bruken. 54 s.

Koksvik, J.l. & Arnekleiv, J.V. Zooplankton, Mysis
relicta og fisk i Snasavatn 1984-87.(LFI-71). 50s.
Arnekleiv, J.V. & Nydal, J. Fiskeribiologiske
undersoekelser i Nordelva-vassdraget, Ser-Tronde-
lag, med konsekvensvurdering av planlagt vann-
kraftutbygging. (LFI-73). 57 s.

Arnekleiv, J.V., Bongard, T. & Koksvik, J.I. Resi-
pientforhold, vannkvalitet og ferskvannsinverte-
brater i Nordelva-vassdraget, Fosen, Ser-Trende-
lag. (LFI-74). 45 s.

Haug, A. Phyto- og planktonundersokelser i Grana-
vatn, Nord-Trendelag 1988. 18 s.

Bongard, T. & Koksvik, J.l. Lokal forurensning i
Nidelva og en del tillepsbekker vurdert pa grunnlag
av bunnfaunaen. (LFI-75). 20 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersekelser av 20 vassdrag i Mere og Romsdal
1988, Verneplan IV. (LFI-78). 105 s.

Eggan, G. Lake i Selbusjsen. Ernering og be-
standsvariabler i 1988 0g 1982/83.(LFI-76). 21 s.
Dolmen, D. & Arnekleiv, J.V. En zoologisk befaring
av karstomrader og grottesystemer i Grane og
Rana kommuner, Nordland. (LFI-77). 43 s.
Olsvik, H., Kvifte, G. & Dolmen. D. Utbredelse og
vernestatus for syenstikkere pa ser- og estlandet,
med hovedvekt pa forsurnings- og jordbruksom-
radene. (LFI-79). 71 s.

Koksvik. J.I., Arnekleiv, J.V. & Winge, K. Under-
sokelser av bunnfauna og fisk i forbindelse med
kanalisering av Sokna ved Steren i Ser-Trendelag.
(LFI-80). 30 s.

Koksvik, J.I., Arnekleiv, J.V., Haug, A. & Jensen,
J.W. Verneplan V. Ferskvannsbiologiske under-
sekelser og vurdering av 21 vassdrag i Nordland.
98 s.

Dolmen, D. Ferskvannsbiologiske og hydrografiske
undersokelser av Verneplan IV-vassdrag i Trende-
lag 1989. (LFI-81). 72 s.

Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunn-
dyr og fisk i Rotla fer og etter regulering. |. Situa-
sjonen fer regulering. (LFI-82). 30 s.

Johnsen, B.O., Koksvik, J.l., Jensen, A.J. &
Haker, M. Alternativ produksjon av laksesmolt
basert p& yngelutsetting i elv. Bunndyr og fisk i
Litjvasselva, Vefsnavassdraget. 48 s.

Arnekleiv, J.V., Hellesnes, |., Jensen, A. & Lind-
strem, E.A. Vannkvalitet, begroing og bunndyr i
Nea 1988 og 1989. Del I. Forholdene fer reguler-
ing, uten Nedre Nea kraftverk. (LFI-83). 53 s.
Dolmen, D. & Strand, L.A. Evjer og dammer langs
Glomma (Hedmark) og Gaula (Ser-Trendelag). En
zoologisk undersekelse over status og verneverdi,
med hovedvekt p& Tjennomradet, Tynset. (LFI-84).
23 s.

Jensen, J.W. Fiskebestandene i Langvatn og Raud-
vassaga, et brepdvirket vannsystem. 19 s.

Arnekleiv, J.V. Fiskebestanden i Nedre Nea 1987-
90 og vurdering av skadevirkninger av Nedre Nea
kraftverk. (LFI-85). 41 s.



1993-1

1994-1

1995-1

Jensen, A.J., Koksvik, J.l., Jensen, J.W., Jensés,
J.G., Johnsen, B.O., Mgkkelgjerd, P.l. & Winge, K.
Stor-Glomfjordutbyggingen i Nordland: Fersk-
vannsbiologiske undersokelser i Beiarelva for
utbygging (1989-92). 48 s.

Thingstad, P.G. Ornitologiske etterundersokelser
ved Nerskogmagasinet, Rennebu kommune.
Sammendrag av prosjektarbeidet 1989-92. 56 s.
Thingstad, P.G. Ornitologisk artsmangfold og
verifisering av nekkelfaktorer for fuglelivet i ulike
skoghabitater innen Trondheim Bymark. 37 s.
Jensen, J.W. Fiskebestandene i Essand-Nesjs
magasinene etter 22 ar. 19 s.

Koksvik, J.l. @kologisk tilstandsrapport med
hovedvekt pé relasjoner mellom plankton og reye
i Leksdalsvatn 1993. 28 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske
undersgkelser i Meltingvatnet, Nord-Trendelag, fire
og fem &r etter regulering. (LFI-86). 31 s.
Thingstad, P.G. Konsesjonsundersakelser av fugler
og pattedyr i forbindelse med planer om overfering
av Nesda til Tunnsjeen/Tunnsjedalen. 49 s.
Temmeraas, P.J. Konsekvensundersekelser pa
rovfugl og krakefugl 1982-93 i forbindelse med
kraftutbyggingen i Alta-Kautokeinovassdraget.
42 s.

Strand, L.A. Amfibier i estre deler av Trendelag.
Beskrivelser av ynglebiotopene og utvelgelse av
undervisningsdammer. (LFI-87). 39 s.

Dolmen, D. Biologiske undersakelser av Tvedalen-
omradet, Larvik: Ferskvannsfauna, amfibier og
reptiler. (LFI-88). 29 s.

Arnekleiv, J.V., Koksvik, J.I., Hvidsted, N.A. &
Jensen, A.J. Virkninger av Bratsbergreguleringen
(Bratsberg kraftverk) pa bunndyr og fisk i Nidelva,
Trondheim (1982-1986). (LFI-89). 56 s.
Thingstad, P.G., Hokstad, S., Frengen, O. &
Stremgren, T. Vannfugl og marin bunndyrfauna i
Ramsaromradet pa Tautra, Nord-Trendelag. Konse-
kvenser av steinmoloen over Svaet. 41 s.
Bongard, T., Arnekleiv, J.V. & Solem, J.0. Bunn-
dyr og fisk i Rotla fer og etter regulering. |l. Etter
regulering. (LFI-90). 29 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Ferskvannsbiologiske
forundersekelser i Nesaavassdraget og Grendals-
elva m.v., Nord-Trendelag, i forbindelse med
planlagt vannkraftutbygging. (LFI-91). 67 s.
Dolmen, D. Habitatvalg og forandringer av syen-
stikkerfaunaen i et serlandsomrade, som felge av
sur nedber, landbruk og kalkning. (LFI-92). 86 s.
Koksvik, J.I. & Reinertsen, H. Planktonundersek-
elser i Jonsvatnet i Trondheim. En oppsummering
av utviklingen i perioden 1977-1994, med spesiell
omtale av forholdene i 1994. 27 s.

Brodtkorb, E.M., Arnekleiv, J.V. & Haug, A.
Fiskebiologiske undersokelser i Tevla og Skurdals-
volldammen fer regulering og de to ferste arene
etter regulering. (LFI-93). 30 s.

Arnekleiv, J.V., Renning, L., Johansen, S.W.,
Haug, A. & Bongard, T. Fiskebiologiske referanse-
undersgkelser i Stjerdalsvassdraget 1990-1994, i
forbindelse med Merdkerutbyggingen. (LFI-94).
86 s.

Dolmen, D. (red.). Ferskvannslokaliteter og verne-
verdi. (LFI-95). 105 s.

1996-1

1997-1

Dolmen, D. Invertebrat- og amfibiefaunaen i dam-
mer rundt Fjergen og i Teveldalen, Meréker. (LFI-
96). 28 s.

Koksvik, J.l., Jensen, J.W., Berg, T. & Dalen, T.
Fiskebestander og naeringsgrunnlag i Vir'dnejav'ri
og Ladnetjav'ri, Kautokeino kommune, 8 ar etter
regulering. 43 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Fiskebiologiske under-
sokelser i Holmvatnet og Rundtuvvatnet, Rana
kommune, Nordland, 1995. (LFI-97). 22 s.
Bolghaug, C. & Dolmen, D. Dammer og smatjern
rundt Oslofjorden; fauna, flora og verneverdi. (LFI-
98). 38 s.

Arnekleiv, J.V. & Haug, A. Q@kologisk tilstands-
rapport for Gjevilvatnet 1986-89, med hovedvekt
pa plankton, mysis bunndyr og fisk. (LFI-99). 63 s.
Brodtkorb, E.M., Arnekleiv, J.V. & Haug, A.
Fiskebestandene i Gjevilvatnet i 1995: Status og
utvikling. (LFI-100). 25 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske
undersakelser i Isvatnet, Lille Isvatnet, Rundtuv-
vatnet og Trolldalsvatnet, Rana kommune, Nord-
land. (LFI-101). 27 s.

Haug, A. & Arnekleiv, J.V. Ferskvannsbiologiske
undersokelser i ovre del av Abjoravassdraget i
1995, 15 ar etter regulering. (LFI-102). 43 s.












