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I NNLEDN I N G  

Laboratoriet for ferskvannsØkologi og innlandsfiske (LFI) 

fikk i 1982 oppdrag fra Kraftverkene i Orkla (KVO) å vurdere fiske- 

bestandens stØrrelse i det nyetablerte Innerdalsvatnet med tanke på 

eventuelt behov for utsetting av fisk. Det var antatt at tettheten av 

fisk ville bli liten i magasinet da kun Inna med et fåtall tillepsbekker 
2 

inngikk i det neddemte området på 6 , 5  km . 
Det fØrste prØvefisket ga imidlertid svært gode fangster av 

Ørret som var i rask vekst under det gode næringstilbudet i neddemmings- 

fasen. Da det eksisterer lite fiskeribiologisk litteratur i forbindelse 

med reguleringer av den type en har i Innerdalen, hvor reguleringen er 

meget hard og naturlig sjeareal mangler, var det av interesse å kunne 

fØlge utviklingen de fØrste &rene. Da det var usedvanlig rike områder 

som ble neddemt i Innerdalen, var det av spesiell interesse å få supplert 

vekstdata for Ørret i reguleringsmagasin under den næringsrike demnings- 

fasen. KVO bevilget midler til en slik oppfØlging i 1983 og 1984. 

Feltarbeidet ble utfdrt i periodene 26-29.7.1982 (vannstand 

kote 801), 8-9.9.1982 (vannstand kote 807), 6-7.9.1983 (vannstand kote 

810) og 10-11.9.1984 (vannstand kote 808). 

Sammen med forfatteren har fØlgende personer deltatt en eller 

flere perioder i feltarbeidet: fag.ass. Johan Nydal, fag.ass. Terje 

Dalen, vit.ass. Terje NØst og vit.ass. Arne Haug. Johan Nydal har i 

tillegg bearbeidet deler av det innsamlete materiale. Tegnearbeid og 

maskinskriving er utfØrt av kontorfullmektig Randi Krogh. 



LOKALITETSBESKR IVELSE 
/ 

Innerdalsvatnet ligger i Tynset kommune i Hedmark. Det er et 

kunstig reguleringsmagasin, etablert i forbindelse med kraftutbyggingen 

av Orklavassdraget. Magasinet dekker ved HRV ca. 10 km av Innerdalen 
2 og har et areal på ca. 6,5 km . Dalbunnen ved damstedet ligger 765 m 0.h. 

Vannstanden ved fullt magasin (HRV) er 813 m 0.h. Laveste regulerte 

vannstand (LRV) er 778 m, slik at reguleringshayden blir 35 m. 

Den neddemte delen av Innerdalen har berggrunn bestående av 

glimmerskifer med h0yt kalkinnhold, og området var kjent for sin rike 

flora. I dalbunnen er det tykke 10savleiringer som hovedsakelig består 

av l0smasse avsatt i vatn. Seterbruket hadde lange tradisjoner i dalen, 

og hele 1 1  setrer ble neddemt. 

I storparten av magasinområdet hadde dalen lite fall. Pa de 

6 km mellom Flonan og Innas samlØp med Elsåa (fig. 1) var h0ydeforskjellen 

bare 4 m. Dalbunnen var de fleste steder svært flat med skarp knekk mot 

dalsidene. I det mest åpne partiet, mellom Flonan og Storengsetra, var 

bredden 600-800 m. 

If0lge Moen (1976) rant Inna på den nederste kilometeren av 

magasinomrbdet ganske stri på stein- og grusbunn. BjØrkeskogen gikk helt 

ned til elvekanten. Videre f10t elva svært stille i til dels store 

meandre opp til Storengsetra. Fallet var bare 1 m på en 3 km lang strek- 

ning. En rekke kroksj0er var avsnert på begge sider av elveleiet. Elva 

var svært stille og enkelte steder flere meter dyp i dette området. 

Bunnen var dekt av sand iblandet noe organisk materiale. Videre oppover 

til saml0pet med Elsa hadde Inna for det meste svak stram og grusbunn. 

Enkelte steder var det loner med finere substrat og noe bunnvegetasjon. 

Ovenfor elvemgtet hadde begge elver tiltagende helling og grovere substrat. 

Figur 2 og 3 viser et parti av dalen £Ør og etter neddemming. 

Inna har sine kilder ved Store InnsjBen (824 m 0.h.). Orkla er 

overfart til Innerdalsvatnet i en knappe 4 km lang tunnel fra Øvre Wlvad. 

Fyllingen av Innerdalsvatnet begynte våren 1982. Vannstanden 

nådde ca. kote 809 ferste hØst (fig. 4). Nedtapping fØrste vinter gikk 

ned til kote 780. I 1983 ble magasinet fØrste gang helt fylt (kote 813). 

Dette skjedde i begynnelsen av august. Nedtappingen vinteren 1983/84 

gikk ned til ca. kote 781. Sommeren 1984 ble ikke magasinet helt fylt. 

I perioden 10. juni - 1. september lå vannstanden mellom kote 810 og 812. 
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Figur 1. Omriss av Innerdalsvatnet på kartskisse over området 

fØr neddemming. 
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Figur 2. Innerdalen sett mot nord fra Falkberget fØr neddemming. 
(Foto: A. Moen). 

Figur 3. Innerdalsvatnet i juli 1982, sett mot nord fra utsiktsplass dst 
for Falkberget. (Foto: J.I. Koksvik). 
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Figur 4. Magasinvannstand i Innerdalsvatnet uke 37/82-43/84. 



METOD I KK 

Prdvefisket ble utfØrt med standard bunngarnserier, hver serie 

bestående av 7 garn med fdlgende maskevidder: 14(45), 16(39), 18(35), 

22(29), 24(26) og 2 x 30(21) omfar (mm). Ved en anledning ble det i 

tillegg fisket med 40 omfars garn. Garna ble satt enkeltvis og til- 

- feldig, uten hensyn til maskevidde. 

Fiskematerialet er analysert med hensyn på alder, vekst, er- 

. mring, kjdttfarge, kjdnn, utviklingsstadier av gonader og parasitter. 

'Biiskens lengde er malt fra snuten til enden av sammenklemt halefinne 

(maksimal lengde). Fiskens kondisjonsfaktor er beregnet etter formelen 

k = 
vekt (gram) 100 

lengde3 (cm) 

De enkelte næringsdyrgruppers mengdemessige betydning i mage- 

prdver er vurdert volummessig (%)  i forhold til hverandre. 

Planktonprdver ble tatt på 3 stasjoner over de dypeste partier 

av vatnet. Det ble benyttet håv med maskevidde 90 p, lengde 1 m og 

åpningsdiameter 30 cm. 

Vannprdver ble tatt med rdrhenter med innebygget termometer. 

Prdvene ble analysert for total hardhet og kalsiuminnhold ved EDTA- 

titrering, og magnesiuminnhold beregnet på grunnlag av de to verdiene. 

Alkalitet ble bestemt ved HC1-titrering og kloridinnholdet ved AgN03- 

titrering. pH og elektrolyttisk ledningsevne ble målt i felt med 

Helliges pH-komparator og Delta ledningsevnemåler, modell 1014. 

VANNKVALITET 

Resultater av vannanalysene er gitt i tabell 1. Den kalkrike 

berggrunnen i nedslagsfeltet gir meget gunstig vannkvalitet for produk- 

sjonen i Innerdalsvatnet. Ledningsevnen viser at ioneinnholdet er hØyt 

etter norske forhold (cfr. Kjensmo 1966). Dette skyldes kalsiumfore- 



Tabell 1. Resultater av vannanalyser fra Innerdalsvatnet og de viktigste 

tilldpsbekkene 

komsten som igjen gir hdye hardhetsverdier (cfr. Økland 1975) og bevirker 

h0y pH og syrebindingsevne (alkalitet). 

Inna og Elsåa hadde relativt lik vannkvalitet, begge med noe 

hdyere pH og elektrolyttverdier enn magasinet. Neddemming av b1.a. 

myrområder og nedbrytning av organisk materiale vil naturlig påvirke 

Temp . 
PH 

Ledn.evne T0t.h. Ca0 Mg0 Alk. Klorid 
Dato DYP oc 

K 2 ~  O ~ H  mg/l mg/l meq. mg/l 

vannkvaliteten i magasinet. 

Innerdalsvatn 

a *  

l 

l 

Inna ---- 
7 O 2,OO 15,O 3,6 0,61 

I et magasin med så stor reguleringshdyde som Innderdalsvatnet 

vil bunnfaunaen forventes å bli svært sparsom. Tidligere undersdkelser 

har vist at det kun er et fåtall former av bunnlevende organismer som 

klarer A tilpasse seg de ekstreme forholdene. For de frittsvdmmende 
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planktonorganismene har imidlertid vannstandsendringene mindre betydning 

og utvaskingen av næringssalter og organisk materiale som finner sted 

ved neddemming av landarealer £Ører gjerne til Økt næringstilgang i 

mange år etter regulering for disse organismene. Dette kommer i sin 

tur planktonspisende fiskearter som £.eks. rØye til gode. Ørreten kan 

også ta plankton, spesielt dersom tilgangen på store arter er god. . - 

I og med at det i Innerdalsvatnet ikke inngikk noe naturlig . ,  . I 
vatn eller tjern av nevneverdig stØrrelse, var det spesielt interessant 

å se hvor rask koloniseringen av planktonkreps ville bli. 

Resultatene av planktonundersØkelsene er vist i tabell 2 og 3. 

Det ble hver gang tatt vertikale planktontrekk på 3 stasjoner. 

St. I lå ca. 400 m fra demningen, St. I1 ut for Taraldsbekken og St. I11 

i sØrenden, omtrent over tidligere beliggenhet av Staisetra. 

Allerede i slutten av juli 1982 var de typiske artene for klar- 

vannssjØer i TrØndelag etablert, om enn i beskjedne mengder. Blant vann- 

loppene (Cladocera) gjelder dette HoZopediwn gibbemun , Daphnia galeata/ 

longispinu og Bosmina Zongispina. I tillegg ble Daphnia puzex så vidt 

registrert. Denne arten, som vi svært sjelden finner i vatn i TrØndelag, 

synes under normale forhold å være lite konkurransedyktig, men den har 

likevel stor utbredelse og dukker opp i korte perioder i nydannede loka- 

liteter, i koloniseringsfasen etter rotenonbehandling etc. Arten var 

fremdeles fåtallig til stede hØsten 1983, men ble ikke funnet i 1984. 

I september 1982 var vannloppene sterkt dominerende blant 

planktonkrepsene. Det er denne gruppen som fØrst og fremst er aktuell 

som næringsobjekt for fisk. StØrst tetthet hadde Daphnia galeata som 

er meget ettertraktet som byttedyr. MageprØver viste at Ørreten da 

allerede spiste plankton i betydelig grad (se Næringsvalg). 

HØsten 1983 var plankton volummessig sett nest viktigste 

komponent i magepravene. Vannloppene hadde da mye lavere tetthet enn 

hØsten 1982, men stØrrelsesfordelingen hos de aktuelle planktonartene 

(fig. 5 ) tyder likevel ikke på at beitetrykket fra fisk var for hardt. 

Hardt beitetrykk farer til at individstØrrelsen hos vannloppene redu- 

seres, noe som ikke hadde funnet sted. Tvert imot hadde både Daphnia 

galeata og HoZopediwn gibbemun fraksjoner av usedvanlig store individer. 

Analysene fra hasten 1984 viste at plankton da var viktigste 

næringsobjekt for Ørreten, både nær det gjelder volum og frekvens i 



Tabell 2. moplankton i Innerdalsvatnet 1982-83. Antall pr. m2 overflate beregnet p3 grunnlag av 

vertikale havtrekk 

Aeterocope appendiculata cop. 

ad. 

Da to 27.7.82 27.7.82 27.7.82 8.9.82 8.9.82 8.9.82 6.9.83 6.9.83 7.r.83 

Dyp (m) , 0-30 0-30 0-25 0-25 0-25 0-25 0-30 0-25 0-25 

St. St.1 st.11 St.111 st.1 St.11 St.111 st.1 st.11 St.ILI 

Pabocero 
Sida erystallina 

Aolopedium gibberum 
I l5 

115 370 1650 8700 3600 14400 2700 3900 5100 

Daphnia galaata 100 2625 9150 57000 46500 27000 8400 4650 18450 

Daphnia pulex 5 5 105 15 30 

Daphnia longispina 80 755 185 2700 4800 7200 90 60 45 

Bosmina longispina 365 20 50 37800 1800 7500 900 2850 15600 

E~rycercus lamellatus 30 

Arctodiaptomus laticeps naupl. 

'=P - 
ad. 

Acanthodiaptomus denticornis ad. 

Diaptomus cop.indet. 

Cyclops scutifer naupl. 

cop . 
ad. 

Cyclopoida cop.indet. 

Cyclopoida ad.indet. 

Megacyclops gigas/viridis cop. 

ad. 

Chydorus sphaericus 

Bythotrephes longimanus 

coeeeoa!? 

E l 5 o r l o  
Brachionus urceolaris 

Keratella cochlearis 

75 15 

Keratella quadrata 

Kellicottia longispina 

Asplanchna priodonta 

Asplanchna sp. 

Polyarthra sp. 

Conochilus sp . 
Gii~la-io_nsi_i?eta 
Cladocera, ant. m-2 

Copepoda, ex. naupl., ant. t2 
Rotatoria, ant. m-2 





Daphnia galeata 
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Bosmina longispina 

Figur 5. Stdrrelsesfordeling hos de vanligste vannloppearter 
(Cladocera) i Innerdalsvatnet september 1983. 
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magepravene. Daphnia gateata hadde igjen hØy t e t t h e t  i vannmassene, 

I 

mens HoZopedh gibbemun l å  på omtrent samme nivå som å r e t  f a r .  Bosmina 

Zongispina var f å t a l l i g  og Daphnia Zongispina synes å ha g å t t  h e l t  u t .  

Hoppekrepsene har a l l e  å r  h a t t  r e l a t i v t  lav t e t t he t .  Som 

næringsdyr fo r  0 r r e t  s p i l l e r  de normalt l i t e n  ro l l e .  vår vanligste a r t ,  

CycZops scut i fer ,  har vært til stede f r a  f0 r s t e  prØvetaking, sammen med . 

ctodiaptomus Zaticeps, som også må betegnes som vanlig i landsdelen. 

1983 hadde enda en av våre vanlige diaptomider e t ab l e r t  seg, nemlig 

Acanthodiaptomus denticornis. Heterocope appendieukta var også t i d l i g  

u te ,  men har holdt  seg p& e t  beskjedent a n t a l l  a l l e  år. Arten forekommer 

f 0 r s t  og fremst i lavlandet. Det e r  rimelig å t r o  a t  den v i l  forsvinne 

f r a  Innerdalsvatnet, mens den nærstående ar ten Heterocope sa l iens  må 

forventes å v i l l e  danne bestand. MesocycZops Zeuckarti,. som fØrst  dukket 

opp i 1984, e r  en r e l a t i v t  sjelden a r t .  Den v i l  neppe b l i  særlig t a l l r i k .  

E t  par l i t t o r a l e  a r t e r  i materialet  må regnes som t i l f e l d i g e  i plankton- 

trekkene. 

Hjuldyrene (Rotatoria) e r  fo r  små til å være av interesse  som 

mat fo r  0rreten.  De vanligste artene e t ab l e r t e  seg rask t ,  men mengdene 

har holdt  seg på e t  l a v t  nivå i perioden 1982-84. 

Det b le  f o r e t a t t  biomasseberegninger på grunnlag av materialet  

f r a  1984 ( t abe l l  3 ) .  Dersom en t a r  i betraktning a t  dataene bygger på 

ver t ikale  håvtrekk og a t  t a l lene  erfar ingsvis  v i l l e  ha vært 1,s-2 ganger 

h0yere dersom rdrhenter hadde vært benyttet ,  må biomassen av vannlopper 

(Cladocera) karakteriseres som middels til s t o r  (avhengig av s tas jon) ,  

mens både hoppekreps (Copepoda) og hjuldyr (Rotatoria) hadde lav biomasse. I 

F I S K  

Utbytte 

Fangstdata e r  g i t t  i t abe l l  4 .  D e t  framgår a t  fangstene ved 

a l l e  pr0vefiskeperioder var usedvanlig s tore .  Det neddemte p a r t i e t  av 

Inna og de s tg r s t e  tillgpsbekkene må ha h a t t  en meget t e t t  bestand av 



Tabell 4. Utbytte av prgvefiske med bunngarn i Innerdalsmagasinet 

Antall 
Total fangst Antall Antall 

Omfar garn- 
Antall Vekt (g) fisk/garnnatt gram/garnnatt 

netter 

Juli 1982 

Sum 3 0 22 1 37841 ...................................................................... 
Sept. 1982 ---------- 

Sum 14 178 35944 ...................................................................... 
Sept. 1983 ---------- 

14 2 9 4597 4,50 2299 
16 2 16 7821 8,OO 391 1 
18 2 19 6238 9,50 3119 
22 2 13 3594 6,50 1797 
2 4 2 4 7 9936 23,50 4968 
3 O 4 86 8240 21,50 2060 ...................................................................... 
Sum 14 190 40426 ...................................................................... 

Sept. 1984 

14 3 5 3810 1,7 12 70 
16 3 15 8915 5,O 2972 
18 3 1 1  6550 3,7 2183 
2 2 3 19 5683 6,3 1894 
2 4 3 2 8 7161 9,3 2387 
30 6 92 14533 15,3 2422 ...................................................................... 

Sum 2 l 170 46652 



Brret. I tillegg vil en tro at nedvandriny av fisk fra ovenforliggende 

vatn, tjern og elvestrekninger må ha funnet sted i betydelig omfang. 

For å gi et bilde av bestandsstØrrelsen av fisk med attraktiv 

stdrrelse for fangstler det vanlig å ta utgangspunkt i utbyttet på garn 

av maskestØrrelse 18-24 omfar, som blir mest benyttet til fangst av mat- 

fisk. Gjennomsnittsfangsten pr. garnnatt for disse maskestØrrelsene var 

1539 g i juli 1982, 3325 g i september 1982, 3295 g i september 1983 og 

2155 g i september 1984. 

En oversikt gitt av J.W. Jensen (1979) over utbytte av pr@ve- 

fiske i 79 norske vatn med bestand av Ørret og rØye, eller bare en av 

artene, konkluderer med at fangster på 900-2000 g pr. garnnatt kjenne- 

tegner vatn med meget tette bestander. Eksempler på et utbytte over 

2000 g pr. garnnatt er svært fåtallig og nesten utelukkende fra regu- 

leringsmagasin med kraftig demningseffekt (Jensen op.cit.). Resultatene 

fra Innerdalsvatnet er på hØyde med NesjØen i Tydal de fØrste årene etter 

regulering (Kaksvik 1974) . 
På de stØrste maskeviddene, 14-16 omfar, Økte utbyttet fra 

681 g pr. garnnatt i juli 1982, til 1609 g i september 1982 og 3105 g 

i september 1983. I 1984 var fangsten 2121 g pr. garnnatt. Som en 

senere vil vise hadde fisken eksepsjonelt god vekst i 1982 og over normal 

også i 1983. Dette £Ørte til at en meget raskt fikk en betydelig andel 

stor fisk i bestanden. 

på 30 omfars garn var utbyttet 1644 g pr. garnnatt 2 juli 

1982, 2390 g i september 1982, 2060 i september 1983 og 2422 g i september 

1984. Dette tyder på at tettheten av småfisk har vært meget hØy i hele 

perioden. Det må her legges til at det hittil kun er fisk som ble fØdt 

£Ør reguleringen som inngår i fangstene (se nedenfor). FØrst når års- 

klasse 1983 og yngre når fangbar stdrrelse, vil en få et bilde av 

rekrutteringen etter reguleringen. 

Gjennomsnittsvekt på fanget Ørret (14-32 omfar) har Økt. Den 

var 179 g i juli 1982, 201 g i september 1982, 213 g i september 1983 og 

274 g i september 1984. 



Vekst 

For å gi et bilde av veksten hos Ørret fØr og etter regulering 

er vekstforlØpet til de ulike årsklasser framstilt i separate kurver i 

figur 6 .  Veksten er tilbakeberegnet på grunnlag av skjellanalyser. 

Materialet omfatter fisk fØdt i perioden 1977-1982. Til sammen inngår 

642 fisk i analysen. Den Arlige tilveksten hos de ulike aldersgrupper 

er angitt for,hvert år i tabell 5 

Tabell 5. Gjennomsnittlig tilvekst (cm) for ulike aldersgrupper i 

ulike år 

Aldersgruppe 

Ar O 1 2 3 4 5 

1981 4,6 4,9 5,s 5 ,g 6 13 FØr reg. ...................................................................... 
1982 6, 1 715 9 19 10,7 10,O 7 t4  Etter reg. 

* Basert på fiskens lengde 11.9.1984. Tilveksten sannsynligvis ikke 

helt avsluttet. 

FØr regulering vokste fisken de to fØrste årene i underkant 

av 5 cm pr. Ar. Veksten var usedvanlig jevn for de ulike årsklasser 

(fig. 6 ) .  2- og 3-åringene hadde en tilvekst på mellom 5 og 6 cm. En 

årstilvekst på 5 cm regnes som middels god for Ørret i norske vassdrag. 

Under demningsfasen i 1982 Økte veksten kraftig. Spesielt 

gjelder dette 2-4 åringene som i gjennomsnitt vokste drØye 10 cm/&. 

Tilveksten ble m.a.0. nesten fordoblet. Hos de yngste og eldste års- 

klassene var tilveksten mellom 6 og 7,s cm (tab. 5 ) .  



Etter regulering 

1. år 2. år 3. år 
I I I 1 

Fsr regulering 

Figur 6. Vekst hos ulike årsklasser av Ørret i Innerdalsvatnet, 
tilbakeberegnet på grunnlag av skjellanalyser. 
SE (standard feil) angitt med vertikale streker. 



Den gradvise fyllingen i 1982 fØrte til at stadig nye bekk- og 

elvestrekninger inngikk i magasinet. Dermed ble stadig ny fisk introdu- 

sert overfor det sterkt Økte næringstilbudet. I vekstanalysene gir 

dette seg utslag i ujevn vekst. Fisk som stod i nederste deler av elva 

mot demningen fikk lengst vekstsesong i det nye miljet. Analysene viser 

at 1/8 av fisken hadde en tilvekst på mer enn 13 cm i 1982, og enkelte 

individer hadde vokst rundt 16 cm, hvilket tilsvarer 3 års tilvekst under 

normale forhold. 

Tilveksten i 1983 var fremdeles god, men likevel for flertallet 

av aldersgrupper betydelig lavere enn i 1982. 4-åringene hadde best vekst 

(9,5 cm). Det var for Øvrig den samme årsklassen (1979) som hadde best 

vekst (10,7 cm) i 1982, da som 3-åringer. De andre aldersgruppene vokste 

mellom 6,9 og 7,8 cm i 1983. 

Prgivefisket i 1984 ble sannsynligvis utfØrt £Ør årstilveksten 

var helt avsluttet (10.-11.9.). Det er likevel helt klart at fisken 

vokste mye dårligere i 1984 enn i de to foregående år (tabell 5 ) . Alt 

tyder på at den karakteristiske demningseffekten med stor næringstilgang 

og vekst allerede er over i Innerdalsvatnet. 

En sammenligning med f.eks. NesjØen, hvor 2-4 åringer av 0rret 

vokste 6-9 cm/år de farste 3 år etter regulering (Koksvik 19741, viser 

at deminigseffekten i starten var kraftigere i Innerdalsvatnet, men at 

den ser ut til å avta raskere. 

I Granasjaen, som er et annet nytt deminigsmagasin i Orkla- 

vassdraget, var tilveksten hos de bestvoksende årsklassene hos Ørret 

10-12 cm pr. år de fØrste 3 år etter regulering i 1981 (Bergan pers. 

medd.). Alle 3 år ble det her satt nye områder under vatn. 

Alderssammensetning og lengdefordeling 

Alderssammensetningen i materialet fra de ulike fangstperioder 

er vist i tabell 6 og lengdefordelingen i figur 7. 

Sammensetningen viser at det var sterk dominans av ung fisk i 

bestanden. Ved alle prgvetidspunkt var mer enn 95 % av fisken yngre enn 

6 år. I 1982 utgjorde 3- og 4-åringene 69-83 % av fangstene. I lengde- 

fordelingen ga dette seg utslag i dominans av fisk i lengdegruppene 15-20 



og 20-25 cm i juli, og etter sommerens tilvekst var stØrrelsesgruppen 
I 

2Q-25 cm helt dominerende. 

I 1983 var hele 37 % av fangsten 2-åringer, og lengdegruppen 

15-20 cm var den st0rste. Dette indikerer at ogsb ungfisken har hatt 

gode livsvilkår i magasinet. Den sterke Økningen av 2-åringer i fangstene 

er ogsb uttrykk for den raske veksten etter regulering som gjØr at fisken 

tidligere ble fangbar i garna. 

Tabell 6. Alderssammensetning i % hos Ørret i garnfangster fra 

Innerdalsvatnet 

Alder i år Antall fisk 

Dato 2 3 4 5 6 7 9 10 ianalysen 

Juli -82 

Sept. -82 

Sept. -83 

Sept. -84 

I 1984 finner vi igjen 2-åringene fra 1983 som 3-åringer og 

nå sterkt dominerende aldersgruppe. Den utgjØr hele 65 % av fangsten. 

Disse fiskene ble fØdt våren 1981, året £Ør regulering. Fisk f0dt våren 

1982 (2-åringer) var fåtallig representert i fangsten hØsten 1984. 

Grunnet noe dårligere vekst hos denne årsklassen (se Vekst) var fangst- 

effektiviteten lavere, og det er fremdeles for tidlig å si om vi her har 

en svak årsklasse. 

Andelen av fisk over 30 cm Økte fra 7 % i juli 1982 til 15 % 

i september 1982, 20 % i september 1983 og 30 % i september 1984. Dette 

gjenspeiler.fØrst og fremst de gode vekstbetingelsene de fØrste årene 

etter regulering. Den fangbare del av bestanden hadde, som tabell 6 

viser, lavere gjennomsnittsalder i 1983 enn i 1982. I september 1984 var 

gjennomsnittsalderen omtrent den samme som i september 1982 (henholdsvis 

3,4 og 3,s år). 



Juli 1982 

N1221 

Sept. 1982 

N =  178 

Sept. 1983 

N=190 

Sept. 1984 

N =l70 

Figur 7. Lengdefordeling hos arret fanget i standard bunngarnserier 
(14-30 om£.) i Innerdalsvatnet 1982-84. 



Kondisjonsfaktor og k jØt t f a rge  

Kondisjonsfaktor e r  e t  u t t rykk  f o r  f i s k e n s  v e k t  i forhold  til 

lengde ( s e  Metodikk). KjØttfargen hos Ørret v a r i e r e r  med kostholdet .  

RØdt k j Ø t t  be t inges  av innholdet  av  f a rges to f fene  karotenoider  i nærings- 

dyrene. Det e r  s p e s i e l t  krepsdyr som ha r  hØyt innhold av  karotenoider  . 

og g i r  rØdfarget  k j Ø t t .  Det e r  van l ig  å vurdere Ørre tens  k v a l i t e t  ved 

h j e l p  av kondisjonsfaktor  og k jØt t f a rge .  

Fiskens kondis jonsfaktor  i Innerda lsva tne t  ved de f o r s k j e l l i g e  

prØvetakingsperioder er v i s t  i f i g u r  8 . I a l l e  per ioder  m å  k-faktor  

betegnes som meget h@y. For f i s k  over 25 cm b l e  de  hØyeste v e r d i e r  reg i -  

s t r e r t  i j u l i  1982, mens mindre f , i sk  v a r  f e i t e s t  i september 1982. I 

september 1983 og 1984 v a r  k-faktor noe l ave re  enn i 1982, men fremdeles 

l a n g t  over  middels. Som t i d l i g e r e  v i s t  va r  også veksten noe d å r l i g e r e  

i 1983 og 1984. Begge forhold  v i s e r  a t  næringst i lgangen da v a r  r e d u s e r t  

i forhold  til 1982. 

Fiskens k jØt t f a rge  innen u l i k e  lengdegrupper e r  v i s t  i f i g u r  9 

I j u l i  1982 hadde en drØy h a l v p a r t  av f i s k  mellom 25 og 30 cm lyserØdt  

k j Ø t t  mens nes ten  a l l  f i s k  over  30 cm hadde lyserØdt  k j Ø t t  (de f l e s t e  

var  svakt  f a r g e t ) .  Ingen f i s k  hadde s t e r k t  rØdfarget  k jØt t .  Hovedmengden 

av f i s k  under 25 cm hadde h v i t t  k jØt t .  

I september 1982 v a r  forholdene r e l a t i v t  l i k  j u l i  samme å r ,  

med dominans av lyserØdt  k j Ø t t  hos f i s k  over 25 cm og h v i t t  k j Ø t t  hos 

mindre f i s k .  

Det som k a r a k t e r i s e r e r  m a t e r i a l e t  f r a  september 1983 er a t  en 

be tydel ig  d e l  av f i s k e n  over  25 cm da hadde r e l a t i v t  s t e r k t  rØdfarget 

k jØt t .  Mageprevene ( s e  Næringsvalg) v i s t e  a t  planktonkreps da u tg jorde  

en v i k t i g  d e l  av ernæringen. T i l  t r o s s  f o r  noe l ave re  kondisjonsfaktor  

v a r  f i sken  k l a r t  f i n e r e  i 1983, ikke bare  grunnet  fa rgen ,  men også f o r d i  

den da va r  f a s t e r e  i k j Ø t t e t  som r e s u l t a t  a v  senere veks t .  Ingen av de 

t o  fØrs te  årene hadde f i s k e n  s p e s i e l t  god smak. En h a r  også samme e r -  

f a r i n g  f r a  andre kraftverksmagasin i demningsfasen, da veksten e r  uvanl ig  

god og næringen f o r  en s t o r  d e l  b e s t å r  av  jordbunnsorganismer, s p e s i e l t  

meitemark. 

I september 1984 hadde a l l  f i s k  over 30 cm f a r g e t  k jØt t ,  og 

20-25 % hadde s t e r k  ruidfarge. Planktonkreps v a r  da  v i k t i g s t e  næringsdyr. 



Juli 1982 

Sept. 1982 
Sept.  1984 

Figur 8. Kondisjonsfaktor for ulike lengdegrupper av Ørret i 
Innerdalsvatnet. Skravert omrade angir middels god 
k-faktor for 6rret når fiskens maksimale lengde 
(sammenklemt halefinne) er lagt til grunn for 
beregningen. 



Juli 1982 
N =221 

Sept. 1982 
N = l 7 8  

Sept. 1983 
N-190 

Sept. 1984 
N -170 
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Figur 9. Kjattfarge (prosentvis fordeling) hos ulike lengdegrupper 
av arret i Innerdalsvatnet 1982-84. 



Kva l i t e t en  på k j 0 t t e t ,  både nå r  d e t  g j e l d e r  f a s t h e t  og smak, v a r  bedre 

enn i de t o  f g r s t e  årene.  

Gytef i s k  

Tabe l l  7 v i s e r  a t  hannene b l i r  t i d l i g  kjannsmodne i Innerdals-  

v a t n e t ,  mens d e t  i m a t e r i a l e t  f r a  a l l e  pr0vetakingsperioder  va r  meget f å  

hunner som s k u l l e  gy te  samme h0s t .  Selv i de s t 0 r s t e  lengdegruppene v a r  

a n t a l l e t  gytehunner meget l a v t .  

Ved s iden  a v  gene t i ske  fo rho ld  h a r  ogsa næringsgrunnlaget be- 

tydning f o r  nå r  f i s k e n  b l i r  kjglnnsmoden. Når d e t  g j e l d e r  hunnene, e r  d e t  

v a n l i g  a t  de  b l i r  senere kjennsmodne når  d e t  e r  r i k e l i g  t i l g a n g  på næring, 

mens hannene h a r  en tendens til å g y t e  t i d l i g  u a n s e t t  næringsforhold. 

Næringsvalg 

Det e r  omta l t  fo ran  a t  g r r e t e n  voks te  usedvanl ig r a s k t  under 

f y l l i n g  av magasinet i 1982, h v i l k e t  tilsier meget god næringst i lgang.  

Mageanalyser ( t a b e l l  8 1 v i s t e  a t  meitemark v a r  v i k t i g s t e  

næringsobjekt både i j u l i  og september. Det r i k e  jordsmonnet i Inner- 

da len  hadde n a t u r l i g  mye mark som kom u t  i v a t n e t  e t t e r  h v e r t  som nye 

områder b l e  neddemt. En s t o r  d e l  a v  f i s k e n  hadde h e l t  unormalt u t s p i l t e  

mager f u l l e  av mark. T i l  og med i munnhulen kunne d e t  være e t  s t o r t  

a n t a l l  mark da f i s k e n  b l e  t a t t  u t  av  garna. I j u l i  hadde f i s k e n  ved 

s iden  a v  meitemark (65 $1 også s p i s t  en god d e l  degnf lue larver  (34 %) 

og i meget beskjeden grad  b l e  d e t  r e g i s t r e r t  v a n n b i l l e r  ( 1  %) i magene. 

Sammensetningen av  næringsdyr v a r  s å l edes  usedvanl ig enke l ,  men d e t  e r  

h e l t  t yp i sk  a t  Brre ten  b l i r  svært  s e l e k t i v  i pe r iode r  med r i k e l i g  t i l g a n g  

på bestemte næringsdyr. Magepr0ver av  e t  besk jedent  a n t a l l  f i s k  ( 1 2  s t k . )  

f r a  Inna ovenfor magasinet i j u l i  1982 ind ike re r  a t  l u f t i n s e k t e r  v a r  

s t e r k t  dominerende i næringsvalget  hos  f i s k  som s t o d  i e l v a .  Magevolumet 

hos denne f i s k e n  v a r  bare  en br0kdel  av  d e t  man f a n t  hos f i s k  i magasinet. 

I l 0 p e t  av sommeren 1982 u t v i k l e t  zooplanktonet  s t o r e  popula- 

s j o n e r  av f l e r e  a t t r a k t i v e  a r t e r ,  s p e s i e l t  Daphnia gateata, og zooplankton 



Tabell  7 .  Forekomst av gy te f i sk  i u l i k e  fangstperioder 

Lengdegruppe ( c m )  

< 20 20-25 25-30 30-35 35-40 > 40 T o t a l t  

J u l i  1982 --------- 

Antal l  gytehanner 23 3 7 15 2 l l 79 

Antall  gytehunner O O 1 O 4 2 7 ........................................................................ 
Total  fangs t  75 9 O 4 O 8 5 3 22 l 

% gytere  3 1 4 1 4 O 2 5 1 O0 100 4 0 ........................................................................ 

Antal l  gytehanner 

Antal l  gytehunner O O O O 1 1 ............................................................... 
Tota l  fangs t  

Sept.  1983 ---------- 

Antal l  gytehanner 19 25 4 3 11  l l l O0 

Antall  q t e h u n n e r  O O O O 1 O 1 -------- ............................................................... 
Tota l  f angs t  

% gytere  30 6 4 8 4 55 2 0 17 5 3 ........................................................................ 

Antall  gytehanner 

Antal l  gytehunner O O O O 1 6 7 ........................................................................ 
Tota l  f angs t  

% gytere  66 79 40 2 1 10 38 5 4 



var  på  d e t t e  t i d spunk t  v i k t i g s t e  næringsobjekt  e t t e r  meitemark. Ved 

s iden  av Daphnia spp. hadde f i sken  s p i s t  mye Bythotrephes Zongimanus. 

Dette  e r  en s t o r  og r a sk  rovform innen planktonkrepsene og b l i r  s j e l d e n  

r e g i s t r e r t  i håvtrekk.  Fjærmygglarver u tg jo rde  også en be tyde l ig  andel  

av  mageinnholdet i september 1982. Andre grupper va r  ba re  sporadisk  

r e p r e  s e n t e r t .  

Magasinet b l e  ikke  h e l t  o p p f y l t  i 1982 og nye landområder b l e  

s a t t  under va tn  i 1983. Det te  fØr te  til a t  meitemark også da b l e  til- 

g jenge l ig  f o r  f i s k e n ,  og pravene i september v i s t e  a t  meitemark fremdeles 

va r  dominerende næringsdyr. Dernest kom plankton,  med samme a r t e r  som i 

1982, litt fjærmygglarver, l i n sek reps  og v å r f l u e l a r v e r ,  og f o r  Øvrig 

ba re  sporadiske inns l ag  f r a  andre grupper.  

I september 1984 hadde zooplankton t a t t  over  som v i k t i g s t e  

næringsobjekt.  I gjennomsnit t  u tg jo rde  d e t  45 % av mageinnholdets 

volum, og 63 % av  f i s k e n  hadde s p i s t  plankton. Daphnia spp. og Bytho- 

trephes Zonghnus va r  ennå de v i k t i g s t e  a r t e r .  Meitemark v a r  frem- 

d e l e s  ikke uvanl ig  i mageprgvene, men dens betydning v a r  s t e r k t  r e d u s e r t  

i forhold  til årene  fØr. A t  l u f t i n s e k t e r  hadde f å t t  Økt betydning, kan 

henge sammen med a t  d e t  e t t e r  h v e r t  e r  b l i t t  vanske l igere  å f i nne  næring 

på  bunnen, men d e t  kan også l i k e  g j e rne  skyldes  a t  t i l gangen  av  i n s e k t e r  

på o v e r f l a t a  v a r  s p e s i e l t  god under prØvefisket  i 1984. 

Når d e t  g j e l d e r  næringst i lgangen i årene  framover e r  d e t  k l a r t  

a t  meitemarken v i l  m i s t e  s i n  betydning. Den s t o r e  reguleringshØyden 

t i lsier a t  l a r v e r  av  de f l e s t e  a k t u e l l e  insektgrupper  v i l  komme b o r t  

e l l e r  reduseres  til e t  minimum ( j f r .   rimå ås 1961 og 1962).  Den e n e s t e  

insektgruppen som kan fo rven te s  å skape en produksjon som v i l  f å  betyd- 

ning f o r  f i s k  e r  f jærmygg ( j f  r. Jensen 1982) . 
I forhold  til bunndyrene v i l  zooplanktonet være l i t e  p å v i r k e t  

av vannstandsfluktasjonene.  Ørreten e r  normalt l i t e  f l i n k  til å u t n y t t e  

zooplanktonet.  I Innerda lsva tne t  h a r  i m i d l e r t i d  zooplanktonet s p i l t  en 

meget v i k t i g  r o l l e  som næringsdyr under demningsfasen. Da de a k t u e l l e  

p lanktonar tene  h a r  en årsrytme som gjØr a t  de  forekommer i stØrre mengde 

bare i d e l e r  av f i s k e n s  vekstsesong, v i l  de  l i k e v e l  måtte f å  begrense t  

betydning som næringsdyr. 
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Tabell 8. Mageinnhold (volum-%) hos @rret i Innerdalsvatnet og Inna 

I 

Innerdalsvatnet Inna 

Juli 82 Sept. 82 Sept. 83 Sept. 84 Juli 82 

Plankton O 2 7 3 6 45 O 

Linsekreps O 3 4 1 O 

Meitemark 6 5 43 52 16 O 

DØgnfluelarver 34 O O O O 

Vannbiller 1. og ad. 1 O O O O 

Vårfluer 1. og p. O O 2 < 1 O 

Fjærmygg 1. og p. O 2 1 6 6 O 

Stankelbeinlarver O 

Damsnegl O 

Frosk/mus O 

Luftinsekter O 3 < 1 2 5 89 

Div. ubest. O O 1 < 1 O ........................................................................ 
Antall analyserte 
fisk med mageinnhold 73 



KONKLUSJON 

PrØvefiske med garn i Innerdalsvatnet har gitt fangster som 

indikerer at magasinet har en stor bestand av Ørret. Dette var uventet 

når en tar i betraktning at det kun var Inna og noen tillØpsbekker som 

tidligere hadde fisk innenfor det 6,5 km2 store arealet som inngår i 

magasinet. Det er nærliggende å tro at en betydelig nedvandring av fisk 

fra ovenforliggende deler av vassdraget må ha funnet sted. 

Gjennomsnittsfangst pr. garnnatt for 18-24 omfars garn under 

prØvefiske i september var for årene 1982-1984 2925 g. For de stØrste 

maskeviddene, 14-16 omfar, var tilsvarende gjennomsnittsverdi 2278 g og 

for minste maskevidde, 30 omfar, 2290 g. Dette er fangsttall som ligger 

på hØyde med de aller beste vi kan vise til i reguleringssammenheng. 

Under neddemmingen av de rike landområdene i Innerdalen sommeren 

1982 må en regne med at det var overskudd av næring for fisken. Det var 

spesielt meitemark som ble gjort tilgjengelig og som dominerte i mage- 

pravene. F'yllingsgraden av fiskemagene var gjennomgående usedvanlig stor. 

Arstilveksten var i 1982 i gjennomsnitt rundt 10 cm for alders- 

gruppene 2-4 år som hadde best vekst. Dette er det dobbelte av tilveksten 

i Inna fBr regulering. 

Magasinet ble fØrste gang helt fylt i august 1983, etter å ha 

vært nedtappet omtrent til LRV vinteren 1982-83. Perioden med neddemming 

av nye landarealer var kort i 1983. Dette ga et dårligere næringstilbud 

for fisken, noe som gjenspeiles i årstilveksten for de ulike aldersgrupper 

Veksten var likevel godt over normal, i gjennomsnitt 8 cm for 2-4 åringer. 

Zooplanktonet etablerte raskt bestand av de vanlige artene i 

landsdelen og var hØsten 1983 vanligste næringsobjekt ved siden av meite- 

mark. 

Resultatene fra 1984 viser at veksten hos fisken da var ytter- 

ligere redusert. Pravefisket ble sannsynligvis utfart for årstilveksten 

var helt avsluttet, og en vil anta'at den i snitt ble liggende i overkant 

av 6 cm. 

Meitemark hadde mindre betydning som næringsobjekt og plankton 

dominerte i mageprØvene. 

Materialet omfatter kun fisk fØdt fØr reguleringen. Arsklasse 



1981, dvs. fisk fØdt året £Ør neddemmingen tok til, har vært spesielt 

tallrik. De gode næringsbetingelsene fralandre vekstsesong kan ha gitt 

spesielt hØy overlevelsesevne. FØrst i 1985 kan en forvente å f& data 

om reproduksjonen etter regulering. 

Den velkjente positive demningseffekten synes å avta faskt i 

Innerdalsvatnet. Dette har blant annet sammenheng med hurtig fØrstegangs 

fylling av magasinet. Den store reguleringshayden vil i årene framover 

fØre til at næringstilbudet for Ørreten blir stadig dårligere. Vatnet 

må etterhvert forventes å bli lite egnet for Ørretproduksjon. 

Planen om å bygge en terskel ved veibrua i sØr-Østlige del av 

vatnet burde derfor snarest realiseres. En kan derved få unntatt et 

basseng på ca. 60 ha fra nedtapping. Dette vil gi et kunstig vatn med 

stabil vannstand som ber kunne bli et godt Ørretvatn, også på sikt. 
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