
BOTANISK SERIE 1982-8 

Karl Baatfevik - 

Okt ~-ftrrnli. - 

I reda k t m e r )  - 





Baadsvik, K .  & RennLng, 0.1. (red.) 1 9 8 2 .  Fagmate i vspatasjons-  
0kolagi p& Kangavoll 14. - 16.3.1982. K. mrdu V i d m a k .  Stisk. 
w. Bot. Sur. Ig82 8: 1 - 2 5 9 .  

Denne rapporten omfatter 17 foredrag som ble holdt pa et 
fagmate i vegetaijons@kologi p l  Kongovold bio log i ske  stasjon 14. - 
16. mars 1982.  Fagmgtet b l e  denne gang tillyst uten spesielle 

tarpaer og artiklene dekker et v i d t  spektrum av vsgetaejons- 

Øblogiske problamstillinger. 

Karl Baad.oCk, Olaf I. Alnnilig, Uniuerritotet i Tpcm&rfm. 

NUT, Botaniek institutt, N-7055 hquoZZ. 

F h I b  rogot-k cmprLiea 17 leeturei g ivan  at a BY~~DBIEIM in 

vigatat ion scology at Kongavold Bio log i cd  Station L4 - 16th 
ai Mamh 1982. The iymp. irra wao anilbuned vithaut 
prmfer- tr, any min sutijata, and the c o v e  Q w l d e  

ret a f  apprwches in v.gmtaci.Uon mcolugy. 

Rapporten er t r y k t  i 350 eksemplarer 

Trondheim, oktober 1982 



ISBN 82-7126-316-1 

ISSN 0332-8090 



Forord. 

Den foreliggende rapport inneholder 17 foredrag som ble  

holdt p& et nao jonalt fagramte i vegetasjons@kologi pA 

Kongsvold biologiske stasjon 1 4 .  - 16. mars 1982. 

FagmØtet samlet i Br 54 deltagere, både e t a b l e r t e  forskere og 

hovedfagstudenter. MØtet var denne gang t i l l y s t  uten 
spesielle hovedtemaer, og foredragene dekket et v i d t  spektrum 
av vegetasjonsØkologiske problmstillinger. 

I 

Fagmgtet i982 fØyet seg inn som det tredje i rekken av vel- 

lykkede vegatasjonsmØter p& Kongsvoll, og arrangqirene ser 
fremover til lignende mØter i Brene som kommer. 

Formen pa de skriftlige arbeidene fra forfatterne begynner å 

b l i  god og ensartet, og manuskriptene er stort sett trykket 

i den form v i  mottok dem. 

Trondheim, 20.  september 1982 
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VEQETASJON3KARTLEGQ:NG VED JQRUREGISTERTNSTITUTTET, A S .  

En presentaajon av gag&enc¶e prosjektez. 

BALLE, Olav og Torfinn KUMMEN, Jordregisterinstituttet, Boks 

115,  1430 Ae. 

J o r d r q i & t e r i n s t i t u t t e t  at an forholdevim ung Institusjon 
( a e  E i n e v o l l  1 9 8 1 ) .  ~pp'byggingen~av F n s t i t u t t a t  begynte i 

1960 ankting et forsØksarbeid med kart lagg ing  av jord- 

ressuregr (Einevoll 1963) . I 1 9 6 4  f a t t e t  Stortinget vedtak 

om ogprettelse av i n s t i t u j a n e n  og trakk samtidig  opp r e t -  
ningslinjer f o r  i n s t i t u t t e t s  arbaidsamr&der. Disse retnings-  
l i n j e n e  b l e  revidert av Startinget i 1976. 

Org8nfsasjoneimesslg er Jardreglakerimti tuttet  undarlagt Lmdi- 

brukadepartenienteta landbrukravdeling, Jardskiftskantoret. 

i n s t i t u t t e t  har i dag et hovedkont~r pa Ås og fem d i s t r i k t s -  
kontorer (Ramar, %, F Ø B ~ ~ ,  ~ ~ k u k , j e r  qg Anckelv) . Tilsamen 
er det nncsatt: ca. 80 prermer v& instituttet, 

I dag her l u t i t u t t e t  f@lgende haw#darbei&mradar: 

a ) .  Marknlaqsreqiatreri~g for g!lkg.mmisk krrrtlvark (@Kl. 

Oppgavene til fnstituttkt b e k h r  av; Rlaealfiaering og r e g i -  

s t rer ing  i marka ( feltarbett!),  klarqjgring av r e g i s t r e r i n g e n e  

for kartkanskrukujon og kontroll av trykte k a r t .  Det a r e a l e t  
2 som skal kartlegge6 er gdi ti lsatmen 100 000 km . P r .  1 .1 .1982  

2 var ca. 150 000 km ferdig kart lag t .  Fgirs tegangsregis t rer ingene 

er vantet ferdig  1986-1987 .  Regiatraringsne b l i r  e t te r  kart- 

leggingen &jourfart hverct 10. - 15. h. P r .  1 . 1 . 1 9 8 2  var c a .  
2 12 0 0 0  k m  ajaur fgr t .  Markslaget i Ø K  e r  ment  å g i  o p p l y s n i n g e r  

om arPafgrunnlagat for landbruket. 



m 
b ) .  O p p r e t t e l s e  a v  j o r d r e g i s t e r .  q 

Dette a r b e i d e t  b e s t å r  av  i n n s a m l i n g  av o p p l y s n i n g e r  f r a  kommunale 
: i- t j e n e s t e m e n n ,  r e d i g e r i n g  a v  Økonomisk k a r t ,  a r e a l b e r e g n i n g  med 

d i g i t a l i s e r i n g s b o r d  og u t s k r i v i n g  a v  a r e a l o v e r s i k t e r  på  inst- 

i t u t t e t s  EDB-anlegg. 
2 Det e r  p l a n l a g t  j o r d r e g i s t e r  f o r  c a .  1 6 0  000  km , med e n  d r l i g  

2 f r amdr i f t  på c a .  8  000 km . P r .  1 .1 .1982  v a r  d e t  r e g i s t r e r t  
2  

ca.  20 000 km i j o r d r e g i s t e r e t .  

U t  f r a  j o r d r e g i s t e r e t  kan  en  f å  oppgaver  o v e r  m a r k s l a g  og 

e iendomsforhold  som l i g g e r  på d e t  Økonomiske k a r t v e r k e t .  Regi- 

steret g i r  e n  s y s t e m a t i s k  o r d n e t  o v e r s i k t  o v e r  u l i k e  a r e a l -  

typer f o r d e l t  på  eiendom o g / e l l e r  d r i f t s e n h e t e r .  A jou r fØr inq  

a v  r e g i s t e r e t  g i r  g r u n n l a g  f o r  e t  a r e a l r e g n s k a p  f o r  h e l e  l a n d e t .  

c )  . Temakartproduks j o n .  t' 

J o r d r e g i s t e r i n s t i t u t t e t  h a r  s i d e n  1970 a r b e i d e t  med u t v i k l i n g  

a v  nye p r i n s i p p e r  f o r  k a r t l e g g i n g  a v  a r e a l r e s s u r s e r  ( E i n e v o l l  

1 9 7 3 ) .  D e t t e  a r b e i d e t  h a r  £Ør t  t il  a t  d e t  e r  l a g e t  k a r t  o v e r  

jordsmonn, v e g e t a s j o n  o g  b o n i t e t s f o r h o l d .  S l i k  k a r t l e g g i n g  

kan  o g s å  b l i  g j o r t  e t t e r  oppdrag .  

Jordsmonnkar t  v i s e r  u t b r e d e l s e  av  u l i k e  t y p e r  jordsmonn. Det 

g i r  o p p l y s n i n g e r  om jordsmonnetc  sammensetning,  u t v i k l i n g ,  

egenskape r  og p o t e n s i a l  f o r  p l a n t e p r o d u k s j o n .  U t  f r a  j o r d s -  

monnkar te t  kan d e t  b l i  u t a r b e i d d  a v l e d e t e  d y r k i n g s k l a s s e k a r t  

som e r  en  form f o r  e g n e t h e t s k a r t  f o r  j o r d b r u k e t .  

Bonitetskart e r  f a r g e t r y k t e  k a r t  i M 1:20 000 som g i r  en  o v e r -  

s i k t l i g  f r a m s t i l l i n g  a v  marks l ag  i Økonomisk k a r t v e r k .  D e t  

u i s e r  b l a n t  annet k l a s s e r  a v  j o r d b r u k s a r e a l ,  d y r k i n g s j o r d ,  

s k o g a r e a l  med f o r s k j e l l i g e  b o n i t e t e r ,  s k o g r e i s i n g s m a r k ,  myr 

og g r u n n l e n d t e  a r e a l .  

d ) .  Vagetasjofiskartleqging. 

J a r d r e g i s t e r i n s t i t u t e e t  h a r  i f l e r e  å r  l a g e t  v e g e t a s j o n s k a r t ,  

b$de som p r ~ v e a r b e i d  og e t t e r  oppdrag  f r a  i n s t i t u s j o n e r ,  

kammuner og andre. 

D e t  har i de e i s t e  1 0  - 15 å r e n e  b l i t t  a r b e i d d  med mange t y p e r  

vegetasjonskart i f o r s k j e l l i g e  m å l e s t o k k e r .  P r .  i d a g  e r  d e t  

Ioget k a r t  i hi 1 : 5  000, 1:10 000,  1 : 2 0  000,  1:50 000 og 1 : 2 5 O  000.  



D e  k a r t l e g g i n g s p r o s j e k t e n e  v i  s k a l  p r e s e n t e r e  i d a g ,  h a r  konsen-  

t r e r t  s e g  om k a r t  i M 1 :5  000,  1 :10  000 o g  1 :50  000. 

K a r t e n e  i M 1:50 000 er a r e a l r e s s u r s k a r t ,  k a r t  sum g i r  o v e r -  

s i k t  o v e r  l a n d b r u k e t s  a r e a l r e s s u r s e r .  

I f o r b i n d e l s e  med r e g i s t r e r i n g s a r b e i d e t  i d e  m i d l e r t i d i g  v e r n e d e  

v a s s d r a g e n e ,  u t a r b e i d e r  J o r d r e g i s t e r i n s t i t u t t e t  o v e r s i k t s k a r t  

over l a n d b r u k e t s  a r e a l r e s s u r s e r  i n n e n  n e d s l a g s f e l t e n e .  K l a s s i -  

f i k a s j o n e n  b y g g e r  på  d e  e r f a r i n g e n e  som b l e  g j o r t  u n d e r  k a r t -  

l e g g i n g  a v  k a r t b l a d  B e i a r d a l  (2028 I )  , S a l t f j e l l e t  i 1976 (Larsso i  

1977)  og på  e t  p r ø v e a r b e i d  i S l i d r e  1977/78 ,  (So lhe im 1 9 7 8 ) .  

K a r t b l a d  S l i d r e  (1617 11) v i l  b l i  v i s t  f ram noe s e n e r e  i f o r e -  

d r a g e t .  Konk lus jonen  av p r g v e a r b e i d e t  v a r  a t  e n  kombinas jon  

a v  d a t a  h e n t e t  f r a  Ø K  o g  vegetasjonsregistreringer i f e l t  gav  

gode  i n f o r m a s j o n e r  om a r e a l e n e s  m u l i g h e t e r  f o r  p l a n t e d y r k i n g  

og  n a t u r l i g  p l a n t e p r o d u k s j o n .  

Som e t  eksempel  p å  e t  k a r t  u t f a r t  i f o r b i n d e l s e  med r e g i s t r e r i n g  

a v  l a n d b r u k e t s  a r e a l r e s s u r s e r  i m i d l e r t i d i g  v e r n e d e  v a s s d r a g ,  

s k a l  v i  se på k a r t b l a d  Hurda l  1915 I V .  K a r t e t  e r  e t  saksdokument ,  

og d e r f o r  t r y k t  meget r i m e l i g .  A r e a l t y p e n e  er  s i g n a t u r s a t t  i 

s v a r t  mens f i g u r g r e n s e r  o g  l a n d b r u k s r e s s u r s t y p e r  er  l a g t  i n n  

med g r a n t .  

D e  f o r s k j e l l i g e  a r e a l t y p e r  er  kommet f r am s l i k :  

Opplysn i -nger  om områder  som l i g g e r  u n d e r  g r e n s e n  f o r  p r o d u k t i v  

skog  (0.1  m' b a r t r e v i r k e  p r .  d a a  o g  å r )  b l i r  h e n t e t  u t  f r a  

m a r k s l a g e t  på Økonomisk k a r t v e r k  e l l e r  f r a  b o n i t e t s k a r t .  ( f o r  

nærmere o p p l y s n i n g e r  om m a r k s l a g s t y p e n e ,  se J o r d r e g i s t e r -  

i n s t i t u t t e t  1 9 8 0 ) .  M a r k s l a g e t  b l i r  r e d i g e r t  sammen e t t e r  e n  

r e d i g e r i n g s n Ø k k e 1 .  Enhe tene  blir d a  j e v n t  o v e r  s t o r e  nok 

til å kunne o v e r f Ø r e s  til k a r t  i b l  1 :50 000 ( se r i e  M 71 1 )  ved 

h j e l p  a v  p l a n v a r i c g r a f .  M i n s t e a r e a l e t  som k a n  o v e r f Ø r e s  e r  p å  

10 - 20 d a a .  D e  områder  som l i g g e r  o v e r  g r e n s e n  f o r  p r o d u k t i v  

s k o g  b l i r  d e f i n e r t  som p o t e n s i e l l  b e i t e m a r k  og  v e g e t a s j o n s -  

ka i - t l a .g t  ved h j e l p  a v  h Ø y t f l y v i n g s b i l d e r  ( M  1:30 000 - 60 000) 

o g  k o n s t r u e r t  u t  i M 1:50 000.  En o v e r s i k t  o v e r  e n h e t e n e  som 

b l i r  b r u k t  p å  k a r t e t  e r  v i s t  i t a b e l l  1 (se o g  L a r s s o n  o g  Rekdal  

1 9 8 2 ) .  



T a b e l l  l .  OVERSIKT OVER ULIKE AREALTYPER Pa "VASSDRAGSKARTENEW 

JORDBRUKSAREAL 
L e t t b r u k t ,  f u l l d y r k a  a r e a l  
Tungbrukt area l  
Beite 

BARSKOG 
Barskog, kØg b o n i t e t  
Barekog, m i d d e l s  b o n i t e t  
Barskog, låg b o n i t e t  
LAUVSKOG 
Lauvskog, h@g b o n i t e t  
Lauvskog, m i d d e l s  b o n i t e t  
Uproduk t iv  l a u v s k o g  

MYR I LÅGLANDET 
Myr o g  myrskog 

APEN MARK 
Jorddekt f a s t m a r k  
Grunn lend t  mark 

O p p l y s n i n g e r  h e n t e t  f r a  @K 

FJELLSKOG 
Rik f j e l l b a r s k o g  Småbregneskog, Storbregneskog, Lågurtskog, Hogstaudeskog 
Fattig f j e l l b a r s k o g  Lav-Zyngrik furuskog, BZåbwskog 
Rik f j e l l b  jØrkeskog H~gstaudefje ZZb jorkeskog 
Fat t i g  fjel l b  j Ørkskog Lav-krekling-f je ZZb jdrkeskog, Blåber-småbregne-fjell- 

MYR I FJELLET bj6rksskog 
Rikmyr Rikmyr, Ukstremrikmyr 
F a t t i g m y r  Fattigmyr, ~Vellomrnyr 
Blautmyr  Myrer uten berende vegetasjonsdekke- erosjonsmyrer og svake gjan-  
Nedb@r smyr Nedborsmyr groingsmy rer  
ENGSAMFUNN I FJELLET 
Vierkratt o g  h g g s t a u d e e n g  Hogstaudeenger i f j e  Zilet 
Lågurteng Engsoleie-marikåpesnoZeier, rynkevier-bZomsterengsnøLeier 

HEISAMFUNN I FJELLET 
B l a b e r h e  i BMber-bZåZynghei  ishe hei) 
Reinrosehei Reinrosehei 
R g s s l y n g h e i  Rajss Lyng-b Lokkebmhei (sencu Hes jedaZ 1976)  (~ukthei) 
Lavhe i Greplynghei, Brodlav-rabbesivhei 
TØrrgrashei  Rabbesiuhei 

SNØLEIER 
S t i v s t a r r s n Ø l e i e  Finnsk jegg-stivstarrhei gr ras snø leie) 
Mus@yresn(Zlleie Fje ZZmo-og snosyresndleie, MosssnoZeier på surbunn, PoZar- 

UPRODUKTIVE AREAL 
or og blokkmark 
~ j e l l  i dagen  
Varig i s  og snØ 
Nytta impediment 
TILLEGGSOPPLYSNINGER 

D y r k n i n g s j o r d  
Grasrik u t f o r m i n g  
L a v r i k  u t f o ~ m i n g  
Blokkr ik  u t f o r m i n g  
F j e l l  i daqen 

v7:er-siZd12esnoZ~ier og mosesngleier og SV@- 
f ry t  lesnole ier  på kalkbunn ka ose snale ler) 

JB: Vegetas jonstyper uten I,i: t teraturhenoisning e r  e t t e r  Hes jedal 1973. 



E t t e r  at manuekartet  er ferdig ,  b l i r  alle k a r t f i g u r e r  arealbe-  

regnet  og koder for arealtyper oghaydeaone l a g t  i n n  i EDB- 

anlegget. Den endelige utskriem g i r  OppZysninger o m  a r e a l -  

typefordel ing  i nnen  vassdraget, fardelifig av area l typene  på 

hØydesoner, om areal av dyrkingajard 6 g  areal med v e r d i f u l l t  

b e i t e .  Eiurdalskartet er ikke helt typisk fos vassdragskartene, 
s i d e n  a l l e  opplysningene pd d e t t e  kai tb ladet  ar h e n t e t  f r a  ØK. 

Det har vært 5.nst i tuttets  ide  bak denne kartleggingen,  å f o r t -  

s e t t e  arbeidet etter at registreringen i forbindelse  med mid- 

l e r t i d i g  vernede vassdrag er a v ~ l u t t e t .  Man tenkte da i fØrs te  

omgang i koneentrere seg ~ r n  a r b i d e t  med 8 fylle u t  de k a r t -  

blad som allerede er  ghbegyht og Bom dekker omrdder: med v i k t i g e  

a r e a l r a e s u t s e r .  Kartene v i l  da bli t r y k k e t  i farges og u t g i t t  

som arealreesurakart. Arealutregnlngene vil da ikke b l i  r e l a -  

t e r t  til vassdrag, men ti1 S t a t i s t i m k  Gentralbyrhs kre t sg rense r .  

Som et eksempel p4 hvordan et s l i k  kartblad k m  se  ut, skal 
vi nA se nærmere pA kartblad Slidra 1617  ZI. Dette kartet e r  

trykket i 3-fargebykkr en metode K m e n  vil kame narrmere if in 

på. 

L i s t en  avax arealtyper pb dette k a r t e t  er allerede foreldet  i 

forhold  til de typene som nd brukee, m kartet illustrerer 
godt hvordan i n a t i t u - e t  t enker  6e9 at d i s s e  kartene vil k u n n e  

s e  u t .  ~nteresaank es H a &  framstillingen av arealstatistikken 
som s t a r  i kay.tets nedre hjerne .  

Dette  k u r t a t  b l i r  vedlegg til en a r t i k k e l  som kommer i Norsk 

Geografisk Tidsskrift, vol. 3 6 ,  7982. 

Som eksempgl pd reine vegetasjopakart, m a l e s t o k k  ?:l0 000 og 

1:s 000, viser v i  vagetaajanska~teqe bom s k a l  dekke O s l o  k o m n e  

sine utmark$- og f r I ~ i ~ ~ t ~ d p r ~ & d e r .  Kartene Lages pA oppdrag fra 
O s l o  h e h e r & d ,  kontoret for natur - .og m f  f j@verns&er. Jo rd reg i -  

sterinstituttet utfarei feitrarbeidet og kartproduksjonen s k j e r  
i s a m r b e i d  med P s 1 ~  oppm&lingsvesen. A r b e i d e t  med disse kartene 

tok ti 1 i 7979 og vil trallq s t r e k k e  seg aver 4-5 hr, av- 

hengig av oppdragsgivers akanomi. Karteerlen b l i r  pa 19 kart- 

blad .  F i re  kart i maleatokk l r 5  000 dekker Øyene i indre Oslo- 

f j o r d ,  femten kart i rnAlegtokk 1 : 10 000 dekker det meste av 

Oslamerka innenfor fylkesgrensen. Se figur 1 . 
Klassif  i k a s  jonssystemet fØlger 1 grove t r e k k  Hes j eda l  / 1973 1 . 



Fig. 1. Vegetasjonskart over Oslo. Oversikt over kartbladinn- 

deling. Ferdigregistrerte områder angitt med kartbladnavn. 

Sannsynlig videre framdrift av registreringene angitt med 

Arstal l .  

SONE C 

G j e r s r u d  

. . . *  



Tabell 2. Vegetaajon~kart over 0810. Oversikt over typeinndeling. 

Barskoger 

A2 Lav- og l y n g r i k  furuskog Q3 SkogklØvereng 

A3 Bærlyng-barblandingskog R 3  F a t t i g  Ødeeng 

B2 Blåbicrgranskog R4 Rik Meerig 
B3 Srnbbregnegranskog R5 Ugrassamfunn 

B 4  Starbregnegranskog S2 Fukteng 
C1 Kalkfuruekog 

C2 LAgurtgranskog 

C3 Vanlig hagemarkakoq 

C 4  H@gstaudegranokog 

Lauvskoger 

E0 Krattsamfunn 

E l  Ah-lindeskog 

E2 GrQor-askeskog 

E3 Grbor-heggeskog 

E4 Varmekjdr hagemarkskog 

Sumpskoger 

G 1  RBaelyng-furumyrskog 

G2 Barlyng-furumyrskog 

G3 Torvmose-gransumpskog . 

G4 SkogrØrkvain-viersumpskog 

G6 Svartorsumpskog 

G7 Rik strandsrnnpskog 

Myrer 

H1 Rismyr 

H2 F a t t i g m y r  

H3 Mellommyr 

H4 Rikmyr 

H5 Ekstremrik myr 

Knausaamfum 

V3 Bergknappsamfunn 

Q1 Kalktgrreng 

Q2 Blods torkenebbeng 

Havstrender 
Z GrUsstranBsamfunn 

Ø Strandeng 

Andre arealtyper 
= Fulldyrka mark 
& Beiteniark 

# ~ a r k m r h d e r  og grgntanlegg 

Tilleggsopplysninger: 

k sterkt kulturpåvirka 

vegetasjon 

n grunnlendt mark 

fi fjell i dagen 

# gran 

+ furu 
o) lauvtre 

T tuemyr 

+ mattemyr 
t myr med lgsbunn 



T r e  nye e n h e t e r  e r  kommet til: EO, som er  d e  varmekjære  k r a t t e n e  

e n  f i n n e r  på b r a t t e  s Ø r s k r S n i n g e r  nede  ved  f j o r d e n ,  E 4 ,  som 

er hagemark i e d e l l a u v s k o g  o g  R 5 ,  som e r  p ione r samfunn  på  

v e g s k r b n i n g e r  og j o r d f y l l i n g e r .  S e  t a b e l l  2 .  

Det e r  t o  gider ved  d i . s s e  k a r t e n e  som v i  ser som f r a m s k r i t t  

i arbeidet med s l i k e  k a r t :  A )  B r u k e r g u i d e n  som er t r y k t  pB 

baksiden av  k a r t b l a d e t .  O p p d r a g s g i v e r e n  g a  o s s  k l a r e  s i g n a l e r  

m a t  de Ønsket  å f å  k a r t  som kunne b r u k e s  a v  t u ~ g å e r e  s 8 v e l  

s m  av b y p l a n l e g g e r e .  V i  h a r  d e r f o r  l a g t  ned mye a r b e i d  i B 
lage t e k s t  og i l l u s t r a s j o n e r  til k a r t e n e  som kan vekke  i n t e r -  

e s s e  hos  e n  r e k k e  u l i k e  b r u k e r e .  B) F a r g e t r y k k s m e t o d e n .  V i  

prØver  f o r  f Ø r s t e  gang  å t r y k k e  f a r g e n e  v e d  h j e l p  a v  d e n  

s å k a l t e  t r e f a r g e m e t o d e n .  Denne g å r  u t  på  a t  e n  f r a m s t i l l e r  

a l l e  f a r g e r  ( u n n t a t t  s v a r t )  ved  å b l a n d e  d e  t r e  g r u n n f a r g e n e  

g u l t ,  cyan  ( b l å t t )  og  magenta  ( r Ø d t )  . Metoden g i r  b l a n d t  a n n e t  

en  s t o r  f r i h e t  i f a r g e v a l g  u t e n  at.  t r y k k e k o s t n a d e n e  Øker 

v e s e n t l i g .  

Når v i  Ønske t  å i n f o r m e r e  o m  d i s s e  k a r t - e n e  h e r  på K o n g s v o l l ,  

v a r  d e t  f o r d i  v i  b e t r a k t e r  d e r e  som en  v i k t i g  b r u k e r g r u p p e .  

Dette g j e l d e r  b å d e  d e  r e i n e  v e g e t a s j o n s k a r t e n e  og  d e  m e r  l and -  

b r u k s r e t t a  k a r t s e r i e n e .  V i  f o r e s t i l l e r  o s s  a t  k a r t e n e  m å  være 

til s t o r  n y t t e  u n d e r  p l a n l e g g i n g e n  a v  f e l t a r b e i d e t  b å d e  a v  

p l a n t e s o s i o l o g i s k e  u n d e r s Ø k e l s e r  og  f l o r i s t i s k e  i n v e n t e r i n g e r .  
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i I Oh r b g i s t r e r i n g  a v  vegetas jonskompleks  o g  bruk a v  s y n s o s i o l o g i s k e  
4 

meirodat! 

~ d t i  J c v i e  

Telemark d i s t r i k t s h o g s k o l e  

3800 BB I T E L E M A R K  

I ' I 
, , 

. I .  

.I h& 1 4 4  d* g 
i : f l#l lomeuropeisk p l a n t e s o s i o l o g i  h a r  d e t  i  d e i  s i s t e  1 0  dp*:b , 

b ) % € 4 : k t . v l k l a  s p e s i e l  l e  metodar f o r  r e g i s t r e r i n g  av v e g e t a s j o n s -  
, . 

k@rnpl8frt&. 'fl l k e  kompleks h a r  også t i d l e g a r e  bl i t t  s t u d e r t .  Mgn.:4p, 
k l n  B m $ e ~ . a t t e r  d e i  d a t a  som e r  l a g t  f ram,  og d e i  a n b e f a l i n g a r  -,m , 

bTly-- i#;$t ,  v i l  norsk o k o l o g i s k  f o r s k i n g s -  og u t g r e i i n g s a r b e i d  kwvifi.h 
t.a 4 b r u t , d & s s e  nye metodane t i l  å s k a f f a  ny i n n s i k t  og l e g g j a  fram 
? e : ~ & ~ p / b . : d a t a  f o r  u l i k e  formål som b l i r  omtala  nedanfor. .? 

d s & k a l l a  s y n s o s i o l o g i s k e  metoden b y g g j e r  på a t  v i s s e  p l a n t e -  && 
'S 

m I 
%&P .e+n t endens  t i l  å o p p t r e  saman ( i  s o n e r i n g a r  e l l e r  andre 

fo rM. j .~ .Pa r~mosa i  k k a r )  i område som h a r  om l a g  l  i  ke t o p o g r a f i s k e /  

@l-- - 

-i : ,  ,3k$fi%k 4 6 r h o l d .  S y n s o s i o l o g i  ( e g .  s y m p h y t o s o s i o l o g i )  e r  den grei .na - ..T - . .  
r v  p l - o n t e ~ i ~ s i o l o g i e n  som a r b e i d e r  med "Die V e r g e s e l l s c h a f t u n g  v o n  
Pf1 t :nrkngeqel l  s c h a f t e n "  (Tuxen 1 9 7 3 : 8 0 ) .  

\f i lerandkr von Humboldt v i s t e  i  f o r r i g e  å r h u n d r e  a t  p l a n t e d e k k e t  

cr i i r a t t e r i s t i s k  f o r  landområde,  o g  d e t  e r  mei r  enn b e r r e  e i t  

ytra. k a r a k t e r t r e k k  ved l a n d s k a p e t .  P l a n t e d e k k e t  e r  også e i t  u t t r y k k  

f o r  l i v s v f l k d r  o g  v e g e t g s j o n s h i s t o r i e  i  omr ide t  (T ixen  1 9 7 9 : 7 9 ) .  

PA same miten som e i n  ha r  funne  v i s ~ e ' ~ r i n s i ~ ~  som g j e l d  f o r  

b ' p t t r  og p o p u l a s j o n a r  s i n e  f o r h o l d  t i l  samfunn og omgjevande m i l f u ,  

har  *gt o g s d  b l i t t  framheva a t  samfunna s t å r  i  v i s s e  f o r h o l d  t i 1  

kuarandre (Tuxen 1 9 7 9 ) .  Bestemte geogra f  i  ske  område harc.bl i  t t  ka- 

r a k t e r i s e r t  uled plantesamfunn e l l e r  kompleks av samfunn. Med om- 

g r e p e t  ' Landscha f t l  i c h e r  Vegetat ionskompl ex" meiner  Schmi thUsen (196%~ 
e l t  s e k t  a $  plantesamfunn som e r  k a r a k t e r i s t i s k .  E i t  f o r s l a g  t i l i  

plahherslg i n v e n t e r i n g  av vege tas jonskompleks  og f o r s t å i n g  av 

tygrnr a v  kompleks v a r t  l a g t  fram av Tixen ( 1 9 7 3 ) .  Metoden v a r t  

straks t a t t  i  bruk i  f l e i r e  l a n d :  S v e i t s  ( B e g u i n ) ,  F r a n k r i k e  (Gehu) ,  

S p a n i a  ( R i v a s  M a r t i n e z ) .  

I n t e r n a t i o n a l e  Vere in igung f u r  Vege ta t ionskunde  tok a s s o s i a s j o ~ s -  

k o m p l e k s  o p p  på s i t t  Rintelnsyrnposiurn i  1 9 7 7 .  Metodar ,  te rminolog4 

og  brrksutarlde v b r t  b e l y g t  u t  f r i  f o r s k j e l l i g e  synspunkt  ( T u x e n  

1 9 7 8 a ) .  vetoden h a r  u t u l k l a  seg t i l  å kunne b l i  e i t  r e d s k a p  a g s i  



f o r  a n v e n d e  fagonr ldc .  F a r h o l d e t  mel lom synaosio1og.i  og e n d r e  

g r e i n e r  a v  b o t a n i k k  e r  v i s t  i t a b e l l  1 .  
. . 

T A B E L L  1 .  SYHSOSIOLOGI 1 F O R H O L D  T I L  A N D R E  FAGOHRADE 

( E T T E R  T U X E N  1 9 7 9 ) .  

G j e n s t a n d  f o r  T a k s o n o m i s k  F a g o m r d d e  

k l a s s i f i s e r i n g  e i n i n g  - l 

i s y s t e m  

F o r m g r u p p e r  Tisnori 
a v  i n d i v i d  

P l  a n t e s a m f u n n  S y n t a x o n  

( k o n k r e t e  b e s t i n d )  

Teksonorni 

(systematikk) 

Syntaksonorni 
s 

(plantesoslologi) 

~ e g e t a s j o n s k o m p f e k s  Sigma-syntaxon S y m p h y t b ~ a s  i a l o g i  
(sigmetum,sigmion, ( s ~ ~ s o s ~ o ~ ~ Q ~ ) .  t 

sigmetalia,sigrnetes) 

V e g e t a s J o n s k c t r n p l e k ~  G e o - s q g ~ e t u m  G e o - s y n t r k s o n o m i  

( S t ø r r e  k o n p l c k s i t e t )  

Omgrepet stgmascosiasjon h a r  b l i t t  t a t t  i b r u k  f o r  " e i t  s a m f u n n  

a v  s a m f u n n "  [Beguln e t  Hegg 1975). B e g r i l n  og Hegg i n n f r r r t e  d e t t e  

b e g r e p e t  f o r  ben g r u r i n l e g g j a n d e  ( i k k j e  n e d v e n d j g v i s  deh I d g a s t e )  

e i n i n g a  i d e t  synsasiulogiske systemet. For p 7 a n t e s o s i o l o g a r  m i n n e r  

p r e f i k s e t  ( S I G N A )  om e i t  v l s s t  i n s t i t u t t  i M o n t p e l l i e r :  S t a t i o n  

~ n t e r n a t i o n a i r  ~ e o b o t a n i ~ i e  ~ e r i ~ l o n a l e  e t  b ? p i n e .  P r e f f k s e t  s k a l  

i k k j e  kunna o p p f a t t a s  som summetegh da s i g m a a s s o s 1 a s J o n a r  b l i r  

d e f i n e r t  v e d  k a r a k t e r -  o g  skilje-ramfunn ( 5  s a m l e t a b k l l a r )  p å  s a m e  

m å t e  som assosiasjonar e r  definert v e d  k a r a k t e r -  og  s k i l j e t a x a .  

O m  metoden 
Ved vegetasJonskonpleksana1yse g a r  eiri i p r i n s j p p e t  f r a m  som 

v e d  " V a n l e g  plantesamfunnsanalyse"- Men i staden f o r  a r t e n e  s k r i v  

e i n  opp p l a n t e s a m f u n n a  som o p p t r e r  og  bedammer d e i r a  d e k n i n g s g r a d  

i n n a f o r  k o m p l e k s - r u t a .  Metoden b y g g j e r  s i l l e f s  p &  a t  e i n  k j e n n e r  og 

k a n  k l a s s i f i s e r a  d e i  plantesamfunna som opptrer  ( T i i x e n  1 9 7 8 : 5 ) .  

På same mAten som e4n i v a n l e g e  p l a n t e s a m f u n n s a n a l y s e r  m 3  k u n n a  

k j e n n a  og  bestemrna o g s b  d a r l e g  u t v i k l a  i n d i v i d ,  mB e i n  i v e g e t a -  

s j o n s k o m p l e k s - s t u d l e r  k j e n n a  d e i  forsljelllpe samfunna  s i n e  & r i -  

t i d s a p e k t  og f r a g m e n t  (Ti ixen  1 9 7 8 : 5 ) .  Etter a t  e i n  her  s k r i v e  opp 

a l l e  samfunna som o p p t r e r ,  m.8 e l n  e t t e r  e i n  e l l e r  a n n a n  s k a l a  g j e  

o p p l y s n i n g a r  om n e n g d e f o r h o l d / d e k n i a g s g v a d ,  s j h  t a b e l l  2 .  



T a b e l l  2. D e k n i n g s g r a d  v e d  vegetasjonskompleksanalyse ( e t t e r  

W i l m a n n s  e t  T u x e n  1 9 7 8 ) .  

Symbo l  Mengde 

F 5 1 - 2 s m å b e s t a n d ,  d e k n i n g  m i n d r e  e n n  5% 

+ = 3 - 5  Il Il 

1 = 6 - 5 0  Il l I 

2 = f l e i r e  e n n  5 0 "  Il 

ag s t o r r e  b e s t a n d .  med d e k n i n g  5  - 2 5 %  

3 = 26 - 5 0 %  d e k n i n g  

4 = 51 - 75% " 
5 E 76 - 1 0 0  % l" 

I t i l l e g g  t i l  d e k n i n g s g r a d  k a n  e i n  g j e  o p p l y s n i n g a r  om f o r m  

p å  d e i  a r e a l  som d e i  f o r s k j e l l i g e  s a m f u n n a  d e k k j e r  ( W i l m a n n s  e t  

T i x e n  1978:291,  S c h w a b e - B r a u n  1 9 8 0 :  1 5 8 ) .  S y m b o l  k o d e  f o r  a r e a l f o r m  L 

k j e m  i s t a d e n f o r  s o s i a b i l  i t e t  i d e n  v a n l e g e  p l a n t e s a m f u n ' n ~ a l y s e n .  

Forskjell i g e  symbo l  er f o r e s l å t t  f o r  u l i k e  former  t a b e l  l 3'. 

T a b e l l  3 .  K o d e  f o r  a r e a l f o r m  v e d  k o m p l e k s a n a l y s e  ( e t t e r  Schwabe-  

B r a u n  1 9 4 0 )  

L i n e æ r e  a r e a l  F l a t e r  

1 . '  l e n g d e )  1 0  x b r .  l e n g d e 4  1 0  x b r .  

Stotr  t b s s t a n d  L F 

tM pbes$arnd 'I f 

-. I 
For A k u n n a  b r u k a  s y m b o l a  " S t o r e "  v s .  " små"  i t a b e l l  3 må e i n  h s  ." - -- 
~f sel,n'jni . , -  om k v a  som e r  " s t o r e " ,  o g  k v a  som e r  "små"  b e s t a n d .  

Omgrhpa h e v  saman med v a n l e g  f o r e k o m m a n d e  a r e a l s t ~ r r e l s e  a v  typeha'' 
w -, 

-€'in b e s t a n d  a v  S a l  t u r t - s a m f u n n  ( S a l  i c o r n i e t u m  r a m o s i s s i n i a e )  i 
m .  

P 

geo1 i t t o r a l e  s a l  t p a n n e r  e r  s t o r  om d e n  d e k k j e r  1 0  k v a d r a t m e t e r ,  
C 

nedaa e i t  t a k r ø r b e l  t e  ( P h r a g m i t e t u m  comrnun i s )  e r  l i t e  om d e t  d e k k $ e r  

100 k v a d r a t m e t e r .  T a b e l l  4 v i s e r  f o r s l a g  t i l  g r e n s e r  m e l l o m  "små" 

og " s ' t h r a m ' b a s t a n d  ( e t t e r  Wi l rnanns  e t  T d x e n  1 9 7 8 : 2 9 1 ) .  
I .  

Tabe31. 4.. .'BF*& granset For " små"  b e s t a n d  ( e t t e r  W i  l manns o g  Tiixen 

1978.) . 
Hose- og lcr'v-samfunn 
Lage t , * : r ~ f y t . t - ~ ~  h e m f k r y p t o f y t t - s a m f u n n  ( f . e k s .  

P O I ~ ~ P ~ ~ * ' P O ~ ~ @ E I  ' ~ n n b a e  el l e r  I soeto-Nanojuncetea) 
' . . d  

5 *hu'- 0.4 k r s t t ~ r r m f w n n  
~ k s ~ r a ~ h t t i i n  

. . 

t i o ~ l ; g p  t 1 1  kvilititive ( k v a  f o r  s a m f u n n )  :og k v s n t f f a t i y i  



d a t a  ( d e k n i n g s g r a d ,  a r e a l f o r m  o g  r e l a t i v  s t o r t e i k  s k a l  e i n  o g s å  g j e  

o p p l y s n i n g a r  om a b i o t i s k e  f o r h o l d :  t . d .  b e r g g r u n n ,  j o r d a r t ,  h e l  - 
n i n g s g r a d  o g  h e l n i n g s r e t n i n g ,  h a g d s  o v e r  h a v e t  ( ø v r e  o g  n e d r e  

g r e n s e )  og e v t .  a n d r e  o p p l y s n i n g a r  S O M  kan  v e r a *  a v  b e t y d n i n g  f o r  

f o r m å l e t  med a r b e i d e t .  

Storleiken p &  kompleksanalyseflatene v i l  vera a v h e n g i g  a v  k v a  

s l a g  s a m f u n n s m o s a i k k  e i n  a r b e i d e r  med, og f o r m i i l e t  med r e g i s t r e r j n g a .  

B e i t e l a n d s k a p  i S c h w a r z w a l d  e r  u n d e r s r a k t  med "2b-50 da ( S c h w a b e -  

B r a u n  1 9 8 0 ) ,  a l p l n e  o g  s u b a l p i n e  kompleks i S v e i t s  e r  u n d e r s a k t  med 

1 0 0 - 5 0 0 8  k v m  ( R S v a s - M a r t i n e r  e t  G e h u  1 9 7 8 ) .  t r A k k  o g  u g r a s - s a m f u n n  

med 2 4 - 7 0  kvm, f H U 1 b l ~ s c h  1 9 7 9 ) .  

TIbell 5 .  Schwabe-Eraun s i t t  s f j e r n a  f o r  s i g r n a - a n a l y s e  a v  b e i t e -  

område i S c h w a r z w a l d  ( 1 9 8 0 :  1 6 0 ) .  
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T i l  vege tas jonsko i i ip l  e k s r e g i s t r e r i n g a n e  v i l  d e t  o f t e  v e r a  f o r -  

m å l s t e n l e g  å l a g a  e i t  skjema f o r  å l e t t a  n o t e r i n g a  og f o r  å s i k r a  

nokolunde  e i n s a r t a  og s a m a n l i k n b a r  r e g i s t r e r i n g .  Damet som e r  t a t t  

med h e r  ( t a b e l l  5 )  v i s e r  Ange l i ka  S c h w a b e - B r a u n ' s i t t  sk jema f o r  

s i g m a - a n a l y s a r  i  b e i t e o m r å d e  i  Schwarzwald ( 1 9 8 0 : 1 6 0 ) .  For  r e g i - '  

s t r e r i n g  av v e g e t a s j o n s k o m p l e k s  ( s i g m a - a s s o s i a s j o n a r )  v i l  e i n  på 

g r u n n l a g  av p l a n t e s o s i o l o g i s k e  o v e r s i k t e r  og r e k o g n o s e r i n g  s n a r t  

danna seg i n n t r y k k  av kva f o r  samfunn ,  e i n s k i l d a r t e r  e l l e r  t e r r e n g -  

d e t a l j a r  som e r  av v e r d i  å ha på e i  s j e k k l i s t e .  

Dei e i n s k i l d e  k o m p l e k s a n a l y s a n e  bl i r  s t i l  t saman i  s a m l e t a b e l l .  

A r t e n e  i  v a n l e g e  p l a n t e s a m f u n n s t a b e l l a r  kan s o r t e r a s t  e t t e r  f o r -  

s k j e l l i g e  p r i n s i p p .  F o r m å l e t  med r e g i s t r e r i n g a  e r  a v g j e r a n d e .  

Dersom f o r m å l e t  e r  s y n s o s i o l o g i s k  k l a s s i f i s e r i n g  s k a l  d e t  av 

s a m l e t a b e l l e n  gå f ram kva som e r  g jennomgåande " k o n s t a n t e "  k a r a k t e r -  

samfunn f o r  k o m p l e k s t y p e n ,  og kva f o r  samfunn som d i f f e r e n s i e r e r  

e i t  v i s s t  " s u b - s e t " .  

I s y n s o s o i o l o g i e n  e r  som nemnt s i g m a - a s s o s i a s j o n e n  den g runn -  

l e g g j a n d e  e i n i n g a  ( i k k j e  n ø d v e n d i g v i s  den l å g a s t e ) .  S ig rna-asso-  

s i a s j o n a r  h a r  f å t t  navn e t t e r  e i t t  e l l e r  t o  av k a r a k t e r - s a m f u n n a ,  

med end inga  - S I G M E T U M .  

Gjennom t a b e l l a r i s e r i n g  v i l  kompleks med u l i k  g r a d  av l i k s k a p  

kunna g r u p p e r a s t  i  e i t  h i e r a r k i s k  sy s t em av s igmetum,  fo rbund  

( - s i g r n i a n ) ,  o r d n a r  ( - s i g r n e t a l i a )  og k l a s s a r  ( - s i g r n e t e a ) .  

Da metoden enda e r  u n g  ( o g  umoden) rni e i n  på d e t t e  s t a d i e t  

å t v a r a  m o t  a l t f o r  f r e s k e  f r a s p a r k  o g  b i d r a g  t i l  i n f l a s j o n  av høga re  

s y n s o s i o l o g i s k e  e i n i n g a r .  T a b e l l  6  e r  t a t t  med f o r  å v i s a  e i t  dame 

på t a b e l l a r i s e r i n g  av e i t  o m f a t t a n d e  a n a l y s e m a t e r i a l e  som v i s e r  

vege t a s jons rnosa ikk  på m e l l o m e u r o p e i s k e  e l v e s l e t t e r  s l i k  d e i  e r  

s y s t e m a t i s e r t  av Tuxen ( 1 9 7 8 : 2 7 3 - 2 8 3 ) .  

S p a l t e n e  5 - 6 ,  7 - 1 2 ,  1 3 ,  1 4 - 1 5 ,  16-28  og 29-34 u t g j e r  f o r s k j e l l i g e  

s i g m a - a s s o s i a s j o n a r  . Gjennom o r d n i n g  av r e k k j e f ø l j a  kjem k a r a k t e r -  

og s k i l j e - s a m f u n n  t i l  s y n e .  T a b e l l e n  e r  g r u n n l a g  f o r  T i x e n s  g r u p -  

p e r i n g  av ko lonnane  5-34 t i l  3  kompleks - fo rbund  ( - S i g m i o n )  i  

2 komp leks -o rdna r  ( - s i g r n e t a l i a ) ,  og d e s s e  e r  a l l e  k a r a k t e r i s e r t  

av samfunne t  P h a l a r i d e t u m  a r u n d i n a c e a e  som h a r  g i t t  navn t i l  kom- 

p l e k s - k l a s s e n  P h a l a r i d e t o  arundinaceae-SIGMETEA. Dei a n d r e  kom- 

p l e k s t y p a n e  ( 1 - 4  og 3 5 - 3 8 )  h ø y r e r  t i l  a n d r e  s y n - s o s i o l o g i s k e  e i n i n g a r .  

Desse  e r  ogsa  s u b s t r a t - o g  l a n d s k a p s o k o l o g i s k  f o r s k j e l l i g e  f r å  d e i  

a n d r e  kompleksa ved a t  d e i  o p p t r e r  i e l v e l ø p a  ( 1 - 4 )  og l e n g e r  oppe 

i l i - s o n a  ( 3 5 - 3 8 ) ,  j a ~ i i f o r  f i g .  1 .  
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Fig. 1. Skjematisk snitt gjennom sigmassosiasjonar i Weser-dalføret ,k 

.A  

ved'Rinteln (Tiixen 1978:276) 
I 1. Wesers l i toral sone 

2. Saliceto t r i a n d r o - v i m i n a l i s - S i g m e t u m  -4  

3. F r a x i n o - U l m e t o - S i g r n e t u r n  

4 .  Q u e r c o - C a r p i n e t o - S i g m e t u m  

5 .  F a g e t o - S i g m a s s o s i a s j o n a r  

Eit dsme som ikkje g å r  så langt i klassifisering av høgare 

komplekseiningar er Balcerkiewics og Woiterska (1978) si fram- 

stilling a v . 2 8  'kompleksanalysar som e r  grunnlag f o r  tabell 7 o g  

f i g .  2 med 11 sigma-assosiasjonar i Tatragebirge, 1700-2300 m.0.h. 

I tabellen gir første symbol dekningsgrad, andre symbol arealform; 

smd resp. store flater = og 0, lineære former = / . 



T a b e l l  7 .  S i g m a - o s s o s i a s j o n B F  i r a f  i - t iebfrge ( B a l c e r k i  c w i c s  o g  

Woiterska), 
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F i g .  2 ,  S k j e m a t i s k  t v e r r s n i t t  g j e n n o m  s i g m a - a s s o s i a s j o n a r  i F i n f -  

S e e n - T a l  ( B a l c e r k i e w i c s  o g  W o i t e r s k a  1 9 7 8 )  

1 .  D i s t i c h e t o  s u b n i v a l e - S i g m a s s o z i a t i o n  

2 .  T r i f i d o - D i s t i c h e t o  s p h a g n e t o s u m - S i g m a s s o z i a t i o n  

3 .  O x y r i o - S a x i f r a g e t o - S i g m a s s o z i a t i o n  

4 .  P o l y t r i c h e t o  s e x a n g u l a r i s - S i g m a s s o z i a t i o n  

, . 5.  U m b i l i c a y i e t o  c y l i n d r i c a e - S i g m a s s o z i a t i o n  

6. P i n e t o  m u g i - S i ~ g m a s s o z i a t i o n  

7 .  C a r i c e t o  f u s c a e  s u b a l p i n u n i - S i g r n a s s o z i a t i o n  

8, M e o - D e s c h a r n p s i e t o  c e s p i t o s a e - S i g r n a s s o z i a t i o n  

9. T r i f i d o - D i s t i c h e t o  a g r o s t e t o s u m - S i g m a s s o z i a t i o n  

1 0 . '  T r i f i d o - D i s t i c h e t o  c e t r a r i e t o s u m - S i g m a s s o z i a t i o n  

1 1 . '  V e r s i c o l o r i - A g r o s t i e t o - S i g m a s s o z i a t i o n  

Å r e g i s t r e r ?  p l a n t e s a m f u n n  o g  d e i r a  k o r n p l e k s f o r e k o m s t  e t t e r  

d e s s e  m e t o d a n e  r e p r e s e n t e r e r  e n d a  s t ø r r e  p r o b l e m  e n n  i d e n  e n k l e  

p l a n t e s o s i o l o g i e n  f o r d i  e i n  m a t e r  o g  må t a k l a  b å d e  f l o r i s t i s k e  og 

s y n t a k s o n o m i s k e  p r o b l e m  f o r  d e r e t t e r  å koma o v e r  på n e s t e  h o g a r e  

a b s t r a k s j o n s n i v å :  d e t  s y n s o s i o l o g i s k e .  P å  same m å t e n  som d e n  

m e t l o m e u r o p e i s k e  ( B r a u n - B l a n q u e t ' s k e )  m e t o d e n  h a r  b l i t t  k r i t i s e r t  

e t t e r  B r a u n - B l a n q u e t  f o r m u l e r t e  s i n e  g r u n n l e g g j a n d e  t a n k a r ,  e r  

den s y n s o s i o l o g i s k e  m e t o d e n  b l  i t t  m g t t  med s k e p s i s  o g  k r ' i t i k k ;  h e r  

i l a n d e t  o g s å  f ø r  d e n  h a r  b l i t t  t a t t  i b r u k .  K r i t i k k e n  k a n  v i  r o l e g  

m o t a  med e i t  s i t a t  f r å  R a u t h e r  ( s i t e r t  e t t e r  T u x e n  1 9 7 8 : 5 ) :  " D e r  

Weg v o r w & r f s  w i r d  n u n  a l l e r d i n g s  w e n i g e r  v o n  d e n  K r i t i k e r n  d e r  

M e t h o d i k  g e f u n d e n ,  a l s  v o n  denen ,  d i e  s i c h  i n  u n b e f a n g e n e r  Z w i e -  

s p r a c h e  m i t  d e n  O b j e k t e n  urn d i e  b e g r i f f l i c h e  F o r m  bemuhen f u r  d a s ,  

was s i e  s e h e n " .  ( F r a m s t e g a  b l i r  i k k j e  g j o r t  a v  d e i  som k r i t i s e r e r  

m e t o d a n e ,  men a v  d e i  som i f r e i d i g  d i a l o g  ( m i t  d e n  O b j e k t e n )  

s t r e v a r  f o r  d f i n n a  n y e  o m g r e p  f o r $ d e t  d e i  s e r ) .  

On s i g m a s s o s i a s j o n  ( s i g r n e t u r n )  o g g e o s i g r n e t u r n .  

Ved a v g r e n s i n g  a v  a n a l y s e f l a t e r  f o r  s i g m a - a s s o s i a s j o n s a n a ~ y s e  

g j e l d  d e t  a t  i n i l j e f o r h o l d a  de. r  d e i  u l i k e  s a m f u n n a  k o n k u r r e r e r  om 



- 23 - 
a r e p l ,  s k a l  v e r a  om l a g  l i k e .  Ved g e o s i g m e t u i i i a n a l y s a r  e r  i k k j e  

h o i i i o g e n i t e t s k r a v e t  s b  h s g t .  T i 1  dornes s k u l l ' e  e i n  p3 m a r i n e  s t r e n d e  

s k i 1  j a  mellom s u b l i t t o r a l e ,  h y d r o l  i t t o r a l e ,  geo1 i t t o r a l e  og 

e p i l i t t o r a l e  s l g m a - a n a l y s a r  dersom f o r m b l e t  v a r  s y n s o s i o l o g i s k  

k l a s s i f l s e r i n g .  F o r  a n d r e  f o r m d l  . t . d .  i n v e n t e r i n g  av v e r n e -  

v e r d i a r  p &  m a r i n e  s t r e n d e r  v i l l e  e i  r e g i s t r e r i n g  a v  h e i l e  samfunns 

d i v e r s i t e t e n ,  i a l  l e  sonene v e r a  f o r m a l  s t e n l e g .  s j a  n e s t e  k a p i t t e l  

og T h a n n h e i s e r s  a r t i k k e l  1 denne r a p p o r t e n .  

Om b r u k  a v  s y n s o s i o l o g i  ske  m e t o d a r .  

Ved v e g e t a s j o n s k a r t l e g g i n g  i sm6 m i l l e s t o k k a r  v i l  k a r t e t  s i t t  

i n f o r m a s j o n s ~ i v å  b l i  v e s e n t l e g  h e g a r e  om e i n  også h ~ r  b e s k r i v e  

s i g m a s s o s i a s j o n a n e  som i n n g t i r  i k a r t l e g g i R g s e Y n i n g a n e .  F o r  l a n d -  

s k a p s o k o l o g i s k e  anaTyba r  med k a m p a r a t i v e  s t u d i e r  a v  samfunns-  

d i v e r s i t e t  synes  s i g m a - a s s o s i a s j o n a r  8 vera g o d t  e g n a .  
F o r  n a t u r v e r n a r b e i d  i . . f y l k a  synes  geos i - gme tum-ana l ysa r  å v e r a  

e i n  r e l e v a n t  metode  f o r  å v i s a  s a m f u n n s d i v e r s i t e t e n  i u l i k e  

v e r n e k a t e g o r i a r  ( j a m f ø r  t a b e l l a n e  n e d a n f o r ) .  T a b e l l  8 v i s e r  e i n  

t a b e l l a r i s k  o v e r s i k t  o v e r , s a m f u n n  på h a v s t r e n d e r  i F innmark  ( J o -  
' t  

hansen  o g  E l v e n  1 9 7 8 ) .  I t a b e l l  9 o g  10 e r  r e k k j e f a f g j a  r e d i g e r t  

f o r  d fil f r a m  e v e n t u e l l e  t y p a r  av v e g e t a s j o n s k o m p l e k s  ( Johansen  

og E l v e n  1978  o g  1 9 8 1 ) .  T a b e l l  1 1  b y g g j e r  PA V e g e t a s j o n s k a r t  

J o m f r u l a n d  ( H o f s t e n  og  V e v l e  1982 i t r y k k ) .  K o m p l e k s - " r e g i s t r e r i n -  

ganeM e r  g j o r t  d i r e k t e  p &  k a r t e t .  Gjennom r e d i g e r i n g  av t a b e l l e n  

b l i r  rulles.teinstrandkamplCks s y n s p s i o l o g i s k  s k i l t  fra akkumula -  

s j o n s s t r e h d e n e .  Sjal  om o p p l y s n i n g a r  am v e g e t a s j a n s t y p a r  e r  s p a r -  

somme, kan  k o m p l e k s l t ~ t e n  r e d i g e r a s t  e t t e r .  s y n s o s i 6 l o g i s k e  me tcda r  

som v i s t  i t a b e l l  12-14 s l i k  a t  u l i k e  k o m p l e k s t y p a r  t r e r  f r a m .  

For n a s j o n a l t  o g  n o r d 9 s k  n a t u r v e r n a r b e i d  v i l  d e t  kunna v e r a  

av  i n t e r e s s e  å fA de! n a t a r g e o g r a f i s k e  r e g i o n a n e  og  u n d e r r e g i o n a n e  

s i n  ( t o t a l e )  samfu?'insdlversitet dokumentert g j e n n o m  e i n  s e r i e  

p r o s j e k t  der ein n y t t a  g e o s f g m e t u m - a n a t y s a r .  

M e t o d e n  s i n  r e l e v a n s  f o r  t v e r r f a g l i g  a k o l o g l s k  f o r s k n i n g  h a r  

T i ixen p e l k a  pa :  " D i e  S i g m e t e n  ( u n d  Geos ig rne ten)  l i e f e r n  e i n e  

f r u c h t b a r e r e  G r u n d l e g e  u n d  e i n  s c h i i r f e r  a u s w e r t b a r e s  Bezugssystern 

f u r  d i e  T i e r - G e o g r a p h l e  u n d  - S o z i o i o g i e  a l s  d i e  P f l a n z e n g e s e l l -  

s c h e f t e n  a l l e i n .  well v i e l e  T i e r e  n i c h t  a u f  e i n e  P f l e n z e n g e s e l l -  

s c h a f t  b e s c k r l n k t ,  sonde rn  e h e r  m i t  S i g m e t e n  o d e r  g a r  m i t  Geos ig -  

meten  verbunden 5inci" ( 1 9 7 9 : 8 9 ) .  Tuxens f o r t n u l e r i n g a r  b l i r  u n d e r -  

s t o t t a  i e i t  d i p l o m a r b e i d  o v e r  " D i e  Fraqe der k l e i n r a u r n i g e n  K o n g -  

r u e n z  von Zootaxozof iosen und  V e g e t a t i o n s z o n i e r u n g e n l '  ( H e u b l e i n  

1 9 8 0 ) .  De t  v a r t  s a m l a  i n n  d y r e m a t e r i a l e  ( 1 5 0 0 0  i n d i v i d ,  av 4 1 5  
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Tabell 9 .  Komplekstypar p& verneverd ige  strandområde i 

Finnmark, etter Johansen og Elven 1979 .  
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TABELL Vegetasjonskompleks i verneverdige Chara-sj~ar i SØr-Norge 

Legend:  F , f =  s t o r e ,  små f l a t e r . L , l  = b r e i e ,  sma le  b e l t e .  
+ = f o reko r r i s t ,  u d i f f e r e n s i e r t  ( e t t e r  Langangen 1971  ) . 

Nr (Ny rekkefØlje) 1 2  3 4 5 6 7 , . 8  

Nr (Langangen) 6 5 1 4 2 3 7 8  

Pnragmitetea 

Magnocaricion (udiff.) 

Phragmites-samfunn 

Typha-samfunn 

Potanetea 

Nymphaeion (udif f . ) 
Potamogeton natans-samfunn 

Potamogeton filiformis-samfunn . 
Charetea 

Chara rudis-type 

Chara aculeolata/rudis-type 

Chara aspera-type 

Chara strigosa-type 

Chara contraria-type 

~orekornst av arter 

Chara aculeolata 

Chara globularis 

Chara tomentosa 

Lokalitetar (Langangens nr) 

1. Lille Mysutjern, Ovre Sandsvær 

2. Store Mysutjern, Øvre Sandsvær 

3 .  ~o'sst jern, Øvre Sandsvær 

4. Gullerudtjern, Norderhov 

5. Oksetjern, Brandbu 

6. Holtjern, Vestre Toten 

7 .  Kalven, Lunner 

8. Galtedalstjern 

1 )  Med Carex rostrata 



a r t e r  i g r u p p e n e  A ranGae  ( s p i n n a r a r ) ,  S t a p h y l i n i d a e  ( k o r t v e n g j e r ) ,  

C a r a b i d a e  ( l a u p e b i l l e r ) ,  C i c a d i n a e  ( s i k a d a r ) ,  H e t e r o p t e r a  ( t e g e r ) ,  

O r t h o p t e r a  ( g r a s h o p p e r ) ,  o g  G a s t r o p o d a e  ( s n e g l ) .  M a t e r i a l e t  v a r t  

s a m l a  i n n  med h a n d f a n g s t  o g  " p i t f a l l  t r a p s " .  A r b e i d s o m r å d e t  v a r  t o  

b e l t e  ( 5  x 2 5  m e t e r )  g j ennom,  v e g e t a s j o n  som v e k s l a  med omsyn t i l  

a r t s s a m a n s e t n i n g  o g  s j i k t o p p b y g n i n g ,  meU m a r k e r t e  f o r s k j e l l a r  i 

m a r k f u k t i g h e t  o g  e k s p o s i s j o n .  A t  d e i  f o r s k j e l l i g e  p l a n t e s a m f u n n a  

h a r  f o r s k j e l l  i g  s a m s e t n i n g  ' a v  d y r e a r t e r  k j e d  i l l  s y n e  p b  o v e r s i k t e n ,  

t a b e l l  1 5 ,  og i å r s t i d s o v e r s i k t e r .  I e i  r e k k j e  r o o ø k o l o g i s k e  u n d e r -  

s ø k i n g a ~  e r  d e t  d o k u m e n t e r t  a t  b e s t e m t e  p l a n t e s a m f u n n  o g s å  h a r  

k a r a k t e r i s t i s k e  d y r e s a m f u n n .  I d i s k u s j o n e n  a v  m a t e r i a l  e t  g å r  

HeubTein i k k j e  i n n  p å  f o r m a l k l a s s i f i k a s j o n  a v  z o o c e n o s a n e  enda 

m a t e r i a l e t  k l a r t  v i s e r  p r e f e r a n s e - o g  s k i l j e a r t e r .  H e u b l e i n  h e v d a r  

a t  f l e i r e  a v  a r t e n e  h a r  u t v i k l i n g a s t a d i u m  som e r  k n y t t  t i l  u l i k e  

p l a n t e s a n f u n n .  Som imago  v a n d r a r  dei i c i n  m e i r  e l l e r  m i n d r e  

k a r a k t e r i s t i s k  - v e g e t a s j o n s m o s a i k k .  Weublein k j e m  d e r f o r  t i l  

f ø l g j a n d e  k o n k l u s j o n a r :  

1 .  B e r r e  d e i  d y r e a r t a n e  som h a r  h e i l e  I i v s s y k l u s  i e i t t  p l a n t e -  

s a m f u n n  k a n  o p p f a t t a s  som k a r a k t e r i s t i s k e  f o r  s a m f u n n e t .  

2 .  B e s t e m t e  u t v i k i i n g s s t a d i u m  a v  d y r e a r t e r  kan  b e t r a k t a s  som 

k a r a k t e r i s t i s k  fo r  b e s t e m t e  p l a n t e s a m f u n n .  

3 .  V e g e t a s j o n s k a r n p l e k s  ( s i g m e t a  o g  g e o s i g r n e t a )  s k u l l e  l e g g j a s t  

t i l  g r u n n  f o r  s t u d i e r  a v  og f o r s t a e l s e  a v  z o o c o e n o s a r ,  i k k j e  

p l  a n t e s a m f u n n .  

R e l a s j o n a r  m e l l o m  z o o -  o g  phytocoenosar e r  a v  b e t y d e l i g  i n t e -  

r e s s e  i v i s s e  k r i n s a r .  F o r  n a t u r v e r n f o r m ! i l  e r  d e t  a v  s tar  b e t y d -  

n i n g  å k j e n n a  d y r e s a m f u n n a  s i n e  b e h o v  f o r  a r e a l  ( k v a n t i t a t i v e  o g  

k v a l i t a t i v e  f o r h o l d )  v e d  f a s t l e g g i n g  a v  g r e n s e r  f o r  v e r n e a m r å d e .  

G r e n s e r  b l i r  o f t e  t r e k t  e t t e r  v e g e t a s j o n s g r e n s e r ,  u t a n  k j e n n s k a p  

t i l  om e l n  h a r  f a t t  med e i n  k o m p l e k s i t e t  sum s i k r a r  v e r n  a v  d y r e -  

samfunna  e i n  a n s k j e r  d v e r n a .  

" A  s i k r e  e t  u t v a l g  a v  n a t u r o m r A d e r  som t i l  sammen u t g j ø r  e t  

r e p r e s e n t a t i v t  u t s n i t t  a v  v a r i 8 s j o n s b r e d d ; n  i n o r s k  n a t u r "  e r  

b l a n t  h o v e d s i k t e m a l a  med n a t u r v e r n  I N o r g e  ( S t o r t i n g s m e l d i n g  68  

1 9 8 0 - 8 1  : 8 ) .  

I F o U - a r b e i d  f o r  n a t u r v e r n  v i l  s i g m a a n a l y s a r  og s y n s o s i o l o g i s k  

r e d i g e r i n g  a v  t i d l e g a r e  r e g u l e r i n g a r  k u n n e  b r u k a s t  p &  u l i k e  n i v å :  

F o r  d e t  f ~ r s t e  v i ?  s i g m a - a s s o s i a s j o n a r  e l l e r  g e o s i g r n e t a  g i  e i t  

g o d t  o g  s a m a n f a t t a n d e  u t t r y k k  for  k u a  f o r  s a m f u n n  o g  - k o m p l e k s  

som e r  r e p r e s e n t a t i v e  1 f o r s k j e l l i g e  n a t u r g e o g r a f i s k e  r e g i o n a r  
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eller under-regionar {Abrahamsen red. 1977). 
For det andre vil geosigmetum-tabellar g i  konsentrerte over- 

sikter over variasjonsbr'edden (m.0.t. s a m f u n n )  i verna og verne- 
verdige omrbde av u l i k e  vernekategoriar. 

For det tredje v i l  synsosiologiske oversikter kunna gje svar 
på ei rekkje sparsmbl s o m  k a n  vera av interesse for vernearbeid: 

1 .  Er alle truga samfunn representert i d e i  verna/foreslåtte 
verneomrida? ( F o r  t i d a  k j e n n e r  eg i k k j e  t 1 3  : o m  oversikter over 
truga samfunn er utarbeidd). 

2. Kvar fins d e t  ' ' g o d e '  og  "fullstendigew vegetasjonskompleks? 

(Ti7 d ~ m e s  i edellauvskogsreservat, e l l e r  p6 havstrand). 

3. Kor s tor  samfunnsdiversitet er verna/fareslatt verna i forhold 

til d e t  n a s j o n a l e  m a n g f o l d e t  a v  plantesamfunn? (For slike 

vurderingar v i l l e  nasjonal aversikt over plantesosiologiske 
einingar vera nadvertdig grunnlag, bbde for registreringsarbeidet, 

L 

og for forvaltning av "vari~sjonsbredden i Norsk natur") 

~onkiusjon. 

Som vitskapleg metode gir s y ~ i s o s i o l q i s k  og geosynt ; l .ksonomi hdve 

til begrepsutvikling p; "hogare  abstraksjonsniv&" enn vanleg plante- 

sosiologi. Metoden er arbeidskrevande da d e n  i dei fleste regionar 

og for dei fleste t y p a r  kompleks treng supplerande dokumentasjon 

i form av van1 e g e  plantesamfunnsanalysar. 

På bakgrunn av forhold som er nemnde i forrige kapittel er det 

innlysande'at kombinasjonen a v  synsoriologi som vitskapleg metode 
og synsosiologisk redigering og p r e s e n t a s j o n  av vegetasjonsdata 
inneber nye muligheter f o r  tverrfaglig biologisk registrering av 
verneverdiar, trass  i at synsoslalogiske mctodar ikkje er prioritert 

av utvalget s o m  kar vurdert behov for s k y r k i n g  a v  naturvernets 
forskningskapasi t e t  (Mil javerndepartcmentet 1981 : 5-1 1 )$  Hel ler 

ikkje no f i n n  Milj0verndepartementet ti kunne g21 i gang med ei 

vurder,ing a v  nytte av synsosiologi i naturvernarbeid (pers.komm. 

mars 1 9 8 2 ) :  
1 I ; , .  h .. 

L I T T E R A T U R  7 ' 1  l f ~ d - c ' = L  4 

i! r ; q  

Abrahamsen, J. (red.) 1977, Haturgeografisk regionindelning av 
Norden. - Nordiska utredningar B 1 9 7 7 : 3 4 .  
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SYNSOZIOLOGISCHE STUDIEN AM MEERESSTRAND IN NORD-FENNOSKANDIEN 

Dietbert Thannheiser 

Institat £ur Geographie -. 
' Vniversitat Munster 

h r , w u  I; 

Im Rahmen einer Exkursion der Internationalen Vereinigung fur Vrgm- 

tationskunde vom 21.7. bis 11.8 .1977 wurde ich unter Anleitung von . . 

"' Herrn Prof.Dr.Drs.h.c.R.TuXENt mit dem Fragenkreis der Synsozioug+~ ' 

vertraut gemacht. Au£ wertvolle An- 

regungen wahrend seiner letzten Reise 

basiert diese Untersuchung. Eigene 

erganzende synsoziologische Unter- 

suchungen wurden im Juli und August 

1979 in Fennoskandien vorgenommen. 

Weitere Aufnahmen wurden mir von den 

Herren K.-P.HELLFRITZ, E.SASSE und 

T.WILLERS zur Verfugung gestellt. 

In Nord-Fennoskandien wurden die 

Kustenbereiche von Ost-Finnmark, in 

Nordland zwischen Narvik und Bodo so- 

wie der Bottnische Meerbusen ausge- 

wahlt (Abb.1). Es soll hier der Ver- . 

such unternommen werden, die groB- 

riiuniig, differenzierte Kustenvege- 

htlon in zwei verschiedenen Kusten- 

beretche anschaulich darzustellen. 

Abb.1: Die Untersuchungsgebiete 
in Fennoskandien 

DIE PHYSIOGEOGRAPHISCHEN VORAUSSETZUNGEN 

In Nord-Norwegen hat sich als Kustenform durch die glaziale uberfor- 

mung wahrend der Eiszeiten eine typische Fjordkuste eintwickelt, j e -  

doch konnen die groBen Meeresbuchten in Ost-Finnmark nicht als Fjorde 

gedeutet werden, hier kornmt vorrangig die Kliffreihenkuste mit stei- 

nigen Brandungsterrassen vor. In Nordland wird der auBere Kustensaum 



von der Kfiistenplattform (Strandflate) mit zahllosen vorgelaqerten 

Scharen gebildet. Der Bottnische Meerbusen entstand wahrend ver- 
schiedener Entwicklungsstpdien erst in der Spat- und Nacheiszeit. 
Die ehemaligen mgahtigen Inlandeisrnas~~en bewirkten, da8 sich die 

Landhebungen im Zentrum der Vereisung, d . h .  auf,der Westseite des 
Bottnischen Meerbusens am starkaten ausgewirdt haben. Maximal ist 
hier dao Land in den letzken 10,000 Jahren um rund 250 m angestie- 
gen, dagegen in Nord-Nomegen nur um 50 - 80 m. Diese auch heute 

noch andauernde Hebung heit den grofiten T e i l  der verbagenen prakam- 

brischen Flache wieder ans Tageclicht treten und die Wasserflachen 

auf die beiden Becken des Boktnisbhen Mflerbueens zusammenschrumpfen 
lassen. Durch die Schwellen der Kvarkan und dland-1nseln ist das 
Bottnfsehe Meer in den nordlichen Fmttenwiek und die stidliche Botten- 
see gegliedert. Die Kfistengestaltatypen ofnd durch erosive und teil- 
weise akkumulative Faktoren gepragt. Die haufigste Kustenform wird 
durch den Fjard-Scharen-Typ reprasentiert. 

Der Tidenhub in Nord-Norwegen verandert sich lokal, entsprechend 
den gesmorphologischan Besonderheiten deo Kustenabschnittes und der 
tatsachlichen Entfernung zum offenen Meer. In den Mundungstrichtern 

wird das auflaufande Meerwassex efngeengt und vermischt sich mit dem 

SiiBwasser zu ausgadehnten Brackwasserflachen. Der Tidenhub betragt an 

der Kuste von Nord-Bomegen im Mittel 1 - 2,5 in. 

Im Bottnischen Meerbusen bleibt'der tagliche Tidenhub unter 4 cm und 

wird von meteorologisch bedingten Niveauschwankungen tiberdeckt. Klei- 

nere Wasserstandsschwankungen (40 - 60 cm) werden d i r e k t  durch den 

Wechsel von Hmh- und Tiefdruckgebfeten hervorgerufen. Die grofiten 

Wasseratandsschwankungen werden durch die Winde zyklonaler Herkunft 

verursacht. Co kannen im nordlichen Bottenwiek Wasserstandsunter- 

schiede von 2 m entstehen. 

Das Klima Nord-Norwegens, insbeeonders da6 der ktistennahen Bereiche, 

ist gepragt durch die Auswirkungen des Golfstroms.Diese warme Meeres- 

stromung steuert die TemperaturverhSltnisse der Kuste in mehrfacher 

Hinsicht: - Sie bedingt in dem ndrdlichen kiihlgemaBigten Bereich eine 
hohere Temperatur als sie der geographischen Breite 

entsprache, 

- Damit im Zusammenhang steht eine stark auaqleichende Wir- 
kung au£ die Temperaturverhaltnisse entlang der Kuste. 

Dieser Umstand bewirkt eine betrachtliche thermische Homo 

genitat. Zwischen Bodb und Vardo betragt dia D i f f e r e n z  

des Jahrestemporaturmittels nur 3OC. 



/ 
Nord-N~rwegen zeichnet sich allgemein durch ein kuhlgemaBigtes, rela- 

tlv regenreiches Klima aus. Der Jahresklimacharakter ist am Bottni- 
s&&n Meerbusen als subhumid (400 - 500 mm) zu bezeichnen, die Vege- 
lLakbonsperide von Ma2 bi6 September zeigt jedoch bereits subkonti- . 
&nkile Pragunq. Besonders im niederschlagsarmen Mai ist die Ve- A 

qftaki~nentwicklung verzogert. Eisbildung ist in Nord-Norwegen ssl- ' 

C m  ;dagegen ist die langandauernde Vereisung im Bottnischen Mear- 

hukln von einschneidender Auswirkung au£ die Vegetationsverhaltni~~ 

den Kiisten. Die Eisdecke halt sich im nordlichen Bottenwiek van 

Mitte Dezember bis zum Mai, dadurch verschiebt sich die Vegetatians- 
emtwicklung am Meeresstrand um einen halben Monat (HULTEN 1950). 

Bestimmend £ur die Vegetationsabfolgen im Kustenbereich sind zwei 

wesentliche okologische Gradienten: Salinitat und mittlere Dauer der 

Uberflutung. Beide Faktoren sind haufig miteinander korreliert. Die 

Chloridkonzentration wird beeinfluBt durch Uberflutungsdauer, Nieder- 

schlag und Evapotranspiration. Starke Salzkonzentration beeintrach- 

tigt die Vegetation unmittelbar. Der Salzgehalt an der nordnorwegi- 

schen AuRenkiiste betragt 3,3 - 3,4 %. Die hohergelegenen Partien der 

Kustenvegetation werden noch durch das Spritzwasser beeinfluht. 

Im Bottnischen Meerbusen fiihrt die SuBwasserzufuhr durch die Flusse zu 

einer deutlichen Aussiissung des Meerwassers. Die Salinitat nimmt von 

den Aland-Inslen zum nordlichen Bottenwiek ab und betragt an der Mun- 

dung des Tornealv nur noch 0,025 - 0,25 % (PEKKARI 1965). Im Botten- 

wiek finden sich halophytische Reliktpflanzen an strandfernen Platzen, 

- bis zu denen das Meerwasser selten oder nie gelangt. Durch Beweidung 
P f.71 

wird dort die Vegetationsdecke zerstort, und der Boden trocknet aus. 

, IQ den Sommermonaten werden kapillar mit dem Wasser Sulfide aus &hi' 
1 i 

, . t  

. . 
schwefelhaltigen Tonuntergrund der Litorinazeit (Cl-C.ehalt 0,04 % )  im 

Oberbaden angereichert; an der Luft oxydieren diese Sulfide dann zu 

Sulfaten, und der p11-Wert kann auf 3 - 4 absinken. Weil der Weideganq 
durch Vieh und Elche die Entstehung von Salzboden fordert, ist es ganz 

natUrlich, daB solche Stellen von Halophyten bevorzugt werden (HAVAS 

1961, KAUPPI 1967 und SIIRA 1970). 

DIE VERBREITUNGSBIOLOGISCHEN ASPEKTE 

In den untersuchten Kiistengebieten verandert sich die Artenzusammen- 

setzung der Kustenpflanzen von Suden nach Norden. Die Zahl der halo- 

phytischen GefaBpflanzen nimmt nach Norden ab. Man kann am Atlantik 

zwei Artengruppen unterscheiden: Die eine mit Verbreitungsschwerpunkt 



im sudlichen Skandinavien kllngt stufenweise nach Norden aus (Abh. 2). 

Die zweite Artengruppe mit Schwerpunkt in Nord-Norwegen dunnt ent- 

sprechend nach Suden aus (Abb. 3 ) .  

Abb . 2 : Ausbi.a;Wlg3granapn vml Kilhengflafiz& f#l 

~or&k&n von S W m  .iw&&den . . 
. d  

Abb. 3 : Ausbmftungsgrenzen von Kus tenp f l anzen  i n  

ikrrd-#orvmen von Norden nach Suden 

Im Bottnischen Meerbusen ist die eine Artengrrippe von Saden einge- 
I 

wandert (L.ERICSOM & A--G.W&LENTINUS 1979) und hat mit 34 Arten un- 

terschiedliche Ausbreitungsgrenzen nach Norden (Abb. 4). Auffallend 

ist ein synchrones Zusammenfallen von Arealmrdgrenzen Mi den Aland- 
Inseln bzw. bei den Kvarken. Die nardliche Artengruppe besitzt mit 

nur 14 Vertreter sehr unterschiedliche AusbreiWngsgrenzen nach Suden 
(Abb .  5). Die unterstrichenen Pflanzensippsn i s te l len die einzigen 

Endemiten am Bottnischen Meerbuaen dar. ~ i e  besiedslnde Dauer nach der 

Eiszeit war einfach zu kurz, als da8 sich mehr endemische Sippen 

hatten eritwickgln k6nncn. I m  Bottenwiek kammen die halophytischen R e -  

liktpflanzen nur vereinzelt an beolierten Stellen vor. Vermutlich 

haben s ie  sich auch wahrend der s i i l z l o s e n  Phasea der Ostsee in den 
postglazialen Warmepriodsn hier behauptet: ~ahrscheinlich sind sie 

gegen Ende der Glazialaeit v m  WeiBen Heer in die ndrdliche Oatsee 

eingewandert, als die Landbrticke zwischen belden bleeren eng war. 
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..&bh. 4: Ausbreitungsgrenzen von Abb. 5: Ausbreitungsgrenzen von 
Gceifaflpflanzen am Bott-Meerbusen GefaBpflanzen am 3ott.Meerhuaan 
von Silden nach Norden von Norden nach Suden 

!UR ~~STEHVEGETATION NORD-NORWEGENS 

An der KUBte Nord-Norwegens konnen sich groBflachige Salzwiesen aur 
sehr vereinzelt bilden, ihre Ausdehnung reicht selten uber 300D m'. 
HauptaPchlich entstehen sie in den innersten Fjordbotn-GebietBn oder 

~ ? c h  in groaen FluBmundungen. Die weitaus typischere Form in Nord- 
- 

. . . % p % q e n  ist jedoch kleinflachig und zieht sich als meist 10 - 30 m 
breitir Salzwiesenctreif en, hau£ ig von Klippen oder vegetations- 

armen GerBllstranden u n t e r b r o c h e n , u n m i t t e l b a r  parallel der Kuste ent- 

lang.  Die Bildung einer Salzwiesenvegetation erfolgt bei einer Tiefe 
von 50 cm unter dem mittleren Tidehochwasser durch eine schuttere Be- 

siediung z.3. der Pionierpflanze - Salicornia. Die Pflanzen bewirken 



eine verstarkte Cadiment&tfanm de& -van Wasaes 'Isitgiifiihrten Partikel. 
Schon in einer T i e f e  von Weniger als 20 cm uinterhalb de-r mittleren 
Hochwasserlinie k6nnen daher weitere halophytische Krauter und Graser 
die Flachen besiedel;, das L '~erausw&h8&n' 'des Marschenbodens wird 

beschleunigt. Wird zunachst der Boden noch regelm2iBig bei jedem 
Hochwasser Uber£lWt, so erfolgt mes .mit' zu-nehmender Au£ schlickung 
nur mehr episodisch und sch$ip&lich allenfalls noch bei Sturmfluten. 
Je nach HPlhe der Marsch var&ndert sich die Vegetati~nszusammensetzung 
und damit dSe Dichke des Bewuchees. Nebm den Faktor Wasser und Salz 
hat die Beweidung sinen erheblichen. EinfIu0 auf d i e  Zusammensetzung 
der Pfldnzendecke. Die Salzwiesen spielen &@it dem Mittebalter als 

Viehweide eine grdBe Rolle. Durch den Waidegang w i r d  das Erschei- 

nungsbild der Salzwiesen efntt5nig, wel l  auf diese waise eine Erhohung 
der Individuenzahl und zuglefch eine Abnahme der Gesamtartenzahl her- 

vorgerufen  wird. Der gesamte FPlanzenbestand wird bis auf  wenige Zen- 

timeter abgefressen, wpciurch nur noch wenige, besonders zahe und 
l 

schnellwiichsige Arten konkurrenzfahfg bleiben. Es werden Pflanzen- 

geaellschaften.ge£6rdertI die i n  natiirlichen Flgchen zwar vorhanden, 
aber nicht dominiexend sind, z,B. das Juncetum gerardii. 

Eine Kustendtinenvegekation wixd in Mord-Norwegen nus an wenigen Stel- 
len in' groBen Buchtsn angetraffen, 

. 
DIE KUSTENVEGETATION AM BOTTNI-GCHEN MEEXBUSEN - 

.b 

I 

Der Bottnische Meezbusen wird uberwiegend von FlachkUstan umrahmt. 

Das charakterlstische ~ e ~ r k i g e  de6 breiten flachen Strandes wird noch 

verstarkt durch das Fehlen von ~ t r i u c h e r n  und Baumen, deren Aufkommen 

durch die Schwankungen des salzhaltigen Mesrwassers verhindert wird. 

Die Pflanzenzonisrungen ani bttnischen ~eerbdsen  haben wenig Gemein- 

samkeiten mit einer sonst fur Meereskusten allgemein typischen Vege- 
tationsanordnung, Physiognornis~h gleichen die Pflanzengtirtel hier 
viel starker der UEarvegetation groi3ey SUBwasserseen. Hervorgerufen 

wird dieser Eindruck dusch das ~srhandensein der Rohricht- bzw. CroB- 

seggenzonen, die stellenweise sehr ymBfltichig ausgebildet sein kon- 
nen. Das typische Vegetationsprofil am Bottnischen Meerbusen setzt 

sich au£ tonhaltigern Wntergrund aus falgenden Zonierungen zusamrnen: 
- eine Zone der Wasserpflanzengesellschaften 
- eine Zone der R~hrichtgesellschaften 
- eine Zone der Strandwiesenqesellechaften 
- eine Zone der Stauden-, Gebtisch- und Laubwaldgesellschaften 

Bei den Wasserpflanzengesellschaften erfolgt auf Grund der geringen 



~ a ~ i ~ ~ t h t  eine Var@?mwig der halophytischen Algenvegetation. Von den 
n Brwiatenqen, etwa : 4 q  ~lasentanc!~,  kommen nur noch Kumrnerf ormen vor. 

a mr ~Urdlichs Teil des Bottenwiek nimmt bereits limnische Zuge an 
.,,,*d baherbergt neben Tangen eine groBe Zahl salztoleranter hoherer 

~ ~ a s s a r g f l a r t z a n g e 6 e l l s c h a f t e n .  Unter der Zone der R5hrichtgesell- . 
:r;.. p@&ten versteht man Bestande, die zumindest episodisch im Wabacf. . . 

. #&e$, und phy siognomisch von Phragmitis australis und morpholoqiltbK 
-' ., . 8 4 -  1'1.- 

'gkrir(lichari Pflanzen, also Binsen, GrEisern und Simsen, bestimmt wsrdsn* 
i - ,;?.:-i {t ;r-- 

.$i#&s 'bhrichtzone setzt sich aus einzelnen Pf lanzengesellschaf tn -  , /.. - 

: &%alh ausammen. Seewarts wird die hochwuchsige Pioniervegetation von 
. , .  4.. 

.%Ut w&fgen Arten reprasentiert. Die eigentliche Kerngesellschrft der 

Ek8hridht2~ne ist das Phragmitetum australis. Die Bestande konnan 

el~aheWBig viele m2 einnehmen. Die Biomassenproduktion der Rbhrichtd 

gestlllechaften ist dank des guten Nahrstoffangebotes ziemlich hach. 

:@ubLick, der sich im Laufe des Sommers zwischen die Stengel an- 
,&aq%sk, wird in jedem Herbst und Winter bei sturmischer Witterung 
?&der abgetragen, und gleichzeitig werden samtliche oberirdischen 

_ ,Qqme abgeschlagen und vernichtet. Das winterliche Treibeis entfrzht 
' . , J ,  1 

' d a n  die letzten noch stehenden Stengelteile. Fur die Pflanzenrah3e- 
C .  

m g e n  ist jedoch nicht die Salinitat allein ausschlaggebend, sandam 
die Amplitude der Wasserbedeckung und die Lange der Uberflutungsdr.u(~r 
splelt die gr6Bte Rolle. Bei Beweidung reagieren die Rohrichtgesell- 
sahaften empfindlich, durch Uberweidung konnen die Rohrichtbestande 

v61lig verschwinden, worauf sich dann Salzwiesengesellschaften einstel- 

len. Landeinwarts au£ den als dritte Zone genannten Strandwiesen wachr 

men niedrige Pflanzenbestande, die aus Salzwiesengesellschaften oder 

. S~mpfwimsenqesellschaften bestehen konnen. Im Bottenwiek stellt sich 
b i ~ t e r  der Rohrichtzone auf den flachen breiten Strandflachen Salz- 
~w~m~ngb%ellschaften ein, die nur noch episodisch vom Brackwasser 

I - -  . .  Ubrflwtet werden, FlachenmaBig nehmen die Salzwiesenassoziationen 
in der potentiell-naturlichen Vegetation nur kleine Areale ein. Die 
Zone der Sumpfwiesengesellschaften ist von den topographischen Ver- 

hlltnicsen abhangig. In der Kustenzonierung nehmen die Stauden- und 

GabUschgesellschaften, also die vierte Zone nur einen schmalen Strei- 

fm awischen den Strandwiesen und dem Laubwald ein. Die Gebuschfluren 
h Spatwinter durch Eisschurfungen stark in Mitleidenschaft 

" g e t ~ g ~ ;  sie stellen die Kampfzone der Holzgewachse vor dem Laubwald 

dar .  



SYNSOZIOLOGISCHE BETRACHTWGEN 
L .. - 

Um £ur gr6Bere ,Gebiete,zu . . differenziertmAuasagen tiber die Vegeta- . . . , 
tionseinheiten zu gelangen, reichen generalisierende Betrachtungen 

uber verbreitungsbiologische Aspekte smie. eiae Gruppierung nach 
floristisch-physfognomischen Kriterien nicht aus. Auch vereinzelt 

vorgenommene qualitative pflanzensoziologische Untersuchungen der 

einzelnen Vegetationstypen ftihren kaum weiter, Bei einer Kartierung 

aller Vegetationseinheiten erhalt man efnq gute Ubersicht, was aber 

angesichts der Grofle der Untersuchungsgebiate schwlerig oder zumindest 
sehr aufvendig ikt. Da jedoch die ~~stenve~etation von einer Vielzahl 
sehr schmaler uf erparalleler aneinanderliegenden Pf lanzengesellschaf - 
ten aufgebaut ist, und auch eine Kartierung nur der hbheren Vegeta- 
tionseinheiten z . B .  Klassen, kam nUtzlich ist, sollen Vegetations- 
einheiten zu Gesellschaftsgruppen (Komplexen) sogenannten Siqmeten 

(Sigmassoziationen) zusammengefaBt werden, die oft aen physiognomisch- 
okologischen Tatsachen entsprechen. So vie ai& Arten (Taxa) die 

Bestandteile der Pflanzengesellschaften bilden, kann die Gesamtzahl 

aller vorkomenden Gesellschaften und ~ssoiiationen (Syntaxa) in 
einem 2 homogenen Gebiet zu Sipeten zusammengsfaBf werden. Nach der 
Forderung von TUXEN (1978) sollte Grundbedingung flir die Bewertung 

eines Sigmetums das Vorhandensein einer oder mehrere Kenngesellschaf- 

ten in der GeselLschaftsvejrbin&ung sein, &.h. -iii--l-ilL--i----ii die Art der Verqesell- -i---i 

schaftunq von Pflanzengesellschaften ist zu erfassen. 
------w- -e----------- ---------------------------w- 

, . 
In Nord-Norwegen wurde in ost-iinnmark und in Nordland zwischen Bod6 

und Narvik nach synsoziologischen Methodsn das gesarnte Cesellschafts- 
inventar der Salzwiesen in einem sogenannten Sigma-Syntaxon vereinigt. 

Es wurden 95 Versuchsflachen, die jeweils eine GroBe von 1000 bis 

2000 m2 umfaBten, untersucht, d.h. insgesamt 108.300 m2 bewertet 

(Tab. 1 ) .  In den einzelnen Flaahen erfolgte eine Schatzung aller 

Syntaxa (d.h. Gesellschaften und Assoziationen) nach der 7-teiligen 

Skala von BRAUN-BLAPQUET. Auf diese Weile wurde es mtlglich, £ur ein 

Sigmet~m eine Tabelle aufzustellen, die auch zu einer Stetfgkeits- 

tabelle zusammengefaBt werden kannte. Das Sigmetum erhielt den Namen 

nach der stetesten Kenngesellschaft, dem Festucetum litoralis. Das -. 
Sigrnetura &ide durch Trenngesellschaften in zwei Subsigmeten unter- 

gliidext. @as Subsigmetum von PuccinelLieturn ghryganodis reprasentiert 

in Nord-Morwegen die nordostli~hen-, rasenartigen Salzwiesen, wahrend 

andererseits das Subsigmetum von Puccinellietum m t i i i f t ~ ~ a c  .=.e sud- 

licheren hochgraswuchsigen Salzwiesen darstellt. Mit Hilfe der syn- 



Festucetum litoralis - Sigmetum 

t = Puccinel l ietum phryganodis-Subsigmetum 
2 = Puccinellietum maritimae-Subsigmetum 

Spa1 te: 1 2 
Gebiet: Ost-Finnmark Nordland 

(Bodo-Narvi k )  
Jahr: 1979 1979 
GroBe der Untersuchungsflache (m2 ) :  46500 71800 
Antahl der Sigriagesellschaftsaufnahmen: 40 55 

Kennges~llschaften des Siqmetums: 

Fertucetum litoralis 
Agroitis stolonifera-Ges. 
Caricetm subspathaceae 
Plantaginetun mari timae 
Caricetum salfnae 
Caricetum mackenziei 
Festuco-Caricetum glareosae 
Puccinellietum coarctatae 
Juncetum gerardii 
Scirpus uniglumis-Ges. 

Trenngesel lschaften des Subsigmetums: 
Puccinellietum phryganodis 
Potentil letum egedi i 
Calamagrostis neglecta-Ges. 
Hippuris tetraphyl la-Ges. 
Aster tri pol ium-Ges. 
Puccinel l ietum mari timae 
Scirpetum rufi 
Agropyretum repentis 
Potentilla anserina-Ges. 
Spergularietum salinae 
Juncus bufonius-Ges. 
Ruppietum maritimae 
Carex maritima-Ges. 
Salicornia pojarkovae-Ges. 

Beglei tende Gesel lschaften: 
Elymo-Fesucetum arenariae subarcticuin 
Triglochin palustre-Ges. 
Atriplex spec.-Ges. 
Glaux mari tima-Ges. 
Triglochin niaritima-Ges. 
Honckenya peploides-Ges. 
Polygonetum raii norvegici 

Tab. 1 : Salzwiesen-Sigmetum aus Nord-Norwegen 

G E O S I G M E T l J M  

S I G M E T U M  I S I G I E T U M ~  S I G M E T U M  S I G M E T U M  I 

Abb. 6 : Schematische Darstellung der Sigmeten im Kusten-Geosigrneturn 
am Bottnischen Meerbusen 



soziologischen Methodik k ~ n n  man in der Tabelle schnell erkennen wie 

die Kustenvegetatian groBriiumig differenziert ist und welche Vegeta- 

tionseinheiten groBfiachig bzw. kleinflachig vorkommen. 

Am Bottnischen Meerbusen wurde nach der gleichcn M e t h W k  vorge- 
gangen, hier 6011te jedoch n i c h t  nur oin Sipaturn taxiert werden, son- 

dern in elnem weitereh Schritt wurde die gesamte Kustenvegetation 
von der Wassei~eqetation bis zum Laubwald bewertet. In einem typischen 
Profil (&b. 6) durch d i e  Ri.ietenvcgetation am Bottnischen Meerbusen 
wurden folgende Sigmeten mgetroffen: 

- daa Waseerpf lanzen-Siwtum 
- das Rbhricht-Siqmetum 
- das Ctrandwieson-Sigmetum 
- das stauden-, GebUsch- und Laubwald-Sigmetum 

Diese Sigmeten bilden im Kiistenbereich aneinandex oder miteinander- 

verzahnte Sigmeten-Komplexe und kannen tiber sehr grafle Gebiete in 

naheau gleicher Kombination wiederkehren. Als Grundeinheit £ur die 

nachst hBhere Stufe der raumlichen Verqesellschaftung von Sigmeten 

wurde das Cjeos iggg&~ gewahlt ITUXEFJ 19791 .  Sein w u s  ist durch 

ein oder mehrere Kenn-Sigrneten ausgezeichnet. Um diri Untersuchungs- 

flachen der Geosign~eten uergleichen zu kannen, wurden 70 einheitliche 
Flachen von je 2000 m' ausgewahit. GleichmaBig tiber den Bottnischen 

Meerbusen wurden die Elnze l f l t i chen  ausgesucht u.hb die darin enthal- 

tenen pflanzeneozioloqfechen Einheiten inventarisiert. Die vorliegende 

Stetigkeitstabelle (Tab. 2) z e i g t  die Haufigkeitsverteilung der mit- 

einander vergesellschafteten PhytozUnosen. Die Sigmeten unt~rscheiden 

sich am Bottenwiek von denen am Bottensee, 6odaB man zwai standort- 

liche differenzierte Subgeosigmeten aufstellen kann. 

Bei der Betrachtung der Geosigrneten im Kiistenbereich wird die quanti- 

tative Gesarntauasage starker betont a l s  in der herkommlichen Pflan- 
zensoziologle, wo nur eine qualitative Wertung der einzelnen Gesell- 

schaften erfolgt. Neben der Liete der Pflanzengecellschaften kann 

man sich ein genaues B i l d  von der Auadennung der einzelnen Einheiten 

machen, muB s ich .a l1erdings  dartiber klar sein, da0 die einzelnen Geo- 

sigmeten natiirLich huz t inen  repriisentativen Querschnitt durch den 

Aufbau und dis Verteilung der Vegetationseinheiten im Kustenbereich 

darstellen. Die landschaftsspezifische Vielfalt lSBt sich gut mit 

Hilfe von Tabellen darstellen und a l s  Geosyntaxa £assen. Es besteht 
hiermit die MBglichkeit kleinmafistabige vegetationskarten der realen 

Vegetation nach einem einheitlichen Schliissel anzufertigen. Hir er- 
halten h i e r r o i t  die Mdglichkeit mit den analytischen Methaden der 

modernen Pflanzensoziologie, die im Gelande gewonnen Vegetationsein- 



Areal  : 

Flache (mZ): 

Bottensee 

5 5.000 

Bot tenwiek 

85.000 

Wasserpflanzen-Sigmetum - 
Eleochar i  tetum oarvulae 
Ruppietum marit;niae 
Potamogeton f r i s i i - G e s .  
b lyr iophyl lum ver t i c i l l a tum-Ges .  
Myr iophyl lum spicatum-Ges. 

Rohricht-Sigmetum 

Scirpetum tabernaemontani 
Eleochar i  te tum ves te rg ren i  
Calamagrostis neglecta-Ges. 
Phragrii tetum a u s t r a l  i s  
Eleochar i  te tum fennicae 
Deschampsietum b o t t n i c a e  
P h a l a r i s  arundinacea-Ges. 
Sci  rpe tum conipac t i  
Festucetum arundinaceae 

Strandwiesen-Sigmetum 

Agros t i s  s t o l o n i f e r a  v.bot tn ica-G.  I11 
Juncetum g e r a r d i i  I I 
Festucetum l i t o r a l i s  I I 
Caricetum n i g r a e  I I 
Pucc ine l l i e tum d i s t a n t i s  I 
S a l i c o r n i a  ramossisima-Ges. I 
Caricetum glareosae + 
Caricetum pu lche lae  
Caricetum v e s i c a r i a e  
Agropyron vep. -Runiex crispus-Ges. 
Blysmetum r u f i  
P o t e n t i l l a  anserina-Ges. 
Eleochar i  tetum pa lus  t r i s  
Caricetuin a q u a t i l  i s  
Caricetum mack t~ ize i  
Montia fontana-Ges. 
Comarum pa l  .-Erioph. ang.-Ges. 
Sci rpus lacustr is-Ges.  
Typha l a t i f o l i a - G e s .  
Spergular ie tum s a l i n a e  
Valer iana sa l  ina-Ges. 
Caricetum paleaceae 
Arctophyletum f u l v a e  
P o t e n t i l l e t u m  e g e d i i  
Puccinel  l ietum phryganodis 

Stauden-,Gebusch- u.Laubwald-Sigrneturn 

Hippophae rhamnoides-Ges. I I 
F i l  ipenduletum u lmar iae  I 
Alnetum g l u t i n o s a e  
Alnus incana-Ges. I 3  
Myrica gale-Ges. + 
S a l i x  p h y l l i c i f o l i a - G e s .  

Tab. 2 : Kusten-Geosiqmetum am 

Bottnischen Meerbusen 

heiten (Sigma-Syntaxa) besser gruppieren zu konnen und mit ihrer 

Hilfe die landschaftsokologischen Raume und Regionen klarer und 

einheitlicher zu  erfassen. 
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KRIrI'ISKE SYNSPUNKTER PÅ INVEFJJERING 

Reidar Elven 

Institutt for biologi og geologi, Universitetet i TromsØ 

''Fi-EkBlen er vag, og det er med hensikt. Jeg vil snakke om flere be5lek.W 
.T ' 8 

i d e  &QB! plle har med oppdragsforskning å gjØre, og da med vegetasjons- og 

floristiske undersøkelser. Da professor RØnning ba meg holde dette innlegget, 

ba han meg i realiteten om å krype ut på ei tynn gren og begynne å sage. For 

det farste er det få norske feltbotanikere som ikke har deltatt i "inventeringer". 

Sjal har jeg flere svin på skogen, dvs. en del arbeid som jeg nå heller hadde 

sett ugjort eller gjort på et helt annet vis. For det andre er oppdragsforsk- 

ningen av denne typen blitt ei hellig ku, eller ihvertfall en kalv, som har 

gitt oss stillinger og midler som man neppe kunne tenke seg for 20 år siden. 

Det er en trØst at grenene ikke henger så hØyt på trærne nordpå. 

Det er kanskje på tide å se litt mer kritisk på all den oppdragsvirksom- 

heten som foregar innafor botanikken, og som foregår uten at det er så mye 

kontakt mellom fagmiljØene, og uten noen antydning til felles retningslinjer 

eller mAlsetning (av og til kanskje uten målsetning i det hele tatt). Det er 

i hovedsak to ting jeg vil se på i dette innlegqet, (1) hvorfor vi skal delta 

i oppdrags-racet, og (2) hvordan vi skal delta. Disse to henger godt samen. 

2. HVORFOR SKAL VI OPPDRAGSFORSKE? 

Jeg kan tenke meg 4-5 viktige grunner til at vi skal oppdragsforske, og 

andre kan sikkert tenke seg flere. RekkefØlgen er ingen prioritering: 

A) NØdvendig utnyttelse av en faglig ekspertise som bare vi har. 

B) Utfare samfunnsnyttig arbeid. 

C) Skaffe noen arbeidsplasser (eller ihvertfall arbeidsoppdrag) til kvalifi- 

serte botanikere. 

D) Skaffe midler/utstyr til drift av institusjonene. 

E) Utvide vår kunnskap og erfaring. 

For ethvert prosjekt vil sikkert en eller flere av disse grunnene være til 

stede, kanskje alle. 



A - Utnyttelse av ekspertise. ............................ 

Dette må være det helt fundamentale grunnlaget for at vi deltar i oppdrags- 

forskningen; at vi er en form for eksperter. Vi har (minst) to mulige modeller 

for hvordan denne ekspertisen kan utnyttes. Den ene er oppdragssenter-modellen, ....................... 
der vi har en fast ansatt stab som administrerer, planlegger, og ofte også ut- 

fØrer det meste av prosjektene. Trondheim ligger nær denne modellen, og det 

synes være et politisk press i retning av at vår oppdragsforskning konsentreres 

til noen få slike sentra ( 2 ? ) .  Modellen har flere positive sider, som antas 

være velkjente. Jeg vil heller nevne noen negative effekter av en slik modell: 

Dette gir ikke den optimale utnyttelsen av den faglige ekspertisen, 

hverken ved geografisk spredning eller ved representasjon av alle fag- 

felt. SjØl om vi sier at de ansatte i oppdrags-sentrene hovedsakelig 

skal ta seg av planlegging og budsjettering, får vi en uheldig modell 

der mindre sakkyndige avgjØr hva mer sakkyndige skal gjØre. Dessuten 

vil de som ikke er ansatt direkte i oppdragsforskningen altfor lett 

kunne si at de ikke har noe ansvar for at slik forskning blir utfØrt. 

De som er ansatt i oppdragsforskningen vil neppe få avsatt særlig tid 

til egen grunnforskning, og avstanden mellom grunnforskningen (les: 

forskningsfronten) og oppdragsforskningen vil kunne bli meget stor. 

Oppdragsforskerne vil sikkert kunne komme fram til mye bedre metoder 

og registrerings-teknikker, men med mer tvilsomt faglig innhold i 

resultatene. Sagt mer prinsipielt: denne typen modell vil lett kunne 

£Øre til at grunnforsknings-resultatene ikke vil komme til nytte der 

de mest trengs. 

Sentrums-modellen gir mindre muligheter for Økonomisk samkjØrinq av 

prosjekter, for optimal utnyttelse av utstyr, og det vil være mye 

vanskeligere å utnytte den viktige ressursen hovedfagsstudentene 

utgjØr på hvert lærested. 

Men alle fordelene med en desentralisert modell forsvinner hvis ikke det 

er enighet om at vi botanikere har et felles ansvar for denne typen forskning, 

og at alle bØr delta med de kunnskapene og den erfaringen de har. En modell 

med egne oppdragsstillinger ved hvert lærested er bare gunstig hvis disse 

stillingene i hovedsak har en administrativ og planleggende funksjon, ugunstig 

hvis disse har hovedansvaret for å ta seg av sjalve oppdragsarbeidet. 



'\, 

B - Samfunnsnyttig arbeid. .. ......................... . 

Det er vel ingen av oss her som er i tvil om at det er samfunnsnyttig 

arbaid t r i  utforer med oppdragsarbeidene. Det er ikke bestandig at andre er 

m* i datte (eller heller: det .er sjelden de er enige i det). Det får v i  

bqrs.bve med og håpe at det generelle kunnskapsnivået i det norske falk 

@kar, og ikke minker. 

C - Arbeidsplasser - og D - ~idler/utstyr. 
l--T------------------------------------- 

Her er vi inne på mer sårbare områder. Hvor stor vekt skal vi legge pa 

disse grunnene, og hvor stor vekt på de nevnt ovafor? Ofte er det ingen mot- 

setning, ihvertfall ikke i oppgangstider. Derimot kan vi komme ut i vanskelige 

situasjoner når vi har en stab (og et forbruk) basert på en jamn strØm med 

oppdrag, som så svikter. Men som ansvarlige fagfolk må vi være svært forsiktige 

med å la disse hensynene i gruppene C og D telle for sterkt; vi må 

hverken gå ut på markedet ved forslag til oppdrag som det strengt tatt ikke 

er behov for, eller ta på oss oppdrag under betingelser som sår tvil om vår 

faglige integritet. Mer om dette senere. 

E - Grunnforskning. 

Vi har litt for lett for å se på grunnforskningen og oppdragsforsk- 

ningen som to adskilte felt. I virkeligheten er vi svært heldige, sammenliknet 

med mange andre fag. Det er vanskelig å tenke seg et oppdrag innen botanikk 

som ikke kan gi en god del grunnforskningsdata. Dette samspillet mellom 

grunnforskning og oppdragsforskning er noe vi bar forsØke å bygge ut SA langt 

som overhode mulig. Det innebærer b1.a. å gjØre oppdragsgiverne oppmerksomme 

på at vi egentlig vet nokså lite, at det er behov for en uendelighet av 

unders@kelser innen vegetasjon og plantegeografi, og at de beste resultatene 

vil vi p5 lang sikt få ved prosjekter som samtidig utnytter allerede eksi- 

sterende kunnskap så godt som mulig og som bringer oss et stykke videre. 

Eller sagt på enda en annen måte: vi bØr begynne å stille visse krav til 

oppdragsgiverne, og dette er ett av dem. 

Det verste vi kan gjØre, både for oss sjØl sgm noenlunde anstendige 

forskere, for faget vårt, og.for oppdragsgiverne, det er å ta på oss et 

oppdrag som ikke kan utfores skikkelig uten et visst grunnforskningsarbeid, 

og så utfore det uten å ha de nadvendige forkunnskapene. 



3 .  HVORDAN SKAL VI -W? . . 
---------------------------------m 

misi vi godtar premissene ovafor, især det om at vi er en faglig 

ekspartise, sq det q.,rekke-ting g m  s e g  seg sjgl. @t f0rste er at oppdrags- 
* ,  . . - . . 

giveren sjelden er -,rette ;til utfqme prosjektene, iser ikke i de til- 

feller hvor appdragsgism~en er en.stat l ig ,  ~~~~~~~~1 eller Wrmunal etat . n 

(mulig unnW for: Mi1j@vernbp~tment,%t).. Det sitter .sjelde? meg+, kompetente 

biologer i disse etakons,.Et ek-ek nien hadde noen midl~ptil,disposisjon 

og ville gjerne ha et par ukers undersØkelse av bjcdrkeskogen F Finnmark, kanskje 

helst i ytre strak, Hvis en stakkar -k&& $eg dette npesC)bkZ;etH, mØtte han 

straks noen m& problemer: (1) hva var det egentlig oppdragsgiveren ville ha 

gjort, (a) en kartlegging av hvor .det var bjØrk i Fin-k? (gj~r& billigst 

på flyfoto) , (b) , en. registrering ;v hvilke typer bfBrLeskag man hadde i + - .  ., 

fylket? ( u ~ ~ l l g  innafor Uds/budsjettramanen) , eller kanskje (c) en priori- . . 
tering av ewntuelle vorneomrbd~r for "typiskeH eller "speiielle8* bj~rke- 

I .  

skoger? (mulig b8de fare alt av grunndata mangler, og pga. tidsbudsjett- 

rammen). 
, . 

En &l oppdragisgivefe er Aanekje heller ikke alltid interessert i å få 

ut de beste resultaterie:H!7E har f.eks. sagt seg 1ite.intexaieert i undersqjk- 

elser i ~ i t a  m m  kan visa langtidsvirkningar i nedre deles av elva, naturlig 

nok. Her kan vi da fA valget mllobl d ukfare et arbeid som kkke kan da gi de 

resultatene som trerrgs,'efler ikke utfrne noe arbeid i det hele tatt. Vi har 

egentlig et ganske stort ansvar her. 

Derfor m& vi ofte gjØre oppdragsgiveren oppmerksom bade p& hva han bar 

Ønske, og p& hva han kan få  innafor rammen som er gitt. Skulle det være umulig 

å produsere det oppdragsgiveren ~nsker innafor raaumene, bØr vi ha vett og mot 

nok til 8 si fiei. 

Det andre hovedmomatet mitt er at vi sannsynligvis ofte er de som best . 
ser/vet hva som mr gjØr$s, hva som er et vettug oppdrag. Vi bbr sannsynlig- - ., , 
vis begynne & bli vesentlig mer utadvendte, bruks vbr kunnskap innen faget til 

å se både hvor det mangler viktige grunndata, og hvor det M r  utfØres et ' 

"oppdragn., Vi m$ &.gyqm d for@slåog forme vårt eget arbeid. 

Hvis vi skal kunne %ossvare en s l i k  aktiv rolle i oppdragsforskningen, 

så må det vi pirod\rsM?ret være bra. Avis vi skal f& det msket.e samspillet 

mellom grurin- og oppdragsSorskning,.m& og88 det v i  produserer ha hag kvalitet. 



~r det bra nok? Legger vi skikkelige vitenskapelige kriteriene p& oppdraga- 

forsknlnpn aom på grunnforskningen? Eller er vi vesentlig mer slurvete og 

overflatimke med samfunnsarbeidet vårt enn med det forskningsarbeidet som 
. , .  . 

'fiea$ss%i- f be tradisjonelt mer meriterende artiklene? Jeg tror svaret svært . ' 

* .  

&%a @h at v i  ikke er så ncdye med oppdragsarbeidene. Jeg mener ikke at vi . 4 7 , ~ +  

, -  
gkal le& ;i*Jaktig de samme målene. En inventreing av Tanas nedslagsfelt 

*>m l <  1. x.., w. gj0res med "tre paralleller". Men det er noen av prinsippene i l 

. - ,  _ . . a  

&&-n som burde gjelde like godt i oppdragsforskningen: 
.p . t  t .  

-:Saijsmr mellom målsetning og resultater 
--d------------------------------------ 

I de siste åra har vi sett at de fleste oppdragsrapportene blir mer og 

ipsr lik hverandre. Det har utviklet seg en bestemt måte å forfatte 

rapprter på. Dette ville forsåvidt ikke være så galt, hvis oppdragene 
I -  4 L 

& -trekkene var de samme. Det er de ikke. Enhver aksjon for å få 

st.&indaxdisert arbeidsmåten ved inventeringer må sees på med stor skepsis. 

Et oppsett med en del grunnleggende krav (f .eks. belegg av både arter 

og vegetasjonstyper, se nedafor) kunne trenges, men et mer detaljert 

arbeidsopplegg ville altfor lett bli ei hodepute slik at folk slipper 

å finne ut hvordan en bestemt målsetning skal oppfylles. 

Bp standardisering i form av lister over vegetasjonstyper er også et 

fatemoment. Folk finner disse og ikke noen andre. Slike lister, både over 

vegetasjon og floraelementer, er en garanti for at de som foretar 

unders0kelsene ikke oppdager noe fundamentalt nytt. Vi unngår ikke slike 

lister, men de må brukes med forsiktighet. 

- Dokumentasjon 

Den mest alvorlige mangelen jeg ser med de fleste oppdragsrapporter er 

mangelen på dokumentasjon. Floristiske angivelser er kanskje dokumentert 

i herbariene, men jeg har praktisk talt aldri sett at man anfarer hvilke 

arter det er tatt belegg av (heller ikke i mine egne rapporter). Det ville 

vare den enkleste sak av verden å angi dette, f.eks. med ei stjerne ved 

artsnavnet. 

Enda mye verre er det at vegetasjonstyper ikke dokumenteres. Mens 

artene er noe nokså uomtvistelig, er det knapt enighet om hvordan en 

rekke vegetasjonstyper skal oppfattes. Angivelsene av lågurtskoger i 

rapporter dekker £.eks. alt fra kalkskoger via lågvokste storkenebb- 

skoger til forsumpete mjØdurt-skoger, og det angis en rekke vegetasjons- 

typer i våre rapporter som aldri er formelt beskrevet, og om de er det 



har sjelden forfatterne av rapportene lest de fonnelle beskrivelsene. 

Det argumenteres med at oppdragsgiverne ikke har noen nytte av den slags 

materiale, og det er helt riktig. De har ingen umiddelbar nytte ved at 

de kan bruke tabellene til noe som helst, men tabellene er en viss garanti 

for at det som st& ellers i rapportene holder mAI. 

- Utnytti3 av allerede klent materiale 
---I--- -I-Y--------* _r--------- 

Dette er en av mine f i k s @  ideer. Vi har ikke rbd til & bruke den meget 

begrensate botaniske ekspertisen her i landet til qjme dohbeltarbeid, 

og vi m& h a  fram t i l  em mite slik at vi kan fA utnyttet det materialet 

som ligger L tidligere publikasjomr og i h c ~ i e n e .  Vette gjelder både 

floristiake &ta op vegetaajartsdata. 
I 

Det er F det hele tatt p& h@q tid at vi slutter 5 se p; oppdragsfor6kningen 

som: (1) hellig ku, eller ( 2 )  njdlkeku.  V i  m& se på den smnt 

(a) en viktig og integrert del av hele den botaniske forskningen i landet, 

(b) der det samme personalet langt pb vei er engasjert i begge typene forskning 

( c )  der det stilles de samme grunnleggende vitenskapeligb krav til det som gj0res 

(d) og der det er et fruktbart samspill mellom de to typene forskning slik at 

resultatene kan utnyttes begge veier. 

La oss håpe på mange og utbytterike oppdrag i framtida. 



' Autakologiske  s t u d i e r  a v  P l a t a n t h e r a  c h l o r a n t h a  på R inda l s skogen ,  

mre og Romsdal. 

Bodil Wilmann 

Botanisk a v d e l i n g ,  DKNVS, Museet 

7000 T r u d i h e i m .  

P& indre Hordmgre vokse r  a r t e r  f r a  f o r s k j e l l i g e  f l o r a e l e m e n t e r  i nærheten  

av sine u t b r e d e l s e s g r e n s e r .  J e g  h a r  u t f s r t  au tØko log i ske  s t u d i e r  a v  noen 

av disse a r t e n e ,  b1 .a .  k y s t p l a n t e n  P l a t a n t h e r a  c h l o r a n t h a .  

~ n d e r s ~ k e l s e s o m r å d e t  l i g g e r  opp mot f y l k e s g r e n s e n  mot Sdr -Tr snde lag  med 

T i f j e l l e t  som hqjyeste punk t  (730 moh). Skoggrensen e r  på c a .  550 moh. 

krggrunnen e r  f o r  d e t  meste g r f i n n s t e i n  og  g rØnnsk i f e r .  Arsnedbqiren e r  

f o r h a l 8 s v i s  hØy, ca. Z700 mm. Omvinteren e r  d e t  god snc3beskvt te l se  til u t  

i midten a v  mai. Ol ivacea-grensen  på e n  a v  l o k a l i t e t e n e  f o r  P l a t a n t h e r a  

chlorantha i b r a t t  s k o g s t e r r e n g  b l e  sommeren 1981 m å l t  til c a .  1 . 5  m. 

T i d l i g e r e  h a r  d e t  v a r t  mye m a r k a s l å t t  og  h u s d y r b e i t i n g  i området .  P A  

slike s t e d e r  e r  d e t  e n  s t e r k  g j e n g r o i n g  a v  v e g e t a s j o n e n  i dag. Med hensyn 

til nærmere d e t a l j e r ,  s e  f j o r å r e t s  i n n l e g g  (Wilmann, 1 9 8 1 ) .  

Bbsw-måten f o r  unde r sake l sen  h a r  v æ r t  f6 lgende :  

1. Wbna u t b r e d e l s e  i området  b l e  k a r t l a g t  (1:50 0 0 0 ) .  

8 .  q w g e a n a l y s e r  b l e  u t f m t  . 
. 3. Mast an j o rdp røve  b l e  t a t t  p r .  l o k a l i t e t ,  d i s s e  b l e  1 u f t t Ø r k e t .  

&&bo e n  u t v i d e t  Hul t -Sernanders  s k a l a  med dekn ingsg rad  6 f o r  3/4-1 

'&htWg, Analyse ru tene  v a r  på l m 2 .  F e l t a r b e i d e t  b l e  u t f Ø r t  somrene 1978- 

33, Jhmuten  b l e  noen r u t e r  a n a l y s e r t  sommeren 1981.  M a t e r i a l e t  ble behand le t  

##c m twilmann, 1981) . Nomenklaturen fdlcrer Li6 ( 1974) og Koponen e t  a l .  (19731, 
- 4 

P l a t a n t h e r a  c h l o r a n t h a  f i n n e s  i den  v e s t r e  d e l e n  a v  undersf ike lsområdet ,  

heretter k a l t  ~ i f j e l l s o m r å d e t .  F i g .  1 v i s e r  e t  k a r t  o v e r  k j e n t e  l o k a l i t e t e r .  

Som v e n t e t  e r  den  h a y e s t l i g g e n d e  l o k a l i t e t e n ,  450 moh., på s d r s i d e n  og  

den l . aves t l i ggende ,  c a .  220 rnoh., pa n o r d s i d e n  a v  f j e l l e t .  L o k a l i t e t e n e  

h a r  s t o r t  s e t t  e n  g u n s t i g  e k s p o s i s j o n .  D e t t e  stemmer b r a  o v e r e n s  med d e t  
r 

Fægri (1960) s i e r  om P l a t a n t h e r a  c h l o r a n t h a  som e n  t empera tu rk revende  a r t .  

PA noen a v  l o k a l i t e t e n e  f a n t  j eg  b a r e  noen få  i n d i v i d e r .  F l e s t  b loms t rende  



i nd iv ide r  e n  l o k a l i t e t  var b5 spre* utover i vegetasjonen. Ingen 

s t e d e r  kom den t o t a l e  dekningsgraden over 1, 

Resu l t a t e t  av €@nedrieanalyaene f innes  i t a b e l l  1. Materialet ex elt inn  

i 3 grupper.  Bare arter som i minst en av gruppene har en konstansprosent  

på 60 e l l e r  h8.(eZer ,er t a t t  med. Det tatale a n t a l l  arker i t a b e l l e n  e r  

1 0 2 ,  d e t  b(dyeat@ artsantallet p r .  rute er 40, og dat laveste 2 4 .  

I G r . 1  f i n n e r  man 5 ruter med r i k  engvegetasjon f r a  3 f o r s k j s l l i g e  lokal-  

i t e t e r ,  med pH %$@ 5.25 til 5.9 .  Xardcterdst isk for  grupgen er ur tene  

Alchemilla g l ab ra ,  Galiwn b o r e a l s  og Siiccisa pr+t@nsig, alle t r e  h a r  en 

frekvens på 100%. Av andre v i k t i g e  arte* v i l  j eg  trekke fram Molinia cae- 

rue l ea  og Rhytidi.adelg&ura tziqu@trus ,ekler9 henvises det til t a b e l l e n .  

Rute 6 l å  ved et av lakblitetetns Sa bj@rkat=, Berfor ha r  bjØrk en dek- 

ningsgrad p& 4 i dem@ n i t en .  

1 Gr.11 f inner 'man 6 r u t e r  f r a  åpen, u r t e s i k  l@wskoqauegetasjon. ( 3  l o k . ) .  

De 5 fmste mtene er f r a  e n  urtcrik Bj@l&eskag, mens &n s i s t e  ru t en  e r  

f r a  en noe fuk t ige re  skogstype med S a l i x  n ig r i cans  og e t  s t @ r r e  inns l ag  

av gråor .  I det jeg s k u l l e  f o r l a t e  omradet s o m e r e n  1981, oppdaget jeg i 

l o k a l i t e t  4 e t  blomstrende ind iv id  av P la t an the ra  ch lorantha  inne i en 

buskvegbtasjon hvor d e t  t o t a l e  b h s k s j i k t & t  hadde en deitriingagrad p: 5.  

Men b o r t s e t t  f r a  dette i n d i v i d e t  er B l l e  de andte funnet pbr mer lysapne 

s t ede r  med lavere dekningsgrader for busk- og tresjikt. Av v i k t i g e  a r t e r  

v i l  jeg nevne konstzmtene l?otentilia erecta og Rhytidiadelphus squarrosus 

som har  en hayere gjennomsf&ttlig dekningsgrad i dame gruppen enn i de 

t o  andre. Andre Varetkter is t iske a r t e r  e r  Carex vagina ta ,  CFrriphvLlum 

pi l i fe rum og BarbiLopho&& lycoaodioidios; D s  karakteristiske engartene 

f r a  Gr.1 mangler nes ten  h e l t  i denne gruppen.. Jordprevene fra d i s s e  ana- 

lysene e r  dessver re  ikke  behandlet  enda, 

I de 3 ru tene  i G r . 1 1 1 ,  e r  det e t  s t o r t  i nns l ag  av lyngvekster  som 

Calluna vulgaris, - Empetrum hermaphroditum og Vaccinium v i t i s - i d a e a ,  sam- 

t i d i g  som en u r t  som Viola b i f l o r a  mangler h e l t .  T t i l l e g g  f innes  d e t  

mer næringskrevende a r t e r  som Melica nutans og Carex panicea,  noe som 

man k a n  vente  s iden  jorden h a r  en S A  hØy pH som 5.1. Innslaget av furu 

e r  s tØrre  i denne gruppen enn i den faFegiende. U t  i fra d e t t e  synes d e t  



n a t u r l i g  å p l a s s e r e  denne gruppen i nærheten  a v  ka lk fu ruskogene .  Den 

$ i s t e  r u t e n  i gruppen e r  litt s p e s i e l l .  Denne l o k a l i t e t e n  1; i e n  skog- 

k a n t  ned mot en  r i k  bakkemyr, d e t  er f o r k l a r i n g e n  p å  i n n s l a g e t  a v  myr- 

og f u k t e n g a r t e r  i a n a l y s e n .  

. i . . 
' l  ' 

q - . .  . vaierer f r a  å r  til å r  som d e t  o f t e  e r  t i l f e l l e  hos  o r k i -  ' '  ! r 
-'.L, :.,I , . ; . '-. . . 

. C  '&h; '-rak v a r i a i j o n  h a r  j eg  s e t t  i lØvskogen. Noen år e r  d e t  i k k e  di 'm . .  & '  se Ber,  mens a n d r e  å r  er b l o m s t r i n g e n  f o r h o l d s v i s  r i k .  Har &t 
, 

' & * h ; g d  Bpmmer e t  å r ,  v i l  P l a t a n t h e r a  c h l o r a n t h a  som r e g e l  h a  en ' , - . . 
- ?  m L I l ~ ~ ~ t r l n q  å re t  e t te r .  Det er å r s a k e n  til a t  d e  f l e s t e  r u t e n e  i &;'lfa$''e, 

Td 4s l&mlya@rt sommeren 1981. 

- ' 
T. 

I ~ i f j o T l s o m r å d e t  f i n n e s  P l a t a n t h e r a  c h l o r a n t h a  med a n d r e  o r d  i r i k  eng- 

vegetaljon og i åpen,  r i k  s k o g v e g e t a s j o n .  H a b i t a t e t  e r  s t o r t  s e t t  d e t  

same h e r  som e l l e r s  i l a n d e t  ( jmf .  Fægr i ,  1960:101),  b o r t s e t t  f r a  a t  

skogen kan  være t e t t e r e  f l e r e  s t e d e r .  I e n  a n a l y s e r u t e  på 70 m2 f r a  en  

e ikeskog  i Sagne i Vest-Agder, med e t  t o t a l t  t r e s j i k t  p å  85%,  f i n n e s  den 

med e n  dekn ingsg rad  p å  1 i Domin's s k a l a .  ( B j e r n s t a d ,  1971,  t a b e l l  4 ,  

r u t e  1 4 3 ) .  D e t t e  e r  den t e t t e s t e  l o k a l i t e t e n  j e g  h a r  f u n n e t  b e s k r e v e t  i 

l i t t e r a t u r e n .  
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Figur 1. 

Utbredelsen av Platanthera chlorantha i ~ifjellsomrddet. 

Egne registreringer. 

Herbaribelegg med unQryaktig stedsangivelse . 

Trykt wd tillatrls. Fra ~ n r a f i a k e  op;d:1lig. 



Tabell 1. 

PLATAMTHERA CHLORANTHA SYNEDRIUM (utdrag). 

Gruppeinndelingen er framkommet ved,hjelp av dataprogrammet TABORD 
r 

(Maarel et al., 1978). 

Lokalitet nr. 

sterile 000C)Ql 000000 O'iO 

A L C H E M I L L A  G L A B R A  111122 312 
C I R S I U M  H E T E R O P H Y L L U M  3 1 34 4 
C R E P I S  P A L U D O S A  1 1 13 31 12 
C A L I U M  B O R E A L E  113322 1 
S A U S S U R E A  A L P I N A  21  11 
S U C C I S A  P R A T E N S I S  243333 2 
CAREX P A N I C E A  1 111 1 1  
H O L I N I A  C A E R U L E A  22134 2 
ANEMONE N E M O R O S A  2 1141 11 11 1 
G E R A N I U M  S Y L V A T I C U M  22  1 3 4 3 2 3  1 
P L A T A N T H E R A  C H L O R A N T H A  111111 111111 111 
P Q T E H T I L L A  E R E C T A  435345 655545 432 
V I O L A  B I F L O R A  4341 32 11441 4 
D E S C H A M P S I A  C A E S P I T O S A  111122 313122 21 
D I C R A N U M  B O N J E A N I  11 11 33231 252 
H Y L O C O M I U M  S P L E N D E N S  11 242 533321 335 
R H Y T I D I A D E L P H U S  S Q U A R R O S U S  131 133 421254 1 
R H Y T I D I A D E L P H U S  T R I Q U E T R U S  545631 12 12 
P L A G I O C H I L A  A S P L E N I O I D E S  1 1 11 1211 
POLYGONUM V I V I P A R U M  1 1 1111 
R A N U N C U L U S  A C R I S  1 1  111 1 
C A R E X  P A L L E S C E N S  1 1 1 121 2 
C A R E X  V A G I N A T A  13112 
C I R R I P H Y L L U M  P I L I F E R U M  1 1  1 1241 1 
RHODOBRYUM R O S E U M  1 1111 
B A R B I L O P H O Z I A  B A R B A T A  1 1 1 1 3  
B A R B I L O P H O Z I A  L Y C O P O D I O I D E S  11 1 22114 2 
P T I L I D I U M  C I L I A R E  11 11 2 
P I N U S  S Y L V E S T R I S  -A 22  1 3 
P I N U S  S Y L V E S T R I S  -B 2 3 
V A C C I N I U M  M Y R T I L L U S  2 21  23 121 121 
M A I A N T H E M U M  B I F O L I U M  1 3143 12 
MELAMPYRUM P R A T E N S E  1 1  1111 111 
MELAMPYRUM S Y L V A T I C U M  2 11 11 11 211 
A N T H O X A N T H U M  O D O R A T U M  1 111 4 11 
D E S C H A M P S I A  F L E X U O S A  121231 53 
L U Z U L A  P I L O S A  1 1  11111 11 
C A L L I E R G O N E L L A  C U S P I D A T A  1 1 1 1 1 1  112 
B E T U L A  P U B E S C E N S  -A 4 21  14 
C A L L U N A  V U L G A R I S  34 2 
EM PETRLI M HE R M A P H R O D I T U M  1 224 
S O R B U S  A U C U P A R I A  1 111 
VACCINIUM V I T I S - I D A E A  1 221 
T R I E N T A L I S  E U R O P A E A  111 121 
V E R O N I C A  O F F I C I N A L I S  1 11 11 
M E L I C A  NUT-ANS 1 11 
P O L Y T R I C H U M -  COMMUNE 42 
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En arts utbredelse kan være begrenset av både historiske og 

gkologiske faktorer. Det kan derfor være av betydning å få 
I 

un8ersØkt artens alder og krav til voksested i utkanten av den8 

utbredelsesområde. Sp~rsmålet om Ledum er en gammel eller m g  I 

plante i vår flora ble forsØkt besvart ved hjelp av den pollen- / 
amlytiske metode, som ikke vil bli nærmere omtalt her. D a t k a  a 
b&andlet mer utfØrlig i min hovedfagsoppgave,( Øren, in prep. ) 

'eg resultatene derfra blir kort omtalt senere i manuskriptet. 
l 

bst  vil her bli lagt mest vekt på de vegetasjonsØkologiske aogsktar 
i 

i forbindelse med Ledum-forekomstene på bstlandet. 

METODER 
Under feltsesongene I979/80 ble 36 tilfeldig utvalgte Ledum- 
lokaliteter oppsØkt, hvor det ble tatt fra I til I0 synedrieanalyser 

pr. lokalitet. Kravet var at Ledum måtte befinne seg inne i ruta, 

og at vegetasjonen var mest mulig homogen,jfr.Lid(1964,1967). 
2 Som fast rutestØrrelse valgte jeg 16m , og ialt I09 flater ble 

analysert etter iiult-Sernanders utvidete dekningsgradskala fra 1-6. 

Rutene ble plassert slik at variasjonsbredden innen Ledum-bestanden 

k m  fram, de mindre vanlige vegetasjonstypene ble dermed overrep- . . 
I 

reemtart. 

Dekningen i hwsrt skikt ble angitt etter en prosen,tvis ti-delt 
I 

skala for å beskrive lyfiforholdene, samtidig som eksposisjon, I 

helning og h@yd~ Qver havet ble notert. 
m-malinger ble tildels foretatt ute i felt ved å kryste vann 

I I 
ut av prØvene, og d e l e  pb lufttØrket materiale på laboratoriet. 

h a  kartserien M 711 (Målestokk 1:50000,ekvidistanse 20m )er 

h#ydemi over havet til alle kjente Ledum-lokaliteter på rdstlandet 
avlest og frarnstillt grafisk på fig.6. 

KLfma-data på fig.7 er hentet fra Bruun (1967) og Det Norske 

'&--rologiske Institutt (1949) . Den store åpne firkanten beskriver 
Variasjonen i makroklirna på alle målestasjonene i SØr-Norge, mens 

skraverte £irkanttn begrenses av klimaet på de målestasjoner 
hvor Ladum vokser i mrneten. Hintikkas klimakurve som er tegnet 

Lriin p& fig.8 baserer seg på middeltemperatur kaldeste måned, middel- 
temperatur varmeste m8ned og nedbØren de fem varmeste måneder i året, 

altså de samme parametere som er brukt i fig.7. 

i; 
'1 



Grenselinjen ml-l&~~ H&lesteisj'aner som ikke has X&um i nærheten 

og de som har,tegner et tredimensjonalt legeme i diagrammet til 
Hintikka (1963:Ig). Denne linjen har han så overfØrt til kartet. 

BEARBEIDELSE AV ANALYSEMATERIALET 

Formålet var å gi en oversikt over hvilke vegetasjonstyper Ledm 

vokste i på ~stlandet. Det ble lagt mindre vekt på en objektiv 
gruppering av analysene, som lett kunne ha blitt gjort ved data- 
behandling. 

Analysene ble fdrst delt inn i tre hovedgrupper etter egenskaper 
ved voksestedet i sin helhet. Gruppe I var hyrketnter, gruppe 2 var 
furubevokste myrer/furumyrskog og gruppe 3 aufipgranskog inkl. tØrre 

barskagsamfunn. biyrkantene kunne igjen d&les  inn floristisk ved 

forekomst av kanstanter, se tabell 2. Furumyrskogen viste seg å 

være så homogen at ingen videre oppdeling var nØdvendig. Ved å 

trekke ut alle analyser fra sumpgranskog med Carex globularis, fikk 

jeg enda en homogen gruppe. 

I oversiktstabellen er artene fordelt pa konstansklasser etter 

Raunkiaer (1934). dare arter som opptrer med en frekvens på 41 % 

eller mer i en av vegstas jonstypene er tatt med. 

Som eksponent til konstansklassen er det plassert et tall for 

artens gjennomsnittlige dekningsgrad i de rutene hvor arten fore- 

kommer. Denne er utregnet som karakteristisk dekningsgrad etter 
Malmer (1962: 49) . 

Fig, 4 viser to m i i l  på homotoni, eller likheten i de forskjellige 

sett av ruteanalyssx. Fgrst et tradisjonellt konstansdiagram, 

deretter Dahls uniformitetsindeks SI/4. 6I/< er beskrevet av 

Dahl (1957,1960) og D a i l l  et al (1981) og er regnet ut etter Fisc;iers 

diversitetsindeks : o( 'n - 'I ( ~ a h l  1957:51) 
In n 

'1 er gjennomsnittlig artsantall pr. pr@veflete,og Sn er antall 

arter i n prØveflater. 

Sørensens liknetaindeks ( K, ) er brukt for B sammenligne 
vegetasjonstypene m e d  hensyn p& 51bristiBk likhet, se tabell I. 

- 2c' *O0 . c er antall felles arter og a+b er antall Ks w a + b  

arter tilsammen i de to vegetasjonstypene. 

For å regne ut KsZ3 og KsIII er det bare brukt arter med frekvens 

~~enholdsvis stØrre enn 20 y, og stØrre eller lik konstansklasse 111. 



Dette b l e  g jor t  for i unngå a r t e r  med s p o r a d i s k  opptreden.  

RE.§ UJITATE R .. . 

Utbredelse .  t i  i 

r i g .  3 v i s e r  a t  mange l o k a l i t e t e r  er oppdaget  e t ter  1937. 
- l -  . t ;  

v -  
a .til d e t t e  kan v z r e  Økt b o t a n i s k  a k t i v i t e t ,  e l l e r  a t  *@@& 

i . . 
..&&&L$&% v s n l i g e r e .  D e  v e s t l i g s t e  l o k a l i t e t e n e  på a s t l a n d e t  -r 

4 

e&ag[t l i t  a t t e r  k r i g e n  med K v i t e s e i d  som Aedums v e s t l i g s t e  v u M ~  - 

Ewopa Lid (1945:115). Ledum h a r  en  k l a r  Ø s t l i g  utbrb&$t$i@ 
J 7 

-e. Som f i g .  2 v i s e r  er u t b r e d e l s e n  i Ø s t f o l d  ogs8 

de st$rste bes tandene  i nord-Øst. Som v e n t e t  var d& - 1, n 

4 , : , ~ ~ ~ ~ ~  - a .  . . l o k a l i t e t e n  ved VansjØ l i t e n  og l i t e  l i v s k r a f t i g .  .. 
' ,m -or noe u v e n t e t  å f i n n e  s t o r e  og v i t a l e  b e s t a n d e r  s å v i d l t ' j l , m  - 

- 4& .veat boa K v i t e s e i d ,  hvor p l a n t e n  dekker e t  a r e a l  på over  1068 b 
. . 

tilsammen. S t o r e  o g d v i t a l e  b e s t a n d e r  f i n n s  også i Nes i Ådal 
' 

( R i n g e r i k e ) ,  i  urd dal, N e s  i Ringsaker og ved I s t e r n  i Engerdal.  

D&scrm Ledum v a r  i f e r d  med å s p r e  s e g  v e s t o v e r ,  s k u l l e  forekomsten 

aV.planten  på de v e s t l i g s t e  l o k a l i t e t e n e  være yngre enn de l e n g e r  Øst. 

Pol lenana lyse  og C-I4 d a t e r i n g e r  g a  d e t  r e s u l t a t  a t  Ledum nok n a r  

vokst i K v i t e s e i d  de s i s t e  2300 å r ,  se f i g .  9 .  Fra Aremark i 

Øs t fo ld  er de  f Ø r s t e  s p o r  av  Ledum-pollen d a t e r t  til c a .  4000 å r  

£@r nå, og ved Kongsvinger dukker p o l l e n  f r a  Ledum opp i diagrammet 

omtrent  samt id ig  med graninnvandringen på s t e d e t v c a  I900 å r  £Ør nå. 

Heintze (I909:44) hevdet  a t  Ledum v a r  en  sen  innvandrer  som kom i n n  

sammen med granen. Mine r e s u l t a t e r  sannsyn l ig jØr  a t  Ledum kom til 

SØ~-Norge  noen t i d  £Ør granen,  og den nådde Telemark a l l e r e d e  f o r  

2 3 3 3  å r  s i d e n .  På grvnn av  d e  mange s p r e d t e  forekomster  av  

finnmarkspors på ØC't landet ,kan d e t  t enkes  a t  d i s s e  e r  r e s t e r  a v  e t  

mere sammenhengende u tbredelsesområde  i sub-boreal  t i d ,  hvor k l imae t  

i gjennomsni t t  v a r  m e r e  k o n t i n e n t a l t  enn i dag.  

Okologi.  

F ig .  7 og 8 v i s e r  a t l edums  u t b r e d e l s e  kan være k l i m a t i s k  b e t i n g e t  

i f Ø r s t e  rekke.  E t  k o n t i n e n t a l t  klima med r e l a t i v t  l i t e  nedbØr og 

s t o r  t e m p e r a t u r f o r s k j e l l  mellom sommer og v i n t e r  s e r  u t  til å være 

g u n s t i g  f o r  Ledun. D e t  e r  e l lers  v a n s k l i g  å f o r k l a r e  hvorfor  a r t e n  

mangler i TrØndelag og d e l e r  av  midt -Sver ige .  Granlund (1925) 

hevder a t  Ledums v e s t g r e n s e  i sØr-Sverige er k l i m a t i s k  a v  n a t u r .  

Finnmarkspors e r  b e g r e n s e t  til l a v l a n d e t  hos o s s  med de  f l e s t e  

vokses teder  mellom I00 og 300 m o  h. s e  f i g .  6 .  Den unngår dermed 

de  mest humide haydedragene. 



dår det gjelder ~ k a e s t e d s f o r h o l d ~ t ~ ~ v i s ~ ~ ~  &bel i  3 at Ledum 
foretrekker sur biuyi. . l lt . ,den dormad skulle &ra kalkskyende i 
streng betydning, ~eetz det-ikke aw-&&egg- far, efr. Brenner (1331:150) 

og Kotilainen (I9 33) . Konkurranse og fuktighetsforhold kzn også 

ha betydning for om en art kan etablere seg. 

Kravet om tilstrekkelig 1uft t i i fØrse l  til rØttene kan forklare 
at Ledum offe vokser i ;anden av* myrer, i d  &ftelianter eller på 

hØyars  tuer, c g r  , leimerck (193-g:386-389) og Inogerup (I956 :I29) . 
At Ledum som reg91 umg8r den mineragene laggen 'rundt nærings 

fattiw, myrer, kan p . k y l b s  fsr -h@y ,markfuktighet, se som eksempel 
. transektek p& fig. 5. Et annet s-ted ble pM i en ombrogen tue nvor 
det vokste ~dtm--nlj,lt tAl 3,8, mens, myrdragat rundt tua var 
rninerogefit ned pIq &,O og u t a  Ledum . 
AngAende tØrr-fuktig gradienten var v~ksestedene p& Østlandet 

gjennmgAeAe rel9hivt f~ktig9~med t y d l i g  myrdannelse. Bare noen 
\ 

få steder var det daminansa av .Calupa vuJ.ga~,ig, Dicranwn-arter og 
. .  > 

lav. Disse Lokalltetene J& ut- upntak over 500 m o h. Det ser ut 

til at n8r  h;umidi.teten Øker mea_nØydeq Over havet, sd kan Ledum 
vokse tgrrere der ennn i lavlandet. Det samme forhold finner en 

i Nord-Norge, 'hvor ,&adm2 ngsh trives i barskager og ris-neier som 

er relativt tØrre. 

Skogkledde myrar og sumpdkog er vanskl lg  & plassere i det plante- 

sosiologi~ke hierarki. W* dekningen i t reak ik te t  gjennomgående er 

s å  s t o r  6om har, kan d e t  forsvares a fgre vegntasjonstypene til 
skogsamfunnene i. )laccir)&g-Pi~eetea Br.-01. 39. 

Som tabell 2 viser faller ila freste analyseflatene inn under 

samlegruppen furumyrskog. S a m n  med myrkantvagstasjonen kan disse 

Den floristiska likhet rnsbllorn Rubus chamaemorus-typen og furumyr- 

skogen er S A  stor at disse analysene gjerne kunne slås sammen. 
Floristisk skiller Hyric-a/ Molinia-typen eeq klart ut som en sub- 

oceanisk utgave av f u ~ r e k a g e n .  

De t r e  fdrste  gruppene kan betraktes som medlemmer i sub-forbundet 

Ledo-Pinenion (Ledian p a l u s t r i a  Noxdh . 36) med Ledum palus tre 
Vqccinium uliginosum og Sphagnum nelabrem som karakterarter .  

Sumpqranskageh kan plasseres i assoslaajonan Chamaemoru~Piceetum 

abletis R.-Lund 62 {Granmunip~kog), m m s  restgruppan blir vaneklig å 

plassere. Nosn au rutene kan nok hdre hjemme i Eu-Piceetuh 
myrtilletosum K. -Lund BI ( G a t t l g  blbbargransk~g) , mens andre tilhorer 



- G4 - 
Barbiloghozio-,Pineturn lapponicae Br.-Bl.et Siss.39 sub ass. 

sphagnetosa &,-Lund 67 (RØsslyngmark i hØyere strØk med mye nedber) 
Jeg anser Ledums opptreden i de sistnevnte samfunn som sporadisk og 

tilfeldig. Alle navn på enheter i hierarkiet er hentet fra I 
Kielland-Lund (1981) . 
Som vist på fig. 4 danner vegetasjonstype 1-4 relativt uniform 

enheter. En SI/.( stØrre enn 1,2 bØr gi forventning om at konstans 

klasse V er stØrre enn IV. For S5 oppfylles ikke dette. For hele 
synedriet blir Dahls uniformitetsindeks relativt lav,( I,17) mens 
antall arter i klasse V likevel er stØrre enn i klasse IV. Dette kan 

skyldes det store antall analyseruter som vil gjØre mangfoldet 

stort. Hele synedriet skulle allikevel oppfylle kravet om homotoni, 

og understreker at Ledum har spesielle voksestedskrav. 

Stiller en sp~rsmålet om Ledum palustre kan brukes som karakter- 

art selv om den er sjelden på Østlandet, kan det svares et delevis 

-ja. SI/.(  har hØye verdier særlig i S2 og S3 og disse utgjØr 3/4 av 
alle rutene. Dette er ikke overraskende da Ledum som tidligere 

nevnt er karakterart for Ledo-Pinenion. For gransumpskog og de 
i 

andre skogstypene har den mindre verdi som karakterart. 
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Fig. 3 ,  Utbredelsen av Ledum ga lus t re  i sar-Norge. 

. . Herbariebelagt l o k a l i t e t  
i Sikker angivelse uten beleggm 
0 . U t g å t t .  Herbariebelagt tidligere 
C U t g å t t .  Herbariebelegg mangler 

Pilene a n g i r  lokaliteter hvor d e t  er 
u t f a r t  pollenanalyse på torven under 

Ledum-bestanden. 
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Tabell 3 

pH millinger på  Ledum l o k a l i t e t e r  
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MORPHOVARIASJON HOS SPHAGNUM SOM RESPONS Pa VOKSESTEDET 

Kjell I. Flatberg, 

Botanisk institutt, Universitetet i Trondheim, 

7055 Dragvoll. 

Innlednihg. 

Av erfaring i felt og ved mikroskopet, vet vi at de 

norske Sphagnum-artene hver for seg oppviser til dels be- 

tydelig morfologisk variasjon i de enkelte bygnings- 

trekk. Det er imidlertid stor forskjell på de enkelte 

artene. Mens en art som S. wulfianum er forholdsvis 

morforigid, så er mange av artene i Cuspidata-gruppa og 

Subsecunda-gruppa svært morfoplastiske. 

Det er også nokså opplagt at når en befinner seg innen- 

for et forholdsvis avgrensa geografisk område, at mye av 

den infraspesifikke variasjonen en iakttar, så som for- 

skjeller i farge, skudd- og bladbygning, er klart rela- 

tert til variasjonen i lokale Økologiske forhold (lysfor- 

hold, fuktighetsforhold osv.). Det er med andre ord klare 

fenoplastiske responser ute å går hos Sphagnum med hen- 

syn til de lokale Økogradienter. 

Problemet oppstår fØrst når en skal sammenligne morfo- 

logiske bygningstrekk i materiale av en og samme art fra 

forskjellige geografiske og klimatiske områder, og der 

stØrre eller mindre morfologiske "gjennomsnittsforskjel- 

ler" lar seg påvise. La meg belyse hva jeg mener med et 

eksempel. Jeg har studert bladform og bladstØrrelser hos 

S. stricturn - forØvrig en av de mer morforigide av de norske 
Sphagnum-artene - fra et stort antall lokaliteter innenfor 
artens utbredelseareal i Norge. Resultatene viser at 

TrØndelags pre- og subalpine subpopulasjoner, og Nordlands 

lavlands- subpopulasjoner, avviker fra de sØrlige sub- 

populasjoner f.eks. i Rogaland og Agder-fylkene, ved å 



være i besittelse av grein- og stengelblad som jevnt over er 

lengre og breiere, og som kvalitativt sett ogs5 es mindre 

markert sammenrulla i Øvre del. Er disse forskjellene 

genotypisk eller phenotypisk betinga? Og i fall de er 

phenotypisk betinga, hva slags ytre faktorer/voksesteds- 

faktorer er da utslagsgivende? Er forskjellene f.eks. et 

resultat av at C .  strictum gjennomgår en nisjeforskyvning, 

fra å ha sin hovedamplitude i fuktheivegetasjon i de 

sØrlige områdene, til å ha sin hovedamplitude i mer myr- 

aktig vegetasjon mot nord og mot fjellet? Det er i og 

for seg nokså rimelig å anta at en forskyvning mot noe 

fuktigere voksesteder, også vil forårsake noe lengre blad. 

Men en kan også tenke seg at andre omgivelsesfaktorer som 
har sammenheng med £.eks. snØ- og frostforhold,' vegetasjons- 

'periodens lengde, lysforhold og humiditet kan spille en rolle. 

En måte å klarlegge naturen av denne type morfologiske 

variasjon på hos Sphag.num, er å resiprokt transplantere 

materiale fra forskjellige lokaliteter, for å se hva som da 

skjer. En kan også samle inn materiale fra en rekke lokali- 

teter, og dyrke dette under ens miljØforhold. Slike 

forsØk er imidlertid tidkrevende, og dyrkningsforsØk under 

kontrollerte betingelser i laboratoriet er belemret med 

metodiske problemer. 

To hovedtyper av infraspesifikk morfologisk variasjon hos 

Sphagnum er skissert ovenfor. For det fØrste kan en regional 

variasjon opptre, og som det kan være vanskelig å avgjØre 

hvorvidt er av genotypisk eller phenotypisk natur. Og for 

det andre har en en lokal variasjon, som en med stor rimelig- 

het kan postulere er av phenotypisk natur. 

Uansett natur av den morfologiske variasjonen hos de enkelte 

Sphagnum-arter, så vil det være av betydning å få beskrevet 

denne. Klarer en med akseptabel grad av sikkerhet å påvise 

at den inf raspesifikke variasjonen er av genotypisk natur, 

har en den fordelen at subspesifikke taxa lar seg utskille 

og navngi enten som underarter eller som varianter. En 

pheno-typisk variasjon derimot lar seg ikke uten videre 

gruppere i et hierarkisk taxonomisk system. Men særlig der 

en har med svært phenoplastiske arter å gjØre, vil det være 



av stor betydning også å f% klarlagt og beskrevet denne 

type variasjan. Ikke minst vil dette vare av interesse for 

den "praktiske" brukeren av floraer og bestemrielseanØkler, 

nemlig plantesosriologen/vegsta8jonsØkologen, som m i  bestemme 
sitt materiale uansett om arten befinner seg i sitt typiske 

habitat eller i et perifert habitat, og der kan oppfØre seg 
noks& forskjellig i bygningstrekk f r a  det  vanlige. Det 

er nå engang slik at tilgjengelige f loraes /bee~eme~sesn~kler  

(inklusive ditto Sphagnm) stort sett definerer de enkelte 
arter mrfolagisk i de mest vanlige habitater, eller i 
habitater de er lett kjennbare. Det es min erfaring - og 
sikkert ogsA mange plantesoslologara - at a l i k e  n@kler/arts- 

beskrivelser ikke alltid fanger inn individer plukket opp 

i artens perifare utbredelseahabitater pb noen sulig lykkelig 
mAte. For plantesosiologan ville derfor bestaunelsesn~kler 

a m  pr-rt gikk på habitat  i mange tilfeller være 5 fore- 
trekke framfor rent morfolagUke beatsimmelsean@kler, eller 

vare et nyttig supplement til slike. For myrhabitat kunne 

en tenke seg en bestemmelsesn@kkel for Sphagnum der hoved- 
alternativene representerer forskjellige myrtyper, og der 

en innenfor hver av de utokilte typene konstruerer morfolo- 

g i s k e  ndkler, som karakteriserer de involverte artene inn- 

byrdes. En ag samme art ville da som regel komme igjen under 
flere av habitatalternativene. Den klare fordelen med en 
slik kmbinert  n@kkeltype, ville vaxe at en fanget inn den 
enkelte art i dens forskjellige myrhabitater, og der bli 

karakterisert i forhold til andre artei i samme nisjer. 

Sarlig verdifull ville denrie nglkkeltypen vare nbr en har 
med svart phenoplastiske arter A gjbre, og der det vanskelig 
lar seg gj$re d finne diagnostiske karaktertrekk som er 
tilstrekkelig konstante qjennum hele vokssstedsamplituden. 
Fornuftig bruk av slike kumbinasjonsn@kler, forutsetter 

imidlertid visse plantesosiologiske basiskunnskaper hos 

brukeren. Å konstruere sLika nØkler vil vare tidskrevende 
da de forutsetter både et t tort underlagsmateriale, der de 

enkelte artenes phenutypfske variasjon i forhold til viktige 
gkogradienter er belyst, samt solide plantesosiologieke 
kunnhkaper hos konstrukt@ren i tillegg til de rent taxo- 
nomiske. 



Jeg skal her belyse noen av de problemer en stoter på, d r  

. en =kal forsØke å analysere og forklare den morfologiske 

variasjonen en treffer på innenfor Sphagnum. Og som eka-ml 

, s@l jeg benytte det taxonet som i mosefloraer går under 

wunet S. cuspidatum. 
,, .. U-$bredelsen . til S. cuspidatum omfatter mesteparten av lav- 

1Bn.d~-Norge nord til Troms. Den vokser fortrinnsvis i 

,,,:. .,,Qmhrotrofe og svakt minerotrofe mykmatter av forskjellig 
slag, men finnes også i tilknytning til intermediærmyr 

(mssotrof myr). Voksestedsamplituden langs tØrr-fuktig- 

gradienten omfatter i tillegg til mykmatter også flytematter 

og lave fastmatter. Noen ganger finner en den også i 

regenerasjonsfaser av 1Øsbunnskarakter. 

En . .  &te . å skaffe seg en fØrste oversikt over den morfologiske 

variasjon på, er å gå gjennom og analysere innsamlet herbarie- 

materiale oppbevart ved offentlige herbarier, og med hen- 

blikk på forskjellige morfologiske karaktertrekk. Det er 

en vanlig oppfatning at herbariematerialer innsamlet innenfor 

et bestemt geografisk område (£.eks. Norge), gir et relativt 

representativt bilde av den morfologiske variasjonen en 

treffer på innenfor dette området, dersom et tilstrekkelig 

antall specimens foreligger, og der flere innsamlere har 

vært involvert. 

En enkel måte å uttrykke morfologisk variasjon på hos 

Sphagnum, er å se på variasjonen i bladform og stØrrelse. 

~t&relse kan enkelt uttrykkes gjennom lengder, mens en 

ankel numerisk måte å uttrykke bladform på, er å relatere 

=naximum bredde i forhold til maximum lengde (eller omvendt). 

Erfaring med norske Sphagna har vist at bladlengder og 

'bladform ofte på en nyansert måte reflekterer voksestedets 

Økologiske status. 

I denne sammenheng skal jeg bare se på bladform, og vil ut- 

trykke dette gjennom B/L-relasjoner som antydet ovenfor. 

Fig. 1 viser den morfologiske variasjonen i norsk herbarie- 

materiale innordna under C. cuspidatum (herb. BG, O, TRH, TROM), 

og der stengel- og greinbladform (B/L-verdier) er plottet mot 

hverandre i et scattergram. De enkelte prikker representerer 



gjennomsnittlige B/L-verdier av hver 10 stengel- og greinblad 

fra 1 individ i hver specimen. Greinbladene er tatt fra 

midten av 2-4 utstående greiner, og stengelbladene fra et 

stengelstykke ca. 1-2 cm langt. 

Scattergrammet viser at variasjonen er stor i det norske 

herbariematerialet av S. cuspidatum med hensyn til bladform- 

parameteren brukt. Greinbladene varierer minst, fra B/L ca. 

1 3 - 3 9 % ,  mens stengelbladene varierer fra B/L ca. 32-74%. 

Sammenligner en f.eks. disse tallene med opplysninger fra 

Malmers besternmelsesn~kkel for svenske Sphagna (Malmer 1966) , 
der C .  cuspidatum i nØkkelen er kj@rt ut på "Grenblad 4 ggr. 

el. mer så långa som breda" (p.25), så fanger denne karakteri- 

stikken inn bare omtremt 50% av scattergrarnrnets prikksverm. 

Scattergrammet gir imidlertid ikke grunnlag for å postulere 

taxonomisk heterogenitet i det norske materialet av S. cusp- 

idatum, ettersom prik)lene er nokså kontinuerlig fordelt. 

At stjernesymbo1ene.i Fig;. 1 i realiteten tilherer et annet 

taxon enn sirkelsymbolene, skal jeg senere komme tilbake til. 

Beklageligvis gir det norske herbariematerialet av S. cuspi- 

datum studert, s2 godt som ingen opplysninger om de respek- 

tive voksestedenes egenart. Hva slags 'faktorer som kan være 

med å forklare variasjonsmØnstret, vil derfor langt på veg 

være g j etninger. 

Et annet forhold som er interessant, er at det norske herbarie- 

materialet studert, nesten utelukkende består av hunlige 

individer. Riktignok opptter hanindivider hos S. cuspidatum 

mindre frekvent i felt enn hunplanter i Norge etter egen 

erfaring. Men denne frekvensforskjellen er på langt nær så 

stor at 'den kan forklare underrepresentasjonen nevnt ovenfor. 

Eget materiale. 

Scattergramet f Fig. 2 viser tilsvarende bladform-relasjoner 

som i Fig. l, men denne gang basert p& Et utvalg av eget 

innsamlet materiale av S. c . u ~ p i d a t u m  fra forsk3ellige steder 

i Norge, og der det er foretatt en grovklassificering på grunn- 

lag av etikettinfomasjonene, i ombrotrofe og minerotrofe 



Fig.1. ?torphovariacjcn i ~ o r s k  herbariemateriale av Sphagnun 

cuspiciatun (toll.) med hensyn til biadforn uttrykt 

gjcnnon naks i r ium bredde : lengde. SpØrsrnzls- 

xegn indikerer at bestemnelsen ikke er definitiv sikker, 

og at detaljhestemmelse gjenstsr. For metode, se tekst. 



F i z . 2 .  I l o r p h o v a r i a s j o n  i e g e t  i r . n s a m l e t  n i a t e r i d l e  a v  Sphagnuni 

c u s p i d a t u x  ( c o l l . )  f r a  f o r s k j e l l i g e  s t e d e r  i N o r g e ,  o g  

med h e n s y n  t i l  b l a d f o r n  u t t r y k t  g j enno in  maksimum b r e d d e  

: l e n g d e .  F o r  m e t o d e ,  se t e k s t .  



voksesteder. Materialet er videre kjØnnsfordelt. I dette 

scattergrammet tilsvarer hver prikk gjennomsnittlige B/L- 

verdier av 3 individer a 10 stengel - resp. greinblad fra 
hver specimen. 

Scattergramiiet viser at: 1) Ombrotrofe prikker har en tendenl 

til å gruppere i nedre og/eller venstre del av diagrammet. 

2) Alle hunlige ombrotrofe samples grupperer med greinblad 

B/L-verdier under ca. 28%, og alle hunlige minerotrofe 

samples med B/L-verdier over ca. 24%. 3 )  Hanlige samples- 

prikker grupperer fortrinnsvis i Øvre og/eller hØgre del av 

scattergrammet (B/L-verdier stØrre enn ca. 27%). 

Dersom hele prikksvermen i Fig. 1 (inklusive stjerne- 

symbolene), sammenlignes med tilsvarende i Fig. 2, er de 

mest framtredende trekk: 1) Den samme trend i prikksvermens 

variasjonsmØnster er til stede. 2) Det norske herbarie- 

materialet (Fig. 1) inkluderer flere prikker i nedre del av 

diagrammet, og færre i Øvre del, enn materialet i Fig. 2. 

For å uttrykke den kontinuerlige phenotypiske variasjon en 

finner som respons på forskyvninger i posisjon langs lokale 

Økogradienter, kan en snakke om morphogradienter. I praksis 

er morphovariasjonen langs tØrr-fuktig-gradienten den 

enkleste å analysere på myr. En kan da velge seg ut mikro- 

habitater der arten en vil analysere har en viss kontinuerlig 

utbredelse langs tØrr-fuktig-gradienten, og der andre Øko- 

gradienter tilsynelatende ikke influerer (enklest å fastslå 

på ombrotrofe myrhabitater). En kan så foreta innsamling 

av et antall samples som i det minste inkluderer de to 

fuktighetsekstremene en finner arten under på stedet, og 

helst også minst et intermediært fuktighets-sample i tillegg. 

Disse samplene kan så analyseres med hensyn til en eller 

flere morfologiske karaktertrekk, og resultatene grafisk 
l 

framstilles som mokphogradienter som avspeiler Økogradienten 

tØrr-fuktig på de utvalgte stedene. 

De morphogradient-analysene som er inkludert i denne sammen- 

heng, representerer variasjonen langs fuktighetsgradienten 

i et utvalg av mikro-habitater for forskjellige steder i 



Fig.3. : l o r p h o , ? r a d i a n t - a n a l y s e r  hor; Syhagcum cuspidatum (coil.) 
.E-a forskjellige steder i Norge, og med hensyn  -til 

k,:adform u t t r y k t  gjennom maksimum bredde  : l%;ngde.  

Forklarine av terminalogi og metode er g i t t  i t e k s t .  



Norge, til dels fra ombrotrofe habitater, dels minerotrofe. 

2-4 samples er inkludert i hver enkelt gradientanalyse. 

I tilfelle bare to samples, er de to ytterpunktene langs 

Økogradienten inkludert, f.eks. 1 sample fra lav fastmatte, 

1 sample fra lav mykmatte. 

De 21 morphogradient-analysene inkludert i scattergramrnet i 

Fig. 3, representerer for det meste samples innenfor ampli- 

tuden fra lav fastmatte til lav mykmatte. Det er som i 

Fig. 2 nyansert mellom samples fra ombrotrofe og minerotrofe 

habitater, og mellom hanlige og hunlige samples, og igjen 

er bare bladform-parameteren (B/L) dratt inn. 

Hovedtendenser i Fig. 3 er: 1) Ombrotrofe morphogradienter 

grupperer i nedre del av scattergramrnet. 2) Rent hanlige 

sample-gradienter grupperer i Øvre eller hØgre del av 

scattergrammet. 3) Økt habitatfuktighet fØrer i flertallet 

av gradientene til relativt smalere greinblad (lavere B/L- 

verdier), mens forholdene hos stengelbladene er mer variable. 

4) Det er en tendens til hos fiere av gradientene at en har 

et optimalt område for stengel- og/eller greinblad B/L- 

verdier i et intermediært fuktighetsnivå. 5) Den totale 

spredning av gradientenes prikksverm i Fig. 3 er betydelig, 

men sammenfaller godt med prikksvermen i Fig. 2. 

Taxonomisk heteroaenitet. 

Egne undersØkelser har vist at to nærstående S. cuspidatum- 

taxa vokser i Norge. Det vanligst utbredde taxonet (kalt 

Taxon l), vokser fortrinnsvis i ombrotorfe og ekstremoligo- 

trofe myrhabitater, mens det andre taxonet (Taxon 2) er 

knyttet til oligotrofe og mesotrofe habitater. I utbredelse 

synes Taxon 2 i Norge i alt vesentlig å være knyttet til 

Vestlandskysten nordover til TrØndelags-fylkene. Rent 

unntaksvis er dette taxonet funnet i ombrotroft miljØ i 

de mest oseaniske deler av Hordaland. Morfologisk lar 

disse to taxonene seg skille i felt ved at Taxon 2 har 

1) en renere grØnn farge (vanligvis helt uten rødt innslag), 

2) rettere greiner i hodet, 3) mindre innrulla greinblad. 

I mikroskopiske småkarakterer forØvrig, er forskjellene 

mellom de to taxaene heller liten. 



Hvordan forholder det seg så med hensyn til bladform- 

parameteren analysert ovenfor? I Fig. 1, 2 og 3 er Taxon 2 

inkludert med stjernesymboler. Samme trend er til stede i 

alle scattergrammene, dvs. Taxon 2 har jevnt over relativt 

breiere greinblad enn Taxon 1, mens forskjellene med hen- 

syn til stengelbladene er mer diffus. I realiteten har 

Taxon 2 i disse tre scattergrammene greinblad-B/L-verider 

som konsekvent overstiger 26-28%. Men de tre scattergrammene 

gir også samtidig et samlet bilde av en kontinuerlig varia- 

sjon mellom de to'- taxaene og med hensyn til den utvalgte 

bladformpara&teren hos stengel- og greinblad. Grafisk 

framstilte overlappinger av denne typen, sier imidlertid 

egentlig lite om de reelle taxonomiske interrelasjoner 

mellom phenoplastiske Sphagnum-taxa. 

En måte å skaffe seg et bilde av taxanomiske interrelasjoner 

mellom nærstående Sphaqna på, er å bevisst ettersgke 

blandingsbestander i felt, og eksaminere de morfologiske 

forhold da. For det fØrste gir eksistensen av slike blandings- 

bestander i felt, i seg sjØl klare indikasjoner på at en 

har med distinkt genetiske enheter å gjØre, og sjøl om 

skillekarakterene er få og små hver for seg. For det andre 

gir blandingskollekter et eksakt mål på hvordan taxaene for- 

holder seg morfologisk til hverandre i gitte og identiske 

Økologiske nisjer. 

Fig. 4 gir resultatet av blandingskollekter fra forskjellige 

steder langs vestkysten av Norge av de to taxaene, og der 

samme bladform-parameter er dratt inn som tidligere. 

Igjen representerer hver prikk gjennomsnitt av 3 skudd a 

10 blad fra hvert sample. 

Best pekepinn om interrelasjonene mellom de to taxaene gir 

de 7 blandingskollektene som inkluderer hunlige individer. 

Scattergrammet viser at i hvert enkelt av disse tilfellene så 

er de to taxaene klart skilte gjennom forskjeller i greinblad 

B/L-verdier. Sammenlignet under ens Økologiske forhold, er 

derfor de to S. cuspidatum-taxaene i realiteten skilt ene 

og alene på greinbladform uttrykt gjennom B/L-verider. 

Samtidig viser imidlertid Fig. 4 at dersom alle prikkverdiene 

i Taxon 1- og.2-blandingskollektene sammenlignes innbyrdes, 

så vil en få overlappinger mellom de to taxaene på tilsvarende 



Fig. 4 .  3landingskollekt -:i:. . : l y se r  hos - Cpt;agnun cuspir i~; tu in (coll. ) 

fra forskjellige steder i :*:orge, 02 med henblikk DA 

bladforrn uttrykt g j er.non maksi!nuni bredde : lengde. 

Metode, se t e k s t .  



vis som i Fig. 1-3. Men viktig er det at den samme relative 
posisjonen mellam de to taxaene gjbr seg gjeldende i alle 

scattergrmene (Pig . 1-4) , 
, .  ' 

Seksuell bladdimxr*i.am, m 

~ i g .  4 inkluderer .ogsa resultatet av en blahdingskollekter 

mellom hunlige og hanliqe rikulad, andlfrseet med hensyn til 
blad B/L-parameteren . 
BBda hos Taxon 1 og 2 har en konsekvent relativt breiere 
greinblad h ~ s  hanlige samples enn ho& huhlige, og med to 
unntak ogsb markert relativt breiere stengelblad. Den 

sams trpnd kan også sees i Fig. 2 og 3 .  

~eni.;  farm for 'sekauel1 bladdimorf lanis' i ~ghaqnum er tidlig- 
eye U k e  reportert, men spes & v9xe vanlig forekormende, 
i det iefnste innenfor gqspidata-seks junen . ~ o r e l ~ b i ~  vet 

en .imidlertid ingenting m mekanismen som ligger til grunn 
I - '  . . 

for denno bladd$morf;l,gnien, h98 ppha.gn=, San~ynligvis er 

den g.endti@k betinget, men fysiologiske forhold kan også 
spi.Li+e inn, Kan det f . s k s .  tarekes at da hanlige og hunlige 
skuddene p å ~ i r k @ r $  hvpranfirias morfologi n8r de vokser intimt 
mmmenblandi~at7? Det er f,eks. kjent at de sbkalte "dverghanner" 
en finnei4 innenfar noan.bladmoseailektar, delvis er et resultat 
av hunplanhenes -vær., og at hanplanter dyrket isolert ut- 
vikler nomalt store gametofyttskudd. For & få entydige 

svar p84dfsss.spØqsan&l., er det isnldleqtid nØdvendig med 
mer innq$@n@e p o p u l a s j q n ~ > i ~ , a g ~ e  u@ers@kelser inklusive 
dyrknkme#sfbr@k. Undm a;l;L-e omstend&$fhCer sb kompliserer 

den seksrarYale b l ~ ~ ~ : f i a m e n  akt mrfaloglake variasjons- 

mØhskrt&.% b s  S & c~~pi.datk%q (601.1. ) betraktelig. 

Dersom en n& g&r t9Xbake til herbarfs B~C-seattergrammet i 
Fig. 1, gir da tilleggsinE0,lirma~jdnene i Fig. 2-4, muligheter 
til & gi en tilfredistillende forklaring p& variasjons- 
wnstret i det norske herbariemateriblet av S . cuspidatum? 
BBde ja og nei .  
1) N o e  av variasjonen er opplagt genetisk betinga gjennom 

. . 
opptreden av to narstAende, men i og for seg bistinkte taxa 



$odt kan utskilles som egne arter. På grunnlag av 

mrlematerialet alene, ville en knapt kunne postulere 

en slik påstand. 2) Den Øvrige blad B/L-variasjonen Lar 
amg utort sett kunne forklare gjennom en phenotypisk 

,-s'pons til forskjellige habitat hos innsamlingsmaterialet, 

q . 4  m e d s a k  langs Økogradientene fattig-rik og tØrr-fuktig. 
: t a - w -  - p . . .  

=,e]: dermed ikke sagt at ecader som er betinga av andre . .9 
*logiske forhold kan være inkludert, og heller ikke at 

*congle genetiske forskjeller innenfor et eller begge av 
. . 

de taxaene kan finnes. 

8e1v om resultatene ikke er entydige, så gir Fig. 2-4 en 
klar indikasjon på at ombrotrofe samples jevnt over 

-i .. 
grupperer på lavere stengelblad B/L-verdier enn minerotrofe 

?&es, mens en tilsvarende trend tilsynelatende ikke 
, . _ . I  I 

gjelder greinbladene. Videre ser det ut til at Økt habitat- 
- I 

fuktighet (Økogradienten tØrr-fuktig) fØrst og fremst fØrer 

til lavere greinblad B/L-verdier (Fig. 3 ) ,  mens variasjons- 

mØnstret hos stengelbladene er mer variabelt. 

Dersom en med bakgrunn i Fig. 2-4 forsØker å definere 

msfalegiske grenser, så grupperer de fleste ombrotrofe 

huniige samples seg med stengelblad-verdier lavere enn ca. 
. .  . . N  

58&. Tilsvarende kan en definere hunlige samples (med bak- 
' .  ~. 

grunn i Fig. 3) som relativt fuktighetsvoksende med grein- 
' blad B/L-verdier lavere enn ca. 25%. OverfØres disse 

n@ffologiske grenseverdiene til Fig. 2, så vil hovedtyngden 

av"herbarieprikkene for Taxon 1, (hunindivider) falle innenfor 
. .  , 

- av et morfoareal de£ inert gjennom forekomster av 

cabrotrofe og forholdsvis fuktighetsvoksende individer. 

5elv Om dette er antydningsvise forhold, kan resultatet 
tyde pb at norsk herbariemateriale i dominerende grad er 
innsamlet fra forholdsvis fuktige og fattige (ombrotrofe til 

ekatramoligotrofe) habitater. At utpreget minerotrofe 

bL1skter i liten 'grad synes å vare inkludert, stflttes 

og& av at herbarie-scattergrammet inneholder svært få 

priltkar med hØge stengelblad B/L-verdier sammenlignet med 

Fig. 2-4. På den andre siden inneholder Fig. 1 langt flere 

prikker med lavere stengelblad (særlig) og greinblad B/L- 

verdier enn Fig. 2-4. Ettersom utseende på en del av det 

studerte norske herbariematerialet klart indikerer kollekter 



fra svært fuktige habitater, er det rimelig å anta at prikkene 

i Fig. 1 med lavere greinblad B/L-verdier enn ca. 18%, og 

stengelbiad B/L-verdier lavere enn ca.  428, i vesentlig grad 

stammer fra flytematter av ornbrotrof eller ekstrem- 

oligotrof natur. Denne type kollekter er nemlig også i 
svart liten grad inkludert i Fig. 2 - 4 .  Det kan også derfor 

synes s m  om ekstremt fuktige habitater langs tØrr-fuktig- 

gradimten ikke bare gir relativt smalere greinblad, men 

også malere stengelblad enn hos mer t$rtvuksende ecader. 
I noen grad kan en ogsi  spore en alik trend i noen av morpho- 

gradientene inkludert i Fig. 3. Men m m  en konklusjon kan 
en si at grunnlagsmaterialet i Fig. 2-4 ar noe for spinkelt 

bade kvalitativt og kvantitativt for 4 g i  en fullgod for- 

klaxing p4 variasjansmØnistret i Fig. 1 (for de to taxaene) 
i sen8 av phenotypiok variasjon. 

Hvor representativt er herbariematerialet av S. cuspidatum? 

I samm~nligning mellom herbarie-scattergrammet i Fig. 1, og 

Fig. 2-4 - som representerer mitt eget innsamlingsntateriale, 
sd er det to markerte forskjeller i hunplantamaterialet av 

Taxon 1 som er fremtredende: l Herbarie-scattergrammet 

inkluderer flere prikker med lave B/L-verdier (dvs. inkluderer 

flere antatte fly-ternatteinnsamlinger) . 2) Herbarie- 

scattergrammet har f& prikker med h@e stengelblad B/L- 

verdier. Noe av denne f.or3kjellen er det nærliggende å tro 

skyldes den morfologiske ug voksestedsmessige karakteristikk 

som er gitt av C .  eusgfdatum i forskjellige mosefloraer. 

Her blir nemlig arten ofte omtalt som en gr@nnfarget art 

s m  er bundet til kanten av - eller danner flytematter i 
fatt ige  myrgj@ler/pytter. Ek&. "It graws in wet habitats 

in bogs and p m r  fans, o f t e n  f l o a t i n g ,  cometimes immersed 

in depressions, pools and lake3 witb acid water" (Nyholm 
1969: 742). "Usually more or less aquatic and aubmerged" 

(Dixon 1954). "The characterietic h a b i t a t  of C .  cuspidatum 

is in l i t t le  poola in moorland' (Watsan 1966: 104) . 
Riktignok er S .  cuspidatum vakker og Fqynefallende i flyte- 

matter, men sitt vokcesteClsop+imum har den tross alt i 



m n b e n g e n d e  og tØrrere mykmatter. 

..En litsak til at S. cuspidatum ikke er innsamlet i nevneverw .- 
grad fra typiske minerotrofe habitater, kan også være at . - 

, n a-n , ,  der ofte vokser i blanding med arter i S. recurvsrmi 

- - .  .&&akset (særl ig  i lagg-aktige myrkanter), og lett kan 
fpkksles med d l i s e .  En gjennomgåelse av norsk herbarie- .. ' .  -.. 

! .  

-tariale av's. raa'rmm-artene, ville derfor trolig gi en 
#nr4; : 
dgl tilleggsmateriale av S. cuspidatum fra mer utpreged 

-. , &neratrofe habitater enn ellers. 
.<: 

Rtersom mitt eget materiale (Fig. 2-41 utvilsomt har en 

underrepresentasjon av flytemattemateriale, men trolig er 

meg representativt for minerotrofe habitater enn hva 

harbarlematerialet (Fig. 1) er, så skulle den totale blad 

L grikksverm Fig. 1-4 sammenfattet, gi et nokså fornuftkg 

bilde av variasjonen hos S. cuspidatum (coll.) i Norge med 

hensyn til bladform-parameteren utvalgt og undersakt. 

Hvorfor så lite hanindivider i herbariematerialet av 

Hanindividene hos S. cuspidatum (coll.) adskiller seg fra 

hunindivider i farge gjennom å være markert brunere gjennom 

forsommer og hØst (særlig), og ved at hodene er tettere og 

mer konvekse av fasong. Videre er bladene som regel markert 

relativt breiere. Floraer definerer normalt ikke at S. 

cuspidatum skal se slik ut. Det er derfor rimelig å tro 

at enten blir slikt hanmateriale av S. cuspidatum ikke inn- 

samlet, innsamlet og gitt opp, eller innsamlet og antydet 

bestemt med et cfr. til brunfarga og relativt breiblada 

arter som £.eks. S. majus, C .  balticum og arter i S. recurvum- -- 
komplekset. Igjen ville derfor en gjennomgåelse av disse 

artene og cfr.-materiale ved norske herbarier, trolig gi 

tilfang av en del hanlig --materiale. 

En konklusjon kan ende opp i to Ønsker for framtiden: 

1) Det må lages bestemmelsesnØkler for Sphagnum (særlig for 

phenoplastiske arter og komplekser), som i langt stØrre 



grad inkludtf.3:qr acade-nØkler som definerar artene i forhold 

til sentrale &&radienter f~ærllg myr) . 2 )  Innsamlere 

av Sphagnum fnb i langt stqrete grid enn hva nå er t i l f e l l e ,  

gi detaljerte vokseated~ope~yaa~ngsr, a l i k  at taxonomen 
kan v m e  i stand til S relatere phenatypieke sartrakk i 

forhold til h&itlatforhbld. Ber forelbgger d e t  et stort  

behov for otandmrdisertm habitatkoden@klar som kan brukes i 

f e l t  ved innsmiling. Og ikke aalnst krever d e t  en Langt 

mer bevisst Mldn4g k a  dmomlezen hva an ofte f å r  

annzrykk av .i dag. , .  

4 &&z!zzZY* 
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Sverre Bakkevlg 

Arkeologisk museum i Stavanger, Boks 478, 

4001 Stavanger. 

Innledning 

X forbindelse med den omfattende ulla/~~rre kraftutbyggingen i Ryfylkeheiene 

har Arkeologisk museum i Stavanger hatt gående en tverrfaglig undersØkelse; 

~lla/~Ørre-unders~kelsene (Johansen 1979). Hensikten er å avdekke utbyggings- 

områdets kultur- og naturhistorie, og mye av innsatsen har blitt konsentrert 

til områdene omkring det store Sandsavatnet i Suldalsheiene (Fig. 1). Etter 

at kraftutbyggingen er gjennomfØrf, vil dette vannet bli regulert med 50 m. 

Rundt Sandsavatnet ligger flere stØler, og i forbindelse med undersØkelsen 

av disse, ble det i prosjektet reist falgende sp~rsmål: 

1. Har stØlene rundt Sandsavatnet forskjeller i vegetasjonsutviklincj og 

vekstsesong som kan ha hatt betydning for deres verdi som st~lsområde? 

2. Er stØlene lokalisert til områder med særlig gunstige vekstforhold? 

Fig. 1 .  De fenologiske 

undersØkelsene er utfØrt 

omkring Sandsavatnet i 

Ryfylkeheiene (midt i 

sirkelen) 



For å kupner besvare d i ~ a  1~&m4 ir~8.d f a w A ~ q i ~ k m  undazs&elaer, burde en 

i d e e l t  mtt  hatt e t  utvelg av aztf~r s m  W e  e n  meget anaver akolagisk amplitude, 

og i denne aammenheng.milg.begtemte krav til tamperatur ag vekstsesongens 

lengde. E t t e r  m m  florieri i f mil bak. d i m r -  av rs&t#.yt f&,hardf@re a r t e r ,  

v i s t e  d e t t a  seg d vare vanskelig. Enkelte  aktuelle ar te r  mbtte fo rkas t e s  f o r d i  

de va r  far  sjaldne, og gjerne bare b l e  abse rve r t  e t  godt  stykke utenom s e l v e  

s t ~ l s o m r i d e n e .  Videre akjer 1Gveprett g4 f j e l l p l a n t e r  i l w e t  av en k o r t  t i d ,  

og blomstr ingst iden er også k ~ r t . . ~ F e n o l a g i s k e  observasjoner  av d i s s e  

u t v i k l i n g s t r i n n  v i l l e  d e r f o r  bet i  k an d t t e  foreta s t ad ige  observasjoner  

over lengre  t i d  f o r  a f& med a l l e  data. E t t e r  vurderinger  av en  rekke a r t e r ,  

f a l t  v a l g e t  p& b l h r  (Vaccinium Myr t i l l u s ) .  m orde len med denne a r t e n  e r  a t  
.v 

den e r  van l ig  averalt, kg& i s~lsonrr8dene. Videre ha r  den i t i l l e g g  til 

k l a r t  markert ldvsprett og blomstring en rekke l e t t  i ak t t agba re  u t v i k l i n g s t r i n n  

på bærene; fra gxØnn k a r t  til halvmodne, r$de bær, f#r de  til s l u t t  b l i r  b l å .  

Samtidig s k j e r  det e n  lett målbar gkning i bærenes stirreise. En y t t e r l i g e r e  

fo rde l  med b l h r  er a t  aenne arten samtidig e r  en v i k t i g  b e i t e p l a n t e  f o r  husdyr 

om våren. Fra  Sulda l  h e t e r  det f o r  ekseeipel a t  "når b l h a r l y n g e n  var  u t sp ro t t en ,  

var  smalen framE@dd og v a r t  sett f beita". 

I .  

Ulempen med k bruke b L & s  I . ligger i at selv am de s t i l l e r  v i s s e  krav til 

snedekket og vekstsesanqene lengde, Rar de l i k e v e l  v i d  @kologhk amplitude. 

Forekomst +v b l b a r  farteller derfor l i t e  i seg  selv.  Fordi  b l h r  e r  f l e r å r i g  

med e t  stort og uriderjordisk s tengslsystam gom inneholder be tyde l ige  mengder 

opplagsnærd,ng, vil t r o l i g  blbær til en  viss grad kunne "rette opp" en d å r l i g  

sommer. De &tmlogiske observasjoner v i l  d e r f o r  ogsb bære e t  v i s s t  preg av 

f o r r i g e  vekstsesong. Dette s p i l l e r  imidlertid mindre r o l l e  deram en f 0 r s t  

og f r e m t  er in t e re s se r t '  i r e l a t i v e  f o r e k j e l l e r  i observasjonene. 

Metode 

E t t e r  en or ien terende  underaØke1se med spredte fenologiske cbservasjoner ,  b l e  

en systematisk fenologisk r e g i s t r e r i n g  foretatt i f i re  omrbder rundt  Sandsa- 

va tne t  i t i d e n  23. - 28. ju l i  1977. I de f i r e  st@lsomr&clene b l e  d e t  l a g t  

p r o f i l e r  f r a  vannkanten i 600 m's n i d ,  forbi s t ~ l s o m r A d e t ,  og v idere  oppover 

i f j e l l e t  til ca. 800 m's hØyde. Langs d i s s e  f ire p r o f i l e n e  b l e  d e t  unders0kt 

ca. 600 b l b e r  fra 99 p b v e f l a t e r .  Det te  mrbeidat ble u t f e r t  av f e l t a s s i s t e n t  

Øivind Gjerde, som samtidig var mteorologisk obatprvatt#r ved vcermtas jonen som 

U l l a / ~ ~ r r e - u n d e r a ~ k ( 1 1 s e ~ i e  h a r  pi Sandsa. Alle prdveflstene ble v a l g t  på e t  

r e n t  s u b j e k t i v t  grunnlag, og fra disse pravef la tene  b l e  det sa v a l g t  u t  typiske 



blkgreiner som ble etikettert og tatt med til stasjonen for nærmere untkr- , 

s # k e l s e .  For alle prøver ble det registrert hØyde over havet, eksposisjoo, 

helling på terrenget, blåbærrisets hØyde og antall modne bær (blå), halmadne 

bær (r@de) og kart (grØnne bær). Dessuten ble diameteren på bærene registrert. : 

1- realtatene vil jeg presentere profilene fra HaugastØl og Stråpa-Sandsa, 

og mttsr vise de fire st~lsområdene samlet. Profilen på HaugastØl gbr  fra 

600 n . 0 . h .  og opp til ca. 820 m. Som ventet, avtar bærmodningen med Økanda 

h-, men det er to markerte awik fra denne hovedtendensen; I de mest syd- 

vandt8 bakkene sØr for st~lsområdet på HaugastØl er blåbærene mindre modne 

lenger nordover langs vannet. Imellom 700 og 750 m merker en en svak 

v i w g  av lieffekten. Den bratte, Østvendte skråningen har gunstigere 

innnt58lingeforhold . . . . og bærmodningen er bedre enn hØyden skulle tilsi. Selve 

st@len ligger nær ved det området som ser ut til å være gunstigst, nemlig 

bakkene nord for stØlen (Fig. 2) . 

=r v i  på Strbpa-sandsa, finner vi igjen samme tendens til at modningen avtar 

med &ende hØyde, men her er et interessant avvik i forhold til resultatene for 

HaugastØl. I et belte langs vannet er bærmodningen svært dårlig, og klart 

dårligere enn i tilsvarende nivå på HaugastØl. Til gjengeld er bærmodningen 

i selve st~lsområdet svært god, og her er den betydelig bedre enn på HaugastØl. 

Barmodningen er også god i liene bak stØlen, og her er det grunn til å regne 

med at lieffekten gjØr seg sterkt gjeldende. I tillegg til at de sydvendte 

bakkene har en gunstig hellingsvinkel som gir stor innstråling, mottar de også 

mye lys som reflekteres fra det store Sandsavatnet. Sammenligner vi utviklingen 

fra 700 m's hØyde og oppover, er den noe dårligere enn på HaugastØl (Fig. 3). 

Dette kan trolig forklares ved at profilen på Sandsa ligger i et dalsØkk der 

det lett kan dannes kaldluft-elver. 

Et bedre inntrykk av forskjellen mellom stolene får vi ved å studere enkelte 

utvalgte verdier for de fire st~lsområdene. På Fig. 4 vises bærutviklingen i 

hØydeintervallet 600-630 m.0.h. Bærmodningen er gjengitt som middelverdi for 

alle målinger i dette hØydeinterval.let. Vi ser igjen at HaugastØl er det 

område som har best bærmodning nær vannet, mens Langaneset, TjØstheim-Sandsa 

og Stråpa-Sandsa er markert dårligere. Forholdstallene mellom modne bær og 

kart er for de respektive områder henholdsvis 1.7, 0.4, 0.1 og 0.3. 







Ser v i  p& bierutvfkUng&n i m e l v e  SWlSsSdikh,  blir bildet e t  annet ( ~ i g .  5 ) .  

V i  s e r  et 8ards~-~&dm)S'h%zc langt flere *&a her &nn Tj@s.tAcliiri-Sandsa, 

Lang~ne-t OQ Baugamt&. . . .  r .  . . 
- l .  

. . 
Konklusjon 

på grunnlag W WsdCebens begrensete W a n g  er d&-$i&e mnlig h trekke 

s ik re  kosUnB3oner. CWt.#r farlig &ra slutningat *d e t  ortA&s t o t a l e  

~lant=cpr@uk8jm, m!# -d verdi smLheitegmrAde p& grum av Man dagers 

observasjmaq bv en e n k e l t  p l k t e a r t .  Likayeb l i ggex  Bet i xtats~.falet  en 

tydelig indikeujun pa e t  det finne$ klare vairia~joner i b l & b r d n c s  vekstforhold 

rundt Sardaavatnat. lt q j ~ l n n ~ & e ~  -aekk'eb at områdene mrmest Sandsa- 

vatnet  er ugw~tiq. .  ber er 'rimsl+p bs&rbia&' datto '#p¶ *t: Btmdaivatnet 

med sine &ore vammai~er Virker sbp yii &ul&haBasin om'v~rm q forsammeren 

(Wishman 19821 . ~ b r  Virkningert av V W e t  som kuldaEi~&s$r~ er r-kere på 

Sandsa enn p& BacigastBl, k& dette t r o l i g  forklares u t  f r e , ~ t & o r a l q i s k e  

forhold. Ryfylkehoitne domineres av ve s t l i g  vind fRishman 19791, og terreng- 

forholdene rundt Sandsavaenet gj$r at en v i 3 .  f& mye aq1.g og sydvestlig vind 
o I 

som koinirer b u  ovBr Sundsaosen og g&& rzyer vzhet: mo& Bandsa. Dette kan 

forklare a t  de lavestliggende blabærmarkene ved Haugastg51 er mindre fors inket  

i utvikl ing enn langa de norbltge deler av vannet. Vinden p& RaugastØl e r  

lanbrind daa %kr bat titt U d  ti-l å bli av3~jBl.t over de'kalde vannmassene i 

sanduavatnet. IPed unntak aV,EaugastØl er' alteå.opir&&ae ~ ~ s t  vannet 

ugunstige. Ser ri p& r l t v ~ k & ~ e n  i selve'st@~iaarnZtrderie, kammer Sandsa bes t  

u t ,  og atm. sr Fkkt uvan+et;,. Sandsaområdek -har lenge vært holdt fo r  å være 

e t  saerlig gobt e t ( ~ l m & &  Ifra -Baug ok Aeidni 1978). : "#~~"caglkelaer  av jords- 

monnat p i  3-e .(&tkhevig 1980) har v i s t  a t  omrAde,det &'-t .gjeinstand fo r  

en d a t t e n *  &g l a n g v d g  krilturpåvirkning: a-ren 1978 ble d& g jo r t  mer 

omfattwda og aer s y o t i w i t i s b  fenolagiske unders4kelser konsentrert  til 

~andsamaradr;t. D e t  b$r =.,a. lagt ut faste ~bseruasjonssteder der blåbærenes 

utvikling ble ful* aystemdttrk gjennom he le  veketsesongen. v es ult at ene fra 

1978 Mkref te r  tendansen fra 1977. -t gunstige omr$det pA Smdaa e r  l ikevel  

temmelig begrenget. 00 m t O f 8  azeallriq kirqs vannat er m i r u k e  gunstige fo r  

planteveks l ,  og vestenfor -len h&b ntviklingan av vegatadonen av f a l l -  

vind lsin~s drilsr~kket. 5 t ~ l a t i  p/ !3&- er da ogsd &t farste området rundt 

Sandsavamet +am b l i r  grØnt nhr v k n  kmnaar. 



Fig. 4. Blåbærutvikling 

0-30m over Sandsavatnet. 

AvkjØlingseffekten fra 

vannet gjØr seg minst 

gjeldende på HaugastØl. 

Fig. 5. Blåbærutvikling i 
selve stØlsområdene. På 
Sandsa er modningen kommet 
lengst. TjØstheim-Sandsa 
(90m over vannet) har dår- 
lig modning, men likevel 
bedre enn nedenfor s tØlen ,  
nærmere vannet (j fr. fig. 4 ), 
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KULTURPÅVI RKET OG KULTURBET I NGET VEGETASJON 

Ingvild Austad 

Sogn og Fjordane distriktshØgskule, 

boks 39, 

5801 SOGNDAL 

Sogn og Fjordane er et fylke som har stor spennvidde. i 

kulturlandskapstyper hvor vi ogsb finner et utall kultur- 

pavirkete og kulturbetingete vc!gctasjonssamfunn. 

Ut i fra egen interesse og tidligere'arbeidserfaring med 

dette temaet, er falgende typer forelØpig tenkt behandlet: 

1. HAGEMARK (bjgrkehager og einerbakker) 

2. LAUVING og LAUVINGCTRÆR 

3. SLATTEENGER (urterike tØrrenger) 

Med Sogn og Fjordane distriktshØgskule som det naturlige 

utgangspunkt, har arbeidet i fØrste rekke vært konsentrert 

til Sogndal, Leikanger, Vik og Balestrand kommuner. Fig. 1. 

Fig. l. 

Underswkelse- 
oiiirdde ts be Lig- 
~jcrihet  i Soyri 
oq Fjordarie 
f y l k e .  



Registreringsarbeiaet h ~ r  viert avh&ntj&g av god tilgjengelig- 
het og har en eterk geografisk bagrenaning. Arbeidet har 

ellers et landska@wstet&ak utgangspunkt hvor d e t  gjbres 

bruk av kulturhistorisk a?F".kgrunnsmateria1e og plantesosio- 
logiske analyser ved ar@ltmenkeringed far vern og skjØt-1 
av spesielle kulturpAvirkete og kultarbefkngste vegetasjons- 

smhfumi av h@g kvalitet. Arbeidet er i% bekrakte som et 

fØz$ta s k r i t t  i et mer omfattende regis'trekifiqsarbeid om 
kulturlandskapet i Sogn bq Fjordane og er ment s m  en fore- 

lgpig dukumentasjon av spesielle veget$sjonstyper. 

HAGEMARK 

BjØrkehager og einerbakker 

Hagemark er en type kulturlandskap som har fått sitt særpreg 

ved langvarig beite av ulike husdyr. Det tenkes videre på 

uplØyd mark som vanligvis ikke blir gitt annan gj~clsel enn 

det som naturlig tilfgres fra dyrene .  Spesielle plantesam- 

funn Rar oppot&tt, ag o f t e  v i l  disse være helt avhengige av 
fortsatt og identisk beiting. Hagemar,kan kan inndeles i u- 
like typer, f.eks. einerbakker og bjbrkehager. Fig. 2. 

Fig. 2. 
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kulturlandskapet. i 

l 
l 
I 
I 

I 

I 
-. -- I 

. J  



BjØrkehagen kan landskapsarkitektonisk defineres som en 

lysåpen, parkpreget skog med stor avstand mellom enkeit- 

trærne med et tilbakeholdt buskskikt og et godt utviklet 

feltskikt. BjØrkehagen er dominert av et treslag, gjerne 

med samme alder og stØrrelse. Trærne er ofte oppstammet 

etter langvarig og årevisst beite. BjØrkehagen vil pa ulik 
floristisk sammensetning alt etter nærings- og fuktighets- 

innhold, h.0.h. etc., men beitetolerente og beitepreferer- 

ende arter vil dominere. Ofte har bjØrka vært regelmessig 

lauvet, og en slik bjØrkehage representerer ikke bare et 

atgraktivt rekreasjonslandskap, men også en interessant 
i I 

kulturhistorie. 

Elnerbakker kan landskapsarkitektonisk defineres som åpen 

hagemark uten treskikt, men med en sterk dominans av einer, 

gjerne utformet med sØyle- og sigarformer. Vi finner gjerne 

einerbakkene best representert i sterkt skrånende terreng. 

Einerbakkens opphav er usikker. Enten kan det være snakk 

om et tidligere treskikt som er blitt rydde't, eller at bei- 

tingen har vært så intensiv i perioden at trevegetasjon 

ikke har hatt mulighet for utvikling. 

Plantesosiologisk vil det sannsynligvis være naturlig å be- 

handle bjgrkehagene og einerbakkene under ett. En inndeling 

etter fuktighet- og næringsinnhold vil imidlertid være ak- 

tuell. 

Både bjØrkehagen og einerbakken representerer eldre drifts- 

former og en ubrutt, hundreårgammel tradisjon hvor et allsi- 

dig husdyrhold, ofte kombinert med lauving, har betinget heit 

spesielle plantesamfunn. BjØrkehager og einerbakker vil 

skape variasjon og gi kontrastvirkninger i landskapet. Sær- 

lig einerbakkene markerer seg på en positiv måte i landska- 

pet ved avvikende form og farge. Hagemarkstypene nyttes 

gjerne til beite. Intensivt beite over mange år har fart 

til et tett, slitasjesterkt, grasdominert feltskikt som gir 

gode muligheter n3r det gjelder ferdsel og bruk i rekrea- 



sjonsØyemed. Hagemarken.representerer ikke bare beiteres- 
surser og et tilbud til våre passive og aktive rekreasjons- 

behov, men vil også vare verdifulle innslag som friareal i 

utbyggingsomrader. Bruk av slik mark vil bade vare tids- 

og kostnadsbesparende i boligbyggingen. 

Disse plantesamfunnene er imidlertid kulturbetingete og vil 
bare fortsatt kunne eksistere ved kontinuerlige og bestemte 

menneskelige aktiviteter, Overlatt til seg selv er de pris- 
gitt hurtige suksesjoner og vil gradvis forsvinne fra land- 

skapsbildet . 
Ved en undersakelse innen modellområdet kunne det registre- 
res et stort antall hagemarker i forskjellig utforming. 

Vegetaejonsanalyser viser at gulaks (Anthoxanthum odoratum), 

engkvein (Agrostis tenuis), smyle (Deschampsia flexuosa), 

tepperat (Potentilla erecta), blaklokke (Campanula rotundi- 

folia), ryllik (Achillea millefolium), engmose (Rhytidia- 

delphus squarrosus), furumose (Pleurozium schreberi), etas- 

jemose (Hylocomium splendens), er de mest vanlige artene i 

tillegg til hengebjØrk (Betula verrucosa) og einer (Juni- 

perus comrnunis). 

Ellers kan nevnes hassel (Corylus avellana), knegras (Sieg- 

lingia decumbens), tiriltunge (Lotus corniculatus), skog- 

fiol (Viola riviniana), rgsslyng (Calluna vulgaris), blå- 

koll (Prunella vulgaris), legeveronika (Veronica officina- 

lis), blåknapp (Succisa pratensis), einerbjgrnemose (Poly- 

trichum juniperum). 

Det er ikke foretatt noen endelig plantesosiologisk inndel- 

ing henholdsvis i friske og tØrre typer, men forelØpige 

undersØkelser synes å vise £Ølgende: I den tØrre typen 

synes bjØrk (furu), einer og nyperose å dominere i tre- og 

buskskiktet, mens gulaks, engkvein, ryl!$k og tiriltunge er 

vanlige arter i feltskiktet. I den friske typen derimot 
finner vi bjØrk og hassel med gråor og rogn som pioner- 

arter. P å  særlige gunstige lokaliteter kommer svartor inn. 

I feltskiktet markerer blåtopp, sØlvbunke og hundegras seg. 



En slik inndeling krever ytterligere analyser for A kunne 
bekreftes. 

Flar det gjelder suksesjoner - er det mange forhold som vil 
virke inn. Av vesentlig betydning er den floristiske samen- 

setningen i utgangspunktet sammen med nærings- og fuktighets- 

tilstanden. Etableringsmulighetene og konkurranseforholdene 

for gjenvekst er andre viktige faktorer. 

Einerskogen er av spesiell interesse. Utgangspunktet er 

frisk einerbakke hvor en tetthet og stØrrelse på eineren 

ved opphØr av 'beitet effektivt hindrer krattetablering av 

andre lauvtrær og bartrær (furu). Det spesielle er at ut- 

gangspunktet vil være sjeldent, da en slik tett, h~gvokst 

einerbakke vil ha en meget lav feltskikt (gras-) produksjon 

og representerer egentlig et dårlig, uegnet og uØnsket beite. 

Rydding blant eineren vil ellers være vanlig på slik mark. 

Hvor lenge eineren vil klare konkurransen med andre treslag 

er et Apent sp~rsmål. 



LAUVING 

Lauving inng%r som en naturlig og-nØdvendig hØstingsform i 
flere av de kulturp8virketa vegetasjonssamfunn.ene, samtidig 
som de enkelte lauvingstrarns i seg selv er kulturbetinget. 

Lauving blir i våre dager betraktet sctm en historisk drifts- 

form, en relikt i vare kulturlandskap, Lauvingstræfne har 

stor betydning som landskaps- og kulturelement, samtidig 
som de er v i k t i g e  innslag i edallauvskogene pil Vestlandet. 

Verneplanene for edellauvskoger i Sogn og Fjordane har i re- 

lativt liten grad vært opptatt av disse skogenes kulturhis- 

torie og som kulturbetingete plantesamfunn. 

Disse edellauvskogene fremstår gjerne i dag med gamle, for- 

vokste lauvingskjemper med et tett kroneskikt, som skyldes 

den sterke skudd-dannelsen etter årviss tilbakeskjæring, et 

sterkt buckoppsEag og gjerne et frodkg og skyggetalende, men 

slitanje-utsatt feltskikt. Vi opplever ep tydelig utvikling 

fra kulturskog - naturskog - urskog, Selv om edel~auvskogs- 
typene i seg selv er meget interessante og verneverdige, er 

vi pb denne måten i ferd med hurtig 8 miste deler av en kul- 
tur- og jordbrukshistorie, samtidig som de kulturbetingete 
plantesamfunnene endres. Det robuste og velutviklede felt- 
skiktet betinget av gode lysforhold med en jevn og årviss 
tilbakeskjaring av trekransne med ryddig (stubbelauving) av 
krattoppslaget og ofte anvendt til slatte- og beitemark, er 
for det meste forsvunnet. 

De lahdskapsestetiske kvalitetene som vi mister skal også 
understrekes. Det gjelder bade opplevelsesmulighetene 

(skulpturelle trgr og urterikt feltskikt3 og de rekreative 

mulighetene (innbydende til opphold og kontakt med beitende 

dyr) . 



Lauvingstrær finnes som: 

a) enkelttrær (solitartrær og tuntrær eller mindre grupper 

i tilknytning til bygningsmiljØet) 

b) rekker, alleer (langs veger, elvelØp og i eiendoms- 

grenser) 

c) lauvingseng (lauvingstrær i slåtteeng) 

d) lauvingshage (lauvingstrær i beitemark, eks. bjØrke- 

hage 

e) lauvingsskog (spredte innslag av lauvingstrær i skog) 

f) lauvingsbakke (lauvingstrær i tett bestand i stor- 

steinet ur) 

g) stubbelauving (inngår gjerne i beitemark m/innslag av 

hassel, selje og or) . 

$&-q er en meget arbeidskrevende og lite praktisert . .. 
h~stingsmåte i dag. I det aktuelle undersØkelsesområdet, 

vist innledningsvis (fig. 1) er det registrert hele 15 gård- 

brukere som mer eller mindre aktivt lauver i dag. Selv om 

omfanget av lauvingen er svært beskjeden mot tidligere tider 

(ca. 150-200 lauvkjerv mot tidligere 2000-2500) er dette 

likevel med på å holde tradisjonen i hevd og sikre verdifald 

landskapselement for flere år fremover. Lauvingen inngår på 

disse gårdsbrukene som en naturlig og Ønsket del av jordbruks- 

driften uten spesiell motivering eller tiltak. 

Lauv som f6r spiller liten rolle Økonomisk, men det er en 

almen oppfatning at lauv er et godt og næringsrikt f6r. 

ForingsforsØk fra NLH fra 1905-1910 viser b1.a. at ospelauv 

fullt ut kunne sidestilles med middels godt eng- og klØver- 

hØy. Nyere svenske undersØkelser fra 1979 bekrefter dette. 

BØndene er selv klar over at lauvingen er på full veg ut av 

den vanlige gårdsdriften. Dette gjelder spesielt på gårder 

hvor det har foregått en omlegging av gårdsdriften til mer 



intensive driftsfe-S som fruk%- og baerdyrking; De sist- 

nevnte prod~ksjonsfsrmene e$ nettopp arbeidsintensive på 
det tidspunkt som også er gunstig for lauving. 

Lauvingen starter vanligvis i august maned 4g fortsetter så 
lenge det er lauv p& trærne, Nbr det gjelder treslag er 
det bjØrk (Betula pubeecens og B. uerjeucosa) , alm (.Ulmus 
glabra) og ask (Fraxinus excelsior) s a  er m e ~ t  anvendt i 
dag. Det tillages relativt sjelden nye stuver, det er de 
gamle trærne som hestes, - og det e r  mest tiafeldigheter 

som styrer lauvingen i dag. Den hevisste akfg%tsels- og 
h~s t in~a ine todkn  lted teigAnndeling og 'arvisse skift (5-7 Ars 
mellomrom) PSnnes ikke lengre, Mptorsag blir ofte anvendt 

pil eldre, gjerne forvokste Lauvingstrar, mens den tradi- 

sjonsrike kniven, anidilten, brukes til @elve lauvingen.' 
Lauvkvistene samles i passelige knipper, buntes sammen i 
kjetv, - og t@rkes pa de avhuggete stubbene, p& gjerdestol- 

per 0.1. noen daqer,avheng&g av verforholdene. Alm og 

askelauv-kjerver fraktes i f r i s k  tilstand til låven, og 
tgrkes her,  mens bjØrk godt kan tgrkes i utmarka og trans- 
gmrteres i t@rr tilstand til lea. 

f 

D e t  er svært f<? omrader igjen'hvor lauving utfØres her i 
landet. Det er derfor viktig d fA registrert disse om- 
r8dene og klarlagt deres kvaliteter bade m.h.t. vern/ 

skj~tsel og aktsv bruk i en utvidet ressprssammenheng. 



URTERIKE TØRRENGER (PRESTEKRAGE-TJÆREBLOM) 

Chrysanthemum leucanthemum- 

Viscaria vulgaris) 

Elsa Bescow's barnebok, "Blomsterfesten" hvor de urterike 

tØrrengene fremstår som en av de ypperste opplevelser for 

et barn (forsterket med den gode f e )  har fulgt meg gom en 
god drØm helt fra tidlig barndom. Selv opplevde jeg som 

barn aldri disse vegetasjonssamfunnene, men etter at jeg 

kom til Sogn har jeg vært så heldig å kunne gi mine egne 

barn slike opplevelser. 

Blomsterengene er en spesiell type slåttemark dominert av 

urter, hovedsakelig en vill flora. Denne type slåttemark 

er ryddet eng, gjerne i utmark som bare gjØdsles svakt og 

ofte tilfeldig. Den plØyes ikke, men slåes årlig. Etter- 

beiting forekommer ikke. 

Fig. 3. 

Prinsipp- 

skisse over 

prestekrage- 

tjæreblom- 

engenes ran- 

gering i kul- 

turlandskapet. 



Disse slåtte-engene med sin artsrike flora herer til de 

mest fargerike innslagene i v k t  kulturlandskap. Arts- 

sammensetningen veksler fra lysende soleie-, prestekrage 

og blåklokkeenger som er typiske i de nordlige landsdeler, 
ballblom- og minneblom-enger i stblstraktene i midtre sØr- 

Norge, skjermsvæve-blbknapp enger i Vest-Norge og tjære- 

blom-prestekrage-enger i Ser- ~g Vest-Norge. 

Disse engene har gjerne en beskjeden produksjon som sjelden 
står i forhold til arbeidsinnsatsen. Graset synes også å 

være et dårliy likt f6r både av dyr og gbrdbruker. Disse 

vegetasjonssamfunnene er derfor sterkt utsatt ved omlegging 

av jordbruksdriften, rasjonalisering og moderne teknikk, og 

det er få steder i landet hvor vi ennd kan glede oss over 

disse engene. Vi finner dem p& smb gArdsbruk h-vor topo- 
grafi og arronder.ihghar vanskeliggjort moderne jordbruks- 
metoder, og hvor fnnsatsen i manuelt arbeid ennå er høg i 

forhold til innsatsen i maskinbruk- og moderne teknologi. 

Sogn er et slikt omr&de. 

Men også her er disse kulturbetingete plantesamfunnene på 
sterk tilbakegang. De trues enten ved utlegging til kultur- 

beite, ved granplanting eller naturlig gjengroing. Ellers 

er utbyggingsinteressene ofte sterke pa slik mark, - det 
gjelder vegutvidelser, hytte- og boligbygging. 

Blomsterengene er et unikt  kultur- og landskapselement. 

representerer en jordbrukflhistorisk driftsform hvor den 
nære forbindelsen mellom drift og vegetasjon er meget sår- 

bar. De står for noen av de ypperste estetiske opplevel- 

sene vi kan oppnå i et landskap og gir rekreative bruks- 
muligheter som er sjeldne i vart moderne samfunn. De gir 

glede og inspirasjon til den enkelte som kan få lov til å 

ta del i dette. 

ForelØpige analyser av en av disse blomsterengtypene .(Chry- 

santhemum leucanthemum - Viscaria vulgaris) viser falgende 
sammensetning. (sterkt forenklet). 



Dominerende arter: 

prestekrage (Chrysanthemum leucanthemum) 

ryllik (Achillea millefolium) 

gulaks (Anthoxanthum odoratum) 

engkvein (Agrostis tenuts). 

rØdklØver (Trifolium pratense) 

engsyre (Rumex acetosa) 

tjæreblom (Viscaria vulgaris) 

engmose (Rhytidiadelphus squarrosus) 

Vanlig forekommende arter: 

blåklokke (Campanula rotundifolia) 

engfryt1,e (Luzula multif lora) 

smyle (Deschampsia flexuosa) 

engreverumpe (Alopecurus pratensis) 

hvitklØver (Trifolium repens) 

firkantperikum (Hypericum maculatum) 

tiriltunge (Lotus corniculatus) 

småengkall (Rhinanthus minor) 

hundekjeks (Anthriscus sylvestris) 

radsvingel (Festuca rubra) 

enyrapp (Poa pratensis) 

På flere av disse engene ble det ellers registrert over- 

ganger m.t. kulturenger hvor sterkere gjØdsling og mulig 
innsåing betinget innslag av b1.a. kvitklØver og timotei. 

Dessuten fantes enger hvor suksesjonen mot en evt. furu- 

skog var startet med sterkt innslag av tepperot, rØsslyng 

og oppslag av furu. 
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EFFEKTER AV OLJESØL PA VEGETASJON 

: Ter j e  Klekk, Avd. t e k n i s k  k j e m i ,  SINTEF 

X Isget a v  d e  s is te  2 0 - å r a  h a r  d e t  s k j e d d  e n  meget  s t e r k  ø k n i n g  

av l i t t e r a t u r  som omhandler  b i o l o g i s k e  e f f e k t e r  av o l j e s ø l .  

Prkgrunnen f o r  d e t t e  e r  n a t u r l i g v i s  e n  t i l s v a r e n d e  ø k n i n g  

a v ' o l j e a k t i v i t e t e n ,  og  med d e n  e t  t i l h ø r e n d e  s t o r t  a n t a l l  

~ L j e e a l u l y k k e r  b å d e  i f o r b i n d e l s e  med p r o d u k s j o n  og t r a n s p o r t  

a v  o l j e .  D e t  s k u l l e  v a r e  nok å n e v n e  T o r r e y  Canyon, Amoco 

Cad iz  og I x t o c  I som e k s e m p e l  p å  noen a v  d e  v æ r s t e  u l y k k e n e  

v i  ha r  h a t t .  B a r e  i n o r s k e  f a r v a n n  s k j e r  d e t  g j e n n o m s n i t t l i g  

1 0  t a n k s k i p s u l y k k e r  p r .  å r  ta års tad 1 9 8 1 ) .  

T i l  nA h a r  hoved tyngden  av  f o r s k n i n g s a k t i v i t e t e n  a n g å e n d e  

b i o l o g i s k e  e f f e k t e r  a v  o l j e s ø l  v æ r t  k n y t t e t  t i l  m a r i n e  øko- 

s y s t e m e r .  Dette er  t i l f e l l e  o g s å  h e r  t i l  l a n d s  h v o r  e n  nå 

e r  i f e r d  med å a v s l u t t e  e t  s t o r t  f o r s k n i n g s p r o g r a m  - Forsk-  

n i n g s p r o g r a m  om h a v f o r u r e n s n i n g  (FOH) som t a r  o p p  e n  r e k k e  

a s p e k t e r  på e f f e k t s i d e n  ved o l j e f o r u r e n s n i n g  i m a r i n t  m i l j ø .  

E f f e k t s t u d i e r  i t e r r e s t r i s k  m i l j ø  e r  h o v e d s a k e l i g  k n y t t e t  

t i l  t o  n a t u r t y p e r ,  

- h a v s t r a n d  

- u l i k e  t u n d r a b i o t o p e r  

Hovedtyngden a v  e f f e k t s k u d i e r  b å d e  i m a r i n e  og t e r r e s t r i s k e  

s y s t e m e r  t a r  o p p  p r o b l e m e r  k n y t t e t  t i l  m i k r o b i e l l  n e d b r y t n i n g  

a v  o l j e n  i j o r d a ,  men d e t  f i n n e s  ogsa  e n  god d e l  l i t t e r a t u r  

som d i s k u t e r e r  e f f e k t e r  på a r t  og  p o p u l a s j o n s n i v å  b å d e  p å  

p l a n t e r  og d y r .  

L i t t e r a t u r e n  som omhandler  b i o l o g i s k e  e f f e k t e r  a v  o l j e s ø l  

kan d e l e s  i t o ,  

- e f f e k t s t u d i e r  i f o r b i n d e l s e  med s t o r e  o l j e s ø l u l y k k e r  

- e f f e k t s t u d i e r  b a s e r t  på e k s p e r i m e n t e l l e  o l j e u t s l i p p  



D e  f l e s t e  e f f e k t s t u d i e n e  i l i t t o r a l e  ø k o s y s t e m e r  e r  u t f ø r t  

e t t e r  d e  s t o r e  o l j e s ~ l u l y k k e n e  hvor  store mengder o l j e  h a r  

s t r a n d e t .  S æ r l i g  v o l u m i n e s  e r  l i t t e r a t u r e n  e t t e r  Amoco C a d i z '  

f o r l i s  u t e n f o r  d e n  f r a n s k e  k y s t e n  i 1 9 7 8  (se b1.a.  C h a s s e  

1 9 7 8 ,  L a u b i e r  1978 ,  1 9 8 0 ,  0 '  S u l l i v a n  1 9 7 8 ) .  D e  r a p p o r t e r t e  

e f f e k t e r  er  o f t e  på makron iva ,  og k v a l i t e t e n  av r e s u l t a t e n e  

l i d e r  unde r  a t  e n  i d e  a l l e r  f l e s t e  t i l f e l l e r  h e l t  mang le r  

e l l e r  h a r  f o r  d d r l i g e  ' b a s e - l i n e '  data.  Den v i d e r e  d i s k u s j o n e n  

a v  e f f e k t e r  a v  o l j e s ø l  på s t r a n d v e g e t a s j o n  bygge r  d e r f o r  hoved-  

s a k e l i g  på r e s u l t a t e r  f r a  e k s p e r i m e n t e l l e  o l j e u t s l i p p .  

S v a r t  mange a v  a r b e i d e n e  som omhand le r  e f f e k t e r  av o l j e s ø l  

pd s t r a n d v e g e t a s j o n  kommer f r a  den b i o l o g i s k e  s t a s j o n e n  O r i e l t o n  

F i e l d  C e n t r e  i Wales.  Her h a r  e n  s i d e n  s l u t t e n  pa  1 9 6 0 - t a l l e t  

d r e v e t  med e f f e k t s t u d i e r  pb s t r a n d v e g e t a s j o n .  Bake r  (1979)  

g i r  e n  e n  o v e r s i k t  o v e r  e f f e k t e r  a v  u l i k e  t y p e r  o l j e s ø l  på 

s t r a n d v e g e t a s j o n e n  hovedsakelig baser t  pd arbeider f r a  O r i e l t o n  

F i e l d  C e n t r e .  

Også h e r  t i l  l a n d s  har  v i  i de  siste Ara h a t t  f l e r e  s t o r e  

o l j e s ø l  med t i l g r i s i n g  av s t r e n d e r .  S i s t  v i n t e r  hadde  v i  3-4 

starr,&. t i l f e l i e r  o m t r e n t  s a m t i d i g ,  H v i l k e n  s k a d e  et: o l j e s ø l  

som strander v i l  ha p4 v e g e t a s j o n e n ,  a v h e n g e r  av f l e r e  f o r h o l d .  

F a k t o r e r  som.er avgjørende f o r  o l j e n s  s k a d e v i r k n i n g e r  e r ,  

- o l j e t y p e  

- o 1  jemengde 

- a r t s s a m m e n s e t n i n g  i v e g e t a s j o n e n  

- t i T ' h v i l k e n  drstid o l j e s ø l e t  s k j e r  

- k l i m a t i s k e  f o r h o l d  - 
- s u b s t r a t t y p e  

- s t r a n d a s  s e l v r e n s e n d e  e v n e  

- o p p r e n s k n i n g ~ t i l ~ t a k  

Den v i d e r e  d i s k u s j o n  a v  e f f e k t e r  a k a 1  h e r  b e g r e n s e s  t i l  s t r a n d -  

v e g e t a s j o n  e k s k l u s i v e  l i t t e r a l e  b e n t h o s a l g e r .  

O l j e t y p e .  .- 

H o v e d b e s t a n d d e l e n e  i o l j e  kan g r o v t  s e t t  d e l e s  i n n  i :  



- hydrokarboner 
- asfaltener 
- uorganiske forbindelser 

Hydrokarbonene deles gjerne i: 

- alkaner 
- naftener 
- aromater 

De raffinerte oljeprodukter deles vanligvis inn etter koke- 

punktsintervall. 

Tab. 1. Kokepunktsintervall og spesifikk vekt for ulike olje- 

fraksjoner (Etter Hægh 1981) 

O1 jefra ks jon  
Kokepkts- Spes.vekt 15/150C 
i n t e r v a l  l OC ( typ iske  v e r d i e r )  1 

~- P 

L e t t  na f ta  (raffineringsgass/bensin) 20 - 100 0,65 

Tung na f ta  (nafta)  100 - 150 O, 70 

Kerosen ( p a r a f i n )  150 - 235 O, 78 

L 2 t t  gassol j e  (diesel01 j e )  235 - 340 0,83 

Tung gassol j e  ( f y r i n g s o l j e )  340 - 565 0,85 
Residue (tungol j e / a s f a l  t) 565 + 0,95 



D e t  er enighet om aS ,det era de lettessta o&$edraksjonene med 

l a v t  kokepunkt am hat : sk@rst  ghEtef rltiaiagl p# vegetas jonan 
( B a k e r  1970]:* Da letteste f taksjsnsne tmiq& -3.etkere inn 

i planten oq:t%:trr:amr agsb bettere ned i jord og skader 
rotsyate%&stl F L y k t i g e  ~ k 9 e f ~ a k s j o n e r  trenger s a r l i g  l e t t  g jennom 

p l a n t e n e s  epwltt&pa%inQ4t (Kierkegaard C Larsson 1979). S p a l t e -  

å p n i n g e n a c W t y d r l i n g  for oljens ffintremgiag iIndere4xekes ved  

a t  g i f t v i r k n i n g e n  .p& planter sgtstyet m&b alje er stcerre o m  

d a g e n  e n n  om natta (Baker 1970) .  I t i l l e g g  til oljens  d i r e k t e  

g i f t v i r k n i n g  v i r k e r  o l j e  ogsA s k a d e l i g  på vogetaajonen v e d  

a t  d e n  pavirker de abiotiske faktorer. ilet er v i s t  ved eks- 

p e r i m e n t &  a t  oljesal 'Perer f i l  Bf=a. f&2tJsn& forandringer, 
( E l l i s  0' Adfarns 1961, kthiS & SchaQTelt3 1975, Preedman & Nutch- 

i n s o n  197%), 

- akt  SpPvarming av josdovetfiaten 
- j6rdas evne t i l  vannopptak b l i r  nedsatt  
- o k s y g e n i n n h o l d e t  i jorda a v t a r  

- tilgjengeligheten av n&rf ngsstakfer f~ratiares 

Når d e t  gje lder  p å v i r k n i n g e n  av abiotlske faktbrkr sbm g i r  

s k a d e l i g  effekt p& pl&nttir er det i k k e  entyafg'ad f l y k t l g e  
' _ 

o 1  jer g i r  s tarre  skad'kvf ; M i n g  enh tunge o l j e r .  Pafallende 
o f t e  er  d e t  etter e t  o l j e s s l  rapportert symptomer p8 plantene 
som tilsvar-er de e n  f a r  ved næringsmangel i jorda. Kjemiske 
a n a l y s e r  av n æ r i n g s t o f f e r  i p lanter  far og etter et o l j e s ø l  

g i r  ikke noe entydig svar pa om a i j c s0 l  g i r  mln8re n a r i n g s -  

t i l g a n g .    le re har i m i d l e r t i d  gbpekt a t  sy&tomer pa n s r i n g s -  

mange l  er kar;elert med m i n s k e t  evne t i l  va&opptak (Schwend- 

i n g e r  1 9 6 8 ,  Baker 1971a). 

H v i l k e  k o n s e k v e n s e r  h a r  s å  d e  f o r s k j e l l i g e  o l j e f r a k s j o n e n e s  

u l i k e  s k a d e v i r k n i n g  på v e g e t a s j o n e n  ved  e n  o l j e s ø l u l y k k e  l a n g s  

v å r  k y s t ?  Dersom o l j e s ø l e t  s k j e r  l a n g t  t i l  h a v s ,  f . e k s .  ved 

e n  u t b l å s n i n g  på o l j e f e l t e n e  u t e n f o r  k y s t e n ,  v i l  d e t  a l t  

v e s e n t l i g e  a v  r å o l - j e n s  mest t o k s i s k e  f r a k s j o n e r  v æ r e  f o r d a m p e t  

n a r  d e n  n å r  k y s t e n .  O l j e n  som s t r a n d e r  v i l  v a r e  e n  s e i g  vann/  

o l j e b l a n d i n g  og e n  t o t a l  a d e l e g g e l s e  a v  s t r a n d v e g e t a s j o n e n  

v i l  s a n n s y n l i g v i s  b a r e  s k j e  om s t o r e  o l j e m e n g d e r  b l i r  l i g g e n d e  



i lang tid slik at vegetasjonen rett og slett kveles. Grovt [J 

sett k m  en si at jo lengre oljen har vært i sjøen før den r- 
strander jo mindre skade vil den gjøre p& vegetasjonen. Dersom 3 
olje med hagt innhold av lette oljefraksjoner strander, vil: Tq i 

selv sma mengder kunne gi store skadevirkninger. Et annet .) -4 .: 7 

forhoid er imidlertid at tunge klebrige oljer kan gi en mer i C 

langvarig forurensningssituasjon i det den kjemiske, mekaniske - 

og biologiske nedbrytningen av disse gar seint. 

At skadeeffekten øker med oljemengden er selvsagt. Det er 

imidlertid umulig d relatere en grad av generell effekt til 
en fast oljemengde, all den tid skadevirkningen varierer med 

oljetype, ulike arter har forskjellig toleranse overfor olje- 

søl osv. I de aller fleste effektstudier ved eksperimentelle 

utslipp er det brukt råolje som testolje, og det er etter 

hvert mulig og noenlunde kunne forutsi virkningen pa veget4apn . 

om råo3je er utgangspunktet. En skal imidlertid være oppnutksm . ' '  

pa at raoljen fra ulike verdensdeler varierer en god del i 

kjemigk sammensetning (Hagh 1981) og at følgelig ogsd skadr- , T  

virkninger av ulike raoljer kan variere. Kierkegaard & Larmmqq,, . 
(1979) antyder med bakgrunn i litteraturstudier at 1% oljeinn- 

blanding i jord alternativt 1 1 pr. m2 er nok til d gi synlige 
sk&&etfekter og at 5 1 pr. m* er en øvre grense for hva plankqc 

'kan uten at de der helt. Nedenforstaende tabell viser 
A . J '  i 

i~ldhztid at skadevirkninger på vegetasjon kan intreffe ved 
- .  

2 mindre oljemengder enn 1 1 pr. m . Allerede ved 1/2 1 pr. 
m2 )&r prodnk~jonen og blomstringen reduseres (Baker 1971). - - .  



Tab. 2 .  Effekten b& 'f&get'asjon'-&d eksper h e n t e l l e  o l j e s ø l .  

'(etter Baket " i 3 7 9 i  

Date and location 
of expctimnit Expenment 

1968-71 Milford Hawn R a n d o m h i  block of 7 t t a m m s  
43 controls, + Feb., May, 
Aug, and Nov. ttoetmants 
with frcsb Kuwait crude at 
O 5 litre per m9 

1968-71 Milford Haven Spmtfna angnca plots oiled with 
fresh Kuwait crude (0.5 and 
1 .O lim per m?, and cleaaed 
by burning, cutting, or 
dispersant application 

1969-71 University Comparatius toxicity expts. 
College, Sw~msea . riskrg 30 d i t r 4 r ~ t  ctu&>oila. 

productr and dispersants on 
Pwci~ll lBFesr11~a l~urvs. 
Usual application rate 
0.8 litre pcr rna 

~ S ~ ~ W ~ O I M  References 

Cover mcawremnts made using point quadrats Baker 1971a, b 
snowtd thai m r d i q p  to 8WSQn of oillii& 
roduction in germinatlon or in flowcting can 
wcut. Rocovery of all trancRcts was compioie 
within 3 years, 

Recovm w s  rneasured using shoot density. Baker 1971a, b 
None of the cleaning tr-ents significantly 
decmsed mottality of oiled Sportina 

Ftesh Kuwait crude was much more toxic than Baker 1971a, b 
puwait tesid*. The resiflue and s o m  

hbvy m d e s  stimulated growth. Light Crudes, 
seg- Nigerian. and low-boiding distillates 
causcd severe damage. All undiluted 
dispersarits'tes&d wera taxk, but none 
caused permanent damage if applied an sea 
water solutions containing less than 10% 

July 1973 Approx. 70 litre of Empire 
Gulf Coast Research Mix crude poured into 
Lab., Mississippi intertidal ponit 

Sept. 1975 F r a h  and weathed 
York River, Virginia . Louisiana crude reieascd in 

salt marsh enclosurcs 
1975 Virginia No. 2 fuel oil rettased in marsh 

dispersant 
Spnrtina oiferniflora shoots appeared dead after Lytle 1975 

10 days, but new shoots appearcd within 3 
Wks. Recovery gaod within 2 months 

Bolh f m h  and weatherdd crudc reduced Bender et al. 1977 
production of Spartina ahernipara 

D d h  of patches of Spclrrfna oJlerniflora, and Herschner (personal 
penetration of oil into sedlmmb comrnunication) 

McCown e t  a l .  (1973) brukte doser f r a  0 , 7  t i l  1 2  1 r å o l j e  

pa g r a s / s t a r r  dominert tundramark i Alaska. Resultatene v i se r  
2 e n  f o r b l ø f f e n d e  l i t e  skadeeffekter h e l t  opp t i l  5 1 pr.m . 

Først  ved den  starste  dosen 12 1 pr. m2 s k j e r  en omfattende 

dødelighet.  



Tab. 3. Effekten av ulike råoljetilsetninger pa overjordisk 

biomasseproduksjon på en gras/starr dominert tundra 

ved Barrow, Alaska. (etter McCown et al. 1973). 
I 

Dry weight  Dry weight 
Treatment p r o d u c t i o n  % Decrease  p roduc t ion  % Decrease  

( l i t e r s / m 2 f  (197 1) ove r  (1972) o v e r  
g/m2 c o n t r o l  g/m2 c o n t r o l  

-- p 

Control  75 -- 102 -- 
0.7  60 19.1  m - - - 
1.4  62 17.4 - - - - 
5 .O 6 1 18.7  92 9 . 9  

12.0  301 59 .3  27 73.8  

' s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  from c o n t r o l  a t  t h e  0 .05 l e v e 1  (Duncan's t e s t  
of  d i f f e r o n c e s  among means) 

Tab. 4. Effekten av ulike råoljetilsetninger på totalt antall 

levende skudd pa en gras/starr dominert tundra ved 

Barrow, Alaska. (Etter McCown et al. 1973). 

T o t a l  number T o t a l  number 
Treatment l i v i n g  stems % Decrease  l i v i n g  stems % Decrease 

( l i t e r s / m 2 )  p e r  m2 ove r  p e r  m2 ove r  
(1971) c o n t r o l  (1972) c o n t r o l  

Control  2370 - - 2140 -- 
0.7  1800 24 .1  - - - -  
1 . 1  1900 19 .8  -- -- 
5 .O 1 1 3 0 ,  4 0 . 0  1780 16 .8  

12 . O  S20' 65.4 490 77.1  
p- 

l s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  from c o n t r o l  a t  O .OS l eve1  (Duncan's t e s t  of  
d i f f e r e n c e s  among means) 

En av grunnene til at skadeeffekten her synes liten oljemengde 

og breddegrad tatt i betraktning, er nok artsinventaret i 

vegetas jonstypen, her dominer t av f lerar ige gras og starr 

som generelt hører til de mest tolerante plantegrupper overfor 

oljesøl. 



E t  e k s p e r i m e n t e l l t  o l j e s w l  i strandvegetasjon og l a v - d o m i n e r t  

t undramark  p& S v a l b a r d  v i s t e  a t  1 0  1 r8~lje pr. m* £ e r t e  t i l  

a t  SA g o d t  som all v e g e t a s j o n  dede etter 3-4 dager (Bratt- 

bakk et a l .  1 9 7 8 ) .  En tilsvarende mangae reolje p& en t r o p i s k  

eng  f a r t e  r i k t i g n o k  t i l  en  60-90% reduksjon i p r i m ~ r p r o d u k s j o n  

og a r t s a n t a l l  i l a p e t  a v  6 meneder et ter  o l j e s ~ l e t ,  men a l l e r e d e  

e t t e r  fA maneder hadde d a t  her s tar te t  r e k o l o n i e e r i n g  (Kinako  

1 9 8 1 ) .  P& Svalbard v a r  d e t  enn4  4 d r  etter o l j e u t s l i p p e t  s å  

g o d t  som ingen r e k o l o n i s e r i n g  (I, Brattbakk pers. meda.) 

På c a r k y s t e n  a v  Wales ble t re  skrendengmrnf~nn~ d o m i n e r t  a v  

h e n h o l d s v i s  S p a r t i n a  anglicar Puccinellia maritima og 

J u n c u s  m a r i t i m u a  u t s a t t  f o r  m a n e d l i g e  d o s e r  av r d o i j e  p å  - - - - I  

c a  0 . 5  1 p r  mZ (Bake r  1 9 7 9 ) .  D e t  v l a t e  aeg da a t  4 b e h a n d l i n g e r  

s y n e s  å være e t  k r i t i s k  p u n k t .  Ved  flere b e h a n d l i n g e r  s k j e d d e  

d e t  e n  d r a s t i s k  nedgang i p r o a u k a j o n e n  og a n t a l l  l e v e n d e  p l a n t e r .  

F r a  eksemplene  n e v n t  ovenfor og resultater f r a  e k s p e r i m e n t e l l e  

o l j e s ø l  f o r e v r i g  gir grunn til A anta at ved s a l  av r b o i j e  

på norske strender v i l  e n  kunne ha skadevirkninger a l l e r e d e  
2 ved  mengder mindre  e n n  1 1 p r  m og a t  ved mengder på 5-10 

1 pr rn2 e l l e r  mer v i l  t4 meget o m f a t t e n d e  og l a n g v a r i g e  

ø d e l e g g e l s e r  a v  v e g e t a s j o n s d e k k o t .  

A r t e n e s  toleranse. -- .- 

Det har  lenge v a r t  k j e n t  a t  forskjellige a r t e r  r e a g e r e r  u l i k t  

o v e r f o r  s a m e  oljemengde. D e t  er g f o r k  sn d e l  f o r s o k  på d 
s y s t e m a t i ~ e r e  e r fa r inger  sam er  g j o r t  og relatere t o l e r a n s e  

t i l  m o r f o ~ o g i s k e  grupper. texonuniske e n h e t e r ,  l i v s f o r m t y p e  

o s v . .  I e n k e l t e  arbalder e r  tolecansebegrcpet o g s å  k n y t t e t  

t i l  hvo r  r a s k t  e n  art n y k o l o n i s e r e r  e t t e r  e t  o l j e s ø l .  Fo r  

mange a r t e r  e r  he l le r  ikke r e s u l t a t e n e  e n t y d i g e .  Dette kan 

nok b1.a .  s k y l d e s  v a r i a s j o n  i k l i m a ,  k o n k u r r a n s e f o r h o l d  og  

g e n e t i s k  v a r i a s j o n  i n n e n f o r  a r t e n  f r a  de u l i k e  s t e d e r  hvor  

e n  h a r  f o r e t a t t  e k s p e r i m e n t e l l e  o l j e s a l  i f e l t .  

Her g i e s  noen e k s e m p l e r  pA ulik toleranse o v e r f o r  o l j e s ø l .  

F i g .  1. v i s e r  s p i r e p r o s e n t  f o r  f i r e  a r t e r  ved t r e  f o r s k j e l l i g e  

o l j e d o s e r i n g e r  ( r h o l j e ) .  I n n b l a n d i n g  av  102 o l j e  i v e k s t m e d i e t  



gir ingen effekt for Eriophorum vaginatum mens spiringen til 

Picea ~lauca . -  blir totalt hemmet. 

Befula 

K- O 10 2 0  30 

o/, Oil ( 
o 10 20 X) 

i n  Medium 

Fig. 1. Effekt på spiring til . E2ilobium, .- Eriophorum vaginatum, 

Betula papyfera -- og .-. Picea qlauca ved tilsetning av 

tre ulike oljedoseringer. (Etter McCown & Deneke 1973) 

Tab. 5. viser at det innenfor "gruppen" gras/starr/siv kan 

være store forskjeller fra art til art selv om gruppen generellt 

reknes for å vare motstandsdyktig overfor oljesøl. 



Tab .  5. Minking a v  o v e r j o r d i s k  p r i m æ r p r o d u k s j o n  f o r  4 a r t e r  

ved  t r e  u l i k e  o l j e d o s e r i n g e r  ( E t t e r  McCown e t  a l .  1 9 7 3 ) .  

% DECRE&E IN AROIE GROWD DRY WEIGIIT PR0U)DLICTION OVER CONTROL 

Rate C m x  B n o p h o m  Eriophomm iluponbia 
(ml oi llpot) aqmbi lis m i p e t i f o L i w n  scheuchzepi fiachen 

5 O 28.9 10.1 6 . 7  4 0 . 2  
100 30.0 71 .9  59 .5  4 0 . 5  
?O0 48.4 92.1 87.1 7 5 . 9  

R e s u l t a t e n e  f r a  C o w e l l  & B a k e r  ( 1 9 6 9 )  e r  e t  a v  d e  mege t  f å  

t i l f e l l e r  d e r  e n  h a d d e  g o d e  nok ' b a s e - l i n e '  d a t a  f ø r  e n  o l j e -  

s ø l u l y k k e  f o r  e t t e r p å  å kunne f å  d e t a l j e r t  i n f o r m a s j o n  a v  

s k a d e n e  på  v e g e t a s j o n e n .  A r e t  f ø r  T o r r e y  Canyon u l y k k e n  b l e  

d e t  l a g t  u t  p e r m a n e n t e  l i n j e a n a l y s e r  h v o r  d e t  b l e  g j o r t  i n n -  

g å e n d e  f r e k v e n s m å l i n g e r .  T i l s v a r e n d e  u n d e r s ø k e l s e r  b l e  g j o r t  

i t o  p å f ø l g e n d e  å r  og v i s e r  a t  e n k e l t e  a r t e r  som F e s t u c a  r u b r a  

n e s t e n  i k k e  a f f i s e r e s  mens P- S a l i c o r n i a  - - - spx. - - g å r  n e s t e n  h e l t  

u t .  



Scale: 

Frequency ''8 June 1966 out of 10 O 

Juncus gerardi 

Festuca rubra agg. 

Plantago maritima 

Aster tripolium 

Armeria maritima 

Arlemisia maritima 

Glaux rnaritima 

Cochlearia spp. 

Spergularia spp. 

Triglochin maritima 

Halimione portulacoides 
Limonium humile 

Suaeda maritima 

Salicornia spp. 

Puccinellia maritima 

Filamentous green Algae 

Spartina townsendii 

indicates 1966 frequencies 

June 1967 1 June 1968 

123456789 11 13 IS 17) 123456789 11 13 15 171 1 23456789 1 1  13 15 17 
10 I2 14 16 10 I2 14 16 10 12 14 16 

Station numbers 

I Profile of the Transect, showing Positions of the Stations I 
Height in metres above Chart Datum 

Mean High Water, Spring ~ i c J e s 7  ? , , , ,=, 6 i8glO 

15 16 

Mean High Water, Neap Tides 
7 5 50 25 O 

Length in rnetres from lower end of transect 1 

F i g .  2 .  O v e r s i k t  o v e r  f r e k v e n s  a v  a r t e r  l a n g s  e n  l i n j e p r o f i l  

ved  B e n t l a s s  i 1 9 6 6  f ø r  o l j e s ø l  og  1967-68 e t t e r  o l j e s ø l .  

( E t t e r  C o w e l l  & B a k e r  1 9 6 9 ) .  



' t 01  -w 
&-,-+&;+ 

T -4 q 

a .  ,x' l 

k% . r\: 
Cowell (1969) ans lå r  toleransen for  en d e l  vanl ige s t rand-  

p lanter  base r t  pa fel tobservasjoner  e t t e r  t o  stsrre o l j e s ø l -  

ulykker. I tab. 6 er d e t  bare t a t t  med a ~ t e r  vanl ig på norske 

s t render .  En m3 h e r  t a  1 betraktning a t  ikke a l l e  a r t e n e  var 

l i k e  mye u t s a t t t i  ! ,  - ,  

' --*r -a* . *  - ,  

Tab. 6. Ansla t t  skade p8 s t randplanter  ved Milfard Haven b a s e r t  

pA observgigjoner e t t e r  t8 q l j e se~ lu lyk  i L967 ( E t t e r  Cowell 
1 9 6 9 ) .  m--.- - - r ,  C -  . -p& 

- e  

r 1% ?. skade 
e. 

observat  

Puccine l l ia  mar 

Festuca rubra 
Juncus gera rd i  :*'"-*-*W; t*.-L 5s-15 t.QBF%S 

Aster t r  ipolium e, -  . ~ ~ s ( I F , : ~ + c +  15-30 3 _ a , ~ d &  
T r  iglochin mer iElm#iifir~def:?i .i 15-30 @msHs 
Plantago maritima Ingen 
Glaux maritima Ingen 
Suaeda it i m & * t b a 6 !  50-75 

Sa i i co rn ia  spp. 

Cochlearia spp. 

At d e t  kan vare t i l  d e l s  meget s t o r e  f o r s k j e l l e r  i rekoloni- 

ser ingshas t igbet  mellom a r t e r  e t t e r  e t  o l j e s ø l  v iser  observa- 

sjoner av henholdsvis J u n c u s  maritimus og Aqrost is  sto lo ni fe_^ 

i en 9 - å r s  pe r iode  etter e t  eksperimentel l t  o l j e s a l .  



Juncus maritimus 

m gr ost is stolonifera 

I I I I I I ( ( / (  
June 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 

Fig. 3. Gjenvekst hos Juncus maritimus og Aqrostis stolonifera 

etter ulike oljebehandlinger. Resultatene i prosent dekning 

av levende skudd. Vertikal linje representerer 95% signifikans- 

niva. a) ubehandlet, b) 2 oljebehandlinger, c) 4 oljebehandlinger 

d) 8 oljebehandlinger, e) 12 oljebehandlinger (Etter Baker 

1979). 

Baker (1979) summerer opp resultater fra eksperimentelle oljesøl 

og observasjoner etter store oljesølulykker. Hun deler inn 

i 5 toleransegrupper. 

1. Meget følsomme arter. Arter med darlig utviklet rot- 

system, vanligvis ettarige. Eksempel: Salicornia spp, 

Suaeda maritima og frøplanter generellt. 

2. Følsomme arter. En blandet gruppe. Eksempel: Halimione 

portulacoides, Juncus maritimus. 

3. Middels motstandsdyktiq. En blandet gruppe av fler- 

åri.ge arter. Eksempel: Puccinellia maritima og Festuca 

rubra. 
4 



4. Motstandsdyktiqe. Inkluderer to grupper av arter. 

Den ene er flerårige, hurtigvoksende og mattedominerende. 

Eksempler er Aqrostis stolonifera og Agropyron reperes. 

Den andre gruppen er flerårige, rosettdannende med kraftig 

dyptgående rot. Eksempler er Armeria maritima, Plantaqo 

maritima og Triqlochin maritima. 

5. Meqet -. motstandsdyktig. Eneste art i gruppen er Oenanthe 

lachenalii. 

Eksemplene på oljeskader som er gitt så langt viser at dersom 

en vet noe om oljetypen, oljemengde, og hvilke arter som domin- 

erer i strandvegetasjonen så er det mulig å kunne forutsi 

noe som skadevirkningen av et oljesøl. Men også flere faktorer 

bestemmer omfanget av skaden. Her omtales noen av de viktigste. 

Andre faktorer som influerer på oljene skadeeffekt. 

Tidspunktet for et oljesøl vil sannsynligvis være av stor 

betydning for omfanget av skadevirkninger langs norskekysten. 

Det eneste eksperimentelle oljesølet som er utført for å studere 

sesongmessige effekter er gjort av Baker (1971 b). 4 like 

oljedoseringer ble gitt i henoldsvis februar, mai, august 

og november. Skadevirkning og gjenvekstforløp varierte fra 

art til art. På fig. 4. er vist gjenvekstforl~pet hos Festuca 

rubra og Suaeda maritima som representative for de fleste 

henholdsvis flerårige og ettår ige arter. 



Suards mar i t imi  Frstuca rubra 

Tidspunkt for oijrbohandling 

i': 
r 

+ 

. . - m .  - 
n B=# 
F i g .  4 .  P r o s e n t v i s  b e k n i n g  f o r  Suaeda  m a r i t i m a  og ~ e s t u c a  

r u b r a  e t t e r  o l j e b e h a n d l i n g  t i l  u l i k e  å r s t i d e r .  ( F r a  Høiland 

1 9 7 6  e t ter  Baker  1 9 7 1 ) .  

Summarisk kan e n  s i  o l j e b e h a n d l i n g e n  u a n s e t t  A r s t i d  f ø r t e  

t i l  ø d e l e g g e l s e  a v  de  o v e r j o r d i s k e  g r ø n n e  p l a n t e d e l e r .  D e  

f l e r A r i g e  a r t e n e  v i s t e  r a s k  g j e n v e k s t  ved  ny s k u d d a n n e l s e  

f r a  u n d e r j o r d i s k e  p l a n t e d e l e r .  S u a e d a  b l i r  d r e p t  a v  o l j e n ,  

men ved  b e h a n d l i n g  i november o v e r l e v e r  f r ø e n e  og  s p i r e r  n e s t e  

v å r .  B e h a n d l i n g  i f e b r u a r  g i r  r e d u s e r t  g j e n v e k s t .  O l j e n  som 
b l e  b r u k t  i d e t t e  f o r s ø k e t  v a r  r å o l j e  og  t i l s v a r e r  1 / 2  1 p r .  

S t r a n d a s  s e l v r e n s e n d e  e v n e  er e t  a n n e t  f o r h o l d  som h a r  b e - '  

t y d n i n g  f o r  o l j e n s  s k a d e v i r k n i n g .  Den s e l v r e n s e n d e  e v n e n  e r  

h o v e d s a k e l i g  b e t i n g e t  a v  b ø l g e p å g a n g .  B ø l g e p å g a n g e n ,  e l l e r  

s t r a n d a s  e n e r g i n i v å ,  er  i g j e n  med v i s s e  m o d i f i k a s j o n e r ,  k o r r e l e r t  

med dominerende  p a r t i k k e l f r a k s j o n  på  s t r a n d a .  S k j e m a t i s k  kan 

d e t t e  f r a m s t i l l e s  som v i s t  på n e d e n f o r s t a e n d e  t a b e l l .  



Tab. 7. Strandtypers selvrensende evne i relasjon til olje- 

typer. (Etter Sendstad & Sindre 1980). 

Oljetype! Let t  middels klebrig ikke fly- 
Strandtype tung tende 

Leirstrand/våtmark Liten 

Sandstrand Liten 

Steinstrand 

Blokkstrand 

Liten 

Liten 

Li ten 

Li ten 

Liten 

Middels 

Middels 

Middels Middels Middels 
.I"< 

Stor Stor Stor 

Li ten 

Middels 

Middels 

Middels 

Stor 

Det har vist seg ved opprenskningsaksjoner av oljesøl at typen 

av opprenskningstiltak er avgjarende for skadeeffekten. En 

er ikke garantert at et hvilket som helst tiltak er bedre 

enn om en ikke gjør noe. Litteraturen om virkningene av b1.a. 

kjemiske opplssningsrnidler er entydig, opplasningsmidlene 

har større toksisk effekt enn oljen. Opprenskningstiltak som 

har vært brukt ved strandopprenskning er b l . a . ,  

- manuell oppsamling 
- vakuum sug 

- avbrenning 
- mekunisk opprenskning 
- spyling 
- skjær'ing av vegetasjon 
- oppløsningsmidler 

.- absorbs jonsmidler 



Dersom det ikke er snakk om store oljemengder eller at oljen 

har mye toksiske elementer, er kanskje det beste med hensyn 

på vegetasjonen at oljen bare blir liggende til den blir brutt 

ned. Ved opprenskningsaksjonen pa Helgeland sist vinter ble 

det først foretatt manuell opprenskning med etterfølgende 

tilsetning av absorbsjonsmiddel (barkstrø) og dette synes 

så langt å være en relativt skånsom metode med hensyn på vege- 

tas jonen. 



Litteratur. 

Atlas, R.M. & SchoEield, E. 1975. Responses of the lichens 

Peltigera aphtosa and Cetraria nivalis and the alga 

Nostoc commune to sulfur dioxide, natural gas, and -- 
trude oil in Arctic Alaska. Astarte 8: 53-60. 

Baker, J. 1970. The effects of oils on plants. Environ. -- Poll. 

1:27 - 44. 

Baker, J. 1971 a. Oil and salt-marsh soil. In Cowell, E.B. 

(ed.): Ecological effects of oil pollution -- on littoral 

communities. Inst. of P e t r a l . ,  London, p. 16-21. 

Baker, J. 1971 b..Seasonal effects of oil pollution on salt 

marsh vegetation. Oikos 22:106-110. 

Baker, J. 1979. Respons of salt marsh vegetation to oil spills 

and refinery effluents. In Jeffries, R.L. & Davy, A.J.: 

Eco10qical_processes in coastal environments, Oxford, - -- 
p. 529-542. 

Brattbakk, I., Rsnning O.T. 6 Sendstad, E. 1978. Økologiske 

studier pa Svalbard. SINTEF Rapp. STF21 ---- ~78060 31s. 

Chasse, C. 1978 Esquisse d'un bilan ecologique provisoire 

de le littoral. Centre Nat. -- L'Exploi. Ocea. -- Act. Colla 

6: 115-134. - 

Cowell, E.B. 1969. The effects of oil pollution on salt marsh 

communities in Pembrokeshire and Cornwall. Journ. Appl. - 

Ecol. 6 :133-142. 

Cowell, E.B. & Baker, J. 1969. Recovery of a salt-marsh in 

Pembrokeshire, south-west Wales, from pollution by crude 

oil. ----- Biol. Conserv. 1:291-295. 

Ellis, R . J r .  & Adama, R.S. Jr. 1961. Contaimination of soils 

by petroleum hydrocarbana. Adv. Aqron. - 13:197-215. 



Freedman, W. h Hutchinson, T.C. 1976. Physical and biological 

effects of experimental crude oil spill on low Arctic 

tundra in the vicinity of Tuktouaktuk, V.W.T., Canada. 

Can. J. Bot. 54:2219-2230. 

Hagh, T. 1981. Forvitring av olje. I Klekk, T. (red.): 

Bioloqiske effekter av oljesal oq aktuelle opprenskninqs- 

tiltak. KOMMIT, Trondheim. s.33-57. 

Høiland, K. 1975. Virkninger av oljespill pa strandvegetasjonen. 

Blyttia 33:141-149. 

Kierkegaard, A. h Larsson, C-M. 1979. Effekter av olja pa 

landvegetation samt nedbrytning av olja i jord. Stockh. 

Univ. Bot. Inst. Medd. 6:l-84. 

Kinako, P.D.S. 1981. Short-term effects of oil pollution on 

species numbers and productivity of a simple terrestrial 

ecosystem. Envir. Poll. 26:87-91. 

  år stad, 0. 1981. Risiko for forskjellige typer oljeutslipp. 

I Klokkr T. (red.): Bioloqiske effekterav oljesøl 

oq aktuelle opprenskninqstiltak. KOMMIT, Trondheim. 

S. 167-182. 

Laubier, L. 1978. The Amoco Cadiz oil spill-lines of study 

and early observations. Marin Poll. Bull. 9(11): 285-287. 

Laubier, L. 1980. The Amaco Cadiz oil spill: An ecological 

impact study. Ambio 9(6):268-276. 

McCown, D.D. & Deneke, F.J. 1973. Plant germination and seedling 

growth as effected by the presence of crude petroleum 

In: Proceedings of the symposium on the impact of oil 

resource development on northern plant communities. 

Inst. Arct. Biol. Univ. Alaska. Fairbanks,Alaska. 

p. 44-51. 

McCown, D.D., Deneke, F.J., Rickard, W., 6 Tieszen, L.L. 1973. 



The response  o f  Alaskan, t e r r e a t r i a l  p l a n t  communities 

t o  t h e  presence  o f  petroleum. In: Proceedinqs o f  t h e  

symposium on t h e  fmpact of o i l  resource  d e v e l o p  ment 

on northern p lant  communities. I n s t .  Arct .  B i o l .  Univ. 
Alaska. Fairbanks, Alaska. p. 34-43.  

OqSullivan, &.J. 1978:The Amoco Cadiz - L oil - -  s p i l l ,  . Marin P o l l .  

B u l l .  8 ( 5 )  :123-128. . !.) - . -  -. - , ,  .,. . ,l ,..r 

I r .. 

Sendstad ,  B. & Sindre ,  E .  1980.  Gljevern og k y s t k a r k b g g i n g .  

SINTEF Rapp. STF21 A800064. 45s.+4 k a r t .  
- .  

t:-: ., .A 

Schwendinger, R,B, 1968 ,  Reelamation o f  a o i l  contaminated 

with b i l .  J; rnst. P e t r .  54:182-19ihP,~-;c 3 5  '1-11 

- - m - - -  . L - L Z :  kt-1 r c  ' m 



SVARTORENS (ALNUS GLUTINOSAS) ROLLE I DET VESTNORSKE  VEGETASJON^^ d 
BILDET 

E l i  Fremstad 
Botitmisk i n s t i t u t t  
B o k s  1 2  
5014 Bergen 
p&w- -i 

INNLEDNING 

S v a r t o r e n s  (Alnus g l u t i n o s a s )  Økologi og  dens  r o l l e  i d e t  riarske 
v e g e t a s j o n s b i l d e t  omta le s  meget knap t  o g  l i t e  f y l d e s t g j Ø r e n d e  i 

d e t  v i  h a r  av g e n e r e l l  f l o r i s t i s k ,  p l a n t e g e o g r a f i s k  og vegeta-  

s j o n s @ k o l o g i s k  l i t t e r a t u r  (se f .  e k s .  Lagerberg e t  a l .  1952, 

Fægri  1960, 1970, S j 6 r s  1967,  1971,  Kielland-Lund 1970,  RØnning 

1972 og Gjærevo l l  1 9 7 3 ) .  Øs tno r ske  s v a r t o r s k o g e r s  syntaksonorni h a r  

v i  nå f å t t  litt b e d r e  k jennskap  til gjennom Kielland-Lund (1981) .  

S p e s i a l s t u d i e r  o v e r  s v a r t o r  i Norge er meget sparsomme, j f r .  dog 

Gravaas (1970) og  T a l l a n t i r e  (1973, 1 9 7 4 ) .  

I fØlge  d e  o p p l y s n i n g e r  som f o r e l i g g e r ,  vokse r  s v a r t o r  pb. s t e d e r  med 

k o n s t a n t  hØy m a r k f u k t i g h e t ,  g j e r n e  på f l a t , k o n s t a n t  e l l e r  pe r iode -  

v i s  oversvØmt mark. En rekke  f o r f a t t e r e  u n d e r s t r e k e r  a t  s v a r t o r e n ,  

bsde hva t empera tu r  o g  jordbunn a n g å r ,  e r  e t  krevende t r e .  

Som t y p i s k  h a b i t a t  f o r  s v a r t o r  nevnes:  

- Våt mark l a n g s  bekker .  

- . V å t  e l l e r  f u k t i g  mark i o v e r s i l t e  s k r å n i n g e r .  

- F l a t ,  d å r l i g  d r e n e r t  og p e r i o d e v i s  oversvØmt mark. (Dette e r  

den " k l a s s i s k e "  typen  svar torsumpskog som nevnes o f t e  i litt- 

e r a t u r e n .  ) 

- I-iavstrender og i n n s j a s t r e n d e r  d e r  n æ r i n g s r i k t  grunnvann p r e s s e s  

opp mot s t r a n d k a n t e n  (Kielland-Lund 1 9 7 0 ) .  (Havstrendene er 

g j e r n e  s v a k t  skrånende  og l i g g e r  nokså b e s k y t t e t  til. Også 

d e t t e  er e n  v e l k j e n t  t y p e  som o f t e  b l i r  o m t a l t  som " s v a r t o r -  

s t r andskog" .  ) 

For den som s y s l e r  med v e s t n o r s k  v e g e t a s j o n  er d e t  k l a r t  a t  d e t  

f i n n e s  f l e r e  a s p e k t e r  i s v a r t o r e n s  Økologi i Norge, og s p e s i e l t  

ved dens  r o l l e  i d e t  v e s t n o r s k e  v e g e t a s j o n s b i l d e t ,  som er d a r l i g  

k j e n t .  

De m e s t  n y a n s e r t e  f r e m s t i l l i n q e n e ,  s e l v  om de  e r  a l d r i  så knappe, 

f i n n e s  hqs S j o r s  (1967) og Fægri (1960) som begge nevner  a t  s v a r t o r  



i maritime (osegn&.~Jge) strØk og& gdr pb rniqdxe fuktig, dvs. ikke 
direkte forsumpet mark og opp i l i e y ,  zyn det  sle,^ Lite om hva 

m " ' j '  

slags mark.det drei?~ $eg om, heller ikke hvd ~ J a g q  plantesmfunn 

vi der finner a r t q  4. Gjwevoll (1973) n@yqsr. derimgt den går 

opp "i lier med.x$k ~g-fuktig moldjord". vidgre nevnes rent i for- 
bifarten (Fagri 19QQ6 Kielland-Lund 1970, Renning 1972) at svartor 
opptrer w m  pion$xwt.  Bet e$ ne;ltg$p v# a&%p ravarkoren på Vest- 

landet skill-- @eg f~zi. det e p  swi-sl&rr7.& landett l) Den spiller 

en vAktig r ~ L h  ,ma,ipiorl45rart p& lignende vie som g r h r  (~lnus 

incana) gjbr det i stØr~teparken av lande+3) Den danner til dels 
store skogsbe~tgpdqx oppe i lier, og da ikke - .  . ngdvendigvis bare 
langs bekker og sig. 

Den f@lge&Ie ove$&iRii og tabellkne vimr $&seaifiler p& hva sLags 
mark svartor dpptrer som'$lon&r-zc'rt i ,  q viser spennvidden i artens 
Økologi i utpreget 'uaeeinfske s t r e .  FO$ 3 &k4 ledarheten av tabell- 

ene er en del karakteri~tieke og viktige a r t e r  i 'tre- og bukksjikt 
og undervegetasjgn qnderstrpkgt. En B y 9  siden av dekningstallet 
(etter Hult-Sernanders dekningeskala) for treslag v i ~ e r  at arten 
innenfor analysearealqt bare f o r e k o m e ~  $. bysksjiktet. Analyse- 

2 ,  areal er 25 m . 
SVARTOR SOM PIONERAI~T I SE~NDIERSUKSESJONER 
1. I oseanisk lynghei (rØsslynghei) oq gresshei. 

I en del omrkder, b l p a ,  .p& - @ g p  $ .  i Cpnhor&Jand, . .< .  EkergenshalvØya, 
- 

ytre Sogn, Sunnfjord, gilnnp@xs pg. p& ~ l & w  ei; det .lo);alt svartor, 

og ikke EcBrst og fr;em$t bjbrk ~ ~ u , l q ~ p y b . e s c e n q )  og furu (Pinus 

sylvestx.is) em imvaBer~r. r#@&&?p.~ghe$@~~:. Buksasj onan p& r ~ s  s lyng- 

heier invadert av s v a r t ~ g  blir tro149 ikka mye forskjellig fra 
heier sqrn kolonisere8 av b j e k  eller fure, jfr. Losvik (1981) En 

kan vente seg at .n~ellomstadi\~m, mye einer i busksjiktet og en 
videreutvikling mot rdssdyngfuruarkog (Baaeanio-Pinetun) eller blå- 

bærfuru-  eller -bjpirke-ekarj,. a l t  avhengig :av .fuktighetsforholdene. 

I de aller ytterste kyststrgkene gdr 'strark&r' og$& inn i gressheier 
hvis affinitet til de o s b ~ n i ~ k k  lyn$heieii& &r hevet over enhver 
tvil. Det er gressheier in&d.'%l .a, {bseakiske  arter er merket med 

. . 1 
+ )  : 

+ Carex binervis 



Carex echinata 

Eriophorum angustifolium 

Festuca vivipara 

+ Juncus squarxosuc 
Molinia caeruiea 

~act~lorhiza maculata 

+ Erica tetralix 
+ Galium saxatile 
+ Hypericum pulchrum 
+ Pedicularis sylvatica 

Nardus stricta + Plantago lanceolata 
~cirpus 'caespitosus ssp. austriacus Potentilla erecta 

+ S. caespitosus skp. germanicus + Succisa pratensis 
+ Sieglingia decumbens + Thelypteris oreopteris 

C + 

- + Blechnum spicant I - .  

L, , 
Artssammensetningen varierer noe etter fuktighetsforholdene. I de % +  

terreste partiene er det gjerne mye Agrostis tenuis og -3 
pilulifera, i noe fuktigere utforminger Scirpus caespitosus (begge ' 

ssp.) og Molinia caerulea. Carex binervis går i begge fuktighets- 

typene. Nydelige eksempler på slike yressheier med svartor har vi 

b1.a. i Hyllestad og Askvoll i Sogn og Fjordane.. 

Hvordan suksesjonstrinnene på slike gressheier blir ved opphq5r av 

beite, er ikke klarlagt, heller ikke hva som vil bli sluttstadium 

eller paraklimakssmfunn, men det ligger nær å tro at utviklingen 

enten vil gå mot rØsslyngskoger med bj@rk og/eller furu eller mot 

en type som vi allerede i dag vet at svartor inngår i som både 

pioner og sub- eller paraklimakstreslag, blåbærskog (fig. 2). 

2. På overlatt slåttemark, i beitet eng og beiteskog. 

StØrsteparten av Vestlandets li-svartorskoger ligger i hØydeinter- 

vallet 0-150(200) m o.h.,. dvs. i den jordbruksmessig sterkest ut- 

nyttede del av kyststrØkene der de fleste 1Øvskogene har vært slått 

og/eller beitet. Mange av dem er fremdeles utsatt for beite, spesi- 

elt av sau. De utforminger vi har i dag er enten rene beiteutform- 

inger, mer og mindre beiteinfluerte typer eller ulike gjengroings- 

stadier, hvorav en del allerede ligger nær opptil stabile plante- 

samfunn; de er altså sub- eller paraklimakssamfunn. 

Alt etter beitetrykk, fuktighet og næringsforhold utvikles ulike 

varianter av beiteskog som tydelig peker hen mot blåbærskog som 

klimakssamfunn, enten et myrtilletosum, et dryopteridetosum eller 

et athyrietosum. Eksemplene i tab. 1 skriver seg fra Hordaland der 

det forekommer slike beiteskoger med svartor i en del stØrre lier 

med nordlig og Bstlig eksposisjon. Noen av analysene (nr. 25-29) 

ser ut til å representere bestander som er svakt eller ikke beitet. 

Men ettersom det dreier seg om distrikter der kystheiene utgjorde 
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store arealer pg'hepp'noe skigaareal forble ubettet ,  er bestand- . * *  . . . . , 
ene heller slike som-har vort overlatt til seg selv så lenge at et 

1 . :,< : . Y '  ' t A .  .%.Sl> P . b  ,..,i 

tilsynelatende s l u t t s t a d i m  Qfiereae er Radd eller hvor utviklingen 
iallfall $ & 6 ~ ' s a : ' % ~ f i 3 b t . v & - ' W - ~ ~ a W k  kan si hva slutt- 

stadiet .vil bli. ' ~ d &  analt~%b$ '&%.- &%', 3IW34) bvslØrer at det 
inntil nylig har f@i?&j%t£' el'ler'''f&~d* bh&& :fremdeles. i reali- 

teten &E,.& EEesw::s$$~gt%~~b w-, q%af;$ur en mosaikk mellom 
rene b l r & ~ a e @ a ~ ~ c & # ~ o g - ~ $ ; ~ @ s e g . ~  srpr~$iW~,.lWd de siste i sØkk 

svartor e$!  sj~iddti.'~illihtend~ i~~1eis8e&& t' tiieskiktet . som regel 
inng& 'diit''??4$'63$rl<. b g i i  / n k e h !  av &rfa~w&e sr dat bjmrk som - b *  .:a Y .  . r  r -  har stgfkbt-a&%fii?ig i - - 1  

.. . / , I  . r  ;, . .. i ? ' l  ! ' . .  * l , ,  

PI fattig mark i skrhnende tsrrpgig vil l ~ g r a r i g  og sterkt beite i . % -4: ; "J - L l...> . 
blåbærskog fare til at Agrsatis tenuis  blir d&minant, men også 
Deschampeia caesgitosa, D. flexuoqa, hthamnthum odoratum og 
enkelte et&rra$?Teri i & @ Y ~ j ~ j f i ~ *  %&Bi, 7 1 ; ' )  n~i:;&.i6. :Vanlige urter i 

slik gresamark er Anemone n-morasa, Oxalis acggpsslla, . ., 
Potentilla erecta, Trientalis 6ugopaea og Vfola palustris. Den 

* . ' I ,  - -. ', < , Q<;:, 
siste f&r gjerne dekning i - 3  . . ' ~ @ ~ - d e k ~ n #  .k& ogsb  Geliurn saxatile 

p ~ l ; l . i T t I  1 1  . . 3-  , r ,--t l i-., 
ha. D e t  synes Bom om beite dg trSkk Edre til at jorden blir 

i 

fuktigete: ~ u l i ~ e n s  i .  hakgerkd'eit t&~&e'h 6kd" - iik-trakk i det lange lgp 
A - c.--> $ l <  , : a  ' .' ,;rv: 7 ra, 

presser sammen gg tetner t i i 7 A -  og B-sjiktene som derved slipper 
- t : . . .  . b ;  - - 1 

mindr+e v*. T Ygjennom I .  til nedenicsrliggende'lag. I allerede fuktige, 
,l' ' #  'fu * i i, I " 

slake lier kan det  v p e  nok ti;'& -werfiatelaget blir fuktigere, 
i , . : :r ; !. l- ,l' . , .  

og en flir,;* 'svak +aumpning. t t,  : .. 
I '  _ 
- - 

Bregnar efi d@ !&ta*. . . . w . . . * $ - ,4a~dt: ]hie&$et$e! &+tAtaq$er, mep de kommer 

megek raskt =inn ved ~ 8 1 k e . t : 1 ; D ~ I t e r r t ~ y k k , ~ ~ &  t$mige. gjengroings- 
stadier er de ofte mer og mindre dorninanCe,jt&, l nr. 16-24). De 

- - 

viktFg.ste bregnene i g jeng+.nqstyper er  G+tno,carpium dryopte ri s , 
t " . - i  r . t .  . -- - 

2 - ,  

Thelypte~i~)_ - . .  p h e w  , .. si ,og ,8thy=$wm fi l ir . -#ekna.  Den siste dornin- . L '  .e.. 
erer ogsl  pa l$t$ .qikre: L _  mark,. &p$ eric l@bosperma inngår av 

og til, rnen I des-isg,ill,sr,i$ke .C s g w  frqttg~dende rolle i gjengro- - J 

ing~stadier i y . t ~ +  . , $ # ! 3 $  .9.04, hnger .  inn i .landet og der spesi- 
elt oppaver mat pra- og ~u4alpint,niyå* 

Holcus mollis h&r-&+!ffmt h a l t  klart & A t t  optimum i gjengroings- 

stadier p& cjmP&Wfte~- a l l e r  )i.M.$-t ~itlikklslrnrker, også de som nå 
invade'res av dvbftob , ' '  deTs;'bifiIsa~ $&tv ,f@fm M o t  bl8brkyper  (tab. 1 

nr. 7.~15) , dels hot  rfkd$&' t?@&* 9.pigi ' 23 . H c s i ~ u s  mollis har vid 

edafisk aiitpiftude 69 s i e r  f .s&g e&lu Iftc oh hvilken retning 



sukse~jonen skjer (Losvik 1981). I slike Holcus mollis-dominerte 

bestander er gjerne tresjiktet ungt og tett og fullstendig domin- 

ert av svartor, som her tydelig opptrer som pionerart. 

På f a t t i g  mark endres tresjiktet i det lange 18p langsomt fra 4 
være svartor-dominert til å bli blandet opp med litt bjØrk, for 
Cr~liq tilslutt å gå over til ren bjØrkeskog. 

"'fiet skal her påpekes at tilsvarende fattige samfunn dominert av 
-i'f%ccinJtiim myrtillus og småbregner, beitestadier med Agrostia. 
tenuis og gjengroingsstadier med bregner eller Holcus mollis ag 

. med grbor i tresjiktet finnes dels i, dels innenfor de kystomr8der 

der sva r to r  er så vanlig i liene. I de ytre kyststrØk opptrer altså 

svartar som pionerart i liene på samme måte som gråor gjØr det 

lenger inn i lanzet, men det finnes også strØk der begge arter opp- 

trer, men sjelden i blandbestander. 

SKOGSTYPER DER SVARTOR OPPTRER SOM DOMINANT I TRESKIKTET 

Fattige skogstyper 

"Blåbær-svartorbj~rkeskog". Som det fremgår av det foregående, 

inngår svartor i typiske blåbærskoger i humide lier. Feltsjiktet 

i de fleste bestander er noe beitepåvirket og består gjerne av en 

mosaikk av blåbærmark, som dominerer arealmessig, med gressdomin- 

erte partier imellom. De viktigste gressene er Agrostis tenuis og 

Deschampsia caespitosa og D. flexuosa. Foruten Vaccinium myrtillus 

inngår det mer eller mindre av bregner: Athyrium f ilix-femina, 

Dryopteris assimilis, D. carthusiana, Gymnocarpium dryopteris og 

Thelypteris phegopteris, foruten Oxalis acetosella, Potentilla 

erecta, Trientalis europaea, Luzula pilosa og i en del bestander 

ogs8 Linnaea borealis. 

Til forskjell fra de fleste blåbærskoger inngår det i "blåbær- 

svartorbjflrkeskogen" regelmessig noen få og små eksemplarer av 

Rubus idaeus - vel en effekt av svartorens nitrogenhusholdning. 
Sammenligning med jordprover fra blåbærskog uten svartor viser 

(fig. 1) at jordsmonnet i "blzbær-svartorbj@rkeskog" faktisk er 

klart nitrogenrikere , men uten at det gir seg vesentlige utslag i 
undervegetasjonen. Det skulle bety at svartorens nitrogentilskudd 

enten ikke er tilstrekkelig stort eller ikke alene kan gi grunnlag 

for utvikling av rikere undervegetasjon enn blåbærmark, eller så 

er nitrogenet som er tilstede ikke opptak- eller utnyttbart for 

plantene. Med andre ord: h@yt innhold av totalnitrogen, selv sett 
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i forhold til glodetap og karboninnhold, har liten synlig effekt 

pb undervegetasjonen i svartorskoger på fattig grunn. For å få ut- 

viklet en rikere undervegetasjon er h@yt nitrogeninnhold i jords- 

monnet en nqdvendig, men knapt tilstrekkelig forutsetning. 

Jordsmonnet i "blåbær-svartorbjØrkeskogenen er alltid et humus- 

podsol. Jorden er utpreget sur og næringsfattig. pH i 9 prgver fra 
Ah-sjiktet varierte fra 3.8 til 5.1 basemetning mellom 5 og 14 8 ,  

se tab. 2. 

"BlAbær-svartorbj@rkeskqene" tilhgrer assosiasjonen Corno-Betu- 

letum eller Eu-Piceetum, alt etter det plantesosiologiske utgangs- 

punkt en velger. Uansett navn tror jeg vi her har et samfunn hvor 

svartor vil kunne holde stand i relativt lang tid sammen med bjØrk 

i stedet for helt å bli utkonkurrert av den. 

Fattige svartorsumpskoger. Svartor inngår i en rekke fattige sump- 

eller myrlignende skogssamfunn. Utformingene varierer etter 

bæringsforhold og kulturpåvirkning. Ofte er arealene så små at 

$umpvegetasjonen er en del oppblandet med arter fra tilgremade 

pegetasjonstyper. Enkelte utforminger går imidlertid såpass ofte 

igjen at det er klart at de utgjØr selvstendige plantesamfunn. 

Viktigst er: 

Svartorsumpskoq med Carex nigra (tab. 3 nr. 1-13). Samfunnet dannes 
- - - m - - -  - - - - - - A -  

på næringsfattig mark med hØy, men ikke stagnerende fuktighet. 

Terrenget har vanligvis svak hellning. Svartor danner et åpent tre- 

sjikt med jevn avstand mellom de nokså lave, noe buskformete indi- 

videne. Enkelte bjØrker kan inngå. Det er bare svak sokkel- eller 

tuedannelse rundt trærne. I busksjiktet er Juniperus communis 

vanlig, og Rhamnus frangula og Ilex aquifolium er ikke sjeldne. 

Feltsjiktet er vanligvis helt dominert av Carex nigra, ellers fore- 

kommer lit,t av Agrostis spp. og gjerne noe Carex echinata. Tre 

urter er spesielt viktige idet. de har h8y dekning; Potentilla 
erecta, Trientalis europaea og Viola palustris, mens innslag av 

Narthecium ossifragum, Ranunculus flammula, Glyceria fluitans, 

Juncus conglomeratus og J. effusus er karakteristisk for typen. 

Bunnsjiktet kan variere fra å være Sphagnum-dominert (f. eks.av 

S. palustre, S. imbricatum, S. fallax) til å være sparsomt ut- 

viklet. Vanlige er b1.a. Calliergon stramineum, Polytrichum 

commune og Thuidium tamariscinum. - 

Samfunnet er i noe varierende utforminger, avhengig av næringsfor- 

hold og fuktighet, kjent fra ytre kyststrØk fra Sunnhordland til 

ytre Sogn, men finnes sikkert også opp til Sunnmore. 
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rikere og gjerne noe t@rreh mark kan Equisetum sylvaticum bli 
dominant. Den har ofte f@lge av litt Filipendula ulmaria, Galium 

palustre, Rubus idaeus og smhbregnez, men ogs8 enkelte myrarter. 

I det hele har man innen de sump- eller nyrllgnende markene hvor 
svartor inngår, alle mlige averganget fra de fattige Carex nigra- 

dominerte bestandene til de rikere, mer A l n e t e a  glutinosae-lignende 

samfunn. De fleste v i l  en ha visse vansker med B klassifisere innen 

de plantesosialogiske enheter v i  benytter i dag. Her er detalj- 
undersekelser nØdvendig. 

Svartor går også inn på andte 'kypsr våtmark, bade myrlignende gress- 

mark med mye! Molinia caerulea og Myrfca gale- kratt i myr- og vann- 

kanter (jfr. tab. 3 nr. 16) og andre typer som ikke er studert 
nærmere. 

Middels r i k e  og r i k e  skoqstyper 

Foruten å op-tre som piongrart på ulike typer kulturmark eller 
kulturpåvirket mark og å i n n f l  i flere fattige sumpskogstyper, fore- 

forekommer og& svartor i en rekke typer middels rike og rike 

plantesamfunn. En del av de middele rike bestandane er vestnorske 
paralleller til A l n o  incanac-Prunstum p a d i ,  som i typisk utforming 

knapt finnes i de ytterste kyste trekene .  Tabell 4 nr. 1-5 gir noen 
få eksempler på Alno-Ulmion-samfunn med svartor. Numier 1-3 skriver 

seg fra bekkedaler og fuktige skråninger, nr. 4-5 fra flat, fuktig, 

men ikke forsumpet mark. De avrige analysene er fra veldrenerte 

lier. Nummer 6-7 er svartorskag med voldsomt oppslag av ungplanter 

av ask (Frax inus  excelsior) og lavt, &pent feltajikt med mye Cono- 
podium niajus, Dette er klart et gjengraingsstadium mot frisk 

svartor-askeskog, Ellers ser en at det kan inngå en del Luzula 

sylvatica og ofte mye A t h y r i m  filix-femina i middels rike svart- 

orskoger. 

I en d e l  edell@vskogsbestandex er svastar underordnet andre treslag, 
f. eks. ask og a l m  (Ulmus g l a b r a ) ,  men den fdrekomer også som 

dominant i bestander som med sikkerhet vil utvikle seg mot edellov- 

skog, jfr. tab. 5. 

De fleste middels rike og rike bestander med svartor er ogsA mer og 

mindre kulturpzvirket, ofte temmelig rotete og vanskelige d hånd- 
tere plantesosiologi'sk.  V I  har i4 ug spredte  data fra slike bestand- 

er, men i overskuelig fremtid vil det fore l igge  en del materiale 



gjennom hovedfagsoppgaver ved Universitetet i Bergen (Blom in PrBP., 

Brunstad in prep.). Ytterligere undersflkelser er Ønskelige. 

Vi skal tilslutt ta opp to skogstyper som trolig representerer ngksb 

stabile svartorsamfunn. 

Svartorstrandskog. Denne skogstypen utgjgr alltid små arealer i 
form av smale border på beskyttede havstrender umiddelbart innenfor 

I 
tangv~llsamfunn. Feltsjiktet er gjerne litt rotet og kan foruten 

spredte innslag av tangvollenes arter inneholde Filipendula ulmaria, 

Galium aparine, Lycopus europaeus, Mentha arvensis, Iris pseudaco- 

rus, Ranunculus repens, Rubus idaeus, R. cfr. nessensis, Scutell- 

aria galericulata, Stachys palustris, Valeriana sanibucifolia, 

Agrostis stolonifera, Elytrigia repens, Phalaris arundinacea og 

Poa trivialis. Innimellom svartorene kan en også finne Ilex aqui- 

folium og Rhamnus frangula. Samfunnet inneholder en rekke sØrlige 

arter. Det er kjent fra Sunnhordland - ytre Hardanger (EF eget 
materiale, Korsmo 1975, Vevle 1980) og er en noe utarmet utforming 

av det Østnorske Lysimachio vulgaris-Alnetum glutinosae (tidligere 
kalt Lycopo-Alnetum, jfr. Kielland-Lund 1971, 1981). Uformelt er 

det blitt kalt Scutellaria galericulatae-Alnetum glutinosae 

. . 
~ P V i . ~ d ~ ~ s t a r r - s v a r , t o r s k o g  (tab. 6 ) .  På flate, dårlig drenerte steder 

- kan svartor danne en karakteristisk skogstype med svakt tuet grunn. , Q,! *' < m 

. -ne dannes ved oppsamling av organisk og uorganisk materiale 
> 

rundt trebasene, som gjerne blir gamle i og med at stubbeskudd 
'! ' -  .l, 

skyter  ut og danner nye stammer når de gamle dØr. Mellom tuene 
",' I -- a3kr vannet meget nær overflaten eller i dagen storsteparten av 

h ~ l e r  hele vekstsesongen. Vegetasjonen viser derfor en mosai&.kastet 
%&ling rpellom minst to nivaer med forskjellig artssammens~tfiing, 

Trebasene har gjerne lite kravfulle og ikke direkte fuktigheWkrsv- 

ende arter, f. eks. Vaccinium myrtillus, Trientalis europael 0y 

smzbregner. I de våteste partiene, i sØkkene mellom tuene, er Carpx 
g+~$a karakteristisk art. Dessuten kan disse inngå (oseaninke 

m t a r  er merket + ) :  Caltha palustris, Chrysosplenium altarnifs,l$gac 

+ C, ~ppositifolium, + Cardamine flexuosa , C. pratensic, E'ili~ndaXa 
ulparia, Galium palustre, + Ranunculus flamrnula, + R. ficaria, 
R. repens, Viola palustris, Brachythecium rivulare, + Bryhnia novae- 
&ngfiae, + Eurhynchium stokesii, + E. striatum, + Hylocomium brevi- 
lX78t3~?, + Mnium hornum, + Plaqiomnium undulatum m.m. Busksjiktet 
inneholder noen ungplanter av ask og + Ilex aquifolium, foruten 



Rhamnus ---- f r a n g u l a ,  ~ i b e s  rubrum, Rubus cfr.  n e s a e n s f s ,  litt 

+ L o n i c e r a  per iolymenum o~ + Salix a u r i t a .  
' 

Tres j i k t e t  dominkras  av svartor, man o n k e l t e  andre t r e s l a g  kan 

f i n n e s  spredt innibellom, b l .  a. b jØfk .' Bunnsjiktet er sml r e g e l  

godt  u t v i k l e t  og ganske  a r t s r i k t .  

Denne s v a r t o r s k o g e t y p e n  f i n n e s  s p r e d t  i f l e r e  av V e s t l a n d s f y l k e n e ,  

men er  best kjent f r a  m i d t r e  og y t r e  strØk i Hordaland, der e n  h e l s t  
- I 

f i n n e r  den på s t r a n d f l a t e r ,  men l i g n e n d e ,  . n o e  . .  f a t t i g e r e  t y p e r  kan 

også  u t v i k l e s  l a n g s  bakker o g  k o n s t a n t  . v 8 t e  sig. Mer er b u s k s j i k t e t  

d å r l i g  u t v i k l e t , e l l e r  d e t  mangler h e l t .  

S t r a n d f l a t e s k o g m e  er ofte n y t t e t  beitemark, og tråkk medfØrer  

g j e r n e  innslag au m de1 ugress .og bsitetolermte ar ter .  Skogs typen  

d e k k e r  sjelden stØsre arealer. Ran en  v e s t r p r s k  parallell til 

d e t  mel lomeusogeisks  . Gaxici rematae-Frax ine tum Kach ex Fabe r  19  3 6 

San? hprer hjemme i AI~Q-Ulmian.  Blom (in prep.).kaller den v e s t -  

n o r s k e  v e r s j o n e n  ~ y l o c o m i ~  - b r g v i r a s t ~ i - A l n e t u r n  glutinosae. 

Jordsmonn 

Når e n  t a r  i betraktning hvor mange og u l i k e  s u b a k r a t t y p e r  og 

p lan tesamfunn svartor vokser i ,  kan en ogsA veate seg e t o r e  v a r i a -  

s j o n e r  i jordsmunnets kjemiske og fysiske egenskapar. I t a b .  2 e r  

9 a v  1 4  a n a l y e e r  fra fattige bestander. Som ventet er s å v e l  p~ s o m  

basemetn ing  ber  l a v ,  men heller ikke i de evrige b e s t a n d e n e ,  som 

r e p r e s e n t e r e r  middels r i k e  skogstyper, er PR og basemetning s æ r l i g  

mye h g y e r e ,  dog med unntak av a n a l y s e  11 som @r fra o v e r r i s l e t  mark 

i et ornr8.de med gunstige j o r d b u n n s f s r h o l d ,  Data- fra r i k e  b l a n d i n g s -  

skoge r  og sumpskoger mang?_er. 

Data f r a  svartorbestander i Nord-Tr@ndaiaq (Gravaaa 1970), d e r  

s v a r t o r  er ved nurdgrensen i Norge, v i s e r  likeledes a t  a r t e n s  

e d a f i s k e  og plantesosiologiske rauwne.er tkgdt vid og a n t y d e r  a t  

a r t e n  o g s å  h e r  lett kalunisersr Apen, fuktig mark. 

D I S K U S J O N  

V i  kan a l t s å  f a s t s l b  a t  svartor p& v e e t l a n d e t  e r  e n  agreosiv a r t  

som i n v a d e r e r  u l i k e  typer k u l t u r b e t i n g e t  e l l e r  sterkt k u l t u r p å -  

v i r k e t  mark som i k k e  lenger nyttes maksimalt, og at' den  h a r  en  

meget v i d  edafisk og syntaksonomisk amplitude. Dette stBr i kon- 

t r a s t  til det v i  k a n  l e se  oss til 1 mellomeuropefek l i t t e r a t u r ,  j f r .  



T. eks. Ellenbergs (1978) oversikt. På kontinentet synes svartor å 

være mer eller mindre bundet til etter norske forhold rik sumpskog 

rundt temmeliq stillestående vann (tjern, pØlsesjaer 0.1.) eller 

langa bekker og sig (Bruchwalder), som den vesentlig gjØr det også 

p.5 Østlandet og lenger Øst- og nordover i Skandinavia. 

G A r  vi vestover i Europa, får vi et bilde av svartorens Økologi som 

samsvarer bedre med det vi har på Vestlandet. Også i Storbritannia 

står mesteparten av de gjenværende svartorbestandene på ganske nsr- 

ingsrik sumpmark i flatt lende (Tansley 1965). Men i de humide ås- 

distriktene i Nord-Wales, Nord-Skotland og i Irland, der den går 

opp til 3-400 m o.h., inngår svartor b1.a. i liskoger sammen med 

bj@rk, ask og eik (Quercus robur) (McVean 1953, Tansley 1965), og 

den invaderer en rekke vegetasjons- og marktyper, som fattig sump- 

mark og myr, fukthei og kulturmark (McVean 1953, 1956b). De nevnte 

blandingslØvskogene er trolig stadier i sekundærsuksesjoner. 

McVean (1956b) påpeker også denne forskjellen mellom svartorens 

Økologi i Storbritannia og på kontinentet og fastslår at forholdene 

i Storbritannia er unike! 

Det er ikke detaljerte opplysninger som foreligger fra Storbrit- 

%n kan lett trekke linjer fra de rike sumpskogsbestandene 

hvarende bestander på kontinentet, men også til Østnorske 

r (Kielland-Lund 1981), selv om de britiske bestandene har 

mer nemoralt ou rikt preg enn de norske. 
? ... 
%d&'%& £mrste Øyekast synes å vare unikt vestnorsk fenomen - 

- &@:her er kalt "blåbrr-svartorbjØrkeskog" - mistenker jeg H 
l ' "  tr&d p&kn'siell vegetasjonstype også i Storbritannia. McVean 
. . r . .  

(3996%) #&mer på en side bjmrk-svartorskoger i lier; i et sukse- 

sjonsskjema forer han opp en klimaksoreskog i lier, men det fremgår 

ikke klart hva dette er for samfunn. Forekomst av bjØrk, rogn 

(Sorbum~~.auou~a) , Agrostis spp., Galium saxatile, Dryopteris spp. 
(c. lat.) og Pteridium aquilinum (op. cit. tab. 1) peker hen mot 

blåbærskoger. Sannsynligvis er kulturpåvirkningen fremdeles så :t, 

sterk at det ikke finnes antydning til Vaccinium myrtillus i dem, 

eller den var det for 25-30 år siden. IfØlge Pearsall (1950) dekket 

svartor betydelige arealer i fuktige lier i upland-områder, men 

allerider' ,ik tidlig middelalder ble de konvertert til gressheier. 

Innen sitt totale utbredelsesområde (jfr. Meusel, .Jager & Weinert 

1965) er det åpenbart bare innen visse områder at svartor opptrer 

som pionerart i sekundærsuksesjoner og dessuten går opp i lier. 



Fig. 3. Utbredelsen av 

svartor d Norge, forenklet 

etter Fagri (196G). Hel- 
trukken linje: områder der 

svartor er vanlig, prikker: 

m e r  spredte foreko~ster. 

Prikket linje markerer 
grensen for svartorens 
"aptimalområde" fra Sunn-. 

h o r d l a n d  til NordmØre-Hitra. 

Forholdene i Rogaland er 

ikke undersøkt. 

Hva har de vestlige deler av Storbritannia og Vestlandet felles som 

gjbr at svartor her har en videre Bkologisk amplitude enn på det 

europeiske kontinentet? Det e r  nærliggende d anta at klimaforhold- 
ene spiller en avgjqjrende rolle, foruten topografien som kan ska3e 

spesielle lokalklimatiske og edafiske forhold. Ved å plotte inn de 

omrsder på Vestlandet hvor (vi vet a t )  svartor spiller en vesentlig 

rolle i lier og p& mark under gjengroing, kan en klimatisk karakter- 

isere svartorens "optimalomr&de" slik (jfr. Faegri 1960, Abrahamsen 

1 9 7 7 1 ,  se fig. 3: 

- N e d b ~ r  mm/ar: 1000-2000. 

- Dager med nedb~r/år: > 200. 
- Middeltemperatur j a n u a r :  )o0. 

juli: 1%-16O, eller lavere. 
- Vekstsesongens lengde (med +6O som grenseverdi) : 190-200 dager. 



E l l e r  med andre  o rd :  k j f l l i g e  somre,  s v æ r t  mi lde  v i n t r e ,  l a n g  vekst- 

sesong  med h@y l u f t -  og  m a r k f u k t i g h e t ,  dvs .  e t  hype rosean i sk  klima. 

T r o l i g  e r  nedbØrsoverskuddet ,  r e g u l e r t  a v  f o r h o l d e t  mellom nedber  

og t e m p e r a t u r ,  e n  v i k t i g  f a k t o r  f o r  s v a r t o r e n s  v i t a l i t e t  i v e s t .  

D e t t e  s v a r t o r e n s  "opt imalområde",  som a l t s å  b a r e  u t g j Ø r  en liten 

d e l  av  s v a r t o r e n s  u tb rede l se sområde  både i Norge o g  i Europa f o r -  

Øvr ig ,  ser hos o s s  u t  til å f a l l e  sammen med d e  s e n t r a l e  d e l e r  av 

d e  o s e a n i s k e  l y n g h e i e n e  (Skogen 1974,  Abrahamsen 1977 r e g i o n  38, 

s Ø r l i g e  d e l e r  a v  4 0 ,  l e n q s t  i s@r t r o l i g  også  3 7 ) .  A t  en  innenfor 

l ynghe i r eg ionen  b a r e  f i n n e r  s p r e d t e  "lommer" d e r  s v a r t o r  v i r k e l i g  

spil ler en  b e t y d e l i g  r o l l e  i l a n d s k a p s b i l d e t  og  i v e g e t a s j a n s d y n m -  

i s k  sammenheng, s k y l d e s  t r o l i g  m e r  og mindre t i l f e l d i g h e t e r  og 

r e n t  l o k a l e  f o r h o l d ,  b1 .a .  fo rekomsten  a v  d i a s p o r e p r o d u s e n t e r  p& 

den t i d  da  d e g e n e r e r i n g e n  a v  d e t  gamle k u l t u r l a n d s k a p e t  gjennom am- 
l e g g i n g  av  j o r d b r u k e t  f o r  a l v o r  t o k  t i l .  I f Ø l g e  McVean (1956a)  

n 

t r e n g e r  s v a r t o r f r f l e n e  hØy og  k o n s t a n t  m a r k f u k t i g h e t  i s p i r e p e r i o d e n  

a p r i l - j u n i ,  s a m t i d i g  som både f r Ø  og u n g p l a n t e r  t å l e r  k o n s t a n t  

f u k t i g e  f o r h o l d  l a n g t  bed re  enn f. e k s .  bjØrkefrØ og -ungp lmi t e r .  

S v a r t o r  synes  å være ly sk revende  i de f o r s t e  f a s e r  a v  s i n  u t v i k l i n g ,  

og i s l u t t e d e  b e s t a n d e r  e r  f o r y n g e l s e  s j e l d e n ,  men d e t t e  synes  å 

g j e l d e  i stØrre g r a d  i S t o r b r i t a n n i a  enn på V e s t l a n d e t  d e r  ung- 

p l a n t e r  a v  s v a r t o r  i k k e  e r  u v a n l i g  i r i k e r e  lØvskogsbes tander  hvor  

s v a r t o r  i n n g å r .  

Der hvor  k l i m a e t  både er  u t p r e g e t  humid i sommerhalvåret  og  hvor  

d e t  e r  mye åpen mark t i l g j e n g e l i g  f o r  k o l o n i s e r i n g ,  s k u l l e  i m i d l e r -  

t i d  s v a r t o r  ha u tmerke te  m u l i g h e t e r  f o r  å e k s p a n d e r e ,  noe den d a  

også gj6r  i dag i v å r e  y t t e r s t e  k y s t s t r 0 k  på V e s t l a n d e t .  H e r  h a r  

v i  f o r  t i d e n  t r o l i g  m e r  s v a r t o r  enn på meget l e n g e .  

KONKLUSJON 

S v a r t o r  h a r  i Norge e t  optimumsområde i de  a l l e r  y t t e r s t e  kystom- 

r&der på V e s t l a n d e t  (Rogaland ? - H i t r a  i SØr-TrØndelag) d e r  a r t e n  

er unde r  s p r e d n i n g .  Hverken jordsmonns- e l l e r  v e g e t a s j o n s a n a l y s e r  

f r a  s v a r t o r b e s t a n d e r  g i r  g r u n n l a g  f o r  å k a l l e  s v a r t o r  e t  e d a f i s k  

krevende t r e .  Den g å r  t v e r t  om i n n  på en  r ekke  s u b s t r a t t y p e r ,  a l t  

f r a  f a t t i g  t o r v ,  s u r  l yng ( rå )hu rnus ,  humuspodsol, f u k t i g  muld jord  

til f a t t i g  s å v e l  som midde l s  r i k  og r i k  sumpjord.  Både med hensyn 

til jordsmonn og de  samfunn den i n n g å r  i ,  v i s e r  s v a r t o r  p5 V e s t -  

l a n d e t  en l a n g t  s t Ø r r e  spennvidde  enn d e t  som h i t t i l  h a r  g å t t  f rem 



: , -  

av nordisk l&t.ttaist~r-~':&ii &&X 

finner arten under i dtot&22t&iihsm mest hmide, noi*l&stlige 
< * 1 8  ' ,. -.L' 7 .  -x:! , - , . . 

distrikter. - - A - +  

-> . - ? -Ty&-  , g  h . 
I 

Arten har an meget ?z&qpm '@koloais~: . . _ _  .--ii-tui& . enn de plantesamfunn 
den vanligvis " $ ~ + t e i l s , i g B B s "  med, dys. Alseteei glutinosae, hvor den 
dog bbde i andre klimaregioner ag-p& fesklaqdet danner sine stabil- 
este og mest karaktprist&ake plqp$qmfunn, . - ] .  . 

. T  

I sitt u~~~~ .~$itt.&'E#A~k15&+~ qg&%w-#.$ke~t m piangrart i det 
den koloni&eE"&Y' IrtlXk@%$ek%irg&t+'&-&&?$ @$.5. '~4hhd~a4 s t e r k t  kulturpå- 

virket mask som p A  grunn av amlagging i j&r&rW&s driftsformer 
ikke lenger dcj~ttes p& tradis$.o$i&Xk f i s . - ' ' U h u  lswst h vest kan 

svartor l ~ k a ' f t  kp$lle 6aaane rolle' i ' ' g j d ~ ' H n g =  av kulturland- 
skapet som gråok $r&z &at' i mstepar.t='efi a+ X&rf&tW fa%?#vsig. Men 

- . .  
svartor +c&- irk k i l .  4 ba en eida vibe~eii 'aI8pl.f tude enn gråor. 

- .  
Svartorens agressipi.tet og vital , . i t a t  i de . pterkte - deler av Vest- 

landskysten . har I sgw@j$kng' med IrØy og kons<ant markfuktighet g jenn- 
om hele vtgkalmmpg~, ik;lit - . '  '@inst ifgr@nt9s spireperlode i april- 

.. . 1 . *  
juni, som t r a w  P &t den er agn egireete arstiden p& kysten likevel 

. fC  - 8 .  . . I ,  

er fuktig nok til at arten ikke haq.prublemr med spiring oq 
etablering. Dessutear. -Jcyat~8udsle.ies .overlatte beite- og slåtte- 

* .  

marker og #&sl$g elLcr .$kh skjb%t&e lyn&@ier rike ekspans jons- 
I 

muligheter. . ,  
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1. Tab. 1 nr. 26, 2. Tab. 1 nr. 16, 3. Tab. 1 nr. 29,  4. MR, 
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Tab. 1. Beita- og gjengroLngsLaaer i fattig skog med svartor'. 

1. Belteutfo&ng 2. Glengroingsfase med 3. Beiteutfodiger Oq/iller 4. p a r i k l ~ s -  
med Mrostis Holcus mollis gjengroingsfaser ek'w Inad Vacbi- 
tenuis nium myrtillue 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

. . l .  . . .  
1 i . i . i . .  . . . . . . . . i  
1 . i  . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  . . . .  l . . .  
3 2 3 1 3 1 1 . ;  . . . .  1 . 1 .  . . . .  i ; i ~ i  

~ ~ p , s  
nnaaa 

. . . . . .  . . .  . . . . .  i . :  iqwpodium ann&iaua 
najintbarum bifolium 
kalia *~pctOaell. 
PotentllSa ' a m  
Pteridium aquilinum 
Rmuncului repens 
Rubus idaeun 
-x acetosa 

. . . .  3 .  . .  1 1 .  . .  i . . .  . . .  1 . 1  Solldago virgaurea 
Thelvptsrii limboaperma 

phegoptorim 
Trientalia eumpaea 
hola palustrim 

1 . 1 1 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. 1 . . 1 .  . . . . . . . . .  . l  . . . . . . . . . . . .  

. . . .  . . .  1 . . 1 . .  . . . . . . . . . . . .  1 .  1 
i l . . .  . . . . . . . . . . . .  i . . . . .  . . . . .  

 esch ham sia caespitosa 
o;~iexuEsa 
Holcus mollis -- 
Luzula multiflora . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  L . . l 1 1  . . . . . . . . . . .  . . .  1 .  . .  l l . . .  1 1 1 1 1  . . .  i . . . .  i . .  1 . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . .  . .  3 2 . . . .  . . .  

. . 2  . . . . .  . . . . . . . . .  . . .  

L. pilosa 
L. sylvatica 
Xolinia cacrulea 
Sieglingia decumbenc 

Atrichum undulatum 
Calliergonella cuspidata 
Cirriphyllum pillferum 
Dicranum majus 
D.scoparium 
Ihirhynchlum itokeili 

Lmomium splsndani n 

Hypnum mproaolfornte 
miuca horarma 
plriaioaaim affina 

1 . 1 .  
. . I l . .  . . . . . .  . .  l . . .  
1 . 1 1 . .  

1 1 . .  1 
. l i  i .  . . .  i . .  . .  1 . .  

i i i  
0 . .  

1 1 .  
. . .  . . .  
1 1 1  

. . . .  
i . . . .  

. . l  
i . i i i  
.ill. 
. . l . .  
1 1 . 1 .  

~1agioth.cium undulatum 
Pleuxarim schmberi 
~ l v t r i c h m  ccinaunn 

8phagmm girgensohnit 
s. palnitre 
Thuldlp delicatulum 
T. Luariscinum 

. .  l . . .  

. 2 . 1 2 .  

. 2 1 1  . 
i z s i i .  

. . .  
i i i  
2 2 1 

Lophocoleakl id~ntata /cusp .  . l .  1 1 .  1 . . . . . . .  1 1  . . l 1  1 . . .  . l 1 1  
Pellia epiphylla 1 1 . 1 .  . . . . . . . . .  1 1 . . 1 1 1 . .  . . l 1 1  
Plagiochila upleniol4es . . 1 1 . .  . . . . . . . . .  1 1 . . 1 . . 1 .  . . 1 . 1  

Jordprøve jfr. tab. 3 nr. 10 2 5 6 7 8 9  1 3  

mdrt ar to r  m d  dekhlng l i  
1. Campanula rotundlfolia, Digitalis purpiroa, Veronlca officinalis, 2. Rhamnus frangula, Rosa sp., Equisetum pratense, 
%JCCiBR pr&t.A~il,f. )Ulus sylvaorris, Vibuznum Q ulus, Equisetum pratense, Eurhynchium pulchellum, Plagiothecium nemorale, 
4.  AlnU inttin9, RhAwrii IfSrIgUla, DryopUrii filfx-mas. Carex vaginata, Rhizomnium pseudopunctatum, Sphagnum papillosum, 
3. subnitans, 5 .  Clr$.giihe glin.tansiS, Ranunculum flanmula, Carex tumidicarpa, C. panlcea, Glyceria flultans, Prunella 
VUlgarii, CalllmrgQn stramli-, Plsgiomiini ul&dul8tum, Sphagnum fallax, Scapania sp., 6. Agrostis canina, Carex pallescens, 
C. paniC0.. Paituca vivipara, HypOctmlris radlcata, 7. Eurhyn~~ium praelongum, 8. Plagiothecium denticulatum, 10. Juncus 
effusua,Poa pratmrim, RhyUdi.dalphui triqubtrui, 12. Holcus lanatus, 14. Agrostis canina, 16. Juncus congiomeratus, 
17. VihrlUta suibuclfolib, Rhiromnium pnctatua, 18. Call~ergon cordifolium, l?. Juncus conglomeratus, 20. Sphagnum 
quin¶UafirlPrn, 21 .  Hookerh lUCen6, Iwpterygiril. elegans, Rhytidiadelphus triquetrus, 23. Diplophyllum albicans, 24. Valeri- 
MIL I&UEif~lf*, RhiZOdmlut l  pUnCtStUm, Plagl0th.Cium roeseanum, 25. Angelica sylvestris, Brachythecium plumosum, Plagio- 
th*ciuai n-ale, C a l m i a  trichomanea, 26. Poa trivial~s, 28. Melampyrum pratense. 

Lokalita-r (A1 mrdala@, BT: Sogn og Fjordane) i 
L. SF.Fjaler. 6ulmdal. 2-3. H. %Ord, s*uarhagviki, P .  SF. Stryn, Ahelmsfjellet, 5. H. Tysnes, VbgsAsen, 6. H. Bergen, fra 
Lonvik (1981). 7-8. R.Lind4a. Sei% 9. Storei, Hjllkeviki. 10. H. Bergen. SmQr.3~. 11. H. Stord, Mjelkeviki, 12. SF. Gulen, 
RaUge. 13-15.A. Bergen, fra Lervik (19811, 16-17. H. Tysnes, Dalland. 18-19. H. Bergen, Kalandsvatnet, 20-21. H. Bergen, 
ksane 22. H Lindas, Seim 23 SP Oulrn Hlyvik, 24. H. Lindes, Seim. 25-26. H. Bergen, Sm6rbs. 27. H. Bergen, Asane, 
28. H.' ~ind2; Seim, 29. H.' ryineg,' c all ank. 



Tab. 3. ~ a t t i g e  -arte--psiMesr.- . . . . . . . . . . . .  

Anal. nr .  

. ' I  

Z. Brs~r: 4 m t a r ~ n e r t  2.  Med Equi- 

1 ,  
setum sylva-  
ticum 

Myrica g a l e  
r 

' I  . . 3 .  
4 4 4 4  

A. incana . . . e . .  . . . . . . .  . 2 . .  i i Betula pubosoana . . . . . . . . . .  . . l 1  
11sr .cmiroiium - J i 1 .ii'i . : . . . . . . . . . . . .  
Junipani. caanuniq 
Ptnur s y l v e 8 t ~ l a  ' 
IlhUnnuir f r i n g d i  
-x w .  
SrLix a u r i t a  I 

surw atlmpllli. 
vnCcln1u ~t i l l * .  , 
V. vitli-idsea 

Dryop*eris d i l a t a t a  
k- 1 1  9~~"iSylv;;;m 
b;il. - - < U  a U 

Agrost ia  q@nirur 
X. a m l o n i r e r a  

1 1 1 . .  . . .  1 1 . 1  ' 1 . .  . . . . . . .  
i i 2  . . . . . .  1 1 .  
ill....... . . . . . . . . . . .  i :  . 2 10. . . . . . B . .  

2 2 . .  . . . . . .  1 . i i . . . . . . . l i  
1 . . . . 1 . . 1 . 1 .  . . . . . . . . . . . .  
. . i . . . . . . .  . - d  . . . . . . . . . .  l . . . . . . . . .  1 . i  . . . . . . . .  . . .  . . . . . .  . i . . .  . . . . . .  i . . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . .  i i . . i . i .  . . . .  . . .  I l l . . . .  . .  
1 1  1 
2 2 3 i i i i i i i i i  . . . . . . . . . . . .  

i . . . . . . . . .  i . .  
1 . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  

JGUW congi-atuu 
J. aihtlais 
a. bulboaua 
Luaula p i l o s a  
m l i n i a  c a a r u l a i  
S iaq i ing ia  deornibsai 

A U ~ B - ~ O  p a l u s t r e  . 
Calliargon atreirMirirs 
C a l l t l r g o n s l l a  olispidata 
C I ~ L U P I  deadmides  
Ewkynehiim sto)r&sii 
E. e k r i a ~  
MyloocwLm spsplnndriu 
Mnim tptrnuia 
Pl*qiOth.EiW d a t i m f  ar i l l  
P. urdulattam 
P o l  r icmin cciwaum 
P. L o m m  
P t i l h m  crista-oaatr-i* 
Rhytldiadelphup I a r w  
R. ~quarmmua  
R. triquotn14 

. . . . i i  
3 1 . .  

l . .  i i . .  
l .  3 

i i . 2  
; I l . .  
- 1 . 1  
. t a 1  . . l 1  

i . . . .  A . .  . . .  L . .  . .  . . . . .  . 1 1 .  . . . . .  i i i  i : . .  . i . i  i . . l . .  . . . . .  1 i e ' i : : i . . i .  
, . i ;  . .  . .  i '  " "  . . .  . . . .  i . .  . . i . . .  

. . 1 . 1 . .  . . . .  l . . .  
. i i i . . i . . . . i .  i l .  
. l l l . . l . . . . i .  1 2 . ;  

. .  4 1 . .  . . . -  . . L .  
i i :  . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . - . . .  i . .  . i . .  

. .  . . . . . . . . .  Lopimmlei h idenhka /ou ip .  1 1 1 1 . . . . . . . . . . . . .  p e l l i a  elpiphylra i . i . i  . . Plag iech i l a  aspha&* . . . . . . . . . . . . . . .  - 1 

mare arter med H ti' ' '-' - 
i. e p i l o b i m  pa lus tu r ,  7 ,  @ n ~ a r l t i y m  o m M m  1 m u s  r a m  1, Bami 
~ u a c i c a ,  4 .  ~ l y o p < e r t a  'car thua~ana, '  Luzul# k&.' 4. Sphiiqmtd uq~t l t+ lFu .  
14. CrrdautLas praten& '.k*giohum undu~ah%ftb pseidotrlque-, t i c r i p i ~ ) r l l -  
UP p i l i f e r u a ,  Barlyinahim grmekengam, 15. &unua pobus, V L b u r n m  WUUI 
oryopurim a m r w l i s ,  Ujanthemurn b i t o l i w ,  P L ~ ~ A U U -  . f l ine  lrn 
p i i ~ o n c t i t u .  1s. y u i s e t u m  tluviatil . ,  t x i f e L L a ~ = a  
thy rwi f lo r i ,  Carox jyn ei, DicTaimla ~ ~ ~ I w I I ,  Il. O r y l u t  a v t i l a ,  C r i p i i  
psludosa, G r n ~ a r p 1 ~  ~ ~ o P ~ ~ ; ' ~ @ > ~  

I a k a l i t e t o c ,  alle i ~ & a l u f d r  
1. TyUnC8, Dalland, 2-1. tiaard, nj#lkivbkf ,'%-L?, k r v a ,  ~ l H i l k r ~ m l d n ,  
fra Msvik  (1978). la-19. [)i, i d s t s idm a v  b a l v i .  14-17. C U r d , V  Ulr t lb .  



Tab. 4 .  niddala rike skogsber 

Anal.nr. 

;tander med dominans av svartor. 

Prunus -padus 
Rhamnus Eranqula 
Ribes rubrum 
Rubus sp. 
Salix aurita 
Sorbus aucuparia 
Vaccinium myrtillus 
V. vitrs-idaea 

Anemone nemomsa 
Angelica sylveitris 
AnthriOCum sylvestris 
Athyrlum filix-fMina 
HIechnirm spicant 
Caitha nalustris 
Fardamine f lexuosa 
ehryaaplinium oppositifoliurn 
p 
conowdium -jus 
t m o i s  Poludosa 
DZYOpteriII LBSimilis 
D. carthuiiana 
D. dilatata 
D. ri1ix-lus 
Epilobiua montanum 
Equlietum pritense 
Filipandula ulmaria 
Fragaria veaca 
Galeopsii bifida 
Garanlun robertlanum 
Gom rivale 
Oyauiocerpium dryopteris 
Hieracium sp. 
Oxalis ieetorella 
Platanthara SP. (steril) 
Polvstichum braunii 
Ranunculus acrle 
R. auricmus 
R. repena 
Rubus Ldeeue 
R u m x  acetoni 
Stachvs eylvatica 
tel 4 n e m m  

&ria limbosperma 
T. phagoptarla 
Trientalis europaea 
Urtica dioica 
Valeriana swbucifolia 
Vlola palustris 
V. rivinlani 

Ageosti¶ tanuis 
Anthoxanthum odoratum 
k a c h ~ n i a  caespitosa 
D. Llexuoaa 
Holcus mllia 
Luzula piloaa 
L. avlvatica 
Fea nmwralis 
P. trivialis 

Atrichun undulatum 
Brachythecim plumosum 
8. reflexum 
8. rivulare 
B. rutabulua 
Calliarqonclla cuspidata 
Cirriphyllum piliferum 
Eurhynchium praelongum 
E. itokesil 
iieterocladiun hsteropterum 
Hylownium splendens 
H y p o w  cupreasilom 
Isopterygiun elegans 
Xsothecium myosuroides 
M i u m  h o n u  
Plagiomium undulatum 
P. longiroatrr 
Plagiothecium denticulatum 
P. ~ n d u l a t ~  
Palytrichim fonnosum 
RhiZOllVIim pseudoponctatum 
R. punctatum 
Rhytidiadalphus loreus 
R. squarrows 
R. triquotrua 
Thuldium delicatulum 
T. tamariscinum 

Lophocolea bldentata/cusp. 
Pellia rpiphylla 
Plaglochila asplenloides 

JordprØve. jfr. tab. 2 nr. 

1 . 3  . . . .  . . . . . . .  
i i i i i i i  . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . .  
. . 1 .  
. . i i i . i  
5 4 1  . . . .  . . . . . . .  
. 2 . . . .  . . .  1 1 1  . . . .  1 3 2  . . .  3 5 1 1  
. . 1 1 . . 1  . . . . . .  . . .  1 i . i  . . .  1 1 1 .  . .  l . . . .  . .  1 1 . .  

1 . .  i z . . i i i  
. . 
i z i i i i i  . . . .  
~ : . . . L  . . . . . . .  
l . . . . . .  

i i i i  

i i i i i ' i  
. i . . . i .  
1 1 1 . .  . .  
. L . . . . .  
1 1 . 1 . 1 1  
1 . . 2 . 1 1  
l . . . . . .  . . . . . . .  
1 1 1 1 .  

. . i  
i . . i : i l  

l . . . . . .  l . . .  

: i i i  
. . . .  1 . .  
1 1  . . . .  
1 2 . . . .  
. . 1 1 . 1 *  . . . . . . .  
. l 1  l . .  
. . i . .  . . . . . .  
1 . . 1  . . .  
1 . . 1 .  . .  . . .  
i i : :  . . .  . . .  1 .  . .  . . .  L . .  
l . . . . .  
2 1 . . . . .  
. I l . . . .  
. . 1 1  . . l  1 
. . 1 1 . 1 1  
. l l . 2 . .  . . . . . . .  
. . 1 1  

. i : . . .  
i l . . ] . .  
1 1 1 . 1 1 1  . . . . . . .  

. . . .  

. l 1  

. . . .  

. l  i 
: ; i .  
. I l .  
1 . .  
l 1  . 
. 2 i .  
4 1  . 1 . . . .  
l . . .  . , . . . . . .  . . . .  
. . l  
1 1 1 1  . . . .  . . . .  . . . .  

' i i i  
i 1 . .  

. . . .  

. I l l  

. . . l  
. . .  i . .  . i .  i  

I l . .  
1 . l  
. i . .  
. . l .  
1 1 . .  

i i i  
i . l 1  

: i i i  . 1 . .  

Andra arter =d dekning l: 
1. Hylocomium uaibtatun, Plegiomniurn medium. 2. Ulmus glabra, Geranium sylvat- 
lcue, Veronica chmaedrys, Dactylrs glomerata, Juncus effusus. 3. Chryso- 
spleniua alternifolim, Osum urbrnui. Rinunculus fluniula, Plrgiommilur 
affins 4.CirSiUm paluitra, Gallum pilustrs, Calllergon mrdifalium. 
5. Cardanine prat.nsia. 7. Pohlia cruda, Sphaqnum girgensohnii. 8. Sulidago 
virgaurei, Anaucdon ~iticuloaua. 9. Juniperus communis, Pinus sylvestris, 
Veronica officinalis, Vicia sepium, Dicranum scoparium, Ptillum crista- 
camtrensil. 10. Lactuca mralis. 11. Plag~otheciurn nemorale. 12. Allium 
uralnum. Lyeimachia n a m r w .  13. Viburnum opulus, Plaglothecium succulentum. 
14. Dryoptetis borreri. 

Lokalitater (H: hordaland, SP: Soqn og Flordane. MR:MBre og Romsdal). 
1-2. H. Bergen, S w t A s .  3. H. Kvam, Alvik. 4 .  SF. ~skvoll, Leira. 5. HR. 
Hustad, I Hustadvatnet. 6-7. H. Bergen, Hamre. 8. SF. Gulen, Takle. 
9-10. H. TYSnsS. S VeslebelStjern. 11-12. H. Tysnes. under Skardsnipo. 
13. H. Llndlr. Seim. 14-15. H. Tysnes, Nedrevage. 



Tab. 5. Rike skogsbestander med svartor. 

Analyser ved Berit Brunatbd ( i n  ptap.fi 
fra ~ ~ k v o l l ,  Sogn og Fjordane. Helining 
35-55 . Eksposisjon SØ, DS@, SSV, S.  

Anal. nr. 1 2 3 4 5  

Acer pseudoplatands 
Alnus glutinom 
Corylus avellana 
Sorbus aucuparia 
Ulmus glabra 
Prunus padus 
Rosa caninli 

Allium ursinum - 4 5 3 . 1  
Athyrium filix-feminti 1 4 3 1 1  
Cardamine flexuosa 2 . 1 1 .  
Circaea alpina 
Conopodium majus 
Digitaiis purpurea . 
Epilobium montanum 
Filipendula ulmaria 
Fragaria vesca 
Galeovsis bi f i4a 
G. sp~ciosa 
Geranium robexkiankwq 
G. svivrti~M 

Oxalis acetosella 
Ranunculus acris 
R. repens ' 

~ubus idaeus 
Stachys sylyati 2 4 3 4 3  
Stellaria nemor r 
Urtica dioiea r 5 .  
Valeriana sambucifolia . 2 1 2 2  
vicia seplu~~ 
Viola rivielana 

Deschampsia caespitosa 
Poa nemoralis' 
P. trivialis 

Andre arter med dekning 1: 
1. Alnus incana, Blechnum apicant, Dryopteris 
dilatata, D. filix-mas, Polystiuhum braunii. 
2. Holcus mollis. 3. Luaula sylvatkca. 
4. Agrostis tenuis, Carex eylvatica, Dactylis 
glomerata, Descham,~aia flexuasa. 5 .  Ciraium 
palustre, Crepis paludosa, Ryperictrm pulchrum, 
Potentilla erecta. 

Tab. 6. Slakkstarr-svartorskog. 

drial.nr, 1 2 3 4 5 6 7 8  

Acer paeudoplatanus 
Alnus glutinosa 
Praxlnus exceleior 
Ilex aquifoliuni 
Prunus padus 
R i b a  rubrum 
S a l F n  iurita 
Sorks aucuparia 

ZYHmne nemaroia 3 1 1 . 3 2 3 1  
Angelica sylvestris . .  1 1  . . . .  
A t I I y r i u n i  filix-femina 1 1 . 1 .  . l 1  
Caltha palustris . 1 . . 1 2 1 .  
Cardamine flexuoia . i . i . l i l  
C. uratenss li.:.- 
~hrksosplenium alternifolium 
C. ~ppositffolium 
Cireium palustre 
aryopterir asshuklis 
D. oarthusiana 
Equieetum sylvatlcum 
Fillpendala ulmaria 
Lactuca mural is 
Lyeimachia hernoruni 
Qxalis acetoselle 
Ranunculus .acris 
R. auricomile 
R. flammila 
R. repens 
R. ficaria 
Rubus idaeus 
Rwnex Cicetara 
SteI3aria nemrun 
Theiypteris phegopteris 
Walerlana sanbrteifolia 
Viala palustris 

Bgz6etis tenulr 
Carer remota 
bslchampsia caespitosa 
Glyceria fluitws 
Poa trivialis 

Atrichum undulahap 
Brachythecim rivulare 
Bryhnia novae-anglies 
Brvum ~seudotriauetrum 
cail ie;gonella &epidata 
Cirriphyllun piliferm 
Climacium dendraides 

Plaqiomnium undulatum' 
Rhizomnium Dunctatum 
Pohlia cruda 
Polytrichum fonnosum 
Rhytidiadelphus calveacens 
R. letreus 
Sphagnurn paluetre 
ThuidIum delicatulum 
T. tamariscinum 

Pellia eplphylla 

. .  J . . . .  - . . . .  1 2 .  

. l . . . . .  

. I l . . . .  

. . 1 . 1 . .  
l . . .  . . .  

l . . .  . . .  
. . 1 . 1 1 .  

I L . . . . .  
1 1 . 2 1 1 .  . . . . .  1 1  

. 1 1 . . . .  
1 . . . . 1 1  . . .  1 1 1 .  
. . . . .  1 1  
l . . . .  . .  

. .  1 . . . 1  
1 .  . 2 1 4 1  

Andre arter med dekning 1: 
1. Carex turnidicarpa. 2. Rhamua frangula, Rubus sp., 
Gailum palustre, Succisa prateneis, Brachythecium 
reflexwn, Euthynchlum praelbngum, E. striatum. 
3. Circaea alpina, Lycopus auropaeus, Stachys sylvat- 
ica, Juncus eifusus, Plagiomnium affine, Plagiochila 
aepl&nioides. 4, Epilobfum montinum, Geranium robert- 
ianurn, Impatiens noli-Gangers, Holcus mollis, Cono- 
cephalum conicum. 5 .  Galropsis bifida. 6.Dactylis 
glomerata, Brachythecim salebrosum. 7. Rosa sp., 
Lonicera periclyrnenufi, Dryopteris dilatata, Hylocom~um 
brevirostre. 8. Aegopodium padagrarla, Anthriscus 
sylveetris, Conopodium majus, Scleropodium purum. 

- P- 

Lokialiteter, alle i LiPrdalanQi 
1-2. Tysnes, NearevAge (sumpakog i flatt terreng). 
3-4, Kvam, Alvik (Overrislet mark i/langs hokk i liskog 
5-6. Stord, Mj0llreviki ilangr drsnerlnqslinp i skog p i  
flat mark). 



ORDINASJON - HVORFOR GAR DET GALT? 

BjØrn R Ø r s l e t t  

N o r s k  i n s t i t u t t  fo r  v a n n f o r s k n i n g  ( N I V A ) .  

Begrepet ' o rd inas jon1  stammer f r a  Goodall  (1954a,b) ,  og b l e  av ham 
d e f i n e r t  som " t h e  arrangement of  u n i t s  i n  a uni-  o r  mul t id imensional  
order".  

K l a s s i f i k a s j o n  og o r d i n a s j o n ,  som metoder,  a n g r i p e r  f r a  u l i k e  syns- 
v i n k l e r  d e t  samme problemet : å g j e n g i  ~ t r u k t u r  i vege tas jon  med 
stØrst mulig t y d e l i g h e t .  Utgangspunktet  f o r  en  o r d i n a s j o n  kan 
s k i s s e r e s  s l i k  : 

a )  S t r u k t u r  i vege tas jon  b e t y r  redundant informasjon,  f o r d i  

- Informasjon om e n  a r t  g i r  samt id ig  informasjon om e n  annen; 
- Derfor kan v i  m noe (om a r t / a r t  e l ler  a r t / m i l j 0  r e l a -  

s j o n e r )  med b a s i s  i u f u l l s t e n d i g  v i t e n  (dvs.  sampling innen 
e t t  u n i v e r s  av o b j e k t e r ) ;  - Beskr ivelsen av d i s s e  r e l a s j o n e n e  kan r e d u s e r e s  til e t t  .~&t.--~&+.~+-* - 

* , < C  .. f a k t o r e r  med (almen) g y l d i g h e t ;  . _ - .  ... . t i .  

. , . I .  1 ..I 
- 1  * 

4 1. :L? 
b )  S t r u k t u r  ( redundant  informasjon)  kan b e s k r i v e s  som ...l. L Y .  .:: , 

v a r i a t e .  f l e r d i m e n s i o n a l e  f o r d e l i n g e r .  . y .. - - i + t .  -- 
i tp i - - 

1 .  

c )  Ved en transformas.ion f r a  n => m dimensjoner ,  hvor m << 11, keri 
t a p  av informasjon begrenses .  Minst t a p  o p p s t å r  derscin din  
under l iggende s t r u k t u r  stammer f r a  1- g r a d i e n t e r ,  hvor k-a. 

d )  A ~ r i o r i  a n t a s  d e t  i k k e  a t  o b j e k t e n e  som undersokes,  f a l l e r  i 
d i s j u n k t e  grupper .  

Ordinasjonsmetodene kan brukes d e t e r m i n i s t i s k  f o r  

- f o r e n k l i n g  og oppsummering av d a t a s t r u k t u r e r ;  - p r e s e n t a s j o n  av f l e r d i m e n s j o n a l e  s t r u k t u r e r  i 1-3 dimensjoner 
f o r  å 

i )  v i s e  t r e k k  i s t r u k t u r e n ,  f .eks .  som en k l a s s i f i k a s j o n ;  
i i )  v i s e  v e g e t a s j o n s g r a d i e n t e r ;  

iii) v i s u a l i s e r e  samband a r t / m i l j @ ;  

- g i  grunnlag f o r  hypo tese r  om a r t / a r t  og a r t / m i l j 0  samband; 

- a n s l å  kompleksi te tsgrad i under l iggende m i l  jØgradienter  , 
f .eks. om vegetas jonen e r  r e spons  på 1,2, . . . ,n f a k t o r e r .  

Den s t a t i s t i s k e  bruk av o r d i n a s j o n  e r  v a n l i g v i s  beskjeden i vegeta-  
s jons0ko log i ,  b1.a. f o r d i  kravene om normal fo rde l inger  m.v. i k k e  e r  
o p p f y l t .  I s t a t i s t i s k  sammenheng kan o r d i n a s j o n  brukes  f o r  

- test om g i t t e  egenverd ie r  kan ve re  O ,m.a.o. om s t o r s t e  a n t a l l  
dimensjoner er k < Q. 

- k o n f i d e n s i n t e r v a l l  f o r  transformasjonspararnetrene.  



- korrelasjon mellan a r t e r  og komponenter (akser). 

- test om t o  d a t a s e t t  har samE struktur; 

De fleste o r d i n a s j o n m e ~ e n e  er krevende i beregningsuengden sun må 
utf@res ,  og bruk av datamaskiner er sm o f t e s t  n@dvendig;. k d  den 
0kende tilgang s m  biolqer e t t e r h v e r t  f& pdi datikraft ,  kan v i  for- 
vente stigende bruk av ordimjonsobetoderre. 

For en il&-matematisk orientert biolog v i l  bruk av EDB-basert 
ordinasjon t i l s v e r e  bruk ev en kokebok : han putter data inn,  k jø re r  
e t  progrm og far r e s u l t a t e r  u t .  Hva Shn egen t l ig  skjer 'bak kui iss -  
ene1 vet  han ofte l i t e  om. Kan han to lke  resultatet fra en ordinasjon 
i samsvar med s i n  I oppfatning av d a t a s e t t e t ,  er det en god 
metode; kan han ikke tolke r e s u l t a t e t ,  er det en  dår l ig  metode. 

En s l i k  tankegang, som avspei les  i e t  betydelig antall t i d s s k r i f t a r t -  
i k l e r ,  t i l s l g r e r  d e t  es;entline problemek : er det grunn til å t r o  a t  
en metode u g i  e t  meningsfylt r e s u l t a t  f o r  brukeren, eller bygger 
metoden på forutse tn inger  sun aktirelle data ikke? For å 
g i  svar  pA slike sp@rsmål, m& v i  gi! i nn  på d e t  metodiske grunnlaget,  
og stille dette opp mt (biologiske) realiteter. 



-verdi- OQ eaenvek to r  a n a l v s e  

De v a n l i g s t e  t y p e n e  av o rd inas jonsme tode r  er b a s e r t  på s å k a l t  egen- 
v e r d i  og egenvek to r  a n a l y s e .  Dette g j e l d e r  f . e k s .  p r i n s i p a l  komponent- 
a n a l y s e  (PCA), p r i n s i p a l  ko -o rd ina t ana lyse  (PCO) og u l i k e  former  av 
f f r e c i p r o c a l  ave rag ing f l  ( RA,DCA m. f l .  ) . For  d e t a l j e r  omkring d e  e n k e l t e  
metoder kan f .eks .  Gower (19661,  H i l l  (19731,  O r l o c i  (1978)  og H i l l  og 
Gauch (1980) k o n s u l t e r e s .  

Alle metodene innebære r  e n  koordinat-transformas.ion, som v i  i m a t r i s e -  
form kan s k r i v e  s l i k  : 

hvor B = nye k o o r d i n a t - s e t t ;  
V = t r a n s f o r m a s  j o n s m a t r i s e ;  og 
C = o p p r i n n e l i g e  k o o r d i n a t e r  

For  å f o r s t 5  hva d i s s e  metodene e g e n t l i g  g j 0 r , .  b0 r  v i  v i t e  hva egen- 
v e r d i  og egenvek to r  a n a l y s e  g å r  u t  på. Kor t  s a g t  er d e t t e  e n  r e n t  
matemat isk  d e f i n e r t  behand l ing  av e n  ( r e l a s  j o n s ) m a t r i s e ,  f o r  å redu- 
sere a n t a l l  dimens i o n e r  i m a t r i s e n .  I v e g e t a s  jonssammenheng g å r  v i  
i m i d l e r t i d  litt v i d e r e  : v i  l e g g e r  e n  s t a t i s t i s k  be tvdn inq  i m a t r i s e n s  
egenverdi -  og e g e n v e k t o r - s t r u k t u r ,  og v i  sØker å t o l k e  r e s u l t a t e t .  u t  i 
f r a  en b i o l o g i s k  s y n s v i n k e l .  S k a l  d i s s e  v ide regående  s k r i t t e n e  h a  
mening, må i m i d l e r t i d  v å r e  d a t a  o p p f y l l e  v i s s e  k r a ~ .  V i  s k a l  nå se på 
d i s s e  punktene e t te r  h v e r t .  

F o r s t  s k a l  v i  g i  en  ( k o r t )  matemat isk  bakgrunn. La en m a t r i s e  A være 
g i t t  som 

hvor  C kan være f . e k s .  en ( s  x n)  o b s e r v a s j o n s m a t r i s e  med s a r t e r  og 
n p rave r .  Da er A e n  r e l a s . i o n s m a t r i s e  med d imensjon  (s x s) i d e t t e  - 
t i l f e l l e t .  M a t r i s e n  A er  symmetrisk.  

F r a  m a t r i s e a l g e b r a  v e t  v i  a t  enhve r  svmmetrisk m a t r i s e  A (dim. s x s) 
kan s k r i v e s  på formen 

(2.3 A = V L Vt el ler  

hvor V = s e t t  av e g e n v e k t o r e r  
Og L = d i a g o n a l  matrise med e g e n v e r d i e r ,  



Alle eaenvektbreng er ortanonak, dvs. V fl = I . Lengden av en g i t t  
egenvektor nomres  vanligvis til v i v i t = l i  , a l te rna t iv t  til en 
enhetsvektor (lengde= l ) . 
Egenverdiene og egenvektor@+ er av den generelle rnatrise- 
likningen 

som bare har en ikke-triviell  16sning dersom 

det ( ' A - I l )  = O 

U t  i f ra  definisjonen av en determinant ser v i  a t  (2.7) g i r  en & t e  
grads likning for 1 , det såkalte karakteristiske ~ o l v n m  i 1. 

Beregning av egenverdier og egenvektorer gj0res i praksis a l l t i d  ved 
hjelp av datamaskiner. For en ( 2  x 2) matrise kan v i  imidlertid også 
l e t t  finne 10sningen for hånd. 

Så langt den matematiske siden av egenverdi-sp0rsmålet. V i  skal nå se 
hvor s ta t is t ikken kommer inn .  a r  v i  t i lbake til definisjonen av rela- 
sjonsmatr&seh A .  (2.21, ser v i  at dette er en w r s . i o n a & & g  for  ( i  
det te  t i l f e l l e t )  artsrelasjoner. Ved a dividere elementene i A med n, 
an ta l l  observasjoner, f å r  v i  en vanlig vsrians-kuvarians matrise; 

Bortsatt -#y en skaleringsfaktoi. %ntS er ve&uie for A og B l i ke ,  
mens egen-ene er like med an Tiaslceb~ n-792. : . - - 

- ... . .  4 

Total.vafiefim 'r~%WI~ldt i B W S a  tN8)-Z bii. kan l e t t  
finne a t  tr(B) = tr[L$ fdnderson r kana l t såopp-  
fat- spm w. Hver egenverdi representerer varians t i lordnet en 

ei1  ; '&Iler prinsipal akse. V i  b nå gå m e r  til en 
*i& E i r &  .Q, e t  to-dimensjonalt *&mpel, g i t t  i 
f ig .  2.1. Transfmasjmen i fig.' 2.7 &pwlL&F nde krav: 

1 )  Var(y1) + Var(y2) = Var(x1) + Var(x2) 
A l l  varians beholdes ved transformasjonen. 

2) Var(y1) 2 Var(y2) 
Dette t i l svarer  a t  yl-aksen går i punktsvermens lengderetning, 
j f r .  f ig .  2.1. 

3)  C0v(y1y2)  = o. 
dvs.  aksene i Y-systemet s t å r  vinkelrett  på hverandre (or to~onale  
akser). 

4 )  Var(y1) e r  maksimum når Var(y2) e r  minimum. 



Fig. 2.1. Transformasjon av koord ina t sys temet  X til Y ved 
Y=UX, (egenvektorprojeksjonen) .  

Transformasjonen kan s k r i v e s  i matr iseform som 

hvor U Ilt = I (2.9) 

eller 

(2.10) Y Y t  = (U X )  ( x t  u t )  

som e r  av form i (2.4) og ved å bruke (2.3) og (2.6) f å r  v i  

(2.11 ( X  x t  - L )  U O 

Det te  v i s e r  a t  koordinat - t ransformasjonen e r  g i t t  ved å f i n n e  egen- 
verdiene og t i l h o r e n d e  egenvektorer  av r e l a s j o n m a t r i s e n  X ~ t .  

Fordi  koordinat-transform'asjonen, f r a  e t  s t a t i s t i s k  synspunkt ,  bygger 
på var ians-kovar ians  ved e t a b l e r i n g  av d e t  nye aksesystemet ,  er d e t  e n  
f o r u t s e t n i n g  a t  den under l iggende f o r d e l i m e n  av X er m u l t i v a r i a t  
normal ( s e  f . eks .  Anderson 1958). Bare i d e t t e  t i l f e l l e t  e r  X f u l l -  
s t e n d i g  d e f i n e r t  ved momentene opp til 2.orden. 

V i  e r  nå k l a r  til å s e  den b i o l o g i s k e  synsv ink len  i ordinasjonssammen- 
heng. Dersom v i  h a r  e t  d a t a s e t t  med s a r t e r  og n p r a v e r ,  kan v i  
r e p r e s e n t e r e  d e t t e  i matr iseform som 

X = (x i j )  

hvor X i j  = k v a n t i t e t  av a r t  i i prove j 

Fra  obse rvas jonsmat r i sen  X kan v i  av lede  t o  u l i k e  t y p e r  av r e l a s j o n s -  
m a t r i s e r ,  g i t t  ved 



s m  beskriver krholdsvi3  relasyioner mellan ar te r ,  dlt over a l l e  
prmer; og relasjoner mellm prmer, dlt over alle arkr. V i  kan geo- 
metrisk se X sm e t t  koordinatsett, hvbf X er  koordinat @ i . t e  akse 
for J.te prØue ( B  akser,R-type analyse) ; a h! ernativt  kan v i  se artene 
med pcl8ayer koordinater (p &ser,Q-bype analyse). 

I 

e r  fra (2.91 - (2.1 11 gitt vsd 1 fiMu egm&ciime og egen~ektorene 
til henhdidsvis B og Q. Det er enkelt V* aF; og Wmittritiae har 
min (ssn-1) felles egemverkliar (m f.@W. FMl1%r'1977).-Dt?~ S. > n 

ned (s-Wl) eau2tfjile tgaverrelier Ise Pielou 
" .. . '  

J . 5. 

Fra (2.11) og (2.12) ser  v i  a t  (2.13) kan skrives san 

eller X X t U = L , U  

Men ved b sette L,' = Lp ekspandert med en (-1 x s-ml) nullmatrise 
f8r v i  

eller Q (Xt U) = L r T  ($ U) 

som viser a t  R og Q har f e l l e s  egenverdier og e t  enkelt samband mellom 
de respektive egenvektorene. V i  ser  også a t  dersan S. > n må (s-n+l) 
egenverdier være null  ( j f r .  (2.16) 1. 



3 ,  Hvorfor  d g a l t  l i k e v e l  ? 

Til t r o s s  f o r  den  a v a n s e r t e  matemat iske  h å n d t e r i n g e n  av d a t a ,  s k i s s e r t  
i fo regående  a v s n i t t ,  er d e t  e n  k j e n n s g j e r n i n g  a t  o r d i n a s j o n  o f t e  g i r  
f o r v i r r e n d e  og t i l d e l s  meningslcbse b i o l o g i s k e  r e s u l t a t e r .  B e a l s  (1973) 
kommenterte d e t t e  s l i k  : "mathematical  e l e g m c e  and e c o l o g i o a l  
na ive tCff  . 
Vi d e r f o r  se på d e  b i o l o g i s k e  r e a l i t e t e n e  som får metodene til 4 
a. I den v i d e r e  behandl ingen nedenfo r  b r u k e s  e n k l e  eksempler  i f4 
dimensjoner ,  men d e t  kan  l e t t  v i s e s  a t  konk lus jonene  også  er g y l d i g e  
f o r  stgrre a n t a l l  d imens joner .  

F e i l a k t i g  bruk av R/Q a n a l y s e  
-l-------------------------- 

I foregående  a v s n i t t  b l e  d e t  v i s t  a t  egenve rd iene  til m a t r i s e n e  

a r t s r e l a s j o n e r ,  dim. (s  x sl 

p r Ø v e r e l a s j o n e r ,  dim. ( n  x n )  

er i d e n t i s k e .  V i  kan d e r f o r  b l i  f r i s t e t ,  f .eks .  av bekvemmelighets- 
hensyn n å r  n < S ,  til å u t f 0 r e  Q-analysen. Dette v i l  i m i d l e r t i d  g i  
u0nskede problemer. Med e t  f o r n u f t i g  samplingsprogram kan v i  s i k r e  a t  
p r a v e n e  er s t a t i s t i s k  uavhengige ,  og  unngå b i a s  ved R-analysen. Men v i  
kan i k k e  f o r u t s e t t e  a t  a r t e n e  i e n  grøve  er ( s t a t i s t i s k )  u a v h e n u  
( s e l v e  f o r m å l e t  med o r d i n a s j o n e n  er j o  å a v s l Ø r e  a r t e n e s  innbyrdes  av- 
h e n g i g h e t ) .  Med a n d r e  o r d ,  i Q-analysen er d e t  a u t a n a t i s k  e n  b i a s  av  
u k j e n t  s t 0 r r e l s e s o r d e n  ( j f r .  Sokal  og S n e a t h  1963,  P i e l o u  1977).  

F e i l a k t i g  bruk av r e l a s j o n m å l  .............................. 
Det er i m p l i s i t t  g i t t  ved b ruk  av o r d i n a s j o n  b a s e r t  på egenvektor -  
analyse a t  s t r u k t u r e n  er e u k l i d s k ,  d v s .  a t  d i s t a n s e n e  mellom o b j e k t e r  
er mekr iske  og oe>nfvller t r i a n g e l u l i k h e t e n .  Dette b e t y r  a t  r e l a s i o n s -  

d v a r e  s k a l a r p r o d u k t e r .  Mange v a n l i g  b r u k t e  mål f o r  l i k h e t h l i k -  
het er verken  s k a l a r p r o d u k t e r  el ler  m e t r i s k e .  Dette g j e l d e r  f . eks .  
J a c c a r d t s ,  S O r e n s e n t s  og  u l i k e  v a r i a n t e r  av Czekanowski t s  i n d e k s e r  
( O r l o c i  1978).  

Dersom re l a s jonsmå lene  o p p f y l l e r  k ravene  o v e n f o r ,  er v i  s t i l t  nokså 
f r i t t  i v a l g e t  mellom f . e k s .  s i m i l a r i t e t ,  d i s s i m i l a r i t e t  e l ler  
d i s t a n s e m å l .  Hvis  sambandet mellom d i s s e  er g i t t  ved 

( s = l i k h e t ,  u = u l i k h e t ,  d = d i s t a n s e ,  S i  j v i l k å r l i g  e l emen t  i A ~t ) 

d '  .2 = S i i  + S j j  - 2 s i j  
1 J 

h a r  f o l g e n d e  m a t r i s e r  l i k e  p o s i t i v e  e g e n v e r d i e r  (se b1.a. Gower 1966) 



For a l l e  (S, U og D*) g j e lde r  a t  sum av pos i t ive  egenverdier e r  
ident iske ,  og egenvektorene a s s o s i e r t  med d e  pos i t ive  egenverdiene v i l  
også vere l i k e .  Legg merke til a t  D* kan ha -tive egenverdier; d e t  
samme g je lde r  U under visse bet ingelser .  

Ved transformas jonen 

kan e thver t  l ikhetsmål g ( O  i s I 1 ) konverteres til d i s t anse r ,  og 
analyseres med standard a l g o r i h e r ,  For ymse indekser, base r t  på 
ordinalskala da ta  a m  f.eks. Hult-Sernander dekningsgrader, kan d e t t e  
være eneste mulighet for analyse. Transformas_ionen ovenfor e r  imidler-  
t ' d  b s m r  krave= til e t  metrisk d. E r  d e t t e  ikke m kunne ha f l e r e  negative egenverdier,  og t o t a l -  
var lamen v i l  behCr/de;s etter esrenvektorriro-n inn i d e t  
pr A i -ale k o ~ r w t  sy st& . Dette s k j e r  s- s r t s / r > r ~ v c  r e l a s  jo n- . * ene er m. 
Feiltolkning av egenverdi-egenvektar 
-----C"--U--.--U---------------CLi 

E t  a lvor l ig  problem i mange ordinas jonsresul ta ter  e r  "misvisendeM 
akser ,  som skyldes (biologisk s e t t )  meningslose egenverdier/egen- 
vektorer. Dette  oppstår på falgende m&e. La A være en relasjons-  
matr ise (s x s) som kan Dartis.loneres . . s l i k  

Denne typen r e l a s j o n m a t r i s e r  med blokker av null-submatriser e r  en 
konsekvens av -te ar-, f.eks. langs  gradienter  hvor 
endepunktene har få a r t e r  felles. Ai te rna t iv t  kan relasjonsmålet  
" s v i k t e "  ved ikke-l injare a r t s re l a s joner .  

Matriser av formen ovenfor kalles 'kdrrd-diagonalel , og ha r  en determ- 
inant  som kan skr ives  d formen 

V i  s e r  l e t t  f r a  (3.2) a t  til A f a l l e r  i n dis junkte  
grupper, hver a s s o s i e r t  med submatrisene langs hoveddiagonalen i A. 
Egenvektorene til A v i l  inneholde tilsvarende grupper av elementer med 
v i l k 5 r l i a  a r i e n t e r u .  Vektorelmentenes m e l s e  f o r  en g i t t  egen- 
verdi  spes i f ikk  f o r  en submatrise A i  - av de resterende sub- 
matrisene. 

Har egenverdiene f o r  A f innes ,  vet v i  etterpk vilken submatrise 
en g i t t  egenverdi er assosiert til. De vanlig brukte numerlake 4 g o -  
ri tmene f o r  å f inne  egenverdiene ( Jacobi ,  Householder-Givens etc. 



e k s t r a h e r e r  egenverdiene i rekkefo lge  etter v e r d i .  S e t t  i forho ld  til 
submatrisene b l i r  rekkef0lgen v i l k å r l i g .  

Den v i l k å r l i g e  o r i e n t e r i n g e n  innenfor  egenvektorene b e t y r  a t  f l e r e  
jsomorfe k o n f i n u r a l o n e r  er mulig. D e t t e  g j 0 r  t o l k n i n g  av e t  ordina- 
s jonsd iagran  vanske l ig  d e r s m  d e t  er Cn underliggende g r a d i e n t ,  og 
langt  v e r r e  med f l e r e  g r a d i e n t e r .  E t  eksempel på i s a n o r f i  e r  mat r i sen  
nedenfor (eksempel 1 

som er av den g e n e r e l l e  formen (3.1) og h a r  egenverd ie r :  

7.51 , 1.252 , 0.752 , 0.51 

hvor f o t s k r i f t  r e f e r e r e r  til submatr isene A1 og A 2  

( A kan r e p r e s e n t e r e  en  Cn-dimensjonal a r t s g r a d i e n t  . Det er in- 
s t r u k t i v t  å se på r e s u l t a t e t  av en R-type o r d i n a s j o n  i f i g .  3.2. 

Fig. 3.2. Mulige isomorfe konf iguras joner  f r a  eksempel 1. 
Forklar ingsgrad 69% i t o  dimensjoner. 

Forklar ingsgrad f o r  de  t o  f 0 r s t e  aksene er i d e t t e  t i l f e l l e t  68.75%, 
og med v e l v i l j e  kan v i  se a t  g runns t ruk turen  ( i  d e t t e  s æ r l i g  enkle  
eksemplet)  e r  &n-dimensjonalt . Med mer r e a l i s t i s k e  d a t a ,  og e v e n t u e l t  



flere gradienter  b l i r  det straks vanskelige* ekstrahere r e l a s  jons- 
gradienter  f r a  ordinasjonen. -Det er vera 6 merke seg a t  problemene 
ovenfor v i l  fnntreffe selv for  k l w m e  ar-. 

Fal somhet f q skaleringer 
-l---llL-i-.RI-c- 

I mange forbindelser  (bnsker kleeren 6 s i n e  data (arter el. 
prøver). Ved d e t t e  kan f .eks4 enkel te  arter  hindres i 4 dominere 
analysen, og to lk inger  kcgr gjØres med sairimenliknbar skala i akse- 
systemet (Jfr. arloci 1978). 

En vekting av observasjsnsdata..matrisen X kan skrives p8 genere l l  form 
som 

(3.3) . & = W X  

hvor W = vektmatrise (dim. s x s i  

bare er d i r e k t e  proposjonaile til egenverdiem for henholdsvis R og Q- 
matrisene (2.12) dersom 

W = k I  hvor I = i d e n t i t e t m a t r i s e n  og k > O 

Egenverdi- at e -turen er derf-t 
ved s k a l e r i m  av observas.ionsdatamatrisene. Med k = n-*i (3.4) far 

inva r i a n t  

v i  transformasjonen f r a  dispersjans-  til variansrimvarians matrise i 
(2.8). 

En annen skalerdngstype sm ofte anvendes er 

(3.5) W1 = diag 5-112 

hvor 5 = n-1 X. 

Her standardisereg ar tene  til enhetsverians, og R g&- over til å b l i  
en korre las .Sonsmatr i~ .  Ved denne skaleringen v i l  &k&%w b l i  l i k e -  
JerdPne med hensvn DS v a r a d r a g .  = vei& for  en at art b l i r  cin- 

t ~ro~os . iona l  med or>prhgJJ& vari;?.rU. Med andre ord, sjeldne 
a r t e r  eller arter med l i t e n  (oppr*Lnnelig) varians,  v i l  f8 gtor m 
m* 



Varims som meningafylt di for samband mellcm arter 
,----------------------------------m---- 

Gjennom d e  foregAende a v s n i t t e n e  er be tydn ingen  av  varians s a n  dl p4 
a r t s r e l a s j o n e r  s t a d i g  f ramhevet .  Det er k l a r t  a t  e t h v e r t  a v v i k  f r a  den 
unde r l iggende  f o r u t s e t n i n g  om n o r m a l f o r d e l i n g ,  g j a r  v a r i a n s  til e t  
Ueff~ktJvt  mål f o r  r e l a s i o n  mellom o b i e w .  I n e f f e k t i v i t e t e n  Øker 
generelt m& a v v i k e t  f ra  norma l fo rde l ingen .  Arsaken til dette er a t  en 
a b s e r v a s j o n s v e k t o r  X i k k e  h a r  e n  f u l l s t e n d i g  b e s k r e v e t  f o r d e l i n g  med 

.-ter opp til 2.orden1 dersom f o r d e l i n g e n  i k k e  er normal. V i  ird 
a n t s  a t  n o r m a l f o r d e l t e  a r t s k v a n t i t e t e r  s j e l d e n  forekommer ute i 
n a t u r e n  ( O r l o c i  1978). I SA f a l l  må 

a )  a r t e n e  ha e n  a d d i t i v  resDons til h v e r  e n k e l t  m i l j 0 f a k t o r ,  
b )  romfordel ingen være i t i l f e l d i g  ( e l l e r s  v i l  i k k e  sampl ing  av 

a r t s k v a n t i t e t  i n n e n f o r  e t  ( l i t e )  a r e a l  hvor  m i l j a f a k t o r e n e  (p re -  
sumpt iv t )  e r  2 k o n s t a n t e ,  g i  e s t i m a t e r  som konve rge re r  mot e n  
f . o rven tn ingsve rd i  f o r  a r t e n  g i t t  d e t  a k t u e l l e  m i l  j a f a k t o r n i v å e t )  
(dvs .  med e t  r e a l i s t i s k  a n t a l l  p r ~ v e r ) ,  

Disse f o r u t s e t n i n g e n e  o p p f y l l e s  v a n s k e l i g  f o r  u a r t e r  i Cn g i t t  
pr0ve. En a r t s  ' f u n k s j o n e l l e 1  r e s p o n s  til d e t  omgivende milj0et kan  
a n t a k e l i g  i k k e  t i l n æ r m e s  med G a u s s l s k e  k u r v e r ,  s e l v  o v e r  e n k l e  g r a d i -  
e n t e r  ( j f r .  Aus t in  og Aus t in  1980).  

4.  Sammenfatning 

I a v s n i t t e n e  f o r a n  er d e t  t a t t  opp  e n d e l  f o r h o l d  som . h v e r  i s æ r  kan 
g j a r e  en o r d i n a s j o n  av r e a l i s t i s k e  d a t a  besvaerlig. Det er k l a r t  a t  de  
s k i s s e r t e  problemene a l l e  h a r  fe l les  å r s a k e r :  

a )  v e g e t a s j o n s d a t a  b r y t e r  f o r u t s e t n i n g  om 

- l i n j æ r t  samband mellom a r t e n e ;  
- l i n j æ r t  samband mellom a r t  og m i l j o f a k t o r e r ;  
- s t a t i s t i s k  uavhengighet  mellom ar ter  i Cn prove  ( g j e l d e r  Q-type 

a n a l y s e  ; 
- norma l fo rde l ing  av a r t s k v a n t i t e t e r ;  

b )  s l i k e  avv ik  f r a  metodenes ( i m p l i s i t t e )  f o r u t s e t n i n g e r  farer til 

- v a r i a n s  er i k k e  e t  m e n i n g s f y l t  mål på r e l a s i o n  mellom a r t e r  
( e l l e r  art/mil jo),  som i g j e n  b e t y r  - fo rv rengn ing  i o r d i n a s  j o n s r e s u l t a t e t  , og - t a p  av informasjon  og g e n e r e l l ,  u k o n t r o l l d r b a r  llstØy" 

c )  s e l v  om en o rd inas jonsme tode  b rukes  b a r e  d e t e r m i n i s t i s k ,  kan 
konsekvensene av punktene  o v e n f o r  i k k e  i g n o r e r e s .  

Arbe ide t  med å overkomme d i s s e  problemene e r  f o r m i d a b e l t ,  s e l v  om noe 
framgang kan s p o r e s  ( O r l o c i  1978).  Ved å s e t t e  opp i k k e - l i n j e r e  
m o d e l l e r  f o r  a r t s r e s p o n s  til m i l j a f a k t o r e r ,  er m e t o d e f o r u t s e t n i n a e r  
b a r e  f l v t t e t  f r a  Cn modell  ( n o r m a l f o r d e l i n n )  til e n  annen. Det v i l l e  
d e r f o r  v e r e  Ønskel ig  å komme fram til en p r o b a b i l i s t i s k  og  aram metrisk 
b e s k r i v e l s e  av v e g e t a s j o n s s t r u k t u r e n e ,  f r a m f o r  den d e s k r i p t i v e  og 
d e t e r m i n i s t i s k e  framgangsmåte som o r d i n a s j o n  ( og f o r s å v i d t  k l a s s i f i -  



icasjon) representerer .  Men d e t t e  l i g a e r  inn i framtida. s l i k  s i t ua  
sionen ser  u t  i dag. 
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1. INNLEDNING 

F'ysiognomisk sett utgjØr skoggrensa en av de mest markerte 

grensene i den vertikale soneringen av SØr-Norges vegetasjon. 

I en natur som ellers ofte er forvirrende komplisert, har 

denne grensa vært god å ty til for avgrensing av vegeta,sjons- 

typer og unders~kelsesområder. Meget få nordiske arbeider 

har hittil tatt for seg hvordan vegetasjonen varierer over et 

vidt hØydeintervall omkring skoygrensa. Imidlertid har mange 

ment at det er store likhetspunkter mellom boreale barskoger 

og subalpine b-jØrkeskoger hva sammensetningen av undervegeta- 

sjonen angår (f. eks. Kielland-Lund 1967, 1973, 1981). Det 

har derfor vsrt vanlig å inkludere subalpin bjØrkeskog (hvor 

slik finnes) i den boreale barskogsonen (SjØrs 1963, 1965, 

Anti et al. 1968). Andre har påvist stor grad av likhet mel- 

lom undervegetasjonen i den subalpine bjØrkeskogen og de al- 

pine lyngtieiene (Resvoll-Holmsen 1912, Samuelsson 1917, Kal- 

liota 1939, Nordhagen 1943, SjØrs 1967, Rodvelt & Sekse 1980). 

I 'I. 
I * 



Du Rietz (1964) og Rune (1965) har brukt et fjell-begrep som 

omfatter områder langt ned i barskogen. Det synes derfor som 

om skoggrensa som vegetasjonsgrense er mindre viktig enn ved 

fØrste Øyekast, og at vi må kunne se på skogen og fjellets 

hØydesoner som deler av en jevn Økoton (sml. SjØrs 1963, Ahti 

et al. 1968) . 
Skandinaviske plantesosiologer har i stor grad beskrevet 

vegetasjonen innen avgrensete områder i detalj, mens regionale 

betraktninger har blitt gjort ved å sanunenlikne lokale vegeta- 

sjonstyper med tilsvarende vegetasjonstyper beskrevet av andre 

forfattere (f.eks. Nordhaqen 1928, Kalliola 1939, Dahl 1957, 

BjØrnstad 1971, Aune 1973, BjØrndalen 1980b). Grundige regio- 

nale oversikter er få (jfr. Nordhagen 1943, Gjærevoll 1936, 

Kielland-Lund 1981) . 
Verdien av en regional tilnzrmingsmåte til undersØkelse av 

vegetasjon har blitt påpekt i mange forskjellige sammenhenger, 

ofte av geografer (jfr. Morgan & Moss 1965, Dickinson et al. 

1971, F.atthews 1979 ) .  I Norden har finnene lagt spesiell 

vekt på regionale vegetasjonsstudier, deres betydning er under- 

streket gjentatte ganger (Kalela 1960, Hamet-Ahti 1963, Ahti 

et al. 1968). De Økte vanskeligheter det £Ørte med seg å fore- 

ta en inndeling i vegetasjonsregioner når en beveget seg fra 

Finlamd mot Norge (cf. Ahti et al. 1968) understreker den 

ulike vekt som er blitt lagt på regionale studier i ulike deler 

av Fennoskandia. 

Da vi skulle undersØke vegetasjonens forandring langs en 

vertikal gradient fra 700 til 1400 meter i Grunningsdalen, 

Telemark for å se på hvordan overgangen barskog-hØqfjell arte? 

seg i et fattig, geologisk homogent område, stØtte vi straks 



p&'probLemer. Såvel for studiet av "regional" variasjon 

langs vår lokale hØydegradient, som når vi skulle sammenlikne 

' -  vegetasjonen i Grunningsdalen med andre områder, meldte det 

seg et sterkt behov for bedre kunnskap om Økologiske gradl- 

,.-r erhtex som betinger vegetasjonens differensiering. Vi vil her 

se på enkelte grunnleggende problemstillinger omkring regional 

.vegetasjonsanalyse og gi en oversikt over de viktigste gradi- 

.!,,.,..onter i SØr-Norges skog- og fjellvegetasjon, særlig med tanke 

- - ,  . .,;.,p&. awendelse i regional vegetas jonsØkologi. 

2. REGIONALE TILNÆRMINGSI 'aTER I FENNOSKANDISK VEGETASJONS- 

FORSKNING 

Grovt sett kan en si at Fennoskandisk vegetasjonsforskning 

omfatter to hovedretninger. Den skandinaviske tradisjonen 

springer ut av tidlig 1900-talls Uppsala-miljØ (Uppsala-skolen). 

Fra 1910-årenes floristisk-fysiognomisk definerte assosiasjon, 

via 1920-årenes assosiasjon definert ved konstanter (og domi- 

nanter), til 1930- og 1940-årenes sosiasjoner, har utviklingen 

de siste 25 åren.e ledet til en nesten total assimilasjon i den 

ekspanderende mellomeuropeiske (Braun-Blanquet-)skolen. Den 

andre retningen er representert ved finsk vegetasjonsØkologi 

med utgangspunkt i Cajander's (1909, 1921, 1949) "forest site- 

types" , som nesten helt fra begynnelsen av århundret har hatt 

et klart regionalt siktemål. Med få unntak (Eneroth 1931, 1934, 

1937, Ronge 1936a, 1936b, ~almstrom 1937, 1949, Arnborq 1942, 

1943, 1964, Ebeling 1963, 1978) har den finske tilnærmings- 

måten kun i liten grad influert resten av Skandinavia. 



. 1 1; , 

2 . 1 .  Regionale tilnærminqsrn&ter i Uppsala- og Braun-Blanquet- 

'skålen. . -1- 

Som tidligere nevnt, hor det regianalesfktemAlet i skandinav- 

iske plantesaoiologiske arbeider oftest begrenset seg til sam- 

menlikning av lokale enheter med andre omrbdars vegetasjon. 

Nordhagen (1937, 1943) var den fØrste til å gi en detaljert 

oversikt over skandinavisk subalpin og alpin vegetasjon. Han 

benyttet et modifisert Braun-Blanquet-hierarki med sosiasjonen 

som grunnenhet, Geografisk betinqet variasjon ble beskrevet 

som varianter av sosiasjoner eller som sosiasjoner med spesielt 

uthredelsesnigtnster. I sin oversikt over skandinavisk snØleie- 

vegetasjon har Gjærevoll (1956) angitt regional variasjon ved 

å heskrive eosiasjanes elLer hbyere enheter med bestemt utbred- 

else. 

I de seinere &rene hvor Braun-Blancpet-systemet har blitt 

mer og -r benyttet, har geagrafisk variasjon blitt uttrykt 

på ds fleste niv&es i hierarkiet, det vil si at det er foretatt 

en horiaont;g.t-,(gmgrafisk betinget) og en vertikal fedafisk-~ko- 

logisk betinget) klassif ikat~jon pb hvert nivå I~napp 1948, 

Meljer D r w  1951, Westhoff & Naarel 1978). Vikarierende as- 

sosiasjoner [Meijer Drees 1951, Fukarak 1964, Passarge 1968) 

har b l l t t  besksevet fra klimatisk ulike oritrådex (B jØrnstad 

1971, A m e  19?3, KAelZand-Lund 1967, 1973, 1981, BjØrndalen 

1980a, Blom 1980, Omberg 1980) og fra ulike hØydesoner (Frem- 

stad 1979, BjØrndalen 1980b, Rodvelt & Sekse 1980, Kkelland- 

Lund 1981). Begrepet geografisk rase (Oberdorfer 1957, 1968) 

er benyttet av Kielland-Lund (1967, 1973, 1981) som også intro- 

duserte hØydeform som betegnelse for vertikalvariasjon (Kiel- 

land-Lund 1973, 1981). 



2.2. Regionale tilnærmingsmåter i den finske skolen. 

Finske forskere ordnet tidlig sine "site .typesu (voksesteds- 

typer) langs Økologiske gradienter (tØrr og fattig til fuktig 

og rik) (cf. Ilvessalo 1921). Cajander (1922) og seinere Kal- 

ela (1939, 1954, 1960) la grunnlaget for regionale arbeides 

ved å påpeke at bestander ofte danner bestandkomplekser, sam- 

mensatt av tallrike bestander tilhflrende flere bes.tandstyper 

og som alternerer på ulike måter. Kujala (1936, 1938, 1945), 

Kalela (1954, 1960, 1961), Hamet-Ahti (1963) og Ahti et al. 

(1968) foreslo at vegetasjonsregioner skulle utskilles på 

grunnlag av kompleks-typer av regional vegetasjon (dominerende 

vegetasjonstype i gitt klima). 

Lakari (1920) og Kujala (1929, 1936) gjorde regionale 

sammenlikninger ved å bruke begrepet korresponderende vokse- 

stedstype. Kujala (1938, 1945) utviklet dette et hakk videre 

ved å erstatte "korresponderende voksestedstype" med "vikari- 

erende voksestedtype"; Økologisk ekvivalente voksestedstyper 

i ulike regioner. Økologiske serier av vikarierende vokse- 

stedstyper ble kalt parallelle serier av voksestedstyper. 

Seinere har studiet av parallelle voksestedstypeserieri skog 

i ulike deler av Finland blitt brukt som utgangspunkt for å 

foreta en oppdeling i vegetasjonsregioner (Kalela 1958, 1961, 

Kujala 1961, Hamet-Ahti 1963, Ahti et al. 1968, Kalliola 1973). 

Regionale problemstillinger har ikke blitt lagt særlig 

stor vekt på i den svenske greinen av voksestedstype-skolen. 

Eneroth (1937) nevner muligheten av at hans lokale, toaksete 

skogtypeskjema kan utvides med en tredje, vertikal akse, en 

heydegradient. Dette har imidlertid ikke blitt brukt i praksis. 



3. TEORIER FOR VEGETASJONENS STRUKTUR OG DERES FØLGER FOR 

LOKALE OG REGIONALE VEGETASJONSUNDERS~KELSER 

3.1. Teorier om vegetasjonens struktur. 

Siden begynnelsen av århundret, har plantesosiologene disku- 

tert vegetasjonens egentlige natur. Finnes plantesamfunn, 

eller er de kunstprodukter i vår bevistthet? UtgjØres naturen 

av distinkte enheter eller finner vi en kontinuerlig variasjon 

langs gradienter? Vi kan stille opp to ytterliggende syns- 

punkter på dette (cf. Whittaker 1962, 1978c, McIntosh 1967): 

(1) Vegetasjonen er et komplekst populasjonsmØnster ("comp 

lex population pattern") (Whittaker 1956, 1967, 1970, 1978b). 

Artene er "individualistisk" fordelt (Gleason 1926, Ramensky 

1930). Artenes optima er spredt langs gradientene i vegeta- 

sjonen (Curtis & McIntosh 1951, Whittaker 1951, 1956, 1962, 

1967, 1978b, McIntosh 1967). Langs kontinuerlige miljØgradi- 

enter finner vi overveiende kontinuerlig variasjon i vegeta- 

sjonen, selv om relative diskontinuiteter kan forekomme (Whit- 

taker 1956, 1967, 1978b, 1978~). Den evolusjonære mekanismen 

bak en slik vegetasjonsstruktur antas å vsre utvikling av art- 

ene mot redusert konkurranse om alle essensielle ressurser 

(Whittaker 1956, 1967, 1970, 1978b, Whittaker et al. 1973). 

(2)"Samfunns-enhet-teorien" (cf. Whittaker 1956, 1962). 

IfØlge denne teorien finnes grupper av arter som horer natur- 

lig sammen i naturen, og som i hvert fall lokalt har mer eller 

mindre sammenfallende utbredelse (Du Rietz et al. 1920). 

Bestander av vegetasjon anses i hovedsak som velavgrensete, 

relativt diskontinuerlige, slik at overgangstyper kvantitativt 

spiller mindre rolle (Cajander 1909, 1949. Du Rietz et al. 



1918, 1920, Du Rietz 1921, Dahl 1957, Kielland-~und 1962 ) .  

Gjensidig tilpasning av arter til et integrert plantesamfunn 

er brukt som evolusjonær forklaring på teorien (Du Rietz et al. 

Mellom disse ytterpunktene ligger mange midlere stand- 

punkter. 

Det ville £Øre altfor langt her å trekke fram det bevis- 

materialet som er lagt fram for å underbygge teoriene. Vi vil 

bare kort oppsummere hovedtypene av bevismateriale og i hvilken 

retning dette materialet peker: 

(1) Ingen arter har eksakt samme utbredelse regionalt 

(totalutbredelse) (Hulten 1950, Sjors 1967, StØrmer 1969, 

Gjærevoll 1973). 

(2) De fleste arbeider som er foretatt uten subjektiv 

ruteplassering (£.eks. Elven 1978, Matthews 1978, 1979 ) ,  

tyder på at artenes optima er spredt langs miljogradientene, 

i et ordinasjonsrom danner artene sammenhengende skyer. 

(3) Det er nå allment akseptert at arter gjennom evolu- 

sjonen hovedsakelig har tilpasset seg ulike nisjer som svar 

på direkte konkurranse (f.eks. Whittaker 1956, 1962, 1967, 

1970, 1972 , 1977, 1978b, Harper 1977, Pianka 1978). 
(4) Artenes individualistiske utbredelse regionalt med- 

£Ører nØdvendigvis at artssammensetningen på Økologisk til- 

svarende voksesteder vil divergere mer når avstanden mellom 

områdene Øker (Nordhagen 1943, Cain 1947, Whittaker 1953, 1962, 

1978b, 1978c, Ellenberg 1954, Poore 1956). Vi får et geogra- 

fisk kontinuum langs klimatiske gradienter. 

(5) Skandinaviske skog- og fjellarbeider er spekket med 

opplysninger om konkrete diskontinuiteter og kontinuiteter 



lokalt. Numerisk vegetasjonsanalyse av objektivt innsamlet 

datamateriale peker mot "kontinuitet med enkelte relative 

diskontinuiteter" lokalt (Matthews 1979 , Jonasson 1981). 

3.2. Teorienes status i daa. 

Bevismaterialet peker altså i retning av teori 1, særlig på 

en regional, men også på lokal skala. Utviklingen innen de 

ulike plantesosiologiske skolene går også i retning av at 

dette synet aksepteres (cf. Cain 1947, Whittaker 1962, 1978c, 

Poore 1956, 1964, Churchill & Hanson 1958, McIntosh 1967, 

Westhoff & Maarel 1978). Den sterke stetten som er gitt teo- 

rien av den ledende plantepopulasjonsbiolog og evolusjonsfors- 

ker Harper (1977: 748, oversatt) understreker hvor vi står i 

dag: "Det er ingen ting i teorien om evolusjon gjennom natur- 

lig seleksjon som antyder noen annen måte for "artene" å rea- 

gere eller svare på ytre hendelser, enn gjennom den kollek- 

tive opptreden av dens individer. Videre er det ingen ting 

i evolusjonsprosessen som skulle få oss til å forestille oss 

noe samfunn som utviklingens mål, heller ingen ting som antyd- 

er at den kollektive evolusjon av populasjonene i vegetasjonen 

går mot noe idealmål - samfunnsstruktur, stabilitet, diversi- 
tet, produktivitet, effektivitet, informasjonsinnhold eller 

entropinivå". 

3.3. FØiger for lokale og regionale vegetasjonsundersØkelser. 

Det mangedimensjonale forholdet mellom vegetasjonen og det 

underliggende kompleks av milj0faktorer (Billings 1952, 1974) 

er ofte påpekt (f.eks. Tuomikoski 1942, S j ~ r s  1948, Whittaker 

1953, 1956, 1962, 1967, 1978b, Goodall 1954 , 1963, Poore 



1955 , 1956, Kalela 1960, McIntosh 1967, MattheWS 1979 ) .  

Det har flere viktige konsekvenser for lokale vegetasjons- 

studier : 

(1) Tallrike variable ved Økosystemet (i vegetasjonen, i 

miljØet, kombinasjoner etc.) kan brukes til å strukturere vari- 

as jonen i vegetasjonen (cf. Whittaker 1962) . 
(2) Det mangedimensjonale forholdet mellom vegetasjon og 

miljØ kan best representeres ved ordinasjon (Ramensky 1930, 

Goodall 1954 , 1963, Whittaker 1967), men klassifikasjon er 

også mulig selv om den ikke kan sies å være "naturlig" (Whit- 

taker 1962, 1978~). 

(3) De mange ikke-parallelle egenskaper ved vegetasjonen 

og dens rniljØ gjØr at ingen måte å analysere vegetasjon på 

kan påberope seg absolutte fortrinn (Whittaker 1962). 

(4) Valg av metode må styres av undersgkelsens formål og 

forskerens personlige preferanser (Whittaker 1962, 1978a, 197&). 

(5) Bruk av flere ulike metoder til lØsning av samme pro- 

blem kan ofte være nyttig, slik som for eksempel en kobinasjon 

av ordinasjon og klassifikasjon (cf. Anderson 1965, McIntosh 

1967, Gimingham 1969, Whittaker 1978c, Matth~ws 1979 r Halvor- 

sen 1980). 

Ved regionale undersØkelser kommer to viktige momenter i 

tillegg: 

(6) Kunnskap om de viktigste Økologiske gradienter lokalt 

er viktig idet en dermed kan definere Økologisk tilsvarende 

voksesteder i ulike regioner. Vi benytter begrepet tilsvarende 

vegetasjonstyper ("corresponding vegetation types") synonymt 

med "vikarierende phytocoena" i Braun-Blanquet-skolen (Meijer 

Drees 1951, Fukarek 1964, Hartmann & Jahn 1967, Passarge 1968, 



Westhoff & Maarel 1978) og "vikarierende voksestedstyper" i 

den finske sko len  (cf. ' .Kujala 1938 ,  1 9 4 5 ,  Frey 1978) . 
( 7 )  Det ekskxernt komplekse forhold mellom vegetasjon og 

miljØ lokalt såvel som r e g i o n a l t ,  gjØr an forenkling absolutt 

nØdvendig o m  en s k a l  kunne foreta regional sammenlikning. V i  

har derfor valgt å skille mellom regional (klimatiek, sonal) 

og lokal (edafisk,asonal) vegetasjon liksom Cchirnper (1898 1 , 

Cajandes (1931 ) , Kalela (1939, 1954, 19BrO) og Ahti et al. 

(1968). Vi betrakter i dette arbeidet seriene av normalt fore- 

karwhenh wgeta~~mskyper Langs de v&kklghl.te lokale mil j Øgradi- 

entene i s@r-=rek skog- og Sjgrklmyetmjon s o m  "regional 

vegetas jonn . 



4. EN OVERSIKT OVER HOVEDGRADIENTER I SØR-NORGES SKOG- OG 

FJELLVEGETAS JON 

-,- --b "finiaj~n9r. 

Wmtger alkw& en oversikt over de viktigste Øko1qL.k 

. - ? w m n t m n s  i atog- og f jellvegetas jon som basis for.-rm-- 

P U ~  .~weg~lt#jonmarbeid i disse vegetas jonstypene . &ti, et: 

al. (1968) skiller mellom to typer av slike gradienter, sonale 

(klimatisk betinget) og asonale (med geologiske eller geo- 

morfologiske årsaker). Vi vil tilsvarende skille mellom regio- 

nale gradienter (som skyldes klimatiske faktorer) og lokale 

gradienter (som skyldes faktorer som varierer lokalt). 

Tallrike undersØkelser gjennom vårt århundre gjØr at vi i 

dag kjenner de viktigste årsakene til skog- og fjellvegeta- 

sjonens differensiering i SØr-Norge. Hovedgradienter i vege- 

tasjonen, coenokliner -- (Whittaker 1960, 1967, 1978b, Maarel & 

Leertouwer 1967) er forårsaket av mer eller mindre parallelle 

gradienter i miljØfaktorer. Disse miljØgradientene utgjØr til- 

sammen en - kompleksgradient i Whittakers (1956, 1967, 1978b) 

mening. Gradientene i miljØ og vegetasjon varierer parallelt 

og influerer hverandre gjensidig, slik at de ikke blir "årsak 

og virkning", men likevel nærmer seg et slikt forhold (Whit- 

taker 1962, Kellman 1974). E n  slik gradient i miljØ og vege- 

tasjon er erlØkoKlin (Whittaker 1960, 1962, 1967, 1978b). 
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4.2. - Den vertikale regionale gradient. 

Ahti et al. (196'8) mener a t  regional' variasjon 9- fennoskandisk 

vegetasjon kan uttrykkes som to delvis uavhengige gradienter. 

Den vertikale gradienten er en temperatur (varme-)gradient, 

og er derfor på sanme tid en nord--P- og en hdydegradient 

(cf. Sjors 1963, Ahti et al. 1968,   am et-Ahti 1969, ~uhkanen 

1980). 

a all rike forslag k i l  oppdeling av gradienten i diskrete 

enheter foreligger, vi kan nevne Kalela's (1958, 1960, 1961) 

regianinndeling av Finland, DuRietz'  (1964) ag Sj6rs' (1965) 

inndelinger av Sverige, og inndelinger av Fennoskandia foretatt 

av Sjors (1963, 1967) og ~ h t l  et al. (1968) . Det synes nå som 

om sistnevnte inndeling, eventuelt med noen justeringer, også 

kan benyttes i Norge (jfr. Odland 1978, 1979, 1981a, 1981b, 

1981c, Bendiksen & Halvorsen 1981). 

4.3. Den regionale gradient i oseanitet. 

~ h t i  et al. (1968) opererer med en gradient i oseanitet-konti- 

nentalitet. Denne gradianten er mindre lett % karakterisere 

enn den vertikale gradienten, ettersom det er mer omstridt 

hvilke miljgfaktorer som best uttrykker oseanitet. ~ h t i  et 

al. (1968) antyder temperaturforskjell mellom varmeste og 

kaldeste måned, nedbbrsmål (årlig nedbar, nedbar i vekst- 

sesongen, relativ humiditet) eller bruk av kombinerte indek- 

ser. 

Ahti et al. (1968) foretar en inndeling av Fennoskandia i 

5 seksjoner etter denne gradienten, men gir ingen karakteri- 

stikk hverken av vegetasjonen eller de underliggende klima- 

tiske faktorer. ~uhkanen (1980) har testet seksjonsinndelin- 

gen i forhold til klimatiske indekser, og finner den umulig å 



.: :i.,rma&'kerisere ved en enkelt indeks over stØrre områder. ,p& 

punkk at- d t s &  ennå det meste ugjort. 

4.4. Den lokale kompleks-qradient i næringsstatus. 

De fleste arbeider over fennoskandisk skog- og fjellvegeta- 

sjon, gjØr det klart at to kompleks-gradienter sammen holder 

en nØkkelposisjon ved forklaring av hovedvariasjonen i vege- 

tasjonen. Som den fØrste av disse, vil vi behandle nærings- 

gradienten. Denne gjenspeiles fra langt tilbake i Nilsson's 

(1902) serier som forskjellen mellom fattig "h&iserie" og 

rikere "engserie". Seinere har begrepene fattig og rik, eller 

kalkrik, gjentatte ganger blitt benyttet om posisjoner langs 

coenoklinen, kompleks-gradienten eller begge (Økoklinen) (cf. 

Smith 1920, Tengwall 1925, Knaben 1952, Gjærevoll 1956, Sjors 

1967, 1971, Fransson 1972). 

Kompleks-gradienten består av en rekke mer eller mindre 

parallelle kjemiske og geologiske gradienter. pH er ofte 

regnet som viktigst (~j6rs 1967, Baadsvik 1974). Videre kan 

2t N og basemetningsgrad, mens humusinnhold og vi nevne Ca , 
C/N-forhold avtar. Det geologiske grunnlaget vil i siste 

instans avgjØre et områdes næringstilgang (cf. Nordhagen 1928, 

Malmstrom 1949, Knaben 1952, Dahl 1957). 

Oppdeling av den vegetasjonsgradienten som svarer til kom- 

pleksgradienten fattig-rik, har voldt mange problemer, og en 

rekke ulike oppdelingsforslag er foreslått. I studier av 

fjellvegetasjon finner vi ofte en todeling (Tengwall 1925, 

Gjærevoll 1956, cf.'Hesjedal 1973). Hva skogvegetasjon angår, 

er oftest benyttet en firedeling i skogtypesystemene til Ene- 

roth (1931, 1937), Arnborg (1943, 1964) og Ebeling (1978), men 

hvor mange av disse fire som er realisert i praksis, beror på 



fuktighetstilgangen. I frisk boreal vegetasjon på Østlandet 

skiller Kielland-Lund (1981) ut tre samfunn langs denne gra- 

dienten; Eu-Piceetum myrtilletosum, Eu-Piceetum dryopterideto- 

sum og Melico-Piceetum typicum. ~jglrndalen (1980b) deler 

imidlertid sistnevnte i to, og får en firetrinns-skala. 

De ulike inndelingsskjemaene understreker vegetasjonens 

gradvise variasjon langs gradienten. 

4.5. Den lokale kompleksgradient i snØdekke og fuktighet. 

Siden Vestergren i 1902 (Vestergren 1902) publiserte sin grunn- 

leggende artikkel om snØdekkets likartede fordeling i fjellet 

fra år til årr har snØdekkets fundamentale betydning for fjell- 

vegetasjonens differensiering blitt understreket gjentatte gan- 

ger (Hamberg 1907, Helland-Hansen 1915, Tengwall 1925, Fries 

1925 , Norhagen 1928, 1943, DuRietz 1942, Gjærevoll 1949, 1956, 

Dahl 1957). SnØdekkets viktigste effekter er å forkorte 

.vekstsesongen (Vestergren 1902, Fries 1913, Braun-Blanquet 1913, 

Resvoll 1917, Tengwall 1925, Nordhagen 1928, 1943, Kalliola 

1939, Hedberg 1952, Gjærevoll 1956, Dahl 1957, Churchill & 

Hanson 1958), beskytte mot lave vinter- og vårtemperaturer 

(Fries 1913, Helland-Hansen 1915, Tengwall 1925, Kalliola 1939, 

Knaben 1952, Gjærevoll 1956, Dahl 1957, Baadsvik 1971) og å 

beskytte mot uttØrring og mekanisk skade (Tengwall 1925, Kal- 

liola 1939, Nordhagen L943, Hedbarg 1952, Knaben 1952, Dahl 

1957, Baadsvik 1971, 1974) . 
Topografi betinger snØens fordeling i fjellet. I tillegg 

vil vi, i det minste overfor blåbærets (Vaccinium myrtillus) 

nedre grense mot snØleiene, finne at sngdekkegradienten fØlges 

av en gradient i jordfuktighet (Smith 1920, Tengwall 1920, 1925, 



Nordhagen 1 9 2 8 ,  1 9 4 3 ,  1954 , J o n a s s o n  1 9 8 1 ) .  T e n g w a l l  (1925)  

og J o n a s s o n  (1981)  h a r  u n d e r s t Ø t t e t  d e t t e  med m å l i n g e r .  

l e i e r  k a n  f u k t i g h e t s f o r h o l d e n e  v a r i e r e  s t e r k t  u a v h e n g i g  a v  

s n @ d e k k e t ,  a v h e n g i g  a v  o v e r r i s l i n g  e t c .  G j æ r e v o l l  (1956)  

a l e r  d e r f o r  s n Ø l e i e v e g e t a s j o n e n  i n n  i t o  f u k t i g h e t s s e r i e r ,  
. - d :  . - 

m s e s o n g h y g r o f i l  ser ie  f a t t i g  på h y g r o f i l e  a r t e r  o g  e n  o v e n  

rillet serie r i k  p å  h y g r o f i l e  a r te r .  

' L i t t e r a t u r e n  e r  r i k  på  o b s e r v a s j o n e r  a v  s o n a s j o n e r  i f je l l -  

s t fØk ( f . e k s .  F r i e s  1 9 1 3 ,  Tengwal l  1 9 2 5 ,  Nordhagen 1 9 2 8 ,  1983,  

G j æ r e v o l l  1949 ,  1 9 5 6 ,  Hedberg  1 9 5 2 ,  Knaben 1 9 5 2 ,  Dah l  1957 ,  

B a a d s v i k  1 9 7 4 ) .  Waldemarson J e n s e n  (1980)  d i s k u t e r e r  m u l i g h a t a n  

å d e l e  f j e l l v e g e t a s j o n e n  i s o n a s j o n s k o m p l e k s e r .  D e  f l e s t e  f o r -  

f a t t e r e  a n t y d e r  6 s o n e r  f r a  v i n d b l å s t e  r a b b e r  til d e  m e s t  e k s -  

t r e m e  s n Ø l e i e r .  Sonene e r  i m i d l e r t i d  i k k e  s k a r p t  a v g r e n s e t  

( c f .  Nordhagen 1 9 4 3 ,  G j æ r e v o l l  1 9 5 6 ) .  Sonas jonskompleksene  

v a r i e r e r  e t t e r  f u k t i g h e t s t i l g a n g ,  j o r d a s  s t a b i l i t e t  e t c .  D a  

v i  i u t g a n g s p u n k t e t  b e g r e n s e r  v å r  oppmerksomhet til r e g i o n a l  

v e g e t a s j o n ,  h a r  v i  k o n s e n t r e r t  o s s  om s o n a s j o n e r  på  ikke-over -  

r i s le t  j o r d .  

g r a d i e n t e n  bØr n e v n e s .  

Noen r e f e r a n s e p u n k t e r  l a n g s  snØdekke- 

G r o v t  se t t  f a l l e r  o m r å d e r  u t e n  s t a -  

b i l t  snØdekke om v i n t e r e n  i n n  i s o n e  l (DuRie tz  1 9 4 2 ,  Nord- 

hagen  1943 ,  Dahl 1 9 5 7 ) .  Øvre  " g r e n s e "  f o r  t y d e l i g  c h i o n o f i l  

v e g e t a s j o n ,  D a h l ' s  (1957)  Øvre g r e n s e  f o r  s n @ l e i e n e ,  s v a r e r  

g r o v t  til o v e r g a n g e n  mellom s o n e  2  o g  3 .  Nedre  " g r e n s e "  f o r  

b l å b æ r  er  b r u k t  a v  Nordhagen (1937 ,  1 9 4 3 )  o g  G j æ r e v o l l  (1949 ,  

1956)  som Øvre g r e n s e  f o r  s n Ø l e i e r ,  o g  s v a r e r  til o v e r g a n g e n  

mellom s o n e n e  3 o g  4 .  V e s t e r g r e n  (1902)  o g  DuRietz  (1942)  

v a l g t e  å t r e k k e  g r e n s e n  f o r  s n Ø l e i e n e  n e d e n f o r  f i n n s k j e g q - ,  

s t i v s t a r r -  o g  smyle-engene,  d v s .  mel lom s o n e n e  4  o g  5 .  



Sonene 5 og 6 skilles ved den viktige biologiske nedre grensa 

for karplanter (Gjærevoll 1956) . 
I skogvegetasjonen finner vi ea jevnere snØfordeling, og 

så nær som like oppunder fjellet, er snØdekket sjelden av 

betydning for vegetasjonsutformingen. I stedet spiller en 

kompleks topografifuktighetsgradient viktigste rollen for 

differensiering av vegetasjonen. Økologiske serier av vege- 

tasjonstyper langs en fuktighetsgradient finner vi i finsk og 

svensk skogtype-litteratur (Cajander 1921 , Ilvessalo 1921, 

1922, Eneroth 1931, 1934, 1937, Kujala 1938, 1961, Arnborg 

1940, 1943, 1964, Malmstrom 1949, Kalela 1961, k am et-~hti 

1963, Ebeling 1978), men også andre vegetasjonsforskere under- 

streker fuktighetens fundamentale betydning. Tamrn & Wadman 

(1945) og ~almstrom (1949) hevder at jordfuktighet er den 

faktor som er tydeligst korrelert med skogtyper. 

Viktigste korrelerte Økologiske faktorer er topografi, 

grunnvannstand, jordpartikkelstØrrelce, jorddybde og humus- 

innhold. 

Finske forskere har foretatt en oppdeling av gradienten 

på fattig grunn med hensyn på fastmarksvegetasjon.   am et- 

~ h t i  (1963) skiller ut tre grupper av vikarierende voksesteds- 

typer fra tØrr til frisk. En tredje og fuktig gruppe av stor- 

bregneskoger kan også plasseres langs gradienten. Kalela 

(1961) og Kalliola (1973) skiller ut fire grupper av vika- 

rierende skogtyper som svarer til   am et-~hti's tre tØrreste. 

Kielland-Lund (1973)parallelliserer skogsamfunn i Norge og 

Finland, og deler fuktighetsgradienten i 4. I de mest ose- 

aniske delene av Norge og i hØgereliggende strØk er ofte bare 

3 vegetasjonstyper utskilt (Aune 1973). Vi velger å la begre- 



pet regional vegetasjon i boreal barskog omfatte fastmarks- 

skogvegetasjon på tØrr til frisk, ikke sigevannspåvirket mark, 

samt storbregne- og hØgstaudevegetasjon, betinget av hellende, 

bevegelig, oksygenrikt grunnvann (cf. Samuelsson 1917 , M. 

Fries 1949, ~almstrom 1949, BjØrndalen 1978, 1980b, Kielland- 

Lund 1981). 

Som tidligere påpekt, er det en tydelig parallell mellom 

fuktighets- og sngdekkegradientene ovenfor snØleiene i fjellet. 

Det er derfor ikke unaturlig at det er meget stor overensstem- 

melse mellom undervegetasjonen i boreale skoger og sonene 1-3 i 

vegetasjonssoneringen i fjellet. Slik overensstemmelse er 

påpekt av Resvoll-Holmsen (1912), Samuelsson (1917 ) , Kalliola 

(1939), Nordhagen (1943) , s jors (1967, 1971) , Odland (1979, 

1981c) og Rodvelt & Sekse (1980). Dette gjenspeiles også i 

plantesosiologiske klassifikasjonssystemer, således er f.eks. 

både skog- og fjellvegetasjon klassifisert til forbundet 

Phyllodoco-vaccinion (Kielland-Lund 1967, 1973, 1981, Aune 

1973). 

Storbregne- og hØgstaudevegetasjon betinget av tilsvarende 

Økologiske forhold finnes både i boreale og alpine soner. 

Samsvaret mellom slik vegetasjon i ulike vertikale soner er 

påpekt av Nordhagen (1943) , Holmen (1965) , BjØrndalen (1978, 

1980b) og Odland (1981b, 1981~). I fjellet vil slik veqeta- 

sjon ikke innta noen helt bestemt plass langs snØdekkegradi- 

enten, men vil liksom i lavlandet være betinget av spesielle 

fuktighetsforhold. 



SnØleiene, sonene 4 til 6 i sn@dekkesonasjonen, mangler 

paralleller i lavlandet. 

,Skal man sammenlikne vegetasjonen i ulike regioner, er det 

viktig foreta en praktisk oppdeling av bkoklinen slik at det 

er muikg å definere tilsvarende vegetasjonstyper i ulike om- 

råder. Fordi kornpleksgradienten og den tilsvarende vegeta- 

sjonsgradienten ikke er lineare, foresl8s en oppdeling av vege- 
! 

tasjonen i 7' serier. Fire av disse utgjØr gradienten ekstrem 

tØrr - middels tØrr - frisk - fuktig felles for boreale og 
alpine soner. I fjellet kan vi i tillegg operere med tre ser- 

ier som svarer til ordinær snØleieuegetasjon; moderate, seine 

og ekstreme snØleier (fig. 1 ) .  

Innen et område som er relativt homogent med hensyn på 

oseanitetsgradienten, vil det vare relativt enkelt å definere 

praktiske grenser mellom seriene som er brukbare innen ulike 

vertikale soner. Hvis vi derimot beveger oss langs oseanitets- 

gradienten er problemene starre. Økt forskjell i oseanitet 

gjØr lokaliteter med tilsvarende topografisk posisjon i Økende 

grad ulike med hensyn til jordfuktighet og lokalklima. Dette 

gjenspeiles i vegetasjonen gjennom at arter vil innta lokali- 

teter med tilsvarende voksestedabetingelser i ulike regioner 

(den geo-Økologiske utbredelseslov, jfr. Boyko 1947, Walter & 

Walter 1953, Peet 1978 , Whittaker 1978b). Artene vil derfor 

forekomme nærmere den tØrre enden av en lokal fuktighetsgradi- 

ent i et oseanisk ornrbde (cf. Naustdal 1951, Malme 1971, Aune 

1973). 

Ved definisjon au tilsvarende vegetasjonstyper i ulike 

regioner, er det n@dvendig å ta hensyn til de ulike plante- 

gruppenes vannforsyning. De fleste mose- og alle lavarter i 
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boreale og alpine, ikke-E&rsuii@ete omider er 'g'ktohydriske 

(Buch 19471, og skiller seg fundamentalt fra de efidohydriske 

karplantene i s i n  venrifsrsyriing (Buch 1947, Watson 1971, 

~ e b a n t  1977). Endohydriske planter tar opp vann mest direkte 

fra nedbØren, og mikroklimaet e r  derfor viktigste faktor som 

influerer p i  slike planters  utJmedelse (Buch 1947, StØrmer 

1969, During 1979, L e e  t La Raf 1979). AV denne grunn vari- 

erer bumsjiktets a m e n s e t n i n g  i topografisk kilsvarende 

posisjoner langt sterkere enn feltsjiktet fra kontinentale til 

oseaniske områder (cf. Kielland-Lund 1967, 1981, BjQrnstad 

1971, Auna 1973). Nordhagen (1943) gir eksempler på hvordan 

bunnsjiktet3 sammensetning i dvergbjØrk-kreklingheier varierer 

fra total lavdominans til total mosedominans når en beveger 

seg fra kontinentale til ogaanfske strOk av Fennoskandia. Det 

er fØlgelig £@r& og fremst feltsjiktet som bØr nyttes når en 

skal foreta en praktisk oppdeling av snØdekke- og fuktighets- 

gradienten for definere tilsvarende vegetasjonstyper. 

5. KONKLUSJON OG OPPSUMP4ERING 

Vi vil tilslutt presisere at denne oversikten over regionale 

og lokale gradienter i sØr-norsk skog- og fjell-vegetasjon 

baserer seg på erkjennelsen av at vegetasjonen er en kompli- 

sert funksjon av miljØfaktorer og tilfeldig variasjon, og at 

såvel miljØ som vegetasjon ideelt varierer langs utallige 

gradienter. Variasjonen i vegetasjonens sammensetning er 

overveiende kontinuerlig langs kontinuerlige miljogradienter. 

Skal regionale sammenlikninger av vegetasjonstyper være mulig, 

må en foreta forenklinger. Vi har vist at det er mulig å 



forstå lokal variasjon innen regional vegetasjon i skog og 

fjell som en funksjon av to kompleks-gradienter. Ved å gjØre 

en praktisk oppdeling av vegetasjonsgradientene som svarer til 

dis se  miljogradientene, får vi en referanseramme som gjØr det 

n$u$.ig å sammenlikne tilsvarende samfunn langs de to regionalm 

. .-Mientene. Denne tilnærmingsmåten innebærer så mange,-forenk- 

&ligger at vi må betone sterkt at dens fortrinn er praktiske 

,,mlsr enn teoretiske. 
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1. INNLEDNING 

Med utgangspunkt i diskusjonen om vegetasjonens natur og over- 

sikten over l o k a l e  ogregionalegradienter i vegetasjonen som 

ble gitt i del'1, ligger muligheten åpen for analyse av vege- 

tasjonen innen et avgrenset område basert på Økologiske gradi- 

enter. Vi vil presentere et klassiflkasjonssystem basert p2 

Økologiske gradienter og gi et eksempel på bruken av dette ved 

å beskrive vegetasjonen i Grunningsdalen, Telemark. 

Grunningsdalen med tilstatende fjellområder ligger i kommunene 

B@, Hjartdal, Notodden og Seljord og har en vertikal utstrek- 

ning fra 690 m 0.h. I S l & k å v a t n e t )  til 1415 m 0.h. (Mælefjell) . 
Vegetasjonen er studert i hele hbydeintervallet, og ruteana- 

lyser er gjort i 4 profiler dalbunn - fjell, alle med Slåkå- 
vatnet som utgangspunkt. 



Området er geologisk homogent og består av kvartsftt av 

prekambrisk alder. Ingen andre bergarter er observert, men 

lokale amfibolittganger er kjent fra andre deler av Lifjell- 

omrddet, og kan være årsak til de lokale forekomster av mer 

eutrof vegetasjon også innen undersØkelsesområdet. Kvartære 

avsetninger fins i form av grunn morene. Store arealer i al- 

pin sone består av enorme blokkhav, særlig i Mælefjell. 

Årsnedboren er beregnet å variere fra ca. 1150 mm ved 

Slåkåvatnet til ca. 1550 mm på toppen av Mælefjell. Tilsvar- 

ende Arsmiddeltemperaturer er henholdsvis ca. 1,5O C og ca. 

2O C (Bendiksen & Halvorsen 1981). Basert på sammenlikninger 

med tidligere vegetasjonsmonografier er området plassert i sek- 

s jon OL i systemet av isooceaniske seks joner utarbeidet av 

Ahti et al. (1968). Dette skyldes særlig den viktige fore- 

komst av oceaniske arter som Blechnm spicant, -- Cmnus suecica 

Narthecium ossifragurn og Rhytidiadelphus loreus. Kulturpåvirk- 

ning,i området er helt ubetydelig. Tidligere seterdrift har 

ikke gitt synlig påvirkning av vegetasjonen. 

3 .  GRADIENTER OG KLASSIFIKASJONSPRINSIPPER 

. J i  . 

3.1. Aktuelle gradienter i undersØkelsesområdet. 

Av de 4 hovedgradientene oppsummert i del I er bare to nØdven- 
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dige for å beskrive regional skog- og fjellvegetasjon i Grun- 

ningsdalen. Posisjon langs oceanitetsgradienten har ingen 

sipifikant variasjon innen området. Den hornogene berggrunnen 

,av kvartsitt medfØrer ekstremt fattige næringsforhold. varia- 

sjon langs næringsgradienten er dermed eliminert. Bortsett fra 

helt lokale unntak er vegetasjonen svart fattig i hele området. 



Storparten av variasjonen i Grunningsdalens skog- og fjell- 

vegetasjon kan dermed tilskrives de to gjenvzreede gradienter: 

1) Den vertikale gradient i hØydeforskjeller (regional 

gradient), og 

2) Kompleksgradienten topografisk fuktighet - snØdekke 

(lokal gradient) . 

Som en  grov,  men ngdvendig generalisering, kan en betrakte 

vegetasjon som en kontinuerlig stokastfak variabel sammensatt 

av arter som gir sine individuelle svar på miljggradientene 

(Gleasan 1926, Cain 1947, McIntoch 1967, Whittaker 1967, Peet 

1981). Det ekstremt komplekse samspill mellom miljo og vege- 

tasjon krever en forenkling dersom foshaldet mellom miljØ og 

vegetasjon skal kunne framstilles aversiktig. For Grunnings- 

dalens vedkommende ble det i 2.1. vist at to havedgradienter 

kan forklare store trekk i vegetasjonens variasjon. 

D i r e k t e  gradientanalyse (Whittaker 1967, 1978) er benyttet 

i Økologiske studier av b1.a. Whittaker (1956, 1960), Peet 

(1978, 1381) og Kgrenlampi & Kauhanen (1972), sistnevnte fra 

Nord-Finnland. Den i hovedtrekk kontinuerlige variasjon i 

vegetas janen langs mil j~gradientene, foreslår en trinnl@s fram- 

stilling av vegetasjanens variasjon (jfr. Whittaker 1956, 1960, 

1967, 1978a, Peet 1978, 1981). Imidlertid kan et flerdimen- 

sjonalt mØnster deles i diskrete enheter ved å dele opp gradi- 

entene. En får dermed et nettformet, ikke-hierarkisk klassi- 

fikasjonssystem (Tuomfkoski 1942, Webb 1954).  år en slik 

klassifikasjon skal gjØres i praksis, er det naturlig å sØke 
Il 

e ~ e n t u e l l e ~ ~ d i s k o n t i n u i t e t e r  i vegetasjonen. Der slike ikke 
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Fig. 1. Klassifikasjonssystemet basert pi? Økologiske grzdienter 

som er benyttet.i dette arbeidet. 

Voksestedstypene er framstilt som kvadrater i et todi- 

mensjonalt system. Seriene langs fuktighets-snØdekke- 

gradienten er X (xeric - ekstremtgrr), SX (subxeric - 
middels tØrr), SM (submesic - frisk) og M (mesic - 
fuktig). Sonene langs den vertikale gradienten er MB 

(mellomboreal) , UB (hØqborea1) , LA (lavalpin) og MA 
(mellomalpin) . 

MB-M 



fins, ber nbkes p n k t s r  p& aksene hwr vilriau3oaen i vegeta- 

sjonen skjer rekatbvt hurtig, For eksempel som £alge av at 

en dominerende art & sin ftermiske) gxense. En slik prak- 

tisk oppdeling av caenohlSn$i- er blant annet gjort i studier 

av ~ n o s k a n d i s k  myrvegetasjon. t S j 8 ~ s  1948, Malmer 1962, 

1968, Fmnsoon 1972) og finske skogtyper (eks. Cajander 1921, 

Kalela 1961, B&et-Aht i  1963). Bruk av gradientanalyse er og- 

så vel Illustrert i det svenske skogtypesystemet utarbeidet av 

Eneroth (1931, 1934, 1937) hvor vegetks3aa og miljØfaktorer 

klassifiseres o m e n  i wksestedstyper plassert i et todimen- 

sjonalt system. 

I dette arbeidet de lea  den vertikala gradianten inn i 4 

soner Fuktighet-snØdekkegradienten er langt mer kompleks. 

Denne er inndelt i 4 serier. Tilsammen gir koRhia&sj~nen av 

disse 16 voksesf &Istyper (s ite  typegi . Vegetae janskriteriene 

benyttet for B skille disse er bare qyld ig  innen undersØkelses- 

området. For d gj@re regionale sammenlikninger med tidligere 

unders@kelser mulig, har vi imidlertid forsmt i stØrst mulig 

grad å benytte grenser som er mye anvendt i tidligere arbeider. 

Voksestedstypene er å betrakte som typer hos Whittaker (1962, 

1978a) eller noda hos Poore (1955a, 1955bf 1955c, 1956, 1962, 

1964). Klassifikasjonssystemet er presentert i fig. 1 -  

3.3. Inndeling av hØydegradienten. 

Tidligere inndeling av hØydesoner i Fennoskandia er hovedsake- 

lig basert på svenske og finske undersØkelser (SjØrs 1963, 

1965 Ahti et al. 1968). Disse er vanskelige å anvende direkte 

på norske forhold. Bendiksen & Halvorsen (1981) foreslår 

en inndeling i vegetasjonssoner basert på systemet til Ahti et 



e l .  ( L 9 6 8 ) ,  m . e n v e n d e r  m e r  k o n k r e t e  v e g e t a s j o n s k r i t e r 3 a r  for 

o o n e g r m s e n e .  D e t  e r  i k k e  b e n y t t e t  d e l i n g  i h o r i s o n t a l e  og 

~uert~lcale s o n e r  som f o r e s l å t t  a v  A h t i  e t  a l .  ( 1 9 6 8 ) .  Disse et 

. k l W t i s k  homologe og  g i r  t i l f e l l e r  hvor  s o n e r  er h o r i s o n t a l e  

8% m r k i k a l e  på s a m m e  t i d  ( j f r .  S j o r s  1965,  1967, Hamet-Ahti 

197.9). Orohemia rk t i sk  sone  hos  A h t i  e t  a l .  (1968)  inklndmreq i 

lavalpin sone .  HØydesoner r e p r e s e n t e r t  i G r u n n i n g s d a l s ~ r j d g t  

- er 
Ma - Mellomalpin sone  (middle  a l p i n e  - ) 

LA - Lava lp in  " ( low a l p i n e  - ) 

UB - HØgboreal " (uppe r  b o r e a l  - ) 

Ml3 - Mellomboreal " (middle  b o r e a l  - ) 

Gr-ense MB-UB. Nordgrense/Øvre g r e n s e  f o r  Quercus  r o b u r ,  som 

t i l s v a r e r  L i m e s  n o r r l a n d i c u s ,  b e g r e n s e r  b o r e a l  ba r skog  nedad 

( S j o r s  1950, 1963 ,  1965, 1967,  Z o l l e r  1 9 5 6 ) .  Mange i n n d e l i n g s -  

sys t emer  er  f o r e s l å t t  f o r  b o r e a l  ba r skog .  s j 6 r s ( 1 9 5 0 ,  1963, 

1965, 1967), d e l e r  i 3 ba r skogssone r  o g  e n  s u b a l p i n  bjØrkeskogs- 

sone .  Du R i e t z  (1964)  og de  f l e s t e  f i n s k e  f o r f a t t e r e  ( f  . eks .  

K a l e l a  1958, 1961)  Øker t 3 l l e t  på b a r s k o g s s o n e r  til 4 .  A h t i  

e t  a l .  (1968) anvender  3 s o n e r  f r a  l i m e s  n o r r l a n d i c u s  til skog- 

g rensa .  Den s u b a l p i n e  bjØrkeskogssonen som b e n y t t e s  a v  de 

f l e s t e ,  e r  l i t e  anvendbar  i r e g i o n a l  sammenheng. Den v e r t i -  

k a l e  u t s t r e k n i n g  a v  bjerkeskogen v a r i e r e r  b e t r a k t e l i g  og er  

k o r r e l e r t  med o s e a n i t e t s g r a d i e n t e n  ( j f r .  A h t i  e t  a l .  1968, 

Hamet- Ah t i  1979)  s e l v o m  d e t  også  kan f i n n e s  v e l u t v i k l e t  sub- 

a l p i n  bjØrkeskog i k o n t i n e n t a l e  områder (Kullman 1 9 7 6 ) .  

Denne g r e n s a  er mye o m d i s k u t e r t  ( j f r .  S j o r s  1963. Du R i e t z  

1964, S j o r s  1965, Rune 1965,  A h t i  e t  a l .  1968, Odland 1978, 



' . -  1 t . ; J ,, ;*. 

1979, 1981a, 1981b). Hgsgboxeal sone f datte  arbeidet er til- 

nisrmet sammenfallende med subalpin  sone i andre norske arbeider 
1 .  

mens melloraboreal sone tilsvarer prealpin Bone i en del under- . . 
sØkelser (f .eks. Odland 1978, 1979, 1981~1, 1981b, Elven & Vor- 

ren 1980). 

Ve (194O), Knaben (1952) og Odland (1978, 1979, 1981b) på- 

peker eksistensen av en tydelig grense hvor skoger dominert 
I 

av Alnus incana (plassert i Rlno-Ulmion) erstatter hØgstaude- 

sam£unn som tilh@rer forbundet Lactuc&on alpinae i Braun-Blan- 

quet-skolens plantesosiologiake h i e r a r k i .  Ve (1930, 1940) og 

Knaben (1952) rapporterer at graorskoger fins opp til 100-300 

m nedenfor ekoggrensa i Sogn. 

Det er påpekt at en rekke svakt t e r m o f i l e  arter har hØyde- . 

grenser som beskriver sonegrensa. Vi har også i Grunningsdalen 

arter som passer inn her, f.eks. Anemone nemorosa, Athvrium 

filix-femina, Dryopteris filix-mas, Paris quadrifolia, Plagi- 

omnium affine, Forella platyphylla og Rhizomnium punctatum. 

Matteuccia struthiopteris nevnes som en viktig prealpin differ- 

ensialart (jfr. Odland 1979, 1981b), men denne mangler i Grun- 

ningsdalen. 

I Grunningsdalsområdet har Bendiksen & Halvorsen (1981) 

funnet korrelasjon mellom Øvre grense for Alnus incana-dominer- 

te skoger og en del termofile arter og nedre grense for en 

rekke alpine arter. Her s k a l  @evne@ Alchemilla alpina, Juncus 

trifidus, LoisaLeuria procumbens, phylladwe caerulea, Alec- 

toiia n i g r i ~ a n ~ - o g C ~ r n i c u ~ d i v e r q e n s .  Arter som minsker 

betydelig nedenfor hØgboreal sone er blant andre Athvrium dis- 

tentifolium, Betula nana, Gentiana purpurea og Cetraria nivalis. 

Rodvelt & Sekse (1980) benytter på samme vis en gruppe alpine 



arter til å skille ut en subalpin assosiasjon av Vaccinium 

mrtillus-dominerte skoger. Hamet-~hti (1963) nevner fravar 

av alpine arter som ~rctosta~hvlos alpina, Loiseleuria nrocwni- 

bens, Lvcopodium alpinum og Phvllodoce caerulea, men rikelig 

forekomst av Matteuccia, i submaritim sone. Grensa mot htnnei 

"oceanic subalpine subzone" tilsvarer grensa MB-UB hos Ahti et 

al. (1968). I en rekke arbeider fra kontinentale strØk nevnes 

forekomst av fjellplanter i hayereliggende furu- eller blrnd- 

ingsskoger, f .eks. Samuelsson (1917),~esvoll-  olm sen (191 8) , 
Haug (1970), Kjelvik (1978) og Moen (1978). 

Kontinuitet og regional variasjon vil alltid gjØre en slik 

soneinndeling kunstig, og delingskriteriene vil ha klare svak- 
, 

heter. I flere undersGkelser fra kontinentale strØk er mer 

strengt alpine arter rapportert å forekomme også i lavere skog- 

soner, blant annet i dalbunnen av Gudbrandsdalen (Resvoll-Holm- 

sen 1912) og i Østerdalen (Bendiksen & Schumacher 1982). Dette 

er imidlertid ofte i umiddelbar nærhet av elver hvor diasporer 

fraktes nedover med elvevannet. ForØvrig skal nevnes relikt- 

forekomster av alpine arter i lavlandet, f.eks. Drvas octope- 

tala og Viscaria alpina i sØrØst-Norge. Nass (1981) har studert 

fjellplanter i vid forstand (etter definisjonen til Danielsen 

(1971)) i Nordmarka ved Oslo. Representanter for den artsgruppe 

vi benytter som soneindikatorer, viser seg der å være begrenset 

til bergsprekker, veikanter, stikanter og andre habitater hvor 

de meter liten konkurranse. 

I de mest oseaniske strak er de nevnte skillekriterier 

problematiske å benytte. Her er det alpine element sterkt ut- 

tynnet (Samuelsson 1938, Nordhagen 1954, Skogen 1976, Kummen 

1977). Kummen (1977) sØkte forgjeves å benytte forekomst av 



a l p i n e  a r t e r  til å s k i l l b + ~ . & +  sn subulpin .bfpkkeskagseone i 

y t r e  Sogn og konk lu tk r t e  med at d e t  var'umukfg å s k i l l e  de  

bo rea l e  soner  så l a n g t  k s t .  

I Grunningsdalen er grensa  mellom barskog og bjØrkeskog 

r e l a t i v t  skarp og passer svært bra sammen med'grensa MB-UB 

d e f i n e r t  med f l o r i s t i s k e  k r i t e r i e r  (750-800'mj. Det te  v i l  

i m i d l e r t i d  i k k e  være t i l f e l l e  verken i mer oceaniske  strØk 

hvor bjØrka o f t e  dominerer oqs& i lavere sone r ,  e l l e r  i mer 

kon t inen ta l e  strØk hvor barskogen kan danne skoggrensa (Gjer- 

l aug  1973, Kje lv ik  1978, Moss L Volden 1980, Bendiksen & 

Schumacher 1 9 8 2 ) .  

Grense UB-LA. Denne er d e f i n e r t  ved skoggrensa,  den l i n j e  

som fo rb inde r  de @ v e r s t e  forekomster av bjØrkebestander minst  

5 x 5 m i diameter og b e s t a r  av minst 15 trær med en  hØyde på 

2 m (Kullman 1979) .  Skoggrensa v a r i e r e r  f r a  1000-1080 m i 

Grense LA-MA. Definis jonen av denne grensa  er  o f t e s t  k n y t t e t  

til forekomsten av Vaccinium n w r t i l l u s .  Vanl igv is  beny t t e s  

Øvre grense for blAbarhei  der denne erstattes av g r a s h e i e r ,  

ofte dominert av Juncus trifldus. Definis jonen er b l a n t  annet  

b e n y t t e t  av Vestergren (1902),  Resvoll-Holmsen (1920) , Nordhagen 

(1928, 1937, 1943) ,  Gjærevoll  (1956)  og  S j o r s  (1967).  Grensa 

e r  også o f t e  mer e l l e r  mindre  ammenf fallende med Øvre grense  

for v i e r k r a t t  og myr. Du R l e t ~  (1942)  f o r e s l o  å beny t t e  Øvre 

grense  f o r  forekomst av b l å b a  som sonegrense.  Det te  k r i t e r i -  

e t  er b l a n t  annet  b ruk t  av Du R i e t z  (1953), Dahl (1957) og 

Rune (1965) .  I områder , m d  e u t r o f  vege tas jon  e r  inndel ingen 



,p~~bSaniat i sk  (jfr. Hedberg 1952) . 
I)e to definisjonene resulterer ikke i samme grense. Nord- 

hagen (1943) angir £.eks. absoluttgrensa 100-150 m hØyere ann 

den fysiognomiske grensa i Jotunheimen. I Mælefjell (1415 m) 

fant vi Vaccinium mvrtillus enkeltvis helt til topps, mens 

.:t; blabærheia opphØrte ved ca. 1250-1280 m. Etter siste defFni- 
i,.. - '  .m 5 .8jon vil altså mellomalpin sone mangle i undersØkelsesomr&~~ 

. 
;w ; 
G? l i  a ti& . tross for velutviklete rabbesivheier. Selv om absolutt- 
' -:Y 
.* 
d.: - - cpensa synes mest eksakt, har den store svakheter. Den er mono- 

q t l a k  og demed sårbar for tilfeldige svingninger. Dessuten 
Z * 

vil lavalpin sone bli uforholdsmessig stor og gjenspeile et 

stort intervall av temperaturforhold sammenliknet med de bore- 

ale soner. Vi mener derfor at den fysiognomiske grensa er å 

foretrekke. Den relativt smale overgangssonen mellom blåbar- 

hei og grashei i Grunningsdalsområdet styrker vårt valg. 

3.4. Inndeling av fuktighet - snØdekkegradienten. 
De tre tØrreste seriene (del I, fig. 1) kunne lett defineres 

for vegetasjonen i Grunningsdalsområdet. Seine og ekstreme 

snØleier har imidlertid helt ubetydelig utstrekning på grunn 

av sparsomt snadekke om vinteren. Fuktig serie, moderate og 

seine snoleier er såpass innvevd i hverandre og dekker såpass 
9' 

små arealer at det var praktisk å slå disse sammen til 1 gruppe 

i denne undersokelsen. Serier benyttet i Grunningsdalen er 

dermed: 

X - EkstremtØrr (xeric) serie 

SX - Middels tØrr (subxeric) " 

SM - Frisk (submesic) I l  

M - Fuktig (nesic) Il 

(inkl. MS-LS jfr. del I) 



FØlgende praktiske kriterier benyttes til inndelingen: 

Grense X-SX. I de tre @verste sonene er snØdekke den viktigste 

enkeltfaktoren i kompleksgradienten. Den viktige Økologiske 

grensa mellom områder med og uten stabilt snØdckke om vinteren 

gjenspeiles av den ofte sammenfallende utbredelsesgrensa for 

"vindlavene" Alectoria nigricans, A, ochrolau.ca, Xtraria cucul- 

lata og ,Carnicularia diversens. Cetraria nivalis - er dessuten 
dominant i ekatremtbrr serie, På den annen side har en rekke 

hbyereplanter krav til snØbeskyttelse ag fins bare p8 den andre 

sida av "grensa". Blant disse er Vaccinium mvrtillug og Des- 

champsia flexuosa. De er også gode grenseindikatorer i lavere 

soner selv om snedekkeeffekten her er langt svakere og over- 

gangen er mer kontinuerlig. Her er det naturlig 3 skille mel- 

lom tett bestand og spredt forekomst av disse artene. Felles 

for alle soner er overgangen til lavdominans og svært sparsom 

forekomst av moser fra middels tØrr til ekstremtØrr sone. 

Grensa M-BM. D e t t e  er ikke p& samme d t e  noen viktig Økolog- 

isk grense. Et koavens.-junelt skille er derfar nØdvendig. 

tre lavest@ sanene av middels tØrr serie domineres feltajiktet 

av Cetllun&.vulga& og Ermetmrm h a m i ; r h p ~ d i t ~ ~  mens Vaccinium 

myrtillus sjelden a& dekningsgrad 3 p& Bult-Semander-DU 

Rietz l dekning~gredsskala. -t frisk serie forsvinner Calluna 

og Vaccinium riafrictillus overtar dminaneen på bekostning av 

Empetrum. A r t e r  som kommftr'tilt, er blant andre - Cornus suecica, 

Maianthemm bffoliuq og TP-waear mens Arctosta~hv- 

los alwfnq og Q foretrekker middels tØrr 

serie, I mellomalpin sone forsvinner de fleste frisk serie- 

indikatorer og inndelingen blir mer problematisk. Vi mener 



fgilgende k r i t e r i e r  g i r  samsvar med l a v e r e  n i v å e r  i Grunnings- 

daleamrådet:  Middels tØrr s e r i e  i n d i k e r e s  a v  m t r u m - d o m i -  

nans og forekomst a v  L o i s e l e w i a  procuqbens og Cladonia stel- 

u. Dominans a v  Juncus t r i f i d u s  og forekomst a v  &ycouodium, 

m l i d a g o  v i r s a u r e a ,  T r i e n t a u s  europaea ,  Carqx brunnemdylpdt og 

~ e r e o c a u l o n  spp.  i n d i k e r e r  f r i s k  serie. 
'L. l 

Grense SM-M. F u k t i g  serie i s t r e n g  f o r s t a n d  er nØye t i l k n y t t e t  

oksygenr ik t  s igevann og s k i l l e s  f r a  f r i s k  s e r i e  ved forekomst 

a v  s t o r b r e g n e r  og u r t e r  som Gentiana purpurea ,  Melandrium ru- 

brum og Rumex a c e f o s a .  

I de  a l p i n e  s o n e r ,  hvor denne typen og snØle ievege tas jon  e r  

behandle t  under e t t ,  v i l  også g r a s h e i v e g e t a s j o n  med Anthoxant- 

hum odoratum, NZLrdus s t r i c t a ,  .Deschampsia f l exuosa  og Carex 

big,elowii  s k i l l e  mot f r i s k  serie. 

4 .  VEGETASJONEN I GRuNNINGSDALOMRÅDET 

4.1.  EkstremtØrr s e r i e  (x)  . 
'. ..E #&den er fysiognomisk svær t  e n s a r t e t  gjennom a l l e  soner  til 

tfb4.s f o r  s t o r  v a r i a s j o n  i dominansforhold.  Den preges  av  

sterk lavdominans. Moser h a r  sparsom forekomst .  F e l t s j i k t e t  

e r  g l i s s e n t  og b e s t å r  av  l y n g a r t e r .  U r t e r  mangler.  G r a m i n i d a  

forekommer sparsomt,  mest i de hØyere soner .  

.Mellomboreal sone b e s t å r  a v  lavfuruskog.  Calluna v u i ~ a r . i ~  

ex .mnes te  dominant i f e l t s j i k t e t .  V a c c i n w  v i t l s - i d a e a  er 

w t a n t .  B u n n s j i k t e t  domineres a v  Cladonia s t e l l & e t , m  
q .  

- ' * b@.' C .  r a n g i f  e r i n a  . Cladon ia -a r t e r  b i d r a r  med m e r  enn ha lve  

a r t s a n t a l l e t .  B l a n t  mosene e r  a c r a n u m  og Poh l i a  sp .  k o n s t a n t e r  

med l a v  dekning. 



B r a k t e s t  gradient med hsngyn' på f l ~ r i S t i t % k  variasjon ut- 

gjØres av overgangen mellamboreal~hØgborea1 sone, både når 

det gjelder artssammensetning og daminansforhold. Forekomst 

av alpine arter gir sterk Økning i artsantall, og flere av 

lavene som kommer til, spiller en viktig rolle 'fra hagboreal 

sone og oppover. I hbgboreal sone Øker EmBetr~m hemaphrodit- 

E i viktihet og nye arter er Arctostaphylos alpina og Lois- 

aleuria,~rocumbens. Calluna holder stillingen. Ved siden av 

Qadina-artene domineres bunnsjiktet av 'vindlavene" Alectoria 

ochroleuca, Cetraria cucullata og C. nivalis. Racomitrium 

lanusinasum kan også spille en viktig rolle. 

Videre oppover i soneringen skjer bare mindre endringer i 

dominansforhold. I lavalpin sone Øker E m p e h  og Loiseleuria 

i mengde mens Callma blir sparsom. Vindlaver Øker på bekost- 

ning av reinlaver som stadig avtar med hØyden. 

I mellomalpin sone skjer det en sterk uttynning i artsan- 

tall. Empetruin dominerer feltsjiktet, vindlaver bunnsjiktet. 

Denne type vegetasjon fins p& steder med grunn jord eller 

grovkornet morene. Jorda tØrker raskt ut. Serien begrenser 

seg til konveksiteter i terrenget. Den alpine del er sterkt 

vindeksponert og har ustabilt sn@dekke. Dette er bestemmende 

for artsutvalget. Det relativt skarpe Økologiske skillet gjØr 

at også vegetasjonsskillet mot middels tØrr serie kan vare re- 

lativt skarpt. EkstremtØrr serie.vi1 her fortone seg som Øyer 

i middels t@rr serie. På de mest utsatte stedene opptrer vege- 

tasjonen i mosaikk med Apen grus eller nakent berg. Stor lys- 

mengde er viktig faktor også i de boreale soner. 
1 

EkstremtØrr serke har liten utbredelse, særlig i de bore- 

ale sones. I mellomboreal aone er den begrenset til noen små, 

men markerte morenehauger ved Slåkåvatnet. I hGgborea1 sone 



o p p t r e r  s e r i e n  b a r e  h e l t  l o k a l t ,  og da b a r e  på de  a l l e r  mest 

eksponer te  l o k a l i t e t e n e .  T r e s j i k t  mangler.  Utskv i s ing  a v  

lavdominert  v e g e t a s j o n  i b j Ø r k e b e l t e t  er nevnt  også f r a  e n k e l t e  

andre  områder (Hamet-Ahti 1963, Sonesson & Lundberg 1 9 7 4 ) .  
r \ 

), 5 

Utskygging og påv i rkn ing  f r a  s t r Ø f a l l  nevnes som f a k t o r e r .  T. 
C 

D e t  faktum a t  s e r i e n  o p p t r e r  m a r g i n a l t  i a l l e  soner  i e t  så-  

pass osean i sk  område gjØr i m i d l e r t i d  e n  annen f o r k l a r i n g  nær- 

l iggende .  HØgboreal sone h a r  hØyere nedbØr og t o t a l f u k t i g h e t  

enn mellomboreal sone, samt id ig  som vindpåvirkningen er mindre 

enn i de  a l p i n e  s o n e r .  S e r i e n  s k v i s e s  dermed mer e l l e r  mindre 

u t  til f o r d e l  f o r  middels  tØrr serie som i n n t a r  e n  stØrre d e l  

a v  de  konvekse p a r t i e n e .  M e r  eks t reme,  v indforho ld  g i r  s e r i e n  

s t Ø r r e  u t b r e d e l s e  i de a l p i n e  s o n e r ,  men den e r  også he r  l a n g t  

m e r  sparom enn de  mid le re  serier. 

4 . 2 .  Middels tØrr s e r i e  ( S X )  . 
I motse tn ing til eks t remtØrr  serie som er l y s  på grunn av  l a v  

dominans, h a r  middels  tØrr s e r i e  en  mØrk f a r g e  som f Q l g e  av  

t e t t e r e  f e l t s j i k t  og hØy mosedekning, men l a v  er f o r t s a t t  vik-  
-* 93f i5  : L * ? ~ .  

t Graminider forekommer til e n  v i s s  grad  mens u r t e r  er spar-  . . * .  . .  L 

somme. 
- - -  

A r t e r  som h a r  s i t t  optimum i denne s e r i e n  er Fmpetrum her- *: 
i t u m ,  Vaccinium v i t i s - i d a e a ,  P t i l i d i u m  c i l i a r e  og Ce t ra r -  

-03 ?-!!G'> ~ q i  
i@ b l a n d i c a .  D e t  samme er t i l f e l l e  f o r  den l a n g t  s j e l d n e r e  

r. r 4 
-0:  

Leucobrycm qlaucum. A v  l y n g a r t e n e  h a r  Cal luna  v u l q a r i s  hØyest - - - - . 

dekning i de  t o  b o r e a l e  soner  mens Empetrum t a r  over  i d e  a l -  

p ine .  D e  t re  Vacciniurn-artene e r  a l l e  v i k t i g e  s e l v  om V.  myr- 

t i l l u s  e r  l a n g t  m e r  v i k t i g  i f r i s k  serie. ~ å d e  Calluna og - 
uliqinosum f a l l e r  u t  i lØpet  a v  l a v a l p i n  sone.  C e t r a r i a  is- 

l a n d i c a  e r  v a n l i g s t e  l a v a r t .  Den Øker med hØyden på samme måte --- 



som C. ericetorum som bare er vanlig i de alpine soner. 

Cladonia arbuscu. og C.ransiferina har også hØy dekning. 

Dicranum scoparium er vanligste moseart. 
--p 

Pinus sylvestris dominerer tresjiktet i mellomboreal sone, -- 

men gran og til dels også bjØrk inngår som viktige bestanddeler. 

VJccJgium uliqinosum erstatter av og til Calluna som domineren- 

de art. Melampyrum pratense og Deschampsia flexuosa er de en- 

este urter og gras av betydning. Foruten Dicranum scoparium 

og Pleurozium schreberi er Barbilophozia floerkei og L l v c o -  

podioides viktige i bunnsjiktet. Antall lavarter er nesten 

like hØyt som i ekstremtØrr serie, men samlet dekning er langt 

lavere. Viktigste forskjell er at Cladonia stellaris ikke 

lenger har noen betydning. Dette gjelder også reinlavdominerte 

partier på små konveksiteter som representerer voksestedstypens 

tØrreste utforming. 

Alle de tre fuktigste seriene har velutviklet bjØrkeskog i 

hØgboreal sone, men middels tØrr serie har mer spredt treset- 

ting og bedre lystilgang enn frisk og fuktig serie. Alpine 

arter som kommer til, er Arctostaphvlos alpina, Carex biqelowii 

og Juncus trifidus. 

Calluna har en interessant hgydeutbredelse i området. Den 

danner tette bestander inntil den stopper brått, og det er sjel- 

den spor etter den på hØyere nivå. I Malefjell ligger denne 

grensa på 1250 m, bare 10 meter under @verste forekomst på Har- 

dangervidda (Lid 1974). I mellomalpin sone dominerer Empetrum 

og Cetraria islandica. 

Den forholdsvis beskjedne dekning av Empetrum i mellombore- 

al sone skyldes trolig konkurranse med Calluna. Gpetrum Øker 

jevnt med hØyden ettersom Calluna går tilbake. Gimingham (1972) 



har samme forklaring på tilsvarende forhold for Empetrurn niq- 

rum ag Calluna i Skottland. - 
Cetraria nivalis går lenger mot fuktige serier enn C. cucul- 

latq og Cectoria ochroleuca. Den fins i middels tØrr serie 

med lav dekning og er nesten konstant,& mellomalpin sone. 

Serien er utviklet på relativt tØrr jord. Ofte sandig mo- 

rene med lav vannkapasitet i dalbunnen og grunn, grovkornet 

jord i heyereliggende områder. Den er særlig velutviklet i 

serhellinger med sterk solinnstråling og stor tØrkeeffekt. I 

de nordvendte profilene mangler serien totalt i hØgboreal sone. 

God lystilgang indikeres ved lyselskende arter som Calluna og 

Cladina spp. I snØdekkegradienten i fjellet inntar serien en 

sone mellom vindlavheia og blåbarheia. I snodekkegradienten i 

fjellet inntar serien en sone mellom vindlavheia og blåbærheia. 

Den skiller seg fra vindlavheia ved å inneholde arter som krever 

en viss snØbeskyttelse om vinteren. Det er ofte solifluksjon i 

de @verste soner. 

Serien har betydelig utstrekning i alle hØydenivåer. 

4.3. Frisk serie ( C M )  . 
Serien er fysiognomisk svart homogen fra mellomboreal til lav- 

alpin sone og preges av sterk Vaccinium myrtillus-dominans. 

Mellomalpin sone er svart forskjellig og består av Jxcus triL 

fidus-hei. 

Arter med et tydelig optimum i frisk serie er ~accfni'urn 

myrtillus, p Cornus suecica, ,Ptilium crista-castrensis i:'- 

Jophozia floerkei, B. lycopodioides og Cladonia furcata. 

Mellomboreal sone består av moserik granskog dominert av 

mccinium myrtillus og i mindre grad Deschamsia flexuosa. 



T y p i s k e  er  o g s å  e n  r e k k e  u r t e r :  Cornus -- s u e c i c a ,  Maianthemum 

b i f o l i u m ,  Melampyrum p r a t e n s e ,  S o l i d a q o  v i r q a u r e a  og  T r i e n t a l i s  

e u r o p a e a .  S e r i e n s  f r i s k e  k a r a k t e r  u n d e r s t r e k e s  a v  a t  levermos-  

e n e  B a r b i l o p h o z i a  f l o e r k e i  o g  8. l y c o p o d i o i d e s  o f t e  d o m i n e r e r .  

Lav forekommer spa r somt .  

HØgboreal o g  l a v a l p i n  s o n e  e r  l i t e  f o r s k j e l l i g e  f r a  mellom- 

b o r e a l  s o n e  med hensyn på f e l t s j i k t e t .  Cornus s u e c i c a  n å r  s i t t  

optimum i hØyborea l  s o n e  o g  Phy l lodoce  c a e r u l e a  kommer til i 

sparsom mengde. I sØrvend t  h e l l i n g  h a r  Deschampsia f l e x u o s a  

s v æ r t  hØy dekn ing .  Empetrum og  Vaccinium - u l i g i n o s u m  - t i l t a r  

med hØyden. Lav Øker på b e k o s t n i n g  a v  moser ,  s e l v  o m  moser 

f o r t s a t t  er  v i k t i g s t .  Arsaken er C e t r a r i a  i s l a n d i c a  som t i l t a r  ---- 

i l a v a l p i n  s o n e .  L o k a l t  forekommer k r a t t  a v  B e t u l a  nana .  

Cornus,  Maianthemum o g  Melarnpyrum p r a t e n s e  f a l l e r  u t  i n e d r e  -- - - - - - -. - 

d e l e r  a v  l a v a l p i n  s o n e ,  men f i n s  i e t  b e l t e  o v a f o r  s k o g g r e n s a .  

D e t  samme g j e l d e r  s t o r t  s e t t  o g s å  Hylocomium _splendens og  P leu-  

r ~ z i _ u m  s c h r e b e n .  

I r a b b e s i v h e i  i me l loma lp in  sone  i n n g å r  o g s å  r i k e l i g  D e s -  

champsia  f l e x u o s a .  Lynga r t ene  oppnå r  b a r e  l a v  dekn ing .  Lav 

h a r  nå t a t t  o v e r  v i k t i g s t e  r o l l e  i b u n n s j i k t e t .  V i k t i g s t  er  

C e t r a r i a  i s l a n d i c a .  
----p p 

S e r i e n  s k i l l e s  Økologisk  f r a  m i d d e l s  tØrr se r i e  ved guns- 

t i g e r e  f u k t i g h e t s f o r h o l d .  J o r d a  b e s t å r  a v  f i n e r e  p a r t i k l e r  som 

g i r  hØyere v a n n k a p a s i t e t .  Langsommere u t t Ø r k i n g  f o r s t e r k e s  a v  

t e t t  t r e s j i k t e  og  s t e r k e r e  s k y g g e e f f e k t .  I d e  b o r e a l e  sonene  

e r  s e r i e n  v a n l i g s t  i n o r d h e l l i n g .  I f j e l l e t  i n n t a r  den s t e d e r  

ned  s t a b i l t  og l a n g v a r i g  snØdekke. 

F r i s k  serie er v a n l i g  i a l l e  s o n e r .  



n 

L - 4,, 4 ,  m t i g  serie (M,  i n k l .  s n Ø l e i e v e g e t a s  j on )  . 
pn o l i g o t r o f e  d e l  a v  f u k t i g  serie h a r  l i k  fy s iognomi  i a l l e  - -  1 . .  , - q 1 .  

gmaes.. S t o r b r e g n e r  domine re r  f e l t s j i k t e t ,  mens b u n n s j i k t e t  er 
: -* 1 -'t.? ( :.;b 

a.. l ' .d n. 
%pisk  u t f o r m i n g  domineres  a v  Athyr ium d i s t e n t i f o l i u m ,  sDG 

$!ba i - a l l e  s o n e r .  I me l lomborea l  sone  domine re r  o f t e  o g s i &  . '  . , . - a :  

filix-femina, D r y o p t e r i s  a s s i m i l i s  e r  o g s å  v i k t i g .  A r t s r i k d m -  

man er v a n l i g v i s  s t o r  s e l v  om d e t  kan o p p t r e  r e n b e s t a n d e r  av 

fit;hyrium. Andre t y p i s k e  a r t e r  i f e l t s j i k t e t  er Rumex a c e t o s l ,  

G e n t i a n a p u r p u r e a ,  Gymnocarpium d r y o p t e r i s ,  plelampyrum svlvat i -  --- 

u ~ o g  P o t e n t i l l a  erecta. K a r a k t e r i s t i s k  i b u n n s j i k t e t  er Bra- 

W t h e c i u m  s t a r k e i  som er s k y g g e t å l e n d e  o g  l e t t  i n n t a r  bregne-  

BWØet.  D e t  k l a r e r  o g s å  B a r b i l o p h o z i a - a r t e n e  og P l ag io thqc ium 

c a v i f o l i u m .  D e  f l e s t e  a r t e r  f r a  f r i s k  ser ie  er f o r t s a t t  v a n l i g e ,  

for eksempel  Vaccinium m y r t i l l u s .  
. , 

F u k t i g  ser ie ,  mel lomborea l  s o n e  er den  m e s t  a r t s r i k e  vokse- 

s t e d s t y p e n  i område t .  Det er s t o r  f o r s k j e l l  på samme hØydenivå 

i nord- og  s Ø r h e l l i n g .  I n o r d h e l l i n g  e r  skogen  åpen  o g  f a t t i g  

på k a r p l a n t e r .  S Ø r h e l l i n g  er  a r t s r i k  o g  skogen  t e t t .  E n k e l t e  

s t e d e r  f i n s  r i k e l i g  med Blechnum s p i c a n t .  I e t  l i t e  område 

Øve r s t  i sonen  b l e  d e t  o b s e r v e r t  e n  r i k  u t f o r m i n g  med skogdan- 

nende -us i n c a n a  og mange a r t e r  som e r  s j e l d n e  e l l e r  mangle r  

e l le rs  i område t ,  £ . e k s .  A l c h e m i l l a  q l a b r a ,  F i l i p e n d u l a  u lmar i a ,  

Geranium s y l v a t i c u m ,  .Lac tuca  a l p i n a ,  Plaqiomnium a f f i n e  og  Pseu- 

dobryum c i n c l i d i o i d e s .  

Luzula  p i l o s a  som er  e n  v a n l i g  b l å b æ r g r a n s k o g s a r t  b 1 . a .  i 

Os lo reg ionen ,  f i n s  n e s t e n  b a r e  i f u k t i g  se r ie  i Grunn ingsda l en .  

Maianthernum b i f o l i u m  er også  v a n l i g e r e  h e r  enn  i f r i s k  s e r i e .  

D e t t e  kan t y d e  på a t  f r i s k  ser ie  e r  f o r  o l i g o t r o f  s e l v  f o r  d i s s e  

f a t t i g i n d i k a t o r e n e  på  den  s u r e  k v a r t s i t t e n .  



I hbgboreal  sone  er s e r i e n  svaert fa t t ig  ned ofte  g l i s s e n t  breg- 

nedekke og hØy dekning av  Vaccinium m y r t i l l u s .  Fuk t ige  nord- 

vendte ut forminger  kan ha h@y dekning av Wacrnum og P o l v t r i -  

C ~ U C Q ~ U ~ ~ .  - 
I lulpet a v  l a v a l p i n  sone f o r s v i n n e r  en r ekke  a r t e r ,  b1.a.  

B l e c h n m  spicant, Dryopteris assbi l i s ,  b@lampyrwn sylvaticum- 

og -. Athyriunt-bestandene kan være svær t  

t e t t e .  Enkelte steder vakeer kratt av Sal ix  qlauca og S .  l ap -  

ppnum rasd i n n s l a g  a v  b l a n t  andre Geranium svlvnticum. Denne 

vage taa jans typen  er svært van l ig  i mange f j e l l e t r g i k ,  men o p p t r e r  

bare helt l o k a l t  i Grunningsdalsområdet.  Aconitum s e p t e n t r i o -  

n a l e  og Angel ica  a r c h a n g e l i c a  er i k k e  observert. E u t r o f e  hØg- 

s taudeenger  besk reve t  som Lac tuc ion  aipinae mangler t o t a l t .  

Rikes te  t y p e  er e i  u r t e r i k  eng i M l e f j e l l  med Rumex a c e t o s a ,  

Gentiana purpurea og Sol idagd  v i r g a u r e a  som v i k t i g s t e  i n n s l a g  

ved siden av Vacciniu2 m y r t i l l u s ,  V. u l iqinosum og Deschampsia 

f l exuosa .  Fra bregneengene $r d e t  o b s e r v e r t  a l l e  overganger  

til s t e i n e t e  snØle i ep rege te  fordypninger  med Cryptoqrqma c r i s p a -  

-vege tas jon .  averste f o r e k m s t  a v  den typiske bregneenga e r  t o  

livskraftige bes t ande r  i m@l~lomlp in  sone, 1290 m.0.h. i Mæle- 

f j e l l  . 
Vagetasjoristypen er Økologisk karakterisert ved permanent 

t i l f ~ r s e l  au 0 2 - r i k t  sigevann og  vannbevegelse p a r a l l e l t  med 

o v e r f l a t e n ,  s k j 8 n t  t y d e l i g e  podsolprofilsr er r e g i s t r e r t  også i 

slike typer. Jo rda  er en  let t  bregnestr@humus, v a n l i g s t e  l o k a l i -  

te ter  er  forsenkninger, ofte langs sig. I b r a t t e ,  skygge fu l l e  

n o r d h e l l i n g e r  med hØy fuktighet kan bregneenger  dekke s t o r e  sam- 

menhengende arealer. 



5 .  ENKELTSJIKTENES RESPONS PL% DE @KOLOGISKE GRADIENTENE 

De enkelte sjiktene reagerer ulikt på de fors-kjellige gradien- 

t ene .  Midlere antall lavarter pr. analyserute avtar fra eks- 

tremtflrr til fuktig serie og i mindre grad også fra mellomalpin 

til mellomboreal sone innen hver av de tre fuktigste seriene. 

Karplanter og moser viser motsatt.tendens ved å Øke i antall 

langs fuktighetsgradienten. Fra hØqboreal ccne minsker artsan- 

tallet med hØyden. 

Seriene er definert primært etter feltsjiktet (jfr. del I). 

Hovedgradienten med hensyn på karplantenes artssammensetning er 

derfor parallell med fuktighets-snadekkegradienten. Bunnsjik- 

tet fØlger imidlertid et avvikende mØnster, og likhet fØlger 

skrålinjer fra nedre venstre mot Øvre hØyre hjØrne i skjemaet 

over voksestedstyper (fig. 1). 

Mangelen på parallellitet mellom de ulike sjiktene kan for- 

Typiske grasheier (moderate snØleier - MS) er lite utbrdt 
Og fins fØrst og fremst i mellomalpin sone. De er nesten alltid 

overgangstyper mot fuktig serie. Gentiana purpurea, Rumex ace- 

t s a  og,Solidaqo v.lrqaurea er viktige innslag. Gentiana, en lo- 
c .  i. 

bit maget vanllg art som er med på å prege vegetasjonsbildet i 
L L'/; 
-&idet ,  vakner tallrik og livskraftig så hØyt det fins topogza- 

fiske vilkår for de serier hvor den vokser (Mælefjell 1360 m, 

ny norsk hØydegrense). Dominansforholdene i grasheia varierer, 

og det fins typer med henholdsvis Nardus stricta, Qeschampsia 

flexuosa og Juncus trifidus som viktigste art. Alchemilla al- 

pina opptrer lokalt i tette bestander. 

De nevnte vegetasjonstyper er av mindre arealmessig betyd- 

ning enn de to forecjående seriene. 



k l a r e s  ved d s  spesielle fysiologiaks t i l p a s n i n o e r  som v i  f i n -  

n e r  hos maser og lav .  De fleste moseartene som i n n g å r  er ek to -  

h y d r i s k e  og har litba mvne til vannoppkak fra t@rr j o r d  (Buch 

1947, Anderson L Bourdeau 1955). Vann og næring t a s  opp d i r e k -  

t e  gjennom overflaten, og vanninnhoLdat varierer med l u f t f u k -  

t i g h e t ~  artene er p o i k i l a h y d z i a k e  (Buah 1 9 4 7 ,  Hosokawa e t  a l .  

1 9 6 4 ) .  Mfkroklinta spil ler al t så  ber en avgj@rende r o l l e  (StØr- 

m e r  1969,  Lee & La Roi 1979) . 
Lav har sanune type vannopptak (Buch 1947) .  Deres t g r k e t o l e -  

range ar vanligvis hgyere enn has mosene. Faren f o r  skade på 

grunn av sterk i n n s t r å l i n g  reduseres ved evnen til r a s k  dehydre- 

r i n g  og toleranse for lange perioder med terkio og i n a k t i v i t e t  

(Blum 1 8 7 3 ) .  EVRE til gjenoppta metabolak a k t i v i t e t  meget 

r a s k t  etter gjenfukt ing i f u k t i g  l u f t  er o b s e r v e r t  hos C e t r a r i a -  

og C l a d o n i a - a r t e r  ( B u t t n e r  1 9 7 1 ) .  D i s s e  egenskapene a n t a s  å 

være v i k t i g s t e  grunner til lavenes  suksess på t g r r e  v o k s e s t e d e r  

(Lambert & Maycock 1968, Blum 1973 ,  Kappen 1 9 7 3 ) .  Moser k r e v e r  

hØyere vann-nivå i vevene for d holde t u r g o r t r y k k e t  oppe enn 

l a v  (Flock 1978). Evnen til maksimal f o t o s y n t e s e a k t i v i t e t  ved 

l a v  t h a l l u s f u k t i g h e t  hos mange l a v a r t s r  g jØr  dem mindre v e l t i l -  

p a s s e t  til f u k t i g e  v o k s e s t e d e r  (Blurn 1 9 7 3 ) .  Lav h a r  også s t e r k  

t i l p a s n i n g  til ku lde .  Kallio & Heinonen (1971) h a r  o b s e r v e r t  

n e t t o  f o t o s y n t e s e  i Cet ra r l a  nivalis ved - ?O OC, msns B l i s s  & 

Hadley ( 1 9 6 4 )  har funnet sterk k u l d e t i l p a s n i n g  hos - C e t r a r i a  P -- is- 

l a n d i c a  o g s a d o n i a  rangifertna. Lav har l i t e n  konkurranseevne 

i f o r h o l d  til maser (lopbm 1977)  . D e t t e  må t i l s k r i v e s  den bety-  

d e l i g e  f o r s k j e l l  i veksthastighet m e l l o m  de t o  g rupper .  Cladonia 

s te l la r i s  bruker f.eks. 10-40 år til d nå modent s tadium (Lynge 

1921, S c o t t e r  1963) . 
En annen v i k t i g  fakto-r er v i n d .  Vinden h o l d e r  l u f t f u k t i g h e -  

t e n  l a v  ved s t r a k s  å f j e r n e  vanndampen som a v g i s  ved fordampning 



fra jord. Dermed opprettholdes ikke likevekten ivanndamptrykk 

mellom planter og luft (jfr. Ray 1972). Vindeffekten Øker i hØg- 

boreal sone (jfr. Karenlampi 1972) og er særlig sterk i de al- 

pine soner (£.eks. Nordhagen 1943, Dahl 1957, Baadsvik 1974). 

Ved samme jordfuktighet kan en dermed forvente at bunnsjiktets 

mikroklima blir betydelig tØrrere i de Øverste sonene, noe som 

også er rapportert av Karenlampi (1972). Dette skulle igjen be- 

gunstige lav på bekostning av moser på grunn av tilpasning til 

tØrrere lokalklima. Nordhagen (1928, 1943) og Dahl (1957) har 

gjort omfattende plantesosiologiske undersØkelser i kontinentale 

områder hvor blåbærheiene vanligvis er svært lavrike. Blåbærhei- 

er med Betula-nana eller &nipe,ru_s communis er mer moserike. 

Nordhagen (1943) forklarer dette ved effektiv beskyttelse mot 

fordampning. Arter som fungerer beskyttende p;. denne måten, fal- 

ler imidlertid mer eller mindre ut på grensa lavalpin-mellomalpin 

sone. En vel så viktig årsak til at lav Øker på bekostning av 

mose med Økende hØyde er trolig lavenes stflrre tilpasning til 

hØy nettoproduksjon på steder med ekstremt klima. Forholdene 

synes dermed å kunne forklares ved en kombinasjon av faktorer. 
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PRESENTASJON AV REDIGERINGSPROGRAMMET NYBIO, - NYBIO ANVENDT PÅ 

REINROSEHEIER I DIVIDALEN, INDRE TROMS. 

av Bernt E. Johansen, IBG, Univ. i TromsØ. 

Innledning. 

Det finnes i dag en rekke dataprogram som plantesosi- 

ologer kan bruke til å bearbeide sitt tabellmateriale. 

Flesteparten av disse programmene tar opp problemstillinger 

innen vegetasjonsklassifisering og -ordinering. 

Programmene er som regel utviklet av eksperter innen 

statistikk og/eller matematikk. Publikasjonene som beskriver 

de forskjellige datapakkene er dermed som regel svært statistiskl 

matematisk orientert. Plantesosiologer på hovedfagsnivå har 

vanskelig for å sette seg inn i de problemstillinger som disse 

datapakkene Ønsker å 1Øyse. Den "jungel" av dataspråk som finnes 

på markedet i dag kompliserer bildet ytterligere. 

"AmatØrplantesosiologenl' blir derfor ofte sittende igjen 

med sin "klippe- og lime-teknikk" i tabellbearbeidinga - en 
teknikk. som har vært benyttet så lenge plantesosiologi har 

eksistert som vitenskap. 

Hensikten med redigeringsprogrammet NYBIO er å hjelpe 

"amatØrsosiologen" til å få oversikt over sitt datamateriale. 

Programmet inneholder prosedyrer for å beregne og ordne artene 

etter frekvens og gjennomsnittlig dekning. Artene kan sorteres 

alfabetisk eller de kan fås ut i samme rekkefØlge som de er 

skrevet inn. Programmet kan ordne rutene etter likhet. 

Programmet kan beregne og sette opp likhetsmatrise. I tillegg 

inneholder programmet flere redigeringsprosedyrer. 

De resultatene en får etter kjØring med NYBIO kan videre 

behandles statistisk ved hjelp av datapakka SPSS. 

Programmet er et resultat av et samarbeid mellom Thorill 

Antonsen, EDE-sentret - TromsØ, og meg. Jeg har stått for ut- 

formingalmens Thorill Antonsen har skrevet sjØlve dataprogrammet 

i dataspråket SIMULA. Under utforminga av programmet er det 

tatt hensyn til de behov som i dag eksisterer ved avdeling for 

terr. ~k/botanikk ved Univ. i TromsØ. Under arbeidet med program- 

met har min veileder Reidar Elven kommet med mange "fornuftige" 

råd og vink. 



Frogramutviklinga er en del av min hovedfagsoppgave i terr. 

Økologi/botanikk ved Universitet i Troms@. 

Oversikt over samlet datapakke. 

I i n n f i l  h o v e d p r o g r .  utfiler 

P R O G .  I 

1 

P R O G .  I I 1 
i 
i 

SORTERINGSPROGRAMMET NYBIO. 

BIODATA N Y B I O  B I O R E S  

4 \ 

kepi 

w 

Programmet NYBIO opererer med tre filer i tillegg til hoved- 

programmet. Råmaterialet fra felt legges inn på fila BIODATA 

på en spesiel måte. Hovedprogrammet NYBIO bearbeider inn- 

dataene etter brukerstyrte kriterier. Resultatet skrives ut 

på BIORES. Det er videre mulig å ta ut en kopi av resultatfila - 
BIORES. Denne kopien vil være i samme format som innfila - 
BIODATA. Kopifila heter BIOUT. 

- 
I 

Kopieringa av resultatfila over i samme format som innfila 

gir mulighet ti1 å bearbeide resultatene ved en ny kjØring 

gjennom hovedprogrammet. Brukeren vil på denne måten få en 

oversikt over hvert trinn i tabellbearbeidinga. 

B I O U T  

(I, 

B I O T R A N  
% 

4 
S P S S  . 



BIODATA - innfila. 

Oppsett: 

Skjema I 

Skjema I1 

Fylkesnavn 

Områdenavn 

Type 

Typenummer 

ruteantall I I artsantall 

Fylkesnavn 

Områdenavn 

Type 

Typenummer 

ruteantall 

artsantall 

DUA 1 
Fylkesnavn 

Illustrasjonen viser grovoppsettet av innfila. Hvert skjema 

inneholder en heading pluss en dataenhet. Headingen består 

av opplysninger om hvor analysene er tatt (fylke, område); 

hvilken vegetasjonstype som er analysert (f.eks. reinrosehei), 

pluss et typenummer. Typenummeret er ment som en ekstra 

forsikring på at hovedprogrammet finner fram riktig skjema. 

Dataenheten er organisert på en slik måte at det fØrste som 

skrives inn her er ruteantallet og artsantallet. Deretter 

fØlger 13 linjer med bestemte opplysninger om analyserutene 

(rutenummer, dag, mnd, år, areal m.m.). Etter disse linjene 

fØlger artsnavn med dekningsgrad. 

Hvert skjema kan forelØpig maksimalt inneholde 100 analyse- 

ruter og 200 arter. 



Hovedprogrammet NYBIO. 

Hovedprogrammet starter med å spØrre etter hvilket skjema 

som skal behandles. Dette skjer ved £Ølgende dialog mellom 

terminal og bruker: 

ANGI HVILKEN PRØVE SOM SKAL BEHANDLES? 

FYLKE: (fylkesnavn) 

OMRADE : (områdenavn) 

TYPE: ( typenavn) 

TYPENUMMER: (nummer) 

Ved hjelp av disse opplysningene finner NYBIO fram det 

riktige skjema. Bearbeidingsmulighetene som NYBIO gir 

illustreres i nedenforstående flowdiagram. 

FLOWDIAGRAM OVER NYBIO. 

r t s k r i r t  a v  liknessindrtsrni o l  
t e r m i n a l e n .  
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Kamentarer til FLOW-DIAGRAMMET. 

Programmet er inndelt i tre hoved-opsjoner - ( 1 )  Sortering 

(2) Matrise (3) Redigering. Punkt ( 2 )  og (3) blir ikke 

kornmentert her. 

Sorterings-delen åpner mulighet til å ordne artene og 

rutene etter brukerstyrte kriterier. De fleste plante- 
aoaiologiske tabeller har artene sortert alfabetisk, etter 

frekvens eller etter gjennomsnittlig dekning. Med "vanlig" 

sortering av artene menes at artene'blir listet ut i BIORES 

i samme rekkefØlge som de er skrevet inn på BIODATA. 

Likhetsberegningene kan skje etter to likhetsindekser 

- i programmet angitt som SØrensen ( 1 )  og SØrensen ( 2 ) .  

SØrensen ( 1 )  er den vanlige ut.gaven av SØrensens likhets- 

indeks. 

Formel : - ISs - 2C 

A+B 

A = total antall arter i rute A 

B = total antall arter i rute B 

C  = antall arter felles i rute A og B 

SØrensen (2) er en modifisert utgave av SØrensens likhets- 

indeks. Formelen tar hensyn til mengden av artene som er 

representert. Denne måten å anvende SØrensens likhetsindeks 

ble fØrst tatt i bruk av MOTYKA, DOBRZANSKI og ZAWADSKI (1950). 

Formel : - - 2C 

IS" *+B 

A = sum dekning rute A 

B = sum dekning rute B 

C  = sum av laveste dekning for felles arter 

Likhetssorteringen starter ved at brukeren. velger en 

referanserute. De andre rutene i tabellen relateres til 

denne etter likhet avhengig av hvilken likhetsindeks som er 

valgt. Brukeren velger en grenseverdi. Ruter med likhet 

stØrre enn eller lik grenseverdien slås sammen til en gruppe. 



E t t e r  denne g rupper inga  p r e s e n t e r e s  en  l i s t e  o v e r  r u t e r  som 

i k k e  e r  s o r t e r t .  Det kan nå  v e l g e s  en  ny r e f e r a n e e r u t e  og ny 

g r u p p e r i n g  kan s k j e .  Programmet a r b e i d e r  i n n a f o r  s o r t e r i n g s -  

prosedyrene  ti1 a l l e  r u t e n e  er  g r u p p e r t ,  

U t s k r i f t :  

BIORES - denne f i l a  b e t r a k t e s  som d e t  e n d e l i g e  s l u t t p r o d u k t  i 

t a b e l l b e a r b e i d i n g a .  

BIOUT - kopi  av BIORES. Denne f o r e l i g g e r  i samme format  som 

i n n f i l a  - BIODATA. De t t e  åpner  mul ighet  f o r  å f o r e t a  ny s o r -  

t e r i n g ,  ma t r i seberegn ing  e l l e r  r e d i g e r i n g  av m a t e r i a l e t .  

S t a t i s t i s k e  mul ighe te r ,  

 år man b ruker  BIOTRAN, kan man l e g g e  i n n  f l e r e  l i n j e r  i ta- 

b e l l h o d e t ,  f  .eks. r e s u l t a t e r  f r a  mekaniske og k jemiske  jordana- 

l y s e r .  Det BIOTRAN g j ø r ,  e r  å d r e i e  h e l e  t a b e l l e n  90 g r a d e r  og 

å f j e r n e  a l l  t e k s t .  F i l e n  f å r  da en s t r u k t u r  som g j ø r  a t  den 

kan brukes  d i r e k t e  som r å d a t a  til s t a t i s t i k k p a k k a  SPSS. Dermed 

har  v i  mul ighe te r  f o r  å f o r e t a  a i l e  s t a n d a r d  s t a t i s t i s k e  bereg- 

n i n g e r  på m a t e r i a l e t ,  f  .eks.  mul ighet  f o r  p o s i t i v e  og n e g a t i v e  

k o r r e s l a s j o n e r  mellom e n k e l t a r t e r  e l l e r  l a g e  k o r r e l a s j o n s r n a t r i s e  

over  h e l e  a r t s u t v a l g e t ,  og v i  kan også  l e t t  a n a l y s e r e  sammen- 

hengen mellom de e n k e l t e  jo rdbunns fak to rene  og mellom d i s s e  og 

mengde/forekomst av  de e n k e l t e  a r t e n e .  

Hele hens ik ten  med d e t t e  e r  a t  v i  kan s k r i v e  i n n  m a t e r i a l e t  

v å r t  en e n e s t e  gang, og d e r e t t e r  behandle d e t  f r i t t  med mins t  mulig 

e k s t r a  a r b e i d ,  både f o r  r e n  r e d i g e r i n g ,  f o r  k l a s s i f i k a s j o n  og 

l i k h e t s a n a l y s e r ,  og f o r  s t a t i s t i s k  behandling.  T i l  s l u t t  s k a l  v i  

f å  u t  t a b e l l e r  som bare  med l i t t  kosmet isk  behandl ing  kan brukes  

i manuskr ip ter .  



HYBI0 - ANVENDT Pa REINROSEHEI I DIVIDALEN, INDRE TROMS. 

Dette eksemplet tas med i artikkelen for 5 konkretisere ' 

bruksmåten av redigeringsprogrammet NYBIO. Materialet 

representerer en liten del av et stØrre materiale Karl-Dag 

Vorren, Reidar Elven m.fl. har samlet i Dividalen. .--- 

Rutene er tatt i den lågalpine sone i fjellpartiet 

Skrubben - Habafjell. Berggrunnen her består vesentlig av 
glimmerskifer og marmor. 

Kidrinq av datawrosrarnmet med kommentarer. 

1. Tar ut likhetsmatrise av usortert materiale. 

En vurdering av likhetsmatrisa mot råmaterialet indikerer 

at analysene er tatt i to hovedtyper reinrosehei. En del 

av rutene er analysert i en forholdsvis homogen reinrose- 

kantlynghei. De resterende rutene er tatt i forskjellige 

utforminger av reinrose-bergstarrhei. 

KjØrer en grovsortering av materialet. 

Velger farste referanserute innafor det homogene materiale - 
kantlyng-typen. 1 .  referanserute: RUTE 2 2 ,  Likhetsindeks , 

SØRENSEN ( 2 )  . 
Tar ut en kontinuerlig sortering av rutene. 

Ber om ny likhetsmatrise av det sorterte materiale. Med 

utgangspunkt i denne matrisa konstrueres et dendrogram 

over materialet. 

3. Dendrogrammet bestemmer den endelige gruppeinndelinga av 

materialet. 

4. KjØrer programmet påny og sorterer artene etter frekvens. 

Rutene tas ut gruppevis. Hver gruppe ordnes etter likhet. 



RESULTATER: 

i 
I - * . a .  t o;le>;x:;:E- i . ' . . . . . .  



Dendrogram - konstruert etter likhetsmatrisa. 



Slutt-tabell: Rutene er  o r d n e t  g r u p p e v i s .  -- 

Hver gruppe er s o r t e r t  e t t e r  likhet. - 231 - 
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Denne artikkelen tar ikke sikte på å gi en inngående drØfting 

av reinroseheier i Dividalen. Hovedhensikten med artikkelen er 

B presentere et "verktØyW som "amatØrplantesosiologen kan ta i 

bruk far A få oversikt over og å ordne sitt tabellmateriale. 

Det materiale jeg har tatt for meg fra Dividalen kan som et re- 
sultat av kjØring gjennom dataprogrammet grovt deles inn i fem 

grupper. Jeg vil her kommentere gruppene nærmere. 

Gruppe l - er karakterisert ved stor dominans av Cassiope tetra- 
gma 

Gruppa 1 - viser stor dominans av Hylocomium splendens og Dryas. 
Andra fremtredende arter er Salix reticulata, Dicranum scoparum, 

Polygonum viviparum og Rhytidium. Typen utvikles langt nede 

i rabb-snØleiesoneringa. 

Gruppe 3 - viser stor dominans av flere lavarter som Ochrolechia 
frigida, Cetraria nivalis, C. cucullata, Sphaerophorus globo- 

sus, Cornicularia muricata og Alektoria nigricans. 

Lavartene indikerer at vi her har en utgave av Dryas-heiene 

som utvikles på vindherdige steder hØyt oppe i rabb-snØleie- 

soneringa. Enkelta av rutene i denne gruppa er angitt med 

star dekning av Rhododendron. 

Gruppe d - ligger stort sett på samme nivå i rabb-sngleiegradi- 
enten som gruppe 3. Gruppa viser stØrre dominans av mosearter 

som Tortella tortuosa og Rhytidium. 
Gruppe 5 - er den mest eroderte utgaven av Dryas-heia. Dette 

g&r tydelig fram av de hØye verdiene for "dekning naken mark". 

Dryas,  Carex rupestris, Saxifraga oppositifolia, Och. frigida, 

Cetraria nivalis og Draba fladniensis opptrer her med hØye kon- 

etansverdier. 

Den kjØreprosedyren som er brukt i eksemplet, er ingen standard- 

prosedyre i anvendelsen av dataprogrammet. Programmet er i ut- 

gangspunktet laget svært fleksibelt og åpner en rekke muligheter 

i bearbeidinga av det innsamlede materiale. Denne fleksibili- 

teten sammen med de operasjoner som programmet utfØrer, gjØr at 

jeg vil hevde at dette "verktØyetW vil være til god hjelp for 

plantesosiologer i deres arbeid. 
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Tundraveqetasjon, funksjon i relasjon til livsformer. 

+ .  
F. -E .  Wielgolaski. 

Botanisk institutt 

UnWersitetet i Oslo. 

Internesjanal klassifikasjon o g  ordinasjon av tundraplanter 

hsr vist at enfrøbladete arter tydeligvis er blant d e  

b'myire pleriter som klarer seg best under lav sommertemper8tur, 
. . I  . 

fl.an-iiveformen har liten dekning under tørre forhold. Det er -..i. 
ucdennende enfrøbladete med fiberrøtter under middels t e r r e  

forhold, mens arter med enkeltskudd og rhizomatiske under- 

jordiske organer er vanligst under mest ekstreme forhold, 

f.cks. der det er våtest. Busker ser ut til å kreve høyere 

tenparatur i vekstsesongen og midlere fuktighet (Fig. l ) ,  men 

O ~ B &  her viser mer detaljerte analyser e n  viss spesialisering. 

F. eks. er det tydelig at eviggrønne busker dominerer på de 

QattiQste samfunnene, og at de laveste dvergbuskene er vanligat 

PA terre, forblåste rabber. Tofrøbladete urter vil tydeligvis 

o g a l  ha midlere fuktighet, men at s å  mange finnes ved d e  
levbste sommertemperaturer virker i første omgang noe for- 

bausende. Mer detaljerte analyser viser at det skyldes fore- 

komsten av såkalte cushion plants og arter med tiltrykte roset- 

ter i høyarktis, på ikke for fattig, men relativt tørr jord. 

Mer opprette urter vokser generelt under mindre ekstreme tem- , 8 . .h! 

peraturer og gjerne litt jevnere fuktighet, og her finnes også 

artene med pelerot. 

Det må finnes forklaringer på denne ganske store spesialiser- 

ing for plantene under ulike omgivelsesforhold. Vekstsesongen 

blir kortere ved høyere breddegrad og større høyde over havet 

(fig. 2). Det vil si at plantene her må være tilpasset dette, 

altså bør d e  enfrøbladete plantene og d e  tofrøbladete urtene 

med tiltrykte rosetter og cushion plants som dominerer her, 

klare seg med korte sesonger. 



- 2 3 7  - 
Cooler-3 Colder 

(summer temp.  r=0.54) 

Fig. 1 . Ordhatim of a l l  tundra stands studied version m e  
life-form, relative cwer analysis (aign limit ~=0.001, 
n=52, r-0.44). I Lichen heath, I1 = Mesic dry heath, 
111 = Chrub meadcw heath, XV = Forb miiadcw, V = mne 
cot. meadw, VI = DbEUf shrub bog, VI1 = \ Je t  mdm. 
( W i e l g o l a s k i  1 9 8 0 ) .  



Summer 
Winter l 
formation 

Frozen 
season Phosis 

Truelove Lowland Polar tundra 

Point Barrow -E3 
Sub- polar 

A o a ~ a  
Stordalen ) Sub-arctic 
Hardangervidda -m 
Patscherkofel k . Alpine 

A S O N D J F M A M J J A S O N  

Fig. 2 .Hydrological seasons or tundra sites in polar, subpolar, sub-arctic and alpine regions. 

(Ryden 1981 ) .  

PaL viser seg at det finnes mange slike tilpasninger for tundra- 
M 6 n f e r .  En av de viktigste er evnen til positiv netto assi- 

$#*;ion ved lave temperaturer. Det er funnet at foruten 
RL i-+ 

mange kryptogamer, vil også en rekke høyere tundraplanter klare 

dbkte  langt under frysepunktet. For Alpene har f.eks. Larcher 

e t  al. (1975) funnet at Loiseleuria procumbens, grepplyng, har 
o 

kam~ensasjonstemperaturen -5 C. Samme nedre grense er i 

&lpene funnet for Ranunculus glacialis, isranunkel (Moser 1969). 

Nettopp denne arten med sine tiltrykte blad går j o  også hos oss 

opp i den høyalpine sonen. Resvoll ( 1 9 1 7 )  fant at b1.a. den 

var tilpasset d e  ekstreme forholdene i snøleiene i fjellet ved 

å lagre fotosyntater og naring gjennom flere år til det endelig 

var nok til at overskuddet kunne brukes til blomstring. Til- 

svarende fant Pisek et al. (1967) at Oxyria digyna, fjellsyre, 
o kunne fotosyntetisere ned til -5 . Fra Arktisk Nord-Amerika 

sier Tieszen et al. (1980) at gresset Dupontia er aktivt ned 
o til -4 C. 

Kanskje særlig i arktiske strøk er også optimumstemperaturen 

for fotosyntese ofte ganske lav, 10-15' C ,  mens maksimumstem- 

peraturen for netto assimilasjon særlig h o s  fjellplanter ved 

lavere breddegrader viser seg å være forbausende høy, til dels 

over 30' C. Det kan skyldes at vekslingen mellom dag- og natt- 

temperaturen nettopp her er s v æ r t - s t o r ,  med dagtemperaturer p å  

bladoverflaten ofte over 30' C i pent vær. 



rig. 3 .  Steeply inclined leaves increases t h e  solar inter- 

ception at low solar a n g l e s  ( h i g h  latitudes) (left), while 

more horizontal leaves increases the interception at higher 

solar angles (right). 

Men plentene kan o g s a  tilpasae seg ulike temperaturer p å  

annen mate. H ~ i s ~ i n ~ s t r å l i n g e n  f r a  sola kommer vinkelrett 

inn ph bledoverflaten, oker temperaturen mest ( F l g .  3). Dette 

kan man f o r a t i  e r  gunstigst ved haye breddagrader hvor sol-. 

høyden er lav og temperaturene normalt er lave, særlig der det 

er fuktig. D e t  vil si at n e t t g p p  her burde d e t  vate en fordel 

om b l a d e n e  stsr neaten vertikalt, noe de ogs8 gjmr hos en rekke 

arter, ,kanskje særlig enfrebladete. Plantene kan da absorbere 

stiarst str8ling pr. enhet  bladoverflate. D e t  vil si at bladene 

ofte ikke behøver 4 vere  9 4  store, f , e k e ,  vere  smale som hos de 

fleste enfrøbladete. Sterst utnyttelse kan man vente å finne 

hos de nesten vertikale bladene i tundraompåder hos enfrøbladete 

med enkeltskudd, hvor bladene skygger lite for hverandre. Net- 

topp slike arter har spesiell stor fotosyntese pr. vektenhet av 

bladene ( T i e s z e n  et al. 1981). De v ~ k s e r  svært fuktig og den 

nesten loddrette bladoverfloten avkjales ved å ha stor transpi- 

rasjon. Følgelig tfiler de den store innstrglingen på de lite 

skyggete enkeltskuddene. Derfor er nettopp planter med enkelt- 

skudd og opprette bled godt tilpasset våte tundraforhold. Man 

burde kunne vente relativt flest med denne livsformen ved høye 

breddegrader hvor sola står lavt, noe som også ser ut til å 

stemme i naturen. 



\ ' i:;r.c I:t~ntli.:i l). l.nnl:r:r I \ n i q  :;om t j . t l l i . g c r e  a n L y : l c t  c a  c l o m i n n n s  a v  - 
n .  r r i .  l :  I l l .  M c n  cl-. t h e h o v e r  i l < l < e  v ~ r e  i i g u n c  L i g .  

i r l v  i I l  i l i. I n l :  c  : ; c ~ l i y i J e n  s k c  r :;c1 v  f c ~ l  g c l  i g  . 

j r i n r , l i r ; l i . n g c n  sc.1.v j. p o l r i r o m r ~ d e n e  om b l a d e n e  b l i r  s k j e n d e  e r i d a  , 

. . 
ml:r t i o r . i n o n L a l . l -  som innn :;c-r a v  f i g .  3 . : '  D a  T 3 r  d e  i m i d l e r t i d  

n-j:;; c a  c l<s l : r -a  oppv ; i r rn i . r i r~  F r a  I-ial<l<c-n, s z r l i g  om d e n  e r  t o r r .  

l m l 1 l  i i I .  F .  eks. h o s  r e i n r o s e  som v o l < s e r  

r)..in:;l<i t r . i r t ,  I ~ c : ~ l < y l . l : c : ;  I,l.nclene m o t  f o r  s t e r l <  o p p v a r m i n g  a v  d ?  

m:,in9r: dlsrlr: I,l.;irlenc ! i r >m rior;n;i.l t I . j . g g c r  m e l l o m  dr: l . e v e n . d e .  D ? t  

c r  o g s 8  :in:mal. l: Ilor: 1:iiec.lnnnt:nde c n  F r e i b l a d i s t e .  Men v o k s e r  

17 l nn l :c r ic  T i i 1 < 1 3  q n q / c l  .l r i r  I i n r  t l c n  s t , o r s t e  v c l < . s t ' e n  om v 5 r e n  l i k e  

c l .  t e r  snnsrnc: l . l :~.nc~ , : . ; l i  l< at:  I>al<l<c;i i l < l t e  h a r  t c i i r k c t  o p p  e n d a  o g  

n.! ts;  c r  I<.jci.i. .i q ,  Ic;ii-I (-!l:'t .jo nel :  t o p p  v z r e  g u n s  t i c ~  a t t c m p z r a -  

i c j c t  hc1.r: I :nl : l :  r : r  i n - n q c  I . ~ i n c l r i i p l a n l : e r  t i l p a s ' s e l -  d c n  I c o r t e  

vc l< r , t c~?sonq . r : r i  m e d  ;"I I ln c n  i i t r o 1 j . g  ras!< v e l < s t  om v ; j r c n  - 3 j . ' s n a f t , d = t  

c r  b a r t  c l l c r  t i l  o q  inc:) r i o c  f n r  d e t ,  P o r d i  s o l . l y s c t  tj:l. d z l s  k a n  

t r c n g c  g . j c n n o m  c t  m i n s t  1 0 - 2 3  cm L y k t  s n ø l a g .  S l i k  v e k s t  u n d e r  

s n o c n  I<c-in i c i 1 . l ~  'Tal.1. s k j e  om d e t  s v r e  j o r d l a g e t  i k k e  e r  

r r o s s c t ,  n o c ,  :;,3rn :;.l.cl:l: .i.l<l<c e r  s j  i i m u l i q  p 5  e t b e r v i n t e r e n .  
. . 
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n i n g e n  h o s  t . i i n d r a p I , n n t . c r  kil I t o r t  v e l < s t s e s o n g  ( o f t e  u n d e r  O 
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- 
L

) 
L
)
 

C
 ' o: 

E
 

'al 
E

 
L
. 

C
,
 

c
,

O
l

P
,

.
 

u
 

' 
a
l 

P
I 

'<J 
I

C
C

:
 

L
, 

V
)

L
)

.
C

 
t
 

i
 

C
 C

J 
C

 
o
 

C
 

I 
u
 

.
d
 

-" 
O

O
L

P
,

O
 

O
 

U
D

 
' 

C
 

F
 

u
 

.. 
4: 

5
1
,
 
L

 
2
 

C
-

'
!

L
J

3
 

U
L

)
i

-
i

'
7

0
)

 
U
 

0
,
 

0
-

 
O

 
\4

 
L
i. 

t
 

O
r

i
U

C
O

2
0

 
C

 
i
 

.d
 
i
 ,V 

r
 

4
 

C
u

P
>

Y
)

O
 

C
 >

 
G

 
*-! 

O
 

+
>

T
J

-
L

i
L

L
?

D
i

L
7

0
 

E
O

V
)

 
O

)
>

'
 

.
-
l 

>
C

O
:

 
c

!
U

1
-

>
t

c
i

 
x
 

u
 

-
i
 

L? 
C

 
e, 

u
 
t
 

.r( 
.
d
 

. 
-
 V 

7
'
 

.
d
 

9
 

c
 

u
 

T
)
 

O
G

O
I

D
L

0
L

C
)

C
 

m
~

i
>

>
c

u
 

u
 

0
 

u
 

- 
4
 

. 
-

l
a

4
3

 
t
 

C
.
+
 

C
 
C

 
X

 
U

 G
i

C
)

 
O

 
G

 
3

U
 

L
,

>
 0

1
3

-
L

.
J

 
C

)
L

C
 

I
 C' 

L
 

C
 G
 

-TJ 
G

O
t

i
-

-
4

 
h

 
.-
i 

L
i 

L
7

C
P

L
 

.
o
2
 

5
 

C
i

C
L

 
L

U
X

 
r

L
<

O
,

t
c

a
,

L
,

 
f
 

n
v

.
4

 
-

b
 

0
T

J
C

)
~

T
J

U
 

A
Y

-
i

O
O

 
C

 
0

2
 0

1
 C

 
6

.
4

.
4

 
0
 

2
 

E
 

C
, 

>
 

A
J

C
m

C
l

>
4

3
L

3
L

 
X

 
E
 

O
) 

G
 

2
 
>

.
i
 

C
2

4
2

 > 
L

Y
 O

 
-

n
 

C
-
 

V
'

-
 

C
 

C, 
-
-
i
 C 

O
 

- g... 
L

 
L
' 

O
 

c
 
f
 

C
 

--?
 

d
 

L
 

2
3
2
 
t
 

u
-

-
i
 

L
i 

4
c

m
x

-
d

 
L

9
C

)
X

r
l

L
:

 
E

2
 -

O
 
G

i
O

)
 

O
 

0
 

m
 

-
-
i 

u
 
L
)
 

P, 
o
 

E
 

0
 
0
x
 

D
 

T
7

.
C

 
L

~
~

I
J

C
~

C
~

O
C

~
>

V
)

C
~

C
 

'
T

)
o

.
~

(
L

J
.

 
<

O
G

~
J

C
)

~
C

S
~

 
.'C

 
L
, 

.
-
i
 -

4
 
r
i
 c
.
 

&.J 
lu
 

o
 

n
 

.
-
i 

O
 

O
 
.
i
 e, 

.r( 
V

) 
E

o
n

-
-

i
c

 
k

.
4

 
Cu 

C
I

I
L

I
~

&
 

G
4

 
&

,
d

>
o

 
P

)
L

i
>

l
t

l
 

V
) 

L
+

 
U

 
O

B
C

 
4

 
4
 

C
L

 L
7

2
X

 
G

 
-

L
i

t
9

G
i

C
'

X
 
I
 
I
 

-. 
y
, 

C
) 

i
-

a
-

4
 i
 

L
4

9
 

'
7
 

r
.
 

P
) 

L
L

O
U

C
I

-
 

-
-

i
a

.
d

.
i

~
a

,
n

 
c

~
,

~
~

I
-

u
o

 
n

o
o

c
q

~
 

d
U

P
l

r
J

(
"

i
L

7
 

4
 

O
 

C
)

&
'
-

'
r

J
 
-
I 

C
 

O
L

 h
 

C
D

T
:

 
C

>
T

J
 

I4
 

C
 

T
)
 

>
%

L
9

 
-

L
i

E
C

3
L

9
L

)
L

 
.-
i 

B
 

.
-

i
C

C
J

U
C

 
LB

 
- 1 

-g 
a
 

.c 
IT 

t3 
.c

i 
u
\ 

=ru 
L
 

c
 

V
) 

m
 

E
 

O
) 

a
l 
O
L
 

-
4

 
O

D
 

O
L

 
O

 

7
 

G
 

C
 

E
D

 C- 3
 

L? 
- 

L? 
L9 

G
 

o
 

D
 

~
7

 
O

 
+

t
q

a
l

r
o

w
>

 
u 

u
-

-
i

L
 
o
 

r0 
a, 

=
n

-
c

c
m

u
c

r
r

 
C
 
O
 

h
 

D
 

.
&

T
3

 
D

i
v

)
0

i
 

E
 

L7 
1

0
4

C
T

t
l

.
 

L
 

L') 
.
i
 

-
-
i 

m
 

7
 

E
 

L
 

3
 

=
r

u
c

a
P

)
 

o
 

O
~

E
 

L
T

D
 

~
I

-
U

L
 

-3
 

O
 

0
 

O
D

 u
-
!
 

L
 

C
d

.
i

L
.

u
e

,
 

f
f

l
C

r
?

O
L

O
 

L
 

C
) 

L9 
v
 

.
t

-
L

)
V

)
x

 L9 
-
 

G
C

r
n

O
 

-
4
 

>
 

J
J

u
a

 
V

)
L

O
O

 
7
 
t
i
 

2
 

Li 
C

 
.
4

 
O

) 
-

4
L

I
E

C
 

L
V

)
U

l
 

m
 

X
 

V
 

- 
.i 

-
e
 

x
 

c
.
 - 

m
 

O
 

.
+
 

x
 

.-
i 

r
 

[
=

L
,

.
-

,
Q

L
U

 
>

.
-

i
2

 L
 

O
) 

.
u

~
i

~
)

-
-

r
 

G
 

L
Q

U
P

)
 

O
L

.
c

(
C

 
.

+
C

O
 

L
7

O
C

 Q
L

9
O

.
d

 
O

 
-
 

V
 

a
 

.+ 
6
) 

2
 
2
 

"C
, 

i
 

L
7
-
I
n
L
i
 a

l
2

 
C

L
 >

 
C

 r, 
d
 

O
 I
&

 
3
 

C
) 

2
 

C' 
L7 

L
. 

0
 

L? 
-" 

O
 

E
L

 D
U

L
T

 l 
L

 
V

 
- 

L
 
.
e
 

a
c

I
)

T
J

x
 

0
C

.
d

 
IJ-2 

C
O

 -
m

 
r
 
-
 

-
4
 

C
 

d
i

t
3

 
C

 
L? 

4
 

L
, 
i
 C

 
L5 

G
 

c
l
 

L
 

L
 

C
 X

0
 

-
 

0
4

.
t

.
c

~
 C

O
 

+
L

'
L

 
o

 
E

 
a

&
x

 n 
9
 

U
L

)
 

C
j
 

t
.
.
 

u
 

- 
,
 

L? 
L
; 

c* 
f
 

g
 

L
-

 
L

:
A

 
u 

r
i
i
d

 
O

 
L7 

D
C

L
T

E
A

>
 

h
 

-: C
. 

-
-
: 

US 
E

 
L

 --
Y

 
L

 
C

e
L

,
C

i
'

L
C

C
.

>
D

G
 

s
 

c
 

-2
 

-
"

b
L

7
 

c
 

-; 
C
j
 
l;
 

X
G

 
" 

C
 

C
a

i
L

 
L

 
. 

2
 

c
 
7
;
 

[L
, 

--. 
L
. 

- 
>

 
. 

O
'

C
L

L
;

 
E

i
:

 
L

.
 

'
E

L
 

O
 

E
 

C
i

L
 L

.
.

d
_

L
>

7
,

 
C

)
=

 

L
 

E
 
L? 

L? 
-

T
 

L
 

-
 

V
 

C
 

- 
L

 
I
 .ri 

C' 
O

 
A

 
F

,
t

 
C

 
C

 
0
-
9
 

r
-

c
l

 
- , . 

L
 
r
 

r
r
,
 

L: 
*
c
 

:l 
7
.
 

L
 

E
 
x
 

- .L;
 l 

C
,, 

$1;~. 
rii 

O
 

-
4

 
0

.
c

 
t
 

O
D

 
V

) 
u
 

- 
C
l
 

L? 
n

o
1

 >
o
-
-
.
 

c
 
.
-
i 

E
 

U
 C'l 

L
I 

C
,
 

C
t

3
0

C
 

4
 

C
 

L
7

L
a

C
i

L
 

c
Q

c
J

u
%

 

ry 
L

 
4
 

r
.
 

n
 

C
 

z 
L

C
;

.
L

?
C

 
C
.
 

E
 

L
 

.-. 
-: 

E
 

2
C

C
G

E
L

L
2

V
 

0
-

4
 
L

 
G

T
:

 
L
 

-
 .. 

c
:
 ;-J1 

-
 u 

V
 

-
 

L
 

d
 

O
 

i
 

c
.

 
z

c
=

 
2
'
 

C
 

L
 

c 
E

 
L

 
z 

.
d
 

.-: 
k

l 
f) 

O
 

L
 

L: 
Ti 
.
i
 O 

G
 

O
 

L
C

2
2

 
~

C
,

-
C

O
 

L
 

E
i

'
C

U
V

-
'

P
?

C
.

>
 

O
 

i
 

L
 
.
r
 

f- 
E

 
4
 

L? 
il 

1
 

. 
L' 

r: 
O
 

A
 

L. 
l 

L
 

. 
L

 
-' 

C
-

J
L

7
O

 
L< 

L, 
C

'
!

 L
 

L
.
-
:
 

L
 

C
:

 
L

?
E

2
N

 -
 V 

C
 

2
 

.- 
L
 

C
C

'
Q

C
 

-
L

C
‘

~
~

J
Z

C
 

C
 

d
 

L
 

;7 
<

:J 
O

 C
 

... . 
L

'
.
-
 

O
 

L
 

3
.

 O
?

 
L

L
 

L. 
L
 

-
 

- 
- 

u
 

L
 

O
L

U
1

3
:

:
 

5
 

.., 
d

 
o
 

.
~

~
L

L
:

E
-

 
-
 .l
 

3
 

d
 

rc 
n.) 

L? 
L

 
Y

 
. 

L
 

L. 
V

 
.

C
L

>
L

>
L

C
i

 
-
 

C
3

 O
 

z
.

r
(

L
)

 
u

 
2
 

. 
L

 
C

3
 L7 

G
 

>
 

C
'

L
7

2
i

r
.

I
 

C
 G

i
v

-
!
 

L? 
.
T

 - 
C
 

=
' 
2
 

2
 

G
L

:
 
J
 

E
 

V
 

O
O

C
I

E
-

 
.

i
>

C
V

O
U

C
C

I
 

r
.
 

L
. 

C
 

G
 

L' 
L
 
C
 

I.= 
C

'
E

L
L

.
0

 
A

C
C

C
-

2
L

.
C

C
 

c
 

-
-
i 

C
 

L
?

,
r

J
.

+
 

L? 
€

>
n

:
:

 '>
 

=
:

c
d

.
i

.
e

C
O

U
t

 
6

1
 

C
 

U
 

.
d

G
a

L
L

-
:

>
-

C
 

L
 

L
 

F
 

ri>
 
L

 
c
 

L
 

r 
L: 

1. 
E

 
L

.
2

2
 

:: 
E

 
--: 

C
; 

r
+

 

F
 

, . 
- 

C
 

T
 

>
 

i
-

 
C

; 
c
 

C
 

C
, 

. -, 
L
 
9
.
 
L
)
 

?
;

(
i

:
 

L
 
c
 

u
 

3
 

A
 

E
 

L
 

.r! 
T

 
C

 
c' 

C
 

I
L

L
U

 
E

 
O

) 
G

L
O

 C
 
C) 

0
x

3
 

L? 
f
 

c
I

k
T

3
 

C
L

7
-

4
 

O
 @

 
L7 

5
) 

0
 
2
 

-
-
i
 

-
.

-
i

C
I

-
>

4
 

0
0

d
J

 (D
 

3
 

E
 

2
 

L? 
L
' 

C
 

C
 

-
 

L
-

C
.

L
<

C
 

O
 

Gl 
C
 

C
 

C
 
I
 

L
L

L
)

 
j

L
i

7
>

~
)

C
)

 
J

?
-

C
9

 
C
 

O
 

C
 

-
4

 
L? 

l7
 

T> 
L
J
 

C
 

G
L

 L
'

.
3

L
F

?
C

U
O

 
.-A

 
G
 

C
 

.
-
i 

0
4

 .
i
 E
 

T
)

 
0

i
U

O
 L? 

"
C

C
O

~
r

.
C

)
z

-
~

 
-'3

 
C

 C
 

4
 

C
'

3
-

l
 

O
d

 
$

-
d

k
 G

C
.

.
i

Q
)

0
d

 
O

E
 

2
3
 

n
 

-
!

G
D

L
-

i
:

 
C

L
 

L
' 

L
 

>
 

>
 

L7 
L

 
L
. 

O
 >

 
t
 

L
-

l
 

C
L

 
r
 

c
l

l
 

C
 

L
.

L
~

.
+

E
C

-
~

O
+

C
G

L
~

C
~

~
;

L
>

L
.

~
~

~
 

O
&

'
>

 
Tv 

O
n

1
4

 
T

.
 m

.
>

 
T

I
J

 
C; 

Z
?

U
C

'
-

C
L

3
f

C
+

C
;

O
d

E
 

+
-

-
i

~
-

<
L

n
U

d
 

@
C

 E
L

-
 



T a b l c  2 .  C p c c i e s  o f  v i i a c u l a r  p . l a n L u  i n  s o u t ~ i c r n  ~ ~ l r w ~ y  
s s r o l i ' i  T i c c l  o c c o r d i n g  t o  u l  t i t u c l  i n ; 3 l  , l i m i t .  
(Da l11  1 9 7 5 ) .  

A l ~ i l i i i i l  Ni in ibcr [.ile lor i i i  
liinil OT I l i ~ i c r o -  C l i ~ i c -  l.lciiii- Gco- I lelo- I.lytlro- T l ic ro-  

spccics ,,I,).~~ ~ ' l i y ic  cryl>lo-. p l ~ y l c  ~,liyic pliylc pliyic 
(>Ilyle 

> 1000 n i  29 114.8% 55.2% . 
1800- 1999 111 39 25.6% 66.7% '2.G% 2.6% 2.6% 
160-1799 n i  75 S.O% 32.0% 48.0% 4.0% 5.3"/0 2. 7 "/O 

11100-1539 111 63 . I . S %  9.5% 65.1% 11.1%. l.6"/as3.2D/, d.S% 
1200-1 399 iii 139 6.5% 10.1% 51.4% 10.1% 10.1% ' 2.9% S.7% 
1 ~ - 1 1 9 3 1 i 1  109 2.8% 5.5% 55.0% 10.1% 11.9% 5.5% 9.2% 

D?r f o r s l < , j c . l l i g c  l i v : ; fo r rn i : r  a v  p l a n k e r  mon r i n n c r  i i n d c r  i i l i l < e  

9 0 d  s p e s i ; i l , i r , e r . i . n y l  I:.i.l cle f o r h o l d  di: r i n n s r  pS s t e d e t .  E i l i f  

D a h l  ( 1 7 7 5 )  v.i.r;(;c I i vo i . r l r~ r i  (.~:o-;cri',cn a v  ul ' i l<e  l i v s r o r m c r  
v a r i e r t e  rnt:cl h o y d c n  o v e r  h a v e t  i N o r g e  ( T a b .  2 ) .  Man s e r  

. .- - 
t y d c l .  j.g n t I j . v s  F o r m s r  mecl o v e r v i n t r e n d e .  I < n o p p c r  l i k e  v e d  b a k k e n  

c r  g : J n s t i q s L  u ? t l c r  clc m e s t  e k s t r e m e  F o r h o l d  man m5 v r n t e  h ø y e s t  

o v c r  I i a v e t ,  m r n  d e r i n e  t a b e l l e n  v i s e r  i k k e  d e  l o k a l e  v a r i a s j o n -  

c . 7 ~  m i ~ n  I i a r  p ?  a l l c  l i c l y t l c n i v 5 ,  f . e k s .  med h e n s y n  pi? v a n n f o r -  
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NORSK VEGETASJONSØKOLOGI 

- STILLINGA IDAG OG SYNSPUNKT P A  FRAMTIDA 

Egil lngvar Aune 

Botanisk avdeling, D W S ,  Museet 

7000 Trondheim 

' 1  

:i& definerer her omgrepet vegetasjons~KoZogi ("vegetation ecology") i S&IP= 

,&mr med Mueller-Dombois & Ellenberg (1974) som gransking av plante~amFWU&~ 

korleis dei er samansette, korleis dei utviklar seg, deira geografiske UP- 

breiing, og korleis dei heng saman med miljØet. For så vidt kan vi sei& at-  
'dit gamle, gode omgrepet pZantesosioZogi dekkjer det same, dersom vi dafl- 

nmser det litt romsleg. 

I mange europeiske land kan vi no, etter ein relativt lang periode a d  

wkriptiv og klassifiserande plantesosiologi, sjå ei utvikling bort i e& 
benne deskriptive fasen. Vegetasjonen i Mellom-Europa t.d. tek etter ]W- 

å bli nokså gjennomundersakt etter dei tradisjonelle nietodane. Nokfm 

~ntesosiologar lØyser dette problemet med å ta med seg dei tradisjonellm 

#mane sine og dra til andre land og verdsdelar der det framleis er 

g l e a r  på det plantesosiologiske kartet. 

mdre orienterer seg mot andre tema innan vegetasjons0kologien. ~l.i&&'''. 

ti-riske og EDB-avhengige metodarharvorte stadig vanlegare innan dal 

j!lwte felta av faget. Redaktaren av tidsskriftet "Vegetatio" oppsuffliD8rm 

utviklingstendensen slik (mi omsetting): "I åra framover må vi rekne meB a* 

det blir lagt starre vekt på vegetasjonssukesjon - eller snarare vegeta- 
sjonsdynamikk i vid tyding, undersakingar av mØnster og prosessar, under- 

sØkingar av struktur og diversitetstilhØve, populasjonsdynamikk og dem* 

grafi i hØve til vegetasjonsdynamikk og granskingar av korleis Økosystm 

funksjonerer." (Maarel 1980). Eit naturleg sp~rsmål for oss vil Vera: 

Stemmer dette kartet med det norske terrenget, går vi på same vegen? Eg 

skal i dette innlegget seie litt i tilknyting til desse problemstillinq~,' . . . 

KOR GODT KJENNER VI VEGETASJONEN I NORGE 

I 

For å gi eit fullgodt svar på dette sp~rsmålet, burde ein truleg ta for seg 

alle publiserte vegetas jonSanalysar (ruteanalysar ) frå heile landet og 

fordele dei på vegetasjonstypar og geografiske regionar. Dette er ei 

arbeidskrevande oppgåve (eg har pravd det ein gong for TrØndelagsfylka, 

Aune 1978). Her skal eg vise nokre kart som er utarbeidde på ein langt 

enklare måte. Dei må derfor tolkast med stor varsemd. Eg har rett og slett 



t eke  for meg mitt aigr 1ittsxB.turIcrrr~tek Isver norsk p l a n t e s w i o l c q i s k  

litteratur, hovudqppg&ver x& unirnWteta m d l r k n a .  Kar to teke t  dekkjer  i 

p r h s i b p e t  perioden fri w. 1915 f r a  t&l id- ,og gjeld heile d e t  e igen t l ege  

Norge (SvaLbaxd mv. er altså halde utafor), 

Fi-pzr 1 v i s e r  Ben prasentvise g-~ografiab gardelinga av i a l t  175 p lan te -  

sos io log iske  p u b l i k a s j a a r ,  Trass i opmberre mangiac ved metoden, t r u r  eg 

k a r t e t  v i s e r  hovudtlrekka i den p lan t e sos io log i ske  underaØkingsfrekvensen 

f o r  fylka og Wsdelane.  

Figur 2 viser pimbllkaajmane fordelt p& oegetasjionsgruppe ( formasjon) .  

I kk j e  uventa er det gruppene skog, f j e l l  og myr som er dei  dominerande. 

Nokre publikasjonar av typen o m ~ ~ o g r s f i a r  har fatt te l je  med i t o  

e l l e r  f l s i r e  grirppr. Gruppa "andrew har flest publkasjonar om eng-, 

kant- og ferskvass-samfunn. Ugras- og traikksamfunn er knapt nok represen- 

t e r t  i &i gjemangåtte publ$kasJonaae. 

Nbr det g j e l d  skog-publikasjonane (figur 3) spcnglar nok k a r t e t  til e i n  

v i s s  grad av fordelinga av skoga rea l e t  melloin landsdelane, men d e t  synes t  

vera  mykje ugjort i Nord-Blarge. Eg trur v i  har ein b r a  grovoversikt  over 

skogvegetasjonen i Norge, men det er mange stØrre og mindre reg iona le  h o l  

i kunnekapon. 

Overaynet Over fjellpublihsjunar (figur 4 )  er  trulag noka mangelful l t .  

A t  Scbrlandst idei tp Agdcrfylka) har kamne u t  aied null, kan vera  g r e i t  nok, 

men nullan i mrd-Wrge er rneir niciteokeleg. Wo er dat mange (31%) av 

pub l ik s s jmrnu  sum rtr u f o r f k l t  fctsdi &i har materiale fri t o  s l l s x  f l e i r e  

l a n d d e l a r .  Eter kjea t.d. Gjæravall (2956) mat4 sine "... Scandinavian 

Alpine SnowbmdmU w m  ogsi inmhsld  mykje nardnwok materiale. Man a l t  i a l t  

er v e l  k a r t b i l e t e t  r i k t i g  n& det  viss^ at ein otor del av f j e l l p l a n t e -  

S O i O l o g L e n  her vor* sentrert on dat sentrale fjellst#Xka i !%Ør-Norge (Aust- * 
la&t sq T r O B n h l q J .  A t  Vaotluidqt har f4tt sbgans mykje som 11 p rosen t ,  

kjem n& av ak P h a e  crg v ik t ige  &U av Em?&ngerviddo l i g g  i Hordaland 

fylke som her ar fØrt til Vostlaci&t. Kystfjaila uynew vera då r l eg  dekt  

b& p i  Vasriandat oq iarqer i Laaidet. 

Nyrpublikasjonrng (figwc 5) er ettmr &ten godt  f ~ r d e l t e ,  kanskje med 

noko overvekt p4 9kmth;LagsfyUe. Trass i e t  &t flnst r e l a t i v t  mange 

a rbe id  med eit rmtt tal ansly- fr& w, m r  det g j o r t  f å  forsØk på å 

plaserere mr& uiyrvsgataejon i edt W q r k i o k  ~ 1 a s e i f i k ~ s j o n s s y s t e m .  Nord- 

hagen (1936, 1943 ) g jorde e i k  bariabrytuide e i d ,  6;exIsg p& subalpine og 

alpine myrar, acrr seimr* hat stort m a t t  mellcmæuroparane f a t t  s t e l l e  med 

denne typeit yrmystamritikk. 

Kartet over hutrstrandlittiiratuc (figur 6 )  tyder pA a t  omrAda i og kr ing  

Oslof jorden e r  best utfors im.  Pd Vaatlandet  synest det derimot å vera  

mykje u g j o r t ,  særleg v i s s  v i  tek wyn til a t  de i  mange og djupe f jo rdane  



.. . .-u 

gir ed enormt lang strandline. I TrØndelag og Nord-Norge er dekninga særs 

ujamn, særleg strekningen Fosenhalvøya - Lofoten synest vera lite kjent. 

mersynet over lyngheipublikasjonane (figur 7 )  viser, om ikkje anna, at 

det her er tale om eit vestnorsk fenomen. Eg har berre få publikasjonar i 

denne gruppa, og det slår meg at dei fleste er mindre "plantesosiologiske" 

tann dei BOQ gjeld dei andre vegetasjonsgruppene. Skildring av landskap, 

suksesjonar, dynamikk osv. har relativt stØrre vekt. 

M&*-. . 
. . . 

;.w MORSK VEGETASJONSØKOLOGI I DE1 NÆRASTE h FRAMOVER 

m e  som eg har vist til no, burde ha synt at norske vegetasjons- 

enda har mykje ugjort når det gjeld skildring og klassifisering 

&V, @sntesamfunn. Eit mål for oss bor vel vera å gi ut eit oversynsverk 
: I 

QTW *!Ja~km~janrtn i aidrgevl bygd på plantesosiologisk grunnlag. Eg tenker 
-*;p%.,~j 4. - .. . 
: ei bok tm-e "The Vegetation of Scotland" (Burnett 1964) og 

r.,: 'm $ ~ t a ~ i m  of Polmnd" (Szafer 1966) . Om vi gjekk i.-lag, kunne vi nok 
l ?c>- 

~ ~ ~ t f & - e i t  br-t ~ f k  alt idag, men eg vil tru at resultatet vil bli 
b 

J p u  gL .Y *t, . , 
. ' htta = - v i  &tar endra nokre år. VegetasjonsØkologisk forsking . %. 'JC~  3 %  , .- 

'&$r gjerne rekna for grunnforsking. Men dersom kjenneteiknet på grunn- 
i!* 5 : w::. . 

Mrsking er at det er unyttig forsking, så må vegetasjonsØkologisk 

forsking heller kallast praktisk ("anvendt") forsking. I alle fall er det 
$ - .  

mi uan+keleg å' finne mange nytteaspekt ved vegetasjonsØkologien. Eg 
4 *;l 2 l?>& F .! 

$k@, her seie litt om tre meir eller mindre samfunnsnyttige tema der eg 
.dr.. t & i , . .  
rekkl3~ =d at det bØr vera bruk for deskriptiv vegetasjonsØkoloqisk innsats - 

219:.:r 1 - ! J - *  a 

i (%e w a s t e  åra. Stikkord er naturvern/arealdisponering, skjØtsel av 
&:$j t ~ ~ g > :  : . 
vel@eoraåde og vegetasjonskartlegging. 

' ,-$&j, , > . - x  - 8 ,  

13~@Ldl for naturvern og omrGdefreding er å ta vare på mest mogleg av vari- 
, prc%e?' 

&&bn#breidda i naturen. Vern av representative typeområde har med kvart 
t , I  h r  

vu&a"killagt like stor vekt som vern av dei sjeldsynte raritetane. Slike 
, .. 

r&dari&tative refe~Ul~eområde er viktige for f leire forskings- og under- 

visningsf~remål. k r d i s k  ministerråd har dei siste åra drive fram fleire 
* i, .). '. 7 . i),&iab&t som net- byggjer på ei slik målsetting. Eg tenker på arbeida 

-&%-&is< reoninndeling av Norden" og "Representative naturtyper 

i -k &&%&d& b m p e * .  i mrden". Desce arbeida kan vera bra nok som eit ut- 

' g&#&&%; & deg Yfkr også klart at det er behov for meir forsking. Det 

'. ' '%T&#&-* igf å #grense dei naturgeografiske regionane betre og for å 

' *  f i k e  Ut 'hl eAgllilPlig er representativt. Den disiplinen som kan hjelpe 

til -d hase appklaringane er truleg nettopp vegetasjonsØkologien. 

a/ . '. 



I arbeidet med dei fylkesvise verneplanane for myr, våtmark, edellauv- 

skog osv. har botaniske kriterium vore viktige. Men både tidsrammene og 

dei Økonomiske vilkåra for inventeringsarbeidet har fØrt til at verne- 

vurderingane for ein stor del har bygd på floristiske observasjonar og ein 

heller overflatisk plantesosiologi. I framtidig vidarefØring av verneplan- 

arbeidet bØr vi i stØrre grad prØve å få trekt inn plantesosiologisk arbeid 

Sk jØtsel (rØkt) av verneområde 

VegetasjonsØkologien vil også vera eit viktig fag når det gjeld oppfØlginga 

av verneområda. Ikkje så reint få verneverdige område er kulturavhengige 

naturtypar som over tid kan endre seg i uØnska lei om dei får utvikle seg 

fritt. Her vil det vera behov for forsking som spenner over eit vidt spekter 

av vegetasjonsØkologiske metodar. Desse oppgåvene krev at vi skaffar oss 

meir kunnskap om vegetasjonsendringar. Det bØr satsast på ulike former for 

suksesjonsstudium, både innanfor og utanfor verneområda. Når eg fØrst er 

inne på suksesjonsforsking må eg også minne om behovet for oppfØlging av 

vegetasjonsendringar ved ulike naturinngrep, kanskje fØrst og fremst ved 

vassdragsreguleringar. 

Vegetasjonskartlegginq 

I l@pet av detisiste tiåret har vegetasjonskartet vorte eit stadig meir 

bruka hjelpemiddel i ulike planleggingsituasjonar. Nemnast skal det også 

at det blir arbeidd med eit nasjonalatlas for Norge der vegetasjon vil vera 

eitt karttema (jf. Ouren 1969) . 
Det blir gjerne sagt at vegetasjonskart i stor målestokk (£.eks. 1 : 10000) 

byggjer på plantesosiologisk klassifikasjon. Det bak nok karta gjera, og 

det er nok også mykje sant i påstanden, men det er heller ikkje vanskeleg å 

finne unntak og ankepunkt. Mykje av vegetasjonskartlegginga her i landet 

har vore ein del av inventeringsoppdrag der det har vore vanskeleg å finne 

rom for fullnØyande plantesosiologisk dokumentering av kartleggingseiningane. 

For skog- og fjellvegetasjon har det stort sett vore mogleg å referere til 

plantesosiologiske einingar (jf. Dahl et al. 1971 og Kielland-Lund 1973) .  

For myrvegetasjonen derimot synest dei fleste no å ha gjeve opp å kartlegge 

plantesosiologisk definerte einingar, men legg seg i staden på ei inndeling 

langs fattig-rikgradienten (sjå t.d. Moen & Moen 1975) .  Nokre få kart i 

fØrstninga av 70-åra frå subalpine strØk i SØr-Norge har ei inndeling etter 

Nordhagen (1943) sine plantesosiologisk definerte myrtyear (t.d. Hesjedal 

1970) .  



Hhn- nv-dei typenamna og signaturane vi nyttar på vegetasjonskarta 

i dag k m  ofta kamuflere regionale skilnader i vegetasjonstypane. Til 

eksempel kan signaturen "47" i "Trondheimssystemet" (sjå Sæther 1979) bli 

bruka om b& urterike kystbjØrkeskogar av typen "Melico-~etuletum" (Aurte 

1973) og subalpine Geranium-bj~rkeskogar som kan fØrast til "Betuletun 

rnnioswn" (Nordhagen 1943). Nordnorske utformingar med Troztius kan ogsa 
. ,.: < c : -  .P .: 

, 1C1 danne signaturen. Vi får endelig vone at kartbrukarane les typeforklar? 

h g a  p& kvart einskild kart! 

~qetasjonsØkologisk forsking er også viktig for å hjelpe fram ei aeinhgs- 

tolking av kartinnhaldet. Framstilling av avleidde temakart er avhengig 

av at det finst kunnskap om samanhengane mellom vegetasjonen og dei andre 

byggesteinane i Økosystemet. 

Vegetas jonskart i mindre målestokk (1 : 50 000, 1 : 250 000) krav ei sterk 

fosenkling. For å få med mest mogleg av variasjonen har det hos oss vore 

kartlagt mosaikkeiningar med to eller stundom tre vegetasjonstypar innar! kvar 

kartfigur (Moen 1981 s. 30) . Ein mogleg alternativ veg for å definere kompleks- 

einingar vil kanskje vera synsosio~ogien som vi har fått presentert tidlegare 

p& @tet. Men definisjon av synsosiologiske einingar krev at vi har rimeleg 

kjennskap til dei "primær-sosiologiske" typane. 

Metodikk 

H& det gjeld metodikk kan dei oppgåvene eg har skissert utfØrast ved hjelp 

av heller tradisjonelle metodar. Men eg reknar med at ulike EDB-baserte 
r '  . 
-riske metodar vil bli stadig vanlegare også blant norske vegetasjons- 

&tologar. Vonleg vil dette vise seg å vera ei fornuftig utvikling. Dei 

siste dra har det ute i verda vore ei rivande utvikling med utpraving av 

EDB-metodar. Innan den internasjonale vegetasjonsØkologiske foreining h&r 

det voxe ei eiga arbeids'gruppe for databehandling. Gruppa har dei siste k a  

publisert fleire arbeid i tidsskriftet Vegetatio. 

Norske vegetasjonsØkologar har til no ikkje stått heilt i den fremste U 

nbr det gjeld metodeutviklinga. Etter mitt skjØnn kan det også i framtidm 

vise meg mest faremålstenleg for oss å "ligge på lur" litt tilbake i feltat. 

Elan v5 bØr fØlgje så godt med at vi kan nyttiggjera oss det som viser seg 

praktisk brukbart for dei ~robiema vi balar med. Det kan no elles vera - 
.. . vmdisleg nok å vurdere nytten av numeriske metodar i vegetasjonsØkologibn. 

Blackith & Rayment (1971) har sagt det slik (mi omsetting): "Det er ein 

ttilden6 til at desse (eigl. multivariate) teknikkane blir forkasta når del 

ikkje stemmer med dei konvensjonelle metodane, og at dei blir sett på som 

overflØdige når dei samsvarar". 

J,' - - ,  vGI%k3&#;t -. 3 ,J *r :t: i .!.k 



Personleg v i l  eg ogoi slutte m g  til Gteig-Smith (1980) når han seier 

(omett fra m g - c l s k ) :  "Namcrirka metdnt es hjeipeaiddel (verkty) og med 

mindre dei blir bruke i.utforskjnqa av raalle @koLc-girke problem har ut- 

viklinga av dei vpre b o w t a  t idm. 

Mugeal veqe~slansøito&gl 

Tanken odl bit "mmk plantc~asiologlsk =kivn skal visstnok vera minst 30- 

40 h gaffinral, men som oolereumsbotanikar v i l  eg gjerne lufte m e n  p; nytt. 

Korleis skal v i  beat mqleg Ed t a k e  varo pa det vi km kalle "vegetasjons- 

Økologisk prim-materiale"? Eg trur vi treng e i n  eller annan form for 

arkiv/databank wim har ansvar for B ta vare p8 og gjera tilgjengelig for 

framtidige forekarar ulike former for innsamla maberiale. D e t  kan vera både 

ruteanalysar og tii.h@rmde dlj@data, W j e  minst er det vikt lg  å f å  oversyn 

over ut lagka  fastruter for sukaasjoneforsking. s l i k e  Mr i kL je  dØy ut med 

den einskilde forakaren. 

&in vegekusjonr$Wlugiak databank k m  kanakje b l i  e i n  del av den eventuelle 

oppfglgisgaavdetnordiske prosejektet "8;arakterisering av miljØdatal'. Eg 

minner Ogsa om planane o m  EDB-arkiv for tradisjonalle museale aamlingsdata 

(Vitark 1980). Eit vegetasjons@kologiek arkiv Itan byqgast opp på mange ulike 

mhtar alt etter ambisjonsnivd. Dcrswi vi Bnrrker at B a i  einskilde vegetasjons- 

analysane med eventuelle tilherande miljØdata skal vera EDB-lesbare arkiv- 

objekt, må vi ha eit system som liknar det franskmennene byggjer opp i 

Montpellier (David et al. 1979) .  Eit mindre ambisiØst og rimelegare system 

vil vera mikrofotografering av prirnardokumenta ( h a .  dagbØker, felt- og 

laboratorieskjema o l.) kombinert med eit elektronisk dokumentgjenfinnings- 

system (3 M har f-eks. "System Micrapoint" som ser lovande ut, i alle fall 

på bros jyrestadiet) . 
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