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Tabell 1. Oversikt over typiske kilder til 8 standardparametere i overvann (1). 

 

  

Standardparametere Typiske kilder 

Total N Gjødselprodukter. 

Atmosfæriske bidrag, opprinnelig fra forbrenningsmotorer etc. 

Nitrat Kilder som for total N. 

Total P Gjødselprodukter, eksempelvis i form av atmosfærisk bidrag. 

Løst P Kilder som for total P. 

TSS ”Veistøv” av mange forskjellige opprinnelser (jord, bygninger, industri) 

bl.a. transportert via atmosfæren. 

Trafikkrelaterte bidrag fra dekk- og veidekkeslitasje, utslipp fra 

(diesel)motorer 

COD Eksempelvis fra løvfall, vanligvis organisk stoff med lav grad av 

bioomsettelighet. 

Klorid Den primære kilden er salt til vintervedlikehold. 

I kystnære områder vil det være bidrag fra havet. 

Sulfat Atmosfærisk bidrag, opprinnelig fra forbrenning av svovelholdig brensel 
(kull og olje) 
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Tabell 2. Oversikt over typiske kilder til 8 tungmetaller i overvann (1). 

 

 

 

 

  

Tungmetaller Typiske kilder 

As Stoffet forekommer i mange jordarter, men kilden til dets oppførsel i 

overvann er usikker, men man vet at brenning av fossil brensel bidrar 

med arsen. Tidligere også fra vegmerking og impregnering av tre. 

Pb Blyholdig bensin er i dag omtrent faset ut og bidraget er betraktelig 

redusert, slik at konsentrasjonsnivået i overvann nå bare er i 

størrelsesordenen 10-15 % av tidligere målte verdier. 

Det er på det nåværende nivå fortsatt bidrag fra for eksempel bildekk, 

smøreolje og slitasje på bremser i kjøretøyer. 

Cd Stoffet følger i noen grad Zn. Muligens især bidrag fra bildekk. 

Cu Kobbertak (og kobberinstallasjoner) utgjør et vesentlig bidrag i de 

nedslagsfelt hvor de forekommer. 

Bidrag fra motordeler og bremser i kjøretøyer er hovedsakelig kilde i 

veivann 

Cr Bidrag fra diverse deler av kjøretøyer. 

Hg Atmosfærisk transport fra diverse kilder både lokalt og regionalt. 

Ni Dieselolje er en mulighet. 

Smøreoljer i kjøretøyer. Diverse legeringer. 

Zn Sink brukes utbredt til galvaniserte emner i det offentlige rom, 

eksempelvis lyktestolper, skilter og rekkverk. 

Dessuten er slitasje fra bildekk en vesentlig kilde til sink i veivann 
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Tabell 3: Oversikt over typiske kilder til 20 miljøgifter i overvann (1). 

 

Miljøgifter Typiske kilder 

Benzen Primært hører bensin o.a. fossile brensler og mindre 

komponenter i oppløsnings-/avfettingsmidler hit. 

Bisfenol A Polykarbonat bl.a. byggematerialer, plastemballasje, 

belegg på matvarebeholdere, termofølsomt papir 

Bromerte difenyletere (sum) Diffuse kilder til forekomst i overvann (især elektronikk, 

biler, bygningsisolering og polymerer) 

DEHP Mange anvendelser (PVC, fugemasse, maling, trykkfarger, 

bildekk) som gir et betydelig diffust bakgrunnsbidrag, 

men også i produkter til understellsbehandling av biler 

Heksaklorbenzen Neppe i bruk mer. Kan evt. forekomme som urenhet i 

andre klorerete kjemikalier, men i Norden trolig mest pga. 

atmosfærisk langtransport 

Klorparafiner, kortkjedete (C10-C13) Additiv til kjøle-/smøremidler i metallindustri. Neppe 

lenger i bruk i Norge. 

Klorparafiner, mellemkjedete (C14-17) Myknere i plast, brannhemmende midler, additiv til kjøle- 

/smøremidler, maling, tette- og fugemidler. 

Naftalen Tjæreprodukter inkl. asfalt, brennstoffer 

Nonylfenoler (4-nonylfenol) Maling, rengørings- og bilpleiemidler mv. i form av de 

tilhørende ethoxylater (NPEO) som nedbrytes til 

nonylphenol (NP), samt i fenoliske resiner (fenolbaserte 

polymerer) 

Oktylphenol Anvendelser ca. som nonylfenol, men i mindre omfang. 

Finnes også i bildekk. 

PCB Brukes ikke i dag, men det er rester i elektriske 

komponenter og gammel fugemasse og maling etc. 

Dessuten atmosfærisk langtransport. 

Pentaklorfenol Fungicid/biocid. Ingen anvendelse i Norge og EU. Evt. i 

importerte produkter (tekstiler, skinn, tre mv.) 

PFOA mv. Særlig i fremstilling av fluorerte polymerer som 

overflatebelegg på tekstiler og gulvtepper og i slippbelegg 

på kokekar. Kan også finnes i bl.a. brannskum, 

skismøring, papir og lær. 

PFOS mv. Stabilisator/brannhemmer til tekstiler, papir etc. , tidligere 

mye brukt i brannskum for fett-/oljebranner 

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) Oppstår særlig ved ufullstendig forbrenning av organisk 

materiale, herunder fossile brensler, olje og ved, samt 

finnes i asfalt og andre tjæreprodukter. Diffuse kilder, 

trafikk. 
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Benzo(a)pyren (PAH) PAH-stoff som ofte benyttes som indikator for PAH 

Tetrakloretylen Oppløsnings- og avfettingsmiddel (metallindustri og 

renserier) 

Tributyltinn forbindelser Tidligere mye brukt biocid i skipsmaling og til 

treimpregnering. Brukes neppe særlig mye lenger, men er 

meget persistent i miljøet 

Trikloretylen Oppløsnings- og avfettingsmiddel ( særlig i metallindustri, 

men også i produkter som for eksempel lim) 

Triklormetan Oppløsningsmiddel, mellomprodukt 

 

 

 

1. Åstebøl SO, Kjølholt J, Hvitved-Jacobsen T, Berg G, Saunes H. Beregning av forurensning fra overvann. 
Oslo: Klima- og forurensningsdirektoratet; 2012.  
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Tabell 1. Sårbarhetsmatrise med de ni sårbarhetskriteriene relatert til vannforskriften (1)  

 

VRS = vannregionspesifikke stoffer som vurderes under økologisk tilstand. EUs pri. = 

EUs prioriterte miljøgifter som vurderes under kjemisk tilstand, EQS = grenseverdier 

(environmental quality standards). 

EQS er en grenseverdi, som målte konsentrasjoner i vann, sediment og biota ikke skal 

overskride for at miljømål skal nås. For grenseverdier i vannforskriften, se 

www.Lovdata.no. 

  

http://www.lovdata.no/
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Tabell 2. Sårbarhetsmatrise for vurdering av vannforekomsters sårbarhet basert på kriterier fra 

naturmangfoldloven (1) 

 

Kriterier som scorer på «Lav sårbarhet» gis poengscore 1, «Middels sårbarhet» 2 og 

«Høy Sårbarhet» 3. Verdisettingen av relevante naturtyper finnes i Naturbase er den 

som brukes i «Veileder for kartlegging, verdisetting og forvaltning av naturtyper på 

land og i ferskvann». 

 

 

 

 

1. Ranneklev SB. Et litteraturstudium over forurenset snø fra bynære områder: stoffer, kilder, 
effekter og håndtering. Oslo: Statens Vegvesen; 2016. 479.  
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Årlig utslipp av forurensninger i overvann fra urbane overflater for Norge (kg/år) etter rapport «COWI 2012»  

Under hvert stoffnavn er det angitt hvilken stoffliste stoffet opptrer på (V = vannforskriften; P = prioritetslisten) 
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1. Åstebøl SO, Kjølholt J, Hvitved-Jacobsen T, Berg G, Saunes H. Beregning av forurensning fra overvann. 
Oslo: Klima- og forurensningsdirektoratet; 2012.  
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Tegninger laget av AFRY på oppdrag fra Asker kommune: 

1. Tegning (s.2): O100 – Marksikringsplan – A3, foreløpig 03.04.2020 – AFRY og Gottlieb Paludan 

- Viser prosjektert veg og marksikringsplan samt rensetiltak 

2. Tegning (s.3): F001 – Normalprofil linje 10000 – A3, foreløpig 24.04.2020 – AFRY 

- Viser normalprofil for veglinje 10000 (mellom rundkjøringene, ved vegområde 7.5) 

- Filtergrøft 

3. Tegning (s.4): F006 – Normalprofil linje 10000 – A3, foreløpig 24.04.2020 – AFRY 

- Viser normalprofil for veglinje 12000 (sør, ved vegområde 7.8) 

- Filtergrøft med membran for alunskifer ved fjellskjæring og infiltrasjonsgrøft ved rabatt 

4. Tegning (s.5): GHxx1 – Åpen fordrøyning Ankertunet Nedre del – A3, foreløpig 

11.03.2020 – AFRY 

- Viser detaljer for tørrdammene 

5. Tegning (s.6): GHxx2 – Åpen fordrøyning Ankertunet Øvre del – A3, foreløpig 

11.03.2020 - AFRY 

- Viser detaljer for tørrdammene 
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På grunnlag av tegninger fra AFRY ble det produsert følgende illustrasjoner: 

1. Tegning (s.2): Områdeinndeling, drenering og avrenning – Nedbørsfelt og Slemmestadveien 

2. Tegning (s.2): Delflater Slemmestadveien og tiltak 
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Inngangsdata for arealer i simulering ved Slemmestadprosjektet, delt opp i to simuleringer.  

 

Tabell 1. Områder simulering 1 

  

Simulering 1 

NEDBØRSFELT 

NAVN 
Område  

1 
Område 

2.1 
Område 

3.1 
Område  

4 
Område 

2.2 

I StormTac A1 A2 A3 A4 A7 

Også i Storm Tac Own 1 Own 3 Own 4 Own 5 Own 2 

Tiltak på området - - Filtergrøft - - 

Sendes til neste område Dam 2 Dam 1 Dam 1 Dam 1 
Område 

2.1 

Flatetype [m2]           

Road 1 - Samle og adkomst 7928.00 2100.00 4900.00 0.00 76.00 0.00 

Road 2 -Almedalsveien 2200.00 400.00 1800.00 0.00 0.00 0.00 

Surface water 6000.00 6000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Forest 426718.00 23000.00 176000.00 63000.00 2600.00 117000.00 

Gravel 18816.00 2000.00 260.00 14000.00 0.00 0.00 

Roof 26468.00 3700.00 17000.00 4100.00 860.00 0.00 

Grass Area 118421.00 18000.00 22000.00 14967.00 0.00 18000.00 

Road 3 - Rustadveien 8664.00 0.00 240.00 2800.00 0.00 1600.00 

Parking 13000.00 0.00 13000.00 0.00 0.00 0.00 

Pedestrian and cycle path 240.00 0.00 240.00 0.00 0.00 0.00 

Gas station 2200.00 0.00 0.00 0.00 2200.00 0.00 

Pavers 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Filtergrøft 2472.00 0.00 0.00 370.00 0.00 0.00 

Skjæring/Fylling 663.00 0.00 0.00 663.00 0.00 0.00 

Road 4 - Vaterlandsvegen 1998.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Totalt areal 635788.00 55200.00 235440.00 99900.00 5736.00 136600.00 
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SLEMMESTADVEIEN 

NAVN 
Område 

7.1 
Område 

7.2 
Område 

7.3 
Område 

7.5 
Område 

7.6 

I StormTac A10 A11 A12 A14 A15 

Også i StormTac - Own 6 Own 7 Own 8 Own 9 

Tiltak på området - Swale - Swale Filtergrøft 

Sendes til - Dam 2 Dam 1 Dam 1 Dam 1 

Flatetype [m2]           

Kjørebane 16169.00 1554.00 0.00 2209.00 1824.00 1530.00 

G/S-veg 6301.00 522.00 407.00 296.00 1332.00 322.00 

Rabatt 1841.00 114.00 0.00 358.00 270.00 373.00 

Infiltrasjonsgrøft 1840.00 0.00 179.00 0.00 725.00 0.00 

Kantstein og øy 609.00 51.00 74.00 80.00 141.00 27.00 

Grøft 1158.00 0.00 73.00 0.00 477.00 0.00 

Filtergrøft 2237.00 0.00 0.00 0.00 0.00 645.00 

Skjæring/fylling 4536.00 249.00 2.00 0.00 58.00 413.00 

Totalt areal 34691.00 2490.00 735.00 2943.00 4827.00 3310.00 
       

Dammer    

NAVN Dam 1 Dam 2    

I StormTac A19 A20    

Også i Storm Tac Own 10 -    

Tiltak på området - -    

Sendes til Dam 2 -    

Flatetype [m2] 1693.50 406.30    

Bunn 856.50 777.50 79.00    

Skråningsareal 1243.30 916.00 327.30    

Totalt areal 2099.80 1693.50 406.30    
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Tabell 2 Områder simulering 2 

 

Simulering 2 
NEDBØRSFELT 

NAVN Område 5 Område 6.1 Område 3.2 Område 6.2 

I StormTac A5 A6 A8 A9 

Også i Storm Tac Own 1       

Tiltak på området - Filtergrøft Filtergrøft Swale 

Sendes til neste område Område 7.8 - - - 

Flatetype [m2]         

Road 1 - Samle og adkomst 426.00 0.00 220.00 0.00 206.00 

Road 2 -Almedalsveien 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Surface water 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Forest 22559.00 8688.00 5189.00 0.00 8682.00 

Gravel 1278.00 1229.00 34.00 15.00 0.00 

Roof 404.00 220.00 62.00 0.00 122.00 

Grass Area 22727.00 10931.00 1629.00 9189.00 978.00 

Road 3 - Rustadveien 2012.00 427.00 0.00 1585.00 0.00 

Parking 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Pedestrian and cycle path 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Gas station 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Pavers 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Filtergrøft 1051.00 0.00 191.00 332.00 528.00 

Skjæring/Fylling 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Road 4 - Vaterlandsvegen 999.00 0.00 168.00 0.00 831.00 

Total areal 51456.00 21495.00 7493.00 11121.00 11347.00 
      

SLEMMESTADVEIEN 

NAVN Område 7.4 Område 7.7 Område 7.8 Område 7.9 

I StormTac A13 A16 A17 A18 

Også i StormTac   Own 2     

Tiltak på området Swale - Filtergrøft - 

Sendes til - Område 6.1 - - 

Flatetype [m2]         

Kjørebane 4526.00 717.00 429.00 2951.00 429.00 

G/S-veg 1711.00 262.00 140.00 0.00 1309.00 

Rabatt 363.00 109.00 130.00 60.00 64.00 

Infiltrasjonsgrøft 468.00 52.00 0.00 0.00 416.00 

Kantstein og øy 118.00 26.00 36.00 26.00 30.00 

Grøft 304.00 0.00 0.00 0.00 304.00 

Filtergrøft 796.00 0.00 0.00 796.00 0.00 

Skjæring/fylling 1907.00 132.00 27.00 820.00 928.00 

Totalt areal 10193.00 1298.00 762.00 4653.00 3480.00 
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SIMULERING 1 - UTSKRIFT AV TABELLER PRODUSERT I  PROGRAMVAREN STORMTAC 

StormTac Web v20.2.1 
Filename: NTNU Bachelor Slemmestad 01 nord 
Date: May 6, 2020 
 
Result report StormTac Web 
In this result report input and output data are compiled from simulation with StormTac Web. 
 
1. Runoff 

 
1.1 Input data 
 
Runoff areas 
Volume runoff coefficient ᵩv and area per land use (ha). 

Land use ᵩ
v 

ᵩ A1 

Område 

1 

A2 

Område 

2.1 

A3 

Område 

3.1 

A4 

Område 

4 

A7 

Området 

2.2 

A10 

Område 

7.1 

A11 

Område 

7.2 

A12 

Område 

7.3 

A14 

Område 

7.5 

A15 

Område 

7.6 

A19 

Dam 

1 

A20 

Dam 

2 

Tot 

                

Road 1 (Samle- og 

adkomstveg) 

0.90 0.90 0.21 0.49 0 0.0076 0 0 0 0 0 0 0 0 0.71 

Road 2 (Almedalsveien) 0.90 0.90 0.040 0.18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.22 

Surface water 1.00 1.00 0.60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 

Forest 0.18 0.18 2.3 17.6 6.3 0.26 11.7 0 0 0 0 0 0 0 38.2 

Gravel 0.40 0.40 0.20 0.026 1.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.6 

Roof 0.90 0.90 0.37 1.7 0.41 0.086 0 0 0 0 0 0 0 0 2.6 

Grass area 0.10 0.10 1.8 2.2 1.6 0 1.8 0.040 0.025 0.036 0.15 0.14 0.17 0.041 8.0 

Road 3 (Rustadveien) 0.90 0.90 0 0.024 0.28 0 0.16 0 0 0 0 0 0 0 0.46 

Parking 0.90 0.90 0 1.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3 

Pedestrian and cycle path 0.90 0.90 0 0.024 0 0 0 0.050 0.041 0.030 0.13 0.033 0 0 0.31 

Own 2 (Område 2.2) 0.18 0.18 0 13.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13.7 

Gas station 0.90 0.90 0 0 0 0.22 0 0 0 0 0 0 0 0 0.22 

Road 5 (Slemmestadvegen) 0.90 0.90 0 0 0 0 0 0.16 0 0.22 0.18 0.15 0 0 0.71 

Pavers 0.85 0.85 0 0 0 0 0 0.0051 0.0074 0.0080 0.014 0.0027 0 0 0.037 

Own 5 (Område 4) 0.57 0.57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.58 0 0.58 

Own 4 (Område 3.1) 0.25 0.25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.9 0 9.9 

Own 3 (Område 2.1) 0.25 0.25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37.2 0 37.2 

Own 7 (Område 7.3) 0.80 0.80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.29 0 0.29 

Own 8 (Område 7.5) 0.64 0.64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.48 0 0.48 

Own 9 (Område 7.6) 0.55 0.55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.33 0 0.33 

Own 1 (Område 1) 0.33 0.33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.5 5.5 

Own 6 (Område 7.2) 0.62 0.62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.074 0.074 

Own 10 (Dam 1) 0.26 0.26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49.0 49.0 

Total 0.26 0.26 5.5 37.2 9.9 0.58 13.7 0.26 0.074 0.29 0.48 0.33 49.0 54.6 170 

Reduced watershed area 

(hared) 

  
1.8 9.2 2.5 0.33 2.4 0.20 0.045 0.24 0.31 0.18 13 15 44 

Reduced design area (hared) 
  

1.8 9.2 2.5 0.33 2.4 0.20 0.045 0.24 0.31 0.18 13 15 44 

 

Transport distance, water velocity and design rain duration 

  A1 

Område 1 

A2 

Område 2.1 

A3 

Område 3.1 

A4 

Område 4 

A7 

Området 2.2 

A10 

Område 7.1 

A11 

Område 7.2 

A12 

Område 7.3 

A14 

Område 7.5 

A15 

Område 7.6 

A19 

Dam 1 

A20 

Dam 2 

Climate factor fc 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

Transport distance m 330 845 1190 40 1044 35 10 75 70 70 0 0 

Water velocity m/s 0.29 0.18 0.24 0.50 0.23 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0 0 

Design rain duration min 19 79 83 10 75 10 10 10 10 10 10 10 

 

1.2 Output data 

 

Flows 

  A1 

Område 1 

A2 

Område 2.1 

A3 

Område 3.1 

A4 

Område 4 

A7 

Området 2.2 

A10 

Område 7.1 

A11 

Område 7.2 

A12 

Område 7.3 

A14 

Område 7.5 

A15 

Område 7.6 

A19 

Dam 1 

A20 

Dam 2 
Tot 

Tot. runoff annual average m3/year 67000 420000 110000 8300 150000 4100 1100 4900 7300 4700 560000 630000 2000000 

Tot. runoff annual average l/s 2.1 13 3.6 0.26 4.7 0.13 0.035 0.15 0.23 0.15 18 20 
 

Average runoff l/s 5.5 28 7.4 1.0 7.4 0.60 0.14 0.71 0.94 0.56 38 44 
 

Design flow l/s 730 1400 350 190 380 110 26 140 180 110 7400 8500 
 

Design flow total 14000 l/s at Design rain duration 10 min 
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2. Pollutant transport 
2.1 Output data 
Pollutant loads (stormwater + base flow) without treatment 
Pollutant loads (kg/year). 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 
4-tert-

OP 
TBT As Cl 

NH4-

N 

A1 Område 1 4.5 57 0.14 0.45 0.98 0.011 0.12 0.14 0.00084 1000 7.7 0.0077 0.00030 0.00023 0.0013 0.00074 0.0018 0.0017 0.017 0.18 0.0065 0.000084 0.085 390 28 

A2 Område 2.1 19 250 1.6 3.2 8.4 0.064 1.0 1.3 0.0051 8900 62 0.10 0.0030 0.0024 0.0092 0.0050 0.012 0.011 0.15 0.92 0.042 0.00063 0.67 2500 180 

A3 Område 3.1 5.3 80 0.26 0.77 1.8 0.015 0.20 0.24 0.0011 1600 13 0.024 0.00054 0.00045 0.0027 0.0014 0.0034 0.0036 0.022 0.36 0.010 0.00017 0.17 710 46 

A4 Område 4 0.67 7.0 0.19 0.14 0.48 0.0086 0.022 0.028 0.00022 300 4.0 0.0069 0.00024 0.000059 0.00041 0.00016 0.00039 0.00061 0.0010 0.091 0.0016 0.000015 0.017 71 4.1 

A7 
Området 

2.2 
4.4 60 0.35 0.82 1.9 0.013 0.23 0.32 0.0011 1900 16 0.0061 0.00056 0.00045 0.0025 0.0015 0.0037 0.0023 0.014 0.089 0.012 0.00021 0.20 790 54 

A10 Område 7.1 0.63 8.2 0.050 0.13 0.46 0.0014 0.037 0.028 0.00032 300 3.8 0.0043 0.00011 0.00012 0.00027 0.000075 0.00017 0.00018 0.010 0.0040 0.00023 0.0000065 0.0088 48 2.6 

A11 Område 7.2 0.093 1.7 0.0030 0.019 0.022 0.00024 0.0052 0.0031 0.000038 9.6 0.56 0.00026 0.0000085 0.000015 0.000036 0.0000099 0.000028 0.000062 0.000074 0.0029 0.00014 0.0000017 0.0022 11 0.63 

A12 Område 7.3 0.80 10 0.066 0.16 0.62 0.0017 0.047 0.035 0.00040 400 4.7 0.0058 0.00014 0.00015 0.00034 0.000098 0.00022 0.00020 0.014 0.0050 0.00021 0.0000076 0.011 58 3.1 

A14 Område 7.5 0.96 13 0.063 0.19 0.57 0.0020 0.053 0.038 0.00043 370 5.4 0.0052 0.00014 0.00016 0.00037 0.00011 0.00026 0.00032 0.012 0.0092 0.00056 0.000011 0.014 79 4.3 

A15 Område 7.6 0.70 8.4 0.049 0.13 0.45 0.0013 0.035 0.027 0.00030 300 3.5 0.0040 0.00010 0.00011 0.00026 0.000080 0.00018 0.00017 0.0099 0.0044 0.00026 0.0000071 0.0087 50 2.7 

A19 Dam 1 26 350 2.0 4.3 11 0.081 1.3 1.5 0.0069 11000 80 0.13 0.0037 0.0031 0.012 0.0063 0.015 0.015 0.19 1.3 0.051 0.00078 0.85 3300 210 

A20 Dam 2 31 350 1.5 4.0 8.9 0.063 1.1 1.2 0.0070 7900 31 0.096 0.0029 0.0021 0.0088 0.0046 0.011 0.011 0.13 0.96 0.038 0.00057 0.60 2400 160 

 
Total 94 1200 6.2 14 35 0.26 4.1 4.9 0.024 34000 230 0.39 0.012 0.0094 0.038 0.020 0.049 0.046 0.57 3.9 0.16 0.0025 2.6 10000 690 

 

The (sub)watershed areas acceptable load and required treatment (kg/year) 

A1 Område 1 P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 

4-

tert-

OP 

TBT As Cl 
NH4-

N 

The areas acceptable load nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 

The areas required treatment nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 

 

Pollutant loads (kg/ha/year) (stormwater + base flow) without treatment 

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil 
PAH1

6 
BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 

4-tert-

OP 
TBT As Cl 

NH4-

N 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

kg/ha/

year 

0.55 6.9 0.036 0.083 0.20 0.0015 0.024 0.028 0.00014 200 1.4 0.0023 
0.00006

8 

0.00005

5 
0.00022 0.00012 0.00028 0.00027 0.0033 0.023 0.00094 

0.00001

5 
0.015 61 4.0 

 

Pollutant concentrations (µg/l) (stormwater + base flow) without treatment 

Comparison against target value where the greyed/bold cells show exceeding target value. Total fractions are referred to where nothing else is stated. 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 4-tert-OP TBT As Cl NH4-N 

A1 Område 1 67 850 2.1 6.7 15 0.16 1.8 2.0 0.012 15000 110 0.12 0.0045 0.0034 0.020 0.011 0.027 0.026 0.26 2.7 0.097 0.0012 1.3 5900 410 

A2 Område 2.1 45 580 3.7 7.6 20 0.15 2.5 3.0 0.012 21000 150 0.24 0.0071 0.0058 0.022 0.012 0.029 0.027 0.35 2.2 0.098 0.0015 1.6 5800 410 

A3 Område 3.1 47 710 2.3 6.9 16 0.13 1.7 2.2 0.0100 14000 120 0.22 0.0047 0.0040 0.024 0.012 0.030 0.032 0.19 3.2 0.090 0.0015 1.5 6300 410 

A4 Område 4 80 840 23 16 58 1.0 2.6 3.4 0.026 36000 480 0.83 0.029 0.0071 0.049 0.019 0.047 0.074 0.12 11 0.19 0.0018 2.0 8600 500 

A7 Området 2.2 30 410 2.3 5.5 13 0.085 1.6 2.2 0.0074 13000 110 0.041 0.0038 0.0031 0.017 0.010 0.025 0.016 0.097 0.61 0.085 0.0014 1.3 5400 370 

A10 Område 7.1 150 2000 12 31 110 0.33 9.0 6.7 0.076 72000 910 1.0 0.026 0.028 0.064 0.018 0.042 0.043 2.5 0.95 0.056 0.0016 2.1 12000 630 

A11 Område 7.2 85 1600 2.8 17 20 0.22 4.8 2.8 0.035 8900 510 0.24 0.0078 0.014 0.033 0.0091 0.026 0.057 0.068 2.7 0.13 0.0016 2.0 10000 580 

A12 Område 7.3 160 2100 14 33 130 0.34 9.6 7.3 0.083 83000 970 1.2 0.030 0.031 0.071 0.020 0.045 0.041 2.9 1.0 0.044 0.0016 2.2 12000 630 

A14 Område 7.5 130 1800 8.7 26 79 0.28 7.3 5.2 0.060 50000 740 0.72 0.019 0.023 0.051 0.015 0.036 0.044 1.6 1.3 0.077 0.0015 2.0 11000 590 

A15 Område 7.6 150 1800 10 27 96 0.28 7.5 5.6 0.063 63000 750 0.85 0.022 0.023 0.055 0.017 0.039 0.035 2.1 0.94 0.055 0.0015 1.8 11000 570 

A19 Dam 1 46 620 3.6 7.7 19 0.14 2.3 2.6 0.012 19000 140 0.22 0.0065 0.0055 0.022 0.011 0.027 0.026 0.34 2.3 0.090 0.0014 1.5 5900 380 

A20 Dam 2 48 550 2.4 6.3 14 0.100 1.7 1.9 0.011 12000 50 0.15 0.0046 0.0033 0.014 0.0073 0.018 0.017 0.21 1.5 0.060 0.00089 0.96 3900 250 

 
Total 48 600 3.2 7.3 18 0.13 2.1 2.5 0.012 17000 120 0.20 0.0059 0.0047 0.019 0.010 0.025 0.023 0.29 2.0 0.082 0.0013 1.3 5300 350 

Criteria 
 

160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 
 

0.030 
            

 
3. Transport and flow detention   
3.1 Input data 
Flow detention 

  
A1 A2 A3 A4 A7 A10 A11 A12 A14 A15 A19 A20 

Maximum outflow Qout 200 200 500 200 200 200 100 200 200 200 600 600 

Climate factor 
 

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 
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3.2 Output data  

Flow detention 

  
A1 A2 A3 A4 A7 A10 A11 A12 A14 A15 A19 A20 

Required flow detention volume Vd,max 640 3400 0 0 240 0 0 0 0 0 3900 8300 

 

4. Pollutant reduction 

4.2 Output data 

Reduction efficiencies (%) 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 4-tert-OP TBT As Cl NH4-N 

A1 Område 1 
                         

A2 Område 2.1 
                         

A3 Område 3.1 14 7.0 48 13 53 65 23 52 30 34 44 65 65 30 30 30 30 30 30 30 30 30 16 6.3 39 

A4 Område 4 
                         

A7 Området 2.2 
                         

A10 Område 7.1 
                         

A11 Område 7.2 34 35 43 36 63 39 45 50 23 46 91 28 28 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 

A12 Område 7.3 
                         

A14 Område 7.5 30 30 45 34 58 38 42 49 19 63 86 23 23 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 

A15 Område 7.6 85 70 95 93 95 87 80 86 83 95 95 95 95 70 70 70 70 70 70 83 70 70 80 40 95 

A19 Dam 1 0.97 18 32 19 25 36 28 26 11 36 70 30 30 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 

A20 Dam 2 0 3.5 13 12 20 30 9.4 7.8 0 19 52 9.2 9.2 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 

Reduced load (kg/year) (stormwater + base flow) after treatment 

# 
Comme

nt 
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz 

DEH

P 

4-tert-

OP 
TBT As Cl 

NH

4-N 

A1 
Områd

e 1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A2 
Områd

e 2.1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A3 
Områd

e 3.1 
0.75 5.5 0.12 0.10 0.96 0.0095 

0.04

5 
0.13 0.00034 560 5.8 0.016 0.00035 0.00013 

0.0008

2 
0.00041 0.0010 0.0011 0.0065 0.11 0.0031 

0.00005

1 

0.02

6 
45 18 

A4 
Områd

e 4 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A7 
Områd

et 2.2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A1

0 

Områd

e 7.1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A1

1 

Områd

e 7.2 

0.03

2 

0.6

0 

0.00

13 

0.00

69 

0.01

4 

0.0000

92 

0.00

24 

0.00

16 

0.00000

87 
4.4 

0.5

1 

0.0000

73 

0.00000

23 

0.00000

97 

0.0000

22 

0.00000

62 

0.0000

18 

0.0000

39 

0.0000

46 

0.00

18 

0.0000

87 

0.00000

11 

0.00

14 
6.9 0.39 

A1

2 

Områd

e 7.3 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A1

4 

Områd

e 7.5 
0.29 3.9 

0.02

9 

0.06

3 
0.33 

0.0007

7 

0.02

2 

0.01

9 

0.00008

2 
230 4.7 0.0012 

0.00003

3 

0.00009

2 

0.0002

1 

0.00006

1 

0.0001

5 

0.0001

8 
0.0067 

0.00

52 

0.0003

1 

0.00000

63 

0.00

81 
44 2.4 

A1

5 

Områd

e 7.6 
0.60 5.9 

0.04

6 
0.12 0.43 0.0011 

0.02

8 

0.02

3 
0.00025 280 3.3 0.0038 

0.00009

9 

0.00007

7 

0.0001

8 

0.00005

6 

0.0001

3 

0.0001

2 
0.0069 

0.00

37 

0.0001

8 

0.00000

50 

0.00

70 
20 2.5 

A1

9 
Dam 1 0.25 63 0.64 0.82 2.7 0.029 0.36 0.39 0.00073 

390

0 
56 0.037 0.0011 0.0012 0.0047 0.0024 0.0059 0.0058 0.073 0.50 0.020 0.00030 0.33 

130

0 
83 

A2

0 
Dam 2 0 12 0.20 0.49 1.8 0.019 0.10 

0.09

6 
0 

150

0 
16 0.0089 0.00027 0.00029 0.0012 0.00062 0.0015 0.0015 0.018 0.13 0.0051 

0.00007

7 

0.08

2 
330 21 
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Total load kg/year after treatment 

Comparison against acceptable load where the greyed cells show exceeding target value. 

#  
Comme

nt 
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil 

PAH1

6 
BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz 

DEH

P 

4-tert-

OP 
TBT As Cl 

NH4

-N 

A1 
Område 

1 
4.5 57 0.14 0.45 0.98 0.011 0.12 0.14 0.00084 1000 7.7 0.0077 0.00030 0.00023 0.0013 0.00074 0.0018 0.0017 0.017 0.18 0.0065 0.000084 0.085 390 28 

A2 
Område 

2.1 
19 250 1.6 3.2 8.4 0.064 1.0 1.3 0.0051 8900 62 0.10 0.0030 0.0024 0.0092 0.0050 0.012 0.011 0.15 0.92 0.042 0.00063 0.67 

250

0 
180 

A3 
Område 

3.1 
4.5 74 0.13 0.67 0.85 0.0052 0.15 0.12 0.00079 1100 7.5 0.0085 0.00019 0.00031 0.0019 0.00096 0.0024 0.0025 0.015 0.25 0.0071 0.00012 0.14 660 28 

A4 
Område 

4 
0.67 7.0 0.19 0.14 0.48 0.0086 0.022 0.028 0.00022 300 4.0 0.0069 0.00024 0.000059 0.00041 0.00016 0.00039 0.00061 0.0010 0.091 0.0016 0.000015 0.017 71 4.1 

A7 
Området 

2.2 
4.4 60 0.35 0.82 1.9 0.013 0.23 0.32 0.0011 1900 16 0.0061 0.00056 0.00045 0.0025 0.0015 0.0037 0.0023 0.014 0.089 0.012 0.00021 0.20 790 54 

A1

0 

Område 

7.1 
0.63 8.2 0.050 0.13 0.46 0.0014 0.037 0.028 0.00032 300 3.8 0.0043 0.00011 0.00012 0.00027 0.000075 0.00017 0.00018 0.010 0.0040 0.00023 

0.000006

5 
0.0088 48 2.6 

A1

1 

Område 

7.2 

0.06

1 
1.1 

0.001

7 
0.012 

0.008

1 

0.0001

4 

0.002

8 

0.001

5 

0.00002

9 
5.2 

0.05

1 

0.0001

9 

0.000006

1 

0.000005

8 

0.00001

3 

0.000003

7 

0.00001

1 

0.00002

3 

0.00002

8 
0.0011 

0.00005

2 

0.000000

64 

0.0008

2 
4.2 0.24 

A1

2 

Område 

7.3 
0.80 10 0.066 0.16 0.62 0.0017 0.047 0.035 0.00040 400 4.7 0.0058 0.00014 0.00015 0.00034 0.000098 0.00022 0.00020 0.014 0.0050 0.00021 

0.000007

6 
0.011 58 3.1 

A1

4 

Område 

7.5 
0.67 9.2 0.035 0.12 0.24 0.0013 0.031 0.019 0.00035 130 0.74 0.0040 0.00011 0.000072 0.00016 0.000047 0.00011 0.00014 0.0052 0.0040 0.00024 

0.000004

9 
0.0063 34 1.9 

A1

5 

Område 

7.6 
0.11 2.5 

0.002

4 

0.008

8 
0.023 

0.0001

6 

0.007

1 

0.003

7 

0.00005

1 
15 0.19 

0.0002

0 

0.000005

2 
0.000033 

0.00007

8 
0.000024 

0.00005

5 

0.00005

0 
0.0030 

0.0007

6 

0.00007

9 

0.000002

1 
0.0017 30 0.13 

A1

9 
Dam 1 26 290 1.4 3.5 7.9 0.052 0.94 1.1 0.0062 6900 24 0.089 0.0026 0.0019 0.0074 0.0038 0.0094 0.0091 0.12 0.78 0.031 0.00048 0.52 

200

0 
130 

A2

0 
Dam 2 34 340 1.3 3.5 7.1 0.044 0.96 1.1 0.0070 6400 15 0.088 0.0026 0.0018 0.0076 0.0040 0.0097 0.0094 0.12 0.83 0.033 0.00049 0.52 

210

0 
140 

 
Total 95 

110

0 
5.2 13 29 0.20 3.6 4.2 0.022 

2723

2 
146 0.32 0.0099 0.0076 0.031 0.016 0.040 0.038 0.46 3.2 0.13 0.0021 2.2 

872

3 
565 

The areas acceptable load (kg/year) 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 4-tert-OP TBT As Cl NH4-N 

A1 Område 1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 

Total load kg/ha/year after treatment 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 
4-tert-

OP 
TBT As Cl 

NH4-

N 

A1 
Område 

1 
0.81 10 0.025 0.081 0.18 0.0019 0.022 0.025 0.00015 180 1.4 0.0014 0.000054 0.000041 0.00024 0.00013 0.00033 0.00032 0.0032 0.032 0.0012 0.000015 0.015 71 5.0 

A2 
Område 

2.1 
0.52 6.6 0.042 0.087 0.23 0.0017 0.028 0.034 0.00014 240 1.7 0.0027 0.000080 0.000066 0.00025 0.00013 0.00033 0.00030 0.0040 0.025 0.0011 0.000017 0.018 66 4.7 

A3 
Område 

3.1 
0.45 7.5 0.014 0.068 0.086 0.00052 0.015 0.012 0.000079 110 0.75 0.00086 0.000019 0.000032 0.00019 0.000097 0.00024 0.00026 0.0015 0.025 0.00072 0.000012 0.014 67 2.8 

A4 
Område 

4 
1.2 12 0.33 0.24 0.83 0.015 0.037 0.049 0.00037 510 6.9 0.012 0.00042 0.00010 0.00071 0.00027 0.00068 0.0011 0.0018 0.16 0.0027 0.000025 0.029 120 7.1 

A7 
Området 

2.2 
0.32 4.4 0.025 0.060 0.14 0.00092 0.017 0.023 0.000080 140 1.2 0.00044 0.000041 0.000033 0.00018 0.00011 0.00027 0.00017 0.0010 0.0065 0.00091 0.000015 0.014 58 3.9 

A10 
Område 

7.1 
2.5 32 0.20 0.51 1.8 0.0053 0.15 0.11 0.0012 1200 15 0.017 0.00043 0.00046 0.0010 0.00030 0.00068 0.00070 0.041 0.016 0.00092 0.000025 0.035 190 10 

A11 
Område 

7.2 
0.83 15 0.024 0.17 0.11 0.0020 0.039 0.021 0.00040 71 0.70 0.0026 0.000083 0.000079 0.00018 0.000051 0.00014 0.00032 0.00038 0.015 0.00071 0.0000087 0.011 57 3.2 

A12 
Område 

7.3 
2.7 34 0.23 0.55 2.1 0.0057 0.16 0.12 0.0014 1400 16 0.020 0.00049 0.00051 0.0012 0.00033 0.00075 0.00069 0.048 0.017 0.00072 0.000026 0.036 200 10 

A14 
Område 

7.5 
1.4 19 0.072 0.26 0.50 0.0026 0.063 0.040 0.00073 280 1.5 0.0083 0.00023 0.00015 0.00034 0.000098 0.00024 0.00029 0.011 0.0083 0.00051 0.000010 0.013 71 3.9 

A15 
Område 

7.6 
0.32 7.6 0.0073 0.027 0.068 0.00050 0.021 0.011 0.00015 45 0.58 0.00060 0.000016 0.000099 0.00023 0.000073 0.00017 0.00015 0.0090 0.0023 0.00024 0.0000064 0.0053 90 0.40 

A19 Dam 1 0.53 5.9 0.028 0.072 0.16 0.0011 0.019 0.022 0.00013 140 0.48 0.0018 0.000053 0.000038 0.00015 0.000078 0.00019 0.00019 0.0024 0.016 0.00064 0.0000098 0.011 42 2.7 

A20 Dam 2 0.61 6.1 0.024 0.064 0.13 0.00080 0.018 0.021 0.00013 120 0.28 0.0016 0.000048 0.000033 0.00014 0.000073 0.00018 0.00017 0.0021 0.015 0.00060 0.0000089 0.0096 39 2.5 
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Total concentration µg/l after treatment 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 4-tert-OP TBT As Cl NH4-N 

A1 Område 1 67 850 2.1 6.7 15 0.16 1.8 2.0 0.012 15000 110 0.12 0.0045 0.0034 0.020 0.011 0.027 0.026 0.26 2.7 0.097 0.0012 1.3 5900 410 

A2 Område 2.1 45 580 3.7 7.6 20 0.15 2.5 3.0 0.012 21000 150 0.24 0.0071 0.0058 0.022 0.012 0.029 0.027 0.35 2.2 0.098 0.0015 1.6 5800 410 

A3 Område 3.1 40 660 1.2 5.9 7.6 0.046 1.3 1.0 0.0070 9500 66 0.075 0.0017 0.0028 0.017 0.0085 0.021 0.022 0.13 2.2 0.063 0.0010 1.3 5900 250 

A4 Område 4 80 840 23 16 58 1.0 2.6 3.4 0.026 36000 480 0.83 0.029 0.0071 0.049 0.019 0.047 0.074 0.12 11 0.19 0.0018 2.0 8600 500 

A7 Området 2.2 30 410 2.3 5.5 13 0.085 1.6 2.2 0.0074 13000 110 0.041 0.0038 0.0031 0.017 0.010 0.025 0.016 0.097 0.61 0.085 0.0014 1.3 5400 370 

A10 Område 7.1 150 2000 12 31 110 0.33 9.0 6.7 0.076 72000 910 1.0 0.026 0.028 0.064 0.018 0.042 0.043 2.5 0.95 0.056 0.0016 2.1 12000 630 

A11 Område 7.2 56 1000 1.6 11 7.4 0.13 2.6 1.4 0.027 4800 47 0.17 0.0056 0.0053 0.012 0.0034 0.0098 0.021 0.026 1.00 0.048 0.00059 0.75 3800 220 

A12 Område 7.3 160 2100 14 33 130 0.34 9.6 7.3 0.083 83000 970 1.2 0.030 0.031 0.071 0.020 0.045 0.041 2.9 1.0 0.044 0.0016 2.2 12000 630 

A14 Område 7.5 92 1300 4.8 17 33 0.17 4.2 2.7 0.048 18000 100 0.55 0.015 0.0099 0.022 0.0065 0.016 0.019 0.72 0.55 0.034 0.00067 0.87 4700 260 

A15 Område 7.6 22 540 0.51 1.9 4.8 0.035 1.5 0.79 0.011 3200 41 0.042 0.0011 0.0069 0.016 0.0051 0.012 0.011 0.63 0.16 0.017 0.00045 0.37 6300 28 

A19 Dam 1 46 510 2.4 6.2 14 0.093 1.7 1.9 0.011 12000 42 0.16 0.0046 0.0033 0.013 0.0068 0.017 0.016 0.21 1.4 0.055 0.00085 0.92 3600 230 

A20 Dam 2 53 530 2.1 5.5 11 0.069 1.5 1.8 0.011 10000 24 0.14 0.0042 0.0029 0.012 0.0063 0.015 0.015 0.18 1.3 0.052 0.00077 0.83 3300 220 

 
Total 48 560 2.6 6.5 15 0.10 1.8 2.1 0.011 14000 74 0.16 0.0050 0.0038 0.016 0.0083 0.020 0.019 0.23 1.6 0.068 0.0010 1.1 4400 290 

Criteria 
 

160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 
 

0.030 
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SIMULERING 2 UTSKRIFT AV TABELLER PRODUSERT I  PROGRAMVAREN STORMTAC 

StormTac Web v20.2.1 
Filename: NTNU Bachelor Slemmestad 02 sør 

Date: May 6, 2020 
 
Result report StormTac Web 
In this result report input and output data are compiled from simulation with StormTac Web. 
 
1. Runoff 
 
1.1 Input data 

 
Runoff areas 

Volume runoff coefficient 
ᵩ
v and area per land use (ha). 

Land use ᵩ
v 

ᵩ 
A1 

Område 1 

A5 

Område 5 

A6 

Område 6.1 

A8 

Området 3.2 

A9 

Område 6.2 

A13 

Område 7.4 

A16 

Område 7.7 

A17 

Område 7.8 

A18 

Område 7.9 
Tot 

             

Grass area 0.10 0.10 0 1.1 0.18 0.95 0.15 0.029 0.016 0.17 0.17 2.8 

Roof 0.90 0.90 0 0.022 0.0062 0 0.012 0 0 0 0 0.040 

Gravel 0.40 0.40 0 0.12 0.0034 0.0015 0 0 0 0 0 0.12 

Forest 0.18 0.18 0 0.87 0.52 0 0.87 0 0 0 0 2.3 

Road 3 (Rustadveien) 0.90 0.90 0 0.043 0 0.16 0 0 0 0 0 0.20 

Road 4 (Vaterlandsvegen) 0.90 0.90 0 0 0.12 0 0.083 0 0 0 0 0.20 

Road 1 (Samle- og adkomstveg) 0.90 0.90 0 0 0.022 0 0.021 0 0 0 0 0.043 

Own 2 (Område 7.7) 0.73 0.73 0 0 0.076 0 0 0 0 0 0 0.076 

Pedestrian and cycle path 0.90 0.90 0 0 0 0 0 0.026 0.014 0 0.13 0.17 

Pavers 0.85 0.85 0 0 0 0 0 0.0026 0.0036 0.0026 0.0026 0.011 

Road 5 (Slemmestadvegen) 0.90 0.90 0 0 0 0 0 0.072 0.043 0.30 0.30 0.72 

Own 1 (Område 5) 0.17 0.17 0 0 0 0 0 0 0 2.1 0 2.1 

Total 0.27 0.27 0 2.1 0.93 1.1 1.1 0.13 0.076 2.6 0.60 8.7 

Reduced watershed area (hared) 
  

0 0.37 0.30 0.24 0.28 0.093 0.056 0.66 0.40 2.4 

Reduced design area (hared) 
  

0 0.37 0.30 0.24 0.28 0.093 0.056 0.66 0.40 2.4 

 
Transport distance, water velocity and design rain duration 

  A1 
Område 1 

A5 
Område 5 

A6 
Område 6.1 

A8 
Området 3.2 

A9 
Område 6.2 

A13 
Område 7.4 

A16 
Område 7.7 

A17 
Område 7.8 

A18 
Område 7.9 

Climate factor fc 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

Transport distance m 330 134 75 52 0 0 0 0 0 

Water velocity m/s 0.29 0.10 0.10 0.10 0 0 0 0 0 

Design rain duration min 19 22 13 10 10 10 10 10 10 

1.2 Output data 
Flows 

  A1 
Område 1 

A5 
Område 5 

A6 
Område 6.1 

A8 
Området 3.2 

A9 
Område 6.2 

A13 
Område 7.4 

A16 
Område 7.7 

A17 
Område 7.8 

A18 
Område 7.9 

Tot 

Tot. runoff annual average m3/year 0 23000 11000 12000 13000 2000 1200 30000 9100 100000 

Tot. runoff annual average l/s 0 0.73 0.35 0.39 0.41 0.065 0.038 0.95 0.29 
 

Average runoff l/s 0 1.1 0.91 0.72 0.83 0.28 0.17 2.0 1.2 
 

Design flow l/s 0 130 150 140 160 54 33 380 230 
 

 

Design flow total 930 l/s at Design rain duration 10 min 

2. Pollutant transport 
2.1 Output data 
Pollutant loads (stormwater + base flow) without treatment 
Pollutant loads (kg/year). 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 
4-tert-

OP 
TBT As Cl 

NH4-

N 

A1 
Område 

1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A5 
Område 

5 
1.6 18 0.048 0.17 0.36 0.0023 0.036 0.040 0.00021 340 2.8 0.0025 0.000087 0.000069 0.00044 0.00025 0.00062 0.00049 0.0033 0.043 0.0019 0.000033 0.028 150 8.8 

A6 
Område 

6.1 
0.88 11 0.055 0.15 0.44 0.0018 0.043 0.040 0.00034 380 4.0 0.0035 0.00011 0.00010 0.00034 0.00014 0.00033 0.00025 0.012 0.010 0.00078 0.000016 0.018 85 5.1 

A8 
Området 

3.2 
1.5 15 0.031 0.14 0.26 0.0016 0.033 0.027 0.00029 350 3.2 0.0011 0.000065 0.000041 0.00025 0.00012 0.00030 0.00018 0.010 0.014 0.00079 0.000017 0.015 99 5.3 
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A9 
Område 

6.2 
0.64 8.2 0.043 0.11 0.29 0.0016 0.032 0.036 0.00022 290 2.7 0.0019 0.000082 0.000069 0.00029 0.00014 0.00034 0.00024 0.0070 0.011 0.0010 0.000019 0.019 81 5.3 

A13 
Område 

7.4 
0.30 3.9 0.023 0.060 0.21 0.00064 0.017 0.013 0.00015 140 1.8 0.0019 0.000050 0.000054 0.00012 0.000035 0.000082 0.000086 0.0047 0.0021 0.00012 0.0000032 0.0042 23 1.3 

A16 
Område 

7.7 
0.18 2.4 0.014 0.036 0.13 0.00038 0.010 0.0075 0.000087 81 1.0 0.0012 0.000030 0.000032 0.000075 0.000022 0.000050 0.000053 0.0028 0.0018 0.000073 0.0000019 0.0025 14 0.74 

A17 
Område 

7.8 
2.7 31 0.14 0.38 1.2 0.0044 0.095 0.086 0.00072 890 8.7 0.010 0.00028 0.00026 0.00089 0.00039 0.00093 0.00072 0.022 0.048 0.0022 0.000043 0.041 220 13 

A18 
Område 

7.9 
1.3 17 0.095 0.26 0.87 0.0028 0.074 0.054 0.00062 570 7.5 0.0078 0.00021 0.00023 0.00052 0.00015 0.00035 0.00037 0.019 0.0072 0.00058 0.000014 0.018 100 5.5 

 
Total 9.2 110 0.44 1.3 3.8 0.015 0.34 0.30 0.0026 3000 32 0.030 0.00091 0.00086 0.0029 0.0012 0.0030 0.0024 0.082 0.14 0.0074 0.00015 0.15 770 45 

 

The (sub)watershed areas acceptable load and required treatment (kg/year) 

A18 Område 7.9 P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 
4-
tert-
OP 

TBT As Cl 
NH4-
N 

The areas acceptable load nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 

The areas required treatment nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 

 
Pollutant loads (kg/ha/year) (stormwater + base flow) without treatment 

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil 
PAH
16 

BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz 
DEH
P 

4-
tert-
OP 

TBT As Cl 
NH4-
N 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

kg/ha
/year 

1.0 12 0.051 0.15 0.43 
0.001
8 

0.039 0.035 
0.000
30 

350 3.6 
0.003
4 

0.000
10 

0.000
098 

0.000
34 

0.000
14 

0.000
34 

0.000
27 

0.009
3 

0.016 
0.000
85 

0.000
017 

0.017 89 5.1 

 
Pollutant concentrations (µg/l) (stormwater + base flow) without treatment 
Comparison against target value where the greyed/bold cells show exceeding target value. Total fractions are referred to where nothing else is stated. 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 
4-tert-
OP 

TBT As Cl 
NH4-
N 

A1 Område 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A5 Område 5 70 780 2.1 7.3 16 0.099 1.6 1.8 0.0092 15000 120 0.11 0.0038 0.0030 0.019 0.011 0.027 0.021 0.14 1.8 0.082 0.0014 1.2 6400 380 

A6 
Område 
6.1 

79 980 4.9 13 39 0.17 3.8 3.6 0.031 34000 360 0.31 0.010 0.0092 0.031 0.012 0.029 0.022 1.1 0.94 0.069 0.0015 1.6 7600 460 

A8 
Området 
3.2 

120 1200 2.5 12 21 0.13 2.7 2.2 0.024 28000 260 0.093 0.0052 0.0033 0.020 0.0100 0.025 0.015 0.84 1.2 0.064 0.0014 1.2 8100 430 

A9 
Område 
6.2 

50 630 3.3 8.6 23 0.13 2.5 2.8 0.017 22000 210 0.14 0.0064 0.0053 0.022 0.011 0.027 0.019 0.54 0.87 0.078 0.0015 1.5 6300 410 

A13 
Område 
7.4 

150 1900 11 29 100 0.31 8.5 6.2 0.071 66000 860 0.94 0.024 0.027 0.060 0.017 0.040 0.042 2.3 1.0 0.061 0.0015 2.1 11000 610 

A16 
Område 
7.7 

150 1900 11 29 100 0.31 8.4 6.2 0.072 67000 850 0.99 0.025 0.027 0.062 0.018 0.041 0.044 2.3 1.4 0.061 0.0016 2.1 11000 610 

A17 
Område 
7.8 

92 1000 4.5 13 40 0.15 3.2 2.9 0.024 30000 290 0.34 0.0092 0.0086 0.030 0.013 0.031 0.024 0.75 1.6 0.072 0.0014 1.4 7500 430 

A18 
Område 
7.9 

140 1900 10 28 96 0.30 8.1 5.9 0.068 62000 820 0.85 0.023 0.025 0.057 0.016 0.038 0.041 2.1 0.78 0.064 0.0015 2.0 11000 610 

 
Total 90 1100 4.4 13 37 0.15 3.4 3.0 0.026 30000 310 0.29 0.0090 0.0084 0.029 0.012 0.030 0.024 0.80 1.4 0.073 0.0014 1.4 7600 440 

Criteria 
 

160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 
 

0.030 
            

 

3. Transport and flow detention 
3.1 Input data 
Flow detention 
  

A1 A5 A6 A8 A9 A13 A16 A17 A18 

Maximum outflow Qout 200 200 200 200 200 200 200 200 200 

Climate factor 
 

1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

 
3.2 Output data 
Flow detention 
  

A1 A5 A6 A8 A9 A13 A16 A17 A18 

Required flow detention volume Vd,max 0 0 0 0 0 0 0 97 6.2 
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4. Pollutant reduction 
4.2 Output data 
Reduction efficiencies (%) 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 4-tert-OP TBT As Cl NH4-N 

A1 Område 1 
                         

A5 Område 5 
                         

A6 Område 6.1 60 48 74 65 78 75 49 68 55 68 68 83 83 55 55 55 55 55 55 55 55 55 59 25 79 

A8 Området 3.2 85 70 92 93 95 84 69 75 83 92 95 95 95 70 70 70 70 70 70 83 70 70 80 40 95 

A9 Område 6.2 33 46 59 48 64 64 53 50 22 54 86 66 66 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 

A13 Område 7.4 16 15 38 21 32 33 26 34 8.6 47 74 11 11 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 

A16 Område 7.7 
                         

A17 Område 7.8 29 39 58 48 61 63 51 45 18 53 81 60 60 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

A18 Område 7.9 
                         

 

 
Reduced load (kg/year) (stormwater + base flow) after treatment 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 
4-tert-

OP 
TBT As Cl 

NH4-

N 

A1 
Område 

1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A5 
Område 

5 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A6 
Område 

6.1 
0.53 5.3 0.041 0.098 0.34 0.0014 0.021 0.027 0.00019 260 2.7 0.0029 0.000095 0.000057 0.00019 0.000075 0.00018 0.00014 0.0065 0.0058 0.00043 0.0000091 0.010 22 4.0 

A8 
Området 

3.2 
1.3 11 0.029 0.13 0.25 0.0013 0.023 0.020 0.00024 320 3.1 0.0011 0.000061 0.000029 0.00018 0.000086 0.00021 0.00013 0.0073 0.012 0.00056 0.000012 0.012 40 5.0 

A9 
Område 

6.2 
0.21 3.8 0.025 0.054 0.19 0.0010 0.017 0.018 0.000050 160 2.3 0.0012 0.000054 0.000038 0.00016 0.000078 0.00019 0.00013 0.0039 0.0062 0.00056 0.000010 0.010 45 2.9 

A13 
Område 

7.4 
0.048 0.59 0.0086 0.013 0.066 0.00021 0.0045 0.0043 0.000013 64 1.3 0.00021 0.0000054 0.000022 0.000049 0.000014 0.000033 0.000035 0.0019 0.00082 0.000049 0.0000013 0.0017 9.2 0.50 

A16 
Område 

7.7 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A17 
Område 

7.8 
0.79 12 0.079 0.18 0.73 0.0028 0.048 0.039 0.00013 470 7.1 0.0060 0.00016 0.00013 0.00044 0.00019 0.00046 0.00036 0.011 0.024 0.0011 0.000021 0.021 110 6.4 

A18 
Område 

7.9 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
  



VEDLEGG 09 – STORMTAC UTSKRIFT  

9 

 

Total load kg/year after treatment 

Comparison against acceptable load where the greyed cells show exceeding target value. 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 
4-tert-

OP 
TBT As Cl 

NH4-

N 

A1 
Område 

1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A5 
Område 

5 
1.6 18 0.048 0.17 0.36 0.0023 0.036 0.040 0.00021 340 2.8 0.0025 0.000087 0.000069 0.00044 0.00025 0.00062 0.00049 0.0033 0.043 0.0019 0.000033 0.028 150 8.8 

A6 
Område 

6.1 
0.35 5.7 0.014 0.053 0.096 0.00047 0.022 0.013 0.00016 120 1.3 0.00058 0.000019 0.000046 0.00015 0.000061 0.00015 0.00011 0.0054 0.0047 0.00035 0.0000074 0.0072 63 1.1 

A8 
Området 

3.2 
0.22 4.5 0.0024 0.010 0.013 0.00025 0.010 0.0067 0.000049 27 0.16 0.000057 0.0000032 0.000012 0.000076 0.000037 0.000091 0.000055 0.0031 0.0024 0.00024 0.0000052 0.0030 60 0.26 

A9 
Område 

6.2 
0.43 4.4 0.018 0.058 0.10 0.00059 0.015 0.018 0.00017 130 0.39 0.00064 0.000028 0.000031 0.00013 0.000063 0.00015 0.00011 0.0031 0.0050 0.00045 0.0000083 0.0084 36 2.3 

A13 
Område 

7.4 
0.25 3.3 0.014 0.048 0.14 0.00043 0.013 0.0084 0.00013 71 0.45 0.0017 0.000045 0.000033 0.000074 0.000021 0.000049 0.000052 0.0028 0.0012 0.000074 0.0000019 0.0025 14 0.75 

A16 
Område 

7.7 
0.18 2.4 0.014 0.036 0.13 0.00038 0.010 0.0075 0.000087 81 1.0 0.0012 0.000030 0.000032 0.000075 0.000022 0.000050 0.000053 0.0028 0.0018 0.000073 0.0000019 0.0025 14 0.74 

A17 
Område 

7.8 
2.0 19 0.057 0.20 0.47 0.0016 0.047 0.047 0.00059 410 1.6 0.0040 0.00011 0.00013 0.00045 0.00019 0.00047 0.00036 0.011 0.024 0.0011 0.000022 0.021 110 6.4 

A18 
Område 

7.9 
1.3 17 0.095 0.26 0.87 0.0028 0.074 0.054 0.00062 570 7.5 0.0078 0.00021 0.00023 0.00052 0.00015 0.00035 0.00037 0.019 0.0072 0.00058 0.000014 0.018 100 5.5 

 
Total 6.3 75 0.26 0.83 2.2 0.0088 0.23 0.20 0.0020 1752 15 0.019 0.00053 0.00058 0.0019 0.00080 0.0019 0.0016 0.051 0.089 0.0047 0.000093 0.091 547 26 

 
The areas acceptable load (kg/year) 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 4-tert-OP TBT As Cl NH4-N 

A1 Område 1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 

 
Total load kg/ha/year after treatment 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 
4-tert-

OP 
TBT As Cl 

NH4-

N 

A1 
Område 

1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A5 
Område 

5 
0.75 8.4 0.022 0.078 0.17 0.0011 0.017 0.019 0.000099 160 1.3 0.0012 0.000041 0.000032 0.00021 0.00012 0.00029 0.00023 0.0015 0.020 0.00088 0.000015 0.013 69 4.1 

A6 
Område 

6.1 
0.38 6.1 0.015 0.057 0.10 0.00050 0.024 0.014 0.00017 130 1.4 0.00063 0.000020 0.000050 0.00017 0.000066 0.00016 0.00012 0.0058 0.0051 0.00038 0.0000080 0.0078 69 1.2 

A8 
Området 

3.2 
0.20 4.1 0.0021 0.0090 0.012 0.00023 0.0091 0.0060 0.000044 24 0.15 0.000051 0.0000029 0.000011 0.000068 0.000033 0.000082 0.000050 0.0028 0.0022 0.00021 0.0000046 0.0027 54 0.24 

A9 
Område 

6.2 
0.38 3.9 0.016 0.051 0.092 0.00052 0.013 0.016 0.00015 120 0.34 0.00057 0.000025 0.000027 0.00011 0.000055 0.00013 0.000094 0.0027 0.0044 0.00039 0.0000074 0.0074 32 2.1 

A13 
Område 

7.4 
2.0 26 0.11 0.37 1.1 0.0033 0.098 0.065 0.0010 550 3.5 0.013 0.00034 0.00025 0.00057 0.00016 0.00038 0.00040 0.022 0.0095 0.00057 0.000015 0.020 110 5.8 

A16 
Område 

7.7 
2.3 31 0.18 0.47 1.6 0.0049 0.13 0.099 0.0011 1100 14 0.016 0.00039 0.00042 0.00099 0.00028 0.00066 0.00070 0.037 0.023 0.00096 0.000025 0.033 180 9.7 

A17 
Område 

7.8 
0.75 7.3 0.022 0.075 0.18 0.00062 0.018 0.018 0.00023 160 0.61 0.0015 0.000042 0.000049 0.00017 0.000074 0.00018 0.00014 0.0043 0.0092 0.00041 0.0000083 0.0080 43 2.5 

A18 
Område 

7.9 
2.2 29 0.16 0.43 1.5 0.0046 0.12 0.091 0.0010 950 13 0.013 0.00035 0.00039 0.00087 0.00025 0.00059 0.00063 0.032 0.012 0.00098 0.000023 0.031 170 9.3 

Total concentration µg/l after treatment 

# Comment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT BbF BkF BgP IND Benz DEHP 

4-

tert-

OP 

TBT As Cl 
NH4-

N 

A1 O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A5 O 5 70 780 2.1 7.3 16 0.099 1.6 1.8 0.0092 15000 120 0.11 0.0038 0.0030 0.019 0.011 0.027 0.021 0.14 1.8 0.082 0.0014 1.2 6400 380 

A6 O 6.1 31 510 1.3 4.7 8.6 0.042 2.0 1.1 0.014 11000 120 0.052 0.0017 0.0041 0.014 0.0055 0.013 0.0100 0.48 0.42 0.031 0.00066 0.64 5700 97 

A8 O 3.2 18 370 0.19 0.81 1.1 0.021 0.82 0.54 0.0039 2200 13 0.0046 0.00026 0.00100 0.0061 0.0030 0.0074 0.0045 0.25 0.20 0.019 0.00042 0.24 4800 21 

A9 O 6.2 34 340 1.4 4.5 8.1 0.046 1.2 1.4 0.013 10000 30 0.050 0.0022 0.0024 0.010 0.0049 0.012 0.0083 0.24 0.39 0.035 0.00065 0.65 2800 180 

A13 O 7.4 120 1600 6.9 23 70 0.21 6.3 4.1 0.065 35000 220 0.84 0.022 0.016 0.036 0.010 0.024 0.025 1.4 0.61 0.036 0.00093 1.2 6800 370 

A16 O 7.7 150 1900 11 29 100 0.31 8.4 6.2 0.072 67000 850 0.99 0.025 0.027 0.062 0.018 0.041 0.044 2.3 1.4 0.061 0.0016 2.1 11000 610 

A17 O 7.8 65 640 1.9 6.5 16 0.054 1.6 1.6 0.020 14000 54 0.14 0.0037 0.0043 0.015 0.0065 0.016 0.012 0.38 0.81 0.036 0.00073 0.70 3800 210 

A18 O 7.9 140 1900 10 28 96 0.30 8.1 5.9 0.068 62000 820 0.85 0.023 0.025 0.057 0.016 0.038 0.041 2.1 0.78 0.064 0.0015 2.0 11000 610 

 
Total 62 730 2.6 8.1 22 0.086 2.2 1.9 0.020 17000 150 0.18 0.0052 0.0057 0.019 0.0078 0.019 0.016 0.50 0.88 0.047 0.00092 0.90 5400 250 

Criteria 
 

160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 
 

0.030 
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Tabell 1 Stoffkonsentrasjon totalt utslipp Oslofjorden 

  

  
Stoffkonsentrasjon 

  
Totalt utslipp (alle områder) 

Slemmestad-
veien 

  Uten tiltak Med tiltak Renseeffekt Uten Tiltak 

  [ug/l] [ug/l] [%] [ug/l] 

P 54.766592 55.089989 -0.6% 118.990683 

N 624.718785 565.382452 9.5% 1484.472050 

Pb 2.723566 2.179978 20.0% 7.810559 

Cu 7.353768 5.988470 18.6% 21.195652 

Zn 17.758718 13.004781 26.8% 70.372671 

Cd 0.108605 0.072469 33.3% 0.230745 

Cr 2.012092 1.656355 17.7% 5.795031 

Ni 2.086614 1.792885 14.1% 4.527950 

Hg 0.013583 0.012710 6.4% 0.047593 

SS 15213.723285 11287.964004 25.8% 47524.844720 

Oil 88.160855 42.463442 51.8% 573.913043 

PAH16 0.177868 0.150558 15.4% 0.628261 

BaP 0.005353 0.004394 17.9% 0.016592 

ANT 0.004182 0.003377 19.2% 0.017562 

BbF 0.016142 0.013034 19.3% 0.044736 

BkF 0.007944 0.006464 18.6% 0.015061 

BgP 0.018985 0.015650 17.6% 0.035248 

IND 0.018316 0.014956 18.3% 0.033556 

Benz 0.301884 0.245219 18.8% 1.466988 

DEHP 1.485236 1.235236 16.8% 1.313665 

4-tert-OP 0.061445 0.050652 17.6% 0.067904 

TBT 0.000968 0.000781 19.4% 0.001491 

As 1.017998 0.828037 18.7% 1.714286 

Cl 4296.962880 3558.773903 17.2% 9363.354037 

NH4-N 278.543307 223.439258 19.8% 525.931677 



VEDLEGG 10 - RESULTATBEREGNINGER 

2 

 

 

Tabell 2 Stoffmengde totalt utslipp Oslofjorden 

 

  
  

Stoffmengde 

  
totalt 

derav fra 
Slemmestadveien 

totalt 

  Uten tiltak Uten tiltak Vegandel Med tiltak 

  [kg/år] [kg/år] [%] [kg/år] 

P 38.950000 7.663000 19.7% 39.180000 

N 444.300000 95.600000 21.5% 402.100000 

Pb 1.937000 0.503000 26.0% 1.550400 

Cu 5.230000 1.365000 26.1% 4.259000 

Zn 12.630000 4.532000 35.9% 9.249000 

Cd 0.077240 0.014860 19.2% 0.051540 

Cr 1.431000 0.373200 26.1% 1.178000 

Ni 1.484000 0.291600 19.6% 1.275100 

Hg 0.009660 0.003065 31.7% 0.009039 

SS 10820.000000 3060.600000 28.3% 8028.000000 

Oil 62.700000 36.960000 58.9% 30.200000 

PAH16 0.126500 0.040460 32.0% 0.107077 

BaP 0.003807 0.001069 28.1% 0.003125 

ANT 0.002974 0.001131 38.0% 0.002402 

BbF 0.011480 0.002881 25.1% 0.009270 

BkF 0.005650 0.000970 17.2% 0.004597 

BgP 0.013502 0.002270 16.8% 0.011130 

IND 0.013026 0.002161 16.6% 0.010637 

Benz 0.214700 0.094474 44.0% 0.174400 

DEHP 1.056300 0.084600 8.0% 0.878500 

4-tert-OP 0.043700 0.004373 10.0% 0.036024 

TBT 0.000689 0.000096 13.9% 0.000555 

As 0.724000 0.110400 15.2% 0.588900 

Cl 3056.000000 603.000000 19.7% 2531.000000 

NH4-N 198.100000 33.870000 17.1% 158.910000 
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Tabell 3 Utslipp til Bøbekken 

  
Stoffkonsentrasjon Stoffmengde 

  

A8        
Område 

3.2 

A17      
Område 

7.8 

A18      
Område 

7.9 

A8        
Område 3.2 

A17      
Område 7.8 

A18      
Område 7.9 

Utslipp 
Bøbekken 

  
Med 
tiltak 

Med 
tiltak 

Med 
tiltak Med tiltak Med tiltak Med tiltak SUM 

  [ug/l] [ug/l] [ug/l] [kg/år] [kg/år] [kg/år] [kg/år] 

P 18 65 140 0.22 2 1.3 3.52 

N 370 640 1900 4.5 19 17 40.5 

Pb 0.19 1.9 10 0.0024 0.057 0.095 0.1544 

Cu 0.81 6.5 28 0.01 0.2 0.26 0.47 

Zn 1.1 16 96 0.013 0.47 0.87 1.353 

Cd 0.021 0.054 0.3 0.00025 0.0016 0.0028 0.00465 

Cr 0.82 1.6 8.1 0.01 0.047 0.074 0.131 

Ni 0.54 1.6 5.9 0.0067 0.047 0.054 0.1077 

Hg 0.0039 0.02 0.068 0.000049 0.00059 0.00062 0.001259 

SS 2200 14000 62000 27 410 570 1007 

Oil 13 54 820 0.16 1.6 7.5 9.26 

PAH16 0.0046 0.14 0.85 0.000057 0.004 0.0078 0.011857 

BaP 0.00026 0.0037 0.023 0.0000032 0.00011 0.00021 0.0003232 

ANT 0.001 0.0043 0.025 0.000012 0.00013 0.00023 0.000372 

BbF 0.0061 0.015 0.057 0.000076 0.00045 0.00052 0.001046 

BkF 0.003 0.0065 0.016 0.000037 0.00019 0.00015 0.000377 

BgP 0.0074 0.016 0.038 0.000091 0.00047 0.00035 0.000911 

IND 0.0045 0.012 0.041 0.000055 0.00036 0.00037 0.000785 

Benz 0.25 0.38 2.1 0.0031 0.011 0.019 0.0331 

DEHP 0.2 0.81 0.78 0.0024 0.024 0.0072 0.0336 

4-tert-OP 0.019 0.036 0.064 0.00024 0.0011 0.00058 0.00192 

TBT 0.00042 0.00073 0.0015 0.0000052 0.000022 0.000014 0.0000412 

As 0.24 0.7 2 0.003 0.021 0.018 0.042 

Cl 4800 3800 11000 60 110 100 270 

NH4-N 21 210 610 0.26 6.4 5.5 12.16 
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Tabell 4 Renseeffekt totalt og renseeffekt dammer 

  

  
Stoffkonsentrasjon 

  

Områder der vann ledes til dammene 
Renseeffekt av grøfter+ dam 

Områder der vann ledes til dammene 
Renseeffekt av dam 

  Før tiltak Etter tiltak Renseeffekt Før dam Etter dam Renseeffekt 

  [ug/l] [ug/l] [%] [ug/l] [ug/l] [%] 

P 50.83015873 53.000000 -4.27% 48.112698 53.000000 -10.16% 

N 677.9365079 530.000000 21.82% 652.063492 530.000000 18.72% 

Pb 3.763492063 2.100000 44.20% 3.436667 2.100000 38.89% 

Cu 8.03015873 5.500000 31.51% 7.556825 5.500000 27.22% 

Zn 21.14603175 11.000000 47.98% 18.414444 11.000000 40.26% 

Cd 0.164825397 0.069000 58.14% 0.146190 0.069000 52.80% 

Cr 2.352698413 1.500000 36.24% 2.190317 1.500000 31.52% 

Ni 2.874761905 1.800000 37.39% 2.614603 1.800000 31.16% 

Hg 0.013377778 0.011000 17.77% 0.012349 0.011000 10.93% 

SS 20443.80952 10000.000000 51.09% 18809.841270 10000.000000 46.84% 

Oil 160.0952381 24.000000 85.01% 137.906349 24.000000 82.60% 

PAH16 0.244222222 0.140000 42.68% 0.211571 0.140000 33.83% 

BaP 0.007092857 0.004200 40.79% 0.006335 0.004200 33.71% 

ANT 0.005673016 0.002900 48.88% 0.005174 0.002900 43.95% 

BbF 0.0232 0.012000 48.28% 0.021271 0.012000 43.59% 

BkF 0.012060159 0.006300 47.76% 0.011163 0.006300 43.56% 

BgP 0.029012698 0.015000 48.30% 0.026962 0.015000 44.37% 

IND 0.028034921 0.015000 46.50% 0.025751 0.015000 41.75% 

Benz 0.358688889 0.180000 49.82% 0.325759 0.180000 44.74% 

DEHP 2.496031746 1.300000 47.92% 2.304540 1.300000 43.59% 

4-tert-OP 0.097253968 0.052000 46.53% 0.091716 0.052000 43.30% 

TBT 0.001470476 0.000770 47.64% 0.001372 0.000770 43.87% 

As 1.552222222 0.830000 46.53% 1.479079 0.830000 43.88% 

Cl 6141.269841 3300.000000 46.27% 5947.936508 3300.000000 44.52% 

NH4-N 426.7142857 220.000000 48.44% 389.634921 220.000000 43.54% 
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Tabell 5 Renseeffekt grøfter - simulering 1 

 

    

Renseeffekt grøfter                                             
Simulering 1 

  

A3        
Område 

3.1 

A11      
Område 

7.2 

A14      
Område 

7.5 

A15     
Område 

7.6 

          

  [%] [%] [%] [%] 

P 14 34 30 85 

N 7 35 30 70 

Pb 48 43 45 95 

Cu 13 36 34 93 

Zn 53 63 58 95 

Cd 65 39 38 87 

Cr 23 45 42 80 

Ni 52 50 49 86 

Hg 30 23 19 83 

SS 34 46 63 95 

Oil 44 91 86 95 

PAH16 65 28 23 95 

BaP 65 28 23 95 

ANT 30 62 56 70 

BbF 30 62 56 70 

BkF 30 62 56 70 

BgP 30 62 56 70 

IND 30 62 56 70 

Benz 30 62 56 70 

DEHP 30 62 56 83 

4-tert-OP 30 62 56 70 

TBT 30 62 56 70 

As 16 62 56 80 

Cl 6.3 62 56 40 

NH4-N 39 62 56 95 
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Tabell 6 Renseeffekter grøfter - simulering 2 

 

   
Renseeffekt grøfter                                                                      

Simulering 2 

  

A6     
Område 

6.1 

A8     
Område 

3.2 

A9     
Område 

6.2 

A13      
Område 

7.4 

A17      
Område 

7.8 

            

  [%] [%] [%] [%] [%] 

P 60 85 33 16 29 

N 48 70 46 15 39 

Pb 74 92 59 38 58 

Cu 65 93 48 21 48 

Zn 78 95 64 32 61 

Cd 75 84 64 33 63 

Cr 49 69 53 26 51 

Ni 68 75 50 34 45 

Hg 55 83 22 8.6 18 

SS 68 92 54 47 53 

Oil 68 95 86 74 81 

PAH16 83 95 66 11 60 

BaP 83 95 66 11 60 

ANT 55 70 56 40 50 

BbF 55 70 56 40 50 

BkF 55 70 56 40 50 

BgP 55 70 56 40 50 

IND 55 70 56 40 50 

Benz 55 70 56 40 50 

DEHP 55 83 56 40 50 

4-tert-OP 55 70 56 40 50 

TBT 55 70 56 40 50 

As 59 80 56 40 50 

Cl 25 40 56 40 50 

NH4-N 79 95 56 40 50 



VEDLEGG 11 – SÅRBARHET BØBEKKEN 

 

Matrisene viser en vurdering av Bøbekken gjennomført av Asker kommune, utført etter føringer fra 

vannforskriften og naturmangfoldloven. Sårbarheten til Bøbekken settes som middels sårbar.  

 

 


