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Agenda o/BYNETT

= Bredbdndstrender

= Priser, Norge

= FTTH trender globalt
= FTTH trender Norge
= Teknologitrender

= Oppsummering
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Ord og uttrykk

= FTTH

v

v

= PLC

= Wimax

v

= HSDPA
= Homes passed (HP)
= Connected iines (CL)
= Incumbent

v

v

v

= Open Access

v

v

= Vertical Integrated

@ BYNETT

FOREMINGEM FIIR APNE NETT

Fiber til hjemmet
Bredband over stromnettet
Wi-fi med stgrre kapasitet
Turbo 3G

Kablede kunder

Tilkoblede kunder

I Norge = Telenor

Ett nett - flere operatgrer

Ett nett — én operator
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Bredb&ndstrender W BYNETT

= Regjeringens madl?

= Fiber vs. resten?

= TV/media utvikling?

» Apent vs. lukket?

= Kapasitet og priser?

= Nye innholdstjenester?
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O BYNETT

FIBER BILLIGSTE

= Troms Bynett (Bahnhof)
kr. 290 for 10Mb/10Mb

= Hafslund Bredbandsservice

FIBER DYRESTE
= Kr. 999 for 10Mb/10Mb
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Aksessformer W BYNETT

FOREMINGEM FIIR APNE NETT

= xDSL
- Moden og velprgvd teknologi (nesten fullt utbygd ADSL i Norge)

— Forelgpig endel begrensninger ift kvalitet pa TV/video
ADSL = max. 8Mb?1Mb. VDSL = max. 26Mb/13Mb.

= Mobilt bredband (HSDPA og Wimax)
— Rimeligere og raskere utbygging
— Ikke erstatning for, men supplement til fastnett (kobber og fiber)
— Vokser kraftig, spesielt godt egnet i utkanstrgk og tradlgse bynett

. . . . o .
- Forelgpig endel begrensninger ift. kvalitet pa TV/video.

= PLC (Power Line Communication)
— Flere stgrre prosjekter, spesielt i USA
— Visse problemer med interferens - lite utbygd i Europa

= Ethernet over Coax ("fiberfart” pad eksisterende coaxnett)
- Ikke lenger et delt medium som i tradisjonell Coax-verden.
— Stort potensiale - testes ut i disse dager
- Krever god kabelkvalitet og korte avstander
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Gi oss mer bdndbredde! W/BYNETT

Okende peer-to-peer
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Video Phones
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Musikk, Blogs, e-commerce, e-learning
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TVHD i MPEG4

10Mb/s SMb/s 5Mb/s 10Mb/s

Kilde: IDATE
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» De stgrste landene (feb 08)
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NETT

FURENINGEN FLUK AFMNE METT

_ Qsterrike
Frankrike Finland 9,500

45.000 20.000

Slovenia 8.500

Andre 65.000

Danmark
65.000

Nederland
90.000

Sverige
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Norge 110.000

Kilde: FTTH Council Europe
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. NETT

FURENINGEMN FLIK AFMNE NE

= Pr. februar 2008

1 Sverige 320.000 690.000 44,8%
2 Italia 275.000 2.000.000 13,2%
3 Norge 110.000 181.000 60,6%
4 Nederland 90.000 330.700 28,6%
5 Danmark 65.000 463.000 13,7%
6 Andre 160.000 1.400.000 35,0%

SUM 1.020.000 5.100.000 20,0%
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o BYNETT

FUREMINGEN FUR APNE NETT

FTTHAbonnenter pr. operatortype. Verdensmarked 2006-2012

Snitt 44%
arlig vekst
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Abonnenter
(millioner)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

O Tidligere "monopolist”

0O Greenfield/Eiendomsutviklere
@ Nye operatarer

ORegionale fiberaktarer

Kilde: ABI Research
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FTTH HP - Prognose Europa [©BYNETT

FUREMINGEM FIIR APME METT

Totalt Europa Homes passed
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Kilde: ABI Research
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FTTH CL - Prognose Europa (pnBYNETT

gere ! monopokistne nert

FTTH connected lines EUROPA 2006-2012

5
4.5
4
3,5
3 OTidligers "monopolist’
Millioner 5 OGreenfield/Eiendoms utviklere
2 Bye nasjonale operatarer
1,5 ORegionale bynettaktarer
1
0.5

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Kilde: ABI Research
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(tall i parentes er stipulert antall pr. 2012)

Telenor Norden

Sl Open access
Bynettaktorer )
(160.000) Svenske Stadsnat Vertical Integrated
(500.000)
Lyse & Co.
Magnet (160.000) Stokab (100.000)
(50.000)

NESA 2 .
Malarenergi

Rekke Fiber

Portaal 450.000)

(250.000) City of Amsterdam
(250.000) Nederland
Paris

(1.500.000) Wienstrohm

110.000

Principality of Asturias

(600.000)

ltalia

Fast WEB 275.000
(400.000)



2 o BYNETT

FUREMINGEN FUR APNE NETT

- «
APNE BYNETT 2L ONER IS  GREENFIELDS INCUMBENT
Hafslund Bynett Lyse Tansberg BB Telenor
Troms Bynett BKK Homebase
Eidsiva Bredband NTE Tafjord Mimer
Asker og Beerum Skagerak Salten BB
Los Bynett Viken Fibernett Alta Kraftlag
Varanger Bynett Fredrikstad Lysglimt
Tinn Bynett = StarNordic
Enivest Consoll
Bykle Workzone
Jvrige
2
Valgfrihet Nisje eller lokal
v
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FTTH Norge — prognose:  (@BYNETT

1. Forutsetter 51% vekst som Europa
+ Tilgang til langsiktig kapital
+ Mange utbyggere (energiselskap og andre)
- Underkapasitet pa ressurser (gravere, montgrer)

2. Forutsetter Incumbent (Telenor) tar 25%

markedsandel innen utgangen av 2012.

3. Forutsetter som i resten av Europa:
359% av markedet blir “open access”

Da far vi folgende resultat......
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FTTH Norge, proghose

@ BYNETT

FOREMINGEM FIIR APNE NETT
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m Telenor
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Kilde: Bynettforeningen
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Teknologitrender M BYNETT

FOREMINGEM FIIR APNE NETT

= Peer-to-peer er kraftig gkende
— Laster fra naermeste kilde
— Mye og spennende lokalt innhold
- Mye lokal samhandling i Bynett / Regionale nett

» Nettverkstopologi velges pa grunnlag av:
- Type innhold som kundene bruker (lokalt, sentralt)

— Trafikkflyten i nettet

= Aktivt Ethernet for de fleste aktagrer
(Bynett, Regionale Nett og Greenfields)

= PON typisk for aktgrer med sentralisert
trafikkflyt (Incument og nasjonale)
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Trender, oppsummering /BYNETT

= Fiber vokser raskere enn andre aksessformer
= "Open Access” dominerende i Vest-Europa

» Norge nr. 3 i Europa pa Homes Connected

» Incuments er pa gang i Europa, ogsa Telenor
» Private investorer pa vei inn i markedet

= @kt konkurranse - valgfrihet - lavere priser
» Rendyrking pa nett - konsolidering pa innhold

FTTH gar fra "barn” til "ungdom”...
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@ BYNETT

FOREMINGEM FIIR APNE NETT

tom.solberg@netnordic.no
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