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Bakgrunn

 Sivilingenigr kommunikasjonsteknologi ‘05
— Telegkonomi

 Konsulent BaneTele 05-06
« Konsulent & partner Greenfield AS 06-08
* Analytiker Nexia DA 08-




Vire tjenester

Innovasjons- oy konsulenttjenester
Program og prosjektledelze
Tienesteotrientrerte konzulentjenester

Honzulenttjienester for avanserte
kontaktzenter- og bedrifts-
kommunikasjonslesninger

Test og kvalitetssikring

Greenfield AS er et sentralt konsulentselskap
innenfor utbyaging og tilrettelegging av:

Il Bredbandstjenester Il Nettverk
N FTTH i VolP
Il Innholdstienester IPTV

Greenfield A5 Grenzen 18 & 0159 OSLO

FORSIDEN GREENFIELD  ANSATTE REFERANSER

Om Greenfield Consulting:

Greenfisld e et av de forste uavhendige konsulertselskap som har spesializent seg pd & histd
bygoing av bredbéndsnett og fylle dizse med attraktive tenester.

Greenfields konsulenter jobker i skjzeringen melom forretningsutvikling og teknologiutvikling og
oppfattes zom seniorer med personlig tynode, stor kompetanse oy med stor giennomslagskeaft.
Wi er vart til & ta ferinogen i prosjiekter oo er kert for & finne en vei der inoen vei finnes. Wi har et
=tort nettverk og sitterhar sittet i tunge teknologiprosjekter.

Yare konsulenter kan bidra i roller fra forretningsutvikling, nettverk- og systemdesign og testiGs,
til operazjonalizering av nye nett og tienester.

Telefon; +47 2106 2600 3 Telefaks: +47 2106 2601 E-post: infor@greenfield.no



Agenda

« Bakgrunn

* Hvorfor fiber?

* Forretningsmodeller
« Utbygging

* Markedsutvikling

* Regulering
 Arkitektur




Behov for bandbredde

« "Supply creates its
own demand’” — Jean-
Baptiste Say, 1767-
1832

 US Internettrafikk '96:
— 1,5 PB/mnd
— 18 PB/ar

 US Internettrafikk '06:
— 700 PB/mnd -
— 8,4 EB/ar Tera- 10'12

Peta - 10°15
Lxa- 10°18

Kilde: The Progress & Freedom Foundation
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US trafikkutvikling
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* YouTube
— 7% av US Internettrafikk

— Streamer like mye innhold pa to maneder som all
kringkastet TV gjar i aret

— YouTube i HD ville kreve 12 exabyte i aret,
tilsvarende 100% av US trafikk

* Videotelefoni

— Videotelefoni i HD ville tilsvare 2000 exabytes/ar = 50
x trafikk pa Internett globalt

3D video on demand
— US: 1000 exabytes/ar

Kilde:
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Bandbredde TV

2D Standard-Definition TV 2 Mbps 3000
2D HDTV 7 to 10 Mbps » _
2D Super (ITU J.601) 50 Mbps [l
3D Standard-Definition TV 126 Mbps | 2 zm =
2D Ultra (ITU J.601) 200 Mbps |
3DHDTV 280Mbps | £ I
3D Super 796 Mbps § 1000 -
3D Ultra 2.971 Gbps N ]
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Trafikkdrivere

Weekday Late Morning (off peak) Traffic on
a Consumer Fibre Network

web pNS email
3% 4% 0%

ftp and misc
12%

Bittorrent

file share
81%

HTTP Download

2007 14:00 01-12-2007 20:00 02-12-2007 02:00 02-12-2007 08:00

Kilde: Ventura Team LLP G R E E N F I E L D 1



Aksesshastigheter
* Nielsens lov: Beste -
tilbudte hastighet e
+50%/ar eller 57-dobling = *"
per 10 ar B o wn m
— Stemmer for Europa |
- Massemarkedet ligger 2- " A
3 ar etter o —urend

Forgetitl

Trafikk per hjem +20%/ar
ADSL-vinduet lukkes fort

Investeringsbehov: 1000
trillioner NOK

Sverige

Kilde: Ventura Team LLP
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- vertikalt integrerte operatgrer

e "Klassisk” modell

« Operatgren bygger og drifter nettet, og tilbyr sine
tienester pa nettet

* Hver operatgar sitt nett

« Typisk modell for eksisterende nasjonale
eleoperatfarer ("incumbents”)

S -
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Apne nett

- horisontalt integrerte operatarer

« Ett nett bygges av én infrastruktur-tiloyder
« Nettet driftes av en rendyrket nettverks-operatar

* Tjenesteleverandgarer tilbys ikke-diskriminerende
tilgang til nettet

* “Oopen access’

TELE2. \
THE COMPANY THAT BRINGS YOU SMALL ELLS\ ‘ \\ a » E N E 1
UNBUNDLET == = &) canaLbigita
— — —
VIASAT \‘
/ NETTEIER APNER FOR
. VALGFRIHET PA INNHOLD
¢ Canal Digital




- rollemodeller

spaljipJaA | ppaT

Kundehandtering

Overvaking og drift

Tjenestenett (aktive)

(Mark) fiber / frekvenser

Faringsveier (master /rar)

TJENESTE
LEVERANDGRER

NETT-

OPERATOR| NETI-
EIER
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The Business Model
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Gated garden (apent nett)

* Innholdsleverandgrer leier adgang til a levere sine
tienester over netteiers aksessnett

 Kundene kan selv velge blant leverandarene av Internett,
IPTV, IP-telefoni og andre tjenester.

 Energiverk / kommune tar rollen som nettutbygger og -
eler, som er en kjent rolle

* Netteier kan ogsa ta operatgrrollen
* Nettoperatar kan levere sitt eget innhold.

* Presentasjon av tjenester samt kj@gp og salg av disse
skjer over en eller flere ngytrale portaler.
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chello® viasar  BaneTele .TELE2. ((¢) CanalDigital @
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Forretningsmodell apne nett

Leverer aksess (fiber, kobber)

Nettoperator
Fiber/kobber

Eiendom
Privat/bedrift

Qf &@
% '\‘{‘&\
O _
? Drift av
lokalnett
leverandgrer Bedrift

Industribygg
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Norske aktarer

APNE BYNETT
Hafslund Bynett
Troms Bynett
Eidsiva Bredband
Los Bynett
Varanger Bynett
Tinn Bynett
Enivest
Bykle
@dvrige

<«

1.200.000
stremkunder
38.000 ADSL kunder

VERTIKALE NETT

Lyse

BKK

NTE

Skagerak
Viken Fibernett
Fredrikstad

EB

Bykle
@dvrige

ol
/ol

650.000
stramkunder

20.000 ADSL kunder

: GREENFIELD
' Teonsberg BB

i

INCUMBENT
Telenor
Homebase
Salten

Alta Kraftlag
Lysglimt
StarNordic
Consoll
Workzone

750.000
ADSL kunder
(inkl wholesale)

Nisjeaktgrer
Egenutviklet innhold

Kilde: Bynettforeningen



<% Forsiden

% Hra er Bynett?

Bynett i Troms / Tienester | nettet

" Enebolig

", Fokusomrader

¥ Borettslagfsameie

1, Bedrift

* WbygzerEiendomsselskap

s Finansiering

{24 Sparsmal og svar

-/ Status i nettet

‘& Kontakt oss

™ Filer for nedlasting

Privatpersoner
- B/ Tienester for privatpersoner som er tilknyttet Bynett
Tw w  Internett Telefon
12 genester 18 genester I = & fenestar
T wia Bynett it Intemettjenester = IP-telefoni via Bynett
Lasninger til Alarm oq it Pakker
hjemmet smarthus S fenester
. 4 Henester 2 Henester Flere tjenester pakket
Intembabling mm. Aarm og Smarthus- sammen, f.eks Irrt.emett.
tienestar T ogleller telefoni
Bedrifter
Tienester for bedrifter som er tilknyttet Bynett
% Internett = Betalingstjeneste Telefon
14 genester i 1 genestar ? 2 fenestar
¢ Intermnett for din bedrift s L BBS-tjenestar = IP-telefoni wia Bynett
Konferanselasninger
4 fenestar
n Samarbeidspartnere J~z Hvordan blir man

Her finner du samarbeidspartnere zom kan hjelpe deg r:
med bygging aw eiendomsnett, og som tilboyr
finansieringslasninger.

tienesteleverandsr?
Slik foregdr det om du wil leverere en tjeneste i
Bynettet.

66 Tienester | nettet,

BORETTSLA
SE HER! -

TEST DIN
HASTIGHE

ENEBOLI
SE HER!

T

13);\]"5“9.1; '

r

Y eon iewe




<% Forsiden

% Hva er Bynett?

' Enebolig

" Fokusomrader

t Borettslagfsameie

%, Bedrift

* LtbyggerfEiendomsselskap

s Finansiering

—
BAHNHOF

%) Spersmal og svar

-/ 3tatus i nettet

‘& Kontakt oss

™ Fiter for nedlasting

Bynett | Troms / Tienester | nettet / Internett
Ty

30)2 Privatpersoner / Internett
v‘"mhﬂ_,.

Internett 1-5 Mhps

Internett over 10 Mbps

Startawgifo O kr

fra

999kr

fmaned

== | Internett 25 Mbit
— Startawgifts O kr
BAHMHOE Internett 25000425000

fra

499kr

fmaned

Internett 25/25

altala, inter

Startawgift: O kr

Optifxess Privat

549kr

fmaned

Internett 50 Mbit

Internett S0000/50000

Internett 6-10 Mbps

homBbase

la deg underhelde®

fra

499kr

fmaned

)( Direct

fra

999kr

fmaned

~ VN
Ny L

saltenbredband

fra

999kr

fmined

N E

Tibake ‘Jd=s alle

Internett over 10 Mhps

Internett 20 Mbps

Startawgife O kr
Ventetiden er aver!

Les mer »

Internett 15 Mbps

Startawgift 0 kr
Internett 15000/15000

Les mer =

Internett 12 Mbps

Startavgif 0 kr

Les mer ®=

BORETTSLAC
SE HER! -

ENEBOLIG

SE HER!

TEST DIN
HASTIGHET



The City Network of Vasteras

* Municipality owned

e 135.000 inhabitants

ommercial b

o i :
e




33. 000 households with FTTH (53%)
2.000 companies with FTTB (51%)
200 customers on WIMAX




{ ) Favoritmeny
7 Dina favoritstallen pa MNC

Soker du efter nagot?
j"’t\ Barja leta har

Mijligheter pa MNC
Detta kan du gora

Om MalarNetCity

Information och kontakt

o Hijalp

W=/ Hur fungerar MalarbetCity?

@ 139 besdkare

Férstasidan

NetCity
Métesplatsen | Marknadsplatsen | | Stadsnit/Tjinster | | Evenemang |

MadlarNetCity

Evenemang

7f4 STF-kvall, MNatury,
7f4 Bl klimatsmart -..
7f4 Bang och varldshi

7f4 Swvarta nejlikan -..

7F4 Bli klimatsmart -..
8f4 Mva Perspektiv pr
Bf4 Mya Perspektiv pr
Gf4 Mya Perspektiv pr

-

-

Dina evenemang har?

Aktuellt

Alla ¢

=" Ostprovning
B | 3r dig att [ycka...

& 3 april Ko..ige 16,00

Fargen ach hela h...
= Klubbavance 2 april
=L Tidningen Halsa s...

=" Luncha p& Djskneb.

Poznan ny ...ygplats,

-

Dina nyheter har?

Myheter

Alla ¢

Guide for
hallbar
utvecklin
Riktar =ig till sma
foretag.
w bacohallbarhet =&

ssocs | Utveckla din

fulla potential

Life Success Swerige
AR

Life Success Sweden

SUCCESS
COMEULTANTE

£

relartimme
Al du ach dina wanner
prova wara haghalitiva
hudwardsprodulter pa
en relastimme mer info
far ni om ni kontaltar

Bollplank -
Konsultation
TN oy soni fetagare.
Just e 20 % rabait.
Y dommern ait pmva
pal

PHP MySQL Javascript Ajax

Rosenmetoden

"I Gigr dig avslappnad och

g&r mer utrymme i
kropp och sjal.

) Misstankt rmordbra..,

#) Ericsson i Kumla ..,

) Starkt Rannby kro..,

#) Firsta passet med..,

(4] Wisterdsare trivs..,
(4] Manga vill radda ...
¢y Folitiker...r 50.000

Erbjudanden

Alla »

6



MalarNetCity
Férstasidan | | Mtesplatsen P Marknadsplatsen | | stadsnat/Tjanster | | Evenemang

Favoritmeny o Hur mycket % Stadsnatsinfo Ay Stadsnat for villor @ ir du ansluten?
\ / Dina favoritstallen pa MHC spar du med Stadsnatet? Atuell information om " Intresseanmadlan hos = Kolla i htlarenergi=s
Stad=snatet ltilarenergi adreszdatabas

" Soker du efter nagot?
LY Barja leta har

Majligheter pa MNC
Detta kan du gora

Privatpersoner

Bredbandstjanster far privatpersoner

Om MalarNetCity Internet Tv Telaefon ;j) Bredbandshjilp
Information och kontakt 41 finster T Hinster _.'? 15 Hinster 13 ginster
Intemettjdnster Bredbands-Tv = Bredbandstelafoni Har kan du 3 hjglp

- Hiilp
W -/ Hurfungerar MalarNetCity?

- “”L? Nytta och ndje Paket
J- 2 4 tinster 10 ganster
&8 154 besakare H"DCC” Onlinespel, Twe Anytime Rakettjnster fér
mm. Privatpersoner

Foretag

Bredbandstjanster fir foretag

~— . Internet Telefon ’yn Owrigt
10 ganstar ! = 3 ganster f '] 31 ganster
, Intemettjdnster for ditt f= Bredbandstelefani 3 o~ FRemote On Site,
firetag ‘=ningsmedia mm.

Utveckla din

fulla potential
SUCCESS LifeSuccess Swerige
COMSULTANTE .I'JC.B

LifeSuceess Sweden

a Fastighetsigare % Hur mycket spar

Twtkanaler till ditt kabelttw- du'?

ndt via Stadsndtet. Rékna sjdhv ut wad du tjdnar

pa att anvinda Stadsnatet.

Grafisk Form

[e 1a din kommunikation!

Ar duredan

b B -
ansluten' i £ relaxtimme Det finns bara
KI:IIIE_I i dat?hasen om I2_|I|'l Ml du ach ding wanner en Pelle
fastlgh?t ar anzluten til prova ;u.ra"m hi:'-geral'rth:a Fosshaug
Stadsnatet. i hudwvardsproduliter pa Han har spelat nio Shi

enurelartimme mer info finaler ach wunnit sex
far ni am ni kontaktar Shtguld . Férfattare: Per

Syns gratis har



& malarhetCity

() Favoritmeny Hur mycket i% Stadsnatsinfo £y Stadsnit for villor &8 Ar du ansluten? £t Hur blir man
! } Dina favoritstallen pa MNC spar du med Htadsndtet? Auell information om Intreszeanmalan hos =" Kplla i MElarenergis T tjansteleverantor?
Stadsnatet ttilarenargi adreszdatabas i Stadsnstet.
r Soker du efter nagot?
~%, Barja leta har %€ Hur fort gér det?
Testa din Intemethastighet
Majligheter pa MNC
Detta kan du gora 17" R
N ) EEER LM
Om MalarNetCity i = L m -
Information och kontakt " umnf-"’-:-‘c' - u - = DONETWORKS Skycom EIJI 2 TELLWA
bredband® d “eet
2 Hjdlp
. " A T—— P T ) . = = = 3 1 i
=/ Hur fungerar MalaretCity? 1 Mbit/s = Mbit/s 3 Mbit/s 10 Mbit /s 2.4 Mbit/s =5 Mbit/s 100 Mbit/s

@ 163 besdkare

100 Mbit/s

EEN e
e 1«:1«:1%1«:'):| Mbit/s o
] @ Bredbandz
- m u Startawgift: O kr om
o | Halva priset i 3 minader: 134 kr/man, . ™
bredband Blixtsnabbt bredband utan bindningstid. bl
frin frin
269kr . 335kr
fminad Lis mer » Sminad
U -
Yol | 100/10 Mbit/s i
bt | © ABC Bredband
BRED Startavgifts 0 kr
ABC Bredband - gir bredband enkelt!
frin frin
259kr . 275kr
fminad Las mer » Sminad
E oy EER
100/10 Mbit/s e
o Telez Swverige 4B m Eg
Startaugift: 0 kr m
Snabbt och sakert bredband 2
bredband

100/100 Mbit/s
o SkyCom

Startawgift: O kr
Ingen startavaift, Antivirus och Brandwvaagg
ingar!

Las mer »

100/10 Mbit/s

o Adamo Bredband’

Startawgifts 0 kr

Snabbt, Stabilt och Prisvart Bredband utan
bidningstid.

Las mer »

100,/100 Mbit/s
@ Bredbandz

Startaugift: 0 kr
Halva priseti 3 manader: 172 kr/man.
Blixtsnabbt bredband utan bindningstid.



e
For kunden

Apent nett Lukket nett
« Utvalg av tjenester « Utvalg av tjenester
— Ubegrenset — Begrenset
— Markedet bestemmer, lik — Netteier bestemmer
tilgang — Last il
— Ingen innlasing pa tjeneste tienesteleverandgr(er)
 Konkurranse « Konkurranse
— Konkuranse pa pris mot — Konkurranse pa
sluttkunde pris/margin mot netteier
— Konkurranse pa kvalitet — Begrenset utvalg av
mot sluttkunde tienester
— "Den beste vinner” — Netteier produserer/velger
tienester




For tjenesteleverandaren

Apent nett Lukket nett
* Time to market « Vanskelig a fa tilgang
* Ingen konkurranse fra ¢ Sikrere inntjening
netteier — Mindre konkurranse
* Eier kunderelasjonen ¢ Konkurranse fra
netteler

* Ingen kunderelasjon




For netteier

Apent nett Lukket franchise Lukket nett

» Slipper t_jeneste- « Slipper tjeneste- « Selv etablere,
produksjon produksjon produsere og drifte

. Markeds- | « Last mot leverandor tienester?
dynamikk gir - Pris? + Risikerer ho
— Billige tjenester — Kvalitet? y

— Gode tjenester produksjons-kost

« Sluttkunden « Alene ansvarlig for

bestemmer kvalitet
— Alltid forngyd?

« Samarbeid med
"konkurrenter” pa

andre plattformer
mulig




Hvem har makten?

Apne nett Lukket nett
* Netteier * Netteier har "all makt”
— dikterer « Konkurranse fra
priser/marginer for | andre plattformer
hver tjenestekategori

* Tjenesteleverandar
— Ma levere billig og bra

« Kunde

— Kan velge
tienesteleverandgar,
Ikke netteier




Kostnader
« CAPEX « OPEX
— Kost pr. kunde ca. — Drift
20.000 - Ingen stayproblematikk
— Levetid — "Fungerer eller
* Fremfagringsveier: 50- fungere.r ik,ke”
100 ar?  Kostbar skjating
. éP??SSin nett (fiber): 50 ) Eé”tﬁigﬁgﬁirﬁégir bedre
+ Elektronikk: 3 ar? — Leveranse
— Levetid passivt nett * Kostbar installasjon
« 50 ar?
— Levetid elektronikk
« 3ar?




-
Finansiering, eksempler

* Lyse/altibox eks. NTE <+ Troms Kraft

— Lav etablering — Hay etablering
e 4900,- for fiber * 15.000,- for fiber?
— Hay tjenestepris — Lav tjenestepris
* Internett 50 1450,-/mnd * Internett 50 999,-/mnd
» 3P pakke 1068,-/mnd:  Basis TV
— Basis TV « 20/20 Internett
— 25/15 Internett e |P-telefoni
— |P-telefoni . 549 - + 89,- pr. mnd
— Netteier tar risiko —, Kunde tar risiko




Agenda

« Bakgrunn

» Hvorfor fiber?

* Forretningsmodeller
« Salg og utbygging
* Markedsutvikling
 Arkitektur
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Selg farst — bygg etterpa

* Fiberutbygginger krever take-up rate > ca.
60% for a veere lsnnsomme
» Aktgrene fokuserer pa enkeltomrader
— Malrettet markedsfaring blant beboere
— Bruker kunder som "ambassadarer”

* Bygger ut ved tilstrekkelig penetrasjon




=% Forsiden

' Tienester i nettet

%% Hra er Bynett?

'I' Bli ambazzadar

& Hwordan foregar
tikoblingen?

“ Fokusomrader

ﬂ- Borettslagfsameie

1, Bedrift

* lbygeerEiendomsselskap

; Finansiering

24 Sparsmal og svar

$tatus i nettet

‘E Kontakt oss

™ Filer for nedlasting

Bynett | Troms / Enebaolig

Address: http:,l',l'www.tru:umsl:uynett.nu:u,l’|

Bynett for enebolig

& grave, bldse fiber og tilkoble én enkelt enebolig er kostbart, Wed
& tilkoble definerte ormrdder i en konsentrert og kostnadseffektiv
prosess, oppndr vi en fornuftig pris per enebalig,

¥i deler aktuelle utbyggingsomrider inn i definerte
eneboligomrider ise listen til hgyre), Her pd web kan du se hva
tilkabling koster, hvordan prosessen foregdr og hva som er
inkludert., Orn du er interessert i en tilkobling til fremtidens
infrastruktur, er du velkommen til & melde din interesse,

Meld din interesse

Klikl: pa ditt ormréde til hgvre i listen for & melde din interesse, s3
sender vi deg mer informasjon, Omradet med den stegrste
interessen vil bli prioritert n3r vi velger ut omrider for
fokuskarnpanjer. I fokuskarmpanjen vil du f& mulighet til § signere
kontrakt for Bynetttilkobling, og komme i kontakt med vare
tjenesteleverandsrer,

Farstemann til mella

Her er det f@rstermann-til-mglla-prinsippet som gjelder.
Prosjekterings- og tilkoblingsprosessen starter farst ndr 60% har
signert avtale i det aktuelle ormrddet, Wi sender ut informasjon og
haolder informasjonsmeter for de interesserte | omridet,

Finn din adresze

Du kan s@ke pd gateadresse
og gatenummer for § se om
din balig er med i ett av vare
fakusomrader,

Sk
Eneboligomrider
1599
interessenter!
Bardu
Fastlandet Tromss
Kvalagya
Lenwik
Tromssya
(2] Atheim 1 6%
(7] Afheim 2 g%
A Afheim 3 g%
f) Atheim 4 10%
e Bjerkaker 1 14 %,
(2] Bjerkaker 2 14 %
EM Bjerkakerstranda 8%
p Bjarkds Temasze 10%,
(2] Bjpmebeklen Mord 10%:
&) Bjomebekken Sar 5%
EM Bjomebekken Svre 19%
A Bo i Mord 1 o
f) BoiHord 2 9%
] B i Mord 2 7%




“7 Forsiden

* Tjenester i nettet
% Hva er Bynett?
' Bli ambaszadar

& Hwvordan foregar
tilkoblingen?

*, Fokusomrader
t Borettslagfsameie
1, Bedrift

* lhbygeerfEiendomsselskap

+ Finansiering

{%) Sparsmal og svar

. Status i nettet

‘2 Kontakt oss

™ Filer for nedlasting

Bynett i Troms / Enebalig

Informasjon  Kontaktpersoner Bjerkaker 1
Interesse | Fokus Yurderes Skal Bygges Bynett! "-'_',
bygges | n&! AL -
. P ! ot 0
Slik foregar det hele 3
+ Meld din interesse!l Her finner du kart og informasjon aver de Iﬁtéresse 10 av 72 14%

ormraddeinndelingene vi har giort, Kliklk pd ditt orrdde og meld
din interesse, Pameldingen er ikke bindende,

« Mar du har meldt din interesse sender vi deg informasijon. Her
vil du ogs& 3 mulighet til & melde deg som Bynett-ambassadar, Eneboligomrider

LT;;_:':I‘.II&II‘II AFEE S _I-:?3

+ Interessestyrt uthygging. De ormrddene som Dppngr starst
interesse vil bli prioritert ndr vi velger ut neste fokusomride,

+ Fokusomride, Et fokusomridde er et definert eneboligomride
der huseierne far tilbud om tilkobling til Bynett til kampaniepris i
en gitt periode. Innenfor denne perioden er det mulig 3 signere
kontrakter for Bynett-tillkkobling til en redusert pris, Vi forutsetter
at 60% av huseierne i omradet signerer kontrakt far vi
forplikter oss til utbygaging,

+ Bynett-ambassadsarene vil informere nabolaget og holder
kontakt med oss. alle ambassadgrer fir oppleering om Bynett,

+ Deretter f@lger informasjonsmater.

+ Frerdriftsplan for utbyagagingen blir fastsatt,

+« Vi kobler til, Du velger dine tienester,

Bjerkaker 1 -

Er ikke ditt hus med? Ta kontakt med oss.
Cu som bar i barettslag kan kaontakte styret | borettslaget eller lese
mer her,

Bynett-ambassadsar
Send en e-post til bynett@tromskraft.no eller ring oss om du er
interessert i & bli ambassader for ditt ornrdde. Les mer her.
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% Forsiden

1'_}__.. Tjenester i nettet
% Hva er Bynett?
'I' Bli ambaszadar

* Hvordan foregar
tilkoblingen?

" Fokusomrader
‘- Borettslagfsameie
%, Bedrift

* IkbyggerEiendomsselskap

+ Finansiering

4 Sparsmal og svar
.. Status i nettet
‘& Kontakt oss

“* | Filer for nedlasting

Bynett | Troms # Enebolig

Informasjon  Kontaktpersoner

Skal Bygges
byages

Interesse | Fokus ¥Yurderes n&l Bynett!

03.07.2007 - 05.08.2007

Omradet bygges na!

Fokuskampanje er giennomfgrt og avsluttet for dette omridet,
Omradet bygges nd ut med Bynett.

Dersom du ikke filkk signert kontrakt - fortvil ikke, Du har ennd
muligheten, Ta kontakt med vart kundesenter: 815 00 850, eller
send en e-post; bynett@tromskraft.no

Du kan ogsa laste ned kontrakt her,
) Bynettkontrakt , 765 Kb

Vi gratulerer boligeierne i omrddet med snarlig tillkopling til
Bynettet!

Forh3pningen

=, i :

W Bll 00

Eneboligomrader

Faorhapningen -




Agenda

« Bakgrunn

» Hvorfor fiber?

* Forretningsmodeller
« Utbygging

« Markedsutvikling
 Arkitektur




Oppkoblinger - Europa
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Homes passed - Europa
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Norge — ifglge Lyse
FTTH marked Norge:

Totalmarked, FTTH Norge jan 2005 — des 201

Altibox 104.000
30. oktober 2007

—+— Open acces fibernett 2~ Triple-play fibernett Greenﬁeld
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Utility companies invest heavily in fiber -
100.000 customers in 2007 (EQY)

Electrical power companies offering fiber/3P

B Closed access networks [Open access networks
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Heavy investments in fiber by electrical
power companies

LYSE and partners have invested
approximately 250 Million Euros

Significant BB market share loss in fiber
areas
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Dec 20006 May 2007

Broadband customers =fiber
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FTTH/3P: Threat and opportunity

» Utility companies and —
CTV companies will
invest heavily in fiber

and upgraded cable
during next 3-5 years

Window of
opportunity for
Telenor fiber next
3-5 years

» Telenor loosing
broadband and fixed
voice revenue due to 3P
success

» Very low churn making
win-back difficult

* Increase ARPU on 3P _

elenor



One size doesn't fit them all
- different challenges per market segment

/_\G'\ties, high den/s.',r(_\ Less poptlated:small cities, ..-.
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Defend/extend: Attack/compete: Compete/extend:
*3 play servicey | * 3 play services « 3 play services Wimax
FTTH B . b . o
(CuFiber) Technologies: Technologies: Technologies: HSxPA
* HEC (Docsis) « HFC (Docsis) «xDSL
* FTTH (AE) « FTTH (AE, GPO *FTTH (GPON)
ybrid DTH/D r
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Arkitektur

 AON
— Aktivt optisk nett

— Hver sluttkundeaksess tilkoblet egen fysisk
ruter/svitsjport

« PON
— Passivt optisk nett
— Fysisk port delt (TDM) pa 32/64 kunder
— WDM kommer




Active Optical Network (AON)

Routed
to 500 ONTs.

\

ABC—>

| |
! up to 70 Km ! up to 20 Km

Key: . - Data or voice for a single customer. @ - Video for multiple customers.
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Passive Optical Network (PON)

up to 20 Km

Key: . - Data or voice for a single customer. @ - VVideo for multiple customers.




Markedsutvikling

« Aktivt Ethernet (AON): -« Alle PON:

— Q2 07: 88 Mill. USD — Q2 07: 396 Mill. USD
-+ 9% — + 3%

— Star sterkt i Europa — Amerika, Asia

— Utilities — Incumbents




Kapasitet
» Aktivt Ethernet :  GPON:

— 100/1000 Mbit/s — Nedstrgms: 2,5 Gbit/s
dedikert pa delt medium
aksesskapasitet (broadcast), ~ 32

— Maksimal rekkevidde: brukere
120 km per hopp — Oppstrems: 1,25

Gbit/s pa delt medium
(TDM). Stor overhead.
Avhengig av avstand.

— Maksimal rekkevidde
ende-til-ende: 10-20
km




e
Sikkerhet

o Aktivt Ethernet: « GPON
— Dedikert aksess til — Broadcast, alle ONT
hver bruker. pa samme

aggregeringspunkt far
all trafikk, ONT plukker
ut det relevante.




e
Kostnader

« Aktivt Ethernet:  PON:
— Lav etableringskost — Hay etableringskost, lav
— Priser skalerer lineaert, marginalkost
enklere a planlegge. — Vanskeligere a na optimum
— Mer kabel til CO pa grunn av hopp i
— Aggregering kostnader.
. Aggregeringspunkt: — Mindre kabel til CO
— Strgm — Aggregering
— Milje « Aggregeringspunkt:
— Tilgjengelighet — Tilgjengelighet
* Dyrere enheter  Billige enheter
» Mer vedlikehold » Lavt vedlikehold
— Billig kundeterminering — Kostbar kundeterminering




Spagrsmal?

Hallvard Berg
9055 9075
ikt@hallvard.info
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