
FTTH

Hallvard Berg

Greenfield Consulting

10. april 2008



2

Agenda

• Bakgrunn

• Hvorfor fiber?

• Forretningsmodeller

• Utbygging

• Markedsutvikling

• Arkitektur
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Bakgrunn

• Sivilingeniør kommunikasjonsteknologi ’05

– Teleøkonomi

• Konsulent BaneTele 05-06

• Konsulent & partner Greenfield AS 06-08

• Analytiker Nexia DA 08-
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Agenda

• Bakgrunn

• Hvorfor fiber?

• Forretningsmodeller

• Utbygging

• Markedsutvikling

• Regulering

• Arkitektur
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Behov for båndbredde

• ”Supply creates its 
own demand” – Jean-
Baptiste Say, 1767-
1832

• US Internettrafikk ’96:
– 1,5 PB/mnd

– 18 PB/år

• US Internettrafikk ’06:
– 700 PB/mnd

– 8,4 EB/år
Giga - 10^9

Tera - 10^12

Peta - 10^15

Exa - 10^18

Kilde: The Progress & Freedom Foundation
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US trafikkutvikling

Kilde: The Progress & Freedom Foundation
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Ciscos prognose

Kilde: The Progress & Freedom Foundation
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• YouTube
– 7% av US Internettrafikk

– Streamer like mye innhold på to måneder som all 
kringkastet TV gjør i året

– YouTube i HD ville kreve 12 exabyte i året, 
tilsvarende 100% av US trafikk

• Videotelefoni
– Videotelefoni i HD ville tilsvare 2000 exabytes/år = 50 

x trafikk på Internett globalt

• 3D video on demand
– US: 1000 exabytes/år

Kilde: 
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Båndbredde TV

Kilde: 
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Trafikkdrivere

Kilde: Ventura Team LLP 
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Aksesshastigheter

• Nielsens lov: Beste 

tilbudte hastighet 

+50%/år eller 57-dobling 

per 10 år

– Stemmer for Europa

• Massemarkedet ligger 2-

3 år etter

• Trafikk per hjem +20%/år

• ADSL-vinduet lukkes fort

• Investeringsbehov: 1000 

trillioner NOK

Sverige

Kilde: Ventura Team LLP 



13

Forventet nedstrøms hastighet Mb/s

Kilde: 
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Agenda

• Bakgrunn

• Hvorfor fiber?

• Forretningsmodeller

• Utbygging

• Markedsutvikling

• Arkitektur
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Lukkede nett 
- vertikalt integrerte operatører

• ”Klassisk” modell

• Operatøren bygger og drifter nettet, og tilbyr sine 

tjenester på nettet

• Hver operatør sitt nett

• Typisk modell for eksisterende nasjonale 

teleoperatører (”incumbents”)

BUNDLET 

NETT

PAKKELØSNING PÅ 

NETT OG INNHOLD

Telefoni

Internett

IPTV

TelefoniInternett

IPTV
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• Ett nett bygges av én infrastruktur-tilbyder

• Nettet driftes av en rendyrket nettverks-operatør

• Tjenesteleverandører tilbys ikke-diskriminerende 

tilgang til nettet 

• “open access”

Åpne nett 
- horisontalt integrerte operatører

UNBUNDLET

NETT

NETTEIER ÅPNER FOR 

VALGFRIHET PÅ INNHOLD
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Føringsveier (master /rør)

(Mørk) fiber / frekvenser

Tjenestenett (aktive)

Tjenesteproduksjon

Overvåking og drift

Kundehåndtering

TJENESTE

LEVERANDØRER

NETT-

OPERATØR NETT-

EIER

Bredbåndsmarkedet
- rollemodeller
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Gated garden (åpent nett)

• Innholdsleverandører leier adgang til å levere sine 
tjenester over netteiers aksessnett

• Kundene kan selv velge blant leverandørene av Internett, 
IPTV, IP-telefoni og andre tjenester.

• Energiverk / kommune tar rollen som nettutbygger og -
eier, som er en kjent rolle

• Netteier kan også ta operatørrollen

• Nettoperatør kan levere sitt eget innhold.

• Presentasjon av tjenester samt kjøp og salg av disse 
skjer over en eller flere nøytrale portaler.
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Forretningsmodell åpne nett

Borettslag
Bedrift
Industribygg

Nettoperatør
Fiber/kobber

Eiendom
Privat/bedrift

Tjeneste-
leverandører

Leverer aksess (fiber, kobber)

Drift av

lokalnett



21

GREENFIELD

Tønsberg BB

Homebase

Salten

Alta Kraftlag

Lysglimt

StarNordic

Consoll

Workzone

Øvrige

ÅPNE BYNETT

Hafslund Bynett

Troms Bynett
Eidsiva Bredbånd

Los Bynett

Varanger Bynett

Tinn Bynett

Enivest

Bykle

Øvrige

VERTIKALE NETT

Lyse

BKK

NTE

Skagerak

Viken Fibernett

Fredrikstad

EB

Bykle

Øvrige

INCUMBENT

Telenor

1.200.000

strømkunder

38.000 ADSL kunder

650.000

strømkunder

20.000 ADSL kunder

Nisjeaktører

Egenutviklet innhold

750.000 

ADSL kunder

(inkl wholesale)

Norske aktører

Kilde: Bynettforeningen 
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For kunden

Åpent nett

• Utvalg av tjenester
– Ubegrenset

– Markedet bestemmer, lik 
tilgang

– Ingen innlåsing på tjeneste

• Konkurranse
– Konkuranse på pris mot 

sluttkunde

– Konkurranse på kvalitet 
mot sluttkunde

– ”Den beste vinner”

Lukket nett

• Utvalg av tjenester
– Begrenset

– Netteier bestemmer

– Låst til 
tjenesteleverandør(er)

• Konkurranse
– Konkurranse på 

pris/margin mot netteier

– Begrenset utvalg av 
tjenester

– Netteier produserer/velger 
tjenester
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For tjenesteleverandøren

Åpent nett

• Time to market

• Ingen konkurranse fra 

netteier

• Eier kunderelasjonen

Lukket nett

• Vanskelig å få tilgang

• Sikrere inntjening

– Mindre konkurranse

• Konkurranse fra 

netteier

• Ingen kunderelasjon
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For netteier

Åpent nett

• Slipper tjeneste-
produksjon

• Markeds-
dynamikk gir

– Billige tjenester

– Gode tjenester

• Sluttkunden 
bestemmer

– Alltid fornøyd?

• Samarbeid med 
”konkurrenter” på 
andre plattformer 
mulig

Lukket franchise

• Slipper tjeneste-
produksjon

• Låst mot leverandør

– Pris?

– Kvalitet?

Lukket nett

• Selv etablere, 

produsere og drifte 

tjenester?

• Risikerer høy 

produksjons-kost

• Alene ansvarlig for 

kvalitet
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Hvem har makten?

Åpne nett

• Netteier
– dikterer 

priser/marginer for 
hver tjenestekategori

• Tjenesteleverandør
– Må levere billig og bra

• Kunde
– Kan velge 

tjenesteleverandør, 
ikke netteier

Lukket nett

• Netteier har “all makt”

• Konkurranse fra 
andre plattformer
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Kostnader

• CAPEX
– Kost pr. kunde ca. 

20.000

– Levetid
• Fremføringsveier: 50-

100 år?

• Passivt nett (fiber): 50 
år?

• Elektronikk: 3 år?

– Levetid passivt nett
• 50 år?

– Levetid elektronikk
• 3 år?

• OPEX
– Drift

• Ingen støyproblematikk

– ”Fungerer eller 
fungerer ikke”

• Kostbar skjøting

• Ringstrukturer gir bedre 
tid til feilretting

– Leveranse
• Kostbar installasjon



34

Finansiering, eksempler

• Lyse/altibox eks. NTE

– Lav etablering

• 4900,- for fiber

– Høy tjenestepris

• Internett 50 1450,-/mnd

• 3P pakke 1068,-/mnd:

– Basis TV 

– 25/15 Internett

– IP-telefoni

→ Netteier tar risiko

• Troms Kraft

– Høy etablering

• 15.000,- for fiber?

– Lav tjenestepris

• Internett 50 999,-/mnd

• Basis TV

• 20/20 Internett

• IP-telefoni

• 549,- + 89,- pr. mnd

→ Kunde tar risiko
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Agenda

• Bakgrunn

• Hvorfor fiber?

• Forretningsmodeller

• Salg og utbygging

• Markedsutvikling

• Arkitektur
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Selg først – bygg etterpå

• Fiberutbygginger krever take-up rate > ca. 

60% for å være lønnsomme

• Aktørene fokuserer på enkeltområder

– Målrettet markedsføring blant beboere

– Bruker kunder som ”ambassadører”

• Bygger ut ved tilstrekkelig penetrasjon
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Agenda

• Bakgrunn

• Hvorfor fiber?

• Forretningsmodeller

• Utbygging

• Markedsutvikling

• Arkitektur
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Oppkoblinger - Europa

Kilde: IDATE
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Homes passed - Europa
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Norge – ifølge Lyse

Andre 

fiberleverandører 

10.000 kunder??

Altibox 104.000 

30. oktober 2007

Greenfield

Consultings

(NetNordic)

vekstestimat 

presentert ved

NTNU
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Arkitektur

• AON

– Aktivt optisk nett

– Hver sluttkundeaksess tilkoblet egen fysisk 

ruter/svitsjport

• PON

– Passivt optisk nett

– Fysisk port delt (TDM) på 32/64 kunder

– WDM kommer
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Markedsutvikling

• Aktivt Ethernet (AON):

– Q2 07: 88 Mill. USD

– + 9%

– Står sterkt i Europa

– Utilities

• Alle PON:

– Q2 07: 396 Mill. USD

– + 3%

– Amerika, Asia

– Incumbents
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Kapasitet

• Aktivt Ethernet :
– 100/1000 Mbit/s 

dedikert 
aksesskapasitet

– Maksimal rekkevidde: 
120 km per hopp

• GPON:
– Nedstrøms: 2,5 Gbit/s 

på delt medium 
(broadcast), ~ 32 
brukere

– Oppstrøms: 1,25 
Gbit/s på delt medium 
(TDM). Stor overhead. 
Avhengig av avstand.

– Maksimal rekkevidde 
ende-til-ende: 10-20 
km
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Sikkerhet

• Aktivt Ethernet:

– Dedikert aksess til 

hver bruker.

• GPON

– Broadcast, alle ONT 

på samme 

aggregeringspunkt får 

all trafikk, ONT plukker 

ut det relevante.
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Kostnader

• Aktivt Ethernet:

– Lav etableringskost

– Priser skalerer lineært, 

enklere å planlegge.

– Mer kabel til CO

– Aggregering

• Aggregeringspunkt:

– Strøm

– Miljø

– Tilgjengelighet

• Dyrere enheter

• Mer vedlikehold

– Billig kundeterminering

• PON:

– Høy etableringskost, lav 

marginalkost

– Vanskeligere å nå optimum 

på grunn av hopp i 

kostnader. 

– Mindre kabel til CO

– Aggregering

• Aggregeringspunkt:

– Tilgjengelighet

• Billige enheter

• Lavt vedlikehold

– Kostbar kundeterminering



Spørsmål?

Hallvard Berg

9055 9075

ikt@hallvard.info


