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VEDLEGG 1 — Tverrsnittsklassifisering platebaerer

Tverrsnittsklassifisering

Generelt:

Tverrsnittsklassifiseringen gjgres iht. NS-EN 1993-1-1. Steghgyden er konstant, mens
flensbredden er varierende. Dette medfgrer at vi ma utfgre flere
tverrsnittsklassifiseringer hva gjelder flensen.

Materialdata:

Flytespenning:
Elastisitetsmodul:
Tverrkontraksjonstall:

Materialfaktor:

Flytespenningsforhold:

Tverrsnittsdata:

9

2\\,\// = oo

29

fy=355
E:=210000
v:=0.3

Y =11

2 [2
€= —35:0.814

Y

Steghgyde:
Stegtykkelse:
a-mal:
Flensbredde:
Flenstykkelse:
Stiverens lengde:

Stiverens tykkelse:

Stiverens endetykkelse:

Stiverens endelengde:
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h,,:=1700
t,:=12
a:=6

by:=“varierende”
tp:=29

h:=220

t:=12

b:=43

bl:: 31



VEDLEGG 1 — Tverrsnittsklassifisering platebaerer

Tverrsnittsklasse for steget:

N ¥
Cue cw=hy,—(2+a)=1.688.10°
Cw
Slankhet: Ay i= =172.891
b tye€
I

Steget er utsatt for ren bgyning. EC3-1-1, tabell 5.2 gir da:

if A\, <72 = “Tverrsnittsklasse 4”
“Tverrsnittsklasse 1”

alsoif 72< )\ ,<83

“Tverrsnittsklasse 2”

alsoif 83<)\,<124

“Tverrsnittsklasse 3”
else

“Tverrsnittsklasse 4”

Steget er altsd i tverrsnittsklasse 4 pga. den hgye slankheten.
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VEDLEGG 1 — Tverrsnittsklassifisering platebaerer

Tverrsnittsklasse for tverrstivere:

f — Tykkelse stiver: t,:=10
S Bredde pa stiveren: b,:=150
_{5_
I Hgyde pad stiveren: hy:=1634
s
c,=h,—a=1.628-10"
7 [ - )|
At
bS
Slankhet: Agi= =18.436
t,e€

Steget er utsatt for ren bgyning. EC3-1-1, tabell 5.2 gir da:

if A, <72 =“Tverrsnittsklasse 1”
“Tverrsnittsklasse 1”

alsoif 72< )\ ,<83

“Tverrsnittsklasse 2”

alsoif 83<\,<124

“Tverrsnittsklasse 3”

else

“Tverrsnittsklasse 4”
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VEDLEGG 1 — Tverrsnittsklassifisering platebaerer

Tverrsnittsklasse for langsgdende stiver:

H@-LLOYD,
L1 ci=h—b,—a=183
| T Slankhet: Ayi=———=18.743
> c 7 t-e

Flensen er utsatt for rent trykk. EC3-1-1, tabell 5.2 gir da:

if A,<9 = “Tverrsnittsklasse 3”
“Tverrsnittsklasse 1”

alsoif 9< A, <10

“Tverrsnittsklasse 2”

alsoif 10< A\, <14

“Tverrsnittsklasse 3”

else

“Tverrsnittsklasse 4”
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VEDLEGG 1 — Tverrsnittsklassifisering platebaerer

Tverrsnittsklasse for flens i snitt 6-7:

N
Flensbredde i snitt 2-3: bg:=550
b.—t, —(2-

Dette gir: cpi= ! w2 (2-a)
Cy

/J Slankhet: Api= =11.146
l’_‘—i | tf'E

C
.F

Flensen er utsatt for rent trykk. EC3-1-1, tabell 5.2 gir da:

if Ar<9 =“Tverrsnittsklasse 3”
“Tverrsnittsklasse 1”

alsoif 9<A,<10

“Tverrsnittsklasse 2”

also if 10 <AM<14

“Tverrsnittsklasse 3”

else

“Tverrsnittsklasse 4”

Flensen i snitt 6-7 er alts3 i tverrsnittsklasse 3.
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VEDLEGG 1 — Tverrsnittsklassifisering platebaerer

Tverrsnittsklasse for flens i snitt 3:

Flensbredde i snitt 3: by="700
b,—t, —(2-a
Dette gir: cpi= A “’2( ):338
°r
Slankhet: Api= =14.325
tf"g

Flensen er utsatt for rent trykk. EC3-1-1, tabell 5.2 gir da:

if Ar<9 =“Tverrsnittsklasse 4”
“Tverrsnittsklasse 1”

alsoif 9 <)\f§ 10

“Tverrsnittsklasse 2”

alsoif 10<A,<14

“Tverrsnittsklasse 3”

else

“Tverrsnittsklasse 4”

Flensen i snitt 3 er altsd i tverrsnittsklasse 4.
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VEDLEGG 1 — Tverrsnittsklassifisering platebaerer

Tverrsnittsklasse for flens i snitt 5:

Flensbredde i snitt 3-4: by:=400
b;—t, —(2-a
Dette gir: Ccpi= ! “’2 (2-9) =188
°r
Slankhet: Api= =17.968
tf'g

Flensen er utsatt for rent trykk. EC3-1-1, tabell 5.2 gir da:

if Ar<9 =“Tverrsnittsklasse 1”
“Tverrsnittsklasse 1”

alsoif 9 <)\f§ 10

“Tverrsnittsklasse 2”

alsoif 10<A,<14

“Tverrsnittsklasse 3”

else

“Tverrsnittsklasse 4”

Flensen i snitt 5 er altsd i tverrsnittsklasse 1.
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VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

11

Kapasitetsberegning platebaerer

Snitt 3- LT 1

L 70000 |
71
e :
~
o
o
=
o
o
fo.m
(-4
_TV 1

Redusert momentkapasitet:

Utnyttelse:

1 of 31

M

v

Rai=12220 kN -m

p:=86.9%



12 VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Enhets-definisjoner:

Lengdeenheter: mm

Areal: mm~2

Krefter: N

Moment: Nmm

Spenninger: N/mm~2
Treghetsmomenter, I: mm~4
Motstandsmomenter, W: mm~3

Materialdata:

Flytespenning: J,#=355

Elastisitetsmodul: E:=210000

Tverrkontraksjonstall: v:=0.3

Materialfaktor: Yar =11

Flytespenningsforhold: e:= 2239 _ 0814
Yy

Lastvirkninger i snittet:

Mg,:=—10623.10°

Viq=1777-10°

vvvvvvvvvv

10623

T T ————

om0 e, el

1 5 2 6 M e ) 3 9 4

Momentdiagram for mest ugunstig lasttilfelle for moment i snitt 3.

Eurocode (NA: Norwegian) code: Cracking considered - 2nd order theory - Load combinations - Stettemoment D3 - Bars, Tz - Graph - [&N]
View: Axis D

1174

s

1 5 2

T T
7

MU ,‘J‘\ N

Skjzerkraftdiagram for mest ugunstig lasttilfelle for moment i snitt 3.
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VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

13

Tverrsnittsdata:

Steghgyde: b:=1700 4 100 4
2] | y 1

Stegsone 1: b, =414 I
Stegsone 2: by:=1286

5 by
Flensbredde: by:=700 A T LT X

7 T b ¥
Trykksonehgyde: b.:=854.7 W I e B

% i Q : f ;Lb1.e1 B
Trykksonehgyde av stegsone 2:  b,.:=411.7 4y i by
TB‘LM
Stegtykkelse: t,:=12 ‘ 11: R4V AW l T ]
TR
Flenstykkelse: tr:=29 o
Hgyde tverrsnitt: h:=1758
2. arealmoment stiver: I, stiver=434313 (FEM-Design)
I, iveri=17016657 (FEM-Design)
Areal av stiver: A iveri=3601
Areal tverrsnitt uten stiver: A= (2+t;+by) +(t,-b) =6.1-10"
Areal av tverrsnitt: A=A+ Ay, =6.46-10"
Ngytralaksebeliggenhet (fra bunn av nederste flens):
bf-tf-g +|t, b- EHf + (Agtiver® (tp+b1)) +|bpetpe | D+ tp+—
Z,:= =854.7
<2 . tf. bf) + <A5ti,ue,,,> + <t'w . b>
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14 VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Momentkapasitet

2. arealmoment om y-akse av tverrsnittet:

2
t
ZC—Ef) ‘tf‘bf]
b 2
z,———tg| <t, b
c 9 f) w )

I3:= <Iy.stiver> + <<b20> ’ 'Astiver>

1 3
I::—obot —|—
[y

+
12

IQ::(i-tw-bg

2
b
+ Zc—b—tf—? .tf.bf

1
I,:=|—-b,-t>
! (12 I
I=I+I,+I3+1,=3.591-10"

Tverrsnittsdata pé effektiv del av langsgdende stiver og tilhgrende effektive deler
av steget, Asl,1 (Kapittel A.2 i EC3-1-5) :

— = Aq BRUTTO- AREAL AV STIYER+ TitioREw OF STEG, A
) Vi
— = _"! “!Q 77 A
4 Gl N
— BENRS NES
s oo, v 1,
) 2,
; — n
catlal ‘4?: i
- \,_./%{V 4
m—— | ¢

b2.sl = 0-4 . b2c = 164-68

Siden b1.sl avhenger av spenningsforhold sé finner man
denne senere, sammen med b1.sl.eff. Men siden bc er
kjent, kan b2.sl finnes med en gang. Nar det kommer til
b1.sl.eff og b2.sl.eff, sa finner man disse med samme
formler, men man ma fgrst ha funnet bl.eff og b2.eff.
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VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

15

Shear lag:

Vi kan neglisjere shear-lag dersom b0 < Le/50 (EC3-1-5, 3.1(1))

Eurocode (NA: Norwegian) code: Cracking considered - 2nd order theory - Load combinations - 5 - Stettemoment D3 -
Bars, My' - Graph - [kNm]
View: Axis D

-11562

.

1 5 2

I —
] h - - 7 3

I 2085

1

8 a

9658

Figuren viser avstand meflom momentnullpunkt i snitt 3.

Avstand mellom momentnullpunkt i

snitt 3: L,:=20850
) by 1,
Utstikkende lengde pa flens: by:= 5 5 344
if b, < 55 =“Shear lag neglisjeres”

Kontroll:
“Shear lag neglisjeres”

else

“Shear lag ma tas hensyn til”

Kontrollen viser at forholdet Le/50 er starre enn lengden pd
utstikkende flens. Vi trenger derfor ikke a ta hensyn til shear
lag.

50f 31



16 VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Beregning av effektivt tverrsnitt:

Effektiv bredde av trykkflensen:

A }D-F.u,emh/k X

e A

by
V b T

Siden spenningen er den samme pa begge ender av flensen, s& vil spenningsforholdet
bli lik 1. Bruker videre tabell 4.2 i EC3-1-5 for beregning av den effektive bredden.

Spenningsforhold: Vrens =1

Knekkfaktor (lest av fra tabell 4,2 i EC3-1-5): k,:=0.43

Utstikkende lengde av flensen: b tstits = —— = 344
bf.utstik:k:

Slankhet (EC3-1-5, 4.4(2)): A= —— =0.783

P 2
tp-28.4-c+ 1k,

Reduksjonsfaktor for ivaretaking av fare for
lokal knekking (EC3-1-5, 4.4(2), likning (4.3)):

pi=if X,<0.748 =0.971
1.0
else
' (,\p— 0.188 )
man | ————, 1
)\P

Effektiv bredde av utstikkende flens b .utstikk.cfr =P * O utstikr = 333.889
(EC3-1-5, tabell 4.2):
Total effektiv bredde trykkflens: bett fiens = (V.utstitheps 2) + Ly =679.778

6 of 31



VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Stegsonen fra stiver til trykkflens, b1l:

1>y>0:

Shoketfors o = lllll_mm. % . B
J it bot b ber=p b

b 2

b, = by be=bei-ba
S-y
! +
5’5“:; Gjeldende spenningsfordeling og tilharende formler fra ta
bbell 4.1 i EC3-1-5.
T j Zpunm =20 = 854.696
Stegone 1)
[ % ijmm i M
Ed
7 O M.bunn ::—'zbunn:_252'87
Iy
I I +
Trqtlos
Figuren viser spenningsfordelingen i
stegsone bl.
Bruker formlikhet pa o
spenningsfordelingen: oy g 1= bunn (b.—t5) =—244.291
[
g
Ty = (b, —tp—by) =—121.805
[
. . O1.2
Spenningsforhold: Py = =0.499
011
. 8.2
Knekkfaktor (Tabell 4,1 i EC3-1-5): k, i=—————=5.295
(1.05+1)
b,
Slankhet (EC3-1-5, 4.4(2)): Ap1i= > =0.649
t,+28.4--\/k,,
Reduksjonsfaktor for ivaretaking av fare
for lokal knekking (EC3-1-5, 4.4(2)):
pl = if )\p1§0.673 :1
1.0
else
A, —0.055-(3+
min |21 > ( ¢1> ,
Ap1
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VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Beregner sd den effektive bredden av
trykksonen til steget, beff, iht. EC3-1-5
tabell 4.1:

Fordeling av den effektive bredden
(formler fra EC3-1-5, tabell 4.1):

Iht. figur A.2 i EC3-1-5 far vi at
bl.sl og bl.sl.eff er:

8 of 31

byepri=p1by =414

2
bl.el E—— bl.eff: 183.943

5=,

b1.e2:= b1 epp— b1.e1=230.057

by g:= <3_¢1> «b; =230.057
(5-1)
3—1
bl sl.eff:— 25_1!)3 'bl.eff: 230.057



VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

19

Stegsonen fra stiver til strekkflens, b2:

Shedclions
SRRRRiCSRRRSERRSCy
/

Trg o,

Figuren viser spenningsfordelingen i
stegsone b2.

Bruker formlikhet pd
spenningsfordelingen:

Spenningsforhold:

) - M— - T w<0:

a =
- 5 & bg=pb.=p bl (1-y)

b by = 0,4 by bez = 0,6 by

Gjeldende spenningsfordeling og tilharende formler fra
tabell 4.1 j EC3-1-5.

Ziopp=—(h—2.) =—903.304

MEd
O M .topp *— I— *Ztopp = 267.251

Y

+ (h—z,—t;) =258.671

Oy ::27' (z.—tp—b;) =—121.805

T2.2

Knekkfaktor (Tabell 4,1 i EC3-1-5): Kyoi=T7.81—6.29 1)y +9.78 -1p,” =12.94

Slankhet (EC3-1-5, 4.4(2)):

Reduksjonsfaktor (EC3-1-5,

4.4(2)):

pyi=if X, <0.673 =0.692

1.0

else

Ap—0.055+(3+
min | 22 2< ¢2> ,
Ap2
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VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Beregner sa den effektive
bredden av trykksonen til
steget, beff, iht. EC3-1-5
tabell 4.1:

Fordeling av den effektive
bredden i trykksonen
(EC3-1-5, tabell 4.1):

Iht. figur A.2 i EC3-1-5 far vi da:

boc.cfri= P2+ by =284.873

bc.eff = b2c.eff+ bl.eff: 698.873

b26.€1 :=0.4. b2c.eff: 113.949

b2c.e2 =0.6- b2c.eff: 170.924

by q:=0.4+b,=341.88

b2.sl.eff:: 0.4 bc.eff: 279.549
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VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3 21

Parametre for avstivningsomradet, Asl.1:

T Aq BRUTTO- AREAL AV SHVER+ TiLHoREw IE S7E6,, Aot
0
= e, a1
B {2 b I //i | b
ol 04b, e i
: A bt
t I o
4
i T A,
e ]
Figuren viser avstivningsomrédet Asl. 1.
_— ) 4
Brutto avstivningsareal: Ag 1= (Agiiver) + (015 ) + (bag+ t,) =1.046 - 10

Effektivt areal av
avstivningsomrédet: Ay epi= (Astim«) + <b1.sl.eff' tw> + (bzsl,eff- tw>

Agyepr=9.716-10°
I henhold til EC3-1-5 kapittel 4.5.2 (platelik

A
knekking) og 4.5.3 (sgylelik knekking) s8 far vi B =L —0.929
samme verdi for (8, Aga

2. arealmoment, Iz, for avstivningsomradet, om en akse parallelt med steget gjennom
tverrsnittets arealsenter (EC3-1-5, 4.5.3(3)):

LT Ao,
15,4 1 s //

-
12 [ T [ e
L brse =230 lgt brse ‘—-5““/28
1 f AR
S EEEiccdecmuian %

yo = (Do 530 6 ¢ (147,209 pm 3 600 )
2o SH G2F ) + CY601mrt)
S’L’ e R

I,= —\?:'5?1/%;”(/“-?
# (Y, 5612 e 51,18 P
Lo + CSY55H =143 D Mol
= 43 7 e
IR SN I NSCIP I 1 N Py I,;,:=6.421-10"
Bildet viser utregning av treghetsmoment av
avstivningsomrédet, Asl.1.

Leser av verdien pa Isl.1 fra

L utregningen pa bildet:

o
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VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Betrakter mulighetene for global knekking av det avstiva omrddet, Asl.1

Betrakter her muligheten for global knekking ved a finne en reduksjonsfaktor, p,., som

tar hensyn til plateknekking og sgyleknekking av det avstivede omréddet, samt eventuell
fare for interaksjon mellom dem.

Reduksjonsfaktor for effekt av plateknekking, x,:

Siden vi kun har én langsgdende stiver, sa kan vi betrakte stiveren som sgyle pa
elastisk underlag (EC3-1-5, A.2.1(1)). Her stdr det at man kan bruke A.2.2 til 3 finne

elastisk kritisk spenning. Altsd blir o, ,= o, 4:
Avstand mellom vertikalstivere: a:=1250
y 2 b22 3
EC3-1-5, A.2.2 (1): a,:=4.33- I, ,+b,” - =6.831-10
bet,’
Kritisk spenning for plateknekking
(EC3-1-5, A.2.2(1)):
Oer.sl*= if a< a.
7T2 E. Isl.l n E'tw3°b°a2

Asl.1°a2 477 <1—V2) 'Asl.1'b12 'bz2

else

2 3
1.05-E VZgit, b
Asl.l bl'b2

Oy =0y =8.148+10°

cr.p

12 of 31



VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Relativ plateslankhet til
ekvivalent plate iht.

likning (4.7) i EC3-1-5:

Spenningsforhold i
avstivningsomradet:

%

# l

o= b
by
l

Ora (N W

Tegning av spenningsfordeling ved
avstivningsomradet.

Reduksjonsfaktor iht.
EC3-1-5 kapittel 4.4(2):

Xp

13 of 31

2 .
A= HM:O.QOI
Ocr.p

OMb
o= > unn <bc — tf— b1 + bl.sl.eff>
C

O M.bunn
0'2 =

[

° (bc - tf_ bl - b2.8l‘€ff>

%)
h:=——=0.206

g,

=if X, <0.673

1.0

else

min

Ap—0.055+(3+1))
A’ ’

23



VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Reduksjonsfaktor for effekt av sgyleknekking, x..:

Beregner reduksjonsfaktor for avstivet plate betraktet som sgyle. Den lineariserte
elastiske knekkspenning av den avstivede platen betraktet som en sgyle finnes
ved at man antar at understgttingen langs platens langsgdende sidekanter
neglisjeres (EC3-1-5, 4.5.3(1)).

Avstand mellom tverrstivere: a:=1250
. . . 7'('2 'E'Isl 1 3
Kritisk spenning for sgyleknekking. Oppei=——=8.139-10
Setter o, ,=0,,.(EC3-1-5, 4.5.3(3)): Agica
Relativ sgyleslankhet (EC3-1-5, likning 2 [Baoef
(4.11)): A= ”M =0.201
O-C’I’.C

Finner formfeilfaktor, «, iht. EC3-1-5 kapittel4.5.3(5):

o Sentepunkd
Z—— Ao W{;?{vww
i
bl ‘ A Gougs 2-0dres,
=136 219 ¢4
 AnanS ]
{ i
e 1be
F 4 #
brse bise

Tegning av avstiveren med nodvendige
starrelser for beregning av formfeilfaktor
(tegnet ut ifra figur A.1 | EC3-1-5).

Avstand fra bjelkesteg til arealsenter
pa stiver (avlest fra FEM-Design): e :=135.219

stiver *

Avstand fra senter plate til
arealsenter pd avstivet plate: e,:=48.824

Avstand fra arealsenter for stiver

. - t
til arealsenter pd avstivet plate: €1 = Egpiper — €9+ —=92.395
2

stiver

14 of 31



VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3 25
. .2 Isl.l
Treghetsradius: 1:= =78.333
sl.1
Vi far: e:=max (e;,e,) =92.395
Imperfeksjonsfaktor, «, fra
EC3-1-5 kapt. 4.5.3 (5): a:=0.49  (knekkurve c, dpne stivere)
Finner formfeilfaktoren fra 0.09
likning 4.12: o, =a+——=0.596
1
e

Reduksjonsfaktoren for effekt av sgyleknekking skal beregnes etter EC3-1-1,
kapittel 6.3.1.2 (EC3-1-5, 4.5.3(5)).

EC3-1-1, 6.3.1.2(1): ¢:=0.5+(1+a,- (A, —0.2)+),”) =0.521

=0.999

Beregner reduksjonsfaktoren !

Xc =
(EC3-1-1, likning (6.49)): b+ \o? -\
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VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Endelig reduksjonsfaktor, p,, iht. EC3-1-5, 4.5.4 :

Interaksjonsfaktor: £:=max (() ,min (UOT"’ -1, 1)) =0.001
O-CT‘C
(4.13): Pei=(Xp—Xe) £+ (2—€) +x.=0.999

Dvs.: neglisjerbar reduksjon av avstivningsomradet:

pei=1

Redusert, effektivt areal av avstivningsomradet:

Redusert, effektivt
areal av
avstivningsomradet: Ay epfrea’=Ag1.epr=9.716+10

Redusert, effektivt
areal av stiver: Ativer.off*=Astiver=3.601 10

16 of 31



VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3 27

Beregning av_momentkapasitet:

Forskyvning av ngytralakse (med formler fra "Stalkonstruksjoner" av Per Kr. Larsen):

Sum av effektive bredder i be:=b1 1+ by o+ by o1+ Do =698.873

trykksonen:

Reduksjon av tverrsnitt: AA =ty (bo—tr—b.) + (Agiver — Astiver.cfr) = 1.522+10°

Effektivt areal: A, :=A—AA=6.308.10"

Forskyvning av ngytralakse: e:= 1. (bc - (bl e1+ 0o el> + (bl e2t+bac e2)> A4

5 . . . . A

e=11.554

Beliggenhet av ngytralakse Ze otteri=%c+€=866.251

etter forflytting:

Effektivt 2. arealmoment, Iy.eff:

[ % | Nummereringsforklaring:

velger & dele inn i 5 deler, og beregner deres
treghetsmoment.

1 --> redusert trykkflens

=

.t_._._/l/-Adzw 2 --> den effektive stegsonen bl.el
yamln Mg

i
]
ol

3 --> effektivt tverrsnitt av avstivningsomréde

] [bsee 4 --> stegsone fra strekkflens til enden av
B g b:vsc»wbm effektivt omrdde b2c.e2
| _AL/{_+ 5 --> strekkflens
77 EW/M weal

Figur av effektive deler av tverrsnittet
etter reduksjon. En ser ogs§ inndelingen
for beregning av 2. arealmoment,
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Info om avstivers ngytralaksebeliggenhet

fgr redusering av tverrsnittet:

Zyi=0.262

Info om avstivningsomradet:

= 9716 mm2 ~
= 1545 mm
= mm

1367
508330 m:
264 mm
ezmin = 246 mm v

m3

Leser av i FEM-Design at

arealtreghetsmomentet til det reduserte,
effektive arealet av avstivningsomardet er:

Avstand fra tyngdepunkt av stiver til
tyngdepunkt av avstivningsomradet:

Avstand fra ngytralakse til lokal
ngytralakse for
avstivningsomréde:

d

avstivning *—

18 of 31

zZ

Vi ser her at tyngdepunktet
er plassert 11.738mm fra
toppkant pa avstiver, dvs. at
den ligger 0.262mm opp fra
underkant.

I

y.avstivning.eff :

=134136719

Zypnai=11.928+3.672=15.6

c.etter
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Vi kan na finne arealtreghetsmomentet til det effektive, reduserte tverrsnittet:

1 3 iy 0
Il.eff:: 12 * beff.flens * tf + Zc.ette'r_? . beff.flens’ tf: 1.43-10
2
1 3 bl‘el 9
Ly egp=—5 (brer)’ +|by———=+by.+e| +t,by . =1.232-10

I3.eff = y.avstivning‘eff-i_ <dcwstivm'ng2 'Asl.l.eff.red> =1.749.10°

2

- b2ae2 - 6) ° tw ° <h —Zc— tf + b2c‘52>

hezy—t;+b
I4-€ff‘:1_12'tw'(h—zc—tf+b2&e2)3+(< Ze 2f+ 2c.c2)

2

17 10
b+tf+5_zc.ette7') .bf.tf: 1.562-10

1 3
Tscqr=—g bty +

L, oiri=Ty oppt o opp+Is.opp+ 1y opp+ Is.opp=3.55-10"°
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Effektivt motstandsmoment, Wy.el.eff:

Stgrste avstand fra ngytralakse til Zmaks:=h—2 =891.749
ytterkant flens (med ny plassering av

ngytralaksen):

c.etter

I
Wy et.epp= 225 =8.981- 107

maks

Momentkapasitet:

M1

Momentkapasiteten i snitt 3 er altsd 12850 kNm.

Kontroll momentkapasitet:

if — 21,0 =“Ok”

Rd
“«OK”
else
“Ikke ok”

Momentkapasiteten i snitt 3 er tilstrekkelig.
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Skjeerkapasitet

Kontroll mot skjeerknekking:

Siden steget er i tverrsnittsklasse 4 og utsatt for skjaer, ma en slankhetskontroll utfgres
for 3 kontrollere mot skjaerknekking.

Beregner sidekantforhold:

Avstand mellom vertikalstivere: a:=1250
Steghgyde: h,,:=1700
Vi far da sidekantforholdet: a::hi:0.735

Finner knekktall for skjaerknekking:

I EC3-1-5 kapittel 5.3(4) star det at man skal redusere 2.arealmomentet om
z-aksen til den langsgdende stiveren med 1/3 ved beregning av knekktallet.

Stiverens 2.arealmoment om z-akse: I =1, 4iper=1.702+10"
1
Redusert 2.arealmoment: ) =3 -1,=5.672.10°

Skjeerknekkingskonstant (EC3-1-5, likning (A.5)):

h 2y I 3 s [T
kTSl :=max|9. _wyo, sl.red ’ 2.1 . sl.red
a tw3 * hw tw hw
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32 VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Knekktallet (EC3-1-5, A.3(2)):

k_:=if a>3 =19.452
hy )’
5.3444.00- +k,g
a
else
1
6.3+0.18 . —
tw3 ° h’w 2 Isl red
4.1+ +2.2. .
a’ t,’ *hy,
Korreksjonsfaktor:
n:=1.2 (EC3-1-5, NA5.1)
Kontroll mot skjaerknekking:
Steg med vertikale stivere (EC3-1-5, 5.1(2)):
o hw 31 2 : o
if - <—-e\k, = “Skjeerknekking vil forekomme”
w N
“Ingen skjeerknekking”
else

“Skjeerknekking vil forekomme”

Slankhetskontrollen viser altsa at skjaerknekking vil forekomme for steget.
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33

Reduksjonsfaktor for effekt av skjeerknekking:

Beregner relativ slankhet:

Kritisk skjeerspenning 22 et 2
(EC3-1-5, likning 5.4): op: v

T2 (102 b

Tepi=k,+0p=183.964

Relativ slankhet h
(EC3-1-5, 5.3(5)): Ay = v - =1.056
37.4+t, -+ \k,
Reduksjonsfaktor for effekt av skjaerknekking:
EC3-1-5, tabell 5.1:
X = if /\w<—0'83 =0.786
|
.. 0.83
also if <A,<1.08
n
0.83
A
else
1.37
(0.7+2,)
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Skjeerkapasitet uten flensbidrag:

Xw'fy'h’w'tw

2\/5 * Y

EC3-1-5, likning (5.2): Vipw.rd = =2.989.10°

Flensbidrag til skjeerkapasiteten:

Momentkapasitet til flensene: M py:=byetye (hy,+1t5) - Iy =1.133.10"
Y

Beregner flensbidraget iht. 16-b 2.
EC3-1-5, 5.4(1): cim g 62begs fiensty < fy

tw'hw2 'fy

0.25+

):345.47

2 2
Vi pgemmettttens b By [y [ Mea |16 ya5. 0
S C*Ynm Mf.Rd

Vi fér altsd et negativt flensbidrag, i og med at
momentpdkjenningen er stgrre enn flensenes momentkapasitet.

Total skjeerkapasitet:

. n'fy'h’w'tw 6
EC3-1-5, 5.2(1): Vi rai=min wa_Rd+be.Rd72— =3.053-10
3 Y
Kontroll skjeerkapasitet: v
v Fd_ _0.582
- . : Ed — «O)? Vi.ra
EC3-1-5, 5.5(1): if <1.0 =“Ok
Vi.ra
“Ok”
else
“Tkke ok”

Skjeerkapasiteten i snitt 3 er tilstrekkelig.
Utnyttelse: 58.2%

24 of 31



VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3 35

Interaksjonskontroll

Sjekker interaksjonen mellom skjser og moment i opplegget i snitt 3, i og med at det
oppstér et stort moment og en stor skjeerkraft her. Gjgr interaksjonskontrollen iht.

kapittel 6.2.8(2) i EC3-1-1.

Skjeerareal (EC3-1-1, 6.2.6(3)):

Plastisk skjeerkapasitet

(EC3-1-1, 6.2.6(2)):

EC3-1-1, 6.2.8(3):

Redusert flytegrense blir da:

Redusert momentkapasitet:

Kontroll av redusert momentkapasitet:

. Ed
if

M, ga
«OK”?

else

“Ikke ok”

<1.0 =

A, =n-b-t,=2.448-10"

£y ]
2
3
Voira=A, V3 =4.561.10°
Y
V 2
2.
p::( Ed—1) =0.049
Vpl.Rd

fyoi=(1—p)-f,=337.688

&:1.222-1010

M1

Mv.Rd = Wy.el‘eff ¢

“Ok”

Kapasiteten i snitt 3 er tilstrekkelig.

Utnyttelse: 86.9%
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36 VEDLEGG 2 — Kapasitetsberegning platebeerer, snitt 3

Kontroll av tverrstivere

I oppleggene er det lagt inn tversgdende stivere. Disse ma kontrolleres for
stivhetskrav, torsjonsknekking og kapasitet.

. =
Tverrsnittsdata:
Tykkelse stiver: t,:=10 -
L
Bredde pa stiveren: b,:=150
Hoyde pa stiveren: h,:=1634
'\IL i}
Areal av avstiver med tilhgrende del av steg:
PR

S@ﬁ(

L] » i i ) ) Tht. EC3-1-5, 9.1: [, :=15-£-t,=146.451

1S0 ] £ 4

T Setter: l,:=146
L’KW y /é"vl/

Areal av stiver med tilhgrende stegdeler:

Agi=(ty, (250 —2-1.)) + (241, ) + (2 t,+ b) + (2+ ;- 250) =1.426 - 10"

Ngytralaksebeliggenhet (fra bunn):

t

+ <lw+lw+t5>'tw°

bS
st
2

=132.288
<ts ° bs> + <<lw + lw + ts> ° tw>

Yest™=
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2.arealmoment om x-akse:

2 2
1 b 1 t
Ist.m = [E'ts'bs3 + (yc.st_?s) 'ts'bs] +[§'290'tw3 + bs"‘?w_yc.st) '290'tw)

2.arealmoment om y-akse:

1

3
Ist.y::E-tw-<lw+lw+ts> =2.754-10"

Kontroll mot torsjonsknekking:

I og med at profilet er lukket (kasseprofil) sd vil det ikke kunne oppsta
torsjonsknekking, og vi kan da konkludere med at kravet til torsjonsknekking er oppfylt.

Kontroll av stivhetskrav for tverrstiverne:

(EC3-1-5, 9.2.1): if I,;,>0.75+h,,~t,° =“Ok”
‘ “Ok”
else

‘ “Tkke ok”
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Aksialkraft som virker pd tverrstiver:

A, =172.9 (slankhet til steg, fra tverrsnittsklassifiseringen)

Kraft som virker pa stiver, som skyldes strekkfeltet i stegpanelet:

1 h,-t, -
Nt ten=Vga— — Ty =1.777-10°
* A 2 2
w \/§‘7M1
—-M
Vi fér at: T com maks = s (2,— t) = 247.075
Ly ey

Trykkflens og steg er i klasse 4, og vi tar da hensyn til reduksjon:

Ac= (begs frens* ty) + (b + be) =2.81- 10"

Ekvivalent aksialkraft i platebaererens trykksone blir da
(formel fra "Stdkonstruksjoner"-boka til Per Kr. Larsen):

1
NEd ::5' O com.maks 'Ast: 1.762- 106
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Ekvivalent aksialkraft grunnet formavvik:

Iht. EC3-1-5, 9.2.1, ma en ta hensyn til formavviket i steget som skaper en

ekvivalent aksialkraft i stiveren.

EC3-1-5, likning (9.1):

EC3-1-5, 9.2.1(6):

Total aksialkraft i stiveren:

Stiverens kritiske kraft:

l+l): 1.657
a a

Ocrc NEd
. = e W

m
Ocr. p b

b2
ANy:=0,,-—-=4.851-10°
T

Ny :=Ng on+ AN, =2.262-10°

st.ten

72 E.T

%:7.556-106

S

cr.stt—

(antar da knekklengde pa stiver lik lengde av stiver)
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Kontroll av tilleggsutbgyning og maksimal spenning:

Tverrstiverne dimensjoneres etter 2.ordens teori, og skal etter NS-EN 1993-1-5
tilfredsstille folgende kriterier:

Maks spenning i stiver: Pmaks = fa

Maks tilleggsdeformasjon: Aw = b/300

Kontroll tilleggsdeformasjon: Awi=— e~ —0.001
300 I,
——1
Nst
(EC3-1-5, 9.2.1(4)): if Aw<—— =“Ok”
300
“Ok”
else
“Ikke ok”
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Kontroll av maksimal spenning:

Maks avstand fra stivers
arealsenter til ytterste fiber:

e — Yo =23.712

maks "~

t
bs+?“’

b
Formavvik: wy=min ! ,L =1.38
300 300
. Nst Nst.ten * Wy 1
Maks spenning: O maks = . *€aks | = 166.389
Ast Ist.m 1_— Nst.ten
N,

(EC3-1-5, 9.2.1(4)):

. f
if s < —— = “Ok”

Yo
«OK?
else
“Ikke ok”

Tverrstiverne har iht. EC3-1-5 tilstrekkelig med kapasitet.
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VEDLEGG 3 — Kapasitetsberegning dekke, i felt

43

Kapasitetsberegning plate
tverr- retning midt plate i felt:

C30/37 betong med B500NC armering.
Materialfaktorer:

acc:=0.85 NA.3.1.6(1)

yc:=1.5 NA.2.4.2.4

vs:=1.15  NA.2.4.2.4

1of 8
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Betongparametere B30:

Karakteristisk trykkfasthet:

Middelverdi trykkfasthet:

Middelverdi aksialstrekkfasthet:

Elastisitetsmodul betong:
Trykktgyning i betong ved
stgrste spenning:

Toyningsgrense for trykk i
betong:

Trykktgyning i betong ved
stgrste spenning:

Tayningsgrense for trykk i
betong:

Trykktgyning i betong ved
stgrste spenning:

Tayningsgrense for trykk i
betong:

Armering tverretning (Fra FEM- Design etter verifisering):

ka :=30 —JV—2
mm

N
2

mm

fem:=38

N

mm

fetm:=2.9

fetk_0.05:=2
mm

N

mm

fetk_0.95:=3.8

FEcm:=33000

mm

€cl1:=0.0022

ecul :=0.0035

€c2:=0.002

ecu2:=0.0035

€c3:=0.00175

ecu3d:=0.0035

Asl, :=424 mm?

topp :

Aslyyn=1947 mm”®

20f 8

fed:=acc-
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Armeringsparametere B500C:

Karakteristisk flytespenning:

E- modul stal:

Flytetgyning:

Geometri enveis-plate:

Hayde:
Bredde:
Overdekning topp:
Overdekning bunn:

Effektiv hgyde til strekkarm:

Trykksonehgyde:

Indre momentarm:

Avstand h' mellom trykk- og
strekkarmering

Kontroll indre mom.arm:

N
fyk=500 ——
mm

Jyd:=

Es:=2.10° L2

mm

€’yd::fy—d:2.2 .107*

Es

h:=250 mm
b:=1000 mm
Ciopp =40 mm
=25 mm

Counn’

d::h—cbum—§:217 mm

r:=0.412.-d=89.4 mm
A:=0.8 3.1.7(3)
z::d—(’\%):lsm mm

h':=d—cppn,=192 mm

22:=0.835.d=181.2 mm

k,:=0.275

30f8

Sfyk
")’S

2 —=434.8 L2
mm
g:=16 mm

Stgrste kamstr:

(Sgrensen tab. 4.2)
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Momentkapasitet pr.

m.

Betongtrykksonens
momentkapasitet:

Strekksonekapasitet:

]VIC.Rd.ac‘:kl'de'b-d2 =220 kN-m

Mg pg..=max <A3ltopp ,Aslbwm> *fyd-2=153 kN -m

(Tilneermet strekksonekap, Mpg:=min (Aslyyy, s Aslyyny,) - fyd - 2=33 kN +m

minste armeringsside:)

(Trykkarmeringskapasitet:

) AMp,:=min (Asltopp ,Aslbwm> «fyd-h'=35 EN-m

Skjeerkapasitet pr. m:

Skjeerstrekk- kapasitet:

parametere:

effektiv dybde:

Armeringsforhold for
strekkarmering:

Antatt tilslag D<16mm

Skjaerstrekk- kapasitet:
(6.2.2)

dy:=d=217 mm
16
dx:=h—60 mm—7 mm=182 mm

deff:= =199.5 mm (6.32)

. 200 mm _
k._mm(1+waf,2)—2 (6.2.2(1))

. A3lbunn -3
pri=min|———,0.02|=9.8-10 (6.2.2(1))

dr+dy
2

b.deff
N \?
k:2::0.15( 2) (NA.6.2.2(1))
mm
2
3
CRd.C::%:@-lO_l)( Nz) (NA. 6.2.2(1))
mm
1
Ny 2L N
V,im = 0.035 (—2) k?.fck?=0.542
mm mm
(NA.6.3.N)

1

3

VRd.ci=max (CRd.c°k° <100'pL°ka> b-deff, vy b-deff
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Vieie=123 kKN [pr/m]

Det positive bidraget fra aksial- trykkraft er mikroskopisk og ses bort fra i
kapasiteten [konservativt]

Skjeertrykk- kapasitet:

vi=0.6-(1-—TF ) _0508 (NA. 6.6.N)
250 MPa
Skjeertrykk- kapasitet: Virdmaz:=0.5+bedeff+v+fcd=895.4 kN [pr/m]

Under/over-armert tv.snitt:

Asb=0.8.4°%. -d-( ecul

—  |=(4.19-10%) mm?
fyd ecul +eyd
if Asb>max (Aslbum ,Asltopp> =“Normalarmert”

H “Normalarmert”
else
H “Overarmert”

Rissviddeberegning etter (7.3.4):

max <ASlbunn 5 ASltOPP>

Armeringsforhold: pi= =9.10"°
b.-d
N Es
Materialstivhetsforhold: 7= =6.1
Ecm
i 2
Trykksoneandel av effektiv a:=\(n-p) +2n-p—n-p=0.28

hgyde (lign 5.5 Sgrensen):

"Ekvivalent Is:=max (Aslyy, , Aslyp)  (1—a) - (1 — ﬁ) -d?
armeringstreghetsmoment": 3
Is=(6-10") mm"

Bayestivhet for stadium II: El:=Es-Is=(1.2-10") N-mm?
Iei=t.0? .(1—3)-b-d3 =(3.6-10*) mm"
2 3
Kjapp kontroll av riktig EL: Ic-Ecm=(1.2-10") N.-mm?
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Pdkjenning:

Mx.Ed:=52 kEN-m

[pr/m]

[+] Mz.Ek:=50 kN -

Rissvidden wk beregnes etter (7.8) der wk=Sr,max(esm-ecm)

Absoluttverdi av stgrste
tillatte spenning i armering:

Effektivt hgyde av
betongstrekksonen:

Effektivt areal av
betongstrekksonen:

Antas som langvarig
belastning gir:

Kamstal:

Bgyning gir:

Senteravstand:

Siden CC er mindre enn <
165mm blir rissavstand:

.M:C.Ek:-(l—a)-d

m  [+]

os:=Fs =130.5 MPa
EI
ae:= Es =6.1
Eecm
hc.eff::min(2.5-(h—d),(hgw),%) (7.3.2(3))

hc.eff=53.5 mm

Ac.eff=b-hc.eff=(5.4-10") mm’ (7.3.2(3))
max <Aslbwm ,Asltopp> L
= =3.6-10 7.10
Pp.eff Aceff ((7.10))
kt:=0.4 (7.3.4(2))
k1:=0.8
k2:=0.5
k3:=3.4 (NA7.3.4)
k4:=0.425
CC:=102 mm 5. (cbmm+§ =165 mm
Sramazi=k3 -y, + T K2R 150 8 mm
Pp.eff
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os—kt- fetm . <1 +ae -pp,eff>
Toyningsdifferanse: A€ :=max Pp.eff ,0.6. 2%
Es Es
Ae=4.6-10""
Rissvidde blir da: Wk:=Sr.max- Ae =0.07 mm

Tillatt rissvidde settes konservativt til 0.3, grunnet dekkets oppbygning med elementer
er forbisett: (Tabell NA.7.1N)

Tillegg:

Momentkapasitet med delvis utnyttet trykksone:

Delvis utnyttet trykksone: c:=0.17

23:= (1—0- Mm'Ed)-dy:208.3 mm
MC’.Rd.x

Strekksonekapasitet med My, ,=max (Asltopp ,Aslbwm> «fyd+2z3=176.32 kN-m
delvis utnyttet trykksone:

Utnyttelse med delvis Utt:= Ma.Ed +100=29.5 % VS 29%

utnyttet trykksone: Mpqa FEM-D

Resultatene stemmer overens.
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Interaksjon M og N:

Leser av n fra m-n diagram
for d2/h=0.2:

d2:=h—d=33 mm

L

fyd- <Asl punn +Asl
fed<b-h

tom) _ 0.24

h
w =

M
my: S.Rd.x —0.14

" fedeb-h?

n:=0.22

Npgo=n-fed-b-h=935 EN
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VEDLEGG 4 — Statikkontroll

Statikkontroll av FEM-Design

Lokal 2 2
elementstivhetsmatrise: i ..ea 0 0 —(w ..ea) 0 0
€l €l
0 12 —6-x 0 —-12 —6-x
. et 0 —6.x 4.2° 0 6.z 2.2°
k.(z,ei,ea) =— ) )
x _(3: -‘ea) 0 0 X -'ea 0 0
el el
0 —-12 6-.x 0 12 6-x
0 —6.x 2.2° 0 6.z 4.7
Transformasjonsmatrise:
[ cos (u) sin(u) 0 0 0 0]
—sin(u) cos (u) 0 0 0 0
t(u) _ 0 0 1 0 0 0
0 0 0 cos(u) sin(u) 0
0 0 0 —sin(u) cos (u) 0
0 0 0 0 0 1]
Global
elementstivhetsmatrise:

ki (z,ei,ea,u):=t(u

Lokal lastvektor:

SO(‘Tapz)Pz,wO):: 12

i Y

2
—P.-T

12

Global lastvektor:

St0<wapz7pz7m07u> =

1of5

T

) -kze(ac,ez',ea)-t(u)

0

2

—P,-(1—20) -(1+2-20)

onw-mO-(l—w0)2

0

2

—P,+P,-(1-20) +(1+2-20)

—(onac-ac02 . (1 —330))

t(u)T S <:B,pz,PZ,mO>



52 VEDLEGG 4 — Statikkontroll

Illustrasjon med alle elementer og frihetsgrader. Alle aksiale frihetsgrader er utelatt
da disse for enkelhets skyld settes lik null.

2 Ts 7:?\ 174 T17 0 T23 T T29 132 T35 738 Ta41 Taa Ta7 Ts0
3 T Te _T Ty A T T @11\ T21_1|\ T24T T27T 730 11\ T33 T 7”3671\ r39T T __T T 1 T51 T
I | [ [ |
| ! ENEE- S E——— 1SS S 5 | |
1 5) 2 (6 (7 8 (3 9) 4

Arealtreghetsmoment:

T390 := 17940608342 T,00:=22275704817 700 := 35280992654

<I maz 1. mm> ° <b - bmm>
bz —b

I <b ’ bmm ’ bmaz ’Imin 7Imaa:> = +Imin

max min

Iy = 17940608342

I355:=1 (325,300,400, I3, 199) = 19024382460.75
I350:=1(350,300,400, I3, L99) = 20108156579.5
I375:=1(375,300,400, I3, 1 490) =21191930698.25
I400=22275704817
Iy75:=1 (475,400,700, 1,9, I799) = 25527026776.25
Is50:=1 (550,400,700, 149, I7qp) = 28778348735.5

Tgp5:=1 (625,400,700, 1,00, I799) = 32029670694.75

20f5



VEDLEGG 4 — Statikkontroll
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Inngangsdata

Frihetsgrader
som nulles

(i tillegg til
aksiale
frihetsgrader)

Alle aksial-
frihetsgradene
som skal
nulles ut
legges til

IRAND er en
peker for
hvilke
frihetsgrader
som skal
nulles

Data for
lengde, EI og
EA

EI::[I?QB I375 I475 1625 I625 I475 I475 I625 I625 I475 I475 I625 1625 I475 1375 I325] ‘E

NEL:=16 NNOD:=3-NEL+3=51

Ltot:=83.61-10° E:=2.1.10°

NRAND:=4

T

IRAND:=[2 14 38 50]

jrand:=NRAND+1,NRAND+2..NRAND+NFEL+1

IRAND

jrand

:=3+(jrand—NRAND—1)+1

IRAND"=[2 14 38 50 1 4 7 10 13 16 19 22 ...]

iel:=1,2..NEL EA := 10° U =0

T .
::[14.85 5.26 11.255 8.995 8.995 11.255 5.5 17.5] -10°

30of 5

T

NDOF:=6-NEL=96
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VEDLEGG 4 — Statikkontroll

Elementstivhetsmatrisene:

Topologimatriser:

Konstruksjonens
stivehtsmatrise:

Primeerlgsning:

Lastvektor:

Randbetingelser:

6-(iel—1)+i,6-(iel —1)+j iel

KE ::k:te(L.l,EI,l,EAl,U. )
i,

NDOF ,NNOD

A =1

6-(iel —1)+i,3-(iel —1)+1

K=AT.KE.A

6-(iel—1)+i,1 iel

SEOQ =S, (L, ,—10,0,0)

i1

R:=—AT.SE0

m:=1,2..NNOD
NRANDTOT :=NRAND+NEL +1=21

jrand:=1,2..NRANDTOT

IRAND m)

= 6
IRAND . m jrand’
jran

=K
m,IRAND IRAND  ,m
ra

=0
IRAND]m 1
Lgsning lignings- r=K '-R
system:
Elementkrefter og
forskyvinger: vi=A-.r
velement :=v ‘
i,1el 6-(zel71)+z,1
S::KE'U+SEO
Selement =5 ,
i, el 6-(7,el—1)+z,1

4 of 5



VEDLEGG 4 — Statikkontroll

95

Selement =

Selement =

Selement =

| —45.9 459.5 770.7 1151.1

o O oo

0

For ninger:

velement =

o= O O o O

o N O O+ O

0 0 0 0 0
0 -0.1 -0.1 0.2 0.1
45.9 —459.5 —770.7 —1151.1 —-177.4
0 0 0 0 0
0.1 0.1 0.2 -0.1 —-0.1

0 0 0 0
0.044 —-0.001 -0.046 -0.091

0
0.1

479.7

0
—0.148

0
0

777.126  872.29 765.179 455.794 —216.218

0 0 0 0
0.001 0.046 0.091 0.148

—872.29 —-765.179 —455.794 216.218 1204.917 ...

0 0 0 0 ][10® kN]
0.167 0.14 0.112  0.025 || 10° kN
—1204.917 —782.413 —435.535 165.045 ||, JeNm
0 0 0 0 10° kN
—0.14  —0.112 -0.025 0.063||10% .kN
782.413 435.535 —165.045 0 | kNm |
00 0 0 O O O O O 0000
21 0 —6 —13 —17 —18 —17 —13 -6 0 1 2
00 0 0 O O O O O 0000
00 0 0 O O O O O 0000
10 -6 —13 —17 —18 —=17 =13 -6 0120
00 0 0 O O O O O 0000

50f5

0

0.204

177.4 —479.7 =777.1 ...

o O OO oo

[10® kN |

10% kN
ENm
10° kN
10° « kN

| kNm |

[ 103 &N ]

10° kN
kENm

10* kN

10% «kN

| ENm |
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Vertikalhalhurvatur

£=8000 m

Pl 30 2,5m

B /% m L=75m

£l fr 24

200 - 9600

VEDLEGG 5 — Oversiktstegning bru

Nord

Pelor 25+ 139>

el nr 270 15m

8500-8900

5500 (variabel)

Rl nr 31+ 2m
O
X
(2l pr33t5m

v——178250m

] E_‘_E_‘

YV __HHY 1

Aote 0,0 v 2LV

207110

40500 23000

40500

Z/10-69| Foronding _av_spennvidder

2 JE.

owe | Rense

Morks | Rettet [

STATENS VEGVESEN
Sér - Trondelag

Mok | 1ore 29% 59| BEV

7:200
Vitoo [

Eidet bru

[

77 Trac. ki

_Oversikt

Esniog tor:__9/69

192
69

Erstatio av:

OB Do

Vegdirektoratets bruavdeling, Oslo, den /%55 7./

Guathhed Holoe?




o8




99

VEDLEGG 6 — Eidet FBT

3961

Tverssniit M = /2/J0 \g

.&W;

ﬁ

920-760

-

gs0) 570

! ,
550 (Variakeal) _

1l Lidel....bre | Riks..ves).. 30 [8....... | LDTL,
) 0 - ol e, nr. Byggenr. Bygd dr
M. Fylke Herred o Kilometrering _r.__ne..u&
-2 u.m\.w\lm.\k&m\&% Hlen (02 km m 1o Haltdal |.
5 | -
. - 7 .
O srusystem k%&ﬁm&%m\uﬁmmmﬁmxmk.va\hm\S_s
S !
E| xovsrsion ereriatens  Bruplate av speanbelongelemente K platebarere..
O brudekke . AL bEL. : . Slitedekke ... Astalt
o
ﬂ Underbygning (materialer) AQ\NQ\%Q\ Q.\Q\D\\Q\W\. av.armi. %r“\
L Fundamentering mm\th\\\\k\QEN\N\N\‘QQ \N\\
Spennvidde fbyeviesd h&\;%%?%&.?hwbs Nn" BL2/ m
i |
Kurveutv. b = \Q\&IQ\ m n Gangbaner G = o m \“ Fgringsavst. F = 850 m
Fri bredde over fgring | Fri bredde over rekkv. | Fri hgyde over v_ , Fri hgyde £ bru Fritt seillgp
&8.70.. . m . m g m oo m b m
Konstruert for lastki. Endringer av lastkl./akseltr.
hm_w.hm,m.dl*.olqhw,mn_.w%rr . ?W xQ%% tonn
Overbygning: Underbygning:
Konstruert av: v\%\h\\\h¥mh\,w.“x:w%\kﬁ\ Konstruert av
Byad av: .. SOF-Tondelag vequessn Bygd av:
Oppriss M = /500
&
o
:
)
&
<
&l
Grunnriss M =/!5 5008
g
W Skisse vegkurvatur:
- /
< ?/
-r..wo:R

.2

Togret don "H=1972
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Dekkeelement M:1:10 - N
. < Utsparinger med.
diameter 440

w
o
N
J\'

VEDLEGG 7 — Elementer dekke

2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 4 4 % > 3
—_— e = = = 2 e A P A - ¢ [ - 4 A 26 -
e Yot | Jab L JaL L%l 1t Lol L] Jat 14 ot 1] ot d i dal il el Jdat ol § tal [ tal [ lat T ol -~ e —
+ I L - - e R |
0 S M O 1 5 N 0 A 0 0 A A M A T S A ! [
las i .»\mb\\%bn.,m\g
Lbetong
/80 5.200= 1000 250712 :3000 k\\.wm 22 o Rad

/8. 1" holl
bore i den
ene enden
av elementet.

71550

5500

8600

£ gpolegg

Tverrsnitt av_element med armering
M:1:2

Mest_mulig_ru_overflate

Bpyle $ 10 ( anstand

L1282

g0 170 80
o e,
]
|
’ N\ ot
12 A2
s 7
sorm vist over, A3
Y e e { I
1
aav_
3 | 9
| /m\h\sx
,_ 53 5% 55 55 54 53 100
L - 524

Ls PO

s ~]0

Ls =20

Ls

Detalj av forskaling,M=1:1

— I

ﬁ .\xn%.v:\n{

elementer

L Sudestyring av
galvaniserte hroker

rutverrsnitt M 1:50

(mellom pilar og séndre landkar)

25 4
S0 ;|

Detalj av _boyle ¢10,A3

Llementenes Milengyaktighet

Trapesformede  lister i avstand 70mm. spikres
4l forskalingen Som her er vist. Listen skal

utfgres med de mal som vist.

174 igheten pa. i Utfgres etter Norsk
Betongtorenings midlertidige reftningslinjer for betong-
clementer og betongelementhonstruksjoner §7, punkt 5 |
ngyaktiq utfrelse .

E£lementene stgpes av betong B-350.
Porevolum ca 4 7.
Spenningsklasse I.

[ 3
| .

)

12
S5\ ool | Beliggenhet  |Diam.| Lengde

Dato Reteise

STATENS VEGVESEN | Feon .
EIDET BRU

SOR- TRONDELAG FYLKE

K

o Y65 B |

Trac ke

) e | orm. | prstk| ialf foalited.
|81 | 1 | clement - |$%6 | 6500 | 158|1027| 1027 | 45 40
A2 |8 |—* 419 | 8560 |0888| 260|608\ ks 40
A3 |16 | —« b0 | 970 |gs17|06 |696 | Sta7

Sum: KOFZhy

DEKKE - ELEMENTER 4252 ,

Erstatiet av.

Vegdirektoratets bruavdeling, Oslo, den /&,/J3 ~ )/

o= et oS AL
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VEDLEGG 8 — Eidet dekke

220
=
N
~
i
k
F
S 220
(]

L0%e.

o ‘\ g
,/w Ca (59 clemorter ¢ bl fekt y,w\
/ ; §
il A . . 4 : bey o4,
[EEERERVEREREEEEEEEERER| A PP Y
[ e e e R :\M‘ e el S & £ bt () . /

- / & indrebjelhe
N S N J /
BEEENEEEEEEREERERER] i _
d nﬁ / b A|_ uwkq
\ A 7 UNNRISS, M:1:100 7 / _ 7
7 7 Variasjon av dekketykkelse h,(30cm fra ytterkant _a< dekke) _
m_ & ~ 3 3
Variasjon av dekketykkelse hy(¢ klotoide)
6 NBY  Lelis  pé  grumm  ov feil 1 plotebererres
| forskaling_av_stopeskjol l Llothsti] vertitol Curatom, o dethctyhalser o
PSS derme degring kur  velederde.
g A/ S SR Y s etoyder or overilate pé ferdlgsit
g st g, o EOATL P AT L LTS Sete , kel stemme  overens  med
s H — legring 1 S970.
Merkracl. Over bruas longdereting er bt lagt im
o & karokleriske  dverrsmitt nﬁa.v?.,u\\&. A
§ o, L tverrsnitisms] som e Aorsballge —
& 8 M Diise it vorrerer lisecort (relllizied). e dakst e | e | 4
(tleringerr v mnohe ity ke | 2
] . er lnear < dorhold 4l brea's senfer- STATENS VEGVESEN e e
2% iy | & loloicke) EIDE BRU. Lot
Bruas  ylerkantllater er locldrette SOR TRONDELAG. | /4 (7ot
ks | Se foromig degr . “7/s, ecing for 5 7 7or e
R m Dwﬁg m moﬁshBENEM
petel Q‘\Oﬁ 8 : Elﬂl N\h*\\n\“&wm
hnwk:.nr - Oslo ckn, a7/
M=1:10 SO « BN

7l

3 e

B L aond

ST
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_! . ) B 1o c 300 (sem + 1ett)

@ #16 < 300 (eksira arm. over pilarere)

A Jloc3:

\
= ﬁ \
TUERRSNITT | FELT. M =120 .

! M -
@ g2 % 270

@ N @ pu % 27
) @ 20 %270

Koraklerishsk armering  over hele gie plotebwren

%\.\ samt inctre. plaleberer melem  pel 29 o9 sendre
N Jarclear i
R dolpe- (1 sonche ench plasseres
1 Ulspar licko2eo ) farste ulooring Zm fra =
% 2ooo sparing ¢ londkarving P
= e =5 =F + t ]
|||||| | G2 logges melem et clemek. . aidaslying melors_hvert 3 clonert
.\. il 4 | | Lol i e side_av {lens. S fegr. S
y .
i Eghebiakte N L =
o | =
| 3 A L
Bt 300_s. w 4 || m I B
2 \m.n!.aa Sl £ prelals \oler (18! Bsse o) T MM
)
* < M K i
K 2 jrche Lol 1t 1
| 9 % o L L
I¢ 20 rundt . | 0 L 5 3 s PIEIATz: TIILIIL2
uer_rekhy idlsparing == L = e S

fapalerislsk armering over inche patebersr mellm
pordre landbar og pel mr 29.Se egn. Z3

““““ i Al e n s S e L LET

LETAL] AV LENGDESMIT OVER FUARERE . M-110

_GRLUNNRISS . 1M-1/:50_

VEDLEGG 9 — Armeringstegning dekke

Do 085 Betorgen md tgmmos forsiktig pd slemsntans
09 disses uthrogersider o o batstes storer
ek ar betorgpastgpen fir botongen o Llstraklcly
herdnel (o9 samvirke mollom pistap og elementer
er clablert.)
__Armeringsjern._med _ pos. 118 Debbeelerientere _lagges _seppisk i forhold 4/ bruas - :
_legges 40 mm _fra_pos 0. b {_huer? smill , slik_ot_bredden _av ploss- > . ) 3
= “stopt_belong_pc _begge _sider _ov_brudekdet bl . . Betorghralitet : B-300 - D W ——
- ke store. Qvercdebning: ok (overkant) dekke : 4o.mm Porerolum. ca. 7. V3
Elermentere_i_sondhe folf legges_ parollelf med olem i mahfol . 2tk (underbort) debz_og Jorevrig:30mm Stilhatiet - hoto op Sico STAIENS VEGVESEN. 5 -
Elementene _(_rordre @ legges ibte paralel mad durige clom. Skipling: omfaring for amering:4od m&iw?\.\u&n Zz _EIDET BRU.
. -stangdiameter) Lengdearmering_pes. Ufrelooshlasse. B SR - ZABNDELRS. il s
5 og 17 shiples slk_of maks 15 Ertonicy o0 525
_av_skjgters _kommer__sarmme .,m?e N AV DENH 2735,
[zt o
aricaktoratota. bruadeling, Oobo,clen o -7/
- - SO Gl Frrend
S,

|
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VEDLEGG 10 — Eidet platebeerer

— - e p 5
, |
77 % ¥ & % \@‘ & - \wk - 4,
2 z - i 0 M . _ P A7
_ u _ Snitt_A-A, M-1:50 o _ B
loger (nord). % @
»HW @ % ' ] “ e @ m/ ? @ . Mw.\n
gi T =y i I )
_ Lol oo | P> | Lol AUTEI T - T _ "
iv [ wi . —sme i wol i
WHA_F ® — 5 T
* \, ; ) i
2 fa By E \,
Rm S detolj st/ 1-1. P’ - m H
Snitt_B-8, M+1:50
@ § % .
. bl M‘ &L Vil ﬁ M o v it |
[t———— - iy L - T _, -

Snitt A-A, M~1:50

I
M@&u _ 25 QDAIM_ * % 50
e 1 P “t .

a [

o
134 j :
Hm_m H ) i T %ﬁ 5 ® Lo# _ m.w
3 ‘
e LR | o ] o < _ | E
e hv | %h
2 : —+7, K | bF
B K&ir 8 m R I R N
<) I ! E| [ I
T AN
¥ » _ \ P 4| 1
_ 120 —ace
25 Snitt j-j; M=1:10
a6 _ar- basshfor ke Lyellars je - & e Pos_nr48,M-1:10
Snitt_D- D, M-110 ! N :
|
doger @
T&&WF ﬁ g JM Mﬂ
p——| J=H—
oy AL ] sniren +—
m, : ; ez = N hmm\n @KE\.
[ ol =73 M0 [
N U £ Snitt_k-k, M:1:10
, A
J 430 bull. Rl | Bielke: | a | b
_ wkﬂP indre | 40 | so
g £reism re |40 | 20
H q m‘ o 2t Snitt i-i s ngre | 40| 40
L g 45V — 8| ” :o\ms.n.Ea&Bﬁ +&0 yre |40 | 0
= = \W’;_ M-1:10
Yl ]
Platebeerer S.L»S M:1:20 LU x| & - -
| Sveis over Jagere a
1 Dato Fethelse ke | Rethet
1
I

fv = X /.mAL_l Y

Detalj A, Met1

e loli B Snitt_f-f, M=1:10
Se-oelef # Snitt_e-e M:1:20

Forsterkning over pilar

Snitt E-E, M-1:10

=
detal STATENS VEGVESEN S
_EIDET BRY. 7 e
SOR_TRONDELAG L e
Erstatning far: 2
~ ARBEIDSTEGNING 292
FOR_PLATEB/ARERE Y%
i
Vegdire s uas ing 22 4 70 "




68




69

M(Qv
) o
YIRE BJELKE = | M-1100

( OPPSTROMS )

_INDRE _ BJELKE _
( NEDSTROMS )

VEDLEGG 11 — Variasjon bjelkepastop

- xwwmw Hbeidsgong:
Flensene mc  vaere reme og frie for smuss ok for
/ 30) limes 4] Her limpistykningen. Likesd md lmet po begge koraks.
Bostik 10/48. flater vare #ilshebbely terdnet far sommerlimigern.
lrizsjo Finbetorger: legges ut i do operosjoren Farst #lles
oy, bors 1rkes forabaligstormene apn sk af de rmangler cmlag
docke o bagge lem po & werne hel fulle og man ler betorger
bjelker_pd_ck resp herchne for hvert ot legges
fog. cver: - & ploss | Fyllas fonsalvigstormene opp sl of
clemertene lgger fllsiondy an over hele flensbradde

|
I Ssloph a IR
| Fretlelse, rorks | Aotel | Hr
STATENS VEGVESEN Hlesth e | SR
EIDET BRU 10 |2
_SPR-TRENDELAG. g E==
laiid Trac. b
Lrstatning for.
2717
T T Yo
Lrstattat av: _
Oslo, ol %00 4

T, S
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VEDLEGG 12 — Montasje av elementer

S g T R T e B U oT SRR s B S A e g
o |
e |
!
|
|
| |
N $
W 3 Prefobr._clementer lig_betorgstep. 3
o i | S |
Y S —— L ar
1 il i il J
1‘71 20170 40500 I lr o 23000 =
7 LENGDESNITT A-A_M-1:100
|
1
| . =
34 el fer 75 clementer
,r elementer lm W elermes L, T 39 elementer _ Tils. 148 prefab. elementer |
|
Pelori 27 28 30 7 2 4
¥ e @ 4 ¥ & 4 % Sl 47 |
3 g g
R Yanliy 3
4
== = e y
== === _ = 7 \
/
Lt SEZ RERBRENEE o %L
2
y hesag- | A; 4 b L]
clementer: Se tegn. rr- 425069 QU T EnEnEnEREEEEEEE %
/
|
2 / 4 A |
L] §i =
\\\\\ ; = - \
g a5 &&ﬁu&ﬁﬁmﬁﬁ Tﬁ%ﬁs = |
B 5 plstapen pd dekhet Forurig. i
|
o . |
Variabel pistap pd over-
Flen: 9-a loskeplater,
ﬁé& EORSIALING ¢ EVENT friodte it it |
_PASTOP PA BJELKER S MOVTASIE AV ELEMENTER : B} |
Pispikret sideavstiv # \nmwww pa plass \.m\wm\%w‘
Som fernes etler hvert .. e avrettingen. Lengdearmeringen stikhes
elementene shridkr frem. D277/ 2 7 27 L e wlementene monferes. Hoksimalt %
-Bordforshaling. s
ol s L 5 alianisert Aotistil platapity A see
clastisk opplagy for 3 e bjelhe 40-10-300 5 . ;
elementepe, (ariabel hayde) Mm wﬁ‘nu\k w\\“\k\. sam xa_\\ over pd
-Spifer i tond sse, ryttes sty betorg som legges o
iy s Ut ( don Hillagdle Formen med. variabel S Eﬁﬁ%\i
Sshalingen appe hiyde. Betongen legges ut et por T 9100_(for_ s
Suringstrid slisses timer #y- menteringen av elementene
ned og festes for plbegynnes. Betongen pokhes godk.
MNMH.M“N — Uniddelbort fir monteringer ov skmentens ,
ks av slik af det aponds entokt mallom
mashevidddes b Ps. Lengdeameringer ., # 16, trers igjennom slementens,
Finbetons -8-300 Pistgp o9 clemanter. Etfer of dggn han Shatfes av veguesenat, men monteres av entrepengrer
sideforshalingen fjernes og okt fortsettes Golvanisert Flathstd/ - sidestyringen -shat¥es og monferes
pd samme vis over hele brua. (mellom hvert tradje alement)ov vagresenet.
Forskal vorizsier_ov 7 er uhor: vist. a
_pE_tegr. 27/,
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