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Education is a neutral concept; if we want it to be good, we must make it so.

John 1. Goodlad (Strauss, 2010, s. 5)






Sammendrag

Reformer og politiske styringsdokumenter legger foringer for undervisningen i den norske
skole. Kunnskapsleftet (LK06) er den gjeldende leereplanen, men den skal fornyes innen
hesten 2020 og dette arbeidet blir omtalt som fagfornyelsen. Den politiske prosessen med
fagfornyelsen har vaert uvanlig apen for allmenn pavirkning gjennom hele lopet. Det har vert
flere heringsrunder pa overordnet del, kjerneelementene, og na lereplanene i fag, der alle som
foler de har noe & tilfoye kan sende inn heringsforslag. Det har derfor vert en gylden
mulighet for lerere og ansatte i skolen til & pavirke styringsdokumentene som legger
grunnlaget for undervisningspraksisen. Lererne er ogsa den viktigste faktoren for hvordan
reformer realiseres i skolen, og det er derfor viktig a forstd hvordan disse meter reformer og

hvilke muligheter og utfordringer de ser.

I forbindelse med fagfornyelsen ensket jeg 4 underseke problemstillingen ”Hvilke
utfordringer og muligheter mener naturfagslerere kommer med fagfornyelsen?”. For a
besvare problemstillingen tok jeg et kvalitativt utgangspunkt og benyttet metoden
semistrukturerte forskningsintervju. Jeg intervjuet 5 naturfagslarere fra ungdomstrinnet.
Resultatene viser til at en utfordring informantene ser for seg vil dukke opp er a fa nok tid til &
sette seg inn i fagfornyelsen, og & skape en felles kultur pa skolene. Andre utfordringer er
planlegging av hvordan innferingen skal gjennomfoeres, behovet for mer ressurser, og
lerernes holdninger til endring av undervisningspraksis. De gjentakende trendene nar det
kommer til muligheter er bedre flyt og sterre fokus pa sammenhenger i undervisningen,
mindre vurderingspress pa elevene, og at undervisningen blir mer relevant for dagens
samfunn. Informantene var for det meste positive til fagfornyelsen, men de hadde en enighet
om at tilrettelegging og stette fra skolen og ledelsen er viktig for & kunne mete denne

forandringen pé best mulig mate.



Abstract

Reforms and political documents lay guidelines for the tuition in Norwegian schools. The
current curriculum “Kunnskapsloftet (LK06)” is getting renewed by autumn 2020, and this
work is called “fagfornyelsen”. The political process with “fagfornyelsen” has been unusual
open to the public. There have been several public hearings on the executive part of the
curriculum, the core elements, and now the specific goals for each subject. Everyone who has
a wish or an opinion can send in his or her suggestions. Therefore this has been a golden
opportunity for teachers and school staff to influence the political documents that lay the
foundation for the teaching practice. The teachers are also the most important factor in how
reforms are realized in school, and it is therefore important to understand how they face

reforms and the opportunities and challenges they see.

Because of this renewal of the curriculum I wanted to investigate the issue “What challenges
and opportunities do science teachers think will emerge with fagfornyelsen?” To answer the
question I took a qualitative point of view, and used the method semi-structured research
interview. I interviewed 5 science teachers who work with students in junior high (8. — 10.
grade). The results indicate that one challenge the informants envisages is that the teachers
must get enough time to familiarize themselves with the new curriculum, and creating a
common culture in the schools. Other challenges include planning how the introduction
should be implemented, the need for more resources, and the teachers' attitudes towards
changing their teaching practices. The recurring trends when it comes to opportunities are
better flow and greater focus on contexts, less assessment pressure on the students, and that
the tuition becomes more relevant to today's society. The informants were mostly positive to
“fagfornyelsen”, but they pointed out that facilitation and support from the school and

management are important in order to meet this change in the best way possible.



Forord

Mentaliteten for & skrive en masteroppgave var ikke helt til stede i oppstartsfasen pa
masterstudiet. Det er i slike situasjoner man takker tidligere lerere og setter pris pd egen
innsats for gode arbeidsvaner. I et desperat forsek pd & finne et tema jeg kunne ha interesse
av, og som jeg kunne fa nytte av etter fullfort utdanning, snublet jeg over fagfornyelsen.
Fagfornyelsen er noe som vil pdvirke meg selv og vare en del av min arbeidshverdag om ikke
sa alt for lenge. Derfor sa jeg masteroppgaven som en gylden mulighet til & sette meg inn i

fagfornyelsen, noe som forhapentligvis gjor arbeidet litt enklere ndr den trar 1 kraft.

I arbeidet med denne oppgaven har jeg vaert sa heldig & fitt mulighet til & snakke med, og
intervjue naturfagslaerere i omegn av Trondheim om deres meninger og oppfatninger. Alle
lererne som sa seg villige til & delta i masterprosjektet var veldig imetekommende, noe som
forte til en veldig hyggelig opplevelse. Jeg hdper mitt arbeid greier & fremstille alle
informantene pd en mate som respekterer deres meninger og personlighet. Mélet med
oppgaven har vert & skape en oversikt eller et hjelpedokument for meg selv og eventuelt for
skoler/skoleledere, som setter en liten pekepinn pé hvilke utfordringer leererne tror de kommer
til & mote, og ogsd dermed eventuelt hva skoleledere ber legge litt mer vekt pé i arbeidet med
innferingen. Samtidig presenterer jeg muligheter og de positive sidene med fagfornyelsen fra
lerernes perspektiv for & inspirere til kreativitet og & fremheve de positive sidene ved

forandring i skolen.

En takk rettes til min veileder Berit Bungum som har veart til god hjelp med tips til
planlegging, oppfelging og gjennomfering av oppgaven. En ekstra takk rettes mot

medmenneskeligheten og forstaelsen hun har vist meg i mine tyngre skriveperioder.
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1. Innledning

En lereplan, slik den er bygd opp i dag, er en forskrift som bestar av fag- og timefordelinger,
en generell del, prinsipper for opplering, og lereplaner for fag. Alle disse delene danner til
sammen et helhetlig bilde av hvordan opplaringen i offentlige norske skoler skal forega, og
leerere er forpliktet til & folge lereplanen (Utdanningsdirektoratet, 2016a). Samfunnet er 1
stadig forandring og skolene mé folge denne endringen for & kunne utdanne fremtidige
samfunnsborgere. Med jevne mellomrom utvikles det nye leereplaner som legger
retningslinjer for malstyring etter endt utdanning. Normalplanen fra 1939 var kanskje den
forste lereplanen som ogsa la retningslinjer for hvordan undervisningen skulle forega siden
den inneholdt undervisningsplaner for hvert enkelt fag. (Rudi, 2007a). Mensterplanene M74
og M87 bygget videre pd normalplanen. M74 hadde sterre fokus pa individualiserte
arbeidsmetoder og tilpasset opplering for den enkelte elev. Laererne hadde samtidig stor frihet
nar det kom til valg av lerestoff i undervisningen. M87 hadde strengere retningslinjer for
hvilket lerestoff lererne kunne benytte seg av, samtidig som at fokuset skiftet over til
klassemiljo, omsorg og danning/holdninger. Med den nye reformen L97 kom bestemmelsen
om 10-arig grunnskole og mer detaljerte kunnskapsmal for hvert arstrinn i skolen. Laereplanen
for kunnskapsleftet (LK06) tradde i kraft i 2006 og er den gjeldende lereplanen. Her ble det
innfort sterre fokus pé tilpasset opplaering og grunnleggende ferdigheter. Hvilket lerestoff og
arbeidsmater som skulle benyttes i undervisningen var et ansvar som ble tillagt den enkelte
skole (Rudi, 2007b). Kunnskapsleftet (LK06) er forelopig inne i en prosess der malet er &
fornye innholdet og planen er at fagfornyelsen skal tra i kraft hesten 2020. Selv om
lereplanen som forskrift er lik for alle skoler og lerere s er det ulikt hvordan undervisningen
gjennomfores i praksis. John I. Goodlad beskrev i 1979 5 nivder som viser de ulike sidene av

hvordan en lareplan kan tolkes og oppfattes (Garmannslund, Andresen og Neset, 2011).

Den ideologiske leereplanen:

Ideene og visjonene bak laereplanen. Hva er malet? Hva skal leereplanen fore til? I
fagfornyelsen er visjonen bedre sammenheng mellom fagene, mer fokus pd dybdelering, og
at det elevene larer pa skolen skal vaere relevant slik at de etter endt skolegang kan bli

fremtidens samfunnsborgere.



Den formelle lzereplanen:

Den formelle lereplanen er de vedtatte dokumentene og planene. De siste arene er det
kunnskapsleftet (LK06) som har vart den formelle leereplanen. I fagfornyelsen er forelopig
overordnet del, tverrfaglige tema og kjerneelementene vedtatt. Lereplanene og

kompetansemalene er per dags dato (01.04.19) pé heringsrunde.

Den oppfattede lereplanen:

Selv om alle skal folge den samme formelle lereplanen, sd vil undervisningen variere fra
skole til skole og fra laerer til lerer. Undervisningen preges av den individuelle lererens
tolkning av lereplanen og hvilke leringsmetoder lereren mener er mest hensiktsmessig 4
benytte seg av. Laererens tolkning av lereplanen kalles den oppfattede laereplanen og er derfor

det som vil pdvirke hvordan undervisningen foregar.

Den gjennomforte lereplanen:

Den gjennomforte lereplanen er hva som faktisk blir gjennomfoert i undervisningen. Det er
den praktiske delen av den oppfattede laereplanen. Den gjennomforte lereplanen vil pavirkes
av ytre faktorer, som den formelle lereplanen og utstyr tilgjengelig pa skolen, og indre

faktorer som erfaringer og den oppfattede lereplanen.

Den erfarte lereplanen:

Hva elevene erfarer og far ut av undervisningen trenger ikke & vare det samme som lareren
hadde intensjoner om. Derfor blir det siste nivéet kalt den erfarte lereplanen. Hvilket
leringsutbytte sitter elevene igjen med? Noen ganger oppstar det et gap mellom den
oppfattede lereplanen og den erfarte laereplanen. Det er ikke alltid elevene laerer det leereren

onsker. Dette er noe som vil variere med elevenes forutsetninger.

Mellom alle nivaene er det en oversettelsesjobb som méa gjeres, og det er ikke alltid den
ideologiske lereplanen samsvarer med den erfarte laereplanen. Hva laereren ensker elevene
skal laere er sjelden det samme som hva elevene faktisk leerer. Det vil med andre ord alltid
vare forskjeller fra skole til skole og fra lerer til leerer. Laererne ma tolke den formelle
lereplanen, som kommer til uttrykk i den oppfattede lereplanen. Innferingen av
fagfornyelsen vil fore til en forandring i offentlige norske skoler pa det ideologiske nivaet,
noe som vil bringe med seg bade muligheter og utfordringer. Derfor ensker jeg i denne

oppgaven a underseke: Hvilke utfordringer og muligheter mener naturfagsleerere kommer
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med fagfornyelsen?. Datamaterialet brukt for & besvare problemstillinger er innsamlet ved

hjelp av semistrukturerte forskningsintervju av 5 naturfagslaerere i ungdomsskolen.

1.1.Oppgavens oppbygning

Oppgaven begynner med en presentasjon av fagfornyelsen i kapittel 2 der noen av omradene,
som delkapittel 2.4 Digitale ferdigheter og programmering og 2.5 Dybdelcering, suppleres
med teori. Tidligere forskning som omhandler temaene endring- og utviklingskompetanse og
praktisk arbeid i naturfag presenteres i kapittel 3, noe som jeg senere vil bruke til & diskutere
resultatene. Jeg har valgt & ikke sette opp et eget kapittel med teori siden jeg synes det ble
bedre flyt & ha teorien under de tilherende temaene i de andre kapitlene. I kapittel 4 ser jeg pé
hvilken metodisk tilnerming og forskningsprosess jeg har benyttet for & besvare
problemstillingen. I delkapittel 4.7 Metoderefleksjon tar jeg stilling til hvordan jeg ville
gjennomfort oppgaven hvis jeg skulle gjort hele undersekelsen péd nytt og samtidig presenterer
jeg muligheter for utvidelser av oppgaven. Resultatene av intervjuene blir presentert i kapittel
5. Resultater og Analyse informant for informant med underliggende temaer. Deretter
kommer kapittel 6. Diskusjon og kapittel 7. konklusjon, her diskuteres resultatene opp mot
tidligere forskning, teori og betraktninger. Til slutt kommer en anbefaling for hvordan

innforingen av fagfornyelsen kan gjennomfores i skolene under kapittel 8.
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2. Fagfornyelsen

Laereplanverket for Kunnskapsleftet (LK06) skal fornyes innen hasten 2020 og dette arbeidet
blir omtalt som fagfornyelsen. Behovet for en fornyelse av Kunnskapsleftet kommer av at
samfunnet er i konstant endring, noe som krever en jevnlig vurdering og oppdatering av
innholdet i skolen slik at elevene kan vaere forberedt til & delta i samfunnet etter endt
skolegang. Fagfornyelsen skal lofte frem verdigrunnlagene i l&ereplanene og mélet er a skape
storre sammenheng mellom fagene, samt & gjore de mer relevante for fremtiden
(Utdanningsdirektoratet, 2018a). For & kunne oppna dette onskes det at elevenes dybdelaering
og forstdelse styrkes. Samtidig vil det bli sterre fokus pa refleksjon og kritisk tenkning, noe
som kanskje er mer aktuelt 1 dagens samfunn nd enn noen gang tidligere. Digitalisering av
samfunnet og skolen forer til at barn og unge blir utsatt for flere (og kanskje sterkere)
mediepavirkningskrefter enn tidligere. Barn og unge ber derfor kunne stille seg kritisk til
kilder, og kunne vurdere kilder som sikre eller usikre. Dagens fagfordeling beholdes, men
innholdet fornyes. Kreative, estetiske og praktiske fag vil fremheves i skolen og det blir lagt
storre vekt pa lerere og elevers bevissthet om leringsmetoder. Tre hovedomrader blir

prioritert i alle fag og disse er; dybdelaring, tverrfaglige temaer og kjerneelementer i fag.

Et utvalg ledet av Sten Ludvigsen (heretter omtalt som Ludvigsenutvalget) ble 1 2013
oppnevnt av regjeringen for a vurdere fagene i grunnoppleringen mot kompetansekrav for
fremtidens arbeids- og samfunnsliv (NOU 2015: 8) Utvalget har kommet med to utredninger;
NOU 2014: 7 Elevenes lcering i fremtidens skole, og NOU 2015: 8 Fremtidens skole:
Fornyelse av fag og kompetanser, som har blitt avlevert til Kunnskapsdepartementet.
Arbeidet med fornyelsen gjores i naert samarbeid med nasjonale myndigheter og
skolesektoren (Kunnskapsdepartementet, 2017a). Personer med faglig og fagdidaktisk
kompetanse blir satt sammen i laereplangrupper og féar ansvar for sine fag
(Utdanningsdirektoratet, 2018b). Et slikt samarbeid skal fore til at leereplanene ikke bare blir
godt faglig forankret, men ogsé pedagogisk, didaktisk og empirisk forankret. Sammenhengen
mellom fagene skal styrkes og progresjonen i oppleringslepet skal forbedres
(Kunnskapsdepartementet, 2017a). En referansegruppe bestdende av fagpersoner fra
Kunnskapsdepartementet, Sametinget, Kommunesektorens organisasjon (KS),
Skolelederforbundet, Utdanningsforbundet, Elevorganisasjonen, Nasjonalt rad for
leererutdanning (NRLU), Norsk lektorlag og Skolenes landsforbund er opprettet for a sikre
legitimitet i prosessen. Ansvaret og arbeidet med & fastsette nye laereplaner, samt fatte

beslutninger ligger pé nasjonale myndigheter (Kunnskapsdepartementet, 2017a).

13



En forenklet oversikt av progresjonsplanen for fagfornyelsen blir presentert i figur 1. Ny
generell del og Fase 1 er i skrivende stund fastsatt, og innen denne oppgaven er fullfort vil

arbeidet med fagfornyelsen ligge i overgangen mellom Fase 2 og Fase 3.

Ny Generell del Fase 1 Fase 2 Fase 3
v i e (2017 - 2018) (2018 - 2019) (2019 - 2020)
og prinsipper for Prioriteringer av Laereplaner i hvert enkelt Forberedelse og innfarin
rirfno IIZrin en fagenes innhold. fag utarbeides av fa forngelsen 9
9 pp 9 Kjerneelementer. / gjorny

Figur 1: Progresjonsplan for de ulike fasene i fagfornyelsen

Ny generell del, eller det som blir kalt Overordnet del - verdier og prinsipper for
grunnopplceringen, ble utarbeidet i perioden 2014 - 2017 og fastsatt 1. September 2017. Den
legger foringer for arbeidet med de nye lereplanene og skal lefte frem verdigrunnlaget i
formélsparagrafen. Fase 1 (2017 — 2018) bestemmer prioriteringer i fagenes innhold. 26. Juni
2018 ble kjerneelementene 1 fagene fastsatt av Kunnskapsdepartementet. Hva kjerneelementer
er og inneholder vil bli noyere gjennomgétt i avsnitt 3.1 Prioriterte omrdder og avsnitt 3.2
Kjerneelementer i naturfag. Videre utover hegsten 2018 jobbes det i fase 2 med laereplanene
for enkeltfagene, og rundt oktober 2018 &pnes det for tilbakemeldinger i en innspillsrunde.
Laereplanene er pa offentlig hering véren 2019 med mulighet for endringer for de blir fastsatt
som forskrift. Fase 3 (2019 —2020) blir en periode der skolene far mulighet til & forberede seg
pa det nye lereplanverket for hosten 2020 nér lereplanverket blir tatt i bruk

(Utdanningsdirektoratet, 2019).
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2.1. Prioriterte omrader

Som nevnt tidligere er det tre omrdder som skal prioriteres i alle fag, og de prioriterte

omradene i overordnet del er;

Dybdelzering som gar ut pa & utvikle ferdigheter, kunnskaper og forstaelse, samt & kunne se
sammenhenger. Fagenes kompleksitet avanseres med elevenes utvikling. Kompetanse bygges
med andre ord over tid. I ssmmenheng med tverrfaglig arbeid er mélet med dybdelering &
kunne se hvordan enkeltelementer i1 ulike fag utgjer en helhet. Det er ikke bare elevenes
leringsutbytte som inngér i dette omradet, men ogsa kvaliteten pa leringsprosessen

(Utdanningsdirektoratet, 2018a).

Tverrfaglige temaer bestar av tre hovedtema som skal vere gjennomgéende i alle skolefag;
folkehelse og livsmestring, demokrati og medborgerskap, og beerekraftig utvikling. Elevene
skal arbeide med ulike dilemma i samordning med disse temaene for & se helheten i
sammensatte problemstillinger. Sammenhengen mellom valg og handling skal ogsé
tydeliggjores her. Et av malene for dette omradet er & se hvordan kunnskap og teknologi kan
brukes til & finne losninger 1 dagens samfunn. Folkehelse og livsmestring skal hjelpe elever &
takle hverdagen, samt a handtere ulike utfordringer i livet. Demokrati og medborgerskap
legger vekt pa betydningen av a delta i utforming av samfunnet, og beerekraftig utvikling
legger vekt pa hvordan levesett og ressursbruk pavirker miljoet samt hvilke konsekvenser

dette medferer (Utdanningsdirektoratet, 2018a).

Kjerneelementene beskriver kompetansen elevene ma inneha for & mestre de ulike fagene pa
et overordnet nivd. Det er satt sammen spesialiserte grupper som har definert
kjerneelementene under de ulike skolefagene. Kjerneelementene har tilsammen veert
igjennom tre innspillsrunder og tilbakemeldingene pé disse har vaert mange

(Utdanningsdirektoratet, 2017).

2.2. Kjerneelementer i naturfag

Kjerneelementene beskriver, som nevnt ovenfor, det viktigste elevene skal lere i faget og
tilsvarer dermed det som heter hovedomrader i Kunnskapsleftet. En sammenligning kan sees i
tabell 1 nedenfor. Et kjapt blikk pa tabellen gir kanskje et inntrykk av at forandringene ikke
er sé store. Ved & se litt noyere pd hva som faktisk inngér i hvert element og hvordan de har

blitt til kan likheter og forskjellene undersokes nermere.
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Tabell 1: Hovedomrader i Kunnskapslgftet og Kjerneelementer i fagfornyelsen

Kunnskapsloftet — Fagfornyelsen —
Hovedomréder Kjerneelementer
- Forskerspiren - Naturvitenskapelige prosesser og tenkeméter
- Teknologi og design - Teknologi
- Fenomener og stoffer - Energi og materie
- Mangfold i naturen - Jorda og livet pé jorda
- Kropp og helse - Kropp og helse

Kunnskapsleftet (Utdanningsdirektoratet, 2013) beskriver forskerspiren som et hovedomrade
der elevene skal leere om naturvitenskapen som produkt og prosess. De skal leere om den
kunnskapen vi har i dag, hvordan denne kunnskapen har blitt til og ulike prosesser som har
inngatt i dette arbeidet. Under hovedomrédet mangfold i naturen skal elevene utvikle
kunnskap om biotiske og abiotiske faktorer. De skal kunne se disse faktorene opp mot
samspill 1 naturen, og forsta menneskets plass 1 naturen. I Kropp og helse ligger hovedvekten
pa kroppens oppbygning og utvikling, prosesser i kroppen og hvordan livsstil pavirker helsen.
Kritisk vurdering av informasjon blir ogsa nevnt i beskrivelsen. Fenomener og stoffer er
hovedomrédet hvor elever skal l&re om naturfaglige fenomener og sammenhengen mellom
disse. Innlemmet i dette temaet er blant annet hvordan stoffer er oppbygd og hvordan de
reagerer med hverandre, samt kunnskap om vart eget solsystem og forskning. Teknologi og
design behandler alle prosessene og leddene i arbeidet fra en idé til et ferdig produkt.
Vurdering av allerede ferdige produkter inngér ogsa. For full beskrivelse av hovedomradene

se (Utdanningsdirektoratet, 2013).

I fagfornyelsen er kjerneelementet naturvitenskaplige praksiser og tenkemdter forklart ved at
elever skal oppleve og erfare verden rundt seg (Kunnskapsdepartementet, 2018). Malet er at
elevene skal utvikle skaperglede samt kunne forsta verden fra et naturvitenskapelig
perspektiv. Naturfagene har spesielle metoder og et eget sprak elevene skal bli kjent med.
Under kjerneelementet Teknologi er det onskelig at elevene skal utforske teknologi 1
hverdagen, samtidig som det skal jobbes med innovasjon og problemlgsning. Bade positive
og negative konsekvenser av teknologi skal berares. Programmering vil ogsa fa sin inntreden
som tema under dette kjerneelementet. Fenomener som energi, stoffer og partikler skal
elevene utvikle forstaelse for under kjerneelementet energi og materie. Elevene skal leere om
verdens bestanddeler og oppbygning ved hjelp av observasjon, utforskning, teori og

opplevelser. Jorda og livet pd jorda fokuserer pa miljo og natur, samt en kritisk vurdering av
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fagkunnskap. Flere kjerneelementer vil ogsé fokusere pa kildekritikk. For at elevene skal vaere
i stand til 4 ta beerekraftige valg trenger de kunnskap om menneskelig pavirkning. Kropp og
helse skal gi elevene et godt grunnlag for & kunne ta vare pa egen kropp og helse. De skal
blant annet leere om kroppens funksjoner og hvordan den er bygd opp. Full beskrivelse av alle

kjerneelementene kan leses i (Kunnskapsdepartementet, 2018).

En av forskjellene pad hovedomradene i Kunnskapsleftet og kjerneelementene i fagfornyelsen
er hvordan de har blitt utformet. Hovedomradene i Kunnskapsloeftet ble utformet etter
leereplanmalene. Laereplanmalene ble gruppert og hovedomradene ble opprettet etter disse
grupperingene. | fagfornyelsen er kjerneelementene fastsatt for lereplanmélene, dermed tar
leereplanmalene utgangspunkt i kjerneelementene og ikke motsatt slik som i Kunnskapsleftet.
I overgangen fra hovedomrader til kjerneelementer er det bare Kropp og Helse som har
beholdt ordlyden, og ut ifra beskrivelsene kan det tolkes dit hen at innholdet er mye av det
samme. Béde som hovedomrade og som kjerneelement ligger hovedvekten pa & leere om
kroppens funksjoner, prosesser og oppbygning, og samtidig hvordan livsstil pavirker helsen.
Ludvigsenutvalget har et enske om at fagfornyelsen skal fore til mer dybde- og mindre
breddelaring i skolen. Med dette kommer ogsa ensket om ferre kompetansemal/laereplanmal

(Holterman og Jelstad, 2015).

2.3. Grunnleggende ferdigheter

I kunnskapsleftet ble det presentert 5 grunnleggende ferdigheter skolen skal legge til rette for.
Disse er; muntlige ferdigheter, a kunne regne, d kunne skrive, d kunne lese, og digitale
ferdigheter. De ble beskrevet som avgjerende redskaper for laering i alle fag (Det Kongelige
Kunnskapsdepartement, 2016). Hvor fremtredende de grunnleggende ferdighetene er i hvert
fag varierer med fagets egenart. For noen fag er det kanskje mer nedvendig/naturlig & benytte
seg av ferdighetene a lese eller & skrive mest, mens i andre fag kan det vaere mer fremtredende
med verktoyet & regne. Et eksempel pa dette kan vere forskjeller mellom norskfaget og
matematikkfaget. I norskfaget er det forventet et storre fokus pa de grunnleggende
ferdighetene lese og skrive, men i matematikkfaget er det mer naturlig & ha et storre fokus pa
den grunnleggende ferdigheten & regne. I NOU 2015: 8 Fremtidens skole: Fornyelse av fag
og kompetanser ble de grunnleggende ferdighetene og innholdet i de grunnleggende
ferdighetene vurdert som viktig & videreformidle i fagfornyelsen. Ludvigsenutvalget papeker
at ferdighetene regning og digitale ferdigheter kanskje vil {4 en sterre plass i skolen nd enn det

har hatt tidligere. Den teknologiske utviklingen og digitaliseringen av samfunnet skaper
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endringer i skolen som kanskje krever mer kompetanse pa disse omrddene (Det Kongelige

Kunnskapsdepartement, 2016).

2.4. Digitale ferdigheter og programmering

I stortingsmelding 28 Fag — Fordypning — Forstaelse: En fornyelse av Kunnskapsloftet (Det
Kongelige Kunnskapsdepartement, 2016) ble det fastsatt at det skal jobbes videre med
digitale ferdigheter som en grunnleggende ferdighet i alle fag. Nytt er at de ulike delene av
digitale ferdigheter skal skilles tydeligere fra hverandre og det skal bli tydeligere hvilke fag
som har ansvar for hvilke deler. Resultatet av fagfornyelsen er forelopig at det overordnede
ansvaret for digitale ferdigheter er tildelt samfunnsfag. Programmering er satt som en del av
digitale ferdigheter og skal inngé i naturfag under kjerneelementet teknologi. Programmering
har forelepig ikke hatt noen stor plass i grunnskolelarerutdanningen, noe som forer til et

sporsmél om laerernes kompetanse pa dette omradet.

Digitalt medborgerskap er et begrep som dukker opp 1 artikkelen ”Digitalt medborgerskap i
fremtidens skole” (Eriksen, 2018). Begrepet blir definert som a kunne pévirke, og & ha
innflytelse pa demokratiske prosesser via digitale verktey, og samtidig kunne delta aktivt i
samfunnet via digitale kanaler. Digitalt medborgerskap krever derfor tilgang til digitale
arenaer og kommunikasjonsferdigheter. Eriksen (2018) pdpeker at elever ofte har storre
erfaring og kunnskap om bruk av digitale enheter som Ipad, prosjektor, pc etc. enn lereren.
Bakgrunnen for dette er at elevene er vokst opp i en digital verden og kjenner derfor ikke til
en ikke-digital hverdag. Likevel har de manglende kunnskaper nér det kommer til & soke etter
informasjon. Eriksen (2018) sier at for elevene gar det 4 soke etter informasjon ut pé a finne
’riktig” svar, noe som kan vare skummelt i dagens samfunn der vi blir utsatt for pavirkning,
fake news og bevisst feilinformering fra flere hold. Skolen mé derfor jobbe mot at elevene
skal fa en forstdelse for at de ikke blindt kan tro pd alt de kommer over av informasjon. For at
elevene skal vaere deltagende i1 det digitale medborgerskapet er det viktig at de far arbeide
med hvordan man bygger opp en diskusjon med saklighet og argumentasjon. Sosiale medier
og diskusjonsforum kan brukes i undervisningen for & eksemplifisere for elevene for hva som
er saklig og usaklig. Hva regnes som ytringsfrihet og personangrep? Hvor gar grensen? Det er

ogsa viktig at elevene far diskutere anonymitet pa internett og fordeler og ulemper med dette.
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2.5.Dybdelzering

Dybdelaring er et begrep som har vaert mye omtalt, men som kan vere vanskelig & definere.
Likevel finnes det en generell konsensus om at dybdelering er noe positivt som man ber
strebe etter i1 skolen. Grunnen til at begrepet kan skape forvirring er fordi dybdelering blir
brukt med ulike definisjoner og meninger i ulike situasjoner. I skolesammenheng finnes det
ogsa flere oppfatninger om hvordan skolen skal legge til rette for dybdelaring og hva det
faktisk betyr. For & undersgke hva som menes med dybdelaring i fagfornyelsen vil jeg se pa
noen beskrivelser og definisjoner fra politiske dokumenter og fra den fastsatte overordnede
delen. Disse vil jeg se i lys av hverandre og i lys av tidligere forskning og teori. Den forste

beskrivelsen er hentet fra Stortingsmelding 28: Fag — Fordypning — Forstdelse.

“Dybdelcering innebcerer at elevene gradvis utvikler sin forstdelse av begreper og
sammenhenger innenfor et fag eller pad tvers av fag... Dybdelcering dreier seg bdade om
kvaliteten pd lceringsprosessen og om elevenes leeringsutbytte”

(Det Kongelige kunnskapsdepartement, 2016, s. 33).

Videre presiseres det at dybdelering er motsetningen til overflateleering som kjennetegnes av
a leere faktakunnskap uten sammenheng. Med andre ord er det ...sammenhenger innenfor et
fag eller pd tvers av fag... som far tyngde i denne beskrivelsen av dybdelaring. Et poeng er
ogsé at forstaelsen utvikles gradvis. Fra konstruktivistiske leeringsteorier er dette noe man kan
kjenne igjen fra Jerome Bruners spiralprinsipp, som sier at samme ide eller tema kan gjentas
med gkende grad av vanskelighet etter hvert som elevene blir eldre (Imsen, 2014). Pa den
maten bygger elevene videre pd den stadig voksende kunnskapsbasen. Innferingen av de
tverrfaglige temaene; folkehelse og livsmestring, demokrati og medborgerskap og beerekraftig
utvikling vil derfor kunne fore til bedre tilrettelegging av dybdelering. Temaene skal vaere
gjennomgéende i elevenes skolegang og
elevene vil dermed bygge en sterre

kunnskapsbase for disse temaene over tid.

Mursteinprinsippet fra behavioristisk teori
bygger pd antakelsen om at kunnskap er

hierarkisk oppbygd. Prinsippet er illustrert i

figur 2. Det man skal lare blir brutt ned 1
Figur 2: Mursteinprinsippet
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mindre grunnleggende biter og deretter vil forstaelse og begreper mures kumulativt oppa
hverandre. Kunnskapen bygges murstein for murstein (Imsen, 2014). Elevens manglende
forstaelse og kunnskap representeres av hullene i muren. Tilpasset opplering vil da si &
lokalisere disse hullene og tette de igjen. Ved forste gyekast kan det se ut som Bruners
spiralsprinsipp og Gagnés mursteinprinsipp tar utgangspunkt i samme tankegang om at
kunnskap bygges pd hverandre. Likevel kan det tolkes som at mursteinprinsippet gar ut ifra at
all kunnskap har et bestemt fundament og ndr man har laert dette sa kan man det.
Spiralprinsippet kan derimot tolkes litt mer flytende, at du alltid kan leere nye sammenhenger
og forstdelser for samme tema. Utgangspunktet er ikke nedvendigvis bare ett bestemt

fundament.

Nér det kommer til elevenes leringsutbytte sier Stortingsmelding 28: Fag — Fordypning —
Forstaelse at typiske tegn pd dybdelering er overforbar kunnskap. Altsé at elevene kan bruke
kunnskapen de har laert i en situasjon til problemlosning i lignende eller andre situasjoner.
Dermed kan det i noen tilfeller se ut som om begrepene kompetanse og dybdelering blir

tangerende. Utdanningsdirektoratet definerer kompetanse i fagfornyelsen som:

”...evnen til d lose oppgaver og mestre komplekse utfordringer. Elevene viser
kompetanse i konkrete situasjoner ved d bruke kunnskaper og ferdigheter til d lose

oppgaver...” (Utdanningsdirektoratet, 2016b)

Gilje, Landfald, og Ludvigsen (2019) understreker dette med overforbar kunnskap i nye
situasjoner fra et kognitivt perspektiv. Laring ma bygge videre pa den kunnskapsbasen
elevene allerede er i besittelse av. Kort sagt gér dybdelaring ut pa a tilegne seg mer robuste
kunnskapsstrukturer enn a lere usammenhengende faktakunnskap. I konstruktivistisk
leringsteori kan dette tolkes i lys av pedagogen Jean Piaget og hans syn pa lering. Piaget
beskrev kunnskapsstrukturer i form av kognitive skjema. Assimilasjon er den prosessen som
foregar nér nye situasjoner eller fenomener tolkes innenfor en allerede eksisterende
kunnskapsbase eller kognitive skjemaer. Det nye tolkes gjennom det kjente. Det finnes ogsa
tilfeller der nye situasjoner ikke passer inn i de eksisterende kognitive skjemaene. Personen
vil da oppleve en ubalanse og assimileringsprosessen er ikke lengre tilstrekkelig. Det er her
akkomodasjonsprosessen kommer inn. Akkomodasjon gar ut pa 4 tilpasse, utvide eller & lage
nye kognitive skjemaer for at erfaringen skal samsvare med forklaringen. Piaget papeker at

det er 1 akkomodasjonsprosessen laering foregar (Imsen, 2014). Overforbar kunnskap fra en
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situasjon til en annen vil dermed ut ifra Piaget sitt laeringssyn si at elevene ma gjennom en
akkomodasjonsprosess der de oppretter, utvider og tilpasser de kognitive skjemaene for de
kan overfore kunnskapen i en assimilasjonsprosess til nye situasjoner. Beskrivelsen nedenfor
er hentet fra overordnet del og vi kan se at det her blir lagt vekt pd det samme som i

Stortingsmelding 28: Fag — Fordypning — Forstaelse.

“Skolen skal gi rom for dybdelcering slik at elevene utvikler forstdelse av sentrale
elementer og sammenhenger innenfor et fag, og slik at de lcerer d bruke faglige
kunnskaper og ferdigheter i kjente og ukjente sammenhenger. I arbeidet med fagene
skal elevene mate oppgaver og delta i varierte aktiviteter av stadig okende
kompleksitet. Dybdelcering i fag innebcerer a anvende kunnskaper og ferdigheter pd
ulike mater, slik at elevene over tid kan mestre ulike typer faglige utfordringer

individuelt og i samspill med andre” (Kunnskapsdepartementet, 2017b, s. 11)

Her blir det pdpekt igjen at elevene skal utvikle forstdelse av sammenhenger innenfor et fag,
og at kunnskaper skal kunne overfores fra en situasjon til en annen. Beskrivelsen nevner ogsa
oppgaver og aktiviteter av gkt kompleksitet og vi kan derfor, slik som tidligere, se dette i lys
av Bruner og Spiralprinsippet. I Stortingsmelding: Fag — Fordypning — Forstdelse blir det i
tillegg nevnt at elevene skal leere 4 se sammenhenger pa tvers av fag, noe som nesten virker

utelatt i overordnet del nir det kommer til dybdelaring.

...mestre faglige utfordringer

individuelt og i samspill med andre...

Proksimal utviklingssone

appellerer til sosialkulturell
leeringsteori og dermed ogsa Lev

Aktuell sone
Vygotsky og det han kalte den

proksimale utviklingssonen. Dette @

illustreres 1 figur 3. Sosiokulturell

leringsteori legger vekt pd at laering Hva eleven kan klare
o . pa egenhand

skjer i samhandling med andre.

Vygotsky skilte derfor mellom det

eleven kan klare a laere pd egenhand,

den aktuelle sonen, 08 det eleven kan Figur 3: Den proksimale utviklingssonen

klare med hjelp fra voksne, den
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proksimale utviklingssonen. Han la ogsa vekt pé stillasbygging, som vil si stette og
stottestrukturer i elevenes laringslop, og det han kalte en medierende hjelper i
leringssituasjonen. En medierende hjelper er en voksen eller en person som kan mer enn
eleven selv. For 8 komme seg ut av den aktuelle sonen og over i den proksimale
utviklingssonen trengs det en medierende hjelper. Det er viktig at den medierende hjelperen
ikke overtar situasjonen, men istedenfor kommer med stottestrukturer slik at eleven kan

oppleve en progresjon (Imsen, 2014). Videre sier overordnet del at:

” Elevene skal fd tid til d utforske dybden i ulike fagomrdder. A gi rom for
dybdelcering forutsetter at skolen tar hensyn til at elevene er forskjellige og lcerer i
ulikt tempo og med ulik progresjon. Det krever kunnskap om hvordan elever lcerer,

hva de kan fra for, og forutsetter tett oppfolging av den enkelte. ...
(Kunnskapsdepartementet, 2017b, s. 16)

Beskrivelsen kobler dybdelaring opp til tilpasset opplaering. Skal man se tilpasset opplering i
samsvar med Vygotskys leringssyn vil tilpasset opplering vere lering innenfor den
proksimale utviklingssonen. Elevene skal utfordre seg selv slik at de opplever progresjon,
men for & kunne né dette mélet er det viktig med stottestrukturer. Elever som kun jobber med
lerestoff de kan fra for, eller leerestoff de ikke har mulighet til & forsta pa egenhénd vil fort
kunne falle av og miste motivasjonen. Vanskeligere stoff krever derfor mer stottestrukturer og
enklere stoff krever mindre, med andre ord mé stettestrukturene tilpasses nivéet til den
enkelte elev. I konstruktivismen blir leering sett p4 som en aktiv prosess der elevene
konstruerer sin egen kunnskap. En slik leringsprosess har flere navn og former, noen av disse

kjenner vi som ”Learning by doing”, " Inquiry learning” og ”Discovery learning”.
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3. Tidligere forskning

I dette kapittelet undersegkes forst hvilken forskning som foreligger om lereres endrings- og
utviklingskompetanse for & finne ut hvordan larere meter enderinger i skolen og hvilke
holdninger de har til endring. Deretter hvilken forskning som finnes om praktisk arbeid i
naturfag. Fagfornyelsen har som mal at naturfaget skal bli mer praktisk og det er en endring
leererne ma forholde seg til. I kapittelet diskusjon og konklusjon vil denne sammenhengen

diskuteres nermere.

3.1.Endrings- og utviklingskompetanse

Forskning om laereres endrings- og utviklingskompetanse viser en gjentakende trend der det
virker som laerere med flere ars erfaring i skolen ofte er skeptiske og negative til storre og
mindre forandringer i begynnelsen. Brody og Hadar (2017) understreker i sin forskning at
misforhold eller motsetninger er nedvendig for a starte forandringsprosesser i tankegangen
hos lererutdannere. Dette betyr at lererutdannerne ma se en nytte av forandringen for de
forandrer praksis. De mé kunne forestille seg at forandringen forer til en bedre praksis.
Leaererutdannere er i denne sammenhengen professorer, lerere og pedagoger pa universitet og
heyskoler som utdanner studenter til & bli leerere. Brody og Hadar (2017) fortsetter med at
motsetninger og motgang er en nedvendighet for at voksne skal forlate de ndvarende
tankeretninger og vurdere andre alternativ. Pastandene i artikkelen samsvarer med
sosiokulturell leeringsteori, og viser til at leererutdannernes lering ikke kan beskrives av en
rett linje, men at leringsprosessen inneholder oppturer og nedturer. Hvis lererutdannerne 1
begynnelsen ikke helt ser behovet for forandring s& meter de motstand ved at det innfores
forandringer 1 praksis, altsé en nedtur. Etter hvert kan noen av lererutdannerne se nytten av
forandringen fordi den ferer til bedre undervisning. Siden forskningen til Brody og Hadar
(2017) har tatt utgangspunkt i leererutdannere har jeg valgt 4 tolke det som at resultatene ogsé
gjelder for lerere generelt. Derfor tolker jeg ogsa at forskningen deres steottes opp av Baker,
Chaseling, Boyd og Shipway (2017) som fant en forskjell i motivasjon hos mer- og mindre
erfarne lerere nar det kom til egen profesjonell utvikling. De mer erfarne laererne hadde
lavere forventninger og mer negative holdninger til egen utvikling i begynnelsen av
prosjektet. Studien konkluderer med at eving ma4 til for at lerere skal kunne bruke refleksiv
tenking i arbeidet med egen profesjonell utvikling. Refleksiv tenking gar ut pa & reflektere
over egen undervisning og praksis for a jobbe mot en forbedring. Hva fungerte bra? Hva
kunne vert gjort annerledes? Mindre erfarne laerere ser ikke pa forandringer som en like stor

utfordring fordi det det meste fortsatt er nytt. De har ikke like mange tradisjoner og rutiner
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som ma brytes for 4 forandre praksis. Laererutdannere vil jeg plassere under kategorien mer
erfarne lerere og pd den maten ser jeg forskningen til Brody og Hadar (2017), og Baker,
Chaseling, Boyd og Shipway (2017) i lys av hverandre.

Clark og Hollingsworth (2002) presenterer en modell av profesjonell utvikling med to typer
domener, det utvendige og det innvendige. Det utvendige domenet tar hoyde for utvendig
pavirkning som for eksempel retningslinjer, bestemmelser, tilretteleggelse og hvordan
undervisningen foregér i pradksis. Det innvendige handler om personlig utvikling,
forberedelser og tankegang. Det Baker, Chaseling, Boyd og Shipway (2017) kaller refleksiv
tenking havner under det innvendige domenet. Clark og Hollingsworth (2002) poengterer at
forandring pa ett domene ofte vil fore til forandring i et annet domene gjennom prosessene
refleksjon og handling. Artikkelen viser til en kvinnelig og en mannlig lerer som gjennomgar
et program for profesjonell utvikling i ulike utviklingsfellesskap. Skolens stotte og
tilrettelegging for profesjonell utvikling blir i resultatene fremhevet som en viktig faktor for
personlig utvikling av begge larerne. Innfering av fagfornyelsen vi vaere en forandring pa det
utvendige domenet og det vil bli spennende a se hvordan laerere imegtekommer
styringsdokumentene. Sinnes og Straume (2017) péstar at det ma mer enn bare nye
styringsdokumenter til for & endre pd “business as usual”. Forfatterne setter et kritisk blikk pa
formulering av de tverrfaglige temaene (folkehelse og livsmestring, barekraftig utvikling, og
demokrati og medborgerskap) som kommer med fagfornyelsen. Artikkelen tilsier at det mé
mer enn en rekke med styringsdokumenter til for at disse temaene skal fungere som
gjennomgédende tema i undervisningen. Det ma gjores en aktiv innsats for & unngd at utfallet
blir ”business as usual”. En aktiv innsats fra leerernes side krever ogsa skolens stotte slik
Clark og Hollingsworth (2002) fremhever. Sinnes og Straume (2017) argumenterer ogsa for at
skolen m4 ha et storre fokus pa natidens problematikk og legge fra seg ideer og tankeretninger
som formet lereplanene og skolesystemet for mange tiar siden. Samfunnet er i konstant
endring og skolen mé folge denne endringen for & kunne utdanne fremtidens
samfunnsborgere. Schaanning (2018) kommer med sterke meninger om dagens skolesystem
og uttrykker at systemet ma endres fra det store fokuset pa prestasjoner og lering til &
fokusere péd barnas- og elevenes beste. Han setter spersmal med hva mélet med skolen
egentlig er. Er det & kategorisere elvene som flinke og dérlige? Scaanning (2018) mener det
ma legges mer vekt pa at barne- og ungdomstiden har en egenverdi. Fagfornyelsen &pner opp
for mulighet til forandring i skolesystemet og slik Sinnes og Straume (2017) papekte kanskje

legge fra seg utdaterte ideer og tankeretninger som formet skolen for mange tiar siden.
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Grimsaeth og Hallds (2017) hadde fokus pé hva laerere snakket om i analyse av deres felles
planlagte undervisning ved bruk av modellen ”Lesson study”. Det viste seg at leererne
diskuterte mer “beskrivende” hva som hadde skjedd i klasserommet enn "utforskende”. En
konklusjon var at laererene hadde vanskeligheter med 4 bevege seg fra en individuell prakisis
der lererne styrer undervisningen pa egenhdnd til en fellesskappraksis der lererene
samarbeider om undervisningen. Et slikt skifte tilsvarer en forandring pa Clark og
Hollingsworth (2002) indre domene, og involverer flere komplekse prosesser som krever
oving. Resultatene tydet pa at leererne manglet kritikk til eget opplegg, samtidig som de hadde
vanskeligheter med & se forbedringspotensialet. Alle laererne virket opptatte av at elevene
skulle fullfere oppgavene, men hadde lite fokus pa om elevene faktisk laerte noe av det. Det
kan trekkes en red trdd mellom dette resultatet og det Schaanning (2018) papeker. Skolen
trenger 4 forandre fokus fra elevenes prestasjoner til elevenes beste. Grimsath og Hallas
(2017) papeker pa samme méte som Sinnes og Straume (2017) at selv om nye reformer blir
innfort vil det ikke nedvendigvis pavirke undervisningspraksisen. Larerne mé jobbe aktivt og
maélrettet for a fa til en endring, og skolen ma samtidig legge til rette for en forandring.
Artikkelsens svakhet er at studien omfatter et smalt utvalg av leerere noe som gjor det

vanskelig 4 trekke generaliserte slutninger.

3.2. Praktisk arbeid i naturfag

Praktisk arbeid har lenge vert en sentral del av naturfaget i form av forsek eller andre
aktiviteter. Det virker som det finnes en generell enighet blant leerere om at praktisk arbeid er
noe positivt som man ensker mer av i skolen. Hodson (2008) setter et kritisk blikk pé det
praktiske arbeidet som regelmessig blir utfort i skolen. Kritikken gar pa at arbeidet har et
induktivt stasted, som vil si at elevene utforer arbeidet uten mye forkunnskaper. Hvordan
arbeidet utfores og hva laererne forventer elevene skal fa ut av det er ikke alltid samsvarende.
Hodson (2008) mener lererne derfor ofte bruker praktisk arbeid med misvisende formél. Et
eksempel kan vaere at leererne ensker at elevene skal oppdage” metoder og fremgangsmater,
nér det egentlige malet satt for okten er a lere en spesifikk naturvitenskapelig metode. Han
argumenterer ogsé for at hvis elevene skal kunne utforske og jobbe med naturvitenskapelige
begreper, sd mé de ha teoretisk bakgrunn og kjennskap til fagspraket for de utforer arbeidet.
Elevene ma altsa jobbe pa en mer deduktivt mate. Elevforsekene som gjennomfores i skolen

blir ofte presentert som “’kokebokforsek™ noe som samsvarer med forskningen til Wei og Li
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(2017). Kokebokforsgkene stemmer ikke overens med hvordan naturvitenskap utferes i
virkeligheten. Wei og Li (2017) har undersokt lereres oppfatning av forskjellene mellom
elevforsek og vitenskapelige forsek. Elevforsekene er fremtredende som “kokebok”™
oppskrifter, som tilsier at forsekene er enkle & gjennomfere og at det allerede finnes et
fasitsvar som elevene skal frem til. I vitenskapelige forsek har man sjelden tilgang pd svarene
pa forhdnd. Et argument som kom frem er at elevforsek ofte gjennomferes under tidspress,
noe som gir elevene darlig tid til 4 undre, forandre og eksperimentere pa egenhénd. Praktisk
arbeid blir ogsa kun omtalt som forsek i denne forskningen. Selv om praktisk arbeid omfatter
mer enn forsgk er det kanskje det man tenker pa forst nar det er snakk om praktisk arbeid.
Hodson (1993) plasserer forsek inn i en tidslinje der utviklingen har gatt fra & nesten
ekskluderende besté av lererforsek, til at elevene far gjennomfoere forsekene, og tilbake til at

lererforsekene blir fremtredende nok en gang.

Praktisk arbeid gjennomfort av leerere med ulike lererstiler, for elever med ulike méter & laere
pa, vil fore til ulikt leeringsutbytte. Det er ikke uvanlig at praktisk arbeid foregér i grupper og
det varierer dermed ogsa hvor mye erfaring hver enkelt elev far av arbeidet. Larere ber derfor
forsikre seg om at elevene er klar over hva som er sentralt i arbeidet og hva som er overfladig.
Hodson (1993) pépeker at naturfag har tre hovedaspekter, disse er: Learning science,
Learning about Science og Doing science, og at lerere ber legge til rette for alle disse tre
aspektene 1 undervisning. Artikkelen er skrevet i 1993 og selv om det er 26 ar siden er det

fascinerende at det fortsatt er sa mye relaterbart til dagens skolesituasjon.

Park og Song (2018) trekker frem Johann Wolfgang von Goethes onske om 4 la fenomenet
snakke for seg selv istedenfor at eksperimenter skulle brukes til 4 bevise hypoteser.
Forfatterne fremhever ogsa Goethes meninger om at et fenomen ikke er uavhengig av
observateren og at det blir tolket av observaterens individualitet. Ifolge Hodson (2008) er
dette et enske som ikke har blitt viderefort i skolen siden kokebokforsek har blitt sa
fremtredende. Det & vare kritisk til allerede etablert teori blir fremhevet av Park og Song
(2018) som en god egenskap. De tror elevene vi vaere mer kreative og autonome i en situasjon
hvor de far undersgke fenomenet i seg selv utenfor allerede eksisterende teorier. Dette er
muligens en motsetning til Hodson (2008) som ensker en mer deduktiv tilneerming nar det
kommer til praktisk arbeid og forsek. Park og Song (2018) setter et kritisk blikk pd hvordan

den hypotetiske deduktive metoden blir benyttet til praktisk arbeid 1 naturfagundervisningen.
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Det finnes flere metoder & benytte seg av i naturvitenskap, men dette blir kanskje ikke blir

presisert godt nok for elevene.

Studien til Abrahams (2009) indikerer at praktisk arbeid i naturfag appellerer til elevenes
situasjonsbestemte interesse, men at det ikke har noe langtidseffekt for motivasjon i faget.
Han diskuterer om larere bruker begrepet motivasjon for praktisk arbeid feil, og om det
egentlig skulle vart interesse for praktisk arbeid. Motivasjon defineres som en indre driv
(Bandura, 1986) til 4 handle, mens interesse defineres som en fasinasjon av noe. Abrahams
(2009) trekker frem at det er en synkende trend & forfolge naturfaglige temaer i hoyere
utdanning, spesielt nér det kommer til fysikk og kjemi. Dette kan vare en indikasjon pa at
praktisk arbeid ikke motiverer, eller sa kan man ogsé argumentere for at tallene ville vaert
lavere om det ikke hadde blitt gjennomfert praktisk arbeid i skolen. Studien viser til at 68%
av elevene foretrakk praktisk arbeid ovenfor andre leringsmetoder. Det viste seg ogsa at det
ikke trengte & vere praktisk arbeid i naturfag, men praktisk arbeid generelt siden det var
mindre kjedelig. Med andre ord er praktisk arbeid er et enkelt alternativ til annet arbeid. Fra
lerernes side blir praktisk arbeid ogsa sett pd som en effektiv mate for & hanskes med darlig

oppfersel pa og kanskje spesielt nar det kommer til faglige svake elever.

Abrahams, Reiss og Sharpe (2013) ser i sin studie pd evaluering av praktisk arbeid i naturfag.
Tre malsettinger er fremtredende, disse er & leere bruk av utstyr, utvikle konseptuell forstdelse
og fa innsikt i at vitenskapen legger vekt pa empiriske og objektive resultater. For at
evalueringen skal vaere effektiv/nyttig er det nedvendig & vite, slik som Hodson (1993) og
Hodson (2008) fremhever, hva det er som faktisk blir evaluert. Det blir ogsa dratt frem at
lererne foretrekker & bruke praktisk arbeid opp mot lereplanmél og dermed metoder for
summativ evaluering av arbeidet. Praktiske egenskaper kan bli evaluert bade direkte (i aksjon)
og indirekte (for eksempel ved hjelp av prover). Abrahams, Reiss og Sharpe (2013)
konkluderer med at hvis intensjonen er a kartlegge elevenes gjennomforelse av praktiske
oppgaver sé er en mer direkte evaluering anbefalt. Hvis intensjonen er 4 kartlegge forstielse
av en prosess sa vil en indirekte evaluering anbefales. @yehaug og Holt (2013) undersokte
hvordan elever kobler naturvitenskapelig produkt og prosess. Prosessaspektene som
hypotesedanning, eksperimentering, systematiske observasjoner, apenhet, diskusjoner, kritisk
vurdering, argumentasjon, begrunnelse for konklusjon og formidling defineres ofte som
praktisk naturfag. Resultatene viser til at méten lereren stiller spersmal pa pavirker hvordan

elevene kobler naturvitenskapelig produkt og prosess. Studien stetter opp om pastanden til
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Lemke (1990) og Wellington og Osborne (2001) om at samtale om naturvitenskapelige
fenomener er det samme som a lare naturfag. Forfatterne fremhever ogsa at elevenes evne til
a lage hypoteser, foresla forskningsdesign og 4 tolke data er avhengig av forstielse for teorier
og begreper som er relevante i den aktuelle undersekelsen. Dette samsvarer med Hodson
(2008) og en mer deduktiv tilnerming til praktisk arbeid i skolen. Amsel og Brocks (1996)
papeker at elevers forstaelse og forestillinger om naturvitenskapelige modeller og teorier har
stor betydning for elevenes ferdigheter i 4 vurdere evidens. A vurdere evidens vil si & kunne
vurdere om kildene eller resultatene virker palitelige, noe Park og Song (2018) ogsd
fremhevet som en god egenskap. Amsel og Brocks (1996) mener utforskende arbeidsmaéter og
praktisk arbeid vil gi flere anledninger for a utvikle forstielse og naturvitenskapelige teorier

og begreper, men at praktisk arbeid alene har liten effekt.
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4. Metodisk tilnaerming og forskningsprosess

Malet med denne oppgaven er & undersegke hvilken betydning naturfagslerere mener
fagfornyelsen vil ha for naturfaget, der fokuset ligger pa hvilke utfordringer og muligheter de
ser for seg vil dukke opp. Forskningsspersmaélet jeg har valgt & undersoke er derfor Hvilke
utfordringer og muligheter mener naturfagslerere kommer med fagfornyelsen?. Innsamling
av data foregikk ved hjelp av semistrukturerte forskningsintervju av 5 naturfagslarere fra tre
ulike skoler. For arbeidet med oppgaven kunne starte for fullt sendte jeg inn en seknad til
Norsk Samfunnsvitenskapelige Datatjeneste (NSD) om & fi godkjenning for & kunne

gjennomfore forskningsintervjuene. NSD godkjenningen finnes i vedlegg 1.

4.1. Valg av metode

Siden problemstillingen tar utgangspunkt i naturfagslerernes oppfatninger og opplevelser
maétte jeg benytte en metode som kunne skaffe innsikt i dette. Valget falt derfor pa et
kvalitativt semistrukturert forskningsintervju. Et kvalitativt forskningsintervju gjer det mulig
a samle inn detaljerte beskrivelser og meninger. Formalet med et intervju er som regel & forstd
eller & beskrive noe, og i dette tilfelle & forsta laerernes syn pa spesifikke aspekter av
fagfornyelsen. Det gjennomfores oftest i form av en dialog, mer enn spersmél og svar
(Christoffersen og Johannessen, 2012). Er man heldig/uheldig (avhengig av hva man ensker)
kan intervjuet nesten vere en direkte monolog fra informantenes side. Av erfaring er lerere
generelt glade 1 & snakke om forhold rundt arbeidet sitt, og de er vant til & uttrykke seg
verbalt. Et semistrukturert intervju vil kunne innhente tanker og meninger om temaer som
kanskje ikke ville fremkommet i et strukturert intervju eller i et sporreskjema. Informantene
fér 1 utgangspunktet styre retningen av intervjuet selv, men hvis samtalen tar en helt annen
retning enn intendert er det mulig & styre den inn igjen ved hjelp av oppfelgingsspersmal.
Intervjuet foregér innenfor noen gitte rammer, men som Christoffersen og Johannessen (2012)

papeker kan rekkefolge og spersmél variere mellom hvert intervju.

En mulig kritikk i forhold til valg av metode er at det kan oppstd vanskeligheter med a trekke
generaliserte slutninger. Det er vanskelig 4 bevege seg fra det spesifikke til det generelle.
Problemet kommer bade av at underseokelsen har et lite utvalg av informanter og at
intervjuene er semistrukturert slik at informantene ikke alltid svarer pa samme sporsmal.

Dette gjor at analyse og fremstilling av resultater blir utfordrende, men datamaterialet blir
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samtidig rikere enn ved mer strukturerte datainnsamlingsmetoder. En annen fordel med
semistrukturerte intervju er at man kan folge opp det en lerer har sagt ved 4 here hva en
annen larer synes om dette i neste intervju. Samtidig kan samtalens dynamikk, siden
strukturen pé intervjuet er flytende, gjore det enklere for informantene a relatere svarene til
egen praksis og erfaring. Forskningsmetoden gjor det mulig 4 tilpasse intervjuet til den
enkelte informanten, dermed kan det vere et hjelpemiddel for & f frem interesseomréder og
dybdekunnskap som kanskje ikke ville ha kommet frem i et strukturert intervju med rigide
spersmal. Intervju gir ogsa muligheten til & observere ansiktsuttrykk og kroppssprak noe som
kan forsterke utsagn og meninger. Selv om jeg har valgt en kvalitativ tilneerming hadde det
ogsa vert mulig & benytte andre metoder som for eksempel kvantitative skriftlige
sporreskjema. En annen mulighet kunne vert en triangulering eller & benytte flere metoder i
innsamling av empiri, for eksempel en kombinasjon av intervju og sperreskjema. Siden jeg er
ute etter leerernes personlige meninger sd har jeg valgt kvalitativt semistrukturert intervju som

jeg foler kan gi meg mest hensiktsmessig empiri & jobbe med.

4.2. Utforming av intervjuguide

Utgangspunktet for utforming av intervjuguide ble forst og fremst de fastsatte delene i
fagfornyelsen, som pa davarende tidspunktet var ny generell/overordnet del og de prioriterte
omréddene; kjerneelementer, tverrfaglige tema (demokrati og medborgerskap, berekraftig
utvikling, og folkehelse og livsmestring) og dybdelaring. Utenom dette ble ogsa lareplan og
lereprofesjon, grunnleggende ferdigheter og evaluering i faget vektlagt. Intervjuguiden ble
inndelt i tre kategorier, introduksjonsspersmaél, nekkelspersmal og avsluttende spersmal.
Denne inndelingen er anbefalt av Christoffersen og Johannessen (2012) og er samme
inndeling jeg benyttet meg av da jeg skrev bacheloroppgave. Intervjuguiden finnes i vedlegg
2. I introduksjonsspersmélene blir temaet for intervjuet introdusert samt at informanten fér
mulighet til & introdusere seg selv med hvor lenge han/hun har jobbet i skolen og hvordan
informanten endte opp under feltet naturfag. Larernes erfaringsbakgrunn er en sentral del av
bakgrunnsinformasjonen for studien. Informantene hadde alt fra ingen, til flere &r med
erfaring 1 skolen. Nekkelspersmalene ble utformet med problemstillingen som utgangspunkt.
Spersmalene dreide seg i hovedsak om utfordringer og muligheter med kjerneelementene, de
tverrfaglige temaene, programmering, dybdelaering og fagfornyelsen generelt. De avsluttende
spersmélene blir pd en méte en oppsummering av intervjuet. Informantene blir spurt om det er

noen andre utfordringer og muligheter de kan se for seg dukker opp, eller om det er noe mer
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de onsker 4 utdype/kommentere/tilfoye. I tillegg blir informantene spurt om det er noe av det
de har sagt i lapet av intervjuet som de ikke ensker skal bli skrevet om. Dette spersmalet er

for 4 skape en trygghet slik at informantene skal vere sikre pa at deres integritet blir ivaretatt.

4.3. Utvalg av Informanter

For a skaffe informanter til oppgaven ble det sendt ut e-post til 9 skoleledere/rektorer med
foresporsel om 4 intervjue naturfagslerere pa ungdomstrinnet. Denne e-posten finnes i
vedlegg 3. I e-posten ba jeg skoleleder/rektor om & sende navn og kontaktinformasjon (e-
postadresse) til aktuelle naturfagslarere, og at e-posten ble videresendt til disse lererne. Jeg
fikk positivt svar fra 3 skoler, som alle ligger nart byomradet og med en varierende
elevmasse med alt fra 275 til 500 elever. Siden det eneste jeg fikk tilsendt fra
skoleleder/rektor var navn og kontaktinformasjon s& hadde jeg avgrenset informasjon & gi
etter ndr jeg skulle sende forespersel om intervju. Jeg hadde ingen oversikt over lerernes
erfaringsbakgrunn, om de hadde jobbet 12 &r i skolen eller om de var nyutdannede. Det eneste
jeg kunne gjore en antakelse om var lerernes kjonn basert pa navnet. Derfor provde jeg &
sende foresparsel til bade kvinnelige og mannlige lerere for & fa en jevn kjennsfordeling. Jeg
fikk positiv tilbakemelding fra 5 laerere og fikk avtalt 5 intervju til sammen pa de 3 skolene.
Siden det var umulig & si noe om lerernes erfaring eller alder i forkant av intervjuene ble
fordelingen av erfarne og mindre erfarne lerere tilfeldig. Heldigvis endte jeg opp med et
utvalg bestaende av bade nyutdannede- og godt erfarne lerere, noe som forer til spredning i
datagrunnlaget. Selv om erfaringsbakgrunnen til informantene er varierende er det storst
antall erfarne laerere, noe som forer til en ujevn representasjon. Kjennsfordelingen ble sa jevn
som den kan bli med et oddetallsantall informanter. Bakgrunnen for valget om a fokusere pé
ungdomstrinnet var fordi oppgaven og datamaterialet ville blitt veldig stort uten denne
begrensningen. Et annet argument er at det kan bli utfordrende & sammenligne naturfag pé
barnetrinnet og ungdomstrinnet siden lereplanene inneholder ulike elementer og fir ofte ulikt
fokus. I utgangspunktet ble forespoarselen kun sendt ut til skoler i Trondheimsomradet. Dette
var et pragmatisk valg siden jeg ensket skoler som var lett tilgjengelige med offentlig og/eller
privat transport. Med andre ord vil det si at jeg utforte et bekvemmelighetsutvalg. Siden
deltakerskolene varierer i storrelse og ligger nert byen, sa er det ingen grunn til 4 tro at disse
skolene ikke er representative for andre bynere skoler i landet. Likevel skal jeg vaere forsiktig

med & generalisere resultatene siden antallet informanter er begrenset.
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En risiko med a skaffe informanter til en slik undersegkelse pa denne méten er at det kun er de
som er mest interesserte i temaet som svarer og vil delta. Jeg var pdpasselig med & informere
om at det ikke var nedvendig med noen forkunnskaper om fagfornyelsen da jeg sendte ut
foresporsel om deltakelse til skolene. Riktignok var alle informantene interessert i
fagfornyelsen, men ingen virket over gjennomsnittet engasjert. Det var varierende hvor mye
de hadde satt seg inn i fagfornyelsen for undersegkelsen. Derfor vil jeg pasta at utvalget av

informanter godt kan representere den gjennomsnittlige lerer.

4.4. Gjennomfering av intervju

Intervjuene ble gjennomfort pd de 3 skolene pa et ensket tidspunkt av informantene. Noen
intervju foregikk i et klasserom etter endt undervisning og andre pa mindre grupperom. Alle
intervjuene foregikk i enerom med kun informanten og meg selv til stede. Det ble gjort
lydopptak av alle intervjuene pa diktafon. En e-post ble sendt ut til informantene i god tid for
intervjuene med samtykkeskjema, slik at de fikk mulighet til & lese dette pa forhidnd, og med
enkel informasjon om hovedelementene som intervjuet ville handle om. Samtykkeskjema
finnes i vedlegg 4, og infoskriv i vedlegg 5. Dette var for at informantene kunne fa
muligheten til & se over for eksempel kjerneelementene og gjere seg noen tanker om dette for
intervjuet hvis det skulle vare enskelig. Det var riktignok ikke et krav at informantene métte
forberede seg pa noe og dette ble presisert i e-posten. Samtykkeskjemaet og infoskrivet hadde
jeg ogsa med som papirutgave pa intervjuet slik at informantene kunne signere, og ha
infoskrivet foran seg som en statte under intervjuet hvis de skulle enske det. Alle intervjuene
ble gjennomfert med kun noen dagers mellomrom og varigheten pa hvert intervju varierte
med alt fra 39-70 minutter. Underveis fikk informantene styre retningen for intervjuet slik de
selv ensket. P& grunn av individuelle forskjeller var det noen temaer som falt mer i smak hos
noen enn andre. Hvert intervju barer dermed preg av deltakernes erfaringer, forkunnskaper og
interesser. Nesten alle intervjuene hadde en god flyt der informanten styrte samtalen og jeg
kom med oppfelgingsspersméil. De fleste informantene var veldig selvgédende og det var
derfor ikke nedvendig med mye input fra min side. Det var et par av intervjuene som gikk litt
tregere 1 begynnelsen enn de andre, noe som forte til litt mer aktivitet fra min side. Flyten i
samtalen forbedret seg likevel etter hvert. Jeg provde s& godt jeg kunne & holde meg upartisk 1
maétene jeg stilte spersmal pa, men det er vanskelig & konkludere med om dette var noe jeg

fikk til i sterre eller mindre grad selv.
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4.5. Resultater og Analyse

Transkriberingen av intervjuene foregikk fra diktafon (Sony digital dictation machine) til
datamaskin. Intervjuene ble anonymisert i det de ble skrevet over pa datamaskin og
informantene fikk deretter tildelt fiktive navn. Jeg valgte & beholde kjeonnsfordelingen da jeg
ga informantene fiktive navn, som vil si at jeg ga maskuline navn til de mannlige
informantene og feminine navn til de kvinnelige informantene. Underveis i transkriberingen
gjorde jeg meg sma notater hvis det dukket opp noen tanker underveis. Etter transkriberingen
ble sortering og kategorisering av resultatene pabegynt. Det forste steget i analysen vil jeg
pasta gir under det som heter dpen koding (Nilssen, 2014). Denne prosessen begynte som en
gjennomgang av forste intervju der jeg delte intervjuet inn i kategorier med utgangspunkt i
beskrivelser jeg folte passet til datamaterialet. Jeg provde sd godt jeg kunne & mote
datamaterialet med et dpent sinn og & ha en induktiv tiln@rming, men kodingen barer likevel
preg av intervjuguiden. Alle de 5 intervjuene gjennomgikk prosessen med apen koding, og jeg
endte opp med totalt 16 kategorier, se forste kolonne i tabell 2. Av disse kategoriene kan man
kjenne igjen de fleste fra intervjuguiden. Neste steg var & finne sammenhenger mellom
kategoriene for 4 redusere antallet. Med andre ord en reduksjonsprosess. Det jeg tok
utgangspunkt i var likheter og ulikheter mellom kategoriene for hvert intervju. Hva var mest
fremtredende og hva virket overfladisk. Dette arbeidet var tidkrevende. Noen av kategoriene
overlappet hverandre og jeg matte derfor gjore om pé strukturen. Spesielt overlappet
kategoriene “positivt med fagfornyelsen” og “utfordringer” med de andre. Jeg valgte derfor &
dele opp slik at utfordringer og muligheter (positivt med fagfornyelsen) blir presentert i
diskusjon og konklusjon, og de andre tematiske kodene for seg selv i resultat- og
analysedelen. En slik oppdeling foler jeg trekker med seg den rede trdden og knytter
oppgaven sammen i en helhet. Problemstillingen sper om hvilke muligheter og utfordringer

som oppstér, og 1 diskusjon og konklusjon er det disse kategoriene som er fokus.

Etter forste reduksjonsrunde endte jeg opp med 9 kategorier som er presentert i andre kolonne
i tabell 2. Disse ble etter en ny runde redusert til 7 kategorier som er fremstilt i tredje kolonne
i tabell 2. For utdypende forklaring av kategoriene se innledningen til resultat kapitlet. Under
kategorien ”Organisatorisk og personlig” inngér de tidligere kategoriene "Hva kreves av
skolene og skoleleder?” og ”Endrings- og utviklingskompetanse”. Kategorien "lcereplanen”
omfatter de tidligere kategoriene " Kildekritikk”, ”Kompetansemdl”, " lcereplanlojalitet” og
“grunnleggende ferdigheter”. Ved & finne fellesnevnere som reduserer antall kategorier blir

det enklere & handtere datamaterialet. Jeg fant ogsa ut at de 7 kategoriene jeg endte opp med

33



gikk igjen i mer eller mindre alle intervjuene. Noe som gjeor analysen enklere siden det da er

lettere & sammenligne resultatene med hverandre.

Tabell 2: Koding og reduksjon av kategorier

Apen koding Forste Andre
reduksjonsrunde reduksjonsrunde
1: Dybdelering 1: Dybdelering 1: Dybdelering
2: Elevmedvirkning 2: Organisatorisk arbeid 2: Organisatorisk og
3: Endrings- og 3: Endrings- og personlig
utviklingskompetanse utviklingskompetanse 3: Laereplanen
4: Hva kreves av skolene og 4: Kompetansemal 4: Praktisk arbeid
skoleleder? 5: Praktisk arbeid 5: Programmering
5: Innfering av 6: Programmering 6: Tverrfaglig arbeid
fagfornyelsen 7: Tverrfaglig arbeid 7: Vurdering
6: Kildekritikk 8: Vurdering
7: Kompetansemal 9: Grunnleggende
8: Laereplanlojalitet ferdigheter
9: Positivt med
fagfornyelsen
10: Praktisk arbeid
11: Programmering
12: Tverrfaglig arbeid
13: Tverrfaglige tema
14: Utfordringer
15: Vurdering
16: Grunnleggende
ferdigheter

4.6. Etiske betraktninger

Et viktig poeng i arbeidet med denne masteroppgaven er at informantene ikke skal fole seg
utsatt eller uthengt pd noen méte. Derfor er det viktig at leserne tar i betraktning de forholdene
oppgaven ble skrevet under. Informantene beveger seg i ukjent terreng siden arbeidet med
fagfornyelsen i skrivende stund enda ikke er fullfort. Med andre ord ber jeg informantene
uttale seg, og & komme med meninger om ikke-vedtatte forskrifter som kan endre seg.
Spersmalene er derfor ofte stilt som “hva tror du....?” eller ”hva onsker du....?”. Ta ogsa i
betraktning at informantene kan endre meninger nar de far oversikt over fagfornyelsen i sin
helhet og hva den bringer med seg. Dette er kort sagt midlertidig meninger om fagfornyelsen

og det arbeidet som er gjort frem til na.
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Anonymiseringsprosessen er for a sikre konfidensialitet i arbeidet slik at personlig
informasjon ikke havner i uenskede hender. Forste steg i denne prosessen er at informantene
skriver under pa et samtykkeskjema som er godkjent av NSD. Under intervjuet ga jeg ogsd
beskjed til informantene at de kunne unnga & si navnet sitt nar de skulle presentere seg selv,
slik at det ikke kom med pé lydopptaket. Dette er for & hindre at informantene kan bli
gjenkjent hvis diktafonen av en eller annen grunn skulle havne i uenskede hender. |
introduksjonsspersmal/overgangsspersmalene ba jeg forst intervjuobjektet fortelle litt om sin
egen studie- og arbeidsbakgrunn, for deretter a rette spersmalene inn pa skole og
naturfagundervisning. Personlige spersmal ser jeg for meg kan komme litt overraskende pa
noen i en forskningsstudie. Informantene ble derfor informert om at de star fritt til &
avslutte/bryte intervjuet ved behov eller enske. Helt til slutt 1 intervjuet spurte jeg
informantene om det var noe de hadde sagt som de ikke onsket at jeg skulle skrive om. Pa den
méten blir informantenes integritet ivaretatt og de slipper & bekymre seg unedig hvis de foler

de selv har uttalt seg feil om noe.

En del av anonymiseringsprosessen har vert & gi informantene fiktive navn. Det at jeg har
valgt & beholde kjonnsfordelingene da jeg navnga informantene gjor det kanskje litt enklere
for utenforstaende & gjenkjenne personene. Derfor har jeg provd & vare forsiktig med hvilken
annen informasjon som blir gitt om informantene. Bakgrunnen for at jeg valgte a beholde
kjennsfordelingen er fordi jeg mener datamaterialet pd den maten blir presentert pa en mer

oppriktig mate.

4.7. Metoderefleksjon

Noe jeg ville gjort annerledes hvis jeg skulle gjennomfort studien pd nytt er a intervjue flere
informanter for a fa jevnere fordeling mellom erfarne og mindre erfarne lerere. Selv om jeg
foler utvalget av informanter er godt representativt, er det likevel for fa informanter til &
kunne generalisere resultatene. En annen ting jeg ville gjort annerledes er & ta et litt mer
deduktivt stasted. Jeg tror det hadde blitt enklere for meg, bade & gjennomfere intervjuene og
a sortert resultatene i1 kategorier, om jeg hadde hatt litt mer oversikt over tidligere forskning
og teori 1 utgangspunktet. Slik oppgaven ble utformet né sa tok jeg utgangspunkt i
datamaterialet og fant tidligere forskning og teori ut ifra hva som var mest fremtredende, altsa

en induktiv tiln@rming.
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Nér det kommer til intervjuene ser jeg i etterpdklokskap at jeg kunne spurt informantene mer
om hva de ensker at malet med skolen skal vaere? Hva er det enskelig at elevene skal
oppleve? Hvilken skolehverdag vil dere skape for elevene? Jeg kunne stilt flere spersmél som
omhandler elevenes trivsel. Det ville vert med pa & skape et tydeligere bilde av hva det er
informantene faktisk ensker skal foregé i skolen og hvilke forhdpninger de har til fremtidens

skole.

En kritikk til hele oppgaven er at etterprovbarhet kan vaere vanskelig. Ikke nok med at det er
en kvalitativ studie, men det er en kvalitativ studie som tar utgangspunkt i semistrukturert
intervju. Dermed vil man ikke kunne oppnd samme diskusjon og resultat i et intervju med
andre laerere. Et annet aspekt som ma tas hensyn til er at intervjuene er gjennomfort pa et
tidspunkt der forskriftene er under utarbeiding. A gjennomfere intervju med samme
intervjuguide pé et senere tidspunkt vil nedvendigvis fore til andre resultater siden utviklingen
av fagfornyelsen da har kommet lengre og lererne har hatt mer tid til & sette seg inn i
fagfornyelsen. Dette er en svakhet med oppgaven, men det er ogsé noe som kunne fort til en
utvidelse av oppgaven. Det kunne veart interessant 4 intervjue laererne pd nytt etter at arbeidet
med fagfornyelsen er fullfert for & se om de har endret syn pd noen omréder, eller om

resultatene fortsatt hadde veert det samme.
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5. Resultater og analyse

I dette kapitlet presenteres resultatene av intervjuene. Analyseprosessen forte til at de 16

opprinnelige kategoriene gjennomgikk to reduksjonsprosesser slik at jeg til slutt endte opp

med 7 temaer, se tabell 2. Informantene presenteres hver for seg, inndelt i disse 7 temaene.

Den forste informanten vil bli omtalt med det fiktive navnet Daniel, den andre informanten

med navnet Torgeir, den tredje med navnet Emma, den fjerde med navnet Julia, og den femte

med navnet Aslak. I resultatdelen har jeg utelatt 4 blande inn teori. Dette kommer forst i

diskusjon- og konklusjonskapitlet. Temaene resultatene er delt opp i har jeg provd &

organisere pd en mest mulig logisk méte, og rekkefolgen er som folge:

>

Organisatorisk og personlig: Denne kategorien inneholder hva lererne mener ber
kreves av skoleleder og skolene, hva de mener blir den sterste utfordringen for seg
selv og sine lererkollegier, samt hvordan arbeidet med innferingen av fagfornyelsen
ber utfores. Kategorien omfatter kort sagt alt som gar pd personlig utvikling og
organisatorisk tilrettelegging.

Leereplan: Lareplan omfatter uttalelser om grunnleggende ferdigheter,
kjerneelementer og kompetansemél. Lareplanlojalitet kommer ogsé inn i bildet her.
Dybdelzering: Kategorien omfatter leerernes meninger og forhold til dybdelaring slik
det uteves nd og hvordan de ser for seg dybdelering i fagfornyelsen ut ifra
definisjonen som er gitt.

Praktisk arbeid: Her utdyper lererne om de synes et mer praktisk naturfag er
gjennomforbart eller ikke. Hvilke fordeler og ulemper kommer eventuelt ved en slik
omveltning? Hva er det viktig & fokusere pa for & fa nytte av en mer praktisk
tilnerming?

Tverrfaglig arbeid: Her uttaler leererne seg om tverrfaglig arbeid generelt, men ogsa
om de tverrfaglige temaene: Folkehelse og livsmestring, Demokrati og medborgerskap
og Barekraftig utvikling.

Programmering: Kategorien omhandler leerernes meninger om bestemmelsen som er
gjort om at programmering skal inn i naturfag.

Vurdering: Laererne uttrykker sine meninger om hvordan vurderingen av naturfaget

gjores nd og om de eventuelt kan se for seg andre mater & vurdere faget pa.

Hva som kommer forst av praktisk arbeid og dybdelaring variere litt fra intervju til intervju

siden det avhenger litt av hvilken sammenheng temaene blir tatt opp i.
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5.1.Informant 1: Daniel

Daniel har jobbet som lerer i tilneermet 6 ar. For han begynte a arbeide pa ungdomsskolen
studerte han biologi og jobbet 6 til 7 ar i akvakulturneringen. Han gjennomferte praksis pa
videregdende skole, men han har kun jobbet pd ungdomsskolen (ndvarende arbeidsplass) de
siste arene. Daniel underviser i hovedsak kroppseving, valgfag og naturfag. Det er

biologiutdanningen som er bakgrunnen for at han underviser i naturfag.

Organisatorisk og personlig

Daniel mener skolene ma sette av tid til & jobbe med fagfornyelsen, og samtidig sette et krav
til leererne om at de jobber frem en felles forstaelse for hva de ulike elementene i
fagfornyelsen egentlig betyr. Skoleleder mé hjelpe leererne sammen slik at de far utviklet en
felles kultur pé skolen. Daniel forventer ikke at skoleleder skal utvikle kulturen eller styre
hvordan det blir, men at skoleleder kan fasilitere slik at leererne har mulighet til & gjore det
sammen. Ledelsen og skoleleder mé ogsé ettersporre at det skjer. Daniel mener skolen ma
stille spersmél som “Har dere en felles forstdaelse?”’, "Hvordan forstdr en det?” og
“Hvordan kan det bli bedre?”. Han mener kulturen godt kan vare ulik fra skole til skole, men
at det internt i skolen er en enhetlig forstaelse, og at den er forankret slik at skoleleder og
ledelsen vet om det. For laerere som har jobbet lenge i skolen ser Daniel at det kan vere

vanskelig & moate forandringer i begynnelsen.

Nja, altsa.. vi liker jo ikke forandringer. Vi liker d gjore det vi har gjort for. Nei, altsd
det tar tid til d fa folk til d forandre seg, og noen er veldig ivrig bdde eldre og yngre,

og noen liker ikke forandring.

For a fa en best mulig innfering av fagfornyelsen sier Daniel at det er viktig 4 sette av tid til &
massere det inn s tidlig som mulig. Fagfornyelsen mé fa en konsekvens for hvordan
undervisningen foregar og hvordan larerne tenker om fagene. Forandringer tar tid. For
planlegging fremover har Daniel et enske om at arbeidet med innferingen av fagfornyelsen
skal begynner fortest mulig. Han synes det er litt nyttelost & for eksempel planlegge et
trearslop né nér de likevel vet det kommer en ny lereplan. Han synes skoleleder, ledelsen og
trinnleder ma legge til rette for at laererne kan jobbe med forstaelse innenfor hvert enkelt fag i
faggrupper. Han pdpeker at noe av arbeidet allerede er pabegynt med at seksjonsledere og

fagledere skal koordinere et samarbeid innad i fagene og fasilitere tverrfaglig samarbeid. Med
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fagfornyelsen haper Daniel pa et loft 1 leererteamet slik at naturfagundervisningen og generell

undervisning kan bli mer relevant for virkeligheten.

Lzereplan

Daniel péapeker at en utfordring med den gjeldende laereplanen har vert a koble
kompetansemalene opp til den generelle delen. Noe av utfordringen kommer av mengden
kompetansemal, at det er mye elevene skal igjennom. Daniel synes de nye kjerneelementene
ser bra ut slik som de er nd, men han synes det er vanskelig & bedemme uten & vite innholdet i
kjerneelementene. Daniel tror kanskje at fagfornyelsen vil gjore at fokuset skifter fra alle de
smé konkrete kompetansemalene til et mer overordnet fokus. Han hdper det blir tydeliggjort
bedre for laererne hva er det er vi egentlig vil at ungdommer som er ferdige pd ungdomsskolen
skal kunne. Han hdper at innholdet i kompetansemalene ikke blir s& detaljerte, men at det blir
mer fokus pa 4 fremme hva er det vi egentlig skal holde p4 med, hvordan skal man kunne
engasjere elevene og fa de til 4 se sammenhenger. Nar det kommer til naturvitenskap,
forskning og media sd forholder ikke ungdom seg nedvendigyvis til de tradisjonelle kildene
lengre. De er utsatt for twittring og innlegg pa internett fra kilder som sjelden har redakterer.
Daniel péapeker at de fleste ungdom har en sunn skepsis til det de blir eksponert for, men at
det likevel ikke forhindrer at de tror péd deler av det. Det kjenner han ogsa igjen hos noen
voksne, de har et vagt forhold til hva naturvitenskap egentlig er og hvordan resultater oppnés.
Han tror derfor at kjerneelementet naturvitenskapelige prosesser og tenkemater kan fa en
sentral rolle 1 opplaringen. Daniel papeker at man godt kan si at man ikke tror pa noe (for
eksempel klimaendringer) men at man da ma ha en bakgrunn for denne pastanden. Og hvis
man da har et problem med forskningen som blir lagt frem s& ma man kunne underbygge

hvilke resonnementer som er feil og hvilke metoder man er uenig i.

... altsa du kan ikke bare sette deg ned d veere uenig i en konklusjon uten a ha lest

resonnementet og argumentasjonen.

Et mal med skolen og undervisning er jo a gjore elevene rustet til  forstd dette, samt &
undervise dem i hvilken rolle vi spiller i verden og hvordan verden henger sammen. Nar det
kommer til leereplanlojalitet har Daniel opplevd at noen laerere ikke liker & forholde seg aktivt
til leereplanmalene slik de foreligger nd. Han understreker at flere leerere synes antallet

kompetansemal er for stort og at det derfor er vanskelig & komme igjennom alt. En av
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grunnene til dette mener han kan vere at de legger for mye vekt pa de spesifikke malene og

unngar den generelle delen.

Praktisk arbeid

Daniel tror at et mer praktisk naturfag vil bringe med seg bade fordeler og ulemper. Det vil
kreve mer logistikk, mer utstyr og materiell. Han sier at det allerede finnes et fokus pd mer
praktisk og variert undervisning, men at noen lerere kvier seg for & utfere forsek med noen
klasser. Dette er for det meste pd grunn av uro og veldig sammensatte klasser. Her tolker jeg
det som om han mener lererne er redd for & miste kontrollen. Han mener at det mé en
stottestruktur til som legger opp til trygge, rimelige og enkle opplegg som kan gjennomfores
praktisk slik at den sterste bekymringen slipper & vaere sikkerhet. En annen utfordring er at det

brukes mye tid pé planlegging.

Dybdelzring

Fagfornyelsen sier at naturfaget skal bli mer praktisk, og i den anledning spurte jeg om Daniel
trodde det ville fore til bedre dybdelaring i faget. Daniel mener det er mange sma praktiske
innslag som kunne vert inspirerende & bruke som et utgangspunkt for mer dybdelaring, i den
forstand at forsek kan gjentas og utvides. Et problem han ser for seg dukker opp er mangelen
pa oversikt over utstyr, noe som han for sd vidt ser pa som laerernes oppgave. En positiv ting
er at Daniel ser pé forandringer innenfor fagseksjonene som en mulighet til & forbedre
praksisen. Han trekker frem blant annet tolerersystemet, noe som ferer til faerre elever per
leerer og flere lererressurser. Han pépeker at for & fa okt praksisomfanget og dybdelaringen

sa trengs det mer av det. s

Tverrfaglige arbeid

Nér det kommer til tverrfaglig arbeid sier Daniel at det er krevende & samarbeide pé tvers av
fag. Delvis pa grunn av innarbeidede vaner og delvis pd grunn av at lererne ikke har
planleggingstid eller fri samtidig. Det er tungvidt og derfor er det enkelt & la vaere. Av de
tverrfaglige temaene som skal inn i fagfornyelsen synes Daniel at det kun er Demokrati og
Medborgerskap som virker nytt med tanke pa naturfag. Likevel ser han at temaene kan kobles
sammen. Han nevnte at de i temaet helse og livsstil snakker om rgyking og usunn mat, hva
skal vaere lov, og hva skal samfunnet fa bestemme med tanke pé skatter og avgifter. Pa den
maten kobles kanskje folkehelse og livsmestring til demokrati og medborgerskap. Det er jo

mange mater & koble det inn i naturfag pa, blant annet i forhold til vitenskap. Hvordan
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fungerer det? Hvordan kan man formidle vitenskap til befolkningen? Og hvordan kan man ta
beslutninger basert pa trygg vitenskap? Daniel ser for seg et samarbeid mellom fagene
naturfag og samfunnsfag for bedre gjennomgang av temaet. Han sier at temaet folkehelse og
livsmestring allerede blir gjennomgétt med den eksisterende laereplanen. Men igjen sier han at
det fort blir virkelighetsfjernt og noe som bare foregar i naturfag. Det finnes et gap mellom
naturfag i skolen og naturvitenskap som man trenger hjelp for a lukke. Beerekraftig utvikling
foler han ogsa forelopig blir dekt av faget. Likevel synes han de tverrfaglige temaene kan bli
brukt i sterre grad til & lofte frem aktuelle problemstillinger 1 hverdagen som maé leses. Det er
viktig at elevene blir forberedt pa 4 ta stilling til, og & kunne héndtere og evaluere
virkelighetsnare problemstillinger. Han ensker at gapet mellom fagene skal bli mindre slik at
naturfag ikke bare oppfattes som det som gjores pa naturfagssalen, men at det ogsa kan kobles

til hverdagen og virkeligheten.

Programmering

Daniel har ingen motforestillinger mot at programmering skal inn i skolen, men han er litt
skeptisk til om det er der hovedfokuset ber ligge. Det forste Daniel stiller spersmal ved er hva
som egentlig menes med programmering og koding? Han vet hva koding er, men kan ikke
kode selv. Daniel tror det blir stilt litt urimelige forventninger til elevene hvis nivaet er sa
hoyt at leererne ma vaere eksperter i programmering for 4 kunne veilede elevene i
undervisningen. Leererne ma torre & fa hjelp til gode og enkle undervisningsopplegg som ogsé
passer for laererne. Han pépeker viktigheten med & sette av litt tid og & ha tydelige men lave
forventninger til hva som faktisk er mulig a fa til. Det vil alltid vaere en eller annen elev som
overgdr lereren nar det kommer til programmering og da kan man utnytte det som en ressurs i
klassen. Han héper pa at programmering skal inn i skolen i den forstand at elevene skal vite
hva det er og at mye av hverdagen baserer seg pa enkle algoritmer og programmer som kjorer
kontinuerlig. Det er ogsa viktig at elevene far en forstielse av begrensninger og muligheter
med programmering, uten at de trenger 4 bli mestere 1 programmering pa ungdomsskolen.
Daniel har et positivt syn pa at programmeringsprosjekter som Lego League kan fremsnakkes
i naturfag. P4 den maten kan elevene som er ekstra interesserte oppseke slike prosjekter pa
fritiden hvis de ikke far nok input fra skolen. A uteve programmering baserer seg pa
lererressurser, tid og kompetanse. Daniel papeker at lerere ikke liker & gjore ting de ikke er
gode pa og at det derfor fort kan friste & la vaere hvis det virker utfordrende. Derimot kan det
fort bli enklere & gjennomfere hvis det eksisterer trygge undervisningsopplegg som er lette for

leererne 4 ta 1 bruk.
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Vurdering

En komplikasjon med & vurdere leereplanmalene etter 3 ar pa ungdomsskolen er at selv om
temaet ble gjennomgétt i 8. Klasse mé fortsatt eleven vurderes pé det i 10. Klasse. Her
strekker ikke alltid tiden til. Terminkarakter i 10. klasse er basert pa et bredt utvalg av
kompetansemalene, men det er vanskelig & vurdere alt. Slik Daniel mener vurderingen av
kompetansemalene tolkes er at elevene ma fa mulighet til 4 fremvise kunnskaper innenfor alle
maélene. Et eksempel pa dette er at elevene kan trekke inn det de ensker pd muntlig eksamen
slik den forelepig er lagt opp. Nér det kommer til vurdering og bestemmelse av karakter

mener han at leererne kan ta utgangspunkt det eleven sier:

Men slik som vi forstdr det sd er det.. eleven md i hvert fall gis adgang til d fremvise
kunnskaper innenfor alle kompetansemdlene som pd en eksamen at de kan trekke inn det de
onsker. Ogsd kan du si at han valgte dessverre bare d fortelle om en ting, han har kunnet, men
han gjorde det ikke og jeg spurte og han kunne det ikke. Forst da mener jeg at man kan sette

en rettferdig karakter pd en elev basert pd sann terminkarakter 10. vi snakker om nd da.

Selv om Daniel er enig i at muntlig eksamen er en god metode for & sette terminkarakter, s er
han ikke alltid helt enig i hvilke spersmal elevene far pa eksamen. Han sier det ofte er fokus
pa faktakunnskap, som for eksempel arstall og hvor mange gram man benyttet seg av i
losningen. Daniel synes ikke det er rettferdig for eleven & sette en karakter ut ifra hvor mye
eleven husker om noe istedenfor hvor mye eleven forstar. Likevel er det dette som noen
ganger er praksis. Daniel gnsker at fagfornyelsen vil lofte naturfaget bade statusmessig og slik
at det kan bli spennende og relevant for elevene. Faget er til for at elevene skal kunne forsta
virkeligheten de bor i. Selve eksamensformen synes Daniel fungerer godt og slik
oppgavetekstene nd blir utformet si er oppgavene dpne nok. Elevene har mulighet til & trekke
inn alt de métte enske sd fremt det har tilknytning til temaet. Utenom muntlig eksamen sa
jobbes det ogsa med fagsamtaler der mélet er at elevene skal anvende det de tidligere har leert
for & vise kompetanse pé flere omréder. Fagsamtalene foregér mellom medelever eller som
fagsamtaler med lerer i gruppe. En annen vurderingsméte Daniel har vaert borti er en
kombinasjon av fagsamtaler og fagtekster/fordypningstekster. Poenget med denne type
vurdering er at elevene far mulighet til & forsvare arbeidet sitt i en samtale etterpa. Nar det
kommer til mappeinnlevering ser Daniel pd det som en mulig eksamensform, men at det kan
bringe med seg noen utfordringer nir det kommer til plagiatkontroll. Kombinert med en

fagsamtale kunne mappeinnlevering gitt eleven mulighet til & vise breddekunnskap innenfor
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faget og mulighet til & forsvare arbeidet sitt. De klassiske fagpravene blir ofte repetert i den
forstand at preven elevene far i 9. klasse bygger videre pa den proven de fikk 1 8. Klasse
innenfor samme tema. Dette forteller Daniel er for at elevene skal viderefore kunnskapen slik
at de kan fremvise kompetanse pa temaet nar de kommer i 10. Klasse. Noen av spersmalene
vil elevene da kunne forvente pé forhand siden de allerede har vaert borti temaet tidligere.
Daniel sier likevel av resultatene blir mye av det samme om elevene vet spersmalene eller

ikke 1 forkant.

Hvis du ser pa hvordan karakterene er fordelt da, sd er det nesten det samme om de
far vite sporsmdlene pa forhand eller ikke. Det er akkurat like mange 6ere og 2ere,
noe som er litt fascinerende. Det er i hvert fall litt sann snedig at du kan si at dette er
det jeg sporr om, sd far de proven... sd tenker jeg da at alle kunne ha fadtt 6 hvis de

hadde villet og ovd og alt.
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5.2. Informant 2: Torgeir

Torgeir er nyutdannet med kun noen fa maneder erfaring i skolen som naturfagslarer. Han
har verken jobbet 1 skole eller som vikar tidligere. Torgeir har gatt utdanningslepet 5-10. trinn
med vekt pd realfag og kroppseving. Grunnen til at han endte opp innen naturfag er fordi det

er det faget han har mest interesse for og det han synes er mest spennende.

Organisatorisk og personlig

Torgeir ensker at skolen skal legge til rette for en gradvis innfering av fagfornyelsen i god tid
for den trér i kraft. Han haper at leererne ikke blir sittende etter sommerferien i
planleggingsuken og far lempet de nye retningslinjene pé seg. Han ensker tid til & diskutere de
nye leereplanmalene og & prate om hvordan mélene kan gjennomferes. P4 den méten kan
naturfagslaererne utvikle en felles forstielse for lereplanmalene i naturfag. Et problem som
kommer med fagfornyelsen og nye laereplaner er at lereverkene blir utdatert. Det forer til
mangel pé ressurser og utstyr, og samtidig mer jobb for laereren. Torgeir tror det vil bli mye
jobb 1 begynnelsen etter innforingen siden det da blir mye nytt & sette seg inn i. Dette er
likevel noe skolene kan gjore lettere for laererne hvis de ligger i forkant med forberedelsene til
fagfornyelsen, men for & kunne gjennomfere dette er det behov for tid og planlegging. Torgeir
tror innferingen av fagfornyelsen vil prege de litt mer erfarne leererne mer enn de som er
nyutdannet som han selv. De som har mer erfaring i skolen har gjerne flere rutiner, ting de
liker & gjore og opplegg de synes fungerer. Det kan bli vanskelig & forandre pd mye av det
kjente og finne pa noe nytt. Noen laerere kan derfor mete fagfornyelsen med motstand. Han
ser for seg at praksisen i undervisningen kommer til & endre seg gradvis. Av erfaring sier
Torgeir at det alltid vil vaere litt surmuling og etterneling i begynnelsen siden man ikke vil gi
slipp pa det gamle eller det kjente. Samtidig tror han at noen lerere vil bli glade for litt
forandring. Kort sagt tror han ikke at innferingen kommer til 4 bli et problem, men at for noen
vil det kanskje ta litt lengre tid enn for andre & forandre praksis. Torgeir uttrykker at skolene
ogsd ma legge til rette for utstyr og ressurser for praktisk arbeid. Samtidig som de mé bevilge

stotte til enten oppdaterte beker eller nettressurser.

Lzereplan

Torgeir synes ikke de nye kjerneelementene er sé ulik hovedomradene fra LK06. Men han ser
positivt pa at kjerneelementet naturvitenskapelige prosesser og tenkemater kommer inn. Det
er noe han hédper & fa bakt inn i sin egen undervisning sa mye som mulig, og noe han synes er

viktig at elevene skal kunne. I det bildet Torgeir har av naturfag sa synes han ikke
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underfagene kjemi, biologi og fysikk er jevnt fordelt. Fysikk har blitt nedprioritert og biologi
er det omrddet som far sterst plass. Han uttrykker ogsa at det ikke er utenkelig at biologi og
kjemi fér en enda sterre rolle i faget nd som det skal bli mer praktisk. Bakgrunnen for dette er
fordi han mener det ofte er enklere & gjennomfore forsek i kjemi enn i fysikk. Nar det
kommer til leereplanlojalitet benytter Torgeir seg for det meste av lereplanverket i
begynnelsen av arbeidet med planlegging av tema eller kapittel. P4 den maten skaffer han seg

et overblikk over hva det er elevene faktisk skal kunne.

Dybdelzring

Torgeir er veldig positiv til at dybdelaring far storre fokus 1 fagfornyelsen enn det det har hatt
tidligere. Han synes selv naturfag blir morsomt ferst nar han far en dypere forstaelse for ulike
tema. En utfordring med a kunne gé i dybden i naturfag med gjeldende lereplan er antallet
kompetansemal. Derfor er det et "nessessary evil” a métte velge bort noe, eller med andre
ord, & velge fokus. Torgeir papeker at det kanskje ikke er et sé stort tap a velge bort noe hvis
det & ga 1 dybden og & leere sammenhenger forer til leeringsglede hos elevene. Hvis elevene
uansett ikke sitter igjen med noe av overflatekunnskapene i etterkant sa har du jo egentlig

ikke mistet noe.

De lcerer det kanskje til den proven ogsa har de glemt det etterpd, men hvis de gdr mer
i dybden far de en dypere forstdelse som henger med de lengre. Og det er i mine oyne

et bedre utfall enn at de skal sitte igjen med veldig lite av masse. Tenker jeg da.

Praktisk arbeid

Torgeir tror at forandringen med at faget skal bli mer praktisk muligens vil gke de muntlige
ferdighetene til elevene siden han selv ofte pleier 4 fa elevene til & forklare det de har gjort. I
forhold til den grunnleggende ferdigheten a skrive sa vil det kanskje uteves i form av
rapporter eller oppgaver knyttet til det de har laert. Lesing kan vare a lese fremgangsmate pa
forsek eller & lese om tema som blir gjennomgatt. Han ser derfor ikke noe stor forskjell i disse

to ferdighetene.

Enkelte grunnleggende ferdigheter er sterke fra for av og sa er det kanskje den regne,
digitale ferdigheter og muntlig som blir forsterket av d gjore mer praktisk arbeid.
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En utfordring med praktisk arbeid som Torgeir papeker at det blir mye stoy og uro. Hvis man
har en stor klasse pé for eksempel 27 elever si kan det bli vanskelig & gjennomfere opplegget
pa en god mate. Selv om elevene jobber to og to sammen i grupper er det vanskelig for
lereren & rekke innom & hjelpe alle som trenger det. Elevene blir engasjerte i arbeidet sa fort
de far gjore noe praktisk, men hvor mye de far ut av det er en annen sak. Elevene kan for
eksempel se forseket pd video forst og synes det ser kjempekjedelig ut, men med en gang de
far utfore handlingene selv sé er det kjempespennende. Likevel kan de f4 med seg
overraskende lite av hva det er som faktisk skjer. Torgeir mener leringsutbyttet i praktisk
arbeid varierer med hvordan lereren legger opp til det. Far elevene bare en oppskrift & folge
er det ikke sikkert utbyttet er noe mer enn at det er goy. Torgeir fremhever at forarbeid og
etterarbeid er nesten like viktig som gjennomferingen av selve forseket nar det kommer til
leringsutbyttet. Bruk av naermilje i naturfagundervisningen synes Torgeir er en fantastisk
mulighet for at elevene kan lare om tema som for eksempel skogen. Utfordringer her er om
tiden strekker til. Det blir ikke s mye lering av a bruke halve undervisningstiden pé a
komme frem til skogen. Her igjen er det ikke alle skolene som ligger i nerheten av noe skog
heller. Hva skal sa de gjore? Det finnes muligheter som for eksempel 4 sette av en hel utedag,
men da ma man jo stjele timer av andre fag. Pa skolen der Torgeir jobber har de som mal 4 ha
en utedag i maneden, men de har lost det pd den maten at de tar en ny dag hver méned for & fa
det mest mulig fordelt over fagene. For eksempel hvis de forrige méned brukte en mandag til
utedag sé tar de en tirsdag denne maneden. Fagseksjonene bytter pa & ha ansvar for utedagen,
slik at alle fagseksjonene skal fa mulighet til & benytte seg av uteskole. Torgeir understreker at
det & vaere ute er flott for fagene naturfag og kroppseving, men at det selvsagt kan kombineres

med andre fag ogsa.

Tverrfaglig arbeid

Tverrfaglig arbeid kan vere tidkrevende og vanskelig med tanke pé at lererne har
undervisning til ulike tidspunkt. En av fordelene med léaste arbeidstider er at man vet at
lererne er pa skolen i det fastsatte tidsrommet. Torgeir mener derfor at sa lenge det er satt litt
rammer sa er det lett & samarbeide. Det er en umulig oppgave for ledelsen & legge opp til at
lererne 1 de fagene som samarbeider skal ha fri samtidig siden det ikke bare er ett fag man
samarbeider med. Derfor mé det settes av tid etter endt undervisning, og dermed kan laste
arbeidstider noen dager i uka vere en lgsning pé det. Andre lgsninger kan vere a jobbe
gjennom samskriving, men den type arbeid kan fort bli slitsomt. Fordelen med tverrfaglige

tema og mer tverrfaglig arbeid er i folge Torgeir at det hjelper elevene & se ting i storre
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sammenheng. Ved & jobbe med temaer pd tvers av fag kan elevene fa et annet perspektiv pa
hvorfor det er viktig at de lerer dette. Det blir mer virkelighetsnert. Storre fokus pé
dybdelering vil ogsa fore til bedre forstielse innenfor de ulike temaene. Folkehelse og
livsmestring og beerekraftig utvikling er temaer som allerede blir godt dekt i naturfag, den
storste utfordringen er kanskje demokrati og medborgerskap. Torgeir trekker likevel en rod
trad mellom temaet demokrati og medborgerskap og beerekraftig utvikling, 1 den forstand at
alle ma bidra for & bekjempe global oppvarming og slikt. Han ser ogséd muligheter for &
samarbeide med samfunnsfag om temaer som for eksempel naturkatastrofer. P4 den maten
kan man diskutere bdde konsekvensene av edeleggelsene og hvorfor naturkatastrofer opptrer.
For a fa det litt mer virkelighetsnert foreslar ogsa Torgeir temaer som for eksempel flom pa
Ostlandet. Her kan ekonomiske aspekter diskuteres som for eksempel at de trenger mer
bevilgning av penger til krisehjelp siden de er mer utsatt for flom. Mer arbeid med
tverrfaglige tema krever ogséd mer samarbeid av lererne pa tvers av fag. At fagene noenlunde
samkjorer temaene kan ogsa fore til mer dybdelaering hos elevene. Tverrfaglige prosjekter

jobber Torgeir og kollegaene allerede for a fa til mer av i skolen:

Ja, ja det gjor vi jo na ogsa. Vi har en liste der vi skriver temaene til fagene ogsa

prover vi d matche dem, sann at de kan ha slike tverrfaglige prosjekter.

Programmering

Med innferingen av programmering tror Torgeir at ferdighetene regning og digitale
ferdigheter kanskje vil bli styrket. Siden Torgeir har minimalt med erfaring nar det kommer til
programmering, ser han pa det 4 lere seg programmering som den sterste utfordringen ved
innforing av det i leereplanene. Han har undervist litt i faget teknologi i praksis der han matte
leere seg & bruke en 3D printer. Han brukte mye av sin egen fritid pa & leere 3D printing og det
ble fort mye ”learning by doing” sammen med elevene. Han forteller at elevene til tider ble
frustrerte av dette fordi leereren ikke kunne svare pa spersmal. En lignende situasjon ser han
for seg vil dukke opp nar en hel haug med lerere som ikke har vart borti programmering
tidligere skal begynne a undervise i dette. Selv om det kommer til & ta litt tid sa tror Torgeir at
han selv kommer til 4 leere fort siden han driver pa med s& mye data fra for. Det blir nok et
storre problem for de lererne som ikke benytter seg av datamaskin like mye til vanlig. Siden
det for noen lerere vil kreve en innsats 4 sette seg inn i kan det hende at det blir lite fokus pé
det og dermed nedprioritert. Torgeir er likevel glad for at programmering kommer inn i

lereplanene selv om han ser det kan oppsté noen utfordringer pa grunn av det. Nar det
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kommer til gjennomfering i timene ser Torgeir for seg at det vil bli bade egne timer med
programmering i begynnelsen og at det deretter kan bli brukt mer i sammenheng med andre
ting etter hvert som elevene lerer mer om det. Han tror ikke det vil fungere slik at man

gjennomforer et enkeltopplegg med programmering og sa sier man seg ferdige med det.

Jeg tror ikke det blir sann at: na skal vi ha programmering, ogsa har vi
programmering og sd er vi ferdige med det. Det blir heller sann, nd har vi

programmering nd har du lcert det, og nd skal du bruke det videre. Tenker jeg.

Prinsipielt ber naturfagslererne pa barne/ungdomsskole kunne programmering né nér det
kommer inn i laereplanen. Torgeir ser ikke pa det & ha en ressursperson pa skolen innenfor
programmering som en god lesning. Det kan fort bli mye arbeid pa denne personen som ma
lope mellom klasser. Kursing ser han pd som et bedre alternativ. Det er ikke slik som pé
videregdende der du har faglarere 1 biologi, kjemi og fysikk som spesialiserer seg pa omréder.
Laererne md jo kunne alt som er inngar i1 faget. Han ser ogsa at naturfag kan vaere en arena til
a fremsnakke prosjekter som “Ler kidsa koding” og "Lego League” noe som igjen kan fore
til et enske om & leere mer om programmering. Disse programmene er noe som kan gjores i
samsvar med skolen eller pd eget initiativ av elever, men for & kunne delta ma elevene

uansett vite at det faktisk finnes muligheter.

Vurdering

I likhet med Daniel ser Torgeir pa faktakunnskap som mer eller mindre unyttig & vurdere, det
er forstaelsen og sammenhengene som er viktige. I vurdering av forsek far Torgeir elevene til
a skrive en rapport. Han gir elevene tilbakemelding bdde under forseket og pa rapporten, og
han tror ikke at denne formen for vurdering vil forandre seg med det forste. Med tanke pé
sluttvurdering mener Torgeir at muntlig eksamen fungerer godt men at elevene kanskje ogsé
burde blitt vurdert pa det praktiske nd som faget faktisk skal blir mer praktisk.
Mappeinnlevering hadde ogsa vaert en mulighet som gjor at man slipper unna store, tunge

teoretiske prover.
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5.3. Informant 3: Emma

Emma har jobbet totalt 12 ar i skolen med mest erfaring pd ungdomsskolen. De siste 10 arene
har hun jobbet pa naverende arbeidsplass. Hun begynte i utgangspunktet & studere
sivilingenier 1 datateknikk for begynte péd allmennlererutdanningen med vekt pa realfag.

Emma har undervist i naturfag pd ungdomsskolen i 10 %% &r, s hun er godt kjent med faget.

Organisatorisk og personlig

Emma tror det vil vare lurt & bevege seg fra det kjente til det ukjente i innferingen av
fagfornyelsen. Altsé a starte med det som er ganske likt og dermed fé en gradvis overgang til
det nye. Hun tror det vil vaere en naturlig méte 4 gjore det pa for mange. For 8 komme i gang
tror hun at skolene med fordel burde sette av tid i fellestiden til & kunne se pé forslagene som
kommer i fagfornyelsen og eventuelt skrive en uttalelse pa det. I forste innspillsrunde av
kjerneelementene ble dette gjort og hun synes det hadde vert fint 4 fa satt av tid til det pa
forslaget om kompetansemal ogsa. Det 4 fa et eierskap til fagfornyelsen tror Emma vil gjere
det enklere for leererne 4 ta det 1 bruk nar det trar i kraft. Det er viktig at skolene setter av tid

til & skape en felles forstéelse i skolekulturen om hva endringene faktisk betyr.

Lzereplan

Emma reagerer pa at mye om universet er tatt bort fra forslaget om kompetansemal pé
ungdomstrinnet. Hun mener elevene ikke er ferdige med 4 vise interesse for universet nar de
kommer til ungdomsskolen. Hun foler forslagene barer preg av at noen ting har kommet inn
bare fordi det har vaert mye snakk om det den siste tiden og at de da kanskje mé ta ut noe som
har veert der en stund for & {4 plass til det nye. Emma synes i utgangspunktet det ikke er noen

stor forskjell pa hovedomradene i kunnskapsleftet og kjerneelementene i fagfornyelsen.

Sd egentlig er det ikke sd veldig stor forskjell pda noen av dem, bortsett fra at den nye
kanskje er litt mer presis, litt mer spisset kanskje med jorda og livet pd jorda i forhold

til mangfold i naturen.

Hun synes det er vanskelig 4 si noe om kjerneelementene for hun faktisk vet innholdet i de,
men forelopig ser hun ikke noen stor forskjell. I forhold til kjerneelementet naturvitenskapelig
tenkemater og prosesser ser hun viktigheten med & fi inn kildekritikk siden det ikke finnes
mye av det fra for. Kildekritikk er noe som blir mer og mer viktig i hverdagen. Emma

presiserer at det er viktig at det ikke blir for mange eller for teoretiske kompetansemal i
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fagfornyelsen. Hun héper mélene blir faerre og mer apne. Hun skjenner at dpnere
kompetansemal forer til en bekymring om at det blir forskjell pa hva elevene lerer fra skole
til skole, men det tror hun det alltid vil vaere uansett. Hun tror det ma jobbes litt mer med

balansegangen at det ikke blir for detaljstyrt.

Ikke bare for min del og hva jeg har lyst til d undervise i, men for elevene sin del ogsa
at de skal ikke bli helt slatt i bakken av alt de skal lcere ogsda mister de motivasjonen

bare av det liksom.

Nér det kommer til inndeling i fagomrader i naturfag feler Emma at hovedvekten ligger péd
fysikk. Hun synes ikke fysikk er det enkleste & gjore forsek med, men hun synes det er mye
fysikk med tanke pa teknologi og energi. Etter fysikk kommer kjemi, og hun synes det er
minst fokus pé biologi i faget. Det er ikke biologi hun brenner mest for i faget sa hun foler
egentlig fordelingen er grei slik den er. Emma tror ikke at de endringene som kommer i
fagfornyelsen vil pavirke noe sarlig hvordan det jobbes med de grunnleggende ferdighetene.
Hun mener at kanskje digitale ferdigheter kan fa en litt storre plass siden programmering
kommer inn i bildet, men hun tror uansett ikke at det vil vare noe problem 4 fa inkludert alle

de grunnleggende ferdighetene i naturfaget.

Emma forteller at i planlegging av undervisning sa felger de en arsplan som for det meste
bygger pa lereboken, som igjen bygger pd kompetansemalene i leereplanen. Deretter ser de pa
hvilke kompetansemal og hovedomrader som passer inn. Modulplaner lages med
kompetansemal, der noen av kompetansemélene blir brutt ned til leringsmal slik at de er
lettere for elevene & forsta. De jobber med temaet en periode for de gar videre til neste. Nér
elevene kommer opp 1 10. trinn prever de & bruke kompetansemélene mer slik de star i
lereplanen slik at elevene er klar over hva de burde kunne til muntligeksamen. Sprékbruken i
kompetansemadlene er vanskelig for mange elever a forstd. Emma tror det kanskje blir enklere
a fa dekt flere kompetansemal samtidig pa tvers av fag nér de tverrfaglige temaene blir

innfort, likevel er Emma redd for at det ikke kommer til a bli slik.

Jeg har jo sett pa forslagene til nye mal og de.. jeg synes ikke helt at de har svart pa
oppgaven sin, hvis madlet er at det skal bli, hva var det som sto? At det skal bli mer
praktisk og med mer helhet og sammenheng... Og det var veldig mye verb der som det

er vanskelig d automatisk kunne se praktisk pd da. Som for eksempel; droft...
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Dybdelzring

Emma héper at det som menes med dybdelaring i fagfornyelsen er at det blir faerre
kompetansemal/leeringsmaél a forholde seg til. At det blir feerre mal slik at det er enklere & gd 1
dybden péa hvert enkelt. En utfordring med dybdelaring og faerre kompetansemaél er & finne ut
av hva som skal tas ut. Naturfag er et veldig sammensatt fag noe som kan gjore det vanskelig

a velge bort noe.

Samtidig sd er jeg veldig glad for at de tenker at dybdelcering.. eller jeg haper i hvert
fall at de tenker at dybdelcering betyr at det blir mindre kompetansemdl eller hva de
kaller det. At det blir feerre ting slik at man far mulighet til a ga dypere inn i hver
enkelt da. Men samtidig sd er jo naturfag et fag det mye henger sammen...ehh.. sd det
er jo litt vanskelig a dele det opp ogsd. Det er og vanskelig d finne ut av hva det er

som md pd en mdte bort.

Praktisk arbeid

Emma synes det er viktig for faget 4 fa inn bdde mer dybdelaring og at faget skal bli mer
praktisk. Hun synes noe av det artigste med & undervise i naturfag er muligheten for & gjore
forsek eller & ga ut for & undersegke ting. Det 4 fa jobbe med noe fysisk hjelper noen elever
med 4 se ting 1 sammenheng. Det trenger ikke nedvendigvis & vare store prosjekt eller forsek

som krever mye planlegging. En liten interessevekker kan vare nok.

Programmering

I samsvar med Torgeir ser Emma pa det 4 leere seg programmering selv som den storste
utfordringen med innferingen av programmering i naturfag. En annen utfordring vil vere &
knytte det opp mot relevante méter & jobbe pa. Det varierer fra skole til skole hvor godt utstyrt
de er fra for, og da er det kanskje snakk om ekstra skonomiske belastninger i form av
programvarer og utstyr. Lererne ma fa etterutdanning/videreutdanning innenfor
programmering hvis det skal inn i skolen. Det holder ikke med en link til ei nettside hvor
lererne kan laere det pa egenhdnd. Det finnes mange mater & ga frem pé, men skal du jobbe
som naturfagslarer i mange ar fremover si ber man ha lert det selv og ikke vare avhengig av
en person pa skolen som er ansatt for 4 kunne det. Kursing av lererne ser Emma pa som et

godt alternativ.

51



Hvis lererne ikke er trygge pa hva de skal gjore selv nar det er snakk om programmering sa
kan det fort bli slik at det blir satt av en time til & jobbe med det, for & gjore seg ferdig med
temaet. Emma tror det blir enklere & se bruksmulighetene etter & ha lert & gjore det selv. Det &
bruke programmering som et verktey i fag krever at laererne er trygge pé hva de holder pé
med. Emma har, som Torgeir, ogsa troen pé at naturfaget kan brukes som en arena for &
fremsnakke prosjekter som for eksempel "Lego League” eller ”Leer kidsa koding”. Valgfaget
teknologi i praksis har jobbet litt med programmering, og Emma har opplevd at noen elever
blir interessert og har lyst til & drive med dette pa eget initiativ utenom skolen. Det at slike
tilbud blir presentert i et fag som alle har kan gke sjansen for at tilbudene faktisk fanger opp

de elevene som er interesserte.

Tverrfaglig arbeid

Av de tre tverrfaglige temaene som skal inn i naturfag mener Emma at beerekraftig utvikling
er det temaet som ved forst gyenkast kobles enklest til naturfaget. Deretter kommer folkehelse
og livsmestring. Demokrati og medborgerskap er det vanskeligste, men hun ser at
medborgerskap kan sees i sammenheng med barekraftig utvikling og det a ta ansvar for
samfunnet. Hun mener naturfag kan samarbeide med mat og helse, kroppseving og kanskje
litt samfunnsfag og KRLE i temaet folkehelse og livsmestring. Demokrati og medborgerskap
kan utferes som et samarbeid mellom samfunnsfag, naturfag og sprakfag. Sprakfag for &
knytte det opp til andre land i verden. Beerekraftig utvikling kan ogsé vaere et samarbeid med
samfunnsfag. Matematikk er mulig 4 fa inn i alle temaene ved & se pa statistikk, diagrammer

og slike ting, og norskfaget kommer inn i form av skriving, lesing og tolking.

...sd det er mange fag du far knyttet sammen med dette her da, tenker jeg. Men noen

er kanskje litt vanskeligere d se enn andre.

Vurdering
Muntlig eksamen ser Emma pa som en god vurderingsmetode i faget. Hun synes det er en fin
méte for elevene & kunne vise hva de sitter med av kunnskap. De fér et tema som de skal

planlegge en presentasjon om og sa skal de ha med et praktisk innslag.

De kommer pad sd mye artig som de vil vise og forklare, og de er jo alltid kjempenervase

forst men det er jo veldig sjelden de fdr en negativ opplevelse. Fordi det er sa mange fine

52



sjanser til d fa de til d reflektere. Og det er en mye eklere mdte d....ja... fa kunnskapen ut

av de enn hvis de skal sitte a skrive faktisk.

Emma sier at noen elever liker selvsagt bedre & skrive, men hun synes likevel at de far forklart
bedre i en muntlig setting. Mappeinnlevering med rapporter, fagtekster og diverse kunne ogsa
vart en mulighet, men hun tror at en mappeinnlevering vil vere i faver hos de elevene som
har tilgang pa mange ressurser hjemme. Det vil kanskje forsterke forskjellene. Det handler
ikke bare om fysiske ressurser, men ogsé om stette fra foreldre og positiv eller negativ

pavirkning.

Men jeg tror veldig mange elever som... ihvertfall min erfaring... elever som har veert
sett pd som litt svak ressursmessig har strdlet massevis pd muntligeksamen fordi de far
en sjanse til d si hva de husker, hva de har sett og prove d koble det sammen. Uten at de

er nadt til d sitte d prove d skrive det ned.

Emma tror at en praktisk prove i faget kunne vart en interessant méte a vurdere pa, men at

hun likevel foretrekker muntligeksamen.
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5.4. Informant 4: Julia

Julia begynte sine studier i retning biologi med hovedfag i ekologi. Etter studiene tok hun
etter hvert pdbygningen med praktisk pedagogisk utdanning og har jobbet pa nadvaerende
arbeidsplass i snart 10 ar. I tillegg til naturfag underviser hun i matematikk og i valgfaget
teknologi i praksis. Hun har ogsd undervist i fagene musikk og KRLE tidligere. For

oyeblikket tar hun videreutdanning i matematikk.

Organisatorisk og personlig

Julia tror det m& mer enn en innferingen til av fagfornyelsen alene for at skolene skal endre
praksis. Det krever planlegging, tid og ressurser slik at leererne fér tid til & fordeye
forandringene som kommer. Samtidig foler hun kanskje at undersekende aktiviteter burde hatt
litt storre plass i undervisningen enn det har na. Det blir fort veldig tradisjonelt med

tavleundervisning og slikt.

Ofte sd trengs det en endring i tankegang, tenker jeg. Og det er ikke alltid et sdann
hurtigkurs loser alle problemer. Sd det er jo litt viktig at det implementeres allerede fra

leererutdanningen av da, tenker jeg.

Om innferingen av fagfornyelsen blir gradvis eller umiddelbar mener Julia kommer helt an pé
hvordan ledelsen setter i gang arbeidet med implementeringen. Hun tror at hvis det blir lagt
opp mye tid til & arbeide med det pa forhand sa vil det ikke veere noe problem med en
umiddelbar iverksettelse, men hvis folelsen er at det ikke har vaert god nok tid sa vil
overgangen vare mer gradvis. Julia tror at sé lenge det jobbes godt med de organisatoriske
aspektene i fagfornyelsen, at det blir brukt god tid pa dette, s vil sjansen for en smidig
overgang vare storre. Siden fagfornyelsen bringer med seg flere nye aspekter kan det fore til

at det oppstar noen indre konflikter i fagretningene om hvordan ting skal tolkes eller gjores.

At vi kanskje er litt uenig og.. ja.. sd tar det litt tid d bli vant og akseptere endringene
noen ganger. Det er jo litt personavhengig. Sd det forarbeidet blir jo kjempeviktig
tenker jeg.

Hun mener at det ma vaere grunnleggende 4 fa jobbet frem en felles forstaelse av

fagfornyelsen innad i skolen og innad i faggruppene.
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Og jeg tror at selv om man jobber godt og grundig med det sa kan det nok veere

enkelte som synes det er litt vanskelig og da. Ja, det er mye som skal pad plass enda.

Lzereplan

En fordel Julia ser med fagfornyelsen er at det er nedvendig & ga igjennom for a sjekke
relevansen pa lereplanmélene som brukes i skolen. Samfunnet forandrer seg med tiden og det
ber ogsa lereplanmélene gjore. Julia uttrykker at hun har vaert forneyd med de mélene som
har veert i naturfag sa langt. Noen méil har kanskje vert vanskeligere a folge opp enn andre,
men slik er det. Julia haper at fagfornyelsen forer til en redusering av lereplanmélene slik at
det er mulig & gé i dybden pa de enkelte. Men ut ifra det hun har sett av det forslaget som
ligger ute synes hun ikke det ser ut som det har blitt feerre mal. Pa grunn av at det er sapass
mange laeringsmal blir det alltid et stressmoment 1 hverdagen. Nar det nermer seg
muntligeksamen er det alltid bekymringer for om lereplanmalene er nadd eller i det minste
arbeidet med. Julia ser for seg at det kunne veert litt faerre mal, men at de hadde veert litt mer
apne, pa den maten fér jo lererne utnyttet sin kompetanse best mulig. Det hadde nok fort til
litt forskjeller fra skole til skole, men hun tror det kanskje ville fort til en bedre bruk av
naromradet 1 undervisningen og at det hadde blitt enklere 4 tilpasse til bade elever og lerere.
Hun synes for eksempel ikke at mélene trenger & vaere s spesifikke som for eksempel & lage

modeller av celler.

Jeg synes det er fint d lage modell av celler, men jeg synes ikke det trenger d veere et

mal. Det kan veere en arbeidsmdte som leererne og elevene kan velge selv.

Julia papeker at det ikke er noen umiddelbar stor forskjell pa hovedomradene i
kunnskapsleftet og kjerneelementene som kommer med fagfornyelsen, men at det er

vanskelig & ha noen formening om for hun vet innholdet.

Jeg tenker at de har brukt litt vanskeligere ord pad kjerneelementene eller sa tenker jeg

at det er mye det samme.

Kildekritikk ensker hun skal fa litt mer fokus. Hun ensker ogsé mer vekt pé at elevene skal

leere at ting som blir presentert som naturvitenskapelig er ting som kan endre seg.
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Og sd tenker jeg den her forstdelsen av at det.. ndr noe blir presentert som
naturvitenskapelig, sd er det noe som kan endre seg. Akkurat den biten er jo
kjempeviktig d ha med seg. A fi med, d leere litt om slike paradigmeskifter og ja....

Skjonne at det er en .. noe som skjer over tid ofte.

Av de forslagene som ligger ute for nye lereplanmal sd mangler det mal som gar pa universet.
Istedenfor har veer kommet pa planen. Julia er ikke helt enig i denne forandringen siden hun
foler at det som har vaert pa planen om universet tidligere har vart engasjerende for mange

elever.

De kan jo se ut i hvert fall pd det. Sola og manen og... og vi ser bilder fra ISS og video
av hvordan det er d veere vektlos og du.. ja, jeg synes jo det er fryktelig synde hvis det

engasjementet skal pa en madte bli borte da.

Dybdelzring

Slik leereplanen har vert frem til na foler ikke Julia at det har veert umulig & jobbe med
dybdelaering. Det finnes flere store fagfelt som dekker flere kompetansemal og kanskje
spesielt nar det kommer til fordypning i 10. klasse. Store fagfelt kan vere bade tverrfaglig
eller at det jobbes med over tid. Julia tror at et mer praktisk naturfag kan fere til mer
dybdel®ring, sa fremt man er papasselig hvordan ting gjeres. Hvordan det er tenkt med de
praktiske elementene er noe hun ikke synes kommer tydelig nok frem. Det er noe hun foler

m4 presiseres eller forklares noyere hvis det skal fore til dybdelaring.

Praktisk arbeid

Nér det kommer til forsek er det noe som har blitt gjennomfert i naturfagundervisningen i alle
ar. Likevel mener Julia det er viktig & tenke godt igjennom hva man gjer, og ikke bare
gjennomfore forsek pé rutine. Hun sier forskning viser at det er veldig mye av forsekene som
elevene egentlig ikke leerer s mye av. Hun tenker leererne ma ha en litt mer refleksiv praksis i
undervisningen. Forsek har kanskje for det meste blitt brukt som en motivasjonsfaktor i faget,
men Julia synes det er viktig & tenke over at elevene faktisk skal laere noe av det ogsa. Hun er

litt skeptisk til at fagfornyelsen sier at faget skal bli mer praktisk.

56



Fordi at hvis vi bare kjorer forsok pd forsek pa forsek pa forsok for a fa det mer praktisk
uten d ha den der refleksjonen over hvordan de faktisk leerer, sd kan de faktisk ende opp

med d leere mindre i naturfag enn det de har gjort.

Skolene ma derfor ta en runde pd hva det faktisk betyr at faget skal bli mer praktisk, og hva
som er tenkt med dette. Julia tror ikke faget blir bedre av & bare gjore praktisk arbeid uten at
det er ordentlig gjennomtenkt. Det mé vare et storre fokus pa forarbeid og etterarbeid. Julia
papeker at det & jobbe praktisk i naturfag ikke nedvendigvis bare er a gjore forsgk. Det kan
veare alt fra & planlegge aktiviteter, det kan vaere & tegne eller skrive, lage produkter,

modellere. ja.. alt annet enn a bare lese eller Iytte tenker jeg kan bety praktisk...

Tverrfaglig arbeid
Julia synes det ofte kan vere utfordrende & jobbe tverrfaglig. Hun synes det er litt lite tid til
samarbeid og planlegging, men med langtidsplanlegging tror hun det skal veere mulig & fa det

til.

Det kan jo hende etter hvert at hvis man fdr frem noen gode prosjekt pa en madte at det
kan videreutvikles ar for dr og at det krever litt mindre da hvis man pd en mdte
bestemmer seg for at dette horer til... da gjor vi dette i 8. I de og de fagene og sd tror
Jjeg det kanskje blir lettere d fa det til.

Julia uttrykker at selv om de jobber med arsplaner der de prover & finne tverrfaglige tema a
jobbe med, sd kreves det likevel en del fra laererne. Hun synes det er veldig fint & jobbe
tverrfaglig og hun tror ikke det er umulig & fa til, men at det krever litt planlegging og arbeid.
Elevene bruker a vere glad nér det er snakk om & arbeide med prosjektarbeid tverrfaglig. Hun
ser en utfordring med 4 fa alle kompetansemaél innenfor disse temaene og ser heller for seg at
det blir noen uker med arbeid pa hvert tema istedenfor at de blir gjennomgaende hele tiden.
Av de tverrfaglige temaene er det beerekraftig utvikling og folkehelse og livsmestring Julia
synes er enklest 4 se sammenhengen til naturfag i. Demokrati og medborgerskap foler hun er
kanskje litt mer indirekte og kan vare vanskeligere & {4 inn 1 naturfaget pa en naturlig méte.
Samtidig synes hun det med kildekritikk er veldig viktig. I temaet folkehelse og livsmestring
ser Julia for seg et samarbeid mellom fagene naturfag, mat og helse, og kroppseving. I
Beerekraftig utvikling vil et samarbeid mellom naturfag og samfunnsfag vere mest naturlig,

og I demokrati og medborgerskap et samarbeid mellom naturfag, samfunnsfag og norsk.
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KRLE faget kan sikkert ogsa kobles inn i demokrati og medborgerskap. Nar det kommer til
fordelingen av fagretningene innenfor naturfag feler Julia er litt ujevnt. Hun synes det
mangler litt pa biologidelen. Hun héper a kunne {2 litt mer av blant annet gkologi inn i det

tverrfaglige temaet barekraftig utvikling.

Programmering

Programmering tror Julia kommer til & vekke mest frustrasjon kanskje spesielt hos de godt
voksne laererne eller de som ikke har vaert borti det tidligere. Hun er ikke helt enig at det skal
tilhere naturfag. Hun hadde heller sett for seg at det skulle tilhort valgfaget teknologi i
praksis. A f4 innfort programmering i naturfag krever i hvert fall etterutdanning og hun tror
det kan bli vanskelig & fa det inn som en naturlig del av faget. Da jeg spurte henne om hun
trodde at & skrive rapporter i et programmeringsprogram som LaTex kunne vart en mate &
innfore programmering i naturfag virket hun positiv til tanken, men hun synes likevel det er
litt for mye manglende kunnskap rundt det til & kunne gjennomfere det i praksis. Det trengs
en opplering. Hvilken opplaering lererne fér vil ogsa pavirke hvordan programmering vil bli

gjennomfort i faget.

Hvis man far mange eksempler og masse goy man kan gjore, sd kan det jo hende at det
frister d fa det mer sdann implementert i det daglige skulle jeg til d si. Men det avhenger

veldig av hva vi far oppleering i da. Tenker jeg.

Vurdering

Muntlig eksamen som vurderingsform i 10. klasse synes Julia fungerer fint. Hun mener det er
en god méte & vurdere elevene pa siden de nesten har mulighet til & gjore akkurat det de har
lyst til. Hun oppfordrer alltid elevene til & gjore noe praktisk pé eksamen, selv om det kan
vare vanskelig pa grunn av tidsmangel. Mappeinnlevering som vurderingsform foeler hun
herer mer hjemme pé videregdende enn pa ungdomsskole. I en muntlig eksamen mener hun at

det kommer frem en mer reell kompetanse enn ved en mappeinnlevering.
Gjerne vise frem noe eller demonstrere noe, ett eller annet. Bruk, ha med seg noe ting.

Man kan vise tyngdekraft, og det er sa mye at de bare har... visualiserer det og veer litt

praktisk.
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5.5.Informant 5: Aslak

Aslak har en utdanning fra leererhoyskolen med vekt pa realfag og har derfor grunnfag i
naturfag og matematikk. De siste 14 arene har Aslak jobbet pd ungdomsskole, men tidligere
har han hatt erfaring med barneskole pé alle trinn fra 1.-7. I tillegg til naturfag underviser han
1 hovedsak fagene matematikk og kroppseving. Samtidig hender det at han fir andre fag som

kunst og handverk, utdanningsvalg og valgfag (for eksempel friluftsliv).

Organisatorisk og personlig

Aslak uttrykker at mye av det som er skrevet i fagfornyelsen s langt virker litt ullent” og
han héper derfor at det kommer bedre beskrivelser etterhvert. Det ma vere klare retningslinjer
for hva som skal gjeres og hvilket ansvar du har som larer. Han tenker da pa beskrivelsene

om at faget skal fokusere mer p4 sammenhenger og bli mer praktisk.

Det gir ikke noe automatikk at det er en styrke at de har veert mer ute i naturen og hatt
mindre fokus pd detaljer, og hatt mer fokus pa helhet og sammenheng. Det kan jo for sd
vidt veere det, men at det.. men at en har hatt mer fokus pd allmenndannelse, enn pa de

tradisjonelle realfagene. Jeg vet ikke jeg...

Aslak har likevel et enske om litt mer helhet i det man jobber med. Etter kunnskapsloftet
synes har at temaene i naturfag ble veldig oppstykket og delt. Kort sagt ensker han mer flyt i
faget. Hvis for eksempel kroppen skal arbeides med som tema, hvordan kan du da jobbe med
hormonsystemet, fordeyelsessystemet og nervesystemet uten a ha leert om blodet forst? Han
papeker at i temaet elektrisitet sd er det mer flyt og sammenheng, noe som ogsé eventuelt vil
fore til mer dybdelering i faget. Et tema som kroppen kan enkelt gjores tverrfaglig med for
eksempel mat og helst og kroppseving.

Lzereplan

Et onske Aslak har til fagfornyelsen i likhet med de andre informantene er en reduksjon av
kompetansemal. Han trekker frem KRLE som det store eksempelet der de har rundt 60
kompetansemal og nesten ingen undervisningstimer. Han haper ogsé at malene fér litt mer

bredde, at de blir litt mer &pne.
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Med fokus pé de grunnleggende ferdighetene har programmering kommet inn som en direkte
inngripen i digitale ferdigheter s& der vil det bli en forskjell. Aslak sier ogsa at den muntlige
ferdigheten kanskje vil styrkes hvis det &pnes opp for mer tverrfaglig arbeid 1 form av kanskje
litt sterre presentasjoner. Han greier ikke & se for seg at det blir en stor endring i noen av de
andre ferdighetene. De grunnleggende ferdighetene er noe som arbeides med hele tiden, og
noen av ferdighetene jobbes det mer med i fag der det faller mer naturlig, for eksempel

regning i matte og skriving i norsk.

Dybdelzring

Et intervjuspersmal gikk ut pd om det var tenkelig at et mer praktisk naturfag kunne fore til
mer dybdelaring i faget. Aslak tror at forarbeid og etterarbeid er viktig hvis elevene skal {2 et
bedre utbytte av en mer praktisk tilnerming. Forklaringen som ble gitt av hva dybdelaring er
i fagfornyelsen foler han samsvarer med det som allerede gjennomfores i skolen. Det jobbes
hele tiden med at elevene skal i en dypere forstielse for de temaene som blir gjennomgatt.
Aslak sitter derfor med en folelse av at dybdelering har kommet inn som et sént fint ord der

egentlig ingen har tenkt over hva endringen er i forhold til det som gjores na.

Vi liker jo dybdelcering.. og sann yes, tenker vi da. Da fdr vi lengre tid og muligheten
til d fordype oss mer i et fagstoff, men du kan jo ikke pa egen initiativ fordype deg i et
fagstoff uten at du har en breddeforstaelse. Sa... vi snakket om det pd et mote her
nettopp og jeg foreslo at vi burde kanskje heller kalt det for en topp enn en....bunn...
dybdelcering? Man burde kanskje heller kalt det for en toppleering, altsd du ma tenke
slik at du md ha et fundament for a bygge en topp da.

Aslak sier at det er viktig med rammer a sette kunnskapen inn i slik at kunnskapen man far
ved 4 g i dybden ikke bare blir stdende for seg selv. Kort sagt mener han at for & kunne velge
noe a ga i dybden pa sa ber man ha et fundament av breddekunnskap. Han skjenner at
poenget er 4 sette kunnskap i sammenheng for sé a laere mer om det, men han skjenner ikke

hvordan man skal f3 tid til det.

Praktisk arbeid
Aslak fremhever at det er viktig a se pa hva mélet med praktisk arbeid egentlig er. Hvis malet
er at elevene skal synes naturfag er morsomt sa er praktisk arbeid supert, men hvis malet er at

elevene skal lere noe og sitte igjen med noen form for kunnskap sé kan det hende at det kan
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brukes som supplement til teori. Av erfaring har han opplevd at de elevene som kanskje synes
det er artigst med praktisk arbeid er de som ikke reflekterer s& mye rundt det som faktisk
gjores. Aslak sier det er mange som synes det er gay med forsgk, men som synes det er
grusomt & skrive en lab-rapport eller reflektere rundt hvorfor forseket gjennomferes, altsa hva
man kan lere av det. Han er spent pa hva som faktisk menes med at faget skal bli mer
praktisk. Er det snakk om at undervisningen skal foregd mer utenfor klasserommet? I sa fall
hvilke krav stilles til dette? Kan slik undervisning gjennomfores likt pa en byskole og en
skole som ligger ute pa landet eller i skogen? Aslak er spent pa om det kommer noen foringer
for gjennomfering av et mer praktisk naturfag. Han héper at mer praktisk betyr a vere mer ute
og at det folger med ressurser til slikt. Men igjen synes han det hadde vert fint 4 fa spesifisert

hva som kan gjores ute.

Det er jo kanskje noe som ogsd hadde veert interessant d snakket om da, men det er jo
nesten ikke natur i naturfag pd ungdomsskolen. Hvis man tenker natur sann som er ute

i uteskogen. Det er jo ingen kompetansemdl nesten som gar pd det.

Tverrfaglig arbeid

For & jobbe pa tvers av fag kreves det mye arbeid hvis det ikke er samme lerer som
underviser i flere fag. Med ulike leerere og ulike tema er det vanskelig a fa til. Det er mange
variabler og mye som ma planlegges. Aslak tror derfor ogsa at de tverrfaglige temaene vil
vare mer gjennomforbare prosjektmessig enn som gjennomgéende temaer. Han haper de
tverrfaglige temaene ikke bare vil bli gjennomfert for a tilfredsstille et krav, da vil det fort bli
mer et hinder enn en hjelp i undervisningen. Hvis det blir lagt frem at de tverrfaglige temaene
skal veere gjennomgéende og ikke prosjektbasert sé sier Aslak at de da kommer til 4 folge

kriteriene, men at det da kan bli vanskeligere a se nytten av det.

Hvis det er sann det blir lagt frem at det skal gjores, sa kommer vi jo til a gjore det
sdnn, altsd vi gjor jo bestandig det som star i til en hver tid leereplanen. Det er jo det
vi skal gjore, men det er jo noe av og til som blir litt sann...at du ikke helt ser... nytten

av det.
Gjennomgdaende arbeid kan fort virke litt patrengende og han er redd for at det da lages

halvgode veier inn. Og hvis det ikke finnes noen klare retningslinjer for hvordan slikt arbeid

skal forega sa blir det fort ulikt fra skole til skole. Det trenger ikke & vaere dumt det heller, og
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hvis det apnes for at hver skole kan ha sin tolkning sa ma det komme tydeligere frem. At
hvordan skolen velger & gjennomfere det er opp til dere, det eneste vi krever er at nér elevene
gér ut 10. klasse sé skal de ha kunnskap om temaet folkehelse og livsmestring. Det eneste som
da trengs er retningslinjer pa hva man har lov til & gjere. Av de tre tverrfaglige temaene foler
Aslak at det er beerekraftig utvikling som treffer naturfaget best. Han sier ogsa at folkehelse og
livsmestring selvfolgelig er et naturfaglig tema, men samtidig at det treffer andre fag slik som
kroppseving, mat og helse. Pa skolen har de allerede et tverrfaglig psykisk-helse prosjekt som

kjeres hvert ar over et par dager.

Sd hvor vidt det forsvinner da for d kjore folkehelse og livsmestring istedenfor det vet
Jjeg ikke da. Men det har jo eksistert lenge det. Det der psykisk helse fokuset [...] Med
psykisk helse...det har veert mer og mer fokus pd psykisk helse og ikke psykiske

sykdommer og lidelser, men mer sann.. hva kan du gjore for d mestre smd motganger

0g... sann forskjellige tema fra ar til ar da.

Demokrati og medborgerskap mener Aslak kommer mer under samfunnsfag og kanskje litt
KRLE. Han greier ikke helt & se for seg hvordan det hadde vaert mulig & jobbet med
demokrati og medborgerskap som et gjennomgéende tema i naturfag. Da hadde det kanskje
vaert mer gjennomfoerbart 4 jobbe med disse tverrfaglige temaene hver for seg i1 perioder tror
han. Dette samsvarer med hva Julia sine meninger. Aslak héper at innferingen av disse

temaene vil dpne opp for litt mer samarbeid pa tvers av faggruppene.

... jeg har jo alltid onsket d hatt slike tverrfaglige tema men sd ligger det jo sd rigide
vurderings....vurderingsforskriftene er jo sd rigide at hver lcerer md jo pa en mdte
vurdere hvert kompetansemal sd du kan ikke pa en mdte forsvare en karakter i
samfunnsfag hvis det er gymleereren som har gidtt igiennom geografi pda en mdte eller

altsa...

Det han héper pé er & {4 losnet opp litt pa fag og faggrenser slik at man kan arbeide mer etter

tema. At det blir mer apent for samarbeid.

1 gamle dager het det jo tema og prosjektarbeid, det har jo hatt mange navn dette her
nd, at det pd en mdte. At disse tre temaene her blir pda en mdte slike som man mad kjore

da, men hvordan det blir gjort det... det... om det blir mer som ett tema hvert ar eller
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om man skal kjore alle hvert ar eller det... jeg vet jo ikke hvordan det skal organiseres

enda. Det blir jo interessant d se.

Programmering

Med tanke pd at programmering skal inn i fagfornyelsen sa mener Aslak at skolene og
skoleleder ma legge til rette for at de fér tid til 4 finne ut av hva som kan gjeres. Samtidig mé
det bli tydeligere retningslinjer og beskjeder om hva det faktisk innebzrer. Betyr det det
samme 1 alle fag eller skal det vere fagspesifikt? Er det & leere om hva programmering brukes
til, eller er det & laere a bruke programmering? Skal programmering vurderes eller bare
gjennomfores? Skal det brukes direkte i faget som et verktoy? Kommer det noen forslag pa
hvilke programmer som ber brukes? Det er mange spersmél som mé besvares. Hvis det er
snakk om programmering i for eksempel ”Lego League” og slike ting vil det bli en stor
investering for skolene. Elevene har jo tilgang pé pc sé det er kanskje snakk om
programmering pa pc? Aslak uttrykker at det blir spennende a se. Han sier det viktigste blir at
lererne sitter med en forstéelse som forer til at hvis de utferer det pa ”denne méten” s er det

gjort riktig. At det ikke blir en usikkerhet om det er gjort bra nok.

Skolen til Aslak tilbyr programmering for forste gang i &r som et eget valgfag. Han pépeker at
det heldigvis er en laerer som har utdanning i programmering som har faget. Han har et
positivt forhold til at programmering skal inn i skolen, men synes det er forvirrende at det
enda ikke er spesifisert om det er snakk om & skrive program i form av koding eller om det er

snakk om blokkprogrammering i fagfornyelsen.

Vi som er litt.. jeg holdt pa d si veert igiennom denne datarevolusjonen tenker jo
programmering, da tenker vi jo dem som er pd den siden som lager programmet, sant.
Det er det som er programmering. De som er pd brukersiden de programmerer jo ikke
de bruker jo programmet som er ferdigprogrammert og hvis det er snakk om d bruke
dataprogram, som hensiktsmessige hjelpemiddel, sa er det jo godt i gang med for
eksempel Excel og Geogebra.

Han sier at hvis det er snakk om at elevene skal kunne lage et program sa har ikke leererne den
kompetansen til & undervise i det og da ma de fa kursing. Aslak sier at det er dessverre slik det
er. Det er mye som har kommet inn i skolen som man ikke far med seg fra lererskolen. Han

er veldig spent pd hva som egentlig ligger i programmeringsbegrepet og mener det er
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verdilest hvis det blir satt inn et slikt gjennombrytende tema uten a f& definert klart hva som

menes med det og uten & fi ressurser for & videreutdanne personalet.

Sd hvis det er snakk om a bare bruke program sd klare vi jo til en viss grad d tilegne
oss selv og d kjore litt sann internkursing og sann, men hvis det er omfattende det her

da, sa ma vi jo fa kursing. Og kanskje noe utdanning i det.

En bekymring Aslak fremhever er at lererne kan ende opp i en situasjon der de ikke lengre
har kompetanse til & utfere jobben sin. En annen bekymring er fordeling av ansvar mellom
fagomrédene. Hvis alle bare skal gjore “litt” innenfor programmering ender man opp med at
ingen kan noen ting siden alle opererer pa et minimum. Hvis programmering skal innferes pa
en god méte mener Aslak at det ma komme noen foringer. Han foler situasjonen har vert litt

slik de sist &rene med vurderingsreformen.

Sd vi har jo famlet litt i blinde og veert litt usikker pa om man har gjort ting rett og...
og det er jo sann problem for oss som profesjon det. Ndr vi stdr der og er flink i
fagstoffet vart, men det er pd en mdte lagt slike rammer for ting som er viktig, som vi

ikke har fdtt beskjed om hvordan det skal gjores.

Vurdering

Som sluttvurdering tror Aslak at en heldags teoriprove kanskje er like rettferdig som en
muntlig eksamen. En teoripreve mener han gir god innsikt i de teoretiske kunnskapene til
elevene. Han papeker ogsa at det handler om ulike kompetanser. Noen elever er veldig
muntlige og trygge pé situasjoner der de ma fortelle og forklare til noen de kanskje ikke
kjenner sa godt. Andre elever er flinke til & formulere seg skriftlig. En annen mulig
vurderingsmetode kunne vert mappeinnlevering. Altsd en samling av fagtekster og rapporter,
men igjen sé hadde det vert en skriftlig vurderingsform. Et annet problem Aslak ser med
mappeinnlevering er at det er vanskelig & vite hvor arbeidet kommer fra. Noen elever fir mye
hjelp hjemme og derfor kan det i noen tilfeller veere misvisende pa hvor mye kunnskap eleven
faktisk sitter med. For & redusere denne risikoen kunne det vare et krav at elevene mé skrive
alle tekstene pé skolen, men da kommer vi igjen tilbake til tidsaspektet. Aslak tror ikke det
ville gitt bedre resultater om elevene hadde fatt mulighet til & velge vurderingsformen selv.

Han mener likevel det er lett gjennomferbart.
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Jeg tror.. altsd.. jeg tror ikke det hadde gitt bedre resultater fordi jeg tror at en
skriftligprove ville ha blitt vurdert mye strengere enn en muntligprave. For det er... det

er jo av erfaring lettere d fa bedre karakterer pda en muntlig eksamen.

For de elevene som er utrygge i muntlige situasjoner ville det kanskje vert betryggende &

kunne velge en skriftlig vurderingsform. Aslak tror en konsekvens av at elevene fér velge

vurderingsform selv vil vare at noen elever kan ende opp med & fullfere grunnskolen uten
noe erfaring med muntligeksamen. Det vil da vaere en manglende kompetanse. Han synes

ikke det er riktig & legge opp til at de kan slippe unna med det hvis det er en erfaring man

mener elevene ber ha nar de fullferer ungdomsskolen. Han héper samtidig & {4 tonet ned

vurderingsregimet litt.

Det er jo en sorg oppi alt dette her at elevene ma vurderes pd alt de gjor. Og det er
veldig bra a ha fokus pa vurdering, men jeg tror at enkelte elever har nok kjent veldig

pd at man blir vurdert hele tiden. I alt. Og at det ikke har veert veldig positivt.

Han sier at det er jo selvsagt forskjell pa vurdering for lering og av lering, men at til syvende
og sist s ma du kunne dokumenterer at kompetansemalene er gjennomfoert og vurdert om det

skulle dukke opp en klage.

Sd jeg hdper at dette her kanskje tar litt... det hdaper jeg pd en mdte er storste verdien i

dette, at det tar oss litt mer tilbake til veiledning og litt mindre til vurdering da.
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6. Diskusjon

Diskusjonsdelen har jeg valgt & dele opp i to delkapitler: muligheter og utfordringer. Hver av
disse delkapitlene er oppdelt i underliggende temaer. Disse temaene er valgt ut ifra hva som
har vaert mest fremtredende i intervjuene. Informantenes meninger vil diskuteres opp mot
hverandre og settes i sammenheng med teori og tidligere forskning der dette virker

hensiktsmessig. Konklusjonen kommer etter diskusjonen.

6.1. Muligheter

Fzerre kompetansemal

Alle informantene har et hdp om at innholdet i kompetansemalene ikke blir s& detaljerte og at
det blir feerre kompetansemal & forholde seg til. Det er enskelig at det blir tydeliggjort hva
ungdommene som er ferdig pa ungdomsskolen egentlig skal kunne. Hva er malet med
utdanningen? Scaanning (2018) mener at fokuset i skolen ma skifte fra prestasjon og
kunnskapsmal til hva som er det beste for elevene. P4 den maten kan fokuset i skolen skiftes
fra alle de sma kompetansemaélene til et litt mer overordnet fokus pd sammenhenger. Det er
ikke bare for leerernes del, men ogsé for at elevene ikke skal bli slétt i bakken av alt de skal
leere. Fordelen med faerre kompetansemaél er at kompetansemélene mest sannsynlig vil bli mer
apne, noe som gir sterre rom for tolkning, og samtidig dempe vurderingspresset. Selv om det
kan fore til et storre gap mellom Goodlad-niviene “den formelle lereplanen”, ”den
oppfattede leereplanen” og nedvendigvis “den erfarte lcereplanen” (Strauss, 2010) vil det & gi
lererne storre rom for tolkning fere til at de lettere kan benytte seg av egen kompetanse i
undervisningen. Noen av informantene tror ogsa at faerre kompetansemaél vil dpne opp for mer
tverrfaglig arbeid. Informanten Emma papeker at innferingen av de tverrfaglige temaene gir
muligheten til & fa dekt flere kompetansemaél samtidig pa tvers av fag, noe som kan lette
’jaget” om & komme igjennom alle kompetansemalene. I samsvar med Scaanning (2018)
tolker jeg det som at informantene vil litt bort fra prestasjonsskolen og vurderingskravene, og
istedenfor fokusere mer pé elevenes utvikling og trivsel i skolen. Informanten Torgeir mener

ogsa at det bar vare storre fokus pé leringsglede hos elevene.

Mer praktisk arbeid
For at naturfaget skal bli mer praktisk og fore til et bedre leringsutbytte hos elevene

fremhever informantene at det vil kreve mer samarbeid og planlegging mellom laererne. Det
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virker som om Julia, Aslak og Torgeir er enige om at litt mer apne kompetansemal muligens
ville fort til bedre bruk av naeromradet i undervisningen, og at det hadde blitt enklere for
leererne 4 utnyttet egen kompetanse pa en bedre méate selv om det kanskje vil fore til storre
forskjeller fra skole til skole. En mulighet for & benytte naeromradene til praktisk arbeid er &
sette opp for eksempel utedager, slik som skolen til Torgeir gjor hver maned. De rullerer pa
hvilke fagseksjoner som har ansvar for utedagene slik at alle far nytte av den, og de rullerer
ogsa pa hvilken ukedag som blir benyttet for & f4 en mest mulig jevn fordeling pé hvilke
undervisningstimer som brukes ute. Det er derfor en mulighet for at et mer praktisk naturfag
kan fore til mer dybdelering og omvendt, men det avhenger av hvordan ting gjeres. Forarbeid
og etterarbeid er viktig hvis elevene skal fa et bedre utbytte av en mer praktisk tilnerming.
Informanten Daniel fremhever at faget forst blir morsomt nar elevene fir en dypere forstielse
innenfor et tema, og at praktisk arbeid kan brukes som en interessevekker for & fa elevene
motivert til 4 leere mer. Informanten Aslak uttrykker at dybdelaring absolutt er noe som er
onskelig i undervisningen, men at dybdelaring kanskje egentlig burde hete topplering. Han
begrunnet dette med at for a kunne g i ’dybden” s& md man ha et fundament, et
kunnskapsgrunnlag & bygge videre pé. Det er viktig 4 ha rammer a sette kunnskapen inn i for
at den ikke skal bli stdende for seg selv. Denne tankegangen gjenspeiles av Gagnés
mursteinprinsipp (Imsen, 2014) som ogsa mener at kunnskapen bygges videre pa et
fundament. En ulikhet mellom det Aslak presenterer som topplaring og mursteinprinsippet er
at mursteinprinsippet har storre overflate pa toppen. Topplaring kan presenteres som en
pyramide som bygges stein for stein mot toppen istedenfor en vegg, se figur 4. Jeg tolker at
topplering er mer rettet mot dybdelaring innenfor spesifikke temaer, og at mursteinprinsippet
beskriver utviklingen av kunnskapsbanken generelt. Topplaring tilsier at det finnes et punkt
der man kan alt. Det er ikke mer & leere. Mursteinprinsippet illustrerer at dette punktet ikke
eksisterer, men at kunnskap er relativt og derfor finnes i flere former pé toppen. Det er ikke
sikkert det er dette informanten Aslak mente med topplaring, men det er pd denne méten jeg
tolker det. Disse forklaringene pa dybdelering viser at begrepet kan ha ulik betydning i ulike
situasjoner avhengig av hvem som tolker det, noe som fort kan bli forvirrende. For at
dybdelaering skal kunne settes som et mal i naturfag er det viktig at leererne blir enige om hva
dybdelaring innenfor et tema faktisk vil si. Hva er det elevene skal sitte igjen med? og hvilke

arbeidsmetoder kan brukes for at elevene skal utvikle denne kunnskapen?
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Topplering Mursteinprinsippet

Figur 4: Ulike fremstillinger av dybdelzering

Flere av informantene ser for seg at smé praktiske innslag kan brukes som utgangspunkt for
dybdelaring i den forstand at forsek kan gjentas og utvides. Denne tankegangen samsvarer
med Bruner og hans spiralprinsipp (Imsen, 2014). Det er viktig at leererne gir elevene
stottestrukturer slik at de er kompetente til & utvikle en dypere forstéelse innenfor et tema.
Slik Vygotsky pdpekte mé lererne vaere medierende hjelpere for elevene (Imsen, 2014).
Elevene skal kunne overfore kunnskap de allerede har lert og bygge videre pa denne ved en
senere anledning slik som Gilje, Landfald, og Ludvigsen (2019) fremhever i sin forskning.
Det a jobbe praktisk, eller fysisk, hjelper noen elever med & se sammenhenger og lgsninger
som kan vaere vanskelig 4 oppdage teoretisk. Dette er i samsvar med Abrahams (2009) og
Bandura (1986) som papeker at praktisk arbeid som forsek ikke nedvendigvis er motiverende
for elevene, siden motivasjon defineres som en indre driv, men at det er interessevekkende,
interesse defineres da som en fasinasjon av noe. For & opprettholde interessen som videre kan
fore til motivasjon i faget er det viktig at elevene far oppfelgning. Daniel utdyper at for & fa
okt praksisomfanget og dybdelaring i faget er det nedvendig med forandringer innenfor
fagseksjonene. Her trekkes tolerersystemet frem som et godt eksempel siden det forer til
feerre elever per laerer. Fordelen med praktisk arbeid i naturfag er at det er inkluderende. Det
gjor det lettere for elever med ulike utfordringer & delta i ordinaer undervisning med klassen,
samtidig er det lett a tilpasse vanskelighetsniva til enkeltelever pé de fleste praktiske
aktiviteter. Mer inkludering i ordiner klasse forer til et tettere klassemiljo og bedre trivsel for

elevene. Slik som Amsel og Brooks (1996) papekte har praktisk arbeid alene liten effekt, men
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utforskende arbeidsmaéter ("discovery learning”) og en praktisk tilneerming forer til flere
anledninger der elevene har mulighet til & utvikle forstaelse av naturvitenskapelige begreper
og prosesser. Elevene lerer gjennom fagsamtaler og utforskning. Hva elevene far ut av det
avhenger ifolge Qyehaug og Holt (2013), Lemke (1990), og Wellington og Osborne (2001) av
hvordan lereren stiller spersméil og bygger stottestrukturer rundt elevene. Lareren ma derfor i
slike situasjoner veere en medierende hjelper (Imsen, 2014) for elevene slik at elevene kan

arbeide i sin proksimale utviklingssone.

Styrke de grunnleggende ferdigheter

De grunnleggende ferdighetene: lese, skrive, muntlige ferdigheter, digitale ferdigheter og
regneferdigheter, er noe elevene vil fa nytte av hele livet. I leereplanen for kunnskapsleftet blir
ferdighetene presentert som forutsetninger for lering og utvikling i skolen, samt et verktey
som elevene benytter seg av i fag (Utdanningsdirektoratet, 2016a). Alle informantene er enige
om at de grunnleggende ferdighetene allerede er godt dekt innad i naturfag. Lesing og
skriving i form av arbeidsoppgaver, faktatekster, rapporter og innleveringer. Regning i form
av utregninger av mengder stoff i forsek og tolkning av data. Muntlige ferdigheter ved
fremforinger og gruppearbeid, og digitale ferdigheter ved bruk av instrumenter og utsyr.
Innferingen av et mer praktisk naturfag i ssmmenheng med de tverrfaglige temaene vil
muligens gke de muntlige ferdighetene til elevene. Informantene Torgeir og Aslak tror dette
pa bakgrunn av at elevene da mé diskutere, forklare og kanskje presentere resultater i
prosjektarbeid og forsek i sterre skala enn tidligere. Dette samsvarer med forskningen til
Amsel og Brooks (1996), men slik @yehaug og Holt (2013) presiserer sa avhenger det helt av
hvordan ting blir gjennomfoert. Diskusjonsferdighetene til elevene vil ogsd mest sannsynlig
styrkes pa bakgrunn av dette. At elevene laerer hvordan de skal fore en diskusjon og at de
leerer & argumentere med fakta og logikk tror jeg vil gjere de mer forberedt til
konflikthéndtering senere i livet. I folge informantene Emma, Julia, Torgeir og Aslak er en
annen grunnleggende ferdighet som muligens vil styrkes digitale ferdigheter, siden
programmering kommer inn i naturfaget. Programmering vil kreve mer bruk av digitale
verktey som datamaskin, nettbrett/Ipad og eventuelt mobiler. Samfunnet gjennomgar en
digitalisering og det er viktig at skolen henger med i utviklingen, derfor vil en naturlig

utvikling vaere mer bruk av digitale verktey i skolehverdagen.
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Relevans i dagens samfunn

Informantene Aslak, Torgeir og Daniel uttrykker at mye av det som leres i skolen oppfattes
som virkelighetsfjernt. Selv om “den ideologiske lcereplanen” tilsier at undervisningen skal
forberede elevene pa det virkelige liv er det ikke alltid at ’den erfarte lcereplanen” samsvarer
med intensjonene (Strauss, 2010). Et hap for fagfornyelsen er at gapet mellom skole og
virkeligheten utenfor kan bli mindre slik at elevene kan se nytten av det de lerer i skolen. De
tverrfaglige temaene kan i storre grad bli brukt til & lefte frem aktuelle problemstillinger 1
hverdagen som mé leses. Informanten Torgeir uttrykker at sa lenge det blir satt noen rammer
sa er det enkelt & samarbeide pa tvers av fagseksjoner. Mer arbeid med tverrfaglige tema
krever mer samarbeid mellom laererne bade innad og pa tvers av fagseksjonene. At fagene
samkjorer tema kan ogsa fere til mer dybdelering hos elevene. Det er sjelden det dukker opp
verdensproblemer som er fagspesifikke. De reelle problemene er ofte veldig sammensatte. For
at elevene skal f4 en smakebit pd virkeligheten er det derfor viktig & presentere sammensatte
problemer i skolen, og a vise at det finnes flere sider av samme sak. Malet med undervisning
og skole er at elevene skal bli gode samfunnsborgere, og for at det skal vaere mulig ma
elevene ha verktoy som hjelper de gjennom situasjoner og problemstillinger de vil mete. For
at elevene skal onske 4 ta stilling til verdensproblemer trenger de en tilherighet til
problemene. Elevene mé vite pa hvilken méate problemene og situasjonene vil pavirke de selv
og hvordan de kan utgjere en forskjell. Et av punktene som kommer inn under relevans i
dagens samfunn er kildekritikk. Elevene trenger veiledning og eving for & kunne stemple
kilder som sikre eller usikre. Siden kjerneelementet naturvitenskapelige prosesser og
tenkemdter kommer inn i fagfornyelsen papeker informantene Emma, Julia, Daniel og Torgeir
at det er en mulighet for at kildekritikk fir en sterre rolle i oppleringen enn det har hatt
tidligere. Forhapentligvis vil det fore til at elevene far et sunt forhold til mediepavirkningen
de er utsatt for daglig. Eriksen (2018) mener ungdom allerede har en sunn skepsis til
mediepavirkning, men at det likevel ikke hindrer de i & tro pd noe av det. Samtidig er det
viktig at elevene larer at alt som er naturvitenskapelig kan endre seg. Naturvitenskap er ikke
fast, det er midlertidige teorier som ikke kan bevises, bare motbevises. Elevene mé derfor

lere at de ikke kan stole blindt pa alt de ser, leser eller horer.

Programmering som verktey og digitalt medborgerskap
Generelt virker informantene glade for, men samtidig skeptiske til at programmering skal inn

i skolen. Informantene Julia, Daniel, Emma og Aslak uttrykker at det hadde veert supert om
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programmering kunne blitt brukt som et verktey i undervisningen, men det krever at leererne
er trygge pa hva de driver med. Det dukker derfor opp et spersmél om larernes kompetanse.
Noen av informantene ser for seg at programmeringsverktoy kan benyttes pa tilnermet
samme mate som GeoGebra i undervisningen, at det blir et hjelpemiddel. Pa universiteter blir
programmeringsverktoy som for eksempel LaTex benyttet for & skrive rapporter etter
gjennomforte forsek. En slik tiln@rming til programmering er kanskje noe som kan
gjennomfores pa ungdomsskolen ogsa. LaTex er et program som minner litt om Word, men
istedenfor at man felger malen nar man skriver, sd programmerer man en egen mal for
hvordan ting skal se ut. Igjen sé krever det at bade leereren og elevene setter seg inn i og laerer
et nytt program. At elevene far smake pa programmering tidlig i skolegangen vil gjore det
lettere for elevene & forsta konsepter, begrensinger og muligheter i den digitale verden. Har
man litt kjennskap til hvordan noe gjores i praksis er det ogsé enklere & se for seg det
teoretiske bak. Flere av informantene ser en fordel med at programmeringsprosjekter som for
eksempel ”Lego League” og ”Leer kidsa koding” kan fremsnakkes i naturfag slik at elever
som er interesserte kan f4 mulighet til & delta i fritiden hvis tilbudene ikke finnes pa skolen.
Hvis elevene er klare over hva som finnes av tilbud er det storre sjanse for at de som faktisk
er interesserte blir fanget opp 1 systemet. Det vil nesten alltid vaere en eller flere elever som
overgdr lereren nar det kommer til data og programmering. Informanten Daniel papeker at
det ikke trenger & vare et problem fordi disse elevene kan brukes som ressurspersoner og

hjelpelarere i klassen.

Sterre fokus pd programmering og digitale ferdigheter vil ogsé fore til mer bruk av digitale
enheter i skolen, som for eksempel datamaskin, ipad, ulike plattformer osv. At elevene blir
mer kompetente pa ulike plattformer vil gjore det enklere for elevene & oppna det Eriksen
(2018) beskriver som digitalt medborgerskap. For at elevene skal kunne delta aktivt i
samfunnet mé de ogséd ha kompetanse i den digitale verden. Det skal ikke mye til for elevene
kommer over diskusjoner og politiske prosesser som kjores gjennom digitale verktoy. I
samsvar med forhapningen om at de grunnleggende ferdighetene muntlige ferdigheter og
digitale ferdigheter blir styrket i faget kan det se ut som det legges et godt grunnlag for
elevenes digitale medborgerskap (Eriksen, 2018). Ved & styrke de muntlige ferdighetene fér
elevene jobbet med hvordan de skal diskutere og argumentere pé en god méte, og digitale

ferdigheter sorger for at elevene vet hvordan de digitale enhetene kan brukes.
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Mindre vurderingspress

Vurdering er et tema alle informantene interesserte seg for, og som de ville uttrykke sine
meninger om. Daniel, Emma og Julia mener at til tross for tidsutfordringene ndr det kommer
til vurdering av faget, sd blir muntlig eksamen sett pa som en god vurderingsform der elevene
1 det minste blir presentert muligheten til 4 trekke inn det de métte enske av kompetansemal.
Oppgavenes dpenhet forer til at elevene har mulighet til & vise sin kompetanse innenfor det de
maétte onske. En mulighet som kommer med fagfornyelsen er & innfore litt storre fokus pa a
vurdere elevene pd det praktiske, ikke minst siden faget skal bli mer praktisk. Abrahams,
Reiss og Sharpe (2013) konkluderer i sin studie med at malsetningene som er fremtredende 1
praktisk arbeid er: leere bruk av utstyr, utvikle konseptuell forstaelse og fa innsikt i at
vitenskapen legger vekt pa empiriske og objektive resultater. Praktisk arbeid kan derfor
vurderes pa flere méter. Skal man vurdere utferelsen av arbeidet kan en direkte vurdering
fungere. Er det forstéelsen av det praktiske arbeidet som skal vurderes sa kan en skriftlig
prove benyttes. Noen av informantene virket skeptiske til & endre pad muntlig eksamen som
vurderingsformen i naturfag. Bekgrunnen for dette var at de virket bekymret for at elevene da

kunne fullfere ungdomsskolen uten a ha fétt en erfaring med denne vurderingsformen.

Hvis informantenes enske om faerre kompetansemal og mer dpne kompetansemal blir innfridd
sé vil det muligens lette pa vurderingspresset hos elevene. Faerre kompetansemal vil
naturligvis fere til faerre punkter a vurdere. Noen informanter foler et press for at elevene skal
vurderes 1 alt det gjor ved den gjeldende lereplanen. Professor Gavin T. L. Brown fra
universitetet i Auckland hadde et foredrag p& NTNU om konsekvensene av vurdering i
skolen. De studiene han presenterte viste at elever generelt sa pa vurdering som noe negativt.
Et poeng professor Brown dro frem var ”Where do you get time for teaching and learning if
you are always testing?” (Brown, G. T. L, personlig kommunikasjon, Trondheim 28. Mars
2019). Feerre kompetansemal kan dermed ogsa fore til mindre vurderingspress hos elevene.
Holdningen for vurdering i skolen har en indirekte sammenheng med kompetansemélene i
leereplanen. Det er en oversettelsesjobb mellom nivaene den ideologiske lcereplanen” til ”den
erfarte leereplanen” som krever tolkning fra leerernes side (Strauss, 2010). For a forandre
elevenes holdninger til vurdering tror jeg laererne mé jobbe aktivt mot et tydelig mél for
undervisningen. Professor Brown sier at den enskede holdningen for vurdering hos elevene er
“Teachers test me to help me improve”, men at systemet for vurdering i skolen ikke legger til
rette for en slik holdning per dags dato. Alt koker ned til hvordan lereplanen blir tolket,

formidlet og gjennomfort. En méte & endre vurderingsholdningene i skolen pa kan vare a
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rette storre fokus mot hvordan elevene arbeider med tilbakemeldingene pa. Slik at man ikke
setter en karakter pa “’forsteutkastet” elvene leverer inn av prever, rapporter og innleveringer,
men at fokuset heller ligger pa begrunnelsene og arbeidet de gjor for & forbedre
oppgaven/pragven etterpa. Elevene trenger ikke & gjore alle forandringene lareren foreslar,
men de ma begrunne hva de gjor og hvorfor de tar dette valget. Et slikt fokusforandring vil
vaere med pa 4 styrke elevenes problemlesningsferdigheter, noe de absolutt vil fa bruk for i
senere anledninger. P4 den maten larer elevene ogsé a ta til seg tilbakemeldinger samtidig

som de far medvirkning i forbedring av eget arbeid.

6.2. Utfordringer

Leaerernes mottakelighet

I samsvar med Brody og Hadar (2017) og Baker, Chaseling, Boyd og Shipway (2017) virker
det som det eksisterer en enighet blant informantene om at erfarne laerere kan ytre litt storre
motstand mot fagfornyelsen sammenlignet med mindre erfarne eller nyutdannede lerere. I
hvert fall i begynnelsen. Informantene mener dette kan komme av at de mer erfarne lererne
har mer oversikt over den eksisterende lereplanen og av at de har rutiner og kanskje en bank
av opplegg de “ver” fungerer. Brody og Hadar (2017) papekte at det er nadvendig med litt
motstand og en dissonans i erfaring/tankegang for a kunne endre utevende praksis. Jeg tolker
det som at det kan veare vanskelig for noen larere 4 se behovet for forandring hvis de har blitt
fortrolige med undervisningsmetoder og opplegg de synes fungerer. Hvorfor forandre pa noe
som fungerer? Baker, Chaseling, Boyd og Shipway (2017) mente erfarne laerere hadde mer
negative holdninger til egen utvikling og lave forventinger til forandringer. De trenger derfor
a prove det ut for & bli overbevist om at noe annet ogsé kan fungere. Fagfornyelsen er en
forandring pa det Clarke og Hollingsworth (2002) kaller det ytre domene, og malet er en
endret tankegang og praksis, altsd en pavirkning pd det indre domenet hos lareren. For 4 fa til
dette uttrykte alle informantene at de ma fa god tid til 4 bearbeide og sette seg inn i
fagfornyelsen for den trér i kraft. P& bakgrunn av dette sier flere informanter at det mé mer
enn bare en innforing av nye styringsdokumenter til for & forandre pa praksisen, noe som
samsvarer med Sinnes og Straume (2017) sin forskning. Clarke og Hollingsworth (2002) viste
til resultater der skolens stotte og tilretteleggelse var essensielt for lerernes personlige
utvikling. Dette er gjenkjennbart i mine resultater. Informantene virket alle forberedt pa at det
er leerernes oppgave a sette seg inn i fagfornyelsen, men de papekte ogsa at skole og

skoleleder matte sorge for tilrettelegging av muligheter til & gjore det. Et forslag som kom
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frem var avsatt fellestid for & bearbeide fagfornyelsen. Informanten Daniel papeker at en
utfordring med gjeldende lereplan (Kunnskapsleftet) har vart & koble kompetansemélene opp

mot den generelle delen av lereplanen, noe han haper vil bli enklere med fagfornyelsen.

Redusering av kompetansemal og tverrfaglig arbeid

Ferre kompetansemal betyr nedvendigvis ogséd mer dpne kompetansemél og det kan fore til
forskjeller pa hva elevene lerer fra skole til skole. Som nevnt ovenfor trenger det ikke
nedvendigvis & vare en ulempe, men det kan bringe med seg noen utfordringer. Et eksempel
pa dette kan vere at leererne tolker kompetansemélene ulikt og blir dermed usikre pd hva
leeringsutbyttet egentlig skal veere av undervisningen. En annen utfordring er & finne ut av hva
som skal tas bort hvis kompetansemalene skal reduseres i antall. Informanten Emma har sett
pa det forste forslaget til kompetansemaél og reagerer pé at universet som tema blir
nedprioritert. Det er et tema hun mener er veldig engasjerende hos elevene og hun synes det
er synd hvis det forsvinner. Dette dilemmaet vil alltid dukke opp nar noe skal tas ut, siden alle

temaer har sine tilhengerer.

Flere av informantene uttrykker at det kan vare en utfordring a jobbe med de tre tverrfaglige
temaene (demokrati & medborgerskap, beerekraftig utvikling, og folkehelse og livsmestring)
gjennomgéende i faget og samtidig dekke alle kompetansemalene. Noen uker med
prosjektarbeid innenfor hvert tema er kanskje derfor mer gjennomferbart, enn & fa temaene til
a vaere gjennomgaende 1 undervisningen. Informantene Daniel og Torgeir mener det er
krevende & samarbeide pé tvers av fag delvis pa grunn av innarbeidede vaner og delvis pad
grunn av manglende felles planleggingstid. Derfor er det ofte enklere & la vare. Et annet
punkt som Grimsath og Hallas (2017) papekte er at leerere kan ha vanskeligheter med &
bevege seg bort fra en individuell praksis og over til en fellesskapspraksis. Larerne trenger
oving pa a lage felles opplegg, pé a stille seg kritisk til hva mélet med opplegget er og & kunne
se forbedringspotensialet. Tolarersystemet som ble nevnt tidligere, og ogsé arbeidet med de
tverrfaglige temaene, vil kreve et tettere samarbeid mellom larerne. Informantene hadde en
kollektiv enighet om at demokrati og medborgerskap kanskje er det tverrfaglige temaet som
blir mest utfordrende & jobbe med innenfor naturfag. Likevel ser de en mulighet for et sterkere
samarbeid med samfunnsfag for 4 fa det til. Alle informantene foler at de tverrfaglige temaene
folkehelse og livsmestring, og beerekraftig utvikling allerede blir gjennomgatt i faget. Lererne
virker engasjerte nér de snakker om hvilke fag de kan samarbeide med i de ulike temaene og

kommer med flere forslag. For eksempel at naturfag kan samarbeide med samfunnsfag i et
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arbeid om naturkatastrofer. P4 den méten kan man diskutere bade konsekvensene av
odeleggelsene og hvorfor naturkatastrofer faktisk oppstér. Et annet forslag til tema som kom
opp er flom pa Ostlandet. P4 den méten blir det kanskje litt mer virkelighetsnaert for noen
elever. Igjen vil et slikt samarbeid mellom fag kreve god planlegging og organisering fra

leerernes side.

Utfordringer med praktisk arbeid

Praktisk arbeid blir generelt fremstilt som noe positivt og noe man ber streve etter 4 fa mer av
i undervisningen. I praktisk arbeid, som for eksempel i forsek, forteller begge informantene
Aslak og Julia at det er viktig & ikke bare gjennomfoere forsek pé rutine. Laererne m4 ha en litt
mer refleksiv praksis slik at forsek ikke bare blir en interessevekker, men at elevene faktisk
fér et utbytte av det ogsd. Dette samsvarer med Hodson (2008) som pépeker er det viktig &
ikke bruke praktisk arbeid med misvisende formél. P4 grunn av at det krever mye forarbeid og
etterarbeid finnes det en skepsis blant informantene til at naturfaget skal bli mer praktisk. Wei
og Li (2017) viser i sin forskning at elevforsek ofte er kokebokforsek, noe som ikke
reflekterer virkelig naturvitenskap. For noen lerere tror jeg det blir krevende & bevege seg
bort fra kokebokforsek fordi de er ’trygge” & gjennomfere. Hodson (1993) trekker frem tre
hovedaspekter som inngar i naturfag; Learning science, Learning about science og Doing
science. "Kokebokforsek™ passer ikke direkte inn i noen av disse kategoriene. Jeg tror noen
lerere kan vaere redde for & miste kontrollen i1 praktisk arbeid. Informantene Daniel og
Torgeir tror det fort kan bli mye stoy og uro, og at dette kan vere pa grunn av veldig varierte
og sammensatte klasser. De papeker at det ogsa er vanskelig a rekke innom alle som trenger
hjelp hvis det er mange elever i klassen. Samtidig krever praktisk arbeid mer logikk, utstyr og

materiell. Manglende oversikt over utstyr kan ogsé vere en utfordring.

Praktisk arbeid i n&eromradet mener Torgeir og Aslak vil bli utfordrende med tanke pa tid. Det
blir ikke et veldig tilfredsstillende laeringsutbytte hvis halvparten av tiden gir med pa &
komme seg frem til stedet hvor undervisningen skal foregd. Hvor mye tid som gar med vil
variere fra skole til skole. Hvis det er snakk om & dra ut i skogen vil det kanskje vare
vanskeligere for byskoler & legge til rette for det enn for skolene ute i distriktene. Nar det
kommer til Learning about science mener Park og Song (2018) at elevene ma laere & vaere
kritisk til allerede etablert teori ved & fa kjennskap til hvordan “etablert teori” har blitt til.
Naturvitenskapens gyldne regel er at en teori er bare gyldig til den er motbevist. Ingenting kan

bevises, men alt kan motbevises. Det er noe elevene ma fa en forstaelse for. Det kan bli en
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utfordring & gjennomfore undervisning der dette prinsippet kommer tydelig frem. Hvis
elevene skal ha mulighet til 4 teste teorier samt prove 4 motbevise sine egne og andres

hypoteser krever det mye avsatt tid og lererressurser.

Realistiske forventninger til programmering

Programmering skal blant annet inn i naturfag og informantene Daniel og Emma mener derfor
at den forste utfordringen som dukker opp er a tolke hva som egentlig menes med
programmering. Det blir viktig & sette av tid og & ha tydelige, men lave forventinger til hva
som faktisk er mulig & fa til. Leererne ma fa hjelp til gode og enkle undervisningsopplegg.
Informantene papeker at lerere ikke liker & gjore ting de ikke er gode pa og det kan derfor
friste & la vaere hvis det virker utfordrende. En bekymring med at programmering skal inn i
naturfag er at det kan hende oppleggene er for vanskelige slik at leererne mé utforske og laere
underveis. Dermed kan det bli litt ”learning by doing” sammen med elevene, noe som Torgeir
til tider mener kan vere frustrerende siden laereren ikke nedvendigvis kan svare pa elevenes
spearsmél. Lererne kan derfor ende opp i en situasjon der de ikke lengre har kompetanse til &
utfore jobben sin. Aslak pépeker at en annen bekymring er fordelingen av ansvar mellom
fagene. Hvis alle faggruppene opererer pa et minimum nar det kommer til programmering vil
ikke elevene ha noe utbytte av det. Fagfornyelsen (Det Kongelige Kunnskapsdepartement,
2016) presiserer at digitale ferdigheter skal skilles tydeligere fra hverandre, men da ma det

ogsé presiseres hvilken faggruppe som skal ha ansvar for hva.

Vurdering i fokus

En utfordring med vurdering av muntlig eksamen i naturfag blir & skifte fokus fra detaljer og
faktakunnskap til sammenhenger og forstielse. Begge informantene Daniel og Torgeir har
opplevd at fokuset mer enn enskelig ligger pa faktakunnskap. Faget er tross alt til for at
elevene skal forstd virkeligheten de bor i. Her mener Schaanning (2018) at skolen mé tenke
neye igjennom hva formélet med vurderingen egentlig er. En utfordring med
vurderingsformen i dag er at alle kompetansemalene ma vurderes i 10. Klasse og at det da blir
knapt med tid. Aslak pépeker at vurdering er et vanskelig aspekt og en heldags teoriprove kan
vare like rettferdig som en muntlig prove siden elevene har ulike kompetanser og styrker. En
mulighet hadde vaert & gi elevene mulighet til & velge vurderingsform selv. Det er ikke sikkert
det ville gitt bedre resultater, men elevene hadde i det minste fatt valgt den vurderingsformen
de foler seg mest komfortable med. Informanten Aslak pépeker at et annet problem som
oppstér da er at noen elever kanskje kan fullfere grunnskoleutdanningen uten noe erfaring

med for eksempel muntlig eksamen. Informantene satte seg alle litt skeptiske til
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mappeinnlevering og hjemmeeksamen som vurderingsform. Grunnen til dette var fordi det
var vanskelig & vite om det var elevene selv eller et ivrig familiemedlem som hadde gjort
arbeidet. Alt elevene gjor i skolen skal vurderes og det tar kanskje fokuset litt bort fra laering
og leeringsutbyttet. Vurderingspresset kommer bade fra skole og hjem. Dette er i samsvar med
forskningen til Goodlad (1977) som konkluderte med at det fantes en gkning av foreldre som
spurte om hvor godt deres barn gjorde det i skolen istedenfor & sperre hva de hadde gjort eller
leert. Det er ikke uten grunn at dagens ungdom har fétt tildelt utsagnet ’generasjon
prestasjon”. Det er satt en forventning om at elevene skal prestere godt bade i skolen og pé

livets ovrige omréder.
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7. Konklusjon

Alt 1 alt virker informantene enige pa de fleste omradder med utgangspunkt i
tilbakemeldingene jeg fikk pé intervjuene. For & svare pa problemstillingen ”Hvilke
utfordringer og muligheter mener naturfagslerere kommer med fagfornyelsen?” er de
gjiennomgéende utfordringene: tid, planlegging, felles forstaelse pa skolene, ressurser og
hvordan skolen og leererne meter forandringer. Mulighetene gér for det meste pa bedre flyt og
sammenhenger i undervisningen, mindre vurderingspress, og at undervisningen er mer
fremtidsrettet og relevant for dagens samfunn. Alle informantene ser pa det som skolen og
ledelsens oppgave a fasilitere for a arbeide med a utvikle en felles forstaelse og kultur pa
skolen. Enten i form av avsatt fellestid, laste arbeidstider eller planleggingsmeter der laererne
kan diskutere innad i faggrupper og pa tvers av faggrupper. En anbefaling er derfor at
skoleleder og ledelsen legger en plan for innferingen av fagfornyelsen slik at leererne far
mulighet til & sette seg inn i de ulike delene for skolestart hasten 2020 nédr den nye laereplanen
trar 1 kraft. Det ma settes av tid til & g& igjennom den overordnede delen for & fi oversikt over
prinsippene for opplaeringen, og for & finne ut av hvordan den nye laereplanen vil pavirke
eksisterende praksis. Det ma innarbeides en felles skolekultur bade innad og pa tvers av
faggrupper. Skoleleder og ledelsen ma sette krav til leererne om at de mé sette seg inn i
fagfornyelsen, samtidig som de ma oppfordre og tilrettelegge for samarbeid og diskusjon. Et
annet viktig poeng er at skoleleder og ledelsen ma ettersporre at ting faktisk blir gjort.
Laererne md komme frem til tydelige og klare mél de skal jobbe mot i undervisningen. Hva
skal elevene vurderes i? Og hvordan ber elevene vurderes i dette? Larerne mé ogsa stille det
kritiske spersmélet: Hva er det nedvendig & vurdere elevene i? Skoleleder og ledelsen ma
ogsa legge til rette for at leereren kan tilegne seg den kunnskapen som er nedvendig for &
utfore jobben pa en kompetent méte. Med dette menes tilrettelegging for kursing og

etterutdanning i for eksempel programmering om det skulle vere nedvendig.

For at elevene gradvis skal utvikle forstaelse av sammenhenger og begreper innenfor og pé
tvers av fag, slik det star nedfert i stortingsmelding 28: Fag — Fordypning — Forstdelse, er det
viktig at leererne legger til rette for stettestrukturer som hjelper elevene a bygge videre pa den
allerede eksisterende kunnskapsbanken. I praktiske opplegg oppfatter jeg det som at noen
leerere er bekymret for & miste kontroll og oversikt over undervisningen. For & kunne gjore
naturfag mer praktisk er det derfor nedvendig med stettestrukturer for lererne som legger opp

til trygge, rimelig og enkle opplegg slik at den sterste bekymringen ikke er sikkerhet. Som
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nevnt kan tolerersystemet vaere en god fremgangsmate som serger for bedre laererressurser.
Praktisk arbeid har vist seg & vaere veldig engasjerende 1 naturfag, men hvilket leeringsutbytte
elevene faktisk sitter igjen med vil vare avhengig av maten det utferes pd. Bade forarbeid og
etterarbeid vil vare viktige for hvilket utbytte elevene far av det praktiske arbeidet. Dette
kommer igjen tilbake til planlegging og felles forstielse av hva malet med undervisningen er.
Skolen trenger leerere som er trygge pé at det de underviser elevene i dekker kravene som blir

stilt.

Nér det kommer til spersmalet om vurdering og hvilken eksamensform som vil passe best i
naturfag sé er det ikke utenkelig at elevene fér storre utbytte av & velge den formen de foler
seg mest komfortable med. Er det virkelig et sé stort problem om elevene fullforer
ungdomsskolen uten erfaring med muntligeksamen? Hvis elevene fir jobbe med muntlige
presentasjoner og fagsamtaler med laerer og medelever gjennom hele barne- og
ungdomsskolelapet sa tror jeg det vil gjore elevene tryggere i en muntlig situasjon enn om de
har fétt prove muntligeksamen kun en gang i 10. Klasse. Larerne md oppmuntre elevene til &
begrunne sine meninger, sporre og forklare i muntlige situasjoner slik at elevene larer
hvordan de skal argumentere pd en god mate i diskusjoner. Elevene ma oppmuntres til 4 bruke
humor og til 4 bruke sammenligninger for & understreke sine poeng. Hvis elevene har
verktayene de trenger for & fore en god diskusjon slik at de greier & begrunne sine utsagn og
meninger, sa vil jeg torre & pastd at de kommer til & mote muntligeksamen for forste gang pa
videregdende péd en god méite selv om de kanskje ikke har erfaring med den type vurdering fra
for av. Malet med vurdering i ungdomsskolen er tross alt ikke & stigmatisere elevene slik at de
frykter slike situasjoner i fremtiden. Fremtidens samfunnsborgere er problemlosere,
politikere, musikere, biologer, ingenierer, folk med kreative losninger, bender, elektrikere,
lerere osv. og ikke minst medmennesker. Dagens skole skal utdanne mennesker med
losninger for fremtiden. Skolen ma derfor oppmuntre til engasjement rundt hverdagslige

problemer og interesse for samfunnet rundt oss. Slik som Goodlad (Strauss, 2010) papekte:

“Education is a neutral concept; if we want it to be good, we must make it s0”
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8. Implikasjoner: Hvordan kan arbeidet med innferingen

gjennomfores?

Med utgangspunkt i resultatene fra denne undersekelsen har jeg provd & lage et forslag pa
hvordan arbeidet med innferingen av fagfornyelsen kan gjennomferes pa skolene.
Informanten Daniel uttrykte at det har vart vanskelig & koble kompetansemaélene til den
generelle delen av lereplanen med den gjeldende leereplanen (Kunnskapsleftet). Ved &
gjennomgé bade overordnet del, og leereplanene i fag i arbeidet med innferingen vil det
forhapentligvis gjore det enklere & se helheten. Arbeidet med innforing kan strekke seg over

to- eller ett semester avhengig av hva skolen legger til rette for.

Forslag pd hvordan arbeidet med innfgringen av fagfornyelsen kan
gjennomfgres.

(Leererne jobber trinnvis. 1-4. Trinn, 5.-7. Trinn og 8.-10. Trinn).

1. Overordnet del
Innferingen kan begynne med en introduksjon og gjennomgang av overordnet del. Det
er viktig & serge for at prinsippene for opplaeringen er klare. Hvis noe skulle vere
uklart ma det opp til diskusjon slik at man kan komme frem til en enighet. Hvis det
skal veere mulig & skape en felles kultur pé skolene slik informantene ensker ma dette
arbeides med fra begynnelsen av. Her ber man se pa hva som er som er likt og ulik
med den eksisterende laereplanen, og hvordan dette vil pavirke
undervisningspraksisen. Larerne bar ogsa gjere seg noen tanker om hvordan den

overordnede delen kan kobles til kompetansemélene.

- Arbeidet kan starte med en introduksjon i form av et fremlegg der det blir
gjennomgétt spersméal som: Hva er fagfornyelsen? Hva er mélet med
fagfornyelsen? Hva er hovedinnholdet i overordnet del?

- Lererne far deretter tid til & bearbeide overordnet del pa egenhdnd og komme
frem til punkter til diskusjon. Hvilke muligheter finnes? Hvilke utfordringer
ber tenkes over og bearbeides? Hva er likt? Hva er ulikt? Hva er onskelig &
oppna?

- Til slutt diskuterer leererne i grupper for 4 komme frem til en felles enighet.
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2. Tverrfaglige temaer
De tverrfaglige temaene folkehelse og livsmestring, demokrati og medborgerskap og
beerekraftig utvikling skal vaere gjennomgaende i alle fag. Det mé derfor arbeides med
a skape en felles forstéelse for hva det faktisk vil si for undervisningen og pa hvilken
méte det kan gjennomfores. Et forslag er at leererne kollektivt jobber med hvert tema
for seg, eller & dele laererne opp 1 grupper (pa tvers av faggrupper) der hver gruppe
arbeider med hvert sitt tema som de til slutt vil presentere for de andre gruppene.
Hovedfokuset i dette arbeidet vil ligge pa & finne problemstillinger elevene kan
arbeide med som gir de en smakebit pd virkeligheten og som krever at elevene ma
arbeide med problemstillingene i flere fag. Slik informanten Torgeir foreslo kan flom
pa Ostlandet vere et slikt tema. Her kan elevene jobbe med hva er det som forarsaker
flom i naturfag. I samfunnsfag kan man se pa materielle skader og krisehjelp. I

religionsfaget er det mulig & diskutere konsekvensene av at kirken blir oversvemt.

- Er det nedvendig a kjere prosjektarbeid? Eller er det mulig & bare jobbe med
samme tema i fagene over samme periode?

- Hvordan kan man arbeide for & engasjere elevene i slike problemstillinger? Er
det mulig at elevene kan komme med ensker om aktuelle tema de kan arbeide
med?

- Er det mulig & jobbe med dette praktisk? Er det mulig & jobbe med dette ute?

3. Kompetansemal og vurderingsformer
Laererne arbeider innad i faggruppene for & gjennomgé kompetansemélene slik at
skaper en felles tolkning av hva de betyr og hva som kreves for 4 na malene. De
diskuterer samtidig hva som mé vurderes og hvordan det skal vurderes. Hvordan kan
vurdering gjores for elevenes beste? Her bor laererne ogsé tenke igjennom hvor ofte
det er nadvendig & vurdere elvene. I gjennomgangen av kompetansemal ber man ogsé

se pa hvordan hvert kompetansemal kan kobles opp til overordnet del av lereplanen.

- For a lette vurderingstrykket kan man 1 etterkant snakke med larere fra andre
faggrupper pa samme trinn og lage en plan pa vurdering slik at ikke alt av
prover og innleveringer foregar samtidig.

- Kan kompetansemalene inngd i tema-arbeidet som ble foreslatt under de

tverrfaglige temaene? P4 hvilken mate? Hvordan kan dette i sd fall vurderes?
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4. Programmering og digitale ferdigheter
Programmering og digitale ferdigheter er det omrade jeg har fatt inntrykk av at
informantene er mest usikre pa. Derfor ber det arbeides med a lage en egen plan for
hvordan dette skal implementeres i undervisningen i de ulike fagene. Det ber vare
tydelige retningslinjer for hvilke krav som stilles til leerernes kompetanse, samtidig
som det ber foreligge stettestrukturer i form av enkle opplegg som laererne kan ha
nytte av. P4 dette omrddet er det skoleleder og ledelsen som ma finne losninger pa
hvordan etterutdanning og kursing for laererne skal foregd. Det ma ogsé vere klart

hvilke fag som har ansvar for hvilke digitale ferdigheter.

- Hva menes med programmering?
- Kan det brukes som verktay?

- Hvordan kan elevene fa best nytte av det?

5. Rapport og infoskriv til foreldre
For at skolen og lererne skal ha noe nytte av innferingsarbeidet er et forslag a lage en
sluttrapport. En sluttrapport vil gjere det mulig & gé tilbake a se pa hva det var som
faktisk ble diskutert og hva resultatet av diskusjonene konkluderte med hvis man i
etterkant skulle bli usikker. Rapporten er ogsa en mate for skoleleder & etterlyse at
arbeidet med fagfornyelsen faktisk blir gjennomfert, noe informantene hadde et enske
om. Foreldre bar ogsa informeres om fagfornyelsen og hva det betyr for elevenes
skolehverdag. Her er det mulig & lage en oppsummering av rapporten eller & eventuelt

gjore rapporten tilgjengelig for foreldre via digitale plattformer.

- Hva skal rapporten inneholde?
- Hvordan skal rapporten skrives? Blir arbeidet tildelt en sekretaer eller skal alle
lererne fa mulighet til & skrive enkeltdeler?

- Skal rapporten publiseres i bokformat eller kun pé digital plattform?
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Vedlegg 2: Intervjuguide

Intervjuguide

Dette er et halvstrukturert/semistrukturert kvalitativt intervju. Hovedspersmélene er formulert
pa forhdnd, og oppfelgingsspersmalene vil trolig variere fra deltaker til deltaker. Malet med
intervjuet er & besvare problemstillingen; Hvilke utfordringer og muligheter (i naturfag)
mener naturfagslerere kommer med fagfornyelsen?

Introduksjonsspersmél: Lzererens erfaring
Det onskes i starten at deltakerne introduserer seg selv med hvor gamle de er, hvor lenge de
har arbeidet i skolen og hvilken erfaring de har.
» Kan du fortelle litt om din egen utdanning og arbeidserfaring?
o Hvordan og hvorfor endte du opp innenfor feltet naturfag?
o Har du kun jobbet med elever pd ungdomstrinnet, eller har du erfaring fra
andre trinn ogsi?
» Hvor godt kjenner du til fagfornyelsen?

Nokkelsporsmal: Hvilke utfordringer og muligheter vil komme
med fagfornyelsen i naturfag?

Generelt om fagfornyelsen
De siste drene har det blitt publisert artikler pd nett blant annet fra Vibro, Bergens tidene og
Velferdsstaten som fir den norske skolen til & fremstd som utdatert. Fagfornyelsen har som
mal 4 gjere leereplanene mer relevante for fremtiden, samtidig rettes storre fokus pé a styrke
utviklingen av elevenes dybdelering og forstaelse.
» Hvorfor tror du noen mener at dagens skolesystem er utdatert?
» Hva tenker du er det mest positive med fagfornyelsen ut fra et naturfaglig perspektiv?
» Tror du fagfornyelsen vil kunne gjore undervisningen i skolen mer relevant for
fremtiden og vaere med pé a skape gode samfunnsborgere? Og i sa fall hvorfor?
o Er det nedvendig med mer enn en fagfornyelse for & kunne gjore lereplanene
og undervisningen mer relevant for fremtiden?
» Hva kreves av skolene og skoleledere for at implementering av den nye laereplanen
skal fa betydning for undervisningspraksisen i naturfag?

Prioriterte omrader i fagfornyelsen

Kjerneelementer

Etter tre horingsrunder har kjerneelementene i naturfag som skal erstatte hovedomradene fra
LKO6 blitt formulert. Disse er folgende;

Kunnskapsleftet - Fagfornyelsen —
Hovedomrader Kjerneelementer

Forskerspiren Naturvitenskapelige prosesser og tenkemater
Teknologi og design Teknologi

Fenomener og stoffer Energi og materie

Mangfold i naturen Jorda og livet pé jorda

Kropp og helse Kropp og helse
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Vi ser at formuleringene fra hovedomradene i kunnskapsleftet til de nye kjerneelementene i
fagfornyelsen ikke er store.
» Hvordan kan de nye kjerneelementene i fagfornyelsen vaere med pé & fremme en mer
fremtidsrettet undervisning i skolene?
o Hva utgjer forskjellen fra hovedomradene i kunnskapsloftet?
o Hva tenker du er den viktigste forskjellen pa disse omradene?
» Foler du det er en jevn fordeling av biologi, kjemi og fysikk eller er det ett omrade
som er fremtredende i disse kjerneelementene?

Under avsnittet retningen av faget” blir det papekt at programmering skal inngd som en
naturlig del av faget under kjerneelementet teknologi, og at Naturfag har spesielt ansvar for
dette. Programmering har ikke vert en del av lererutdanningen for de fleste naturfagslarere,
selv om noen kanskje har annen erfaring med dette.

» Hva blir utfordringer for deg som laerer?

o Har du noen erfaring med programmering?

o Vil programmering i naturfag fere til nye muligheter for deg som larer?

» Hyvilke utfordringer, pa organisatorisk niva, tror du vil oppstéd pd bakgrunn av dette?

o Vil etterutdanning, deltidstudier eller kurs for naturfagslerere vaere en god
losning?

o Kan egne lerere med kompetanse innen programmering settes inn i faget?

o Vil det bli skonomiske belastninger med tanke pa utstyr?

» Hvordan kan man implementere programmering i naturfaget?

o Vil det vaere egne timer der fokuset kun ligger pa a laere et
programmeringssprak, eller vil programmering bli brukt i for eksempel
programmer som LaTeX for a kunne skrive rapporter i faget og slikt?

» Programmering har de siste arene fatt mer fokus pa lavere arstrinn blant annet
gjennom ulike prosjekt og programmer. Et eksempel pa dette er ”Leer kidsa koding”.

o Hyvilket utbytte/fordeler er det elevene sitter igjen med av 4 laere
programmering i skolen?

Tverrfaglige temaer
Folkehelse og livsmestring, Demokrati og medborgerskap & Bzrekraftig utvikling
De tverrfaglige temaene skal inngd i alle fag og gjennomsyre undervisningen i skolen.
» Er alle disse temaene like enkle & implementere i naturfaget? Er det noen omrader der
disse temaene vil vere vanskeligere & implementere enn andre?

o Hvorfor/hvorfor ikke?

o Kan du komme med eksempler pé hvordan disse temaene kan brukes til &
stotte tverrfaglig arbeid i1 naturfag, og hvilke andre fag som vil vare naturlig &
knytte opp mot disse temaene?

» Huvilke utfordringer kommer ved innfering av disse “obligatoriske” temaene i

lereplanen?
o Vil disse temaene bygge bro for undervisningsmuligheter som kanskje ikke var
like enkelt tidligere?

o Vil det kreve at leererne i de ulike fagene ma jobbe tettere sammen i
planlegging av undervisning?
» Vil innferingen av demokrati og medborgerskap som tverrfaglig tema styrke
posisjonen til elevradet i skolen?
o Hvordan ber elevrddene organiseres/brukes for at elevene skal fa en folelse av
a ha pavirkning pa egen laering.
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Dybdelering
Dybdelering betyr at elevene gradvis og over tid utvikler sin forstielse av begreper og
sammenhenger innenfor et fag. Dette innebarer at de ser hvordan enkeltdeler av det de larer 1
et ett fag kan utgjere en helhet, og hvordan dette kan overfores til andre fag og
sammenhenger.
» Vil et mer praktisk naturfag fore til bedre dybdelering i faget eller bringer det med seg
flere utfordringer enn muligheter?

Leereplan og laererprofesjon
Laereplanen er en forskrift som larere er lovmessig pdlagt & folge. Den gir rammer for hva
som skal leres i de ulike fagene og hvor tyngdepunktet ligger. Likevel har hver enkelt laerer
frihet til & bestemme hvordan undervisningen i klasserommet skal foregé sé fremt elevene nar
kompetansemalene.
» Hvordan benytter du deg av den eksisterende lereplanen i ditt arbeid som laerer?
» Hvor stor pavirkning vil den nye lereplanen ha pa din praksis i skolen?
o Vil det veere en gradvis- eller en umiddelbar pavirkning?
o Vil den fore til forandring av leeremetoder i undervisningen?

Grunnleggende ferdigheter
Vil endringene av kjerneelementene og storre fokus pd naturfag som et praktisk fag endre
hvordan det jobbes med de grunnleggende ferdighetene i naturfag?

Evaluering av faget
Vil kjerneelementene, storre fokus pé naturfag som et praktisk fag og innfering av de
tverrfaglige temaene pavirke hvordan vurderingen i faget vil foregd?
» Vil underveisvurdering fé sterre plass enn tidligere eller er det sluttvurderingen som
vil telle?
» Hvilke vurderingsformer vil vaere aktuelle i naturfaget?
» Hva er utfordringene og mulighetene her?

Er det andre utfordringer og muligheter du ser for deg vil dukke opp ved
innfaring av fagfornyelsen?

Avsluttende spersméal: Oppsummering
» Hvordan ensker du at din skole skal jobbe med innfering av den nye lereplanen for at
du skal {4 best mulig utbytte i din undervisning?
» Er det noe av det du har sagt som du ikke gnsker at jeg skal skrive noe om?
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Vedlegg 3: E-post til skoleleder/rektor

BNTNU

Kunnskap for en bedre verden

Til sko]elecler/rektor ved oo Skole

Fagfornyelsen skaper nye muligheter og utfordringer for skoler og lerere. I mitt arbeid med
masteroppgave ved NTNU vil jeg se nermere pa hva dette innebarer.

Denne henvendelsen er en foresporsel om tillatelse til & intervjuet 1-2 naturfagslerere, som
underviser pa 8. — 10. trinn. Intervjuene er en del av en masteroppgave der hovedfokus, som
nevnt ovenfor, vil veere muligheter og utfordringer i naturfag som kommer med
fagfornyelsen.

Intervjuet vil ha en varighet pd 30-60 min og deltakerne star fritt til & avbryte nir som helst
ved behov eller gnske. Nar det gjelder lokalitet og tidspunkt for intervjuet vil dette tilpasses
etter deltakernes enske. Det vil veere enskelig med lydopptak av intervjuene hvis deltakerne
samtykker til dette.

Deltakelse i prosjektet gjor at laererens stemme blir hert og presentert i en masteroppgave.
Masteroppgaven vil fullfores og leveres innen var 2019, altsd for fagfornyelsen 2020 trar 1
kraft, dermed kan disse uttalelsene kan vare med a pavirke den videre utviklingen. Samtykke
til intervju vil ogsa gjere en masterstudent veldig lykkelig!

Det er onskelig & fa tilsendt navn og kontaktinformasjon (e-mail) til aktuelle naturfagslerere
pa ungdomstrinnet ved deres skole. Jeg ber ogséd om at denne mailen videresendes til disse
naturfagslarerne.

Svar enskes innen mandag 10. september.

Pa forhéand takk!

Mvh Sara Eline Gaasg

Masterstudent ved ILU (Institutt for ]aererutdanning)

Master i Fag~ oggrkesdic{aktikk og laerepro{:esjon. Studieretning: Natumcag
Veileder: Berit Bungum, Proucessor i realFagsdi&aktikk
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Vedlegg 4: Samtykkeskjema
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Samtykke til deltakelse i undersokelse
Fagfornyelsen — Leereres utfordringer og muligheter i naturfag

Formaél

Dette er en foresporsel til deg om & delta i et forskningsprosjekt hvor formélet er & undersoke
hvilke muligheter og utfordringer naturfagslerere mener kommer med fagfornyelsen. I dette
skrivet gir vi deg informasjon om mélene for prosjektet og hva deltakelse vil innebere for
deg. Formalet med prosjektet er blant annet & fa innsikt i1 hvilke holdninger og forventninger
naturfagslaerere pa ungdomstrinnet har for forandringene fagfornyelsen bringer med seg.
Spersmalene vil dreie seg om bade organisatoriske og individuelle utsikter, samt gé litt noyere
inn pa de fastsatte kjerneelementene og prioriterte omradene i fagfornyelsen. Grunnleggende
ferdigheter og vurdering vil ogsa omtales i intervjuet.

Hva innebzrer det for deg a delta?

Deltakelse i prosjektet innebarer & gjennomfoere et semistrukturert intervju. Intervjuet vil ha
en varighet pa 30-60 min og deltakerne stér fritt til & avbryte nar som helst ved behov eller
onske. Nar det gjelder lokalitet og tidspunkt for intervjuet vil dette tilpasses etter deltakernes
onske. Det vil vaere enskelig med lydopptak av intervjuene hvis deltakerne samtykker til
dette. Lydopptak er for & ikke g glipp av informasjon som formidles i intervjuene.
Lydopptakene behandles pa folgende mate: forst ma deltakerne skrive under pa godkjennelse,
deretter gjennomfores intervjuet samtidig som det tas opp pa en diktafon (Sony digital
dictation machine). Transkripsjon gjeres direkte fra diktafon til datamaskin uten at
lydopptakene legges over pa andre enheter. Deltakerne vil anonymiseres i prosjektet slik at de
ikke kan gjenkjennes av utenforstdende. Deltakelse 1 prosjektet gjor at leererens stemme blir
hert og presentert i en masteroppgave. Masteroppgaven vil fullferes og leveres innen var
2019, altsé for fagfornyelsen 2020 trér i kraft, dermed kan disse uttalelsene kan vaere med &
pavirke den videre utviklingen.

Det er frivillig & delta i prosjektet. Hvis du velger & delta, kan du ndr som helst trekke
samtykke tilbake uten & oppgi noen grunn. Alle opplysninger om deg vil da bli anonymisert.
Det vil ikke ha noen negative konsekvenser for deg hvis du ikke vil delta eller senere velger &
trekke deg.

NTNU, fakultet for samfunns- og utviklingskunnskap (SU) , institutt for lererutdanningen er
ansvarlig for prosjektet. Veileder for prosjektet er Berit Bungum professor i realfagsdidaktikk.
For spersmél angéende personvern kan NSD (Norsk senter for forskningsdata AS) kontaktes
pa epost (personvernombudet@nsd.no) eller telefon: 55 58 21 17.

Med vennlig hilsen

Sara Eline Gaase, mastergradsstudent ved NTNU, institutt for lererutdanning
Henvendelser: sara-g@live.no
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Samtykkeerklering
Jeg har mottatt og forstatt informasjon om prosjektet; Fagfornyelsen — Lereres utfordringer
og muligheter i naturfag, og har fatt anledning til & stille spersmal. Jeg samtykker til:

O A delta i et semistrukturert intervju

O At opplysningene som kommer frem i intervjuet benyttes i arbeidet med
masteroppgaven

O At intervjuet blir tatt opp pa diktafon (Sony digital dictation machine)

Jeg samtykker til at mine opplysninger behandles frem til prosjektet er avsluttet, ca. 25. Mai
2019

(Signert av prosjektdeltaker, dato)
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Vedlegg 5: Infoskriv

Informasjon om fagfornyelsen

Endring: Faget skal bli mer praktisk med mindre fokus pa detaljer og enkeltemner og mer vekt pa
opplaering ute i naturen. Faget bryter med de tradisjonelle realfagene og fokuserer pd helhet og
sammenheng, og vil ha et allmenndannende fokus. Innen kjerneelementet teknologi skal ogsé
programmering inngd som en naturlig del av faget.

Se fulltekst pa: https://www.regjeringen.no/no/aktuelt/fornyer-innholdet-i-
skolen/id2606028/?expand=factbox2606066

Grunnleggende ferdigheter
De grunnleggende ferdighetene foreslds innarbeidet i naturfag pé folgende mate:

A uttrykke seg muntlig i naturfag handler om & sette ord pa og reflektere over naturfaglige
opplevelser, prosesser og faglig kunnskap. Dette innebaerer & kunne presentere det de har laget for
andre gjennom dialog, muntlige beskrivelser og vurderinger. For & uttrykke seg muntlig ma elevene
bruke relevante faglige uttrykk og fagbegreper. De ma kunne ta ulike perspektiver, og kunne begrunne
egne holdninger og valg.

A uttrykke seg skriftlig i naturfag er 4 skape mening gjennom & bruke skrift, bilder, figurer og
symboler. P4 samme mate som i muntlige ferdigheter m& de kunne begrunne og argumentere for og
imot ulike synspunkter, bruke og utnytte relevante fagterminologi og reflektere over egen lering i
arbeidet med faglige tekster. Det kan ogsa vare relevant & kunne lage og bruke maler og oppsett for
naturvitenskapelige arbeidsmetoder, f.eks. rapporter.

A kunne lese i naturfag handler om 4 finne, bearbeide og tolke tekst, bilder og figurer. Det 4 kunne
se sammenhengen mellom ulike temaer og finne, vurdere og bruke ulike kilder pa en kritisk og
etterprovbar mate blir vesentlig. Det er ogsa relevant & tolke og vurdere enkle og sammensatte tekster
med tabeller, modeller, statistikker og andre naturfaglige representasjoner.

A kunne regne i naturfag vil si 4 kunne lage, bruke og tolke formler, statistikker, tabeller og figurer.
Maling, sortering og gruppering av data i for eksempel regneark er sentralt i faget. Naturfag bruker
ogsd Sl-enheter, og elevene ma kunne regne om fra en maleenhet til en annen. Elevene skal ogsa
kunne tolke ulike matematisk baserte modeller.

Digitale ferdigheter i naturfag dreier seg bdde om & kunne bruke, programmere og modellere ved
bruk av teknisk utstyr, men ogsé & bruke vanlige tekstredigeringsverktoy og regneark. Elevene skal
kunne lage ulike digitale produkter ved hjelp av innhentede eller egenproduserte tekster, bilder,
figurer, tabeller og modeller. Elevene skal fa opplering i informasjonsinnhenting fra relevante digitale
kilder og kritisk kunne vurdere om de er gyldige og relevante.

For fullstendig dokument se: https://hoering.udir.no/Hoering/v2/197notatld=361

Dybdelcering

Elevene skal lere & lere og bygge kompetanse over tid. Dybdelering innebzrer at elevene gradvis
utvikler sin forstdelse av begreper og sammenhenger. Dette innebarer at de ser hvordan enkeltdeler av
det de lerer i et ett fag kan utgjore en helhet, og hvordan dette kan overfores til andre fag og
sammenhenger.

Dybdel®ring dreier seg om bdde kvaliteten pa laeringsprosessen og elevenes leringsutbytte. All lering
ber sees i en storre sammenheng og elevene ma utvikle bdde bredde og dybde for & {4 en helhetlig
forstaelse av et fag eller et fagfelt. For at dybdel@ring skal kunne skje er det viktig at kompleksiteten i
det elevene skal leere gkes gradvis, og at det prioriteres hva det skal arbeides med.

For fullstendig dokument se: https://www.udir.no/laring-og-trivsel/lareplanverket/fagfornyelsen/hva-
er-fornyelse-av-fagene/
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Kjerneelementer i fagfornyelsen

Kunnskapsleftet - Fagfornyelsen —
Hovedomrader Kjerneelementer
- Forskerspiren - Naturvitenskapelige prosesser og tenkemater
- Teknologi og design - Teknologi
- Fenomener og stoffer - Energi og materie
- Mangfold i naturen - Jorda og livet pa jorda
- Kropp og helse - Kropp og helse

Sammenligning av hovedomrader i kunnskapsleftet og kjerneelementer i fagfornyelsen

Tabellen viser hovedomradene i kunnskapsleftet og kjerneelementene i fagfornyelsen for faget
naturfag side om side. For & se utdypende om hva de ulike kjerneelementene skal inneholde se:
https://www.udir.no/laring-og-trivsel/lareplanverket/fagfornyelsen/kjerneelementgruppene/naturfag--
oppsummering-av-innspill/

Tverrfaglige tema

Folkehelse og livsmestring

Alle mennesker ma kunne gjore ansvarlige livsvalg som bidrar til livskvalitet og en god fremtid.
Temaet folkehelse og livsmestring skal bidra til at elevene utvikler kompetanse som fremmer elevenes
helse og gjeor dem i stand til & hindtere ulike utfordringer i livet. Elevene skal laere & mestre hverdagen
og fA stette til & oppleve livet som meningsfylt.

Demokrati og medborgerskap

Elevene skal stimuleres til samfunnsdeltakelse pa ulike aktuelle arenaer og i lokalsamfunnet. Temaet
demokrati og medborgerskap skal gi elevene forstaelse av de utfordringene som ligger i a leve
sammen i et fellesskap og betydningen av at alle har den samme retten til & delta i utformingen av
samfunnet. Oppslutning om demokratiske verdier og prinsipper binder borgerne sammen og er en
forutsetning for at demokratiet skal fungere godt.

Beaerekraftig utvikling

Menneskehetens levesett og ressursbruk pévirker naturmiljoet og har konsekvenser for hele kloden.
Barekraftig utvikling innebarer & verne om livet pa jorda og 4 ta vare pd behovene til mennesker som
lever i dag uten & gdelegge fremtidige generasjoners muligheter til & dekke sine. Sammenhengene
mellom teknologiutvikling, miljeutfordringer og etisk bevissthet star sentralt i dette temaet. Malet er &
gjore elevene i stand til & drofte og ta reflekterte valg om hva som er ngdvendig for en barekraftig
utvikling for alle. Forvaltning av naturmiljeet henger sammen med sosiale og gkonomiske forhold, og
en barekraftig utvikling forutsetter derfor at ressursene i samfunnet fordeles og forvaltes pa en
rettferdig méte.

For fullstendig dokument se: https://www.udir.no/laring-og-trivsel/lareplanverket/fagfornyelsen/hva-
er-fornyelse-av-fagene/
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