Begrepsliste
EH1 og EH2 endret til ES1 og ES2
Smart Charging

Innledning
· Innlede om Furubakken
· Elekriske busser er mer relevant nå ettersom det blir lønnsomt pga bedre batteri.(purpose of this thesis)
· Avgrensninger(ha i metoder?)

Teori
· Gå over Odne sine notater
· Gå over alle temaer og se hva som blir brukt i oppgaven.(oppbygning av nett osv)
· Se over hvordan hver tema er bygd opp. Innledning om hva det er, eksempler og relevans til oppgaven.
· Gå over PTO og PTA
· NB! Må sjekkes for diskusjon
· Må være forståelig for dumme bussoperatører.
· Hvorfor er batteriteknologi relevant. Hva har skjedd de siste årene som gjør at bussene er lønnsomme.
· Grid stability(hvorfor det er viktig med med vind og sol i kraftmiksen)
· Bruk POWER vs Effect (OK)
· Annet navn på Price spot areas(energy market/price mechanisms)
· Responstid på batteriteknologi
· Få fikset LCO inn i batteriteknologi
· Få tydeligere frem at det vil være en økning på 12% for depotlading
· Få med formler som er brukt i simulering av det stasjonære batteriet. 
· Teori om pris på stasjonært batteri. Skal det stå 200 dollar i teorien, ettersom vi bruker det i simulering? Vi bruker 200*4 = 800


metoder
· Batterisimulering(Hva, Hvorfor(varierende(hente fra teori(frida)))(C-rate), hvordan.
· Fikse på plottet om bussID.
· Systemskisse(sende mail til Sindre Solberg)
· Skriv om tap(rekker vi å legge det inn)(avgrensing)
· Peak shaving: knytt til teori om nettleie
· EH1 eh2, forklaring 
· Hvorfor best/worst case
· Forklare Smart charging og Charging on arrival
· Årsak til valg av SoC stasjonært batteri (ikke ladet fullt opp). Energinivå høyt på stasjonært batteri, spenningen er høyere. Høy spenning over lang tid, som fører til høyere varmegang, derav mer tap. 
· Begrunne hvorfor vi har valgt at en buss ikke skal holde seg til en linje
· kanskje skrive hvor mange avganger det er per dag for å få frem kompleksiteten og omfanget av simuleringen?
· Få med i appendix alle kombinasjonene av batteristørrelse, og si hvor mange kombinasjoner det var? plot (mengde)
· Stasjonært batteri lønnsomhetsanalyse - skriv hvorfor vi valgte 200 dollar/kWh


resultat
· Hva må kostnadene vært for at det skal være lønnsomt
· Flere scenarioer prisgunsting og driftsgunstig.
· Livsløpsanalyse CO2-utslipp(hele flåten og en buss)
· Prisanalyse el vs. diesel.
· Forklare kort smart charging
· Forminske tekst på plottene?
· Endre farge på busser i drift plottet

diskusjon
· Hvordan bevare batteriet best mulig, slik at det holder hele anbudstiden(SoC og ladeeffekt).
· Weakness of this simulation(tap)?
Effekten går ikke rett opp/ned ved innkobling/utkobling av ladere
Bruker effekt og energi til å finne C-raten, burde ha brukt strøm
· Ulike metoder for smart charging(2 stk om gangen på halv effekt)

· Hva skjer med bussene etter anbudstid(spør Jon Stenslet er det noen insentiver) egne intensiver?
· diskutere V2G og sol det er effektuttak hele dagen.
· Ryddigere system, siemens vil at trønderenergi eller hafslund styrer pakker, ikke bare en random elektrisker som setter opp en lader(diskutere med Tor)
· Diskutere hvorfor man skal endre til at bussene ikke skal holdes til en spesifikk linje (Ta inn teori om 10/12% økning ved bruk av elbusser for depot)
· Hvilken busser skal bli plukket ut?
Burde være bevisst på hvilken buss som skal brukes hver dag i forhold til ladecycluser. Ha en oversikt over hvor mange sykluser en buss har, for så å velge den bussen som har brukt minst hver dag. På denne måten bevarer du levetiden på hele flåten gjennom anbusrunden.
· Ved bytting av ladere, vil det være store spenningsfall/økning. Påvirke enkeltkomponenter. 
· Hva skjer hvis en buss kommer ekstra forsinket inn på depot, og den har behov for å lade raskere enn først planlagt? Den har ikke tid til å vente på at de andre skal lade ferdig. Hva gjør man da? Skal det være noen ekstra busser klar til en hver tid? større konsekvens av 1 lader ekstra på leddbuss enn solo. 
· Sommer kontra vinter: Hafslund har høy pris per kW for vinteren + de aller fleste har sine høyeste effekttopper på denne tiden. Sol hjelper lite. 
· Lade opp en viss andel til enkelte tider av døgnet. Fulladet på morgenen, lader ikke opp til max når de kommer på depot. Mer opptatt av drift. Se hvor mye det trenger for resten av dagen og lade opp til det (ikke fullt). 
· Redundans - ikke noe vits med et backup batteri ettersom en trafo kan falle ut og vi fortsatt er sikret. Redundans i form av de tre trafoene - vis til teori
· Samtidige spenningsøkninger - passe på at man ikke overgår grensen for spenningssprang. Gunstig ladetidspunkt - tidsintervall mellom hver gang man kobler inn en lader
· I områder hvor det ikke noen eller få leddbusser som lader, kunne noen solobusser ha ladet. 
· Klasse 1 busser bedre for el enn klasse 2

Konklusjon
Hvor stor innvirkning smart charging har.
Hvilken påvirkning har furubakken depot på nettet?
Effekten av et stasjonært batteri(sol)?


Spørsmål Odne: 
Vi refererer til veiledende informasjon om C-rate og pris på battery først i metoder. Dvs. at vi bruker 3C og 1,33C og at vi bruker 200*3-4 for batteripris. Er dette lov?


