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Figure H.11: In situ Raman spectra of 5wt.% Pt/Al,O3 under oxidizing conditions using near
UV laser with ZnSe window.

Reduction

Figure H.12: In situ Raman spectra of 5wt.% Pt/Al,O3 under reducing conditions using near
UV laser with ZnSe window.



APPENDIX H. IN SITU RAMAN SPECTROSCOPY

Reoxidation
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Figure H.13: In situ Raman spectra of 5wt.% Pt/Al,O3 under oxidizing conditions after a
reduction using near UV laser with ZnSe window.
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Figure H.14: In situ Raman spectra of 5wt.% Pt/ZrO, 5wt.% Pt/Al,O3 under same conditions,
showing identical spectra, indicating that the ZnSe is in focus and not the sample.

XXXVi



Detaljert Risikorapport

ID 29340

Risikoomrade Risikovurdering: Helse, miljg og sikkerhet (HMS)
Opprettet av My Nhung Thi Tran

Ansvarlig My Nhung Thi Tran

Risikovurdering:

CAT, Master student, 2018, My Nhung Tran

Status
Opprettet
Vurdering startet
Tiltak besluttet
Avsluttet

Dato
22.05.2018
22.05.2018

Gyldig i perioden:
1/1/2018 - 6/25/2018

Sted:
4 - Glgshaugen / 427 - Kjemi 5

Mal / hensikt

This risk assessment contains all the activities that the master student My Nhung Tran will perform in the Raman spectroscopy lab of

the Catalysis group.

Bakgrunn

The aim of the project is to do an in situ characterization of selected heterogeneous catalysts at relevant conditions in terms of

atmospheric pressure, temperature and feed composition.

Beskrivelse og avgrensninger

The catalysts will be prepared by impregnating Alumina (AI203) and Zirconia (ZrO2) with platinum nitrate, and drying off the solvent.
The catalyst will be measured using in situ Raman spectroscopy with different feed composition as, argon, oxygen, hydrogen and

nitrogen monoxide.
Forutsetninger, antakelser og forenklinger

[Ingen registreringer]

Vedlegg
[Ingen registreringer]

Referanser
[Ingen registreringer]
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universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018
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B Detaljert Risikorapport

Oppsummering, resultat og endelig vurdering

I oppsummeringen presenteres en oversikt over farer og ugnskede hendelser, samt resultat for det enkelte konsekvensomradet.

Farekilde: Sample preparation Raman

Ugnsket hendelse: Inhalation of powder

Konsekvensomride: Helse Risiko for tiltak: {§ Risiko etter tiltak: ()

Ugnsket hendelse: Skin contact

Konsekvensomride: Helse Risiko for tiltak: {§ Risiko etter tiltak: ()

Ugnsket hendelse: Eye contact

Konsekvensomréde: Helse Risiko fgr tiltak: . Risiko etter tiltak: :)

Farekilde: Use of lasers

Ugnsket hendelse: Staring at laser

Konsekvensomréde: Helse Risiko fgr tiltak: . Risiko etter tiltak: :)

Farekilde: Use of compressed gas (Ar, N2)

Ugnsket hendelse: Gas Leakage

Konsekvensomréde: Helse Risiko fgr tiltak: . Risiko etter tiltak: D

Farekilde: Use of H2 - flammable gas

Ugnsket hendelse: Gas Leakage

Konsekvensomrade: Helse Risiko for tiltak: {7} Risiko etter tiltak: {7)
Ytre miljg Risiko fgr tiltak: Risiko etter tiltak: :)
Materielle verdier Risiko for tiltak: Risiko etter tiltak:

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:

universitet (NTNU)
Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 2/26



Detaljert Risikorapport

Farekilde:

Use of H2 - flammable gas

Ugnsket hendelse:

Fire or explosion

Konsekvensomrade: Helse Risiko fgr tiltak Risiko etter tiltak: Q
Ytre miljg Risiko fgr tiltak: Risiko etter tiltak: Q
Materielle verdier Risiko for tiltak: {7} Risiko etter tiltak: (]

Farekilde: Use of high temperature furnace

Ugnsket hendelse: Burn damage

Konsekvensomrade: Helse Risiko for tiltak: {§ Risiko etter tiltak: Q

Ugnsket hendelse: Electric shock

Konsekvensomrade: Helse Risiko fgr tiltak: . Risiko etter tiltak: Q
Materielle verdier Risiko for tiltak: {f§ Risiko etter tiltak: (T

Ugnsket hendelse: Fire

Konsekvensomride: Helse Risiko for tiltak: {7} Risiko etter tiltak: ()
Ytre milje Risiko for tiltak: {_} Risiko etter tiltak: {7)
Materielle verdier Risiko fer tiltak: {7} Risiko etter tiltak: (]

Farekilde: Use of liquid N2

Ugnsket hendelse: Frost damage

Konsekvensomréde: Helse Risiko fgr tiltak: . Risiko etter tiltak: D

Farekilde: Preparation of catalysts

Ugnsket hendelse: Chemical burn

Konsekvensomrade: Helse Risiko fgr tiltak: . Risiko etter tiltak: D

Ugnsket hendelse: Formation of harmful chemicals/gas

Konsekvensomrade: Helse Risiko fgr tiltak: {7} Risiko etter tiltak: (7)
Ytre miljg Risiko for tiltak: {f§ Risiko etter tiltak:

Norges teknisk-naturvitenskapelige

universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14

Utskriftsdato:

22.05.2018

Utskrift foretatt av:

My Nhung Thi Tran

Side:

3/26



Detaljert Risikorapport

Farekilde:

Preparation of catalysts

Ugnsket hendelse:

Skin contact

Konsekvensomrade: Helse Risiko for tiltak: {ff§ Risiko etter tiltak: ()

Ugnsket hendelse: Inhalation

Konsekvensomride: Helse Risiko for tiltak: {ff§ Risiko etter tiltak: ()

Farekilde: Use of CO gas

Ugnsket hendelse: Fire or explosion

Konsekvensomride: Helse Risiko for tiltak: {7} Risiko etter tiltak: {7)
Ytre miljg Risiko fgr tiltak: Risiko etter tiltak: Q
Materielle verdier Risiko fgr tiltak ) Risiko etter tiltak: (]

Ugnsket hendelse: Gas leakage

Konsekvensomride: Helse Risiko for tiltak: {ff§ Risiko etter tiltak: {7)
Ytre miljg Risiko fgr tiltak: . Risiko etter tiltak: Q
Materielle verdier Risiko for tiltak: {f§ Risiko etter tiltak: [

Farekilde: Use of 2,3% NO/Ar gas

Ugnsket hendelse: Gas leakage

Konsekvensomréde: Helse Risiko fgr tiltak: Risiko etter tiltak: D
Ytre miljg Risiko fgr tiltak: Risiko etter tiltak: \

Ugnsket hendelse: Fire or explosion

Konsekvensomride: Helse Risiko fgr tiltak: {7} Risiko etter tiltak: (7)
Ytre miljg Risiko fgr tiltak: Risiko etter tiltak: D
Materielle verdier Risiko fgr tiltak: {7} Risiko etter tiltak: (]

Endelig vurdering

Norges teknisk-naturvitenskapelige

universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14

Utskriftsdato:

22.05.2018

Utskrift foretatt av:

My Nhung Thi Tran

Side:

4/26



B Detaljert Risikorapport

Involverte enheter og personer

En risikovurdering kan gjelde for en, eller flere enheter i organisasjonen. Denne oversikten presenterer involverte
enheter og personell for gjeldende risikovurdering.

Enhet /-er risikovurderingen omfatter
- Fakultet for naturvitenskap (NV)
Deltakere

Samuel K. Regli

Magnus Rgnning
Karin Wiggen Dragsten

Lesere

[Ingen registreringer]

Andre involverte/interessenter

[Ingen registreringer]

Folgende akseptkriterier er besluttet for risikoomrddet Risikovurdering: Helse, miljg
og sikkerhet (HMS):

Helse Materielle verdier Omdgmme Ytre miljo

]

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 5/26



B Detaljert Risikorapport

Oversikt over eksisterende, relevante tiltak som er hensyntatt i risikovurderingen

I tabellen under presenteres eksisterende tiltak som er hensyntatt ved vurdering av sannsynlighet og konsekvens for aktuelle
ugnskede hendelser.

Farekilde Ugnsket hendelse Tiltak hensyntatt ved vurdering
Sample preparation Raman Inhalation of powder Lab Coat
Inhalation of powder Safety Googles
Inhalation of powder Nitrile Gloves
Inhalation of powder Ventilation Hood
Inhalation of powder Emergency equipment in labs
Skin contact Lab Coat
Skin contact Safety Googles
Skin contact Nitrile Gloves
Skin contact Ventilation Hood
Skin contact Emergency equipment in labs
Eye contact Lab Coat
Eye contact Safety Googles
Eye contact Nitrile Gloves
Eye contact Ventilation Hood
Eye contact Emergency equipment in labs
Use of lasers Staring at laser Safety Googles
Staring at laser HSE documentation
Use of compressed gas (Ar, N2) Gas Leakage Ventilation Hood
Gas Leakage Gas Detection
Gas Leakage Gas Leakage Test
Gas Leakage HSE documentation
Use of H2 - flammable gas Gas Leakage Ventilation Hood
Gas Leakage Gas Detection
Gas Leakage Emergency equipment in labs
Gas Leakage Gas Leakage Test
Gas Leakage HSE documentation
Fire or explosion Gas Detection
Fire or explosion Incident and discrepancy
Fire or explosion Emergency equipment in labs
Fire or explosion Gas Leakage Test
Fire or explosion HSE documentation
Use of high temperature furnace Burn damage Lab Coat
Burn damage Safety Googles
Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:

universitet (NTNU)
Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 6/26



B Detaljert Risikorapport

Use of high temperature furnace Burn damage Nitrile Gloves
Burn damage Emergency equipment in labs
Burn damage Heat restistant gloves
Electric shock Lab Coat
Electric shock Safety Googles
Electric shock Nitrile Gloves
Fire Gas Detection
Fire Incident and discrepancy
Fire Emergency equipment in labs
Use of liquid N2 Frost damage Lab Coat
Frost damage Safety Googles
Frost damage Nitrile Gloves
Preparation of catalysts Chemical burn Lab Coat
Chemical burn Safety Googles
Chemical burn Nitrile Gloves
Chemical burn Ventilation Hood
Chemical burn Emergency equipment in labs
Formation of harmful chemicals/gas Lab Coat
Formation of harmful chemicals/gas Safety Googles
Formation of harmful chemicals/gas Nitrile Gloves
Formation of harmful chemicals/gas Ventilation Hood
Skin contact Lab Coat
Skin contact Safety Googles
Skin contact Nitrile Gloves
Skin contact Ventilation Hood
Skin contact Emergency equipment in labs
Inhalation Lab Coat
Inhalation Safety Googles
Inhalation Nitrile Gloves
Inhalation Ventilation Hood
Use of CO gas Fire or explosion Gas Detection
Fire or explosion Incident and discrepancy
Fire or explosion Gas Leakage Test
Gas leakage Gas Detection
Gas leakage Gas Leakage Test
Use of 2,3% NO/Ar gas Gas leakage Gas Detection
Gas leakage Gas Leakage Test
Fire or explosion Gas Detection
Fire or explosion Incident and discrepancy
Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:

universitet (NTNU)
Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 7/26



B Detaljert Risikorapport

Use of 2,3% NO/Ar gas Fire or explosion Emergency equipment in labs
Fire or explosion Gas Leakage Test
Fire or explosion HSE documentation

Eksisterende og relevante tiltak med beskrivelse:

Lab Coat
Protect the clothing and skin from chemical that may be spilled or splashed.

Safety Googles

Eye and face protection to reduce of chemical exposure, and is required of everyone who enters a chemical work area.
Laser safety glasses provides laser radiation protection.

Nitrile Gloves

Hand protection of chemicals. Replace glove after every sample preparation.

Ventilation Hood
[Ingen registreringer]

Gas Detection

Raman lab contains gas alarm detector in case of gas leakage. Blue flashing light indicate low alarm, no evacuation
needed. Red flashing light indicate high alarm, gas signal goes to fire central.

Incident and discrepancy

All incident or discrepancy need to be reported.

Emergency equipment in labs

In the laboratory it contains emergency equipment such as first aid kit, emergency showers, emergency eye wash and
different fire extinguishers.

Gas Leakage Test

[Ingen registreringer]

HSE documentation

In the lab there are room cards that provide information concerning potential hazards, first aid equipment's and room
responsible.

Heat restistant gloves

Using furnaces to calcine the support and impregnated catalyst. Protection against burns

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 8/26



@ Detaljert Risikorapport

Risikoanalyse med vurdering av sannsynlighet og konsekvens
1 denne delen av rapporten presenteres detaljer dokumentasjon av de farer, ugnskede hendelser og arsaker som er vurdert.
Innledningsvis oppsummeres farer med tilhgrende ugnskede hendelser som er tatt med i vurderingen.

Folgende farer og ugnskede hendelser er vurdert i denne risikovurderingen:

*« Sample preparation Raman
* Inhalation of powder
¢ Skin contact
* Eye contact
¢ Use of lasers
e Staring at laser
* Use of compressed gas (Ar, N2)
* Gas Leakage
¢ Use of H2 - flammable gas
* Gas Leakage
*  Fire or explosion
¢ Use of high temperature furnace
* Burn damage
¢ Electric shock
e Fire
¢ Use of liquid N2
* Frost damage
* Preparation of catalysts
¢ Chemical burn
¢ Formation of harmful chemicals/gas
¢ Skin contact
« Inhalation
¢ Use of CO gas
* Fire or explosion
* Gas leakage
¢ Use of 2,3% NO/Ar gas
* Gas leakage

¢ Fire or explosion

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 9/26



B Detaljert Risikorapport

Detaljert oversikt over farekilder og ugnskede hendelser:

Farekilde: Sample preparation Raman

Sample preparation in Raman room contains of powder samples that need to be moved from the preparation table
to the microscope.

Ugnsket hendelse: Inhalation of powder

When moving the sample from the preparation table to the microscope, there is a risk that some powder will float in
the air.
Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomréder): Lite sannsynlig (2)

Kommentar:
[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:

Vurdert konsekvens: Liten (1) . ..

Kommentar: [Ingen registreringer]

Ugnsket hendelse: Skin contact

While doing a sample preparation lab coat and gloves must be worn to avoid contact with skin.

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Sveert lite sannsynlig (1)

Kommentar:
[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Liten (1)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 10/26



B Detaljert Risikorapport

Ugnsket hendelse: Eye contact

Avoid samples to get in contact with eye while preparering samples. Use googles and gloves when preparering.

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Sveert lite sannsynlig (1)

Kommentar:

[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Middels (2)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)
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B Detaljert Risikorapport

Farekilde: Use of lasers

Laser radiation can cause eye injury and skin burn. Class 3B lasers are hazardous for eye exposure. They can heat
skin and materials but are not considered a burn hazard.

Ugnsket hendelse: Staring at laser

Staring directly into the laser can cause eye injury.

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Sveert lite sannsynlig (1)

Kommentar:
[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Liten (1) 1 .. ]
Kommentar: [Ingen registreringer] L] ] ]
Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:

universitet (NTNU)
Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 12/26



B Detaljert Risikorapport

Farekilde: Use of compressed gas (Ar, N2)

Gas is fed to in situ cell while doing a characterization.

Ugnsket hendelse: Gas Leakage

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Sveert lite sannsynlig (1)

Kommentar:
[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Liten (1) 1 .. ]
Kommentar: [Ingen registreringer] L] ] ]
Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:

universitet (NTNU)
Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 13/26



B Detaljert Risikorapport

Farekilde: Use of H2 - flammable gas

Hydrogen is used in a reduction experiment. Hydrogen is fed to the in situ cell.

Ugnsket hendelse: Gas Leakage

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Sannsynlig (3)

Kommentar:
[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Middels (2)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Ytre miljo Risiko:
Vurdert konsekvens: Middels (2)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Materielle verdier Risiko:
Vurdert konsekvens: Middels (2)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 14/26



Detaljert Risikorapport

Ugnsket hendel Fire or expl 1
Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Sveert lite sannsynlig (1)
Kommentar:

[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse
Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Ytre miljo
Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Materielle verdier
Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Risiko:

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018

Utskrift foretatt av:

My Nhung Thi Tran

Side:

15/26



@ Detaljert Risikorapport

Farekilde: Use of high temperature furnace

Zirconia will be calcined in HT-furnaces. Catalyst/impregnated alumina and zirconia will be dryed/calcined in
furnaces.

Ugnsket hendelse: Burn damage

Accidentally touching a hot surface on the furnace may cause burns.

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Lite sannsynlig (2)

Kommentar:
[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Middels (2) n. -
Kommentar: [Ingen registreringer] ||
[ | |
Ex—2
U
Ugnsket hendelse: Electric shock
When operating the furnace there is a chance to get electric shock.
Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomréder): Sveert lite sannsynlig (1)
Kommentar:
[Ingen registreringer]
Konsekvensomréde: Helse Risiko:

Vurdert konsekvens: Middels (2)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Materielle verdier Risiko:

Vurdert konsekvens: Liten (1) n ..

Kommentar: [Ingen registreringer]

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 16/26



Detaljert Risikorapport

Ugnsket hendelse: Fire

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Lite sannsynlig (2)

Kommentar:

[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse
Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Ytre miljo
Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Materielle verdier
Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Risiko:

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018

Utskrift foretatt av:

My Nhung Thi Tran

Side:
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B Detaljert Risikorapport

Farekilde: Use of liquid N2

Using liquid N2 to measure the nitrogen absorption of the catalysts.

Ugnsket hendelse: Frost damage

Spilling liquid N2 can cause frost damage.

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Lite sannsynlig (2)

Kommentar:
[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Middels (2)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 18/26



@ Detaljert Risikorapport

Farekilde: Preparation of catalysts

Preparation of precursor solution and impregnation of alumina and zirconia support. Diluting Platinum nitrate
solution and impregnating alumina and zirconia.

Ugnsket hendelse: Chemical burn

Platinum nitrate is corrosive and oxidising.

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Lite sannsynlig (2)

Kommentar:
[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:

Vurdert konsekvens: Middels (2) n.

Kommentar: [Ingen registreringer]

Ugnsket hendelse: Formation of harmful chemicals/gas

Platinum nitrate may react and form harmful gas.

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomréder): Sannsynlig (3)

Kommentar:
[Ingen registreringer]

Konsekvensomréde: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Middels (2)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrdde: Ytre miljg Risiko:

Vurdert konsekvens: Liten (1)

Kommentar: [Ingen registreringer] -

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)
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@ Detaljert Risikorapport

Ugnsket hendelse: Skin contact

Spill of platina onto skin

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Lite sannsynlig (2)

Kommentar:

[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Middels (2)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Ugnsket hendelse: Inhalation

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomréder): Lite sannsynlig (2)

Kommentar:

[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Middels (2)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 20/26



B Detaljert Risikorapport

Farekilde: Use of CO gas

CO gas is used to measure the dispersion of the catalysts

Ugnsket hendel Fire or explosion

Carbon oxides are extremely flammable

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Lite sannsynlig (2)

Kommentar:
[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Ytre miljo
Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Materielle verdier
Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 21/26



Detaljert Risikorapport

Ugnsket hendelse: Gas leakage

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Sveert lite sannsynlig (1)

Kommentar:

[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse
Vurdert konsekvens: Middels (2)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Ytre miljo
Vurdert konsekvens: Liten (1)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Materielle verdier
Vurdert konsekvens: Liten (1)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Risiko:

Risiko:

Risiko:

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018

Utskrift foretatt av:

My Nhung Thi Tran

Side:
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@ Detaljert Risikorapport

Farekilde: Use of 2,3% NO/Ar gas

NO gas is used when doing in situ Raman adsorption measurements

Ugnsket hendelse: Gas leakage

Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomr8der): Lite sannsynlig (2)

Kommentar:
[Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Helse Risiko:
Vurdert konsekvens: Stor (3) .

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Ytre miljo Risiko:

Vurdert konsekvens: Middels (2) n.

Kommentar: [Ingen registreringer] .
a N
Ex 3
U
Ugnsket hendel Fire or explosion
May cause or intensify fire, oxidiser.
Contains gas under pressure, may explode if heated.
Sannsynlighet for hendelsen (felles for alle konsekvensomréder): Lite sannsynlig (2)
Kommentar:
[Ingen registreringer]
Konsekvensomrade: Helse Risiko:

Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 23/26



B Detaljert Risikorapport

Konsekvensomrade: Ytre miljo
Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Konsekvensomrade: Materielle verdier
Vurdert konsekvens: Stor (3)

Kommentar: [Ingen registreringer]

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 24/26



Detaljert Risikorapport

Oversikt over besluttede risikoreduserende tiltak:

Under presenteres en oversikt over risikoreduserende tiltak som skal bidra til & reduseres sannsynlighet og/eller konsekvens
for ugnskede hendelser.

Detaljert oversikt over besluttede risikoreduserende tiltak med beskrivelse:

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)
Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 25/26



B Detaljert Risikorapport

Detaljert oversikt over vurdert risiko for hver farekilde/ugnsket hendelse fgr og etter
besluttede tiltak

Norges teknisk-naturvitenskapelige Utskriftsdato: Utskrift foretatt av: Side:
universitet (NTNU)

Unntatt offentlighet jf. Offentlighetsloven § 14 22.05.2018 My Nhung Thi Tran 26/26
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