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Innledning

Ett av de viktigste temaene for forskning og forvaltning av ferskvannsfisk i Norge i dag er spredning
av fiskearter til nye vassdrag. Generelt betraktes spredning av fremmede arter som en av de stgrste
truslene mot det biologiske mangfoldet i ferskvann (Sala mfl. 2000), og spredning av ferskvannsfisk
far stor oppmerksomhet internasjonalt (Gozlan mfl. 2010). | Norge er antallet fiskearter som er
innfgrt fra andre land og som har etablert bestander ganske begrenset (Hesthagen & Sandlund
2007). De negative effektene i de vannforekomstene der dette har skjedd er lite kjent, men de er
trolig noksa moderate. En av arsakene er sannsynligvis at norsk klima fram til na har skapt et miljg
som begrenser etableringen for mange fiskearter med opprinnelse i sgrligere omrader (jf. Trochine
mfl. 2017.).

En langt st@rre problem i norske vassdrag er spredning av det vi kaller «regionalt fremmede arter»
(Sandvik mfl. 2017). Dette er fiskearter som naturlig forekommer i deler av landet, og som lett
etablerer tallrike bestander i nye innsjger eller elver der de blir satt ut. Undersgkelser viser at denne
spredningen av regionalt fremmede fiskearter som grekyt og gjedde kan ha sveert stor negativ
virkning pa de naturlig forekommende fiskebestandene (Museth mfl. 2007, Hesthagen mfl. 2015).

Denne utviklingen overvakes i dag i stor grad ved hjelp av at publikum oppfordres til a rapportere nye
observasjoner, med sikte pa at det skal vaere mulig a sette inn mottiltak (Hesthagen & Sandlund
2016). Forskningen fokuserer pa hvilke mekanismer som fgrer til at fiskearter spres. Sprer artene seg
ved egen hjelp opp- og nedstrgms i vassdrag, og hvilke egenskaper ved fiskeartene, vassdraget og
landskapet er avgjgrende? Hvis arter spres av mennesker, skjer dette da med hensikt eller ved uhell,
og hvilke fysiske og sosiale faktorer pavirker dette?

I Norge har vi et fremragende kunnskapsgrunnlag pa dette feltet i et vitenskapelig arbeid som i 2018
fyller 100 ar, nemlig «Ferskvandsfiskenes utbredelse og indvandring i Norge med et tillaeg om
krebsen», av Hartvig Huitfeldt-Kaas. Dette arbeidet ble fgrst utgitt som vedlegg («Anhang») til
«Fiskeri-inspektgrens indberetning om ferskvandsfiskerierne for aaret 1915». Sa ble det utgitt som
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separat hefte fra Centraltrykkeriet, Kristiania, i 1918. Senere ble arbeidet ogsa oversatt til tysk
(Huitfeldt-Kaas 1923).

| denne artikkelen markerer vi Huitfeldt-Kaas (1918) sitt arbeid, og diskuterer hvordan det har seg at
denne publikasjonen fremdeles star seg som et viktig grunnlag for dagens forskning 100 ar etter at
den ble publisert. Hartvig Huitfeldt-Kaas (1867-1941) (figur 1) var en pioner innen norsk
fiskeforskning (Broch 1942). Han ble i 1894 tilsatt som konservator ved Zoologiske Museum,
universitetet i Kristiania (Rud 1967). Aret etter fikk han stillingen som ferskvannsbiolog i
Landbruksdepartementet under ledelse av fiskeriinspektgren. Med det ble han fgrste leder av «De
praktisk-videnskapelige undersgkelser vedrgrende ferskvandsfiskeriene». Han arbeidet i etaten helt
fram til 1937.

Figur 1 her

Nasjonal kartlegging i brevpostens tid

For hundre ar siden var brevpost i praksis den eneste maten a skaffe seg oversikt over forhold landet
rundt. Selv om Huitfeldt-Kaas reiste mye i sin stilling hos fiskeriinspektgren, var det sveert begrenset
hvor store deler av landets vassdrag han egenhendig kunne fa oversikt over. Etter sgknad bevilget
Stortinget i 1917 kr 300 til trykking av spgrreskjemaer til «xindsamling av oplysninger om
ferskvandsfiskenes og krebsens utbredelse i vort land» (alle sitater i kursiv i denne artikkelen er fra
Huitfeldt-Kaas 1918). Disse skjemaene ble sa distribuert til alle landets lensmenn som igjen fordelte
dem til fiskerikyndige innen hvert herred. | dag ville lensmennene neppe vaere de aktuelle
kontaktpunktene i lokalsamfunnene i en slik sak! Han fikk imidlertid god respons: «/ 1902 og
naermest paafslgende aar indlgb oplysninger fra et stgrre antal vand, ....», men opplysnhingene var
ikke alltid fullstendige. Han mgtte et problem som bade vitenskap og allmennhet strir med ogsa i
dag: «En vigtig medvirkende aarsak til at en flerhet av fiskene ofte manglet paa skemaerne, og ogsaa
til at flere arter var opfart paa feilagtige steder, ..... var mange av fiskeartenes store navnerigdom....».
Huitfeldt-Kaas strevde med synonymer i dagligtalen forskjellige steder i landet:

... efter mine undersggelser beerer 13 av vore ferskvandsfisker 5-9 navn hver og 5 arter endog
11-19 forskjellige navn. Til end mere at forgke forvirringen kom ogsaa den omstendighet, at
et og det samme navn i forskjellige deler av landet i flere tilfaelde anvendes for at betegne 2 a
3, ja like til 4 forskjellige arter.

Ogsa i dag er det arbeidskrevende @ komme fram til entydige navn pa organismene, noe vi de siste
arene blant annet har sett i utarbeidelsen av Artsdatabankens «Artsnavnebase»
(http://www?2.artsdatabanken.no/artsnavn/Contentpages/Hjem.aspx) og utvikling av databaser for
forekomst og biologiske data for ferskvannsfisk.

Innsamlingen av informasjon per brev matte dermed suppleres:

For at faa fyldt de mange huller i oppgavene over fiskenes utbredelse og bragt orden i
navneforvirringen treengtes selvfglgelig meget supplerende arbeide. Dette har jeg da ogsaa i
aarenes lgb utfart, dels leilighetsvis under mine mange reiser i landet i embeds medfar, dels
har jeg i tilfeelde av seerlig interesse foretat ogsaa specielle reiser i dette gyemed.
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| tillegg til artenes forekomst stilte han ogsa sp@rsmal «... om nogen av fiskeartene i de omhandlede
vand var indfgrt av mennesker.» Resultatet av dette er at vi har omfattende konkret informasjon om
tidspunkt for fiskeintroduksjoner fra siste halvdel av 1800-tallet, i noen tilfelle ogsa tidligere,
resultater som vi ellers bare matte ha gjettet pa. Dette er et viktig element for forstaelsen av hvordan
den naturlige utbredelsen av fisk er modifisert av mennesker.

Resultatene av denne innsamlingen av data presenteres i publikasjonen fra 1918 med en inngaende
beskrivelse av forekomsten av hver enkelt art innen hvert amt (fylke), med en opplisting av vassdrag
og innsjger i hver kommune. Det hele er ssmmenfattet i en serie kart, for 24 fiskearter (eksempel i
figur 2 og 3) og for ferskvannskreps (i dag kalt edelkreps, Astacus astacus). Kartene dekker ogsa,
mindre detaljert, de andre nordiske landene, basert pa informasjon Huitfeldt-Kaas fikk gjiennom
samarbeid med svenske, danske og finske biologer.

Figur 2 her

Innvandringshistorien

Huitfeldt-Kaas hadde imidlertid vitenskapelige ambisjoner ut over ren kartlegging. Han ville ogsa
forsta de dyregeografiske prosessene som 1a bak utbredelsen av artene:

... 0g videre ansaa jeg det for at veere av seerlig interesse, om de indsamlede oplysninger
ogsaa kunde gi et vaesentlig bidrag til forstaaelsen av tidspunktet for, eller rettere uttrykt,
raekkefalgen i ferskvandsfiskenes indvandring i vort land.

Den modellen for ferskvannsfiskenes innvandringshistorie i Norge som Huitfeldt-Kaas utviklet, er
med sma modifikasjoner, den vi fremdeles bruker.

Han gir en grundig beskrivelse av de viktigste faktorene som pavirker artenes evne til a spre seg og
etablere bestander, spesielt evnen til a forsere strammende vann, toleranse for saltholdig vann og
temperaturtoleranse. Av szerlig interesse for dagens arbeid pa dette feltet er hans inngaende
diskusjon av det han kaller «passiv spredning», dvs. hvordan mange fiskearter har blitt spredd med
menneskets hjelp. @rreten er i en saerstilling, da denne arten trolig er blitt spredd til nye vann sa
lenge menneskene har bodd i Norge. Huitfeldt- Kaas skriver:

Efter min mening er grreten indfgrt praktisk talt overalt i vort lands indre hgifjeldstrakter, idet
indflytterne eftersom bebyggelsen skred frem, enten ved gaardsbruk eller ved seetre, stadig
trak grreten med sig, jeg hadde naer sagt som et annet husdyr, og satte den ind i de
naermestliggende fisketomme vand.

Bakgrunnen for dette er at grreten er lett a fange og taler transport relativt godt, og den er en
attraktiv matfisk.

Ogsa gjedda var for mer enn hundre ar siden satt ut i flere omrader sveert langt fra den naturlige
utbredelsen i sgrgst-Norge, som f.eks. ved Kristiansand, ved Bergen, i Romsdalen og i Trgndelag.
Gjedde var ogsa betraktet som en god matfisk og den taler transport meget vel.

Huitfeldt-Kaas sin beskrivelse av hvordan grekyta er spredd til mange vann lyder som et forvarsel for
det som senere har skjedd, da denne arten na forekommer i vassdrag i alle landets fylker (figur 3 og
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4). Han peker ogsa pa spredningen av sik som kom i gang etter at man leerte seg teknikken med
kunstig befruktning av fiskerogn pa 1850-tallet. Dette var en del av norsk forvaltningspraksis helt
fram til midt pa 1900-tallet (jf. Sandlund mfl. 201343, b).

Gjennom analyse av sine egne resultater og diskusjon med geologer som f.eks. professor W.C.
Brggger, kom Huitfeldt-Kaas fram til at vare ferskvannsfisker kan plasseres i fem grupper etter hvor
tidlig de kom inn i norske vassdrag etter isavsmeltingen. Dette er en inndeling av fiskefaunaen som
fremdeles er i aktiv bruk.

1. Fgrste innvandrere, kom vesentlig giennom saltvann vestfra: rgye, 3-pigget stingsild og grret.
Dette skjedde mens det enna I3 isdekke i innlandet. | dag mener vi at bade rgye og @rret ogsa
trolig kom gstfra sammen med artene i neste gruppe (jf. figur 2).

2. Finnmarksfiskene, vesentlig innvandret gst- og sydfra gjennom fersk- og brakkvann: sik,
abbor, lake, gjedde, harr, grekyt, elvenigye, 9-pigget stingsild. De seks f@rste av disse artene
kaller Huitfeldt-Kaas «Femundfiskene», da de sammen med rgye og @rret utgjgr de atte
fiskeartene som forekommer i Femunden. Disse artene kom sveert tidlig etter at, eller til og
med samtidig som, innlandsisen smeltet.

3. Mijgsen-(Odals-)Storsjdfiskene. Disse artene nadde Mjgsa (121 m o.h.) og Storsjgen i Odal
(130 m o.h.), og omfatter ni arter: mort, lagesild, krgkle, brasme, laue, gullbust, vederbulk,
steinsmett og hork.

4. @ieren- Smaalensfiskene, nadde @yeren (103,5 m o.h.) og omfatter flire, gjgrs, stam, asp og
S@rv.

5. Fiskearter, som kun en del av sitt liv opholder sig i ferskvand. Her finnes al, skrubbeflyndre,
havnigye og laks. | dag ville vi vel sette laksen i gruppe 1, da den sikkert kom tidlig inn fra
vest, og i alle laksebestander lever en del individer hele livet i ferskvann; nemlig de
stasjonaere hannene.

Kombinasjonen av en ufullstendig kunnskap om ferskvannssystemene under isavsmeltingen og det
reelle tidspunktet for fiskeartenes ankomst, fgrte til at noen av Huitfeldt-Kaas sine konklusjoner om
de detaljerte innvandringsveiene vil matte revideres. For eksempel viser genetiske analyser at siken i
Femunden hgyst sannsynlig vandret inn langs Trysilelvas Igp (i Sverige Klardlven) (@stbye mfl. 2005),
og ikke fra sgrgst over Vurrusjgen fra den svenske Daldlven, slik Huitfeldt-Kaas mente.

Pa den annen side har Huitfeldt-Kaas det vi kan kalle et moderne syn pa taksonomien til fiskearter
med stor variasjon i livshistorie og utseende. Han skriver f.eks.

Likesom prof. Collett finder jeg mig ikke befgiet til at opstille mer end 1 hovedart av sik for
Norge, nemlig Coregonus lavaretus Lin. ..... Videre betragter jeg ogsaa i overensstemmelse
med prof. Collett den lille baekke- eller ferskvandsnegengie P. planeri Bloch. kun som en
varietet av P. fluviatilis Lin. i analogi med at jeg opfatter sjg@rreten som en varietet av
ferskvandsgrreten.

Riktignok er elve- og bekkenigye fremdeles to ulike arter i norske handbgker, men deres reelle
slektskap er neppe endelig fastslatt. Huitfeldt-Kaas betrakter ogsa ulkefisken Cottus poecilopus som
en varietet av Cottus gobio. | dag anser vi dette som to gode arter, hhv. steinsmett og hvitfinnet
steinulke. Den siste har en naturlig utbredelse som er enda mer begrenset enn @ieren-
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Smaalensfiskene til Huitfeldt-Kaas, nemlig kun i grensesjgen Stora Le med tillgpselver og i
Haldenvassdraget i @stfold (Vik 1969, Spikkeland mfl. 2007).

Moderne kartlegging og overvaking

Nar vi i dag skal overvake spredning og forekomst av fiskeartene slipper vi a ty til brevpost. Den mest
effektive kanalen er i dag mobilisering av interesserte og observante mennesker i befolkningen ved
hjelp av internett og sosiale medier (f.eks. Hesthagen & Sandlund 2016). Vi kan dermed tegne kart
over dagens utbredelse og sammenligne med tilstanden for 100 ar siden (figur 3 og 4). Ofte vil det
vaere ngdvendig a kontrollere opplysningene som kommer inn. Tidligere var dette sveert
arbeidskrevende, og innebar som regel et tids- og ressurskrevende prgvefiske. | dag er en ny og
effektiv metode tilgjengelig; sakalt miljg-DNA (Fossgy mfl. 2017). Miljg-DNA baserer seg pa det
faktum at alle organismer som lever i vann legger igjen biologiske spor i form av sitt eget arvestoff
(DNA) i vannet. Dagens avanserte metoder for a spore ogsa svaert sma mengder DNA gjgr det derfor
mulig 3 pavise hvilke fiskearter som finnes i innsjg eller elv ved hjelp av relativt enkle vannprgver.

Figur 3 og 4 her

Huitfeldt-Kaas og dagens forskning og forvaltning

Kunnskapen Huitfeldt-Kaas ga oss om ferskvannsfiskenes utbredelse er i dag i aktiv bruk bade i
forskning og forvaltning. Innvandringshistorikk og kartlegging av naturlig utbredelse slik det ble
nedtegnet for 100 ar siden er forblgffende ngyaktig ogsa sett med dagens gyne. | dag danner dette
grunnlaget for utarbeidelse av svartelisten for regionalt fremmede arter. Viktigere er kanskje det
enestaende historiske bildet Huitfeldt-Kaas gir oss for utbredelse av denne sveert viktige
organismegruppen. Slike historiske data er uerstattelige kilder for & analysere endringer og
pavirkninger pa natur og artsmangfold. Dette gir oss i dag mulighet til & fastsla i hvor stor grad arter
spres som falge av menneskelig aktivitet, og vi kan bedre studere effekter av klimaendringer, sur
nedbgr, eutrofiering og en lang rekke andre menneskeskapte miljgpavirkninger. Dokumentasjonen av
innvandringshistorikk og historisk utbredelse gir oss ogsa mulighet til & studere effekten av nye
utsettinger pa de stedegne fiskebestandene og gkosystemene. Etablering av en introdusert art kan
betraktes som et naturlig eksperiment. Det er riktignok er ugnsket, men nar det farst skjer muliggjer
det studier av grunnleggende gkologisk funksjoner.

Hvilket bidrag en publikasjon gir til vitenskapens utvikling, blir ofte malt etter hvor ofte andre
forskere referer til den. Malt pa denne maten gir Huitfeldt-Kaas et sveert viktig bidrag med arbeidet
fra 1918. Boka har per i dag blitt sitert i over 100 vitenskapelige artikler (Google Scholar,
26/10/2017), og i en lang rekke rapporter og utredninger. | tillegg er den tyske utgaven (Huitfeldt-
Kaas 1923) sitert minst 23 ganger i publikasjoner som dekkes av moderne sgkemotorer pa internett.
Vi markerer i ar altsa et hundrearsjubileum ikke bare for et viktig historisk arbeid, men ogsa for et
uvurderlig grunnlag for dagens forskning og forvaltning.
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Figurtekster:
Figur 1. Hartvig Huitfeldt-Kaas, trolig fotografert pa 1930-tallet. Arkivfoto, Miljgdirektoratet.

Figur 2. Kopi av kartet for utbredelsen av rgye (Salvelinus alpinus) i Norge, hentet fra Huitfeldt-Kaas
(1918). Merk at Huitfeldt-Kaas fremdeles brukte slektsnavnet Salmo, som er det Linné hadde gitt
arten.

Figur 3. Kopi av kartet for utbredelsen av grekyt (Phoxinus phoxinus) i Norge, hentet fra Huitfeldt-
Kaas (1918). Merk at det den gang ble benyttet et annet vitenskapelig artsnavn for grekyt.

Figur 4. Utbredelsen av grekyt i 1918 (fra Huitfeldt-Kaas 1918) og introduserte bestander i dag (bla
punkter).

Figur 1. Hartvig Huitfeldt-Kaas, trolig fotografert pa 1930-tallet. Arkivfoto, Miljgdirektoratet.
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Salmo alpinus (Roie, roe, ror, hleike).

Figur 2. Kopi av kartet for utbredelsen av r@ye (Salvelinus alpinus) i Norge, hentet fra Huitfeldt-Kaas

(1918). Merk at Huitfeldt-Kaas fremdeles brukte slektsnavnet Salmo, som er det Linné hadde gitt
arten.
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Phozinus aphya (Orekyle, gorkime, goloie, blindsild).

Figur 3. Kopi av kartet for utbredelsen av grekyt (Phoxinus phoxinus) i Norge, hentet fra Huitfeldt-
Kaas (1918). Merk at det den gang ble benyttet et annet vitenskapelig artsnavn for grekyt.
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Figur 4. Utbredelsen av grekyt i 1918 (fra Huitfeldt-Kaas 1918) og introduserte bestander i dag (bla
punkter).
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