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�	������� �� �����'
$�� 	����' ���$���� �� ������� ����	�$ ���!�"�� ������������� �� ����	�$ �����!����� $�
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�� ���	����� �
 �� ���
����	��� �� ��� $��������
��� 	�
�� ��	������

!���



!��� ���
��

,�
����� �� ���� �
 ��$���� �������� $� �� 	
� ������ �" 	�
����� �� ��� ��"��$� ���-
$��� �� ������� �� �" 
��$�����!� 	�
����� �� �2������ ���� �������� ��	���$� 	�
�����'
��� ��� �����$� .���� �� �� �677J� �
 ,����-#�������� �� �� �6778�' �
 �2����	����
	�
�����' ��� ��� �2	��� #������� �� �� �677J�' ,$.�" �677C� �
 #��"������� �� ��
�6777�' �� �����
 �� ���
" ��� �������$� ���$��� �� ���� ������� ����� ��$������� ��
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�$����
����$�� ��  �����!��� $� �� ���
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��
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 �" ������ 	2�	�	 
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��'
�
 1�� � $�	���� ��� ���������" ���
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 /����" �677G�� ��� �����������
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���
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�2



	�
�� $���$�� @��� �����!����� ���	 ��� �	� ���
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��	��� �� ������ &� ���" !������ �� ���� ���� �� ��������
 � ��� $�������$� ,�
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����������� ��  	�
��
��
�$��� �
 ��	����� ��
�� ���� $�	������ 	�
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����� �� ����������� �� <����� '� �����
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��������	
 ���	���� ����
� ��� �������	���� ���	� ��� �������� ����	�����
���������� �������� �� � ��� ����������	 ����	� �� ��� ��� ���� ����������	 �����
	������� �� ����� �� �� �� 	������ ��	�� �� ��������	 ���	��������� �� ����������� ���
�� ���������� �� ������������� ��
 �� ��� �� ��
 ������ ���� ��� ��� ����
������� ��� �� �������������� � ! ���������� ���� ����	 ������	 ���������
 �������	
������� �������! �� � ���	� �� �������� �������� ��� �"! ��������� 	�� ���	��� �� ��
��#� ���$����
 ������������� �� �� ����	������ �� ��� ��� ���� ���		 %����������
�� ������	 ������
� �������� ��� �������� �� �� ��������� �� ����	����� �����������
��� 	��� �� ����������	� ���������� ���� �� ���������	 ������������ &�������
 �����
����� 	�� ���	��� �� �������� �� �� �����	
��� ����	����� �� � �
����	 �����������
��� �� ������	 ���� ���� ��� �� ����������� �� ��� ��� �'��� �� �������	����� ��
��������������	 ���� �� ���� ����������� (� ��������� �� ������� ��� ���������	
��������� �� �� ����	�� �� �������	����� ��� �	�������� �� ���	�� ��� ��������� ��
���	����	
 ����������� )	�������� �� ������	
 �������� �� �� ��	� �� �� ���	�� ���
��
� �� ���	� �� �������� �������� ��� �� ��� �� ��� �������
 �� ������	 ��������
��� �� $�������� ��� ���	���� �� �� ����
� ���� ����	�� ��� ��	����� �� ���	����
���� ���	����� ���� ����������	 ����	� �� �� �
����	 ���������� �� ��������� ���*��
��� �� �������� ��������	��
 ��� ������� ���������
�

���� ��� �	
����	� �� �	������ ����	 ���	������ �	� ���	��� �� ������ � �

�



� �������	�
��

�� ��� ��	
����� �		� �	������	� ���� ��	 ���	�
	� ���	���	�	��� ����������� �� ������
���� ��� ������	 ����	��� �	�	��� �� ��	 �������� �	���� �	� �	���� ����	�� � ����
�	�����	�� �  �!� "�� 	#����	� �� ��	 ��	������ ��������� ����� � ���		 ���	�������
�������� �	�$��%� �� ���� � �$� ���	������� �����	 �	���� � ���! �� ������	�� ��	�
���� ����� ��� ������	� $��� �	 ��	��	�	��	� �� ��	 �	������ ���	���	�	��� ��������
����� &��������� �� ��	 �����	 ���	� ���� � ��	 ���	������� ���
	��	 �	���� � ���	���	! ��	�
��	���������� $��� �	 	
	� ���	 �������	�� �� �� ���� $�	� ��	 ���	����� �� ��	 �����	
	���� ��	 ���	����� �� ��	 ��	������ ���� �� ������	 ����	�� ���� � ��	 	������	 �� ��	
����������� ��� �	 �	�	����	��

� �������� $�� �� ��%��� � ����	����� ��� ��	�������	� ������������ �� �� ����	
���� ����� ��� ������	� ��	 ���	�	��	����� �������� ��������	� �� ����	 $��� � ��������
������� ���	����� �'	(	� � )	
��� �  *+ ����	�� � ����	�����	�� �  �+ ,������� �  -+
)	�%�$��� � ���	�� �  .!� /��� �	��� ���� ��	 ����������� �� �������� � ���� �� ������	
�	�	��� ���� �� ��� ���	 �	���� �	����! ��� ��� �� ��� ������� ��������� ���	�
	� �� �����	�
���� ��	 ���	 �� � ��������� ������	 ��� ��� �������� �	����
	 �� ���	� ������	� $�����
��	 �
	���� ����	�� ��	 ��	���	�� /�	�	 ��	 ���� 0	�� ���	�
������ ���� �������	 ����
��	�	 ���������� ��	 ��	������� �	���� )�� � 1�
�� �   !� �� $	 �	
�	$ �� ���	 �	����
�	��$�

/�	 �	���� ���� ��	 ��������� �� �	�� ������� ����	������ ��� ���
	� �� �	�����	�� ��
��	 ���	����	 �� ���� �� �	��� �� � 
	�� �����	 �	���2 ��� � �	���������� ���� �� ������	
��������� �����$��� � ��$	� ��$ ���	���	�	��� ������������ �� �� �������� ���	�
	��
��	 ��(	�	��	 �	�$		� ��	 ��	 ��$	� ��$ 	#���	�� ��� ���� �� � �����	 �� �� ���	�	�
�����	�� � ����	�����	�� �  �!� /�	 
��	 �� ��	 ���	�	� �� ��
	� �� ��	 ���	����� ��
��	 ��	������ ���� �	�$��% ���� ��	 ���	����� �� ��	 �����	 ���� �� ������	�	�� /��
��	 ���	�	� ��%	� ��	 
��	 �	�� �� ��	 ����	�� �� ���� �����	�+ ��	 ��#��� ���	�	� 
��	
�� 3�*� $���� ����	������ �� � �1 �����	 ���	�� � ���
	��	! �� � 41 ����	��� �� ���������
������������ ���� �����	 �	��� �� ���	������� 
	�� �	��2 ��� 	#����	� ���	���	 ���� ��
���� �� ������	 �	����� ��� �	 	#��������	� �� �������� � 41 �������� �	�$��% $�����
� ���% 
���	 ��� $���� ��% ����	���	� ��� �� �	��	�������� ������	 ������� �� �	�����

	������ ��� ���������� ��	 �	���	� �����	��� �  5+ )	�%�$��� � ���	�� �  .!�

/� �� %��$�	��	 �����
	��� ��  -!� �� ��� $��% �� ��	 ������� ����������� �� ���
�����	�� ��	�	��� ��	 ���� ������	� ���	��� �� �����
	 �� ������ ��	 ���������� ��
$���� ��	 ��	��� �� ���	�� �� ���� ���	� $	 ����	�� ���� ���	� ������� �� ��	 $��% ��
�����
	��� ��  -!� �� ������� ��	��0����� �� �������� �� ���� ��� ������	 �����������
�� ��	 ��	��	����� �	������ �	��$ $	 ���0�	 �� �������� �� ����� �� ���������� ���� ������
������ �� ���� ������� ����	���	� ���� ��	 ���	����	� "���� ��	 �������� ������������	�
������ $���� ��	�	 �� �����0���� ��	�� �������	�	��� '�$	
	�� �� ��	 ��������� �&	����� 5!
$	 ���$ ��$ �� �	���� ��	 �	�	����� ���������	 �� �������� ����%�� ��� �� 6����� ��� 
	����
�� $	�� �� �� ��	�� ������	��

/�	 �����	�	�� $���� ��	 ����� �	� �� �	�����	 ��	 �	��	��� �� � ���� ���������
�����	2 ��! ���� ���	� $���� ��� �	 ��	 �	���� ��� 7�� ��	 �������	�	�� ������ 	��� �����

3



�3! ��	 ���	������� �� 	��� ����� ��� �4! ��	 �������� �� ��	 �	��	� ����� ��� �����	��	�! ��
	��� ���� ����	� �� �� ��	�	 ���		 ����	���	�� ��$ ��	� ��	 �	���	� ��� ��$ ��	� ����	 $�����
� ��������� ���� ���������� ���� ��	 ��	 ��6	�� �� ���� ���	�� 8��	� ����������� ����
��� �	 �	�� ����	��� ��	 ����	 �� ���� ���	��	������� ��	�� ��	 ������������ �	�����������
$���� ��� �������	 ��	 �	����
	 ������ �� ��������� �� ����� �� ��(	���� ���	�������� /�	
�	�� ���� ��������� �� �	� �� �	�����	 � �	�$��% �� ����� ���� �� %��$� �� ��
	 �	
	���	�
$����� ��	 ���	 �	������ �	���	� ���7�� � �����	 �	������ 	�����	�

,�	
��� ������ ��
	 ���%	� �� ��	 ����	������� $����� ���� ����������� ��� 	#����	
�	�$		� ��	 ������� ����������� �� ���� �	��	� ������ ��� ��	 ���	���	�	��� �����������
�� ���� �	������ 1�
� 	� ��� ��  3! ��� )�� � 1�
� ��   ! ��
	 ���	� ���� ��	 �	��	�
������ �� ������ ���� ����	��� �����$ � ������� ����������� ��� ���� ��	�	 �� � �����	
�	���������� �	�$		� ��	 ������� ���	����� �� ��	 ������� ����������� ��� ��	 ��$	� ��$
	#���	�� �� ��	 ���	���	�	��� ������������ 9	 ��
	 ���� �����	�� $��� �������� ��	��
�	��������� �� �� ���� �	��� /�	 ���� �����0���� �����	� �� ���� �� �������� �� ��	 ����
�	��	� ������ ����	 ���	��� ���� ��	 ������� ����������� �� ���	 ������ ����	��� �� ����	
0����� ���	�� �����������! 	
	� ����� ��	 ����� ��	 	
��	���� ������	� �� 	� 	��	��� �������
:� 	��	��� �	��	��� �� � ������� �	���	 �� ������ ���� ��� ������	 ����	�� ��� �	;	���
��	 �	������� �� ���$�� �� ��	�	 ������	�� �� �� 	� 	��	��� ����� ��	 �������	 �	�$		�
�	��������� ���� ���� �� �	����
	�� ����� $���	 ��	 �������	 �	�$		� ��	 �	��	� ������ ���
�	 
	�� ����	� /��� � ������� �������� �� ���� �� 1�
� 	� ��� ��  3! ���� ���� �	 �	� ��
�	���
	 	� 	��	��� ������	��� �� ���������� ����������� ���� ��	 ����� ���� ��%	 � ��	
������ �� �����	�� �	������ ���	��	� ��	 �	����� ���������	� ���	������� ��� ��	 �	����
	
�������� �� ����� �� ��	 ������� /�	 ���	� �����	� $��� ��	�� �	���� ����	� �	���	 ��	

��	 �� ��	 ������� 	#���	�� �� ��	 ���	���	�	��� ������������ ��� ���		� $�	��	� �� ��
��$	� ��$ �� ���� ��� �	 ��Æ��� �� �	�	����	 ���������� ��� ���� ���� �	���

�� ���� ���	� $	 ��
	 �	
	���	� � �	$ �������� ��� ��%��� ���� ������	������ 	� 	��	�
��� �	��	��� �� � ��	��0� 	#����	 �� ������� ����	����� ��� ��
	 ���� 	#����	� ��	 	(	���
�� ������$	� ��$ ������� �� ��	 ���	���	�	��� ����������� �� �����	 ����������� 9	 ���$
����� ������� �� ���	�	� ��(	�	��	 �	�$		� � �����	 ��� ��	 ��	������ ��������� �������
����� ��� �	 ��	��	������� �	��
	� ��� � �	�������	 ���	� �����	�� � ����	�����	�� �  �!�
�� �������	 ��	 ��(	�	��	 �� �������	�	�� 9	 0�� ���� �����0���� �	
������� ���� ��	 ��	��
���	 ��� �	 �������	� �� ��	�	 �$� ����	�2 ��	�� � ���������� ������� ����	�� �����	����!
���7�� � ������$	� ��$ ���	���	�	��� ������������ /�	 ���	� �� �	����	� $��� �������
��� ����	�	������� �� ����� �� ���� $	 ��
	 ����	� �� ����	�� ��	 ���	� ���� ��������
�������� � �	�������7�	���������� $�	� ������ ���� �	�� ��	 ������	�� 8� �	���� ��
	
��������� ������������ ��� 	#����������� ��	�	 ���� �	���	 �� ��	 ��$	� ��$ ������� �����
	���	�� /��� �� �	���	 	
	� ���	���	 �����	� �� ��	 
��	 �� ��	 ��$	� ��$ 	#���	��
��� �	��� �� ���	� �� �������	 
��������� �� ��	 ���	�� �� ���� �� ������	� $���� ��	
��	����	��

4



� ��
��� ����
�� �
���
���
�� � ������

� ���	� �� 0	�� ����	� �� ���� ���������� ������	 ���� ��	 ���	���	�	��� �����������
�� ����� �� �	�� �	��	�	��	� �� � ��$	� ��$ ����������� �	���� &�	���� ���	 �� <����� ��
&������� =	������ >��� �.� ?�� 374� �  5� ��� �	�	�	��	� ��	�	��!� @	� � �	��	�	�� ��	
���	 �� � ����� �	���	� ��� 	#����	 �� ��	 �	���� � �� ��	 ��#��� �������	�	�� �����
/�	 ����������� �	����� ������� ����! �� � ��$	� ��$ ��� �������! ����������� �� ��
	� ��
��	 ��� �� � ,��	�� ����������� �<������ 	� ���� �  A!

���! B
����
����

� � � ��� ��� � � * ��!

$�	�	 �� �� ��	 ������ ���� ���	� /�	 ���	���	�	��� ����������� �� � ���� ���������
�� �������	���	� �� ��	 ��$	� ��$ 	#���	�� �� ��� ���� 	#���	�� ��� �	 	������	� ���	�
�� ���	�
	� ���� ����	���� "���� ��	 �	��	���� ��6	��� 	��	��	� �� ���		 ���	�������
'�$	
	�� ���	�
������ ��	 ����� ������	� ���� � ��$	� ���	������ "�� ���� ���	� ���	�
	�
�� ��(	�	�� ���	������� ��	 
��	 �� ��	 ��$	� ��$ 	#���	�� � ��(	��� @	� 	�� 	� ���
	� �	���	 ��	 
��	� �� ��	 ��$	� ��$ 	#���	�� � �� ��	 �	���� ������������ ������	�
�� ��	� �$� ��� ���		 ���	������ �	��	���
	��� 8��	�
������ �� ����� �� ��	 ���	�����
�	�	����� ������� �� �����	 �������	�	�� �	���	�	��� $��� �� �	������	 �	����� �� ����
���	 ��	 �	���� ����������� �� ������	� ���� ��	 �������	�	�� ����������� �� ��	 �����
�	��� ���	��	��	� �� ��	 ���
	��	� �� �������	�	�� ��� �	���� ��	 �	���	� �9���	����� � .5!�
1	 �� ��	 ��	���	��	�	������� �� �����	� ����� �� ��$	� ���	������� ��	 	#���	��� ��(	�
��������� �� 	� 
 	� 
 	��

"��� ����	��� ��� �	 �	��	�	��	� �� ���%	� ����� ����	��	� �&����� 	� ���� �  C! $�	�	
��	 ���� ��������� ���� ��	 ����� ����	�� ��� ��	 ���%� ��	 ��
	� �� ��	 ���� ���	�� �� �
,������ ����� ����	�� $��� ���	�	��	�� ���%� ��	 ���� ��������� ��	 ���	�	��	����� ���
������ ��������	� �� ����	 ��� ���� ���	 �� ���	�	��	�� �� ��������� D��	� ���� ���������
��	 �����$��� �	����������� �	�$		� ��$	� ��$ 	#���	��� �� ��	� �$� ��� ���		 ���	������
��	 ����2

	� B 	� � �

	� B 	� � 3 B 	� � � �3!

�'	(	� � )	
��� �  *+ ����	�� � ����	�����	�� �  �+ ,������� �  -+ )	�%�$��� � ���	��
�  .� �		 ���� ���	���# �� $�	�	 ��	 �	���������� �	�$		� �1 ��� 31 �� �	��
	� ��� �
�	�	�����	� ���	 ��	�	��� ������������!� �� 	� �� 	� �� 	������	� ���� ���	�
������� ��	
��$	� ��$ 	#���	�� �� � ����	� ���	����� �� 	����� ������	� �� ��
	����� �� :�� �3! ��
���� �� ��	 ��������� �� ������� ��������� ������ �� � �	���������� ���� � �� �� ����	�
�	�$		� �	���� ��� ��#��� �������	�	�� �� ����� �E�$�	 � &������ �  3�� �!� ��	 ��$	�
��$ 	#���	��� �� ���� �������	�	��� ��	 ��
	� �� 	 �

� B 	���� /�	 �	����������� �	�$		�
��	 ��$	� ��$ 	#���	��� 	 �

�� 	
�

� ��� 	 �

� ��� �������	�	��� �� ��	� �$� ��� ���		 ���	������
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�� ������ ���% ���	� ��� �	������ �	������ ��	 �	���������� �	�$		� � ��� ���� �� ����
�� �	 ���	��+ � B � �E�$�	 � &������ �  3�� �+ 1�$	�� 	� ���� �  4!� &�������	 	� ��� ��  5!
0�� ���� ��	 F������G �����	� �� ���� �	�� 0� �� � B �� ������� ���	 ������ 	����	� ���	�
���� � � � �	���� 9���� � 9���	����� � ..!� �� ��	 ���	 � B � ��	 ��$	� ��$ 	#���	��� ��
��	 �������	�	�� ������������ 	��� ��	 	#���	��� �� ��	 �	���� ������������� ��� :�� �4!
�������	� $��� :�� �3!� "�� � �	�	��� �� $	 �	 ��	 �	���������� ���� � �� �� �	��
	 �	����
������������ ���� �������	�	��� �	���	� ����� �1 ���
	��	��

D���� :�� �3! �� �4! �� 	#��������	 ���� ��	 �� �$� ���	������� �� ���� �$� �� ���		�
��� ��
	 ��	�����	 �	���� �� ��	 ��$	� ��$ 	#���	�� �� ����	� ���	������� 8�
������ ��
��	 ���������� �	����� �� ��	 �	���� ��	 ��� ��0��	� ��	� ��	 ��	��	����� �	�����������
$��� �����	� '�$	
	�� $�	� ��$	� ��$ 	#���	��� ��	 	������	�� ��	 ��	������� ��	� ���
���� �� ��	 ��0���	�� �� ��	 �	���	�	��� �	���� :�� �3! ��� �4!� �� ���� �� ��	 
�������
�� ��	 	������	� /�	 
������	 �� ��	 	�������� �� � ����	 �� ��	�������� �	�����	�� �� ��	
������� ����������� �� ���� ���������� /��� �� ��������	� ������ � ��������� 	#����	�
� 31 ���� ����	�� ���������� �� 3C�*** ����� �� ������	�� � ����� �	����� �� ��	 ����
����	�� �� ��
	� �� "���	 ��� /�	 ���� ����	�� �� �	�	���	� �� 0��� ���$��� ���� �	��	�
������ ���� � ������ ����������� �� � �$� ���	������� ����	 �� ���	 3C*� ***��� ?	#��
���	�������� ��	 ���$� �������� �� ��	 ���	�
�� H*Æ� 45*ÆI ��� ���� �	����� ��	 ���$�
���� � ��$	� ��$ ����������� $��� 	#���	�� 	� B �5 ��� ������ ���� ���	 �� B ���
������� ��	 ����	�� ��	� ��� ���	�� ���������	 �� ���� 0	�� 	#����	�� �� �� ������� ��
����	��� �	�	���	� ��	� ��	 ��������� �� ������ ������� ����������� �� ���� ����������
/� ���� ��	 �	���� ����������� ������	� �� �1� ���� �� ����	��	� ����� �*** ����������
���
	��	� �� �������� ����	� ���������� "�� 	��� ���
	��	 ��	 ��$	� ��$ 	#���	�� ��
��	 �	���� ����������� �� 	������	� ��� ����	 ���� ����	� ���� ��	 ���	��	��	�� ���� �
��#��� ��%	������ 	��������� /�	 ��#��� ��%	������ 	�������� �� %��$� �� �	 ����	��
	
	� ����� �� �� �������� �	� �E���% 	� ���� �   !� "���	 �� ���$� � ��������� �� ��	
	������	� 	#���	��� 	��

/�	 ���������� �	���� ��	 �	��� �� :�� �3! ��	 ��0��	�� ��� ��	 ��	��	������� ��	�
����	� 
��	 �� ��	 ��$	� ��$ 	#���	�� ��� �	����� ���	�
	� ����� ��	 ���
	��	� �� 	� B *5�
/�	 	������	� 	#���	��� ��	 �	��	�	� ����� ��	 ��	��	����� 
��	� ������� �������� ���
��	� $��� �� �
	���	 �� *�53� '�$	
	�� ��	 ��������� ����� ���$� �� "��� �� �� ���� ��	
�������� �	
������ �� *�*- ��� ���� ��	 ��% �� ��	 	������	� ��	� �� ��	 ����	 *�CJ*�-C�
��
��� � ��(	�	��	 �	�$		� 	� �B��5! ��� 	� �� *�.CJ���� /�� �� ��	�	 	#����	� ��	
������ 
��������� �� ��	 	�������� ��� ��
	 � �	
������ �� �CJ3CK �	�$		� ��	 	������	�
	#���	�� ��� ��	 ��	��	������� ��	����	� 
��	� L	�	��	� �������� ����	� ��
	 �������
�	����� ��� ������� ���������� ��	 ���� �	���	� �� ���	� ���� ���	�������� ��	 ������	�	��
���� �������� ��������	� ���	�������� �
	� ��	 ���	�
�� H*Æ� 45*ÆI �� ��� ����� �	��� ������
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"���	 �2 ��! +���	���� ���	� ������� ��� � ������� ������	 ������������ ��� � ����� 	��
	���� ������������ ��� �������� �� ,  �-� ��! .�������� �� ��������� ��������� �� ����  ///
���������� �� ��	�� 	��� ���*� �� ���������	 ��	�� �� , �� �  , /�-�

�	�� /�	 %	� ���	 �	�	 �� ��	 ���	� �� ����� ���	��	��	� �� ��	 ���
	��	� �� ��	 ���������
	#����	� ��	 ���	� �� ����� ���	��	��	� �� ��	 ���
	��	 ���	� 
���	� ������	����� ���� 5*
�� �*C $��� � �	�� �� .3� "�� ���
	��	 �����	�� ���������� � ����	� ���	� �� ����� ��	
���� ��� �������� �	
������ $��� �	 ��$	�� $���	 ��� � �	��	��	� ���	� �� ���	�
������
��	 ��	������� ����	��	��

E���% 	� ��� ��   ! ������	 	��������� ��� ��	 ��$	� ��$ 	#���	���� ��� ������ ��	��
0��	���	� �� ��	 �	����	������M ����������� 	��������� /�	 �������� $�� �� 	��������� ��	
��$	� ��$ 	#���	�� �� �� 0����� � �������� ���	 �� ��	 ���� �� ������! 
	��� ��� �� $�	�	
���! �� ��	 ���	� �� ����� ����	� ���� �� /�	 	������	� ��	�	��	� �� "��� �� ��	 ������	�
���� � ��#��� ��%	������ 	��������� $���� ��� %��$� �	�� ��� 
������	 �E���% 	� ����
�   !� "�� 	� B *5 ��� � ���	� �� ���	�
������ ������� ���� 5* �� �**� ��	 ��������
�	
������ �� ��	 ��#��� ��%	������ 	�������� ����	� ���� *�*. �� *�*5� �� ���		�	�� $���
��	 	�������� �������� �	
������ �� *�*-� ���� ���
	� �� ��	 ���	� �� ���	�
������ $��
����	��	� �� � �***� ��	 �������� �	
������ �� ��	 ��#��� ��%	������ 	�������� $���
�	��	��	 �� **3� �	����� ��	 	���� �� ��	 	������	� ��$	� ��$ 	#���	�� �� � CK� )�
��� ����	 �����	� ��	 ���� �� ������ ���� �	��+ �����	� ���	� �� �	�� �� ����	�� ��	
��� ���	 ��������
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/$� ���� ���������� �	���� ��	 �	���� �� :�� �3! ��� �4! ��	 ������ ������� �������
����� �� ���� ��������� ��� ��$	� ��$ ���	���	�	��� ������������ �� ���� �	����� ��	
	(	�� �� �	
������� ���� � ������ ������� ����������� �� ����	�� &��������	� ����� ��	
������	�	�� �����	� ����� � ���
	��	 ���	��	� �	��	������� �� ��	 ���	����� �� ���� ����%	
�"��� 3!� /�	 �	���������� 	 �

� B 	 �

����� ���	�
	� �� � ���
	��	 ������ � �$� ���	�������
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���� ����	�� ����� �	 ���	�	��	�� �� ��	 �������� �� ��	 ���
	��	 �� ��	 ��������� ��
���	�	��	����� �������� ��������	� ���� ��������� ������ 1	
������� ���� ��	 ������
������� ����������� ������	� �� ���� ����%	 $��� ���	� ��	 �	���������� �	�$		� 	 �

� ��� 	 �

��
/�	 ������� ����������� �� ����	� �� �	 ������ �	��	������� �� ����%	� ��	�� ����� ��	
��	 ���	����� �� ��	 ���
	��	� ��� ��	 �	���� �� ��	 ���
	��	 �� �� �� ���������	�

9	 �	 � ������� �������� �� �����
	��� ��  -!� $�� ����	� ��	 ����������� �����������
�� �������	 �	��� ��� ��	 �	���������� �	�$		� ��	 �	� ����%�	�� ����������� ���	�
	�
����� � �1 ���
	��	 �� ���	���	! ��� ��	 �
	���� �	� 	#�	�� �� 41� �����
	��� ��  -!
��	����	� �������	 �	�� �� ������� 41 ����	� $��� � ��#��� ����%�	�� �� ��	 �	��	��
�	��	����� �� �	�� ����%�	�� ���	������ �� ���� $��% $	 ����	 ���� �������	 �	� ����%�	�� ��
�������� �� 
��������� �� �������	�	�� �
	� � ���� ����	� $�	�	 ��	 �������	�	�� ���������
�� �	��	����� ���� � ��#��� �	�� ��	 �	��	� �� �	�� �� ��	 ���� �������	� �9����
� 9���	����� � ..!� �����
	��� ��  -! ������	�� 
	������ ���	���	� ������ ����������
�	���	����� ���	��� $���	 ��	 ���� ���� ����	� �� ���� $��% ��	 �1 �����	��� ������ �
��� �"��� 3!� /�	 �	��	���� �	��	�	������� �� �������	 �	� ����%�	�� �	� �� �����
	���
��  -! �� �	� �	�	 �� �	��	�	�� ��	 �������	�	�� ���0�	 ����� � ���� ����	 �� 31� 9�	�
��	 ���
	��	 ���	��	��� � ����� �� ���	��	��� �� �� ��������� �������	 � ���� ��	 �	��	� ������
/�	 �������	�	�� ���	�
	� �� ��	 ���
	��	 �� ��	� ��
	� �� ���+����!� $�	�	 ���� �	���	�
��	 ��#��� �������	�	��� 9	 ��� $���	 ��	 �	���������� �	�$		� �	���� ��� ��#���
�������	�	�� �� ���� B ���� /�	 ���0�	 �� ��	� ��
	� �� ������
	���� �  -!
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$�	�	 ��	 �����	�	� � � * �������� ��	 ����	 �� ��	 �������	�	�� ���0�	� "�� � 
 �
��	 �������	�	�� ���0�	 �� �	�%	� �� ��	 �	��	�� ��� � B � ��	 ���0�	 �� ��������� $���	
��� � � � ��	 �������	�	�� ����	��	� ������� �	�� ��	 	�� ������ ��� ;���	�� �� �� ��	
�	��	� ����+ �		 ���� ������
	���� �  -!� �� � �� ��	 ���0�	 �	���	� �	��������� /�	
�������	�	�� �� ����	� �� �	 �� ��� ��#��� �� ��	 �	��	� ����� �� ��	 ����� ��� ���
����� ��	 ����	� �� �	 �����#����	�� ������	� $��� �� ���	������� �	��	������� �� ��	
���
	��	�

9	 ��$ ������	� � ���������� ������� ����������� �� ������ $�	�	 ��	 �������� ��
��	 ���
	��	 ��� ��;	��	 �� ��	 ���	�
	� ��$	� ��$ 	#���	�� 	 �

�� �����
	��� ��  -!
�������	� � ����������� ���! � �Æ��� Æ � *� ��� ��	 �������	 ���� � �������� ���	 �� ��	
�	��	� ����� �� � �������	 �	�� � ������� ����������� ��� �	 �	� ��� ��	 �������	 ����
��	 ���
	��	 �� � ���� �	��	� ������ �	���	� �	��	������� �� ��	 ���
	��	� �� Æ B � ��	
���� ��������� ��	 ���	�	��	����� �������� ��������	�� �� Æ 
 � ��	 ������� �����������
�	����
	 �� ��	 ���
	��	 �	
���	� ���� ��	 ������ ������������ ��� ��	 ����� ��	 ����	�	�
�� � �	���������� ������� �� ��	 ���	����� �� ��	 ����%	� /�	 ����������� ���! �	��	�	��� �
�	��	��	� ���	����� �� ���� ��������� �$�� ���� ��	 ���
	��	 $�	� Æ 
 �� $���� ��� �	
���	���	�	� �� ��	 ���
	��	 �	��� �����	� �� � ���� ���	����� ��	� �� ����� ������	� ��
��	 �
	���� ���� �	������ L	���������� ��	 �	���� �� �����
	��� ��  -!� ��	 ��$	� ��$

-
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�1 ���
	��	

"���	 32 (		��������� ��  0 �������� 	��� ����� � "0 ���	� �������� �� ����� ���� ���������
�� ���	� ����	������� ����	� �� � ���	� �� 	���� �� 1$� �2!� �� ����	������� �� �� � �������
���� �� �� ���	� ������ ������ ��� �� �������� ���� �� �������� 	��� �� �� ������ ����� �� ��
����������� ���	� �� ��

	#���	�� �� �������	�	��� ���	�
	� ����� ��	 ���
	��	 �� ���� �� �	

	 �

� B 	 �

� �
Æ

�
 �C!

/�	 ����	�������� �	��� ��� ��$	� ��$ 	#���	��� 	� B �	 �

� �� ���� �	����� ��

	� B 	� � Æ �5!

/��� �	��� ���$� ���� �� ��	 ������� ����������� �	��	������� �� ��	 ���
	��	 ���	 �� ���
������� �� ����	� �� � �	���������� �������� ��	 ��(	�	��	 �	�$		� ��$	� ��$ 	#���	��� ��
�$� ��� ��	 ���	����� ��(	�� ���� ��	 ��	��	������� ������	� 
��	 �� :�� �3! ��� �4!� "��
� ���������� ������� ����������� $��� Æ 
 �� ��	 ��(	�	��	 �	�$		� 	� ��� 	� $��� �	 �	��
���� ��	 	#�	��	� 
��	 �� "�� Æ B � :�� �5! ��� �C! �	��	� �� :�� �3! ��� �4! �� 	#�	��	��
/�	 �	����������� �� :�� �5! ��� �C! ��	 ���	�	��	�� �� ��	 ����	 �����	�	� �� ��� ��	
�����	 �� � �� ��� ��������� ������� �� � B � ��	� ��	 ���� ��������� �� �	���������� $��� �
�������� 
��	 �� �� "�� ���	������� ��� ���%	� ����� � �� �� ����	� � �������� �9���	��	
	� ���� �  5!� �� ��	 	(	�� �� ���� 
�������� ��� �	 �� �	������� ���������	�

� ���
��
��� ���� ����� ��� �
������ ���	!

�
���
���
��

9	 ��$ 	#����	 ��	 �	���� ��6�� ��������� ���� ��	���	� :�� �3! ��� �4!� ���� �� ��	
��$	� ��$ ���	���	�	��� ������������ ���� 0	�� ���� �	��� �� ������	���� �	����� �� �	����
��
	 �		� ���	���	�	� �� ���$��� ��$	� ��$ ���	 ������� ��		 &�	���� ���	 �� <����� ��

.



&������� =	������ >��� �.� ?�� 374� �  5!� '�$	
	�� ��� ������ ���� �	� �� �(	��	� ��
� ��	��	� �� �	��	� �	��		 �� ��	 	(	��� �� �����	� �	������� ��� �	�������� /�	 ����	�
�	��� �� ��	���������� �� ����� ����� $���	 ��	 ����	� �	��� �� ����	���	 �������� ��
����� ���� ��	 ���������	 �� ���	 �� ��	 ���	������ �� ��	 �������� ������ �	���� � ���
�� �������	�����!� ������� 
����� ����	������ ��
	 �		� ������	� �� �������	 ��� ����
���� ��	�	 	(	��� �	���� ,��%	���� 	� ���� �  C� �  5!� ��	 ����	������ ����	 ���� ��	 ��	
����������� �� ��$	� ��$� '�$	
	�� ���	 ���� ����������� ��� �� ����	 ����	� �� ����
��	�� ����	� �E�$�	 	� ���� �  A! ��	 �	��	� �	�����	� �� �� 	#���	����� ����������� ���
��%	����� 	� ��� ��  -! ��� &��������� 	� ��� ��   ! ��
	 ����	��	� ���� ��$	� ��$
��� 	#���	����� ������������ �� ������ 	#�	���	��� �� ���� ���$�� ��		 ���� ��%	������
9���6��% � &�������	� /�	 	(	��� �� �	�������� ���	� ����%�	�� �� ��	 ����	������ �� ��
	
��
��� ��������� �� ������ ����� �� 	#�	���	���� ���	��� ��������� ������	� �� <�
&����� =	���� &	��	��	� �   !�

� �	�	��� ���	 �� �	
������� ���� � ��$	� ��$ ����������� �� ���� ���	 $��� ��� �	
������	�	�� �� ��	 ��	���� ���	 �� 0����� � ��$	� ��$ 	#���	�� �� ���� ���� �� �� ����
	#���	������� ��������	� �� ������	�� �� ���� �� � ������ �������� �� ���	���	���� ����
��������� ���� ���%	����� 	� ���� �  -+ E�$�	� �  .!� /�	 �	���������� �	�$		� ��	
�	���� ������������ �� �$� ���	������ ��� ����� � �1 ���
	��	 �� ����	�� �� ������� ��	
��	���	��	�	������� �� ����� ����� ��� 	#���	������� ��������	� ����� ?��	 ���� �� ����
�������	�	��� $	�	 �� �	 ������	� ����	��� ��	 �������	�	�� ���0�	 ��� ���� �	 �����	�
�� ��	 ������������ ��
��� ������������ ������������	 	#��	�������

@	� ���! �	 ��	 ������
	 ���	� �� ���	�
	� ����� $��� �	���� ����	� ���� �� �� ��	
���� �	���� �����$� � ��$	� ��$ ������������ :�� ��!� � ���� �� ������! 
	��� ��� � ��
	�
� �������� ���	 $��� ����	 ��� �� ��	 ���� �	���� �����$� �� 	#���	����� ����������� $���
���	����� � B ��	�� �� �!�� B
���� ��� ����������� �	����� �������

����! B � 	#�����!� � � * �-!

��	 ������� ���� �����	� � �����
	 ����	 �� ��	 ��
	� '�$	
	�� � ������� ���	 �� �����
	
��
	 ��� �	 ��	 �	��� �� �������� ������ �����	� ���� ���� � ��$	� ��$ ������������
$�	�	 ���������� �	������� ��� 0���	 ����	 	(	��� ��
	 �	� �� � ;���	���� �� ��	 ��
	
��� ����� � ��� � ��		� ���� �( ��� ����	 � �,��%	���� 	� ���� �  C!� /�� ���� ���� � ����
	#���	����� ����������� ��� �����%	��� �	 ����	� �� �����$ � ��$	� ��$� ���� ��	 �	��	�
���� �� ��	 ������� ���� �� 0� � ��$	� ��$ 	#���	�� �� ��	 ����� ?��	 ���� ��	 
��	 �� �
�	�	��� �� ��	 ����	 �� ��	 ���	�
������ ��� �������� �� ��	 ��$	� ��$ 	#���	��!�

&����	 ��	 ���� �	����� �� �$� ���	������ �����$ �� 	#���	����� ������������ �� �
��$	� ��$ 	#���	�� 	� �� 0��	� �� ��	 ����� /��� 	#���	�� �� ��	� ������	� �� � ��$	�
��$ 	#���	�� 	� 0��	� �� ���� ����� � ��	 ���	������� ���
	��	 ������ ��	 ���	�
�����
��	�� &���	 � ���� �� ������! 
	��� ��� � ��� 	#���	������� ��������	� ���� ��	� ��� ��
	
� �������� ���	� ��	 ����	 �� � ����� ���	�0� $��� 
��� �	�	����� �� �� 9�	� � ��$	� ��$
	#���	�� �� �������	�� � �������� ���	 �� 0��	� �� ��	 �	��	� ���� �� ��	 ����� �������
���� ���� �� �	 �����#����	�� ��������� /�	 0��	� ��$	� ��$ 	#���	�� $��� �	 ����	 �� ��	
������	 
��	 �� ��	 ����	 �� ��	 ��	 ��
	 ��� ���� ���� �� ��	 ����� �� �	���� � ��	

 



��	��	����� ������	 
��	 �� ��	 ����	 ��

	���! B �� �.!

�� ��	 ���� �	���� �� �$� ���	������ �����$� �� 	#���	����� ������������ :�� �-!� ��	 �	����
�� ����� ���	��	��	� �� � ��	 ���	������� ���
	��	 �����$� � ����� ����������� �<������
	� ���� �  A! $��� ���

����! B ��� 	#�����!� � � *� � !

�		 ���	���# �� /�	 ������	 
��	 �� ��	 ����	 �� ��	 ��
	 ������! 
	��� ���� �� �	����
� ��

	���! B
���!�

��N �
� ��*!

�� ���$� ���	���# )� /�	 �	������ ��(	�	��	 �� 	#���	��� ��� ��	 31 ��� �1 ���������
�� �	���� � �� ��	�

	���!� 	���! B
��

�� N �

 �� ���!

���	�	��	�� �� ��	 
��	 �� �� 8�	 �� ��	 ���������� �	����� �� ��	 �	��� �� :�� �3! �� ��
����	� 
���� ��� ����	�	���� 	� �	� ��(	�� ���� �� 9	 ��� �	��������	 ��$ ���������
��	 ��(	�	��	 ��� �	 �� ������	���� $��� ����	�� $�	� ��	�	 ��$	� ��$ 	#���	��� ��	
�	��
	� �� 0����� �������� ���	� �� ��	 �	�� 
��	� 
 � �B ��� ��� 31! �� 
 � �B 3��
��� �1! �� ��	 	#���	����� ����������� �� 31� :�� �-!� ��� ��	 ����	�������� �����������
�� �1� :�� � !� �	��	���
	��� /�	�	 �����	� �� � ��
	 	���! � 	���! 
��	� �� �73 ��� 374
�	��	���
	��� �	�����	�� �� ��	 
��	 �� �� /�� ��� ������� 
��	� �� ���� �	����� �� ��	
��
	� ������������� ��	 ��(	�	��	 �� ����	� �	�$		� ��	 ��� �$� ���	������ �� �����0������
�����	� ���� ��

8��	�� � ����	�� �3***! ���$ � ���� 	#����	 �� ���� �������� �� ��	�� �������� ��
������ ������	 ����	��� �� ��������	�� /�	�� "���	 �4 ������	� ��	 ���	 ��	�	���
����������� �� � �$� ���	������� ������	 ��������� $��� ���� �� � ��	 ���	������� �����	
�� ��	 ���	 ���������� /�	� 0� ���� ������������ $��� � ��$	� ��$ 	
	� ����� ��	�
���$ ���� �� 	#���	����� 0� �� ��	 31 ���� �� 	����� ����� /�	 ��$	� ��$ 	#���	��� ����
��	� �������	 ��� ��	 ������������ ��	 *� . ��� ��3C �� �1 ��� 31 �	��	���
	��� /��� ��
���� �	�� 	#����	 ��	 ��(	�	��	 	� � 	� �� ���� *�3.�

)��	� �� ��	 �	��� �� :�� ���! �� ��� ���� �	 ������	� ���� �� ��	 ����������� ��
���� �	���� �� �	���	� ��$	� ��$ ��� 	#���	������ �� � ��#��	 �� ��	 �$� ������������
���%	����� 	� ���� �  -+ &��������� 	� ���� �   !� ��	 ��(	�	��	 �� 0��	� 	#���	��� ��
�$� ��� ��	 ���	����� $��� �	 �	�� ���� ��

" ������	�
�# ��� �
�$�� ����� ����	�����

�� �$� ���	������ ����� ��	 ���	�
	� 	���	� �� �	����
	�� ������	� ������	�� �� �� �	��	���
������� 	� 	��	��� ������� =��� � &����� �3***! ���$ ��$ ��	 �������	�	�� ���0�	

�*



����� � �	��	�� �	���	� �������� �������	� ������	� �� ���� �� �� ������	� ���� ��
��	 ����� �� �
	���� ��! �� �	�������� ��! �	�$		� ���� ���� ����	��	� ��� ��	 �	��		 ��
	������ ���	������� ����	��	� ��		 ���� ,	����% � &���	����� �  �+ 9���	��	 	� ���� �  5!�
:
	������ ��	 ����� ��� �� �����	� �� ��	 ��������� �� �	��	��� �� ���$ ���� �	����� ��
���	�� �	������ ����� ��	 ���	������� �	��	��� ��� ��	 ������ �������	� �������	�	��
���0�	�� $�	� ���	� ���	��	�� �������� ���� �� � �	����
	�� ������	� ���� �9���	��	
	� ���� �  5+ =��� � &������ 3***!� :� 	��	��� ������ ��	 ��� 	����� �	�	��	� �� 31
���	�
������� ������ �	���	 �� ���0�	 ����	 �� ����
���� �	��	���� �� ���� �	���	 ���	
�
	�������� �	��	��� ��� �	 ���������� ���%	� �� ����	� �� �����	� ����	����� ����� ���
������	�� 9�	� ����� ��	 ���	�
	� ����� � �1 ���
	��	 ��$	
	�� �� �� ���	 ��Æ��� ��
�	�	����	 $�	��	� �$� ������	� �������� ����	 �� ����	 ��	 �$� ������	� ����� �� ��	
�	��	��� �� ��	 ���	 ���� ������	 ����� ����%	� 9�6��� ��  5! ���$	� ��$ ����	��� �	�
��� �	0���� ���%	� ���� �	��	��� �� � �1 ���� �	� �� ����� ����� ���� ��	 E��	�����
,���	� �� /	��	��		� ��� �� ��������� ��;	��	 �� ��	 	������	� ��$	� ��$ 	#���	�� ��
�� �������� �� ���� ���	���	�	��� �������������

"���	 4 ��������	� ��	 �������� �� ��	 ���	���	������ �� ���� ���%��	 �� � �1 ���
	��	�
"��� 4� ���$� ��	 ����$ ���0�	 ����� � ���� ����� ����0	� ���� 1�$	�� � ���	�� ��  C!�
��� "��� 4� ��
	� � ��� 
�	$ �� ��	 ���� ����� ���$��� ��	 �������� �� �$� ���
	��	� ����

��� � � �� $�	�	 ��	 ����� ����$ �� ���������	� "��� 4� ������	� ��	 �$� �1 ���
	��	�
������ ��	 ����� ����� ���� ��� �	�����	 ������	� ��	 �		� ������ � ���	 � C**� $��	�
$�	�	�� ����� � � �� � �����	 ���� ����	 �� ���	�
	�� 9����� 31 ����������� �� �� ���
�������	 �� 6��	 ���� ���
	��	 � � �� ����	 $�	��	� ��	 ��� �	�����	 ����� ��	 ���%	�
����� ����%	� 	
	� ����� �� �� ��	�� ���� ��	 ���	� �������	�	�� ���0�	 ���� ��	� ��
���� ���� �� � �����	 ����	� ������	�

8�	 �� ��	 ���� ���������� �	���� ��	 �	���� �� :�� �3! ��� �4! �� ��� �����0	�
��� ���� �	��	��� �� 	� 	��	��� ������� ����	 ��	�	 �	��	�	�� � ���	 �� ����	���� �� ����
�	��	���� �� ���� �	����� $	 ������	� � ���� ����	�� ���� �������� �� � ��#��	 �� ����
������ ��� ������	� ������ "�� ���������� �� �� ����	� ���� ��	 �	���� �� :�� �3! ��� �4!
���� ��� ������	� ����� �� ���� ������ �	�����	��� ��� ���� ��� ��	 ����
���� �	��	��� ��
��	 ������� �� ��� ��� ��	 �
	���� ����	���

�� 	� 	��	��� ����� �� ������	� �� � ���	� �� �����	� ���� �	��	���� 9	 �	�����	��
�	0�	 ��	 �	����� �� ��	 ����
���� �	��	��� ��� ��	 �	���� �� 	��� ���� ������ �� ��	
�	���� ����������� �� ������ �� ������	� �� ��	 �	���� ����������� �� ��	 ����
���� ����
�	��	���� �� �� ��
��� ���� ��	 �	���� ����������� �� ��	 �	��	��� $��� ��
	 � ��	��	�
���������� �� ����� ����� ���� ���� �� ��	 ������� &����	 ���� �	���� ������������ ��	
��$	� ��$ ������������� $��� 	#���	�� �� ��� ��	 �	��	��� ��� �	 ��� ��	 ������� &���	 ��	

��	 �� ��	 ��$	� ��$ 	#���	�� �	��	��	� �� ��	 ���������� �� ����	 ����� ����	��	�� ����
�����	� ���� �� � �	� /�	 ���	 ����	�� �����	� ��� ��	 �������	�	��� /�	 �������	�	��
�� � ���� ����� �� � �� �� �������	�	��� �� ��	 �����	� ���� �	��	���� ��� ��	 ���%	�
������	� �	�� �� ��
	 ����	� �������	�	��� ���� ��	 �����	� �	��	��� �� $���� ��	 �����
�� ������	� ��		 "��� 4!�

�� ���� $��% $	 ���������� �	�$		� ������	� ������ ���� ������ ��� ���� �	��	���
$���� �������	 ��	 ������� �� $	 ��
	 ���	��� ������	�� ��	 �	��	��� ��%��� � ��
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)�	������� ������� ���� 0����� 4 &����� � 556!� +�	�� 	���� ��� ���� ���������� �	��� �����
�����	 �������� �� �� ����
� ����� 	��� ���� �� ����	 ���� �	��� �� ������ ����
 ��������
�
 ������� ������� �� ����� �� �� �������� ��������� ��! 7�� ���� �� ���	� ����
 ������
�� 	������� �� ��� ��������� � � �� ��� � � �� ���� �� ��!� ��! )��������� �� �� ���  0
��������� � � �� ��� � � �� ������ �� ���	� ���� �� ����	 ���� �� ��������	�� +�� ���� ���
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����� ��� ��
	 �������	�	�� ���0�	� ��(	���� ���� ��	 ������� ���0�	 �� �� ������	� �����
$���	 ��	 ����	 �� ��	 �
	���� ����	�! �������	�	�� ���0�	 �� ��	 ����� �� ���������	 ��
���� �� ������	� ����� �	��� ,	����% � &���	����� �  �+ 1�$	�� � ���	��� �  C+ 9���	��	
	� ���� �  5!� "�� ���������� �� �� ����	� �� ���� $��% ���� ������	� ����� ��� �	��	���
���������� ������ ��
	 ��	 ���	 ���	���	�	��� ������������ $�	��	� $	 ������	 �	����
�� �������	�	��� E���	�	���� $	 ��	 ���� ��%��� ��	 ��������� ���� ��	 ��#��� ���	
�� ��	 ������	� ����� ��	 �����	� ���� ���� �� ��	 ���� ������� ��� ���� ��	 ���������� ��
������	� ����� ��� �	��	��� ���� �������	 ������ ��	 ���������	�

@	� � �	��	�	�� ��	 ��#��� �������	�	�� �� � ���� ���	�
	� �� �$� ���	������� ���
�����	 � �����$� � ��$	� ��$ ������������ /�	 ��$	� ��$ 	#���	�� �	�	��� �� $�	��	�
� �	��	�	��� �� ������	� ���� �� �� 	� 	��	��� ������ �� � �	��	�	��� �� ������	� ����
��	 ��$	� ��$ 	#���	�� �� ��� ��� ��	 ��� �� � �� �	���	� ���+ ��!� �� � �	��	�	��� ��
������ ��	 ��$	� ��$ 	#���	�� �� �	 ��� ��	 ��� �� ���+ �	!� /�	 �
	���� ���	���	�	���
����������� �� ���� �������	�	��� ���	�
	� �� �$� ���	������ �� � ����������� �� ��	 �$�
������������2
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$�	�	 � �� ��	 ���������� �� ������ �� ��	 ���� ����	��� ��
	� �� ��	 ���	� �� ������
��
��	� �� ��	 ����� ���	� �� ������ /�	 �����	�	� � �� �	�	����	� �� �������� �
����	���� �� ��	 31 ���� ���	�
������ $���� �	�����	� ������	� ������	� ���� ����	 ����
��	 ���	������� ���7�� ���%	� �	��	��� $����� �� ������ '	�	 $	 �	 � �����	 ����	���� ���
����������� �$� ����� �� �������� ���	�������� ��� �	��	 	(	���
	�� ���%	�� ���	� ���� ��
��	 
��	 �� ��	 ��� ����� �"��� A!� /�	 ���	�
	� 
��	� �� ��� �� ���� ������ ��������� ��	
�� ��	 ���	�
�� ���* ������ � &������ �  *+ '����� 	� ���� �  C+ =��� � &������ 3***+
&������ 3***!� � ���	 ������� ����	���� $��� �����	 ����������� �� ��	 �	����
	 ���	�
�� ��	 �	��	��� �	���� =��� � &������ 3***+ &������ 3***!� �� ��� ��	 �����	� �� ����
���	� ��	 ��� ����� ���
��	� � ���
	��	�� 0��� �������� �� ���� �����	��
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����	��� ��� ���� �� ��	 �	������� �� ��	 ���� �	���	 ���� �� ��	�	 ������� $��� ��;	��	
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"���	 C2 ���� ���	� �������� ��� ��'����� ���������� 
 �� 	��*�� ���	� ����������� �� ���*
��	�� 	���� ��������� 	��*�� ���	�� ��� ��	 ������ �� �� ����� 89:�

� 
������ 
��	 �� �� "�� � ������ ���� ��������� �� ��	 >������� /���	���� �� 	���	��
E��������� �1�$	�� 	� ���� �  4+ 1�$	�� � ���	��� �  C!� ��	 ���������� � �� ������ ��
�	 �	�� ���� *�C� "�� ���� 0	�� ����� ��	 
��	� �� ��� �� �� ���%��	 ����	���� ��	 �� ��	
���	�
�� 4J�* �1�$	��� �  5!� �� �������	� �� ��	 �����	��� �� ��	 �������	�	�� ���0�	�
�� �������� ���	������� ����� ���7�� ���������� ���%	� ������

"���	� 5� - ��� . ��
	 �� ����������� �� ��	 ������	� ����������� ������� ��3! ���
��	 ���	�����	 �� ���� ����������� ���� ���� ������������ /�	 ���	�
������ �� "���	� 5
��� - ��	 �	�	���	� ���� ����������� �������� �	�����	�� "���	� 5 ��� - ���$ ����
��� ����� �� �	����
	 ������
	 ���	� ���!��� 
	��� ���	 �� $�	�	 �� �� ��	 �����
���	� �� ������ /�	 	#��	����� ���!��� �� �� 	������	 �� ��	 ������
	 �����������
������� ���! B ,���	� � �
� �		 ���	���# )� "���	 . ���$� ��	 ������
	 �����������
�������� ���! ��� ��(	�	�� 
��	� �� ��

/�	 ������	� ����������� �� ���� � ��$	� ��$ ����������� �� ��	 	#��	�	� � B *
�� � B �� $�	�	 �� 	���� ��	 �� ��	 �$� �	�����	 ������������ ���+ ��! �� ���+ �	!� "��
���	��	����	 
��	�� * 
 � 
 �� :�� ��3! ��	� ��� ��
	 � �	$ ��$	� ��$ ������������ /�� �
���� �� ������! 
	��� ��� � ��	� ��� ��
	 � �������� ���	 ��������� �� ��	 ��	���� '�$	
	��
�� "���	 5 ���$�� ���� ���� ��	 ����������� ���! ���	�� �� �	 �����#����	� ���	 $	��
�� � �������� ���	 �� ������� ����� "���	 5 ���$� � ������� ���� �� �� ����	����� ���	� ��
���	�
������ �	�	���	� ���� ��	 ����������� ���!� ���� ��$	� ��$ 	#���	��� �� B �. ���
�	 B �4 ���� ��	 $����� ��	 ����	 ������� ��� �$� ���	������� ���� ����	��� �	���� &�	����
���	 �� <����� �� &������� =	������ >��� �.� ?�� 374� �  5� ��� �	�	�	��	� ��	�	��!�
�� ��	�	 $	�	 �	�� ���	�
������� $��� ��	 ��	��	����� 	#��	����� �� :�� ��3! �%��$�� ����
�	�������� $��� ������	 ���� ��	 ���� ��������	 ���� � ��$	� ��$ ����������� �&�����
	� ���� �  4!�

"���	 - ������	� ��	 ������	� �����	� �� "��� 5� $��� �$� �����	�� �	�	���	� ����
��	 �������� ��$	� ��$ ������������ $��� 	#���	��� �� ��� �	� 8� � ������
	 ����
��� ����� ��	 ������	� ����������� �� �����	� �	�$		� ��	 �$� ������������ �� $���� �� ��
������	�� "���	 . ���$� � ������� ���� �� ��	 ��	��	����� ������
	 ����������� �������
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���! ��� ��	 ������	� ������������ ���	��	� $��� ��	 ����	�������� ��
	� ��� ���+ ��!
��� ���+ �	!� ��� �� ����	����� 
��	 �� ��	 ���������� �� /�	 ��
	 �� ������! ��� ��	
������	� ����������� �� �������� ���
	#� �� ��$	
	� ��	 ���� ��	 ����	� �� �����$ � ��$	�
��$ ������������ �� �� ���	�
	� ���� "���� - ��� . ���� �� �����	�� ��$	� ��$ 	#���	��
�� �� ��	 ������	� ����������� ���! ��	� �	�$		� �	 ��� ��� ��� �	 
 �� 
 ��� /�	
	������	� 	#���	��� �� ��	 ���	�
������ �� "��� 5 ��	 �����	� �� �������� ���	�� ���	��	� $���
��	 ��
	� ��	��	����� ���	� /�	 ��
	 �� ������! �� "�� .�� ���� � B *3C� ����	������
�� ��	 �����	� ���$� �� "���� 5 ��� -� �� � �	��� �� ��	 �������� ���
	# ���� �� ��	 ��
	
��
	� �� :�� ��3!� ��	 �������� ���	 0��	� �� ��	 ���	�
������ ���� �	��$ ��	 ��	��	����� ���	
�� ��	 ���� ���	 ����	��	� �"��� 5!� 9�	� ��	 �����	 ���	 ����	��	�� ��	 0��	� ��$	� ��$
�	��� �� ��	��	������	 ��	 ���	� �� ����	 ����� �"��� 5�!�

/���	 � ��
	� 	������	� ��$	� ��$ 	#���	��� �� ��� �� ����	����� ���	� �� ���	�
��
����� ��� � 
������ ���������� � �� ���� ������� :��� 	������	 �� ���	� �� �*�*** �����	�
�	�	���	� ���� ��	 ������	� ����������� ��3!� ���� �� B �. ��� �	 B �4� ��� ��	
�	�� ��� �������� �	
������ �� ��	 	������	� ��	 ����	� �� ��	 ����	� �� �� ���	�
	� ����
��	 ����	 ���� �� ��������	� �� ��� ����� ������ �� ��� ��������	� �	 �� � ����	��	�� ��
���		�	�� $��� ��	 �	���� ���$� �� "���	 .� �� �� ���� ���	�
	� ���� /���	 � ���� �� ��	
���	� �� ���	�
������ �	��	��	�� ��	 	������	� ��$	� ��$ 	#���	�� �� ����	��	�� /��� ��
�	 �� ��	 ���� ���� ��	 ��	��	����� ���	 �� ������! �� ��		�	�� ��� ����� ���� ���	� �"��� .!�
/��� �	���� �� ��	 ��
	 �������	� ��	 ����� �����	��� $���� �� ��� ���� ���	 ���� ��	
���	� �� �������	 �"��� 5!� "���	  �������	� ��	 �	���� ���� /���	 �� ��� ���	�
������
���������� �� C** ������ /�	 	���� ���� ���$ ��	 ��	������� �� ��	 	������	 �� ��	 ��$	�
��$ 	#���	�� �� � � ����	� ���	� �� ���	�
������ $��� �����	 ������� ������ ���� $���
�����	� 	���� ����� $���	 � �����	� ���	� �� ���	�
������ $��� ��
	 � $��	� ����	 ��
��	�������� ?��	 ���� ��	 	#���	�� �� ���	��� �� �	��	��	 �����#����	�� ���	���� $���
�� �� ��	 �	���������� �� ��� 	#����� ���	��� 8� ��	��	����� $��% ���$� ����� �� �	�	����
��	 �	���������� �	�$		� �� ��� � �� ��� 	#�	��	� �� �	 ���	���

�� �����	� �� ���
	� ��	 ����������� ���! �� :�� ��3! �� ��� �������� � ��$	� ��$
������������ ����	 ��$	
	� ���� ��	 �	
������� ���� � ��$	� ��$ �� ����� 	���� �� ��
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� � 	 �

����� ��� ��	 �����	�� ��$	� ��$ 	#���	���� /�	 ���� ����	�� �� 31� ���������� ��
� ��#��	 �� ������	� ����� ��� 	� 	��	��� ������� ��� �� �����	�� ��$	� ��$ 	#���	�� ��
�� � /�	 ����	�������� 	#���	�� ��� ���	�
������ ����� � ���
	��	 ����� ��	� �	 �������
��������� �� :�� �4!� '�$	
	�� �� �� ���%��	 ����	���� �� �	� ����� ��	 ���
	��	� ��� ���
���	�
������ ��	 ��	��	� �� �����	 ������ ��	 ��	����	� ��$	� ��$ 	#���	�� �� �� � ����
����	 ������	� ����� ��� �����	 ���� �	��	��� �� 31 ��
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����	 �� � �� � �� &	����� 4 ����	���� ����� ����%	 $�� ������	�	�� ��� � �	$ ��	��	�����
	#��	����� ��� ��	 ��(	�	��	 	 �

� � 	 �

� $�� ������	�� � ���������	 	#��	����� ���	� ��
:�� ��A! ��� ��� �	 �	��
	�� ����	 ��	 	#���	�� �� �� ���� �� �����	�� 	#���	��� ���
��
	� �� �� ���������� 	#��	������ �� 	������	 �� �� $��� �	�	�� �� ��	 ��������2 �� ���
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"���	 -2 )��������� �� �� �������� ������� �� ;��� -� ��	����� �� �! ��� ��� ��������
��������� ���� �� ������������� ��<��! ��	����� �� =! ��� ��<�	! ��	����� �� �!� �� �����
	�� �������� �� ����	� ���	�� �� �� ,  �: ��� ��� ���	� ����
� �	 ,  �8� �� ��������� ����� 	��
�������� �� �� �������� ������������ �� �� ,  �--�

�����	�	� 
��	�� ��	 ����� � ��� ��	 ���	� �� ���	�
������ �/��� �!� /�� �� ���	� ��
	������	 ��	 ��(	�	��	 �	�$		� 	 �

� ��� 	 �

�� �� ��6	���
	�� �	���	� �1 �����	 �		�� �� �	
�	����	���	�	� ���� ���	 ���%��	 ����	���� �� �� ���	��� �� ������ �1 ���� ����	��������
�� ��	 ����������� �� :�� ��3!�

/�	�	 ��	 �$� �������	 $��� �� �� ����2 ��! �� ��%��� � ��	�� ����������� �������� ��
���%��	 ������������ �� �����	� �� ���	���# E� �� �3! �� �	�	
������� ��	 �1 ���� ����
%��$� �� ���	����� ���%��	� �	���� 1�$	��� �  5+ 9�6���� �  5+ &������ 3***!� E���	�����
��	 ����	� �������� �� �� $���� ������ ���� ��� ���� ������	� 	#����	� �� �1 ���� ����
������ ����� ��	 ���	���	�	��� ����������� �� ������	� ��� � �����	 ������������� �������
$����� � �������	����� �	���� 9���� 	� ���� �  �� ����	�� � ����	�����	�� �  3!� /���
��	�	 �� ���	������� ���	 �$� ���	������� ����������� ���� ��� �	 	#�����	� �� 	#�������
��	 ��	� ��� ��$	� ���� �� ��	 ����� $���� ��
	 �		� �	���	� �� ���	�� ��$ ���� ��	
	� 	��	��� $��� ���	� ����� ����	� �� ��$	� $����� ��	 �	����� �	���� 9�6���� �  5!� /�	�
���� �� �
	������	�������� ����	���� ��� ���%��	 �� ��	 ����	 �� ��	 �������	������ ��� ���
����� ���� ���� �����	� �� ���� 
�	$� ����	 ����� �	������� �� ������ ��� �	 �	�����	�
���� ����	 ���� ��	 ������	� �� ������ � 
��	 ��� �� /�	 %	� ��������� �	�	 �� ���� 	
��
�	��	 ��� �������%��	 �� ��	 �������	������� 
�	$ �������	� ���	����� ���%��	 ���� ��������
�� ���� 
�	$+ � �	�������	 �������� ��������� �� ��	 $���� ��� ��� �		� ���	�	��	����
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"���	 .2 >���	�� �	�� �� ����	����� ������������ �������� 	��! ��� �� ��� ������������� ��<��!
������ 	����! ��� ��<�	! ������� 	����! ��� �� ,  �: ��� �	 ,  �8� ��� ��� �� ��������
������������ ��! �� 1$� � "! ���	�� 	����!� �� 	���� ��� �	����� ����� �� ������ ��! 
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"���	  2 3��������� �� �� ��������� ����� 	�� �������� �� �� � �������� �� �� ����� 
 ��
	��*�� ���	� ���������� �����  !� �� ����� ���� ��� ��� �������� ��������� �� �� ��������� ���
�������� �� ��#� 6// ���	��� �� ���#����	 ����� 	��� ���� �� ��	�� �� �� ����� 	�� ��������
�� ,  �:� �� ������ 	��� �� �������� �	 ,  �8�
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9	 ��
	 ���$� ���� ��	�	 ��	 �	
	��� ��������� ��������� �� $���� ��	 �������� �� �������
���� �� �� ���	�	� 
��	 ���� ��	 ��$	� ��$ ������� 	#���	�� ��	� ��� ���
��	 �� ��	���	
�	��	�	������� �� ��$ ���� ���������� �� �1� 31 ��� 41 ��	 �	���	�� �� ��	 ��	�	����
��	��	����� �	������ $	 ��
	 �		� ����	��	� $��� ���� ���������� ��	��0������ '�$	
	��
�� �	���� ��	 �	�	����� ���������	 �� 6������ 
	��� ��� ��	�� ������	� �	���	 ��	�	 ���$
������� ������� ����	���	�� ��� ��	�	�� ������� ��Æ����	� �� �������� ��� ���	���	�������
>	�����	 � &����� ��  C! ���$� ��� 	#����	� ���� �	����	 ������	� ��� 
	��� 	#����� �
������� �	���������� �	�$		� ��	���	 ��� �	���� �� $	 ��
	 �	� ��� ���� �������	�	��
��� �	����� &	���� � ,������ �� .4!� �� ��	�� �������� �� 6���� ����	���� ���� �	�����
��	�	��� ������������ 
	�� ������� �� ����	 ���� ��� ���� ����������� /�	�� ���� ����
��	���� ���$ ��	 	� 	��	��� ������	�	�� �� 6������ ��� ��	� ������ ���	 �� ��	 ����	��� ���
�	0���� $���� 6����� ��	 ���%	� ������ ��		 ���� 8��	�� � ����	��� 3***!�

/�	 ��	��� $	 ��
	 ��	�	��	� ����	� �� ��	 	#����������� �� �1 ���� �� 31 ��� ��
��������� ��	 	(	��� �� ������� 
��������� �� ���� �	����� ��� 	� 	��	��� ����	����� /�	�	
	(	��� �	�� �� � ��(	�	��	 �	�$		� 	� ��� 	� ���� �� 
 �*� /�	 ����������� �� ���� �� ����
�� �1 ���� ��	 	#��������	� �� 31 $����� ������	���� ����	���� ��	� ��	 �	����
	 ���	��
�� ����� ����	 ����� ��� ������	� ��	 �
	�	������	� �� ��	 31 ������������ ��	 �	����
	
���	� �� ����	 ����	 ������	� �� ��	�	������	�� ��� ��	 ���	 �� ��	 ����	�� ���� �� ����
��	�	������	�� ���	�
	�� ��� ���� ��	 ��	 ���	�� �� ����� ������	� �
	�	������	�� ��	
���	��	 �� ������� ����	������ ����������� �	��� ���� ��	�	 ����� ������	� ��	 ��������
��������	� �� ��	 	#����������� �� � 31 ����	��� $�	�	�� �� ������ ����	��� ��	� �	�� ��
�	 �����	� �� �������

� 



:
	� ����� 31 ���� ����$� ���	 	
������� �� 	� 	��	��� ����	���� ��� ���%��	� ��	
���	 �����	�� ����	 �� ����� ���� 31 �� 41 �� ��	 ���������� �� ��	 ���� �����	� ���
��	 �	�$��% �� ����� ��	 ���		 ���	�������� /�� ��	 ���	 	(	��� $��� �	 �		� �� $	 ��
	
�	��������	� �	�	� )	�%�$��� � ���	� ��  .! �	�	���	� 41 6���� �	�$��%� ���� 31 0	��
���	�
������ ���� ��	 	��������	� �	����������� ��
	� �� :�� �3!� /�	� ��	� ������	�
31 ����	� ������ ��	 ���	� 41 
���	 $��� ��	 �������� 0	�� ����� �� �	��� �� ����
��	 ��	����	� 31 	#���	�� ��� ��	 
���� ���	�����	 �� ��	 ����	���� /�	 �������� 0	��
�	���	�	��� �� 6���� �	���� �� ��%	 ���� ������	������ 31 ���%��	 �	�$		� ����	�� ����	�
	� 	��	��� 6����� �&	���� � ,������� � .4!� '�$	
	�� �� ��	 	#����������� �� 41 ��	 �������
��������� �� ��	 6����� ��	 ����	� �� �	 ���	�	��	����� �������� ��������	�� �������
���� ��������� �� ��� �	��	� �)	�%�$��� � ���	�� �  .!� "�� �	
	��� ���	� ��	 �������	�
	#���	��� ���		 ���	 $	��� ��� �����	�����	� ��� ����	�� �	 �������	� �� ��
��� �����
���	�� �� 6����� �� ��	 ���� �	�� $���� ��%	 ��	 ���������� �	�� �	�����	� /��� ���		�	�� ��
	#�	��	� ����	 ��	�� 41 ������	� 6���� ����	��� ��0�� ��	 �	���	�	��� �	���� ��	 �	���
	� � 	� B �� '�$	
	� 
���� ���������� �� ��	 �	�� ��� ���	�	� ����	��� ���$� �$�
���	�	����� �	���	�2 "������� ��	 �	�� ����	�� 	#������ ���	� �� ���	 ����	�����	� 6�������
�� ��	 31 ����	 �	�����	� ��	��	������� �� ����%	! �� ���	� ���� ��	 �	
��� �� 6������ ���
�	������� ����%	�������	� ������	�� ��� �	��	������� �� ��	 ������ 6����� �� 
	�� �������
?	���	� �� ��	�	 ����	���	� �� �����	� �� ��	 ����������� '�$	
	�� ��	�	 ��	 	#����� ��	
����	���	� $���� $��� �������� ��;	��	 ��	 �������� ������	� �	��	������� ��� �	�����

	������ �� ������	� ���% 
���	��

����	�� ��  5! ������	� ��	 ������ �� ��$	� ��$ ������� �� ���� �� ������	 ������
����� �� F����	���	G ����	���	�� ��� �� ����� ������	 ��������� �	��	�������� ����� ������	
�����	 ��	�� ����� ���� ������� ��� ��	���$�
	 ����������� '	 ������	� ����� 	#�	�� ���
������	 �����	 ��	�� ����	� ������	�7����� ��������	 ���	 �� ����	���	 ����	���	� ����
�� ��	 �����	� ��	� ��� ���� 
��	� �� ��	 ������� 	#���	���� '�$	
	�� ��	�	 ����������
�	�	�� �� ��	 
��	 ����	� ��� ��	 ��$	� ��$ 	#���	��� �� 41 ��� �� ��	 ���������
���� ��	 ������� ����	�� �� ��	 ������	 �� ���� ��������� ��������	 ���� � ������ ����
��������� /�	 ��	�	�� $��% ��� ���$� ���� ��	 ���������� �� ����	�� ��  5! ��� �		�
�� �	 �	�	
����	� �� ��	 ����� �� ������� ����	������ ����������� $���� ��� ��	
����� �		�
�����	��

'����� 	� ��� ��  4! �	��
	� �� 	�������� �	���������� �	�$		� 31 ��� 41 �������
	#���	��� �� ��	 ���� 	� B ��	� N �� $�	�	 �� ��� �� ��	 ���������� ��������� ��
��	�� 	�������� �������� �� B �4 ��� �� B �*3� $�	�	�� ���������� $��� ��	 ��	�	��
$��% $��� ���	�� �� B �* ��� * � �� � �*� '����� 	� ��� ��  4! ������	� ����
�	���������� ���� ���% �	��������� 	#�	���	��� ������	� ��	� � 
���	�� �� ���� ���� ���
$	� ���������� $���� $	�	 �	����	� �� 	#����	 ��	 ��(	�	��	� �� ����������� ����% ���$��
����	��	� �� ��	 ��	�	��	7���	��	 �� � ;��� :������	� �� 	� $	�	 �������	� ���� ��	 ���	
��	�	��� ����������� �� ������� 	�������� �����	� ����� ��	 	#�	���	��� $�	�	�� 	�

$�� ������	� ���� ���������� �� ����%� ���	�
	� �� 31 ����	� �� ��	 �	����	� �����	��
>��	� �� ��	�	 	#���	��� ���� ���� $	� ��� ��� 	#�	���	��� $	�	 ������	� ���	��	�
�� ������ ��	 �	���������� �	�$		� 	� ��� 	�� 	
	� ����� ��	 ���������� �� ��	 ����%
���������� ��(	�	� �����0������� "�� ��	 ��� 	#�	���	��� ��	 �	��������� $�� �������	�
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���� ����	� ���	 �������� ����%�� $�	�	�� ��	 $	� 	#�	���	��� ���$	� � ��������	�
����	�� �� �����	� ����%�� /�	�	���	� ��	 
��	� ���� ��	� ������	� ��� �� ��� �� ���
�	 �	 �� ��������� ��	 �	���� �� ��	 ��(	�	�� ���	� �� 	#�	���	���� �� ����	�� ��	
$	� ��� ��� 	#�	���	��� ��� �		� ������	� �	�����	�� ��	�� ��������� �� �� ��	����
������! 
 ���$	�! � �* �	 �� ��	 ��(	���� �	��		 �� ������������ �� ��	 �$� ���	� ��
	#�	���	���� $�	�	�� �� ����� 	��� ��* ��� �����

& ������! ��� '��	���
���

/�	 �$� %	� ���������� �� ��	 ������	� ��	��� �'	(	� � )	
��� �  *+ ����	�� � ����
�	�����	�� �  �+ ,������� �  -+ )	�%�$��� � ���	�� �  .!� ��	 ���� ��! ��	 ������� �������
����� �� ����� ��� ������	� ��� �	 ���	�	� �� � ,������ ����	�� $�	�	 ��	 ��������� ��
��	 ����
���� ������	� ��	 ���	�	��	����� �������� ��������	� $��� � �������� �������
���	������ ��� �3! ���� ��	 ���	 ��	�	��� ����������� �� � ��$	� ��$ ������������ 9	
0�� ����� 	
	� $�	� ���������� ��! ��� �3! ��	 ��0��	�� ��	 ��(	�	��	 �� ��	 	������	�
	#���	��� ���� ��	 ��� �$� ���	������� �����	� �� ������	� ���� ����	��� ��� �	
���	
�� �*J�CK ���� ��	 ��	��	������� ��	����	� ��(	�	��	 ��� �����	�� ���������� �� C*J�**
������ ���� � ��#��� ��%	������ 	�������� ��� ��	 	#���	��� "�� �����	�� ����������
�� � �*** ������ ��	 	���� �� �	��	� �� � CK� /��� �	
������ �� �	 �� ��	 
������	 ��
��	 	�������� $���� �� �	� �� �������	 ��	 	#���	��� ��� �	 �� ����� ;�������� ��
���� �	����� $���� ����	 �������� 	
	� ��� � ������� ����	�� ���� �� ������������� �������
9	 ���$ ����	� ���� �������� ����	����� ��������� �3!� �	 �� ��	 	(	��� �� �����	�
�	������� ��� �	������� �� ������ ���� ����	���� ��� �	�� �� 	
	� ����	� �	
������� ����
��	 �	���� ��	��	������� ��	����	� �� ��	
��� $��%	��� &�	��0������ $	 ��
	 ����	� ��	
	(	�� �� 0����� � ��$	� ��$ 	#���	�� �� ���� ����������� ���� �� 	#���	����� ������������
�� ��������	 ��$ �� ������	�� ��������� �� ��$	� ��$ ������� ��� �	�� �� �	
������� ����
��	 �	���� �� :�� �3! ��� �4!� /�	 �	
������ ���� �	 �� ����	 �� C*K�

�� ��������� ���	�� �� ���� ���	� ����	��� ��	 	(	�� �� ���� ����	���� �� ��	 �	�������
���� �	�$		� ���� ���������� �����	� �� ��	� �$� �� ���		 ���	������� �� ���	� $�����
$	 ��
	 ����	� �� �	���� ��	 ������ �� 
�������� ��	 ��������� �� ������� ��������� ����
������� ��! ���
	!� �� ��	 0��� ���	 $	 �����$ ��	 �������� �� �����
	��� ��  -!� ���
������	� ���� ����	���� �	��	������� �� � �1 ���
	��	 ���	 $���� �����	� � ���������	�
����	�� �� ����� �	��	������� �� ���� ����%	� �� ��	 ����������� �� ���� �	���	 ������
�	��	������� �� ��	 ���
	��	 ���	 �� ������� ��	� 	��	� B � �� ��	
��� ��	��� ��	������
'�$	
	�� $�	� ��	 ���� �	���	 ������ ����	� �� � �	���������� �������� ��	 ������� ������
	�	� �	�������� ��	 ������� ����������� ����0	� ��	 �	���������� ��� ���� 	� � 	� 
 ��
�	�	����� �� ��	 �	��		 �� ����	����� �� ��	 �	���� ���	 $	 ������	� ��	 	(	�� �� ����
����	���� �� � ���	����� ������	� �� ��	 �1 ���
	��	 ���	� /��� ���	 �� ����	���� �� $��	��
�	������	� �� ��	 0	�� �� 	� 	��	��� ������ �� ���� �	��	��� $���� ���% �� ��	 ����� ���$
����� �����	���
	 �	���������� 9	 ���� ��	 	(	�� �� 	� 	��	��� ����	���� ��	��	��������
��� ���$ ��$ ���% �� ����������� �� ���%��	 �� �1 �	��� �� �����	�� $�	� �	������ ��$	�
��$ 	#���	��� ������	� ���� �1 ���� �� ��	 ����	�������� 	#���	�� �� 31� /�	 �����	�
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�� �	������ �1 ��$	� ��$ 	#���	��� �� 31 	#���	��� �� ���� $����� ��� ���%��	 ����	����
�� �1 ��� ����� ��	 ����	� �� �	 ������	�� $���	 �� 31 �����	�	�� ��� �� ��	 ����� ��
���� ��� �	�������� �� �
	���� ��	 ���	� �	� �� ���% ���� �	��	��� ���	��	� ���� ����	�
������	��

/� ���$ ��$ ���� �(	��� ��	 ���������� $	 �	��	�	�� ��	 �
	���� ���� ��������� ��
� ����������� �� ������	� ����� ��� 	� 	��	��� ���� ������� :� 	��	��� ������ ��	 ����	
�������	� �� �	��	��� $��� �
	���������	�������� ������ �	�$		� ��	�� ���� ���� ��
	 
��	�
$����� � ��	��0	� ���	�
�� ������ � &������ �  *+ '����� 	� ���� �  C+ =��� � &������
3***!� &	�����	��� ��	�	 �$� ���������� ��
	 ��(	�	�� ���	���	�	��� ������������� $���
� ����	� ���������� �� ����� ����� �� ��	 ��������� �� ������	� ������ �� ��	 �$� �	�����	
���������� ��	 ����	� �� �	 ��$	� ��$ ������������� �	��	�	��	� �� �$� ��(	�	�� ��$	�
��$ 	#���	���� ��	 ������	� ����������� ��� �	 �����#����	� �� � ����� ��$	� ��$ ����
��������� /�	 ������	� ����������� ��� �	 0��	� �� � ��$	� ��$ 	#���	�� �����	� ����
��	 	#���	�� �� ��	 ��������� �� ������	� ������ �� ����	� ���� ��	 	#���	�� �� ��	 ����
������� /�	 �	���������� �	�$		� ��	�	 ��$	� ��$ 	#���	��� �� ��� ���� ������������� ��
�� ���� 
�� ������	� ���� ����	��� �� �	�	�� �� ��	 ����� �	�$		� ��	 ���	� �� 	�
	��	��� ���� ������ ��� ��	 ����� ���	� �� ����� ��!� ��� ��� �� ��	 ���%��	 ����	����
��� ��	 �	������� �� ��	 �����

/�	 ���	�����	 �� ��	 ������	� ����������� �� ��������	� ������ ��������� 	#����	�
��� ��	��	������� ��	����	� ������ �"���	� 5� - ��� .!� "�� �	�������� ���	� �����	��� ��	
�	
������� ���� � ��$	� ��$ ���	���	�	��� ����������� �� ��� �	�	�����	 
������� D���� �
����	 �� 
��	� ��� � ���� *�3C J *�C� $	 0�� ���� ��	 �����#����	 ��$	� ��$ 	#���	�� ��
��	 ������	� ����������� �� 31 ��(	�� �� *��C �� *�4 ���� ���� ������	� $�	� ����	����
��� ���%��	 ��	 ��� ��%	� ���� ������	������� E���	�	����� $	 0�� ���� ��	 ��(	�	��	
�	�$		� ��	 31 ��� �1 	#���	��� �� ���� *�-�*�.C ���	�� 
 �*! ��� � ���� ��������� ����
�������� 	� 	��	��� ����	�� ��� ��	�� ���	�� �������	�	����	���� �������� �� 	� 	��	���
���� ������ �������	 ��	 ���� ����	�� ���	�� � � *C! ��	� ��	 ��(	�	��	 	� � 	� ����
�	 �� ��$ �� *�C ��������� �� �� ����������� /�	�	 �	���� ���$ ���� �� ����	���� ���
���%��	 �� ���� �	��	��� �� �����	� $�	� ��������� �1 ����� ��	�������� ����	����� ��	
31 ��� ��� 41 ����	��� ���7�� ��	 ���	� �� ����� �	��$ ��	 �	������� �� ��	 �����
$��� �	 �	������	��� /�	�	 �	���� ���� ����� �� 6����� 
	�� ��� ��	�� ������	 ����������
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����	�� � ����	�����	� ��  �! ���$	� ��	 �	���������� �	�$		� �����	� �� ��(	�	�� ���
�	������ ��� ��	 ��	��0� ���	 �� ��$	� ��$ ���	���	�	��� ������������� '	�	 $	 �	��
	
��	 �������� �	���� ��� � �	�	��� ���	���	�	��� ������������ "�� � ��
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����������� �� 31� �� �� �� ���	�	�� �� �	�	����	 ��	 ����	�������� ����������� ��� �����
���	��	��	� �� � �1 ���
	��	� @	� ���O! �	 � ���� �� ���������� 
������	� �	��	�	�����
�	��	���
	�� ��	 ���� �	���� �� 31 ��� ��	 ����	 �	�$		� ��	 ���� ����%	 ��� ��	 ���
	��	
���	� /�	 ��� �� ���O! �� �	���	� ���� �!� ��� ��	 	
	�� �� � ���� �	��� ���	��	��	� �� �
�1 ���
	��	 �� �	���	� �� /�	 ��� �� �	����� �� ����� ���	��	��	� �� ��	 ���
	��	 ��(	��
���� ��	 �������� ��� ���!� ����	 ����� ����� ��	 ��	�������	� �� ��$	� ���	������� @	�
�����! �	 ��	 ��� �� ���� �	����� ��� ��	 ���	��	��	� ������ $�	�	 $	 ��������� �� ��	 	
	��
� �� ���	��	������ /�	 ��� �����! �� ��
	� ��
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������ �!���� �! ��� ��C!

$�	�	 ������ �! �� ��	 ����������� �� ���	��	����� ���������	� �� ���� �	���� ��� ���	����
���� ��� ���! �� ��	 ������������ ����������� �� ���	��	������ D��	� ��	 ��������� ��
���	�	��	����� �������� ��������	� ���� ���������� ��� ���� ���	� ���	�	��	�� �� ��	
���������� ��	 ����������� �� � ���� �	��� ���	��	��	� �� ��	 ���
	��	 �� ������������ �� ��	
���� �	���� �	��	������� �� ��	 ���	����� �� ��	 ���
	��	� /��� �	���� �� ��
	� �� � ���O�
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��� ��	 �	���� ����������� �� �1 �� � ��$	� ��$ ����������� $��� 	#���	�� � � �� /�	
������ ���� �	���� �� �� ��	 ���	 ���� �� 31 ��� �1� "�� ��	 	#���	����� �����������
�� 31� :�� �-!� $	 ��
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��� ��	 ����	�������� �	���� ����������� �� �1 �� � ����� ����������� ����! B ������!�

(�����
) .* ,������
��� ���
���
�� � ����� ��

.
��#��
�+�
	 ����� � ����� /����� 0����� �
��

@	� ���! �	 ��	 ���	� �� ����� ����	� ���� �� /��� ������� �� ��������� ��������	� ��
�������� ������! 
	��� ��� �� /�	 �	����
	 ������
	 ���	� ���!��� � $�	�	 �� ��
��	 ����� ���	� �� ������ ��
	� �� 	������	 �� ��	 ������
	 ����������� ������� ���!
�	0�	� ��

���! B

�
�



���! ��

$�	�	 ���! �� ��	 ��� �� ��	 �	���� �� "�� � ����� ���	� �� ���	�
	� ������ ��	 ��
�	������� �� ��	 	������	 ���!��� ��� �	 ����	� �� ��������	� �� &	����� �� '�$	
	�� ���
�Æ��	���� ����	 �����	��� ��	 ����	 �� ���! �� ������� ���� �� �����#����	�� 	��� �� ��	
����	 �� ������! �����	� 
	��� ��� �� /��� ����	 �� �	����
	� $��� �� ������	 
��	 ��
	�
��

	��! B �
� ������!

� ����
B �

� ������!

��
�

��

� ����
B �

�

���!
�
����!

��
B

����!

���!


"�� ��	 ��$	� ��$ ������������ :�� ��!� ��	 ������� ���! ��� ��	 ����	 	��! ��	 ��
	� ��

���! B
���

�

	�
	��! B � �

����
����

�
���

�

	
��

B ��

$�	�	 �� �� ��	 ������ ���� ���	� /�� ��	 ����	 	��! B � �� �������� ��� ��� 
��	� ��
�� "�� ��	 	#���	����� ����������� $��� ���	����� � B
����� :�� �-!� ��	 ������� ���!
��� ��	 ������	 
��	 	��! �� ��	 ����	 ��	 ��
	� ��

���! B 	#�����!

	��! B � � � 	#�����! � 	#����! B ���

��� ��� ��	 ����� ������������ :�� � !� ��	 �����$��� �	���� ��	 ������	�2

���! B ���N �! 	#�����!

	��! B � � ��� 	#�����! �
	#����!

�� N �
B

���!�

�� N �


3A



(�����
) '* 1����� �
�$�#� '�
���
�� �� ������ 
�

��

/�	 �
	���������	�������� ������ ��� �"��� A!� ��� �	 �	� �� � ���%��	 ����	���� ��� ����� ��
31� �� ������	� �� &	����� C� '�$	
	�� �� ��	�	 �� ���� �1 ���� �
������	 ��	 �	�������� �
�� �	���	�� �� ��� ��	 �
	���� �� ���	�
	�� ���� ��	 �������	�	��� ��� ��� ��	 �	�����
��� �	 �	���	� ����� � �1 ���
	��	 ���	� D���� ��	 �	���������� ���� B ��� �	�$		�
�	���� ��� ��#��� �������	�	��� ��� � ���	� ��� ��	 �������	�	�� ���0�	 �	���� :�� �A!!�
����������� ���� ��	 ���	�
	� �������	�	��� ����� � ���
	��	 ��� �	 �	� �� ��������� ��	
�	����� ��� ��� �	���	 �� �$� ����� ����	�� �����	� �� ��	 ���
	��	 ��� �	 ������0	� ��
���%	�� /�	 ��� ����� ��� ����� ��� �	 ���� 	#������ �� � ����������� �������� ��� �	
�	� �� ��	 ���%��	 ������0������� � ������ ���%��� �� ����� ��� �	 �����	�� ���	� ��
��	 ����������� �� ��	 ��� ����� ������� �� ��	 ��	��0	� ���	�
��+ ,���	�� � ��� � ��
�
/��� ����������� ��� ��	� �	 ���������	� �� ��	 ���	�
	� �	��������+ ,���	�� � ��� �
���� B �
�

E�����	� �$� �	��������� ����� $��� ��	 ���	 ��� ��� ��� ���	����� ����� ��	 ���
	��	�
$��� �	����� �����$��� � ��$	� ��$ ����������� $��� 	#���	��  ��� ��$	� ����� �� ����
�	���� !�� ����	 ��	 ���	��	����� ������ $��� ��	 ���
	��	 ��	 �������� ��������	� �����
��	 ���� ����	�� /�	 ����������� �� ��	 �
	���� � �� ��	� ���� �� �	

��"! B


�����
����

�
 

 N �

��
3"

!��
� * � " � !�

3 N �

� N �!�
�
3 !���
"����

� " � !�

�� !

/�	 ����������� �� ��	 �
	���� ��� � ��$	� ��$ ���� $��� 	#���	�� 3 ��� �
	����� ����	�
���� ��	 ������ ���� �	���� !�� /�	 ����������� ����������� �� �� � ��� � �� ��
	�
� B � ��� �	 �	�������	� �� ,���	�� � ��� � ���� B �
 B ,���	��� � � � ���
�
$���� �� ���� �� �	

,���	��� � � � ���
 B

� ���

���

��"! �" B


�����������
����������

�
 

 N �

��� �

!�

��

���

� ���

� !� * � � �
!�
��

��

�
 

 N �

���
�

!�

��

��

� �
3 N �

� N �!�

�
�

!�

�
���

����
� �

!�
��

� � �
!�
��

3 N �

� N �!�

�
�

!�

�
���

�����
� �����

� !� � �
!�
��

�3*!

'	��	� �� ��� �����	�	�� ��� ���  ��� !� ��	 %��$�� �� 	������	�� ��	 �����������
,���	��� � � � ���
 ��� �	 ���� ��� � ��
	� �	�������� � B �� /�	 ��$	� ��$ 	#���

3C



�	�� �� �������	�	��� ���	�
	� ����� ��	 ���
	��	 �� 	 �

� B �� � ���� �		 &	����� C� /�	
��$	� ��$ 	#���	�� �� ��	 ����	�������� �	����� �� ��	� ��
	� ��  B 	� B �	 �

� B ������
/�� �� � �� %��$� �	���� � B �!� ��	 	#���	��  ��� �	 ���� ���	� �� ��	 ���	�
�������
�� ��	 �������� � �� ��	 	#��	����� ���� B ��� �� %��$�� ��	 ��$	� ����� !� �� ���� �	����
��� �	 ������	� ���� � ��$	� ����� �� �� �������	�	��� ����� ��	 ���
	��	�

� ������ ���%��� ����	���� ��� �	 ����	� �� FE������� �$� ����� $��� ��	 ���	 ���
��� ��� ���	������ �	�����	� �� � �������	 �� �� ���%	� $��� ����������� ,���	��� � � �
���
G� /��� ��� �	 ���	 �� �	�	������ � ������ ���	� # ���� ��	 ������ �����������
�� ��	 ��� ���	�
�� H*� �I� �� # � ,���	��� � � � ���
� $���� ����� $��� �����������
,���	��� � � � ���
� ��	 ����� ��	 ������0	� �� ���%	�� �� # � ,���	��� � � � ���
�
��	 �$� ���	�
������ ��	 ��	��	� �� ������	� ������ ?��	 ���� ���� ����	��	 ��	� ��� ��
	
� ���	 ���%��	 �� ��	 ������ ���� ��	 ����������� �	����������

/�	 ����������� ,���	�� � ��� � ��
 ��� ��� �	 �	���	� ���	���� �� ��	 �����	�	�
� ��
	� �� :�� ��4!� '�$	
	�� ���	� �� 31 ���	�
������� ,���	�� � ��� � ��
 ���
	���������� �	 ���� ��

,���	�� � ��� � ��
 B
��

�
 N��
�3�!

$�	�	 �
 � �� �	���	� �� ��	 ���	� �� ������	� ����� ��� �� �� ��	 ����� ���	� �� �����	
���� �	��	��� �����	� �� ���%	� ���� ������	�� :��� ���%	� ���� ����	� �������� �	
	���
�����	 ���� �	��	���� ��� �� � �	� �	������ �� ,���	�� � ��� � ��
 � ��

(	$������#������

9	 ��	 ����	�� �� ���	��� �����
	��� ��� ���������� � �� ��� $��% �� �������	 �	���
$���� &	����� 4 �� ���	� ��� 9	 ����% E���� /�$��	�� �&������ L�1! ��� �����������
��� ��������� ���� �����������
	 $��%� ��� $	 ����% '	����� 8��	 ��� �	
�	$� ���
����������� 9	 ���� ����% ��	 ��������	 :����� 1���	� &���	��	� ��� �$� ��������
�	
�	$	�� ��� ��	�� ���������
	 ����	��� �� �� ���	�� '� )����� �� ���	� �� � ,�1
����� ���� >�&/� ���� ����	� 
�����	����	���� ��� ������!� ,� E�$�	 �� ������	�
�� � L	�	���� "	���$���� ���� /�	 L���� &���	�� �� @������ ?� 1�$	�� $�� ���	� ��
?:LE�L8,� �����  C73��=L47L8A4! �� <� D��	����� ��� �� ��	 :������� 1	�����	��
�� =	����� ��� =	���������

1�����	��

���������	 
� ��	 ��������	 
� �� � ��������	 �� �� � 55?!� +
��������� �� ��
���	���� ����	����� �� �����	 ���	�� �� ���	�� �
����	 ����	�� ��������� �	�
 ��������
������ - �� ��� @��	�����	 +�����
 �� &������� ��  5:�

�����	 �� � ������	 
� �� � 55/!� 1'��� �� ��������	 ����������� �� �� ����	������ ��
����*���	�� ���	�� ��� ���	�� ��������� ������� �� ���������� ������ �	� !�  "89 "5�

35



���������	 �� � �����	 �� �� � 55:!� +�����	�����	 ���	
��� �� �������� ������* ���������
�� ���	�����	 ����������� ������� �� ����
��	��� �������
 �
��A?!�  68859 68-/�

����	 �� �  �!�	 �� � 555!� )	�������� ��� ��#� ������������� �� ���	� ��������� ����
 ���
������������� ����
��	��� �������
 ������� 	�� 8!� "// 9"//2�

"����	 
� ��	 "�#	 � $�  � � %������	 &� �� � 555!� @�����	�#����� �� ������	�� �������
������� ���	����	� �� ����	�� ���	������� 	������ ����	 ������ ��������� ���������� ���
�������� ����
��	��� ������� ��������	���� ���� 86?98?"�

"����	 �� �� � 55:!� B����	 ;��	� @���� �� �����0��������� �� )���������	 ��� C������
)����� �����	� ���  ����	�� ��  	�!"���� �	���� @���
����	 7�������  /-� ��
&������� @���
����	 D����� ��� 8"6982:�

"����	 �� �� � �����	 "� '� � 55"�!� �
����	 ���	������� ��� �� ����	��������	����
��	�������� �� ���	�� ����� � �����
��	� �������� �������� ����	� ������� �� ����������
������ �� /!�   889  2:�

"����	 �� �� � �����	 "� '� � 55"�!� 0���	��������	���� ���	��� ��	�������� ��� ���	���
���� �
������ ��� ����������� ������� �� ���������� ������ �� /!�   259  6-�

"����	 �� ��	 �����!����	 ��	 
���	 �� �� (� � )������	 �� '� � 552!� E�����������
���	� ������� �� �� 1��� ������ F���� & ���������� �� ����� ����� �����$���� ������� ��
����
��	��� �������
 ���A:!�  6"/69 6" :�

 �!�	 ��	 �������	 �� � �������	  � � 55"!� 1����������	 ��������
 �� ���	��� 	���
��	����� ������	 ���������� ��� �� 	���� ������������ �������� �� ���	� �
������ ����
��	���
�������
 ������� ���2!� 8- 98-8�

 �����	 *� '� � 55-!� ;��	� ��#� ������������ �� �� 3�	����� ���	�	���� )�	�������� ���	��
������� ��� ���		����	� ���	� ����������� #$������ �������� %�����& �����	�' ����� ����	�
��� ���	� ���� 	� (���������� �����)�	��� D��������
 �� >���� F��* 0���������� F������
@����� �� ���G������� ��� �� �����	��� @���� 4 �������� +������ @����� �� @��	�����	
+�����
� >������ ��� ::9:5�

 �����	 *� '�	 ������	 �� '� � �����	 "� '� � 558!� @���� �� �����	 ���	���
0���	��������	���� ���	���� ������ 	��   /?9   /�

 �����	 *� '� � ������	 �� '� � 556!� 0���	��������	���� ���	��� ��� ���	� 	��*����
������� �� ���������� ������ ���6!� -/?9- 2�

&�+��	 �� � �����	 "� '� �"///!� & ����	 �� �����	 ���	� ����������� ����� �� ������������
��� ����
� ������� �� ���������� ������� (� ������

'�����	 "� &�	 ����	 ,� &� � ��������	 �� &� � 558!� & ���������� �� ������� ��� ������
����	 ������������ �� ���	��� ��������� ������ �����	� ����������	 ����*������� ������� ��
���������� ������ ��� "!�  2:69 256�

3-



'�--��	 .� $� � ��!��	 /� &� � 55/!� +��	��� F�	��������� �� B�����	 ;��������� 0����
����
� ��� &��	�������� #������ �*� +�����
 �� �����	��� 1��������� ��� 8-?98?-� +�1
����� "/5: �

'�00���	 ��	 ���������	 $�	 �����	 $� $� � "�����	 "� � 556!� F�	�
 #��� �������

��� ����	������� �������� ������� �����	 ���	�� �������� �� ���	����� �	���� ������� ��
���������� ������ ��� "!�  ?2 9 ?66�

$������	 *� %�	 .���	 � � ������������	 *� � 552!� +���	����� ,�	)��	��� -	���	���	����
3�	�  � " ���� ��	�
�

�����!����	 �� � 55?!� C� �� ����� 	�� ��#� ������������ �� ��������� ����� .��	� �������

�� "-89"?2�

�������	 
� � 55-!� &�������� ���������� �� �������� ����	������� ������� �� ���������� ������
���"H8!�  -59 ?:�

�������	 
� � ���������0��	 
� �� � 55 !� 1�������� �� ������ ��� �� �����	� ���	�����
����	��� �� ���	� ����	������� ������� �� ���������� ������ ���-!� ?869?8:�

�������	 
� � ���������0��	 
� �� � 55"!� &����� �� ��������� �� I���		I ���	��� &�
�����	� ���� �� 3�*��� ������� ������ 	
� 2?96/�

����0�	 �� � �������	 
� �"///!� ���������� �� ������������� ���������� ����� ����������
���� ������������ 7�������� @���� ����������� +�� J��� ������ B�� 7������ ������� ��
���������� ������ 		�6!� 6? 96::�

�������	  � "� �� � ��������	  � $� � 55 !� 0���	��������� ������� 	��*��� ��� ��	�

����� �� �����	����	� #����� ������� �� ���������� ������ ���-!� ?" 9?88�

��������0	 &�	 ����	 $� �� � ��������	  � $� � 556!� +���	��� ������	�� ��������������
/�������
��	�� 	��  9"/�

��������0	 &�	 ����	 $� �� � ��������	  � $� � 55-!� +��	��� �� ���	� ����	�������� ���
���	�������� ��� �� ���������� �� ����������� ������� 	� �� )� A������ 4 0� &� B�����
	��� ����!�  ����� -�)��������� 	� ���������� �����������	��' %��	���	�� ���  ����	��
@��	�����	 +�����
 +�����	 ���	������� B�� 55� ���   9"-�

��00���	 �� 
� � 55?!� ;�����	 ��	������ ��� �� �������� ��� ����� 	���� �� ����������
���������� ������� �� ����
��	��� �������
 �
	�A:!�  : " 9 : "6�

��������	 
� ��	 1���0	 � �	 ���������	 
� �� � &�+��	 �� � 55-!� @������
 ���
���	��� ��	������ �� � ����	����� �� ���
 ���		 �������	���� �����	 ���	��� ������ 	�:!� -:89
-:-�

�����	 "� '�	  �����	 *� '�	 1�	 $� 2� � ������	 �� '� � 558!� ;��	� ����� ��� ���	�
���	��� 	��� 9 ���	������
 ����	��� ������� �� ����
��	��� �������
 ���A "!� " 56 9" 5- �

3.



������	 
� �"///!� ;��	������	����� ���������� �� �� 3�		�� 7�������� ����������	 ���������
7���� ���	�������� ��� ������� 	��*���� ������	 �������� ��� ��� ����
������	 ����	�������
/�������
��	�� ����  -59 58�

�0���	 �� � �������	  �  � � 5:8!� J���� ��������� �� �������� ���*� �� �� +����� B������
/
� �����	��� ���	��� �� ����	�� .�����	� �� 6-896?6�

+���+�����	 "�	 &��--���	 �� $�	 �����	 "� '� � ���	 �� )� � 555!� 1���������
��	 �������� ��� ��'����� ������ ������� �� ����* ����	������ �� � �	�
 ����	� ����
��	���
�������
 ������� 	��:!�  /: 9 /:2�

�����	  �	 .������	 �� � � �����	 $� � 556!� ����
���	� �������� ��� 	�� ����	���	����
" ���� ��	�
� B�� K��*�

��������	 $� �� � �����	 "� '� � 556!� F�	����� ������� ���� 	���� ��� ��������� �������
�� ���������� ������ ���8!� 2"89282�

�����	 $� $� � ���������	 $� � 5::!� &��	
��� �� �� ��	�������� ������� ����	�������� ���
���������� �� ���	��� ������� �� ���������� ������ �
�8!� "859"2?�

�����	 $� $�	 ���������	 $� � 1������0	 &� � 55 !� �� ���������� �� ���		����	� ���	����
�� �������	 ���������� 0����� ���� 85 9858�

���������	 $� � 5:-!� ;��	� ����������� ����	������� ��� ������ ���� ��� ����	�� ���!
�
��	�� �	� 8-698?8�

��������	 )� $� ��	 �������	  �  � � �����	 �� � 55-!� ���������������	 ���	
���
�� �	�� ������������� �� �����	 ���	� ����
� ��� �����$������ ��� ���	� ���	���� ������� ��
���������� ������ ���"H8!� "5698/5�

������	 � (� � 55-!� )����� �� ���	� ����	������� ����	������ �����	���� �� 	��*��� �������
���	��� ������� �� ���������� ������ ���"H8!� "-69"?5�

3 



���� ��

��������� ���	
 ��� ���
� �	��	��� �������	� ��

�	��� ���� ���  	

 ���	�!�����



���������� 	�
�� �� ���� ���	���� ���
������
 ��

����	�� 
��� ��
 ���� ������������

����� �� �	
�	�

��������

� �������� 	
����
� �� ���� � ����� � ��������� ���� 	 	���� �����
�� �����

����� � ������� ���� ��� ���� ����� ������ ���� ������� 
������� �
� ������
���

�������� ���������� 	 ����
������ 	
 	����� ���������� 	
� ������� ����� ��� 	����

�����
� �� 
��
������� ��
��� � 	������ �
���� ���� � �
�
 ����
������ �����

��� ���
����
������ 	 	���� �
����� 	���� ����
������� ���  ��� �
����� � ��������

	������ �� ������ ����
 ��� ��������� ���� 
�!����� ��Æ������ 	 � ���	�������

����
�� ���������
� 
���
��
 ��� �� ������ �� � "������� 
���� ���� ���� �

��
�� �
������ �

������� #���
������ �� 	���� �����
�� �� ������� ��
��� 
��
������ �������� 	
� ��� ����
�
 ����
�������

� �������	�
��

���������� 	�
��� ���� ������� �����
���� ��� � ����������� 	��� ������� ��������� �����
����������� ����� ���� �� 	��� ������������ ������� ���
������ ���� ������� ���
��
�� ��
�	��� ������� �� ��� ������� ����� ����� ������� ���������
����� ������ ������ �
��������
���������� ������ ��� ����������� �� 	�
���� �������� ��� ��������������� �	 	�
��� 	��� ���� 
��� ���� ������� 
������������� ��� �
� �� ��� ������� ���� �
������ ������� �����
���� ���
��� !
������ �	 ��� ������������ "
���������� ��� �
!������ �
��� ��������������� ��� ���
������ �
�������� �� ���� ������������ ��������� 	�
�� ��������� ���������� �	 ��� �����������
�� ������ ������� �� ��� � ������
��� ���� #������ ������ ������� �� ������������ �������
����� �� ��� ������ �	 �������� 	�
��� ����������� 	��� �
�������� ��� ����������� ����
�� ������ � ����� ����������� 	�
�� �������� $����� �� ��� %&''() ����
�� � ����������� 	��
������������ 	�
��� 	��� ����� ����������� ������� �����

#������� ���� ��� ���� �� ������ ���������� 	�� ��������� 	�
��� 	��� ����� �����������
%*+) ������� ����� $������� ��� "����� %&'',) ������
�� � �
�����	
� �������
� %���
-�������� -
�) 	�� ��������.������������ 	�
��� 	��� *+ ������� ����� ��� ������ ��
����������� � ������ ������ ����������� ���������� ��� �� ��������� ��� $������� ���

&



"����� %&''/)� "
����� ������������ ���� �� ��� ���� ����� ��� -�������� -
� ���
��������� � 0��	
�� �� ��� %&''1) ��� 0��	
�� �� ��� %&''')� ��� ����������� �������
��
	�� ��������� 	�
��� ��� ������������� �
������� 	��� *+ ������� ���� ��� �������� � 2
�
�� ��� %&''/)� ��� �������
�� ��������� �� ��� ����� ������ ��� ������������� ������
���

��� �� �� ����� ����� �� ��� �������������� �������� ��� ��
� ������ ��� ��������������
������ ��� 	������ ��� �������
�� ���� ����������� �	 	�
�� ���������� �������� ������������
��� ������������� 34�������� ��� 
�� �	 ����� �������
�� ���� ����� ���� ���� �������
������� 	�
�� �����
����� ��� �� ���� �����5������ ���
�� 
����������� ���� ���� ���� ��
� ����� �� ������� ����� ��� ���� ���� � ���� ���5� �	 
��� �� �� ����� ������

6� ���� ����� ��� ������ �	 ��������� 	�
��� 	��� *+ ������� ���� �� ���������� 	��� �
����������� ����� �	 ����� ��� ������ �� ��� ����� ��� ������� ��7����� 	��� ��� ������
���
��������� ����������� �������
��� # ���������� ����� 	�� ���� ����������� 	�
�� ��������
�� ��5���� ����������� �� *+ ������� ���� ��� ���� ������������ ��� ������� ���
��
��
������� �� ������� ���� �� ������������ �� ��� ������ ��� ��� ��� �� �� ������ 	�
��� ����
�� ���������
����� �� ��� ������� ������������ #��������� ��	�������� ��
� ��� ���������
������� 	��� ����� ��� ���� ����
��� �� ��� ������ "
���������� ������� ���������� ����� 
���� �	 	�
��� ��� 	�
�� �������� ��� ������������ �� ��� ����� �� �� ������� �� ����
��
������������ ��������� 	�
�� ���������

8�����
� ���� �� ���������� �������� �	 	�
��� ��� 	����
��� ����
�� ��� ��4�� �� ����
���� ����������� ��� 	�� �4����� ���������� %&''/� &''1)� �!��� ���� ������� �����
-���9�� %&'11)� $���� ��� ��������� %&'11)� ��
����� ��� 2��� %&''*)� 0
���� �� ���
%&''*)� 0
���� �� ��� %&'':)� ;�� ��� ������� 2����� %&''<)� ��� ��� ����������� ������
����� 	�
��� �� 	����
��� ���� ������ �� ������� ��� $��5��� %&''1)� ���� �	 ��� �����
������ ����
�� ��	�������� 	��� ������������ "�
�� �� 	����
�� ����������� �� ����� ���
����������� �� �� ���� ������ ����� �	��� ���� �� ���� 
��� �� �������� ���������� �������
�� ��������������� �	 	�
��� ��� 	�
�� ��������� "�� �4������ ������� ���� �� �
����� ����
��� 
��� �� �������� ������
����� �	 	�
�� ���� �� ������������ ��� ������� 	�
�� ����������
8�����
� ���������� �������� �	 	�
��� ���� �� ������� ����������� ������ 
�� ����� 
������ ������� ���� �� ����� �
 ������� 	�
�� ��������� 6� ��������� ��� ���������� �����
�������� ���� �� ��5��� 	�� 	�
��� �� ������� ������� ��� �� 
��� �� ������ 
���������� ��
��� 	�
�� ������� �� ����� �������

# $������� 	�������� �� 
��� �� ������� ��� ���������� ����� 	�� 	�
�� ��������� ��� ��
��������� �� �������� ��	�������� ���� ������� ���� ��� ���� ������������ "�� ������
�
���� 
���� � $������� 	�������� �� ��������� ��������� ��� 	�� �4����� 2�� �� ��� %&''<)�
=��� ��� �!�������� %&''<)� 3��� �� ��� %&''<�)� 3��� �� ��� %&''<)� 3��� %&''')� 6�
���� ���� ��� 	��
� �� �� ��� ������� �	 	�
��� �� ��� ���������� ��� ������������ ������
�����5� ��������� ��������������� ��� ��� �������� ����������� �� ���������� �� ��� ������
������� ������������ �	 	�
�� �������� �� ��� ������������ ������� ���������� ��������� ��
������������ �� � ����� ������
����� ����� ��� �������� ����������� ��� ���������� �� ���
����� ����
�� ��� ���������� 	
������� ��� ��������� ������
���� ������� ��� �������

>



��������� ��� ��� ������������ #��������� �	 
���������� �	 	�
�� ���������� ��� �
���� �� �������� �������� 	��� ��� ��������� ������

$��� ��� ����� ����� ��� ��� ���������� 	
������ ��������� �� ���� ���� ��� ��5��� 
����
������ 5����? 0����� @����� "����� ��� ��
����� @����� "������ ��� -������ %&''*)�
�!�������� %&''/)� #�������� %&''<)�

� ����
� ��������

# ���������� ����� �� ��5��� 	�� � 	�
���� ������� �� � ����������� �
�	��� ������� ��
����� ����������� "�
���� ����� ���������� ������������ ��� �������������� ��� ������ �� ��� 
������
����� �� ��� �
�	���� 2�� � ������ �������� ����������� ������� 	��� ��� ���������

���� ��
��� ���������� �	 ������� ���� ��� ���� ������������ ��� ��� �	 ���� ���� �� ��
�������� ���������� 	�
�� ��������� ����������� � 	�
���� �������� �� ����������� �� ���
�������� ����������� �� # $������� 	�������� �� 
��� �� ��5�� ��� ������������ ������
��� 	�
���� ������� ��� ��� ������������ # ����� ����� �%�) �	 ��� 	�
���� ������� ����
���
������� ���������� ��������� ��
� 	�
��� ��� 	�
�� ��������� ��� �� ����
���� �� ������� *�
��� ������������ ������ ��� 	�
���� ������� ��� ��� ����������� �� ��5��� ����
�� ���
���������� 	
������ �%���)� ����
���� �� ������� :� -������� ��� ����� ������
���� ���
��� ���������� 	
������� ��� ��������� ������
���� �� �������?

�%���) A ������ �%�)�%���)� %&)

��� ��������� ������
���� ������� ������� ���������� ��������� ��� ��������� �����5�
����������� ��� �� ����
���� �� ������� ,� �������� 	��� ��� ��������� ������
���� ��
�������� �� ������� /�

���� ���� ����� ���
������� ��� ����� ��� �������� �4����� �	 ��� 	�
��� ��� ���
��� ��
� ����� �������� �� ��� �������� �4���� �	 ��� ������ 
���� ��
��� ��
� ���������� ��� 	�
���
��������� ���������� ����
�� ��� ������� "
��������� � ��
�� �����4������� �� �����
���
���� ���� 	�
��� ������ ��� ������ ��� � �������� ��� ��� � �������� �7��� �����������

� ��
�� ����� �� ������
	� ���� �������

8��� ����������� 	�
��� ��� ��
���� �� ���� ����� -������� � ������� ���� ����� ��� ������
���������� ��� ����������� �� �� �	��� ��� ���� 	�� ����������� ������ ���� ����������� ��
��� 	
��������� ���������� ��������� ���� ����������� ����� ��� ��������� ������������� ���
0����� ��� ;������� %&'':� ����� &<)� ;��� ���� ����������� 	�
��� ������ ����
��
��� ���� ���
��� ���� �� ��7����� ����� �	 � ����� ��� ��������� ���� ��7����� �7����� ���

*



�� ���������� ���������� �
�	��� �� ��	����� ���� � ����������� �
�	��� ������� �� �����
����������� ������� � ��������

"�
��� 	��� ������� �������� ��	�������� �� ����������� ������� =���� ����� �	 ��	���������
���� �
����� ��	��������� 	������ ��� �������� ��� �� ���� ���� ���
��� �� � ���������� �����
��� ��� ������� �� ���
��� ���������� �� ��� ����������� �
�	���� ��
� ��� ���������� ��
��� ������� ��� �������� �	 ������������� ��
��� � 	�
����� ��� ����� ���
��� �����������

;��� �
����
� 	�
��� ��� ������� �� �� ����� � 	�
�� ������� �� �������� # 	�
�� ������� ��

�
���� ��� ������� � �4������� � ������ ������� 	��� ����� ����� � ����������� ����
�������� ��� ����� ����� ����������� �4���� �	 ��� 	�
��� ��� ��� � ������� 	��� ���
�
�	���� ��� ���� ��� ������� �	 	�
�� ������ �� ��� ������� ��� � ������� "�
�� ������
��� ��� ������������� �	 	�
�� ������ ���� ��� �������� ��� 	�
�� ������� ��� � �����������
����
�� ��� �
��� �	 	�
���� ����� ��������� ��������� ������������ ��� ������������
����������

B���� ��� ����� ���
������� �
������ �� ������� >� � ������ �	 ��������� �������� ����
���� ������� ������������� ��� ��� 	�
�� ������� ��� � ����������� ����
�� � ������ ��� 
����������� ������� �� ��� ����� ����� �	 ��� ���������� 	�
�� ������� �� ��5��� ����
��
��� ��������� ������� 	
������ %��	) �%�) �	 ��� 	�
���� ������� �� ��� ���
�� �������
������� ���������� ��������� ��
� 	�
��� ��� 	�
�� ��������� 6� ������� *�& ��� 	�
����
������� �� ������������� � �� ������ ��� �� ������� *�> � ����� ����� �	 ��� ����� ��
��5����

��� �����	
 ������

# 	�
�� ������� �� ����������� � ��� ���������� �	 � 	�
���� ������� �� ����� 	�
��� ���
���������� �� ���������
����� �� ��� �
�	���� ��� �
��� �	 	�
���� ����� �������� ��� ���
�7���� ��� 	�
�� 	��� ����� ���������
������ ��� 	�
���� ������� �� ������������� � ��
������ ����� ��� ��4���� ����� ��� �������� ��� ����
��� �� ��� ������ "��
�� & ����� ��
���
�������� �	 ��� ����� �	 ��4��� ��� ��� ������������� ����� ��� ���������

%�) %)

"��
�� &? $�% &'��
� ��(�� ��� $�% ��(����� ��(��� ��� ��(��� �
� ��
�� �
��� ��� ����� �
���
��� ��(�� �
� ��
��� ���� ���� ����� ��� ��� ��
����� ���� ��
�����

:



����� 	��� �� ����� �	 	�
�� ������ �� � �������� 3��� ���� � �� �������� � ���
� �� ���
��� C� A �(� &�� ��� 	�
�� ������ ��� �������� �	 ��������� ����� �	 ���
�� � A &�

����	
�� ��������� ��� �7���� ����� 	�
�� ������� D������� � ����� ��������� ����� �	
���
�� � A & ��� �������� � ���
� ������������� �� ��� �7��� �	 ��� 	�
�� �� ���
����� �	 ��� �����4� # �����4 ����� � ���
� �� ��� ��� C� � �� ����� ��� ���� �	 ���
�7��� ��������� ��� �7��� ���������� D������� ���������� ���� ����� �	 ���
� � A ( ��
�������� ���� �7��� � A (�

�	��� ��������� ��� ���������� �	 ��� 	�
���� �������� ���������� �	 ������������� ��
���
� 	�
����� ��� ����� ���
��� ����������� ��� ���
� �	 � ��4�� � ���������� ���
�����
�� �	 ��� �
�	��� �� ��� ������ ����� �	 ��� ��4��� 3��� ��4�� �� �������� � ���
�
	��� ��� ��� C� � ��

2�� � � � ��� � ������ ��� ����4 ���� �	 ������ �������� ��� ��4��� ������������� ��� ���
	� A ���� 	� A ��� ��� 	� A ��� � ��� �
��� �	 ������ �������� ��� ��4���� ��� ����
���
�� ��� ����� � ��� ������ � A ���E 
 	 ��� ��� �������� � � A ���E 
 	 �� ��� ���
��4��� � � A ���E 
 	 ��� #�� ����� ��� �������� �� ��� ��4��� �� ��� ������� �� ����������
��������� ��� ��� ������ ����� �	 ��� ����� %��� �� ) �� ����� � C A C��

� � C��
� � C

��
� �

# ��4������ ���� �� 
��� �� ��������� ��� ������ �� ��� 
��� � $���� %&'1') ��� �!���� 
���� ��� $���� %&''1)� #� �4����� �	 � ��4������ ���� �� ����� �� "��
�� >� ��� ����
��������� �	 � ��4������ ����� �������� �� � ��
��� ����� �� ���� �� ����� � ������� ��4������
�� ������� ������ �	 ��7����� ����� ������ 	�
�� �������

��� �
��� �	 ��4���� ����� ��� �������� ��� ������ 	�
�� �� ��� ��4������ ����� 2�� � �
��� �
��� �	 ��4��� ����� ��� ���� �	 ��� ��4������ ����� ���� �� ��
�� �� ��� �
���
�	 ���������� ��4������ ���� �	 ��4��� ����
��� �� ��� ����� �������� ���� ��� ������
��4�� �� ��� �
��� ���� ��� ����� �
��� �	 ��4���� ����� ��� �������� �� ��� ���� ��
	� A *�%� 
 &) F &� 	� A *�%*�
 &) ��� 	� A /�� �������������

"��
�� >? ��� ����� $��� �� % �� 
��
������� �� � ��(����� �
���

,



��� ����� �������� �	 ��� �������� %��� �� ) ����� � �������� ���������������� �	 ���
���������� �	 ��� 	�
���� �������� # ������
�
� �������������� �	 ��� ������� �� � 
������ � ������
������ ������ ��4���� ����� 	�
��� ��� ����������� �� ���������
����� ��
��� ������
������ �
�	���� ��� ������
������ �� 
���
��� ���������� � ��� ����������
�������� %��� �� )� ��� ���
����� ����������� �
�	��� �� ���� ����������� ��� �� �������
� A �%��� �� )� ��� �����
�� �	 ��� �
�	��� � �� � ����� %�� ) �� ����� � �%�� )� #�
��� ������ ����� %�� ) �	 ��� ��4��� ���� ���
� � A �� ��� �����
�� �	 ��� �
�	��� ��
���
��� ���
� �	 ��� ��4��� �%�� ) A ��

��� 5��� ���� �� ��� ������
������ �� �� ���� ��������� ������ ��� ������ ������ �	 ���
��4���� �� ����� �� "��
�� *� 3��� ���� �	 � �������� ������� �� ���� �� ��� ������ 6	 ���
�� ���� �	 ��� ����� ���� ���
� � A &� � 	�
�� ���������� ��� ��������� ��� �������� �� ����
������� ���� ������� ��������� �� ����� �� ����� � ���������
��� ����� ��� 	�
�� ������ ��
����� �� "��
�� :� 6� ���� ��� ��� ����� �� ������� � ���������� ����� ��� �
�	��� �%�� )
�� ������
�
� ������ ���� ��������� ��� ���������
����� �� ��� �
�	��� ��� ��� ������� �����
�������� ������ #� �4����� �	 � ����������� �
�	���� 	�
�� � ������
������ 	��� �� �����
%��� �� )� �� ����� �� ����������� �� "��
�� ,�

"��
�� *? �� � �
�� ���� �� ��� �
����������� �
������� �
� �
��� ������� ��� �����
 ����� 	

��� ��(����

%�) %) %�) %�)

"��
�� :? &���������� 	 ��� �
������� ���� �� ����
� )� ��� ��(��� �
� ���� � ��� ��	� ��

���� ���
�� ��� ����� 	 ����� � * + �
� ��
��� ���� ����� ���� ������ ��� ����������� 	

��� �
������ �
� ������
���� � ��� 
����� $�% ,	 � 	����� ����
���� ��� �
������� � ����������

�� ����� $�% ��� ��� 	 � 	���� �
��� ����
����� ��� �
������� ��� ��� �
������ �� ������� ��� -
������
 �
�������� $�% ,	 � 	���� �
��� �
���� ��� �
������� . �����
������� �
� ����
������ $�% ���

�
������ ������� �� ����
������ 	 	���� �
����� ��� �� ������� ��� / ������
 �
��������

/



"��
�� ,? 0�
�������� ��� 	 ��� ���
���� 	 ��� �
��� �� ����
����� �� �
���������� 	

��� ��(��� �� �� ����� $��� �� %� ��� 	���� ������� ����� �
� ��� ��
������ �
� ��
�� ��
��

��� ��� ��
	�

��� ����� ����� �	 � 	�
���� ������� ���
�� ������� ������� ���������� ��������� ��
�
	�
��� ��� 	�
�� ��������� ��� ����� ����� �	 ��� ����� � ���
�� ��
� ������� ��	��������
�� ������� 	�
�� �������� �� � �������� ��� ����� ����� �	 ��� �������� � ���
�� ������
��������������� �	 	�
�� �7����� ��� ��� ����� ����� �	 ��� ��4��� � ���
�� ����
�� � ����� 
	������ ���������� �	 ��� 	�
���� �������� -������� ��� ����� ������
����� �	 ��� ������
�������� ��� ��4���� � ����� ����� �	 ��� 	�
���� ������� � �� �������� ��� ��	 �%�) �	 �
��� � �4������� �� 	������?

�%�) A �%�� ���) A �%���� �)�%���)�%�)� %>)

����� ���� ���
��

��� ����� � 	��� �� ����� �	 	�
�� ������ �� � �������� ��� ��� ����� ����� �	 	�
�� ������
�� ���� �� ��� ���� � �!�������� ��� $���� %&''1)� ���� �������� 0����� ������
5���� ���������� ������ ����� ������������� ����� � 0����� ������ 5��� �� ��5��� ��
��� ��4��� �� ��� ������ 6� ���� ���� � ������������� ����� �� 
��� 	�� ��� ������ ���
��� �� �� ����
�� ������ ����� ������������ ������ ����� �� ��� ������ ��� �� �������� ��
���� �4����� ��� ������� �	 	�
�� ������� ��� ����� �� ����������� � � ��4������ ����� ��
�������� �� ������� *�&� ������� ������ �	 ������������ ������ ��� 	�
�� ������ ��� ������
�	 �����4������� /(Æ� ����� ��� ������ ������� �� ��� ��4������ ����� 
� ������ �	 ���
��
'(Æ ��� ���� ������ ��� ��� � ������� 
���� ���� ����� 3��� �7���� ��� ����
���� 	��
� 
���� ����
��� �
����� �����������

# ����������� ������ �
�� � ������ �� ��5�� ��� 0����� ������ 5��� 
��� �� �����

<



%�) %)

"��
�� /? $�% ��� ������
�� 	 ��� ���� �� ��� �����
� �
��� ���� � ����� ����� �� ������

	 ��� ����� �
��� ���� ���� ������ $�% ��� ��(���� ���'�� 	 ��� ������
�� �� $�%� ���

����� �
��� ���� ����� ����� 	
� ��� ����
 ������ ��� ��� ����� �
��� ���� ���� ����� 	
� ���

���
 ������

��� 	�
�� ������� ��� ����������� ���
������� �� "��
�� /� �� 
���� ��� ��� �������������
��4��
� ����
� �� ����� �� "��
�� /� ��� ��4��
� ����
� �������� �	 ��� ������� ��� �	
����� ����� ��� ����� �	 ����� ��� ��������� ��� ����� ��������� �� ��� ��4��
� ����
�
��� ������5�� �� ����� ��� �
��� ������ ����� ����� ����� ��� ����� ���� ����� ����� ��
"��
�� /� ��� �
��� ����� ���� ���� ������

#�������� �� ��� ���������� -��7��� �������� ��� 	�� �4����� ;������ %&'',)� ��� ������ 

���� �	 ��� 0����� ������ 5��� � ��� � �4������� �� � ��� ������
����� ��� �����
��� ����� %&'1:)� ��� ��	 �	 ��� ��� ������
���� �� ����� ��

�%�) A ������ �4��

�
���

��%��)�� %*)

����� � �� ��� ��� �	 ��� ����
�� ��� ��%��) �� ��� ��������� 	
������ �	 ��� ����� �� ���������
�� ��� ����
� �� ��� �
�

�
��� ��%��) �� ������ ��� ������ 	
������� B���� ��� �����������

����� �� "��
�� /�� ������� ����
�� ��� ��� ��4��
� ����
� ����� �� "��
�� / ��� ���
�
���� �	 ��� ��4��
� ����
�� =��� ��� ��4��
� ����
�� ��� �������� ��� ���� ����������
�� ���� ����� ��
� ��� ��	 �	 ��� ����� � ��� � �4������� ��

�%�) A ������ �4��

�
����

��%��)�� %:)

����� �� � � �� ��� ��� �	 ��� ��4��
� ����
��� ��� ��4��
� ����
� �� �������� &> ������
����� ���� ���� ����� � ���
� �� ��� ��� C� A �(� &�� ��
� ����� ��� >�� A :('/ ��7�����
����
� ���5�
�������� ���� � ������������� �
��� �	 	
������ ���
�� ��%��)� 6� ����� ��
���
�� ��� �
��� �	 ���������� ���� ����� �� � �����5��� ��� ����
� ���5�
������� ���
������5�� ���� � ������� �
��� �	 ������� ��� ��� ������ �	 � ����� ��� �������� ��
��
����������� # ������� ������5������ �� ����� �� "��
�� <� @�������� ��� ���������� �	 ���
���5�
������� ����� �� ��� ���� ������ ��� ��� ������� �� ��� 5�
��� ��� ����
� ���5� 

������� �� ��� 5�
�� ��� ������5�� �� ������
��� ������ ���� ����� ����� ����� ��� ������
������ ������ ������ ��
�� ����� �� ���� ������
��� ��� ������ �� ��� ����� �	 ���5�
�� 
����� ����� ��� ����� ����� ���� ���
� (� 
� �� ����� ��� �	 ��� �
��� ����� ��� � ���
�

1



�	 &� #�� ���5�
������� ��� ����� �� "��
�� <� �� ��� ���� � �������� �� ��������� �	 �
���5�
������ �� ��� 5�
��� ��� ������5�� �� ������

��� ��	 �� 34�������� %:) �� ��5��� � �����	���� ���������� ��%��) A �� 	�� ��� && �������
�	 ����
� ���5�
�������� ��� ���������� ��� ����� �� ���� &� ����� ��� �������� ��� �
����� �� �
������� �� ��� �4������ �� 34�������� %:) �����
� �������� ��� ����� ��	
�%�)� ��� �������� ������ �� ��� ��� ���
�� ��������� ���
��� 
� ��� ��7������� ������ ���
����������� ��
� ��� ����� ��� � �������� � ���� ���������� ��� ��� ����� ���������� ���
��5��� �������� �� ���� ������ ��� ����� �	 ���� ������
�� �� ������ �� � ���� ���������
��	������ ������

��� ������5������ �	 ����
�� ����� �� "��
�� <� ���� ��� ���������� ����� �� ���� &� ��5���
�� ��������� ������
���� �	 ��� ����������� �	 	�
�� ������� ��� ���5�
������ ������� ���
� �
������� �� ����
�� ����������� ������
����� �	 	�
�� ������������ ��������� ��7�����
���������� �� 	�
�� ������ ��������� �� ��� ��������� �	 ��� ������ #� �4����� �	 � �
 
�������� �	 ��� ���5�
������ ����� ���� �� ����� �� "��
�� 1� +��������� &� * ��� , ���
��������� ��� ���������� �	 ��� ���5�
������ �� "��
�� <�� ����� ���������� >� : ��� / ���
��������� ��� ��������� �	 ��� ���5�
������ �� "��
�� <��

�
�������� �	 ��� ���5�
������ ������� ���� ����� ���� ��� ��� ����� ��� ���� � ��������
���� �� ���������� ��� ��������� �	 ��� ���5�
������� �� "��
��� <� �� <� 	 ��� <� ! �� 
����������� ��� ���5�
������ ������� ������ ������ ����� ��� ��
�� ����� ������� ��� ��
���� 	�
�� ������ �	 ��7����� ������������� ��� �
�������� ��������� �� ���������� �� ���
������� �� ����� �������� "
���������� ������� ��� ���5�
������ ������� ������ ����� ���
���� ������
�� ��� �
�������� ��� ����� �
��� �	 ���������� ��� ������ �� ���� >�
��� ���������� �	 ��� �
������� ������� ��� ������� ���	� � A &� � � � � /� ����� � ����� ���
��������� �	 ��� 	�
�� ������

��������	
�� ���� ��������	
�� �� ��%��)

$������
�� "��� <� ��
8���� "��� < ��
3�� "��� <�� � ��
����� ���� "��� <�� 	 ��
2��� "��� <�� � ��
��� ����� "��� <�� ! ��
#���� "��� <� ��
������ ����� "��� <� ��
+�
�� ����� "��� <� �	
=���� G�� ���
������� ��

3��� ������
�� "��� <� (�(

���� &? 0�������� ��$��% * �� 	
 ��� �����
���� ������� ���� �� ����
� 1�

'



%�) %) %�) %�) %�) %	)

%�) %�) %�) %!) %�)

%�) %�)

%�)

"��
�� <? 2������ 	 ���'�� �����
������ �� � 
����� ��� 
�!������ ����� ���� ����� ����

����� � * +� ���
� ���� ����� � * 3� ��� ���'�� �����
����� �
� ��������� �� $�% �����
����

$�% ����� $�%4$�% ���� $�%4$	% ��
������� $�%4$�% ����� $�%4$5% ��������� $�% ������ $�% ��������
���

$�% �������
�� ��� $�% ����������
����

+�������� & +�������� > +�������� *

+�������� : +�������� , +�������� /

"��
�� 1? &���������� 	 ��� �����
���� ����� ���� ��� / ������� 	 �� �
��� 
����������

&(



��������	
�� ���� ��������	
�� �� ��%��)

$������
�� "��� <� ��
8���� "��� < ��
3�� "��� <� ����� ����� ����

"��� <� ����� ����� ����
����� ���� "��� <� ����� ����� ����

"��� <	 ����� ����� ����
2��� "��� <� ����� ����� ����

"��� <� ����� ����� ����
��� ����� "��� <� ����� ����� ����

"��� <! ����� ����� ����
#���� "��� <� ��
������ ����� "��� <� ��
+�
�� ����� "��� <� �	
=���� G�� ���
������� ��

3��� ������
�� "��� <� (�(

���� >? 0�������� ��$��% ���� ��� ������� �
� ���������� � ����� ��������� ��������� �

��� 
�������� 	 ��� 	���� �
����� ��� �����
��� � 	 ���	 ��������� ��� ��
����� 	 ��� 	���� �
����

"��
��� ' ��� &( ���� ������������� ��������� ������������ 	��� �%�)� 
���� ��� ��7�����
���������� ������ �� ���� *� ���
������ 	��� ��� ������
���� �%�) �� �������� �� #� 
�����4 #� #�������� >� ������� ���
������� ��� �
� 
���� ��7����� ��������� ���
��� ��
��
�� ��� ���������� �� ��� ����� ������
����� ��� �
��� �	 ���������� ���� �	 ��4���
��� '� ���
����� �� >&< ��4���� <(> ����� ��� :1/ ��������� 34������ &H:� "��
�� '� 
��
��������� ����� ������
����� �	 �� 6� �4������ ,H1� "��
�� &(� 	�
�� ������ ���� �����������
�� ��������� G; �3 ��� 	������� ����� �� ��������� > �� "��
�� 1�

6� �4����� & ������ ��� ������ ������� ��� �������� ��� ����������� �������� 	�
�� ��������
���� � �
��� �	 ������ ��� ������������ 	�
���� 6� �4������ >H: ��� ���������� �	 ������
��� ������ ������� ��� ���������� ���
����� �� 	�
�� �������� �	 ��������� �������� 	�
�� �������
��� ��	 
��� �� �4����� * ��� � ����� ��������� 	�� ������ ��� ����� ����� ���� �� �4�����
>� ��� ��� 	�
�� ������ ���� �� � �������� 6� �4����� : ��� ��������� �	 ������ ��� ����� 
����� �� ��������� ���� 	
������ ��� ���
�� �� � 	�
�� ������� ���������� � ���������� �����
�
��� �	 ����� 	�
�� �������

��� ������������ �� �4������ ,H1 ��� ��������� 	��� ����������� ����� ������
������ 6�
�4������ / ��� < ��� 	�
�� �������� ��� ��������� � � �
��� �	 ���� 	�
�� ������ ��
��������� G; �3� ���� �������������� �� ������ ��������� �� �4����� , ����� ��� ����������
�	 ��������� G; �3 ��� �������� ����� ���� ���������� �	 ��� ����� ����������� 
� ������ ���
������ ������� ��� �������� ��� ����������� +�������� G; �3 ��������� �� ��� ������������
�	 �4����� 1� �� �� ���� �� �4������ / ��� <� �������� �
� �� � ������ ��������� 	�� ������

&&



%�) 34����� 8���������
G�� �� �	 ��


&H1  (�& &�& *�:

%) 34����� 8���������
G�� �� �� �� �� �� �� ��

& &�/  (�& &�:  (�> &�(>, (�( (�&
> &�1  (�& &�/  (�> &�(>, (�> (�'
* &�/  (�& &�:  (�> &�(>, (�, (�'
: &�>  (�& &�(  (�> &�(>, (�, (�'

%�) 34����� 8���������
G�� �� ���� ���	 ���� ���	 ���� ���	 ���� ���	 �� ��

, &�/  (�>  (�& &�* &�:  (�>,  (�> (�'>, &�(>, (�( (�&
/ &�/  (�>  (�& &�* &�:  (�><,  (�> (�'>, &�(>, (�( (�&
< &�/  (�>  (�& &�* &�:  (�*  (�> (�'>, &�(>, (�( (�&
1 &�/  (�>  (�& &�* &�:  (�>  (�& (�'>, &�(>, (�, (�'

���� *? 0�������� ���� �� ��� �
�
 ��	 �$�%� ��� ��������� �� $�% �
� ���� ������� �� ���

�(������� ��� ��������� �� $�% ���� �� ���
��� �
�
 ����
������ ����� ��� ��������� �� $�%

���� �� �����
��� �
�
 ��	 ����� 	��
� 	���� 
��������� �� ��
����� 6� ��� ����
� 7� ,� ���

��������� ���	� � * )� 	 	 	 � /� � ����� ��� ������ � * +� )� 	 	 	 � /�

������ ��� ������ ������� �� �4����� 1� ��� 	�
��� ��� ������� ��� 	�� ������������� ���
��������

����� ���� ������

��� �������� � ��������� ��� �7���� ����� 	�
�� ������� ����� ��� �7��� ����� �� ���� �����
� ������ ��� ��4��
� �7��� ������� �� ��� ���������� �4����� �� ������� �	 ��� 	�
�� ������
��� �� ��������� ������� ���� ��� ������ ����� �	 ��� ������ "�
��� ���� ���� ����� �������
���� �� ���� � ������ ��4��
� �7��� ���� 	�
��� ���� ����� ����� �������� # �
��� �	
���������� ��
���� �
����� � ������������ �  �
 ������ ��4��
� ������������ � ���
������ �� ��� 	�� �4����� ;���� ��� ;�������� %&'1<� &'11)� ��
����� ��� 2��� %&''*)�
+����� �� ��� %&''*)�

"�
�� ������ ��� ����������� �� ��������� ����� �	 ���
� � A &� # 	�
�� ����� ��� ���� ��
�������� 	�
�� ���� ����� ��� ��� �	 �� ���� �	 ���
� � A & �� ���� ��������� �� ����� �	
���
� � A (� �� �� ��� ����
� ���5�
������� �� "��
�� <� �� #������������� ��� 	�
�� �����
��� ��������� �� ������� 	�
�� ������ ����
���� � ������ ����� �� �� ��� ���5�
������� ��
"��
�� <�� �� � ��
�� ����� �� ����� �� "��
�� <�� ��� �
��� �	 	�
��� ��� ����� ������

&>



34����� & 34����� > 34����� * 34����� :

"��
�� '? 8���������� 	 � 	
� �$�%� ����� �� �
��� ��������� ���� ���
��� ����
������ 	


��������� ��� ��������� �
� ����� �� ����� )�

&*



34����� , 34����� / 34����� < 34����� 1

"��
�� &(? 8���������� 	 � 	
� �$�%� ����� �� �
��� ��������� ���� �����
��� ����
������

	 
��������� 9�
����� :;�&< �� 	��
��� ��� ��������� �
� ����� �� ����� )�

&:



��� ���������� � ��� ����������� �	 ��� ������ ��� ����
��� �
����� ���������� 
��� ��
��� ����� ����� �	 � ��� ��������

2�� � � � � �� ����4 ��� ���������� �	 ��� �������� ����� � 	�
�� ������ ��� ��� �� A
���� ��� � � � � ��� � ��� ��� �	 ��� 	�
�� ������ ����
��� � ��� ���� ���
�� � A �� 3���
�����4 �� ��5��� �� �������� �� � ��4��
� �	 ��� 	�
�� ������ ��
� �	 � �� A � 	�� ���
�	� �� 	 ��� #� ������������ ������ �	 ��� ������ �� �� ��� 
���
��� ��5��� ����� ��� �����
����� �� ��� ���� ������ ����� ��� ����� ���� �� ���� �	 ��� ������������ ������ ��
� 	��
���� ����������� � �	 ����� ����� �� � �
���� 	�%�)� �	 ������� ���� �	 ��5���� ��� ��� ���
#�� ����� ������������� ��� �������� ��
�� ��������� 	�%�)

��� ��� ����4 ��� �	 ��� ��������
��� ����
��� �� ��� 	�
�� ����� �� ������� �
 A � � ��������	�� ����� 	�� ��� �����4 ���

 	 �
� ��� ������ ���
� �	 ��� ����� ��������� �� ��� �����4 �� � A (�

-������� � 	�
�� ����� � 	 �� �������� �	 	 ��������� ����� �	 ���
� � A &� ��� 	�
��
����� �� ������5�� ��������� �� ��� �
��� �	 �������� 	�
�� ����� 
 	 �(� &� >�� ��� �� ��������
� ������������ �7��� ���5�� ��%�� 	)� � 	 I(� &J� ��� �7��� ���5�� ��� � ��4��
� �� ���
������ ����� �	 ��� 	�
�� ������ ���������� �� ���� �� �������� 	�
�� ����� ��� �7��� ���5���
��� ����� �� "��
�� && ��� ��� ��5��� ��

�
%�� 	) A �%	)

��%�� 	) A

�
:�%	)�%&
 �)� � � (�,
�%	)� � � (�,

%,)

��%�� 	) A :�%	)�%&
 �)�

����� ��� 	
������ �%	) �� 
��� �� ����� ��� ������������ ������ ��� ��4��
� �7���
��� ��� ������ 	 �	 ��� 	�
�� ������ ��� �� ������ �� �%	) A ��	 ����� �� �� � ���������
# �������� �������������� �	 ��� �7��� ���5�� ��%�� 	) �� ����� � ��� ������ 	���� ���� ���
��������� 	�� ���� �����4 ����� �� ��� �7��� ���
�� �	 �������� ����� ��� ����� ��� �����
�� � � A ��	���� ����� ��� ���������� ������� �� �� ��� �7��� ��������� �	 	�
�� �� ���� ���
������� ���
�� �� 	 �
&� &�� ��� ��	 �	 ��� �����4 ���
�� � � ����������� �� ��� �7���
��������� �� �� ����� � �%�����) A Æ%�� 
 ��	���)� ����� Æ%�) �� ��� +���� ����� 	
�������
��� ����� ������
���� �	 �� �� ������ �� �%&) A �� �%
&) A & 
 �� ����� ( � � � &�
���
����� �� ��� 	�������� ��	 �	 � �?

�%��) A
�

��������

�%�����)�%��) A �Æ%�� 
 	���) F %&
 �)Æ%�� F 	���)� %/)

;��� ��� �7��� ��������� �� �� ������ ��� �����4 ���
�� � � ��� ����������������� ������
��
� ��� ������
���� �	 ��� �7��� ����� ��� 	�
�� ����� � �� 
���
��� ��5��� ����
�� ���
��� ��������� �� ��� ������ 	 �	 ��� ����� ��� ��� ���� ��������� ���

��� �������� �� �
 ��������� ������ ��� ����
��� �� ��� 	�
�� ������� ����� ������ ����
���� �7���� �������� �����4 ���
�� �	 �� A (� 
 	 �
� ��� �������� �� �
 ��� �������
� �� A ���E 
 	 �
�� ��� ���� ��	

�%���) A Æ%���)� %<)

&,



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.5

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.5

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.5

1

�
%�� 	) ��%�� 	) ��%�� 	)

"��
�� &&? �������� 
�$�� �% 
��
�������� ��� ������
�����  ��� �
���� ���� � 	���� �
��� 	
� ������� 	���� �����

��� ��	 �	 ��� �������� � � ����������� �� ��� ����� �� �� ������� � �������� ��� ��	�
%/) ��� %<)?

�%���) A 	�%�)
���%���)

�
����

�%��)� %1)

����� �������� � � ��� � �� ��� ���
��� �� � ����������� 	�� ��� ��� 	�
�� ������ �� �� 	 ���
��� �
��� �	 ����� �� ��� ����
�� ������� �� ��� ��������� ���� �	 ��� ��� ��� ����� ��
���������� � ��� ���� ���
�� �� ��� ��� ���� ���
�� �	 ��� ��	 ��� � �4������� ��

�%���) A 	�%�)
����%&
 �)������� ( � � � ����� %')

����� � �� ��� �
��� �	 	�
��� � 	 �� �7��� �� ��������� �� A &�

����� ���������� �� ������ �����
�

��� ��4��� � ��������� ��� ���������� �	 ��� 	�
���� �������� ��� ������� �	 	�
�� ������
�� ��� ������� ��� ��� �7���� ����� ��� ������ ��� ����������� � ��� ����� � ��� ��������
� ������������� ��� ��4�� ���
�� � ���
�� ����
�� �� ����� �	 � �
�	���� ������
���� ���
���������
����� ��� �7���� ����� ��� 	�
�� ������� G��� ���� ����
�� ����� �� ��� ��5����

� ��� ��4�� ���
�� ���� �������� �����
��� �	 ��� ���������� �	 ��� 	�
���� �
�	���� 3���
�7���� ��� ����
���� 	�� � 
���� 	��� �
����� �����������

# �
���������� ��
����� ������
���� �� 
��� �� � ����� ����� 	�� ��4�� ���
��� ��� ����
���
� � ���
�� ������ �� ��� ���� ���
��� A � ��� �����4 ���
�� � A �� ��
� � A �%�� �)�
����� ��� ���������� �����4 K� �� ��5��� ������������� �	 � ��� �� ��� ����� ��	 �	 � ��
���� ����� �� ��� ��	 �%�) �	 ��� �
���������� ��
����� ������
����?

�%���� �) A �%�E�%�� �)�K�)

A %>�)������K��
����� �4��
%�
 �%�� �))�K��

� %�
 �%�� �))�>�� %&()

��� ���� ���
�� �%�� �) ���
�� ������ ��� ���������
����� ����� 	�
�� ������� ���� ���
������� �7��� ���
�� ������ ��� ���������
������ -������� ��� ��!����� ��4��� �� ��� �	�
����� ��	 �� ��� ���� ������ ��� ��4��� ��� ��	� ��� ��	� ��� �������� �� ��� ���� �	 ���

&/



����� ��� "��
�� &>� 2�� L��	 � ��� ������� �	 ��� ��� �����4 ���
��� "�� � ����� �����������
%��� ) A %�� �)� ������ � �%�� �) A %��� ��� � � � � ���) ��� ���� ���
�� �	 ��� ��4���� 6	 ��
���� ��	 �� ��� ����
��� �� ��� 	�
�� ������ ��	 A (� ��� ��7������ ������ ��� ���� ���
��
�	 �� ��� �	 ���
�� � �� 
 �	 A (� 6	 ����� �� � 	�
�� ����� ����
���� ��� ����� ��	 A &�
��� ��7������ ���
�� � �����4������� �� 
 �	 A L �	� ��������� ��� ���
������� �� ��
�

�	 
 �� A !�	L �	 �%
 � �)� %&&)

����� 
 � � ������� ��!����� ��4���� ��� ��
����� ������ �� �� ������� ����
��� ��� ���
�� ���
����� �� �������� ���� ������ ��� �7��� ���
�� �	 ��� �������� ��� ��� ����������
�� ���� ��� 5��� �7���� ����� ��� 	�
�� ������� 6������ ��� �
�	��� �	 ���� ���
�� �%�� �) ��
�����4������ ��������� �� ���� ������������ ���������� ��� ��4�� ���
�� ���� ���� ��������
������� �	 ��� �
�	���� �� �����
� ���� �	 ���������� ��� ���� ���
� �	 ��4�� & ��� �
�������� � ���
� �� A (� ��� ��������� ���� ���
�� ��� � � � � ��� ��� 	�
�� �� � ����� ��
���
���
���� �	 ��� ������ ��
����� ������ %&&)� ��� ��
����� ������ ��� � �4������� �� �
���������� ������ 
 %�� �) A �" ����� ��� ���������� �	 
 %�� �) ��� ����� �� !�	L �	� ���
" A %��� ��� � � � � ���)� ��� ������ �����4 � �� ����������� �	 � ��� �� ��� ��� ���������

���
�� #�	 	 �
&� (� &�� ��� ����� ��
��� 5� M" �� ����� � M" A %� ��)��� �
 %�� �)� ��� ����
5�� �������� ���� �� A (� �� 
��� �� ���� ���
�� �	 ��� ��4��� � � ��
�

�%�� �) A %(� %� ��)��� �
 %�� �))� %&>)

��� ������� �	 ��� ���������� �����4 K� �� ����� ��

-��%��� �	) A $�
�%%��� �	)� %&*)

����� �� ������� ��� �������� �	 ��4�� 
� ��� �4��������� ����������� 	
������ �� 
����

%%�� ��) A %%�� 
 �) A �4��
*%��� 
 ���&)��� & � (� ( ' ( � >� %&:)

����� ��� ��������� & �� ������ ��� ����������� ������

�	

��

��	� ��	�

��	

�

"��
�� &>? ��� ���
� ������
���� ��� ������ 	 ��5����� ��(��� � ��� 	 � ��� ���� ��	 �������

��� ��(���� ��� ��� ��
����� ��	� ��� ��	� �� ��� ���� 	 ��� �����

����� ������ ���	���

��� ����� %��� �� ) ����� � �������� ���������������� �	 ��� ���������� �	 � 	�
����
�������� # ������
�
� �������������� � �� ������� � ������
������ ������ ��� ��4��

&<



�������� �� �������� �� ������� *�&� ��� ����������� �
�	��� � �� � ������������� 	
������
�	 ��� ����� %��� �� )� ��� ��� ��	 �	 � �� ����� �� 34�������� %>)� 6�������� 34���������
%:)� %1) ��� %&()� ��� 	�������� �4�������� �	 ��� ��	 �	 � �� �������?

�%�) A ������ �%�E�%�� �)�K�) � 	�%�)
���%���)

�
����

�%��) � �4��

�
����

��%��)�

A ������ �4��
%�
 �%�� �))�K��
� %�
 �%�� �))�>


�
����

��%��)� %&,)

� 	�%�)
����%&
 �)�������

����� � �� ��� �
��� �	 	�
��� � 	 �� �7��� �� ��������� �� A &� ��� �
��� 	�%�)
���

��� ��������� ���� �	 ��� ��� ��� ��� ���� � ��������� �� �� ��� ��� ��� �
 ������ �� ���
���� ���
�� �� ��
� ��� �
��� �	 ����� �� ��� ����
��

�
����

�%��) ���� ����� ��� ����
��� ���������� �	 ��� �������� � ��

"��
�� &* ����� � ����������� �	 � 	��� ��� ����� ��	 �%�)� ��� �������� ������
��

��� �� �������� ���� ������������ �� �������� �� ������� /� ��� 5�
�� ����� ����� ��
"��
�� &*�� �������� �� "��
�� &*� ��� ��4��� �� "��
�� &*�� "��
�� &*� ����� � �����������
���� �	 ��� ������
�
� �
�	��� � A �%�� ���)� ��� ��� �
�	��� �� ����������� �� � ����
����� ����� �� "��
�� &*	� "��
�� &*� ����� ��� 5��� �7����� ���� ��� ������
��� �	
��� ���������
����� ����� 	�
�� ������ �� ��� �
�	���� ��� 5�
�� ���
�� � �������� ����
"��
�� &*� #��� 	��� 	�
�� ������������� ��� ��� 5�
��� ������ �� � �
��� �������� ����
���� ����� ��7�������� -���� �� 	�
�� ����� ������������� ��� ��� 5�
��� ��7�� �� ����
�4����� ���������� ���� ��� ���� ���
�� 3 I� ���� J A �%�� �)� 34�������� %&>)� ��� ���
��� �� ����� ��� �����4 ���
�� �4����� �� ����� ��������

� �
���
���� ����� �� ����� �
� !"�	
#	

$%��� �
���

"�
��� ����� ��� ��������� ���
��
�� �	 � ���������� ��� ��
� ���
���� �� ��� ���
��
�� �	
��������� ���������������� #������� ����������� �	 ��� ��������������� �	 �
�
�	��� ����� 
����� ��� ����
���� �� ������� :�&� ��� ������������ ������ ��� ����������� ��� ��� 	�
��
������� �� ��5��� ����
�� ��� ���������� 	
������� ��� �� �������� �� ������� :�>�

��� ���	�������

#������� ����������� 	��� � �
�
�	��� ��������� ������� �	 ����� ����������� ������� ����
��� ���� ������������ =���������� 	��� ������� �
����� ���� � ���� ������� �������� �	
��� ���������� �������� ���� 	�
��� ���� ������������ ���� &,H>( ������ ��� � ��������

&1



%�) %) %�)

%�) %�) %	)

"��
�� &*? 8��������� � 	
� ��� �
�
 ��	 $+.%� $�% <���� � 	
� �$�%� $�% ��
����� � 	
�

�$���% ��� $�% ��(��� � 	
� �$�����%� $�% 0�
�������� ��� 	 ��� 	������ �
��� �� ������� ��

�
���������� 	 ��� ����� $�����%� $�% ����� ������ 	
� ���
� $�%� ������ ��� �
��  ���� 	

��� 	������ $	% =
��� � 
��
������� �� � �
�������� ������

&'



	��� ������� ����� ��� ��� ����������� ������� ����
������ ������� ��� 	�� �4�����
�����7 ��� ������� %&'',) 	�� �� ������
����� �� ������� ������� "��� ����� ����������� �	
��������� ��������������� ��� � ������� 	��� ���� ����� �
�� ����������� ��� ������� 	��
��� ������� B���� ��� ���
������ �	 �������� 	�
���� ����������� 	�
��� ��� ��� ��������
�� ������ ������� ������ ���� �� 
��� �� ��� �������� ������ ����� ��� ���������� 	��� ����
�� ����� �� ����� ��� ����� �	 ���� �����

����� ��	� 	
 ����

;��� � ������� ���� ������� ��������� ��� ���� �� ���
���� ��������� ���������
����
� ���� �	 ��� ���� �� ��������� ��� ��� �������� ������ �� ���������� �� ��� �
�	���� "��
8 ������ ���� ������� ������
����� �� ������������� ������ ��� ���
���� ��������� # ��
����� �� ��� ����
�� �	 ��� 8 ���� �������� ) ��� ��� ������� % �	 ��� ����
�� # A )%�
+��������
����� �� ���
���� ��������� ��� ������ ���������� ��� ��� ���� ������ ���������
��� 
����	�������� ��� �����5���� ������� �� ���������� ��� �����7 ��� ������� %&'',)�
-������� � �������� ����� ��� 8 ���� ��������� ������� ��� ���
���� ��������� �� ���
���� �� )�� %� ��� #� A )�%� ������������� ��� �� ��� �������� ���� )�� %� ��� #� A )�%��
��� ��������� ���Æ����� �� ��� ���������
��� �� ��5��� ��

* A
#� 
 #�

#� F #�

� %&/)

"�� � 54�� ����� %�� ) �� � ���������� ���� �	 ������������ ��� ������� ������
��� �������
	��� ��������� ������ ����� � �������� �4�� �� %�� ) ��� ������� +�%�� � �)� ��� �������
���� ��� � �4������� �� � ������
���� �	 ��� ��������� ���Æ������ *%�� � �) ���� � �������
������� ,%�) A ,%�E-�)� ����� -� �� � ������� ���������� ��� ����� �	 ��� �������� �4��
�� ������ ���� �� ��� ��� �
��������� . ������� ����������� ����
���
� ���� ����� #
������5������ �� 
���� ���
���� ��� ��� ����� �	 ��� ������� ���� ��� ��������� ��� ���� ���
��������� ��� ����������� ��� ������� ���� ��� ����� �

+�%�� � �) A ,%�) � *%�� � �) F /%�� � �) A

� 	

�	

,%0)*%�� � �
 0) �0 F /%�� � �)� %&<)

����� /%�� � �) � 1%(� $�
�) �� � ������ ����� ���� ����
���� ��� �������� ����� ���

����
������ ������ ��� 3��� %&''')� #� �����4������� �� %&<) �� ����� � � ��������
��������������� #��
�� ������� ����������� ��� �������� 	�� ����� ��� ��� � � � � ��� ��� ���
+�
� A +�%�� � ��) � ��� ������� ���������� �� ��� ����� %�� � ��)� ��� �������� �������� 

������ �	 ��� ������� ���������� �� �� 	������?

+�
� A

��
����

,�����Æ� F /�� %&1)

����� /� A /%�� � ��) �� ��� ����� ����� ,� A ,%��) �� ��� ������� ������� ����
���� ��
���� ��� ���� A *%�� � ����) �� ��� ��������� ���Æ����� �� ���� ���� ��� Æ� A ���� 
 �� ��

>(



��� ���� ����� -������������ �� 34�������� %&1)� �� �4�������� �	 ��� ������� ������������
������� ��� �� ����� ��

�� A 2%-�) F� � %&')

�����  �� � �����4 �	 ��������� ���Æ������� 2%-�) �� � �����4 ���� ������� �������������
�� ��� ����
�� ,�Æ� ��� � � �����4 �	 ����������� ������ ������ # �������� 
���
������� �� ��� @����� �������� �4������� ��

,%�) A %&
 >%�(� �)�) �4�%
%�(� �)�)� %>()

����� ��� ������� ��������� -� A (� �� ��� ���� 	���
����� ��� �����7 ��� ������� %&'',)�
��� @����� ������� �� ��������� ���� � ��4��
� �� � A (� ��� "��
�� &:�

�

−0.5 0 0.5 1
−0.03

−0.02

−0.01

0

0.01

0.02

0.03

"��
�� &:? ��� 8����
 ������� $63% ���� ���� 	
�'����� �� * -3���

����� !� �"���#��	���

"��� ���� ���� �������� ) ��� ������� % ��� � �������� ��� ���
���� ��������� # A )% ���
���� � ����
������ ��� 	�� �������� ����� 34�������� %&/) ��� � 
��� �� ����� ���������
���Æ������ *%�� � �) �� � ���� ������� �� %�� )� +����� ��� ������ �	 ������� ���������
���Æ������ �� ��� ����������� �	 ��������� ���Æ������ 	��� ����� ��� � �
��� �	 ���
��������� ���Æ������ � ����
���
� ���� ���� ���� ����������� ��� ���
��� �� � �4���
������������

��� ���	�����
 ��
	�

��� ����� �	 ����������� ��� ����
���� �� ������� :�&� ������� ���� ��� �����������
�	 ��������� ���Æ������ 	��� ���� ����� ��� ���������� ����� �	 ��� ������� ���� ���

>&



��������� ���Æ������ �� ���� �� ��� ���� � 3��� %&''')� ��� ���� 3��� �� ��� %&''<�)�
3��� �� ��� %&''<)� ��� ���������� 	
������ �	 ��� ��������� ���Æ������  ��� � ��
����
���� 5���� ��� ���������� 	
������ �	 ��� ������� ���� �� ��� ��� !���� ����������
	
������ �	 ��� ����������� � A %����) ��� ������� 	��� 34�������� %&<) �� %&')� ����
�� ��� ���������� 	
������ �	 ��� ��������� ���Æ�������

����� $�%�
�	�� 
��Æ
	����

# ���������� 	
������ �	 ��������� ���Æ������ �� � ��� 	�
���� ��������� �� 5��� ��5����
#�!
������� ��� ���� ���� �� 5�� ��� ���������� 	
������ �	 ��� ��������� ���Æ������ ��
��� 	�
���� ����������

-������� � ����������� ��������� ����� �� 	�
������ +
� �� ��� ������������� ������� ���
���� ����� �� ���� � ������� ���
��
��� ���� � ���������� ������ ������� ������������ D�� 
������� ��� ������� ���� �� ��� ���������
�� 8���� �� 	�
������ ��������� ���Æ������ �	 �
������� ���� ��� �� ���� ����� � ������� �� � ��
����� ������ 5���� ��� ��������
��
�� ��� %&''() ��� 3��� %&''')� 2�� � ������ ��������� ���Æ������ �	 � ��� 	�
���� ����� 
����� ���� � ��
����� ������
����

� � 1%����K��)� %>&)

����� ��� �� � ������ �	 ���� ���
�� ��� K�� �� ��� ���������� �����4 �	�� ��� ����������
������ ��������� ���Æ������ �� ��� ������ %��� 	� ��) ��� %��� �� ��) �� ����� ��

-���*�%��� 	� ��)� *�%��� �� ��)� A $�
��%��%%��� 	� ��)� %��� �� ��))� %>>)

����� %��%�) �� ��� ����������� 	
������ �	 ��� ��������� ���Æ������ ��� $�
�� ��� ���������

��� ������� ����������� �	 ��� ���� �� ����
���� 	�� � ��5���� � ������ ���������� ��� 
�������� �� ��� ���������� ������ # ����������� 	
������ ���� �������� ����������� �� �����
�������� ������ �� 
���� �
������� � 3��� %&''')� ��� ���������� ��� �������� ������������
��� ���
��� �� � ��������� ��� ��� ��5��� ���� �� ��� �4��������� ����������� 	
�� 
���� %&:)� 2�� %�%�) ��� %� %�) ������ �4��������� ����������� 	
������ ���� ����� & A &�
��� & A &� ������������� ��� ����������� ������ *�%��� 	� ��) ��� *�%��� �� ��) ��� �
�4������� ��

%��%%��� 	� ��)� %��� �� ��)) A %�%%��� 	)� %��� �)) �

�>%&
 %� %Æ�))����>%� %��� ��)
 %� %����� ��)
 %� %��� ����)� %>*)

����� %�%%��� 	)� %��� �)) �� ��� ���������� ����������� ��� ��� �4�������� �� ��� ���� ����
�� ��� �������� ������������ # ���
��� ���� ���� �������� ������� ���� 
 �� A Æ� �� 
���� #
������ ���������� ����������� �� ������� � ��������� � ����� ���
� �� ��� ����������� �����
&� � ��� �������� ������������ ������������� �� %
� �) A %3� 4) �� ��� ����������� 	
������
%>*)� �� ���
������� �� "��
�� &,�

>>



0 5 10 15 20
−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

"��
�� &,? ��� ��
����� �

������ �� ��� �

������ 	������ $6)%� ���� ��
�����
� � * +	6 ���

�� * +. �� ��� �(�������� �

������ 	������ �� $�% ������� �� <(�
����� $6)%� ��� ����� 	

��� �
������ �(�� �� ������������

#	��� 	�
����� ��� �������� ���
��
�� �	 ��� ���� �� �������� ��� 	�
�� ������� �� �����������
� ��� ������� �%�� )� B���� ��� ���� ����� ���
������� ����
���� �� ������� >� ���
��������� ���Æ������ ���������� ������� �� %�� � �) �� ��������� �� ��� ����� %�� � �
�%�� ))�
��� "��
��� &/� ��� &/� 6	 ��� 	�
���� ������� �%�� ) �� ������ ��� ��������� ���Æ������
��� � �����	����� ��� �� ����� �������� ��������� �� ���
������� �� "��
�� &/��

2�� *%�� � �) ������ ��� ��������� ���Æ����� �� � ����� %�� � �) �� ��� 	�
���� ����������
��� ���
� �	 ���� ��������� ���Æ����� ��

*%�� � �) A *�%�� � � F �%�� ))� %>:)

������� � � �������� �����	�������� �	 ��� �������� ��������� ���Æ������ *�� ��� ��������
������
����� �	 ��� ��������� ���Æ������ ��� 
��������� 
� �
� �� ��� ������� ��������� 
���� ��� ���� ������ ��� ��� ���������� �����4 K�� ��� �� ������ ������ -������� ���
������ %�� � �) ��� %��� �� ��) ����� �� 	�
������ ���� ��������� ���Æ������ *� ��� * �

�� ���
���������� ������ ��� ��������� ���Æ������ ����� �� 	�
����� �� ����� �� 34�������� %>>)�

%�)

�� � ��

�

%)

�� � �� �

%�)

"��
�� &/? $�% ��� ��
����
� 	 ��� 
�� ��	
� 	�������� $�% �	��
 	������� ��� ��
����
� ��

����
��� $�% ,	 ��� 	������ �
��� � �� ����� � �
���	
����� ���� � ��� 
������ ��
����
�

��� �� ��
	
����

>*



#	��� 	�
����� ��� ���������� ������ ��� ��� ��������� ���Æ������ �� 
��������� ����� ���
���
�� �	 ��� ��������� ���Æ������ ��� ��� ������� � ��� 	�
������ �������� ��� ���������
��� �������� ��� ��� ��������� ���Æ������ ���������� ��� ��� ������� �� %�� � �
�%�� ))
��� %��� �� ��
�%��� �)) ������������� ��� �����	��������� �
� �� 	�
����� ��� � �4�������
�� � ����
������ �	 ��� �������� �	 ��� ������ � �	 ��������� ���Æ������� ��� � ����� 
�������� ������������� �	 ��� ����� �	 ��� �������� �� ��� ���� ������ ��� ��� ����������
�����4 K��� ��� ������� ������
���� �	 ��������� ���Æ������ �� � 	�
���� ��������� �� ����
� ��
����� ������
����� �4������� ��

I�� A �J � 1%��%�)�K�%�))� %>,)

����� ��%�) ��� K�%�) ��� ������� 	��� ��� ��� K�� � ����������� ��� ��������� �	
��� �������� ��������� �� ��� �����	��������� �������� � ��� 	�
���� ������� � A ��
@�������� ���Æ������ � ������� �� ����� ��� � �
��� �	 ��� ��������� ���Æ������ �
��� ������� ��������� ���Æ������ 	����� � ��
����� ������
����

I��� A �J � 1%���%�)�K��%�))� %>/)

����� ���%�) ��� K��%�) ��� �
���� �	 ��%�) ��� K�%�) �������������

����� ��	� 	
 ����

��� ���������� 	
������ �	 ������� ���� �� �� ������� � 
���� ��� ������������ ������
������� ����������� ��� ��������� ���Æ������ ����� �� 34�������� %&<) �� %&')� ��� ���
���������� ����� �	 ��� ��������� ���Æ������ ����� �� 34�������� %>,)� ��� ������� ���� ���
������ ����������� �	 ��� ��������� ���Æ������ ��� � ������ ����� ����� ��� ��
�����
������ 5����� ��
� ��� ������� ����������� ��� ���� ������� �� � ��
����� ������ 5����
��� ���� ��� �������� 	
������� �	 ��� ������� ���� ��� 	�
�� 	��� ��� ���� ��� ��������
	
������� �	 ��� ��������� ���Æ������ ��� ��� ������ ����� �����

������� �� ��� ��������� ���Æ������� ��� ������� ���� ��� � �4������� �� � �����	��������?

+�%�� � �) A +�
�%�� � � F �%�� ))� %><)

B���� ��� ���� �������� �� �� 34�������� %>:)� +�
� ������� ��� ������� ���������� ����

��
�� � ������� �	 ������� ���� ���� �������� ����� �� 	�
����� �	 ��� ���������� ���
���� ���
� �	 +�

�%�� � �) �� 	�
�� 	��� 34�������� %&<)?

3�+�
�%�� � �)� A

� 	

�	

,%0)���%�� � �
 0) �0� %>1)

��� ���������� ������ ������� ����������� +�
�%��� 	� ��) ��� +�

�%��� �� ��) �� 	�
�� �� �

-���+�
�%��� 	� ��)� +

�
�%��� �� ��)� A $�

��I%
� �� �) A %3� 4� 	)J F

$�
��

� 	

�	

� 	

�	

,%0�),%0�)%��%%��� 	� �� 
 0�)� %��� �� �� 
 0�))�0� �0� %>')

>:



����� �I�J �� ��� ��������� 	
������� ��� ���������� 	
������ %>>) ��� ��� �����������
	
������ %>*) �	 ��� ��������� ���Æ������ ��� 
���� B���� ��� �������� �����4 ��������������
%&')� ��� ���� ���
�� ��� ���������� �����4 �	 ��� ������� ���� ��

� ��� 	�
�� �� �

���� A 3���
�� A 2%-�)��� ��� K��� A D�����

�� A 2%-�)K��2%-�)
� F $�

�5� %*()

����� 5 �� ��� �������� �����4� #� 	�� ��� ��������� ���Æ������� ��� ������� �����������
�	 ��� 	�
���� ��������� ��� � ������� �� � ��
����� ������ 5��� ���� ���� ������ ���
���������� �����4 ��������� �� ��� 	�
���� ������� �� ��� ������
���� �	 ��� �������
���� �� ��� ��
����� ������
����

I���� A �J � 1%���%�)�K��%�)) %*&)

����� ���%�) ��� K��%�) ��� ������� � ����������� ��� �������� �	 ���� ��� K��� ���������
�� ��� 	�
���� ������� � A ��

����� &�	�� 	'�	����  ��� �� �"���#��	���

@�������� ���Æ������ I��J ��� ��
����� ������
���� ��� 34�������� %>,)� "��� 34���� 
���� %&') �� �� ����� ���� ��� !���� ������
���� �	 I%���)��J �� ���� ��
������ ��� ����� 
�
������ �� �� ��� ������
���� �	 ��� �
��� I���J �	 ������������ ����� � A %����)�
$� ��� ���� ���
����� �� ����� ��� ���� ������ ��� ���������� �����4 �	 I���J ��� �
	�
�� � 5��� �������� ��� ������������� ���� ��� ���������� �� � ��� 	�
���� ����������

���� 34��������� %&<) �� %&')� ��� ���� ����������� ��� �������� ��������� �� ��� 	�
����
������� � A �� ��
� I��� A �J � 1%��%�)�K�%�))� ��� ��� !���� ���������� 	
������
�%���) A �%��� ����) �	 ��� ����������� � A %����)� ����� �� �� ��� ��	 �	 ��� ��
�����
������
����?

�%���) A �%�E��%�)�K�%�))� %*>)

��� 34�������� %&()� ��� ������ �������� �	 ��� ���������� �����4 K�%�) ��� ��5��� � ���
���������� 	
������ %>>) ��� ��� �����4 2%-�) �������� �� ��� ������
���� %&')� ����� ���
����� �	 ��� �������� ��� ���������� � ��� 	�
���� ������� ��

& ������
�� ����� �� ������
	� ���� �������

'���
�
���� �� ����� �
� !"�	
#	 $%��� �
���

=���������� � �	 ��� ��������� ������� ������� ���� ��� ����������� �	 ��������� ���Æ 
������ ������� 	��� ���� ����� ��� ����������� ����� ��	�������� ��
� ��� ���
��
�� �	
��� ���������� ��� ��� ��� ���������� ���������� ������ �	 ��� ��������� ���� ��� ������� �
�
�� 	�
������ ��� ��� �	 ���� ���� �� �� �������� ������������ �	 ��� 
��������� ����������

>,



	�
�� �������� � �������� ��� 	�
���� ������� � ����������� �� ��� ������������ ���
����� ������
���� 	��� ������� * ��� ��� ���������� 	
������ 	��� ������� : ��� �������
�� 	��� � ��������� ������
����� ������� 	��� ��� ��������� ������
���� ��� � �������

���� ��� ����������� ��������� �� ������� /�

��� ����� ��	 �%�) �������� ������� ���������� ��������� ��
� ��� 	�
�� ������� ��� ���
	�
���� ������� �� ��� ���������� 	
������ �%���) ����� ��� ���������� �	 �������� �� �	
��� ��
� 	�
���� ������� �� �� ��� ��������� ������
����

�%���) A ������ �%�)�%���) %**)

������� ��� ������� ���������� ��������� ���� ��� ��������� �����5� ������������ ���
����� ��� ������
���� �	 ��� 	�
���� ������� � ����������� �� ��� ����������� �� ���
����� ��	 ��� ��� ���������� 	
������ ��� ����� �� 34��������� %&,) ��� %*>) �������������
6�������� ��� 	
������� ���� 34�������� %**)� ��� 	�������� ��������� ��	 �� �������?

�%���) A ������ �%�E�%�� �)�K�) � 	�%�)
���%���)

�
����

�%��) � �4��

�
����

��%��)�

� �%�E��%�)�K�%�))� %*:)

��� ��������� ����� �������� � �
��� �	 ����������� ����� ��� ������ �� ���� :�

�
�� �
�	�
��	
�� �%�) A �%���� �)�%���)�%�)�

�%�)? 8�������� 	
������ ��%��)? ��� ���	� 
 A &� � � � � &(� � A &� � � � � /
�%���)? +�� ��������� �

���� ��������� ��

�%���� �)? D������� $�
�

-���������� 	
������ %%�)? (� &

�
���
���� ����	
�� �%���) A �%������ �)�%����)�

�%����)? 0��� ��

D������� $�
�

-���������� 	
������ %�%�)? (� &� � &�
�%������ �)? D������� $�

�

@����� ������� ,%�)? (�
���� ���� Æ�

���� :? 0�
�����
� �� ��� ����
�
 ����
������ �$���%�

>/



( !�"�
�� ���� ��� ������
�� )
���
%��
��

34�������� %*:) ����� ��� ��������� ��	 �	 ��� 	�
���� ������� �%��� �� )� ����������� ��
��� ����������� �� "�
�� �������� ��� ������������� 	�
���� �������� ��� � ��������� �
�������� 	��� ��� ��������� ������
����� ��� ��������� ������
���� �� ���� ������������
��� �
� �� ��� ������4��� �	 ��� ������
���� �� ������
�� 	�� �4��� ���
������ �4�����
6������� 0����� ����� 0���� -���� %0�0-) �������
�� ��� 
���� ��� $���� �� ��� %&'',)
	�� �� ������
����� �� 0�0- ����������� ��� 	�� 	
����� ��	��������

# 0��������� �������� ��������� �� 
��� �� �������� ������� 	��� ��� ��������� ������
 
���� �%���) �� %*:)� ��� �������� %&'<()� # �������� ����������� �� ����� �� #�������� &�
#������4 #� 6� ���� ���� �	 ��� ���������� ��� �	 ����� ������� ���������� ����� �� �������
�
����� �� ��� ���� ��� ����� �����4 ��� ��4�� ���
�� ��� � A �� � A � ��� � A �� ���
��� 	�
���� ������� �� �%��� �� ) A �%�� ���)� G�� ���
�� ��� �� ��� �� ��� �
�������

���� ��� �	 ��� ���������� ������ ��� ����� ����������� ���������� ����� ���� ��7�����
���������� �������� ��� ��� ����� �� 	������?

%�) 3��� ���
�� ��� �����4 ���
�� �� ��� ��4�� ���
�� �� ��� ��������� 	��� ��� �����
������
����� ���� ��� ���������� ������

6%����) A �%��� �����) A �%��)�%�����)�%������ ��)�

%��) 3��� ���
�� �� A � ��� 54�� ����� �����4 ���
�� �� ��� ��4�� ���
�� �� ��� ���������
	��� ����� ���������� ����� ������
������ ��� ���������� ������ �� �� ���� ����

6%����) A �%�������) A �%����)�%����� ��)�

%���) 3��� ���
�� �� A � ��� �����4 ���
�� �� A � ��� 54�� ����� ��4�� ���
�� �� ���
��������� 	��� ��� ����� ������
����� 6� ���� ���� ��� ���������� ������ ��

6%����) A �%����� �)�

6� ����������� %�) ��� %��) ��� ����� ������� 	
������ �%���) ������� �� ��� ���������� ��� 
������� ����� �� ����������� %���) ��� �����4 ���
�� � ��� ��������� ��
� ��� ���������� �	
�� �� � ��
��� �� ������� �� ��� 0�0- ���������� ��� ��� �
��� 	�%�)

�� ���� ��� �
����
����� "�� ��� �
������� ������������ ��� ��������� �	 ��������� ��� �������� �������
�� A ��%��� �����) �� ����� �

)%����) A ���

�
&�

�%����)

�%���)

�
� %*,)

# ������ 	��� ��� ��	 �%�) �� ��������� �� � �������� ������
��� ��� "��
�� &* ���
�������
��� ������������ ������� �� ��7����� ����� �	 ��� ������
��� "����� ��� ���� ���
�� � ���
��������� 	��� ��� ����� ��	 �%�)� G�4�� �����4 ���
�� � ��� ��������� 	��� ��� ����� ��	

><



�%���) ����������� �� ��� ���� ���
��� ��� ��4�� ���
�� � ��� ���� ��������� 	��� ���
����� ��	 �%���� �) ����������� �� ��� ���� ��� �����4 ���
���

# 0��������� �������� ��������� �� 
��� �� �������� ������������ 	��� ��� ����� ��	 �%�)�
����� �4��� �������� �	 ��� �7���� ��� ��4��� 	��� �%���) ��� �%���� �) ��� ������ ��� 
	������ #��������� 	�� ������� ������� �	 �� � ��� � 	��� ����� ���������� ����� ������ 

����� ��� ����� �� #������4 #�

��� ������ ����� C A C��
� �C��

� �C
��
� �	 � �� � ���� ����������� ������ ��� � ����� �
���

�	 ���������� �
�� � �
� �� ����� �� ���� ��� ����� ����
������ ��
� ��� ��������� ��
������ ���� ����
���� ��� �� 	�� 	� ��� 	� ��������� ��� �
��� �	 ���������� ���
����
��������� ������������ 6� ����������� %�) �	 ��� ���������� ������ ��� 	
����� 0�0- ���
������
�� �
� ������ � ���� �	 ��� �������� 0�0- ���������� ��
� ������������ 	��� ��� ���������
������
���� �� ��������� 
���� � ��
�� 0�0- ���������� �������� ��� 0�0- ���������

��� �� ������ 	��� ��� ����� ��	 �%�) �� ��� ���� ���� ����
���� ��� ����� �� ��������
���������� 	���� ��� ������� <�

��� ���������� �	 ��� ���������� 	
������ �� �� ��������� �	 ��� �������� ���������� #��
���������� ����������� ��� ����� �� � ���������� ������ ����� ��� ���������� 	
������ %*>) ��
��� ��	 �	 � �
���������� ��
����� ������
����� ��
� ��� ��������� �� ������ �	 ��������
������� ��������� ������� ������������ �����
�� ����
����� �	 ��� ���������� 	
������ �� ���
���� �	 � ����� �
��� �	 ����������� ��� � ���� ����
����� ������ ��� ��!�� ���
����
�� ��� ���� ����
������ �	 ��� ��������� �� 	��� ��� ����� �
��� �	 ���������� ���
����
�� ���� ��� ������ ����� �	 � ����
�� ���������� �	 ������� 	��� ��� ����� ��	�

"�� ����� �������� ��� ��
����� ���������� 	
������ ��� � ����
���� �4������ #� ���
��������� ��������� �������� ��� ���������� ��� �� �������� ��� � ������� ������������
	�� ������� ��
����� 5����� ��� �� �����4������� �� ��� ���������� 	
������ �
�� � 	�
���
��� ���������� 	
������ �	 ��� ����������� � ��� � �����4������ � � ���
�� ����������
	
������ %$����� &'<:)

�%���) �
�
�

�%������� �) �
�
�

�%������� �)� %*/)

����� �� �� ������ �� � �������� ���
�� ����
�� ��� ����������� ��� ��� �� ��� ��� �	 ���
����� ������������ ��� ����������� ������
����� �	 �� ��� �����4������ � ������
�����
��������� ���� �� ����������� ��� �� � ����������� 7
 �	 ��� # ����������� �	 ,� ,
�������� ���
��� �� 
��� �� ��� ���
������� ��������� �����

* !�"�
�� ���� ��� ��
�� ����� �� ���� +�	��

��� 0�0- ��������� ��������� �� ������� / ����
��� �������� 	��� ��� ����� ������
����
�	 �� ����� 0�0- �������
�� ��� ���� ������� �� ������ 	��� �%�)� @����������� 	���

>1



�%�) ��� ����� �� "��
��� ' ��� &(� ��� ��� ��������� 
���� ��� 0�0- ��������� ��������
�� #������4 #� #�������� >� ��� ����������� �	 ���� 0�0- ��������� �� ��
���� �� ����
��������

"��
�� &< ����� ����������� ����� 	�� ������������ 	��� ��� ����� ��	 �%�)� 
���� ���
���������� 	��� �4����� & �� ���� *� ��� 0�0- ��������� �� �
� 	�� >( ((( �����������
3��� ��������� �������� �	 	� 
����� ������ ����� �� ���� ���� �� ���� �� ����� �� ������� �
������ �	 ���
� �� �
�������� ��� ��� ��� ���
� �� �������� ���� ��� ����������� ����������
��� ����� �� "��
�� &< ���� ��� �������� �
��� �	 ���5�
������� �������� �� ���� �	
��� ���5�
������ ������� 	��� ���� &� ������� 	�� ����� &(�� ���������� #�� ����� ��������
� 	��� ����������� �	 ��� ���������� ��� 0����� ����� �� "��
�� &< ��� �� ������� �����
����� ���� ���� ���
� �� ����� �� ������ 	��� C� A �(� &�� 6� "��
�� &1 ���� �	 ���
����� ��� �������� �� 0����� ������ �������� �� �4����� ������� ������� ��� ����� ��� ����
���
�� ��� � A ( ��� ��� ����� ��� ��� � A &� ��� 5��� &((( ���������� 	��� ��� 0�0-
��������� ��� �������� ;����� ����� ����������� ��� 0����� ������ ���� �� ���� �������
��� ���� ���������� ������ "��
�� &' ����� ����������� ����� 	�� ������������ 	��� ���
����� ��	 �%�)� 
���� ��� ����������� ���������� 	��� ���
������ 1� -��5�
������� �	 ���
	������ ��������� ��� ������� �� � ���� 	���
����� ����������� �� ��� 0����� ������ #���
"��
�� &' ����� �� ���������� �	 	��� ������������

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

0.6

0 5 10 15 20
0

0.1

0.2

$������
�� 8����

0 5 10 15 20
0

0.05

0.1

0.15

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

3�� 2���

0 5 10 15 20
0

0.1

0.2

0 5 10 15 20
0

0.05

0.1

0.15

������ ����� =����

"��
�� &<? 0��� 	 ��� 
������� �����
 	 �����
����� �������� � ��� 	 ��� ������� ������
�� ����� +� ��� ��������� 	 �(����� + �� ����� ) �
� ����� ��� �����
 	 ���
����� �� 63 333

��� ���
� +3�� ���
���� �� ������� ��� ����� 	 ��� �
������ �(�� �� +333�

>'



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

$������
�� 2���

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

������ ����� =����

"��
�� &1? 0��� 	 ��� 
������� �����
 	 �����
����� �������� � ��� 	 ��� ������� ������
�� ����� +� ����� ��
��� ������� ������ 	 ��� >�
�� ������ ��� ��������� 	 �(����� + ��

����� ) �
� ����� ��� �
�� +333 ���
����� 	
� ��� �
�
 ��	 �$�% �
� ������� ��� ��� ����� 	

��� �
������ �(�� �� +333� &��� ����� �

����� � ������� ������ ���
� ���� ���� ����� �� �
���

�� 
����� 9���� ����� ��� ���������� ���
� ��� ����� ���� ������� ����� � * 3� 	
 ������

����� ��� ������� ������ �
� � * +�

0 5 10 15 20

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0 5 10 15 20

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

3�� 2���

"��
�� &'? 0��� 	 ��� 
������� �����
 	 �����
����� �������� � ��� 	 ��� ������� ������
�� ����� 6� ��� ��������� 	 �(����� 7 �� ����� ) �
� ����� ��� �����
 	 ���
����� �� 63 333

��� ���
� +3�� ���
���� �� ������� ��� ����� 	 ��� �
������ �(�� �� +333� &��� ����� 
��
�����

�����
����� �������� � ��
����� 6� ��� 	��
�� ��
������ ����� ��� ���
 �
� ������ ����

������ ������

*(



, !
����
�� -.�"��� ��
�� !������
	 $%��� �
���

��� ��� �	 ���� ���� �� �� �������� 	�
���� �������� � ����������� �� ������������� 
����
��� �������� �������
� �������� �� ������� /� 6� ���� ������� ��������� ���� �� 
��� ��
��
�� ��� ����� ��� ��� �������� ���������� 6� ������� 1�& ��� ��������� ���� �� ����������
��� �� ������� 1�> ���
������ �4������ 	��� ��� ��������� ������
���� ��� ��
����� 6� ���
�4������ �� ������� 1�> � ����� �
��� �	 ������ �������� ��� ��4��� �� ������� �� ���
��
��� ��������� �	 ��� ������ ����� �	 ��� ����� ������
�����

��� �����	��� ���	�������

�� �������� ��������� ������������ ���� 	��� � ��� 	�
���� ��������� �� 5��� ����������
@�������� ���Æ������ � � 1%����K��) �	 � ��� 	�
���� ��������� ��� ����� 	��� � ��
� 
���� ������
���� ���� ���� ��� ��� ���������� �����4 K�� � ��� 34�������� %>&)� 
���� ���
���������� ��� ����������� 	
������ ����� �� 34��������� %>>) ��� %>*) ������������� ���
���� �	 ��� ���� ��� �� ,( � ,( � >(� ��� ����� �������� ����
�� ��� ��������� ���Æ������
��� ����� �� "��
�� >(� ��� ������ �	 ��������� ���
�� ��� �������� � ��� ���� �	 3���
%&''')� ��� ��� ����� �� ���� ,�� ������� ���� ��

� A 2%-�)� F � �	 ��� ��� 	�
����
��������� ��� ������� � ������
���� �	 ��� ��������� ���Æ������ ���� ��� @����� �������
%>()� ������ ��
����� ����� �	 ���� ( ��� �������� $�

� � ��� 34�������� %&')� ��� ����� 
���� -� �	 ��� @����� �������� ��� �������� ��� ��� ���� ���� Æ� ��� ����� �� ���� ,�
-���� �������� ����
�� ��� ��������� ������� ���� ��� ����� �� "��
�� >&� ��� ���������
��������� ���Æ������ � ��� ������� ���� ��

� ��������� ��� ��������� ����� �� 	�
����� ��
��� �4������ �����

# ��������� 	�
���� ������� � �� ������� 	��� ��� ����� ��	 �%�) �� 34�������� %&,)� 
����
#�������� &� #������4 #� ��� �
��� �	 ���������� ���� �	 ��4��� �� ��� ��4������ �����
�� ,� ��� ��������� ���
�� 
��� �� ��� ����� ��	 ��� ����� �� ���� ,�� ��� ��� �������
������ � ��4������ ����� ����� ��� ������� ����������� ��� ��������� ���� � ��
��� �����
��� ��
��� ���� �� ������ ������ ��� ��4������ ����� ��� ���� ��� ���� �	 ��� ������� �����
����������� ��� �������� �� ���
������� �� "��
�� >>� ������� ���� �	 ��� 	�
���� ���������
��� ������� 
���� 34�������� %><)� +�%�� � �) A +�

�%�� � � F �%�� ))� ����� � F �%�� )
�� ��
���� �7 �� ��� ������� ���������� ����� ��� ��� 	�
���� ������� �� "��
�� >> �����
��� ������� ���� ����� �� "��
�� >*� @�������� ���Æ������ �� 	�
� ����� ��� 	�
�� 
����
34�������� %>:)� *�%�� � �) A *�%�� � � F �%�� ))� ��� ��� ����� �� "��
�� >:� ��� ����
��������� ��� ������ �� ������� ��� ��� ������ �� "��
�� >*� ��� �������� ��� �	 ���������
����������� � �������� �	 ��� ������� ���� �� ��� ��� ��������� ���Æ������ ��

;��� ��� ������� ������
��� ��
� �� "��
�� >& ��� �����	����� ��������� �� 34�������� %><)�

���
��� �	 ��� ������ �� "��
�� >& � ��� ���	��� 
� �� ����� ��������� �� ��� ���
�� �	
�%�� )� ��� ���
�� �	 ��� �����	��������� �� � ��� �������
��� ���� �	 ������������ ��

*&



%�)

�
� A >,

�  A >,

%)

%�)

"��
�� >(? &�������� 
�!����� ��Æ������ �� �� �� ��	������ 
���
��
� $�% �� �
������ ����
�

$�% ?�
����� :�& 
������ �
�� ������ ��
��� ��� 
���
��
 �� ������ � * 6.� $�% <�; 
������

�
�� ������ �� � * 6.� 9� �
��� �
������ ������ �
� �����

�� $�
� ( &� &�

(�( (�(*,� &�> :( &,

%�)

$�
� (� Æ�

(�((&,� :( (�((>

%)

�%�)

�� �� �� �� �� �� �� �� �	 ��


 &�( (�<  &�( (�,  &�& (�&>,  (�'  (�1 (�> >�,

�%���)

�� �

(�(& (�,

�%���� �)

$�
� ( &

(�(&� > *

%�)

���� ,? 0�
�����
� ������� �� $�% ��� "������� ����
������ 	 
�!����� ��Æ������ �� �
�

� 	�������� $�% ��� 
���������� ������� 
�!����� ��Æ������ �� ��� ������� ���� 	�

� ��� $�%

��� �
�
 ����
������ �$�% * �$�%�$���%�$�����% 	 ��� 	���� �����
� ��

*>



%�)

�
� A >,

�  A >,

%)

%�)

"��
�� >&? &������ ���� 	�
� 
�������� 	
� � �������� 	 ��� 
�!����� ��Æ������ �� ����
� 63

���� ��� 8����
 �������� ��� "������� ���� ������ $�% �� �
������ ����
� $�% ?�
����� :�&


������ �
�� ������ ��
��� ��� 
���
��
 �� ������ � * 6.� $�% <�; 
������ �
�� ������ ��

� * 6.� 9� �
��� �
������ ������ �
� �����

�������� ���� ������� ���� ��� 1 ������ ������ �	 ��� ���� ��� �� 
���� ��� ��� ���	�� ���
���������� �� ������ ��4��
� ���� /� ��
� ��� 1 ������ �� ��� ������ ���� ������ �������
���� �	��� ��� �����	���������� ��� ���� ����� ���� ��� 
��� �� ������� ����������� ���
��� ���� �	 ��� ������� ������� �� ��
� ,( � ,( � 1� ������� ������������ ��� 
��� 	�� ���
������� ��������� ���Æ������ 	��� ������ G��� ���� ��� ���������� ������ ����� ������
���� �������
��� ���� �	��� �����	�������� ���� ��7�� ��������� �� ��� 	�
���� ������� ��
6� ���
�� ��������������� �	 ��� ������� ���� �� ���� ����� ��� ���� ��� ����
���� ��� ���
���� �	 � ���� ���
�� ���� �� �����	����� ���� ��� �
����� �	 ��� ����� �� ����� ��
��� ���� ��� "��
�� >*� ������� 	�� ���� �����	����� ���� ��� ����� �
������

@����������� � ��������� 	��� ��� ��������� ������
���� �	 ��� 	�
���� ������� �����������
�� ��������� ����������� ��� � �������� �� ��� ��
� �������� "
���������� ����� ���
	�
�� ������� � ��� ����������� ��� � �����	����� ��� �� ����� �������� ��������� �
��������� 34��������� %>:) ��� %><)� "�� � ����� ����������� �	 � ��� �����	����� �������
���� ��� � �������� �� ��� ��
� ��� 	�
���� ��������� ��

� ���
������� �� "��
�� >&�

**



%�) %)

"��
�� >>? $�% ������� �
��� � 	
� �$�% ��� $�% �

�������� �����
� 	 	���� �
���� ��

%�)

�
� A >,

�  A >,

%)

%�)

"��
�� >*? &������ ���� 	� �	��
 	�������� �

�������� � ��� ���� �� ����
� 6+� $�% ��
�
������ ����
� ���
� ��� ��
���� ��
� ��� ���� �������� $�% ?�
����� :�& 
������ �
�� ������

�� ������ � * 6.� $�% <�; 
������ �
�� ������ �� � * 6.� 9� �
��� �
������ ������ �
� �����

*:



−0.1 0 0.1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

−0.1 0 0.1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

−0.1 0 0.1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

−0.1 0 0.1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

"��
�� >:? 8�!����� ��Æ������ 
� ������� �� 	�
 ��
����� ������

��� ������� !�� ��	 ����	�� ��
	�

��� ��������� ���� 	��� ������� 1�& ��� 
��� �� ����������� �	 � 	�
���� ���������� "�� 

�� >, ����� �� 3 ; �������� �������� ����� ������� ����
�� ��� ������� ���� �� ��������
 A :(� $���� �� ��� ����������� � A %��� ��)� 	�
� ������������ �	 ��� 	�
�� ������� �� ���
��������� ��� ��������� 	��� ��� ��������� ��	 �%���)� 34�������� %*:)� 3��� �����������
�� ��������� � ���������� ��� 0�0- ���������� ��
� ��� ������� ��� ������������ ,( (((
���������� ��� �
�� 
���� �� ������� 
�� �� �	 ,((( 	�� ��� �������� 	��� �%�)� 6� "��
�� >/
��� ��������� �������� ��� �������� ���� ��� ��
�� ����� 	�
���� �������� =��� ��� ����
�	 ��� �������� ����� ����������� ��� �������� �� ����
��� �� ��� ������ "��
�� >< ����� �
���������� �	 ��� ��
� ��� ������� 	�
�� ����� ������� �� ��� �������� =�� �	 ��� ����
	���
��� �	 ��� 	�
���� ������� �� � G � �������� 	�
�� ���� � ���������� ����� �7��� �� ���

���� ���� �	 ��� ������ ��� "��
�� >/� ���� 	�
�� �� ������� �� ��� 	�
� ������������� # G; 
�3 �������� 	�
�� ����� � ��� �����
�� �	 ��� ������� �� ��� ����� ��	� ������ �	 ��� ������
���� ��� �����
�� ���� �� ���� ���������� �� ��� ������������� 
� ����� �� ���� 
����������
��
� ��� ����������� �	 ��� 	�
��� ��� ����� ���� �	 ��� G � �������� 	�
�� ��� ��� ����� 
������� 	�
�� ������� �� ��� ����� ���� ����� �7����� ��� ��� ������������ �	 ���� ������
�� "��
�� >< ������ 
������������ �� ����� ������ �������� 	��� "��
�� >/ ��� ��������� �	
�����
�� �� ����� ����� �� ������� �� � ���������� ����� ��� 	�� ��� ��
� 	�
���� �������
��� ��� ������������ 	��� ��� ����������

6� "��
�� >1 ��� ������� ����������� �� 	��� "��
�� >, ��� �����	����� ��� �� �����

"��
�� >,? <�; 
������ �
�� ������ ��
��� ��� ������� ���
������ �� �� ������ � * -3�

*,



��
� 	�
���� ������� @����������� �	 ��� 	�
���� �������

"��
�� >/? �
�� 	������ �
��� � ����
�� � 	�
 
���������� 	
� ��� ����
�
 ��	 �$���%
�� <(�
����� $)-%�

��
� ���� ����� @����������� �	 ��� ���� �����

"��
�� ><? �
�� ���� ����� �� 
��
�������� ��� �����
� 	 	���� �
���� � ��� �
��� �� ����
��
� ��� ���� ������ 	 ��� 
���������� ���� �� ����
� 6/�

*/



�������� ���
��
�� ��������� �� ��� ������������ �	 ��� 	�
���� ������� �� "��
�� >/� ��
���
������� �� "��
�� &/� ��� ����� �������� ��������� ��� 
���� ���� �	 ��� G � ��������
	�
��� ���� 	�
�� ��� � ������� �� "��
�� >,� ����� �� �� �� ������ ������ �� ��� �����	�����
����������� �� "��
�� >1�

"��
�� >'� ���
������� ��� ��������� �� ������� �7���� ����� 	�
�� ������� "�� ���� 	�
��
����� 	������ ������ ��� ���������� ����� ��� �7��� �� ����
��� �� �������� ��� ���� ������
������ ����� ��� ������ ��� �7���� �	 ��� ��
� 	�
���� ������� ��� �������� �� ��� �7���� �	
��� ������������� 
���� ��7����� ������ 	�� ���� ������������ #���
�� ���
�� �	 ��� �7����
��� ��������� "�
�� ������ ���� ��� ������� ���� �� ��� ��
� 	�
�� ������� �� �� � �����������
������� �� ������ ����� ��� �4��� ��� ���������� �� "��
�� >'� ������ ��������� 	���
��� 
���������� ���
�� ��� �������� ��� ����������� �	 ��� G; �3 �������� 	�
�� �� ���
����� ��	� ������ �	 ��� ��
� 	�
���� ������� �� "��
�� >/� ���� 	�
�� ��� � ���������� �����
�7���� #���� 	��� �7���� ����� ����� 	�
�� ������� ��� 
�� �	 ��� ������ �� "��
�� >'�
��� ��������� ���
�� ��� ��������� ���������� � ���������� ���� ��������� ������ �7����
����� 	�
�� ������ �� ��� ��
� 	�
���� ������� ��� ��� ������������� "��
�� >' ����� �
��������� �	 �7��� ���
�� �� ����� ����� ��� ���� ���
� ��7��� ������ ��� ��
� �����
� ��� � ����������� �	� ��� "��
�� ><� ��� 5�
�� ����� ���� ��� ���
�� �	 ���������5��
����� ��������� �� ��� �7��� ���������� ��� ����� ���� ��7�� ������ ��� ��
� ����� ��� �
����������� ���� ������ ����� �7�����

��� ����������� �	 ��� 0�0- �������� �� ��
���� � ����������� ��� ������ �	 ��� ������ 
���� 	
������?

/%���) A %�
 ��%�))�K�%�)��%�
 ��%�))�>� %*<)

����� � ���������� ��� ������ ����� � ���������� ���� ����������� ��� ���� ������ "��
�� *(
����� � ���� �	 /%���) 	�� ��� 	�
� �
��� ���� �������� ��������� �	 � ���������� 6� ��
������� 	��� ��� 5�
�� ���� ��� ���������� ����� �� ���� ���� ���� ��� ������ � �������
�� ��� �������� ������
����� ����� �� ������ �� ��� ����� ��	� ��� ����� ��	 �	 ���� ����
����������� ������� ���� ��������� � �
�� ���� ������ �
� ���� ��� ��������� ��	� ���
��� ���������� �	 ��������� ������� �� ��� ���� ������� ���� �	 ��� ��������� �� ���� "�� ���
�
�� �	 ��� ���������� ��� ���� ����� �� ������� �������� �� ��� ������ /%���) �
���� ���
5��� >( ((( ����������� 2����� 	�� ��� ��������� ��� ��������� ��� ��� ������ ������� ����

3��� ����������� �������� ���� ���
���� &H> ���� �	 ���
������� ����� ��� 0�0- ���� 
����� �� ����������� �� ��� - ����������� ����
��� ��� ��� �
� �� � ������� > BG6N
���� �������� #� ��������� ����� ��� ���� ����
������ �	 ��� ��������� �� ���
�����
� ��� ���� ���
���� �� ���� ��� ������ ����� �	 � ��� ��� ���� �� ����� �� ����
��� ���
���������� 	
������ �� ���� ���� �	 ��� ���������� ��� ��������� 	�� � ����� 
� �	 ��� ���� 
����� ���� ������ ������ ��� ������ �	 
������ �� ��� 0�0- ��������� ��� ��� ����
�����
�	 ��� �����4������ ���������� 	
������ �� ���� ���� �	 ��� ����������

*<



"��
�� >1? &������ ���
������ �� 	
� ����
� 6. �
���	
��� ���� � ��� 
������ ��
����
�� ���

�
���� � ��� 
���������� 	 ��� 	������ �
��� �� ����
� 6/� ��� ������ 	 ���� �
���	
�����

�� ������
���� �� ����
� +/�

=
7
��
��
%4
8)
�
��
��
��
��
��
�
�

0 2 4 6 8

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 2 4 6 8
0

20

40

60

80

100

=7���� %48)� ��
� 	�
���� �������

%�) %)

"��
�� >'? $�% 2���
��� 	  ��� �� ��
����� ��� ����� 	
 ��� �
�� 	������ �
��� ��� ���


���������� �� ����
� 6/� 9� �
��� ������ �
� ���� 	
 ��� 	�
 
����������� $�% =����
�� 	
 ��� ������ �� ����� ���� �
� �������������

*1



0 2 4 6 8 10

x 10
4

1

1.5

2

2.5
x 10

6

"��
�� *(? 0��� 	 ��� ���
�� 	������ �$���% �� ��� �������� 	������ �$���%� ��� <(�
�����
$)1%� 	
 ��� ���������� 	
� ��� ����
�
 ��	� 9� �
��� ������ $���� Æ��% �
� ���� � ��
�

�������� �
����� �� ���� 
�� 	 ��� >�>2 ���
�����

/ ��� )�

6� ���� ������� ��� ���������� ����� 	�� 	�
�� �������� ��� ��� 0�0- �������� ���������
��� ������� �� � ������� �	 ���� ������� ������������ =��� ������� ���� ��� ����
���� �����
�� ���� ����������� ��� ��������� ��� �������� �	 ��� ������� �
���� �� ���5�������� #�
3 ; �������� �������� ����� ������� ����
�� ��� ����� ����������� ������� �
� �� ���������
�� "��
�� *&�� ����� 	�
��� �	 �����4������� �������� ��� ���������� ��� ������� "��
�� *&
����� � ���������� ����� ������� ����
�� ��� ������� �
�� ��� ������� �� ���������� �
���������� �� � �	 ���� �
������

;��� ��� ����� ��� ��� 0�0- ��������� ���� 5��� ������� �� ����� �������� �	 ����
�������� ������� ���� ����
������ ��� �� �����	������ ���
��� ���� �������� �� �
��� �� ����������� ��� ���
�� �	 ��� ������� ��� ��� ����������� �	 ��� ����� ��� ���
���������� ������� �������� �	 ��� ������� ��� ��
�����

# ������� �	 ���� 1 � 1 � >( �� �4������� 	��� ��� ����� ��� "��
�� *>� ��� �� 
��� ��
��� ���������� ������ ��� �������� �	 ��� �4������� ���� �� ��������� �� "��
�� *&� ���
��� ������� �� ������� �� ������� �� ����� ��� 	�
��� "��
�� ** ����� ������������ �	 ���
������� � ��� ��� ������������� ������� �	 	�
�� ������� �� ������� 	��� ��� ���������
��	 �� 34�������� %*:)� ��� �
��� �	 ���������� ���� �	 ��4��� �� ��� ��4������ �����
�� ,� ��� ��������� �� �	 ��� ����� ��	 �%���) �� ������ �� �� A (�((>,� ��� ���������� �	
�� ��� ����� ��	 �%�) ��� ������ ��
�� �� ��� ���������� �	 �4����� * �� ���� *� ��� ���
��������� �������� ��� ������ �� �������� �� ���� ,� ��� �
��� �	 ���������� �� &(( (((�

���� ,((( ������� 
�� �� ���������� �� ��� 0�0- �������� 	��� �%�)�

#�� ������������ �� "��
�� ** ���� � G � �������� 	�
��� ���� ���� �� ��� ���� ���� �	 ���
	�
�� �7��� ���������� ��� ������������ ������ ���� 
���������� �� ��� �������� ���� �	 ���
��!�� 	�
�� ����� ��� �� ��� ������� �	 ������� 	�
�� ������ ���� ��� ���� �	 ��� ��!�� 	�
���
"��
�� *: ����� ��� �������� ���
��
�� �	 ��� ����� ������� �� "��
�� *>�� ������� ����

*'



%�)

%)

�

�

�

�

"��
�� *&? $�% <�; 
������ ��
����� �
�� ������ ��� $�% �
������ �
�� ������ ��
��� �

��
�� ���������� ������� ���� 	 ���� +.+�66/�+33� ��� �

�� ��
� ��� ������� 	 ��� �
��

�������� ��� ����� 
��������� ��
� ������
 ������� ����� �
� �(�
����� ��� 	�
���
 �(�������
�� 	 ���� 7� 7� 63 $���� �����% ��� �� 	 ���� 63� 63� 63 $������ �����%�

%�) %)

"��
�� *>? $�% <�; 
������ ��
����� �
�� ������ ��� $�% �
������ �
�� ������ ��
��� � ��
��

���������� ������� ���� 	 ���� 7� 7� 63� ��� ������ 	 ��� ������� �� ��
��� �� ����
� )+�

:(



"��
�� **? 8���������� 	 � ��� �

���������� ��������� � � ������� ���� 	 ���� 7�7�63�

"��
�� *:? ��� ��
����� �
�� ������ 	
� ����
� )6� �	��
 �
���	
����� ���� � ��� 
������

��
����
� ���
���� � �� 	 ��� 
���������� �� ����
� ))�

�� ��� �	 ��� ������������ �	 � �� "��
�� **� ��� ���������� ������� 	�
�� �� "��
�� *>� ��
�� ������ ��������� �� "��
�� *:� ��� ����� ������������ �	 � ���� ������� ���
���� $����
�� ��� ���
��� �� "��
��� ** ��� *:� ��� ����� ��� ��� �������� ��������� ��� ����������
�� ���� �������� ���� ������� �� � ����� ������� �	 ������� �����

��� �4������� ������� �� �������� ������������� �������� � ������� �	 ���� >( � >( � >(�
����� ��� ��4������ ����� �� �4������ �� && ���� �	 ��4���� ��� �������� �	 ��� �������
�� ������ �� "��
�� *&� "��
�� *, ����� ��� ������������ �	 � ��� ��� ������������� ��

���� ��� ���� ����� ���������� �� ���� ��� �
����� ,( ((( ��� ,(( ((( ���������� �	
��� 0�0- ���������� ��� ���� ����
������ �	 ��� ������ �
� ��� > * ����� G� ������
	�
�� ������ ��� ������� �� ��� ��� ������������ �� "��
�� *,� ��� ���� �� ��� ���������
��
� ��� ��
� 	�
�� ������� ��� ���
��� �	 ������� �
� ���� �������� @������� �
�� ����
,( ((( ���������� ���� ������� ���
���� ���� �� ������ ��!�� 	���
��� �� ��� ���
����� 	�
��
��������� 6� ������� �� ��� � �����
��� 	�� ���� ������� ���� ������ ��� ����� ���
�������
��� ��� ��� �� ������ ��� �������� �� ���� ,(( ((( ���������� �� ��� �
Æ����� �� ���� �
�����	������ ����������� �	 ��� 0�0- ����������

=���� �������� �	 ����� ������� 	��� >(� >(� >( �� ,(� ,(� >( ���� �4������� 	��� ���
������� �
� ��� 
��� �� ��� ���������� ������ ��� ���� ����� ���� ������������� ���
����
0��� �	 ��� 0�0- �
�� ���
���� �� ����������� ��� 	�
���� ������������ �	 �� �����
�� ���

:&



"��
�� *,? 8���������� 	 � ��� ��� �

�������� �� ��������� � � ������� ���� 	 ����

63� 63� 63�

�������� ���� �4������� 	��� ������� ����� 	�
��� ��� ������ �� ��� ������� ����� @���������
������ ����� �	 , < ���� �	 ��4��� ���� 
��� 	�� ��� ��4������ ������

��� �4������ ���� ���� �����	������ ���
��� ���� ���� � ����� ������� �
� �� 
���
�� ��� ������ ����� ������� ����� ���� ��� ������� �� ��������� ��� ���� ��
���� �	
��� ������� ����
������ ��� ������� �� � ����������� ����� ���
������� ��� ��� ����
����
������ �	 ��� �������� ���������� ��� ���� ����
������ �	 ���� ��������� �	 ���
0�0- ��������� ������� �� ��� ���� ����� �	 ��� ��� ��4������ ����� ��� ��� �������
�
�� ����� ���������� ��� ���� ���
���� �� ������ 	��� ��� ����� ��� �� ����
��� ���
����������� ��� ����� ���
������� ���� ��� ���������� �� � ��������� ��
���� �	 ��Æ�
�����
���?

%�) "�
��� ��� �������� ���� �������� �7��� �����������
%��) "�
�� ������ ��� ��5������ �����
%���) =7���� ��� ����� �������� �� ��� ��������� �	 ��� 	���������
%��) #�� 	�
�� ������ 	����� ��� ����� �	 ��� ��4������ �����
%�) @�������� ���Æ������ ��� ������� ���� 	����� ��
����� ������
������

��� ���� ��� �������� �	 ��� ������� ���� �	 � 	�
���� ��������� ��� ������� 
���� ���
���
������ �	 �������� 	�
�� ������� 6	 ���� ����� �� ������� �� �������� ���� ��� ��������
	�
�� ������� ��� ���� ��� �������� ���� ��� � ������� ��������� �� ��� �����	��������
�	 ���� �
� �� 	�
����� �� ��� ���	����� �������� 6� �� ������� �� "��
�� *&� ���� ���
	�
��� ��� ���� �����4������� �������� ��� ��� �7��� ����� �� ���� �������� �����������

:>



"��
�� */? <�; 
������ ��
����� �
�� ������ 	 ���� 63 $�
��������% � -3 �(�
����� 	
� ���

�
�� ������ ���� �� ����
� )+�� ��� �
�� ������ ���
� �� ����
��� �
�� �
��� ��� ���� ��

����
� )6��

��
� ���
������ %�) �� ��� ���������� 	
�5����� �������� ������ ��� �4������� �������
�� "��
�� *>� ��� 	�
�� ����� �� �������� ��� ��� �7��� �� �������� ����������� "��
�� */
����� >( � :( ������� ����������� ����� ��� ����� ������� �� "��
�� *>� �� �������� ���
������������ ��� ����������� "��� ���� ����� ������� �� �� ������� ���� ��� 	�
�� �����
���� ��� ������ �� � ��������� ���� ��5��� ���������
���� 
� ������ �� � ������� ���
�	 ��	��������� �������� , / ���������� ������ ������������� ��
� ��� 5�
�� ���������
���������� ���� �	 ���
������ %��)� "
���������� ��� ������� ���� ����� �� ��� 	�
�� ���� ��
� �������� �
����� ����� ��� ��
�� ������ ���������� �	 ���
������ %�)� ��� �
�����
�� ������� �� ��� "������ ����� �	 ��� ������� ������� ��� �����7 ��� ������� %&'',)� ���
������� ������ �� �� �������� ��� �������� 	��� � ������ ����� �� � ��������� 
� 	��� �
������ ����� -���� �� � 	�
�� ����� ��� "������ ���� ���� ����� ����� �� ��� ����� �	 ���
	�
��� ��� ��� ������� ������ 	��� � �����5� �������� �� ���������

������� �������� ���������� �	 >( ���������� ���������� ���� ��� 
��� �� ��� �4������
�������� ����� ������������� �� � ��������� �	 ��� 	�������� �	 :(48� ���� ��������
��������� ������ �������� �	 	�
��� ���� �������� �7���� 
� �� �����4������� >(48� 6�
��� ���� ������� ��
����� �7��� ���
�� ����� 	��� ��
� :48 �� ����� /(48� ��
� ����
������� �
�� �	 ��������� :(48 ���
������ %���) �� ��� 	
�5���� � ��� 	�
���� #� �4�����
�	 ����� �7��� 	�
��� �� ����� �� "��
�� *<� �� � ��� �� ����� ��� ������� 	�
�� �7�����
������� �
�� �	 �������� ��������� &>(
 &,(48� �� /( <, ����������� ���
�� � 
���� ����
�����5�� ��� ������� �
� � � 	����� * : �������� �� ��� ������
� �4������� ����������
��� ���� ���
���� �� ����
��� ��� ����������� "
���������� ��� ���������� 	��� ��������
	�
�� ������ ����� ���� �����
���� ���� ������� ������� �
�� ��� 
����

"��
�� *<? :�& 
������ ��
����� �
�� ������ ��
��� ��� ��
�� ���������� ������� �������

�
������� �� ����
� )+� ��� �� ��
���� 	����� ����  ���� 	 )3� .3���

:*



%�) %) %�)

"��
�� *1? &������ ��������� $�
����%� ������� ���� ��(����� ������ 	 �
������� ���
 �
����

#��
������ %��) �� ����
��� ��� 	
�5���� � ��� ���� �������� ��� ��4������ �� ��������
��� ��������� �	 	�
�� ������ �������� �� ��� ������� ����������� ������� �� ��� �����
����
�	 ��� ��4������ ����� ���� �� ���
������� �� "��
�� *1� ��� ������ ���� �� "��
�� *1� ���
���
�� ����� ����� �	 ������� ���� ������ ���� ��4������ ��4��� ���� ���� ��������� �	 ���
	�
�� ������ �������� ����� ������� ����������� "��
��� *1 ��� *1� ���� ��� 5��� �����
��� � 
��� �� ������� ��� ��4������ �� ��� �������� �	 	�
�� ������� �������� ��5������
�	 ��� ��4������ ���� ������� �� ����������� �	 ��� ������ ����� �	 %��� �� )� ����������
��� �
��� �	 0�0- ���������� ���
���� �� ���� ��� ������ ����� ���������

# ����� ���� �� ���	����� ������ �� �4������ ������� ������� �� ���
������ %�)� � �� 
����������� ��� ���	������� �	 ��� ����� ��� ��������� ���� ���
������� %�)H%��) ���
	
�5����� # ������� �
� �	 ���� *(� *(� >( ���� �� ������ 	�
��� �� 
���� ��� ���
������
����� ��� ���	������ ��� ���� ��� �������� ���� ��� ��� ���� � 	�
�� ������� ������� 	���
��� ����� ����� ����5������ ��	����� �� ��� �������� # ��4������ ���� ���� , ����������
���� �	 ��4��� �� 
���� ���
������� ���� �� ��� �������� ���� ���� �����4������� ��� 
������� ������������ �	 � ���� �� 	�
��� �� ������� ������� ;��� � G � �������� 	�
�� ���
����5������ ��	������ ��� "��
�� *'�� ��� ������������ 	��� ��� ��������� ��	 ������
��� ���
	�
��� ��� "��
�� *'� $���� �� ����� �4������� �� ��!�� ������� ���� ��� ��
�����
���
������ ��� ���������

%�) %)

"��
�� *'? $�% ����� �
��� �
��������� ��	
��� � � ������� ����� $�% 8���������� 	
� ���

����
�
 ��	�

::



$���� �� ��� �4�������� ���� ��� ���� ����� �� �� ����� ���� ���� ��� ����
��� ����� �
� 
������ ��������� ��� ���	������� �	 ��� ����� ��� ��� 0�0- ��������� �� �	 ������� ���
�
	�� ����� ���� ��������� 0���� ���
������� %���) ��� %��) ��� ������� �� ��� ���� ����
�� 
���� �	 ��� 0�0- ���������� ��� ������� ������� �� ����� ���
������� ��
�� � ��������
�� � ��������� ����
��� ����� �� ���� �Æ����� ��������������� 	�� �4����� � ��� 
��
�	 �������� �������������� �� ����
��� ��� ���������� 	
������� D��������� �	 ���
�������
%�) ��� %��) ��� � ��������� 	�� � ����5���� ��� ����� �� �������� ��4������ �� ��� ��� 
����� �	 ��� 	�
���� ����� ���
������ %�) �� ��� 	�
�� �� ��
�� ��� ��!�� �������� #
������� ����������� 	�� ����� �������� ��
�� � �� ����� ��� ����� �� � ������� �������
������ � ������� ������� $� ������ ��� ������ ������ ��� ������ ������� ��� ��������
��� 	�
�� ������� ������ � �
��� �	 ������� ��������� ��� ������� 	�
�� ������� ��
�� �
�������� ���� ��
�� � ���� ������ � �������� ��� 	�
�� ������� ������ ���� �������
������������� �� � ����
���� ������������ ������ ��� ��������� 	�� �4����� �������
����
�� �
����� ����������� #� ����������� �������� �� ������� ���� ����� �������� �� ��
����� � �������� �	 ��� ������� ���� �� ��� ���������� ���������� ���� ��
�� ������� ���
	
�5������ �	 ���
������� %�) ��� %��)� ��� ��
�� ���
�� ��� ���� �	 ��� ������� �
� ���
��
� ��� ���� ����
������ �	 ���� 0�0- ���������� "
���������� ��� �������� ��
�� ����
� ������� �7��� �� ���
������ %��) �� ��� ��5������ �	 ��� ���� ���
������� �� "��
�� *1�
�������� ��� �������� ���� ���
�� ��� ������� �����
���� ������������� ��� ��� ��
�� ��� 
���� �� �������
������ ������ 	�
�� ���������
����� ��� ������
�
� ������� �� ��������� �	
��������� ������
���

�0 '��	���
��

��� ����� �������� � ���������� ����� 	�� �������� �	 	�
��� ���� ������� �����
����� ��� 
�������� �� ����� ����������� ������� ���� ��� ���� ������������ $���� �� ��� ���������
������ ���������� ����������� 	�
�� �� ��������� ���Æ������� ��� ���� �� ������� ���� ���� 
��� 	��� � ������ ������
���� �	 ��� ��������� ���Æ������� 	�
��� ��� � ���������� ��
���������
����� �� ��� �����

+
� �� ��� ������4��� �	 ��� ������ 0�0- �������
�� ��� ���
���� �� ������ 	��� ���
��������� ������
���� �	 	�
�� ��������� ��� ���	������� �	 ��� ����� ��� ��� ������
����
0�0- ��������� �� ���
������� 
���� � ��������� �������� 6� ���� ���� ��� ������� 	��� ���
��������� ������
���� �
�����	
��� ������
�� ��� ���� 	���
��� �	 ��� 
���������� �����
	�
�� ��������

8������ ��� ����
������ ���� ��� ����� ��� ��� �������� ��������� ��� ������� �� �
���� ������� �������� ��� ������� ��
���� �	 ��Æ�
����� ��� ����
����� ���� �	 ��� �����
���
������� ��� 	�
�� ��� �� � ���������� �����5��� ��� ��4������ �	 ��� ����� ��
���
����� � ��� �����
���� �	 ��� ������ ������� ��5������ �	 ��� ���� �� ������� ��
��� �4����� �	 ��� ���� ����
������� @���5������ �	 ��� ������ ��������� ����
���

:,



����� ��� ���� �Æ����� �������������� ��� �
������� �� ������������ �	 ��� �������
���� ��� ����� ���
������� ��� �����
����� #������������� ��� ����� ��� ��� ���������
��� � ������� �� ������� �������� �	 ��� ����� 	�� �4����� � ��� 
�� �	 � ������� ������
�� � �������� �	 ��� ������� �����

�������	��

���������	
 �� $+@@1%� � 8����� 	 "������� 8���� ������ ��� 2

������ ���������

������ ��	� :
������ 2������� 2����
� &���� �������

�����
 �� ��
 ������	
 �
 �������
 �� ��
 ��������
 �� ��
 �����
 ��
 �������

��	
 �� �	� ������	�
  � $+@@3%� ����� ,���
�
������ 9�
��� &������ ,���
�
������ ���

8���
��
 <��������� 
�� ��������� �� �������� ����������� ������������ �� ���������

�������� � ��������� ���������� ���������� �� ��������� 0
�������� 	 ��� +��

�
���� 2�	�
����� =����� ��(��� ��� 66-46-+� ��0"�

�������
 �� �� �	� ������
 �� !� $+@@.%� ��� ���
���� ����� 
��  ����� ����

�	$+3%A +3.)4+3.7�

�������
 �� �� �	� ������
 �� !� $+@@/%� >���� 	 ������� ������ �
������� ��� �(���


����� #� &� 0����� :����
 .�./)�@-@�

��"����
 �� #� $+@@7%� ,��
�
����� ������� ����
������ ��� ��������� �������� 	 	
����
��A

�����	
����� ��� ���B�������� ����������� !����� �� "��������� ������� 
�$-%A -1)4-7/�

����
 �� $+@1-%� &������ ,���
����� ��� ��� &���������� �������� 	 C������ &������� !# �#

"������# "��# $ �$6%A +@646)/�

����
 �� $+@7@%� ���
�� �������� ����� ��������� !����� �� %������ ���&�&����� �$)%A )@.4

-31�

����
 ��
  ���	
 ��
 $����	
 %� �	� ��	�����	
 &� $+@@.%� �������� 2�������� ���

&�������� &������ $���� ���������%� "���������� "����� ��$+%A )4//�

��	�
 �� �� �	� $�������	
 $� $� $+@77%� >������� ��
�������� ����
��������� ������ ��

	������� ���� � ��������� ���
���� ����� �� �'������� ���(���� �� �)������ 	�$.%A /-14/.1�

#���'��
 �� �� $+@77%� �
����� ��� "������������ >����� 	
 >������ 	 � �
����
� :���
��

������������ ������� 
�$/%A /)+4/.-�

#������
 (� �� #� $+@@)%� "��������� ��� "������ ����� ;����� :�� D
��

%�)���
 (� $�
 �	����
 �� $� �	� �����*
 #� $� $+@@)%� "
��� 	 �
��� 	�����A

9������������������ �������� ������� 
�A ++314+++3�

:/



����
 �� !� $+@@@%� "��������� ��������� *���������+���� *�������� &� "������ ����� 0�9

������� :
������ #����
���� 	 &������ ��� ��������� 9��
������E
���������� +@@@A.�

����
 �� !�
 +���
 $� �	� ,���	
 � $+@@1�%� &�������� 
���
��
 ���
����
������ �����

����� � ������� ����� � <� D� ���� ��� :� �� &������ $���%� ������������� ,�������

'�-� ?�� +� F����
 �������� 0�������
�� ��� --64-.)�

����
 �� !�
 ,���	
 � �	� +���
 $� $+@@1�%� &�������� ��������� 	 �
���� ��� �������

��������� ��������� � ������� ���� ��� ���� ����� -	�� %��� ������ �� ��� "������

�� �.�������� �������������� �.����� %&�������� &<"� 9������ ��(���

 �-�����
 � %� �� �	� !�.�
 �� %� $+@@)%� 0
���������� >������ 	 ������ ���� ���

C���� 	 &������ 8������� �� 0������ ������ :
�� &��� G ��
� #����� F������ 
��

%������ %��������� �� ��������� ���������� $������ ��$.%A 1/+4111�

 ���	
 �� �	�  ���	
 %� $+@7-%� &�������� 8���(����� "���� 9���
�������� ��� ���

�������� 8���
���� 	 ,������ ���� 
��������� � ������ %������ �� ������ �/

��������� $/%A 16+41-+�

 ��	�����	
 �� $+@@/%� )�9 "����
�� 9���
����� 	 �
����
�� 8���
��
�� ������������

������� 
�$1%A 77+47@)�

 ��	�����	
 �� $+@@7%� �
�����A ��������� ��������� 	 	
����
�� �� ����
�� �������� *��/

������ �� ���������� 
	$7%A 16@41)/�

$����	��
 �� &� $+@13%� >��� 2�
� �������� ������ ����� >�
�� ������ ��� ����
 ������

������� $��������� ��A @14+3@�

!��
 +�
 +���
 $�
 �/������	�
 $�
 $����	
 !� �	� �����	�
 �� $+@@1%� #���
��������

�� 8���
��
 0
������ �
������� %%�� $������ ��$.%A 11.4736�

!-�
 ��
 $����
 ��  � �	� &�)���.
 �� �� $+@@/%� <��� �������� ��� ��
����
����� ��������

����� )� ������� ����� --�� %��� ������ �� ��� "������ �� �.�������� ��������������

�.����� %&�������� &<"� 9����
� 2�
��� ��� )6-4)61�

���"-��
 &� ��
 &����	
 �� !�
 ������
 �� !� �	� �������
 �� �� $+@@7%� )�9 �������

���
������ ����� � ��������������� ���
���� ���
����� ���������� �$-%A ++.34++/.�

���"-��
 &� ��
 �-���.��
 0�
  ���*��	.��	
 ��
 #��)"���
 &� %� �	� (����	
 �� ��

$+@@@%� 2��
���� ����������� �� ��� �
������ 	 ��
����
�� ���� ���������� 	$+%A +3-4+++�

��	���
 �� �� �	� ����	���
 �� $+@@-%� 
�� *����� ������ ;��� 0��������� 2������

�-	���
 &�
 $����	
 !�
 ������
 �� �	� ��)	��	�
 #� $+@@-%� >������� &����������

����� 0����
�� #���� � >�
��� 0��� 0
����� ���������� �� ��� 0�� ������� ��������

� ��� ����������� �� 1�� ��������� �2���� 3��4��� ���� �A =���
������� 9���
�����

��� ���������� 	 #���
�������

:<



�-	���
 &� !�
 +���
 $�
 $����	
 !�
 %�������
 ��
 $�""��
 &�
 +���	
 �� ��

�	� ��������	
 �� $+@@)%� &��������� ������ �� 8���
��
 9���
����� ��� &���������

-5�� %��� *������� �� �.��&���� �� ��� "������ �� ��������� �������� &����� 	

0��
���� <������
�� ��� 7-)47.3� &0< 0���
 6/.33�

+���
 $� �	� �/������	�
 $� $+@@1%� 0��
���� ������������� � <� D� ���� ��� :� ��

&������ $���%� ������������� ,������� '�-� ?�� +� F����
 �������� 0�������
�� ��� -+4

.6�

��1���
 � %� $+@71%� "��������� "��������� ;����� :�� D
��

�����""
 �� �� �	�  ������
 !� �� $+@@.%� �.�������� "���������� 6 ���� 2���
���� #���

��
���� 0
����

�/������	�
 $� $+@@/%� "��������� ������ � ��������� ����������+���� �� ���6�� �����

7���� ��� ������� �&8����� 0�9 ������� :
������ #����
���� 	 &������ ��� ���������

9��
������E
���������� +@@/A--�

�/������	�
 $� �	� ����
 �� $+@@7%� >�
�� 8���� ������ ���� =����
�G
��
 ,���
�������

"�������� !����� �� "��������� 
�$)%A -+.4-))�

��������-�.
 �� ��
 ��	��	
 +�  � �	� !���	��
 �� $+@@3%� "������� ������� ���� ����

	 ������� 
�!����� ��'������A <������� 	
� ���� ���� ���������� ��$-%A -734-7-�

�����
 �� �� �	� ��������	
 �� $+@71%� 9���
������ 	 ���������� ������������ ��� �������

���� � � ������ �
��� 	���� ��
	���� !����� �� "��������� ������� �$7%A +3)@4+3-/�

�����
 �� �� �	� ��������	
 �� $+@77%� �������� 	 ��� 
���������� ������� �������������

��� ��������� 	 	������ !����� �� "��������� ������� ��$)%A 6)@46-1�

��	
 �� �	� ��	��	��!����	
 �� $+@@1%� &�������� ������� ��� ��������� 	 ����� 	�����

�� ��
��� ���� �
������ ��� �
������ � <� D� ���� ��� :� �� &������ $���%� �������������

,������� '�-� ?�� +� F����
 �������� 0�������
�� ��� )@74-+-�

��	.���
  � $+@@.%� ����� %������� ����� 9����� �� ������ ���� *���� ��������

&�
����
�

1 !�"�
�� 1����
����

# 0��������� �������� ��������� �� 
��� �� ������ 	��� ��� ��������� ��	 �%���) �	 ���
	�
���� ������� � ����������� �� ��� ����������� � �	 ��� ���������� ������� �����������
���������� ����� ��� 
���� ���
����� �� ��7����� ���������� �������� ��� ��������� �� �����
�� 	������?

:1



(���	�� � � �������� 	��� �%���)

��	 	�� 	� ��� 	� �� 	�� ������ �� ����� �� ���	
��� � ��� �
���� � ������	
����� ��� ��	
C��
� � C��

� ��� C
��
� �� 	�� ������ ������ �� �� � ��� � � ���	�������� ��	

��

��� �� A &�
 ���� ( � �� � &�

� !�
	
�	� ���
	���� �%() 	 C��
� � �%() 	 C��

� ��� �%() 	 C
��
� �

��	 �%() A �%�%()� �%()��%())�

� !	���	� � A &� >� � � �

) ��	 � A �%�
 &)� � A �%�
 &)� � A �%�
 &) ��� � A �%�
 &)�

) "�����	� ��� �� ��� �� 
� ��� �� 	�� ����� 
��  ����

#
$ %
	� ������
�
	� ��� �� � �%��)
�� � �%�����)
�� � �%������ ��)

����� 6%����) A�%��)�%�����)�%������ ��)

#

$ %
	� ������
�
	� ��� �� A �

�� � �%����)
�� � �%����� ��)

����� 6%����) A�%����)�%����� ��)

#


$ %
	� ������
�
	� ��� �� A �

�� A �

�� � �%����� �)

����� 6%����) A�%����� �)

) �� A ��%��� �����)�

) %
	� �����	���� ������
�
	� )%����)

)%����) A ���

�
&�

�%����)

�%���)

�

��	 �%�) A ��� �%�) A ��� �%�) A �� ��� �%�) A ���
&	��� 
�� ��	 �%�) A �� �%�) A �� �%�) A � ��� �%�) A ��

��� ������� �%�) ��� ��	 � �%���) ����� ����
	 � �%���) A �%���)�

#�������� & ����
��� ����� ����� ������������ ��� ��������� 	��� ��� ����� ��	� �%�)�
�%���) ��� �%���� �)� 34��� ������� ��� � ����� 	��� ��� ����� ������
����� �	 � ���
� � ����� 0�0- �������
�� ��� 
��� �� �������� ������� 	��� ��� ����� ������
���� �	 ��
#��������� >H: ���� ������� ��� ������� ��� � ��������� 	��� ��� ����� ������
������

:'



��� ����� � ��� ������� �� � 0����� ������ 5���� ��� ������� *�>�&� # ������ 	��� ���
����� ��	 �%�) �	 ��� ����� �� ��������� 
���� ��� 	�������� 0��������� �������� ���������?

(���	�� � � �������� 	��� �%�)

��	 	� �� 	�� ������ �� ����� 
� � ��� C��
� 	�� ������ ����� �� ��

� !�
	
�	� ���
	���� �%() 	 C��
� �

� !	���	� � A &� >� � � �

) � A �%�
 &)�

) ��� � A &� >� � � � � 	�

' 
 � B��	�&� � � � � 	���

' !�� � B��	�C� � �!���� !�	 A !	 ��� � �A 
�

' (���� 6%����) A 	��� %�C�� 
 &)���

' %
	� �����	���� ������
�
	�

)%����) A ���

�
&� �4��


�
������

%��%�
�
�)
 ��%��))�

	
�

��	 !� A !��� �	��� 
�� ��	�
� !��

) �%�) A ��

��� ���� ���
�� �%�) ��� ��	 � �%�) ����� ����
	 � �%�) A �%�)�

;��� #�������� > �� 
��� ������ #�������� &� 
�� �� ���������� �	 #�������� > �� �
�
�	��� #�������� & �� �������� ;��� � ����������� 	��� �%�) �� ������ �� 
����� ����
%�) �	 #�������� &� � ������� �
��� �	 ���������� �	 #�������� > �� ���	������ �����
���������� �	 #�������� > ��� ���	����� �� ���
�� ���������� ������ ��� ������� 	���
�%�)� ���������� ,H&( ((( 
�� �� ���������� �	 #�������� > ��� �
�� ����� ������������ 	���
�%�) 
��� �� #�������� & ��� ��������� � ,( ���������� �	 #�������� >�

��� ����� ������
���� �	 ��� �������� � � ����������� �� ��� ����� �� �� � ���������� �	
� ���������� �7��� ��������� ����� ���� 	�
�� ����� ��� � ������������� �7��� ���5�� �����
��� �7��� ���������� ��� ������� *�>�>� # ������ 	��� ��� ����� ��	 �%���) �� ��������� �
�4��� ������� �	 ��� �7��� ���������� ��� ����
����� �	 ��� ������������� �7��� ���5����
��� ��������� �� ����� �� 	������?

,(



(���	�� � � �������� 	��� �%���)

)������
�

�����
��	� F ��
� A 	��  ���� 	� 
� 	�� ������ �� ���	
��� 
� � � �	 
� 	�� 
����

��	 �� ���	
��� ����� ����	 	���� � ��� �� 
� � ���	
	
��
�� �� ����� 
� 	�� ����
*�	
�� � 
�	�
����	 	������ +�� ������ ����� �� � 
� �
��� �� C��

� � �
�� �

� ��� 
 	 �


, �� A (

� ��� � 	 ��

, �� � �%��)�  ���� �%&) A �� �%
&) A &
 ��
, 	 A ����	� �� ����	 	���� �
, 
 A ������ �� 
����	�� ����	 	
�� �� �
, � � A ��	���

# ������ �	 � 	��� ��� ����� ��	 �%���) �� ��
� �������� ��� ������� 	���� 
 A (� &� >� ���
��5��� �� ������� *�>�>� 6	 ����� ��� ������� ������� ������������� �	 � ���� 	�
�� �������
��� ��� �� �� ������ �� ������ ����� ��� 	�%�) ������������� ���� �� ���� � ��������
������������ ���� ������������ ����� ���� � 	�
�� ��� ��� �� ����������� 	�
�� ������

��� ��4��� � ��� ������� �� � �
���������� ��
����� ������
���� ����������� �� �����
� ��� �������� � � ��� ������� *�>�*� #� �4��� ������ 	��� ��� ����� ������
���� �	 ���
��4���� ����������� �� ��� ����� ��� ��������� �� ��������� �� ��� 	�������� ���?

(���	�� � � �������� 	��� �%���� �)

��	 	� �� 	�� ������ �� �
���� 
� � � +�� ��
�� ��� �� �
����� ����
	
���� �� ����� ���
���	
���� 
� �%���� �) A �%�E�%�� �)�K�)� ��� 	�� ������ ����� �� � 
� C

��
� � �

�� �

� �
�� 	�� ��	�
� � ��
�� � �������� ��������
	
�� �� K�� K� A ����

� ��� 
 A &� >� � � � � 	� ������	� 9� � 1%(� &)�

� ��	 � A %�� �� � � � � ��) ��� � A �%�� �) F���

��� ��4�� ���
�� � 	��� � ������ 	��� ��� ����� ��	 �%���� �)� 6�������� �������� �� 
���
�� ������ 	��� ��� �������� ��
����� ������
���� 1%(� &)� ��� @����� %&'1<)�

,&



���� �

��������� �� � 
�	 �	��	��



������������ �	 � 
��� ������

����� �� �	
�	�

��������

�������� ��	
����� �	� ��� �������	���� 	� � ���� ������ � ������� �� ��������
	� ��� ���� ���� � �������	��� �

	����� �	 � �������� ��	
������ �������� �� �
������ 	� ������ ������� �	�����	��� 	� ��� ������ 	� �������� ������ ���
�������� ��	
����� ���� �������� ������ ���������	� 	� ��� ������� ��� ������
���������	� ��� ������ �������
�����

� �������	�
��

�� � ��������	� 	� 
�	�	
���� ����� ��� ���� ��������� � ������	� ������ �� �	�������

��� ��������
 ���
�� ����������	� 	 ������� ��
������ ���� � ���� ��
���� �� �������	���
���	����
 �	 �������� �������	���
 ��	������� ��� ��� 	 ���� ���	�� �� �	 ������ �	�� 	
����� ������	��� �� �������
 �	�� �	������ �������	���
 ��	������ �������������

�� �����	� � ��� �������	���
 	 � ���� ��
���� �� ��������� �� � �������	���
 	 �� ��������
	� ��� ���� ����� �� �����	�� � ���	�
�  �������� �������	���
 ��	������� ��� �������� ���
��������
 ����������	�� 	 ��� ���
��� 	 ��� ������� ��
����� ��� 	���� ����
 ��� �	����	�
	 �����	� �� �� �����	� ! �	�� 	 ��� �������� ����������	�� ��� �	������ 
�����������

� ���
�
��
�� ��  �
�� �������

" ���� ��
���� 	 ���
�� � ��� �� ����������� �� �� �������� 	 ���
�� � 	� ��� ���� ����
�� ��� �������� �� �������	��� ���	 � ��������� �� ��	�� ���
��� ��� �� �	 �� #�������

	� ��� �������	���
 ��	����� ��� ��������
 ��������� �� ���� 	��	� �������� ����������	��� �
�� $ �	���� �� ��� ����������� ��	�
 ��� ����� ����� �	����� �	
����� ���� ��� ����	���� 	
��� ����� ��%�� ��� ����	���� 	 ��� ��������� ��� &�����
 ��� ���� 	� ��� ���� ���� �� ����
	�� ��� �� ��� 	��
�� ��� ��� 	���� �� �� ��� �������	���
 ��� �� ��������� �� 	��	��'

$



� (�� ��� ���� �� ����������� �� ��� �������� )*� �+�

� #��������� ��� �	���� ��� ��� � � � � ���� �� ��� ���������

� ,���� ��� �	����- ����� ����� � � � � �������

� ��� 	������ �	����� �	
����� ���� ��� ����	���� 	 ��� ����� ��%�� � ��������� 	
���
��� ��� ��� � � � � ��� �����

��
��� �� . �� ����� ���
��� ��� 
���� �� �� . �����

�� . ���� �������� � . �� �� � � � � �� $ ��� �� . ���������

� ���
�
���� ���
�
��
�� ��
���

(�� ��� �	���� �� �� ������ ������������� �� ��� �������� )*� �+� �� �� /�
��� $� ��� �	����	��
	 ��� �	���� ��� ����

�� . ���� .
��

�
� � . $� �� � � � � �� $�

����� ��� 	������ �	���� ���� ��� ����� �	 ��� ��	������ �	���� ��� #��	�� ��� ����	����
	 ��� �������� ���� . * ��� ���� . �� ���� ������ ��������� �� ���� ���
���
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"�� ��������� ���� ��� ���� ���
��� ���������� �� ��� ���
�� 	 ��� ���� ��� ��� ������
	 ���������� ��� ��� ������� �����	� 	 �� �������� ���
�� � �� 
���� �� ��� #����2� �����
�����	��
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3	������ � �����	���� &	���	� �	��� ��	���� �� �� ���� ���������  0��	���� 4������ ���
5��6�� $7781� ��� �������� ������� ��	 ���������
 �	���� �� ���� ���	��������� �����������
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���� ��� ���� ��������� � 9	�� �	������ ��� %���� �������� )*� �+� 3	�����	��� 	� ���
������ 	 �	���� �����
 �� ���� ��������� �� ���� �	 %�� ��� ����������	� 	 ��� ���
���
������� ��� �	����� ���� ����������	� ���� �	 �	�
�� �� ���	�������� �� ��� ��������� ���� ��
����� �	��� 	 �� :���� ��� ������ 	 �	���� �� ��� ��������� ��� �	����	�� 	 ��� �	����
��� ����������� ����������� ���	���� ����������� 	� ��� ��������� 	����
 � ���	���� �	���
��	���� 0��	��� ��� ��	���� $77;1� (�� ��� �	���� ��� ��� � � � � ���� �� ��� ���� � ���	��
����������	� �� � � )*� �+� "� ������� �� ��	�� �� /�
��� �� ��� ������� �����	� 	 ��
�������� ���
�� � �� ���� 
���� ��

	� 0
1 .
�� $

�
�
�
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����
� * � 
 � �� 0$1

/	� � ��		� ��� "������� "�$� ��� ������� �����	� �	�����	��� �	 ��� ������ ���
��
� . ��� 	��	���
 � ���� ����������	�� � � <���0$� �� $1� ����� �� � ���� 6�	�� �������
��� ���� ��� �������� 	 �� �������� ���
�� � ���

= )� + .
�

�
� >�� )� + . �� �� $

��0�? $1
� 0�1

��� ���� �� ���������� �	 ��� ���
��� 	 ��� ��������� ���� ��� �	���� �� ��� �������������
������������ � �� ��� � �� ��� � �� ����� ��� .  ������� �	������� ��� �������
 ���@
�������	� �� ��� ���	������� ����������	� ���� ��������� � /	� � ��		� ��� "������� <�$�
��� �������
 ����������	� �	�����	��� �	 ��� �2� ����
 � �����	���� &	���	� ��	���� 	� ���
���� �����

/�
��� �' ��� �� � �	��� �� ��� ��� ����	� �������� "��� � ����	�� ���������	� � � � �!�

�  �����
�� !��"��� �#� ���
�
��
�� ��
���

A������	� ������� ��� �	���� �� ��� �� ������� �� �������
 	 ��	���� �	��� ��	����� (��
� �� � ��� 	 �	���� � . 	��


�
���� � � �� ����������� 	� ��� �������� )*� �+� ��� ��� ��� ��� 	

�	���� � �� � ������ 	 �� ���� �� � � �� (�� ����� � . $� �� � � � � �� �� ��� 	������ �	����� �
��� �	���� �� ��� 
���� �� �� . ������ � . $� �� � � � � ��$� ����� � �� � �	������ ����
��� �����
��� ��$ �	���� �������� � � � � ��������� �	����� ������� ����� ���
��	� ���� 	 	������ �	����
����� ����� �� $ �	���� B	���C ��� ��	 �	���� ���� �	� ���� 	����� �������
 �������	��
"� ������� �� ��	�� �� /�
��� �� (�� ��� ����	���� 	 ��� �������� �� ��� �	���� ���� . *
��� ���� . �� �	 
�� � � $ �	���� ������� ����� ����� � . *� $� � � � � �� � �	��� ������
	 � . �� � $ �	���� �� ���� �	 �� ����������� ��	�
 ��� ����� � ��� � �	���� �� ���
����������� ���	���� ����������� 	� )*� �+� 	����
 � ���	���� �	��� ��	���� 0��	��� ���

�



��	���� $77;1� ��� ������� �����	� 	 �� �������� ���
�� �� . ����������� . ���������������
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� * � 
 � �� 0�1

���� �� ��	�� �� 5	����� 0$77 1� ��� �� ����������� ��		 �� 
���� �� "������� "��� ���
������� �����	� �	�����	��� �	 ��� ������ ���
�� � . ��� 	��	���
 � ���� ����������	��
� � <���0�� �0�� $11� �����������
 � . $ �� =�������	� 0�1 �� ������ �	 =�������	� 0$1�
�� ��������� ����� � . $ �	�����	��� �	 ��� ��2� ����
 ����������� ���	���� ������������
��� ���� ��� �������� 	 ��� �������� ���
��� �� ���� ���� ���

= )� + .
�

�
� >�� )� + . �� �� $

��0��? $1
�

"� �� ��� �����	�� ������ ��� ���� ������ ��� ���
��� 	 ��� ��������� ���� ��� ��2� ���
����������� �������������� �����������
 � . $ �� ��� ��������	� 	� ��� ��������� 
����
��� �������� 	������� �� =�������	� 0�1� ��� �������
 ����������	� 	 � ���� � � ��
� � � ��� ��� .  ������� �	������� �� ��� 
���� ����������	� ���� ����� ���������
� ��� ����� ��������� $��� " ��		 �� 
���� �� "������� <��� ��� �������
 ����������	�
�	�����	��� �	 ��� �2� ����
 � �����	���� &	���	� ��	���� 	� ��� ���� ����� �������
 ����
��� �������� ������� ����� ��� �	��� 	��	�� � 
���� ����������	��

/�
��� �' #� ��� �	� ���� ��� $�� � �	��� ��� ��� ����	� �������� "��� � ����	�� ���������	�
� � � �!� #� ��� �	��	� ����� 	��� ��
� $�� 	������ �	��� � ����� ������ ��� �	��� "��� ������	�
���"��� �����

$ ��		���
%� ���
�
��
�� �� &�� �'
��
�� �����%��

��� �������	���
 ��������� �� ���� �����	� �	������ 	 ���������� �������	���
 	 ��� �������

���������� ��� �������	���
 	 ��� ���� �� �	�� �� � �������� ��	������� ����� �� ���� ����
��� �������
 ��������� ��� �������	��� 	���� ����� ���� � ����� ��� ������ 	 ��������� ��
� . ��� ��� �	����	� 	 ��� �������	���
 �	��� 	� �� �������
 �������� �� ����� ���	����
	� ��� ��������� " �������	���
 	 ��� �������� )*� �+ �� ����������� �� /�
��� ;� ��� ��������
��	������ �� ��������� �� ��� 	��	���
 ���'

;



���� � (�� �� � � )*� �+� 
����
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���
� . � � ��� �	��

�����
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���
� � � )*� �+�

���� � ��� ��	 ��������� ���� ���
��� �
���
� ��� �

���
� ��� �������	��� �� ������
 � �	���

�� �� ���� 	 ����� ����� ��� �	���� �� ��� ���	���� ����������� 	� ��� �������

���������'

� (�� ��

���
� � � )*� 
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� +� 
����
 ��� �������� ���
��� �

���
� . ��� �

���
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���
� � ���

�	�� �����
 ��� ����������	� �
���
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���
� +� � . $� ��

� (�� ��

���
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���
� +� 
����
 ��� �������� ���
��� �

���
� . ��� �

���
	 . �

���
� � ���

�	�� �����
 ��� ����������	� �
���
� 


���
� � � )*� 


���
� +� � . �� ;�

� ��� �	���� �� ��� �� ��� 
���� �� �� . �� ��� �� . �� ? ���

���� 	 �� ��� ���� ��� �� �� ���� �� �������	� ��� �������
 ��������� �� ������
 � �	���
�� ���	���� �� ���� 	 ��� ���������� ���� ������ �

���
� 


���
� � � )*� 


���
� +� ����� � .

�� � $� �� ��� � . $� �� �� ;� ��� �	���� ��� � . ;� � � � �  ��� �� 	��� ����� 	� ���
� . $� �� � ��� �

���
� �

���� 
 "��� � � $ ����� ����� ��� ���� ���������� &������	� ���� 	 ��� ��������� �	 
��
��� ��������� ���� ���
�� ����������	�� � ���

� 
������ � � )*� 
������ +� ����� � . ���$� ��

��� � . $� �� � � � � ����� "� ��	��� ��� �	���� �� ��� �� 	����

����	�� ��� �������� )*� �+ �� �������	��� ���	 � . �� ��������� �� ��� ��	�� ��	������� ���
������� �����	� 	 �� �������� ���
�� � ��� ���� � ����� �� ���� 
���� ��

	� ���0
1 .
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�0� � $1D
�
�
� ��
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����
� * � 
 � �� 0;1

��� ��		 �� 
���� �� "������� "��� ��� ������� �����	� �	�����	��� �	 ��� ��������
� ��� . � ��0� �����1 	��	���
 � 
���� ����������	�� � ��� � :����0�� $1� ��� ����
��� �������� 	 �� �������� ���
�� � ��� ���
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��� 	 ��� ��������� ���� ��� �	������ ��� �������������
������������

( ��		���
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�
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��
�� �����%�

���
�� ��� ��
����� 0$7!�1 �������� � ���������� ����6�
� ��	������ ����� �� ���� ���
�
�� ��� ��	������ 	�� 	 ��� �������
 ��������� �� ������ �������	��� ���	 ��	 ���������� ����
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/�
��� ;' ��� %��� �&����� �������� ��� �������	��� ���	 %� ��������� ��� �������	� �	��� ���
���"� ����	���� 	� ��
� 	� ��� %��� �&����� ���������

�������	���
 �� ������ � 4	��	
	�	� ����6�
� ��	����� ����	�� ����� ��� � � $ ���������
�� 	�� ���
�� " �	�� �	 ��� ���� ���
� �� �	�� �� ��		���
 	�� 	 ��� � ��������� ��
����	�� ���� ����� ��	�������� 	 ���� ��������� ��� �������	���
 ��� �������� ���	����
 �	
� ����6�
� ����������	� � � ��� ��������
 ������ 	 ��������� �� ���� �� /�
��� 8 ��	�� �
���� �������	��� �� ���� ���� /	� � �������	���
 	��	���
 ���� ��	������� ��� ����������	� 	
��� ��������
 �������� ���
��� ���� ����� �	� ��� ����������	� ��������� �� �����	� E� �����
��� ��������� ��� �������	��� ���������	�����

(�� � ��� . �	
� ��� ����� � ��� �� ��� ���
�� 	 �� �������� ���� ��� �	��� ������ 	
��������� �� �� ���
�� ��� ��
����� 0$7!�1 ����� ��� %��� ��	 �	����� 	 ��� �	
������
� ���� F���
 � ���	�� ����6�
� ����������	� � � ����� ������� ��� �� �	������ �	 ��� �������
�����	� ��������� �� �����	� E� ����� ��� ��������� ���� �������	��� �� ���� ���
�� G���
� �� ��� ���	�� ����������	�� ��� ���� ��� �������� 	 � ��� ���
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����� ��� �������� 	 � ��� �� ����������� 	 ��� ���
�� �� ��� ������� �����	� 	 � ���

�� =�������	� 0;1 �	�����	��� �	 ��� �������� � ��� . ��� � ��� ��� 	��	���
 � 
����
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��� 8' �� ��
� ���� 	�� �������� � 
�	�� �� ����	� ��� �������	���� "��� ��� �������	�
�	��� ���"� ����	���� 	� ��� 
�	�� ��������� ��� �&����� �������� ���� ����� ��	�������� 	�
����� 
�	���
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����������	�� � ��� � :����0�� $1� (�� � ��� . ��� ��� . ��� �� ���� ���� ���� 0��� �
� ���1 � :����0�� $1� ��� ���� ��� �������� 	 � ��� �� ���� ���� ���

=
�
� ���

�
. ���� � ��� >��

�
� ���

�
. �� 0E1

����� ��� �� �	������ �	 ��� ���� ��� �������� 
���� �� 081� ����� � . ��� /�
��� E
��	�� ��	�� 	 ��� �������� ����� ��� ��������� 	� � � )$� $**+ ��� � . $� ��� ���� ���
�������� 
���� �� 0E1 ��� �	�� ������� �� ���	���� ����� ���� ��� ���� ��� �������� 
����
�� 081�

���
�� ��� ��
����� 0$7!�1 ����� ��� ��	 %��� �	����� 	 ��� �	
������ � . ��� � ��� �	�
��� ������� �����	�� 	 � 	� � � 3	������ � ���	�� ����6�
� ����������	� � � ���	����������
��� ������� �����	� 	 ��� �������� ���
��� � ��� �� 	���� ����� 	� ��� ������� �� �����	� E�
G��� ����� ��� � ���������� ���� �������� ���
�� � ���� ���� � ���
�� ����������	� ���� ���
������� �����	� 
���� �� 0;1� ��� ��� ������ � ���� ����� 	� ���� ��������� ��6��
 ������ ��
��� ��� 	$� � � � � �� $
� ����� �	�����	��� 	� � ��� ����������	� 	 � � 	� �
0
�1� �� 6�	���
(�� �� �� ��� ������ 	 � �	�����	����
 �	 ��� �������� ��� "�� �	������ �	�������	�� 	
0��� � � � � ��1 ��� �� 	���� ��� �	� ��� �	�������	�� ��� ������� �����	� 	 �� 	
0�1� ���
�� 	���� ��� �	�����	��� ����������	� 	 � �� ���� 
���� �� 	� 0
1 .

�
� 	� �
0
�1	
0�1�

��� ���� ��� ������� �����	� 	 �� �������� ���
�� � ��� �� 	���� ���� �� � ������ ���6
���� � �� ������ ��� ��� �� ����	�� �	�6 	� ���
� �� ����� ����� ��� 0� � $1D �	������
�	�������	�� 	 0��� � � � � ��1� �	�� 	 ����� �	�������	�� ��� �� ������ ��� ���� ������
�	� �������� �������	���
 ���������� /	� � . ; ����� ��� �D . E �	������ �	�������	�� 	
0��� � � � � �	1� ��� ��� ������� �����	� 	 � � ��������� �� ��� ������� �����	�� 	� ���0
1 ��
=�������	� 0;1� ��

	� 0
1 .
$
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�����	� 	 ��� ���� ����������	� ��� �� ���� �	 %�� ��� �������
 ����������	� 	 � ��
� � �� � �� ��� ��� . � ��� ��		 �� ������� �	 ��� ��		 �� "������� <�$� �����
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�(*��	�� ,	��
 ��� ���� ���	
� -
.	� ���� -	��� /
�	 ������� �-/-/ �

	
�����

��� 	(0������ 	� ��� �
�������	� �� �	 ����. ��� ������� 	� ��� �	��
 �� �	��� �	
 �*�� ��1�� ���

��
	�� �� �	 ���(����  ��*��(�� �	������� �	���� �� �	 �	��
� ��� ��	� ��� �	��
��	�

�� �	�� ��	
���� �	 ��������� �
����	� (� *���� ���� ���	
��

��	�	����� 	���� *��  �	��
 �� �	 �2�
��� ��� 
����	����� (������ �*�� ��1� �� �*�*�����

�*�(�
'

� 3 ����
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� � �� �����
 ��� �2��*� ����������� 	
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 � �	
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���  �	��
 ����� 	� ��� �*�� ��1� �*�� (� ��	���� �� 	
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 �	
 ��� ������� �*����	� �	 �2���� 5�

��� �*�� ��1�� �	��	� ��� �	��
 ���  ��	� 	� �*�*����� �*�(�
 ��
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�	����
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 ��
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����
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�����	�� ������
��� �� ������� �� ��������	�� ��������� �� ��������� �������
� ����� ���������� ���� !�

�����

���������	
 	��� ���� �� �� 	����	 ����������� ����	���
� ��� ���� � ���������������

��	������
 ��
�	�� ��	����	�� ���� ����	�������
 ��	����	� �� 	������� �� ��� ������� ����	��������

���	� ����	�� ��������������� ������� ��������� ��� ��	����� ��
�	� �	� ����	�	���� �� ���������� �������

������	� ��� ����	�	������� �� ������ �	�� ������� ���� ������� ����	��������� ���� ��� �� ���

������
 �� ��� ������� ���� ��� �� ���  ������� �� ��� ����	�	���	�
!� ���� ��	 ��� �	����� �� ��������� ������ �	�� "# ������� ���� �� �������	�� �	�� � ����

�������� ����� �� ����� ���������� �������� �� ���� �� �� ������� �� ������ ������ ����� ��������

���������	
 ��
�	��� �	�� "# ������� ����	������� ��� ���� ����	�������� ��� ����	�� ����	����

����	��� �� ������� ���� �� ����	��	���� �� ��� ������ ��� ��������������� �� ���� ����	���
 �	�

���� �� ������ ������� $���	������� �	�� ����� �	� ���� �����	���� �� ��� ������ ��� ����������

���������� ����	������ ����� ��� 	���	���	�

% &�
����� �	�����	 �� ���� �� �	����� � ���������� ����� ��	 ����� �����	��� ��� �� ���������

�� ��������� ����	������ ��� ������� ���� ��� ���� ����	�������� '�� ( �� � ���������� ��	�����

	��	�������� ��� ����� �����	�� )���	�� ���������� �������� ����� ������ ��� ����� �����	�� ��

����	���� �
 � �	��	 ����	������� �*Æ+ �� ��� ��	����� (� '�� � ������ ��� ��������� ����	������� ��

��� 	���	���	� ��� ����	������� �	� �����	���� �� ��� ����� ��	���� ��� ��������� �������� �*��Æ+�
������ ��� ��������� �� ����	���� � �� ��� �	�� ����� �����	� �� (� ,�������� ��� �	��	 ����	�������

��� ��� ��������� ��������� ��� �����	��	 ����	������� �� �������� ����	���� �� &�
�� 	���-

�*Æ��+ . ����� � �*Æ+�*��Æ+

��� �����	��	 ����	������� �� ��� ����� �����	� (� ����������� �� ��� ����	������� �� ������� ����

����	�� ���������� �������� ��� 	���	���	 �����/� ����	�������� &
 �������� �	�� ��� �����	��	

����	������� �*Æ��+� 	����0������ �� ��� ����� �����	� ( �	� ��������� ����� 	����0������ ������

	����� ��� ��������������� �	����� �� ��� ����	�������� % �����	 �� 	����0������ �� ����� �����	��
�	� ����	���� �� ����
 ��� ��	�������
 �� ��� �����	��	 ����	�������� 1�	�� ����� 1���� ,�	��

���������� �	� ���� �� ������ �	�� ��� �����	��	 ����	��������

��� ����� �����	� ( �� 	��	������� �
 � ��2������ �	�� ������ ��� ��2�� ������ � ���� ���

�����	���
 �� � ��	�0�� 	�������� �	�� ��� �������� �� �	�������
 ��	�0����� ��
�	�� ��� ����� ������

�	� ������� �� �� ��	������ ��� ��� ������ �	� ������� �� �����	��� ���������
 ��	���� ��� ��	�����

�2���� �� ��� 	����� ����	 ����
� ���� ��� ��	����� ������������� �� ��� ������ �	� ��	�� �����	��

�� ��� ��	����� 	���� �� ��� ����	�������� ��� ����� � �	� ���� �� �	�� ����� �	���� �� ��� ��	�0���

��� ���� ��/�� ��� ����� ������� 3���� �	���� �	� �������� �
 ���������� �� ����� �	�� �������

��� ��	����� � *��� �	�� ������+ 	��	����� ��� ��	����� ������������ ����� ��� ����� �	����� ���

��	����� ������������ ������ �	� �������� �� ��� ��	����� ����� � �	���� ��� ���� �� � ��� � �	�

�	����� �� ���������� ��	������� ��� ��� ����� �����	� ( �� ����� �� � �������� �� ����� ��	������4
( . (*�� �� � +� ��� �	��	 ����	������� �� ( �� �����	�0�� �� �*Æ+ . �*�� 	� 
+ . �*�+�*	��+�*
��� 	+�
1��� ����� ���� �� ��� �� ��� �	��	 ����	������� �*�+ �� ��� ����� �� 	��	�������� ��� �����	� ��

����� �	����� ��� �	��	 ����	������� �� ����� �� ��� ��	 �
 � �������� ��� &���� *5667+� ��� ��

	��	������� �
 � 1�	�� 8����� 3���� *183+-

�*�+ . ����� � �2����*�+�



���	� �*�+ �� �� ������ ����	
��� % ��� ���	�
 �*�+ ��		������� �� � ���� �	��������
 �� ���

�����	� �� ����� �	���� �	������ �
 �� ��� ���	�
 �������� �� ��/��� ��	���� � ��� �� ��	��	
���

���	� ����	��� ���/��	������ �� ���� ������ �	� �������� ����	��� ����������� ���� ��� �����	����

�� ��� ����� �	���� ��� �� ����	����� ��	���� ��� ��/������� �� ��� ����	��� ����������� �����

���� ���	����	������ �� ��� �	���� ��	� ����
 ���� ����	�� 3�	 �2������ ��	���� ����� ��	������� �	

����	������� ������ ��� �� ����	��� ��� �2������ �� 	����0������ �� �� ����� ����	��� �����������

�	� ����� �� 3���	� 5� ��� ��	����� ������������ ������ ����� � ����� �	��� �	� ������� �� � 5#

)������� 8����� 3����� ��� � 183 ����������� �� ���� ��� ��	��2 ������ �� ���� �� ����� ���
��2�� ������ ��� ���� ��� �����	���
 �� ��� ������� ��	�0���

3���	� 5- ���
�	
��� ���� 	�� ��
�� �
�	�
��	
�� �� ���	 	�����

��� ��������� �������� �*��Æ+ �� ����� �� ��� ��	 �
 9��� �	 �� *566:+� %�������� ����	�������

� ������� �� ������� ���� ��� ���� ����	�������� &���� �� ���� ����� ��� 	�������� ���Æ������ ��

��� ����� �	� ��������� !� ���� ���������� ��� 	�������� ���Æ������ �� � ���������	
 	��� ����	�

��������� ��� �� ������� �� � "# )������� 8����� 3���� *)83+� 3�	���	��	�� ��� 	�����������
������� 	�������� ���Æ������ ��� ������� ���������� ��� �� ������� �� � �����	 ������������ ����

���  ���� ����	������� �� ������� ���������� ��� 	�������� ���Æ������ �	� 	��	������� ���� �
 �

)83� %���	 �������� ��� �	������ ��	����	� �� ��� 	�� �� ����	��� ������	� �� ��� �������������

��� �� �������� �	� ����� ��� ����	������� �� ��� 	���	���	 ��� �� �	�����	��� ��� �� ������

��� �	������ ��	����	�� %���	 ���� �	�����	������ �� ����� ��� �	�����	��� ����	������� ��� ��

������� �� � )83� ��� ��������� �������� �*��Æ+ �� ����� �� ��� �	��������
 ������
 �������� ��

� �������	���� )������� ����	�������� ���	� ��� ����	������� � �	� �	�����	��� ����	���� �� ���

����� �����	� (� ��� )������� ��������� �������� �� ����
������
 �	������� ��� �� �����
 ����������

���� ��	 	��������
 ��	�� ���������

!� ��� �	���������� ��	���	 ������� �� ��� ����� ���� �� ����	����� 92������ �� 	����0������

������� �	�� ��� �����	��	 ����	������� ���� �� ������ �� ������	��� ��� ����� �����	�� ��� ��
����	���� ��� ������������ �� ������� ���� ��� ���� �����

��������	
����

! ����� ��� �� ���� �;��� � �������� ��	 ��� ���������� �� ���� ��	�

��� 	����	�� �� ������ �
 <!��%�

���������

����� �� ��� 	
���� � ��� ��
�� �� ������� ��	
����
 �������	� 	� �	�	��� ��� �
	���
 �������
�

	�����	��� �	 ����
 ���� ��� ���� ����� ���� �����	 
����� �� ��� ������� �� ���	������� ����
����������� �������� ���������� ���� ������ �����

����������� �� ��� ����� �� ���� �� !��"	# $���	� %���� ���� &�'���()���� *�����
��	�� �������
������ ������	 �� ���������� ���+�, -�./-++�



"��	��� #

$��	������ � ���
� �	��	��	�



����������	 �� 
���� ���������

����� �� �	
�	� �� ������� ��
�

���������� 	
 ����������� �������� �	������ �������� 	
 ������ ��� �����	�	���

��	������ �	����� ����� ������������ ��	� 	������������ ��	

!�
�� �����""������������ ��	

��������

� ���������� 	�
�� � ���� ���	������ �� ����������
� �������� ���� �������� �� �� ���
��

�����
 �� ��������� ������������ ��	 � ��������	 ���������� ���������� � ����� 
�	��������

������
 ����	�� ������������ ��
 ��������� ���Æ������ �������
 ��	 ���� ����� � ��������

	�
�� �� ���
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