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 	��
�"# ��"��� �#� .�� ��� .��# 0��	� ��5������	 ��� �� !��� 	����"�� ���� ���
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����� ������ �� � ��"+���� �)����' ,�� ��������� �$ ��� �)���� �� �� �"���� �����*
$��"������ ����	 )� ����� $��" ��� ���������� �$ �"���� ����	����� �����$��"�
�$ ��� �"��� 	�"���' -"+������ "�	������ ������ #���	 ���� )� ��� ������ �$
)���	��. ���	������� ��	 ��� ������ �$ +���� �� ��� ��� �$ �����$��"������' /���
���� �"��� "������� �� ������� �++�������� �$ ��� ��"� "����	����.� ��� �'�'
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+���� � 9 :� � $��" ��"� 75�	 )��������	 �+��� : �� � ����� �+��� � ' ;��
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������� 	���	 ������� <� ��� ���� ���� �� ���� �		�- #�� ������	 �������	��&�
=�� ���������� -�& �# ���	���� ���� ����	� �� �& 	������� #��� ��������������
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� � >�� ���� �� ��
���#�	* ���� 	������% ���� ��������� � �������������	� #������ ������� �� �		
����	�� �# ��� ������ ���� ��������� ��'���� ���� �� ��		� ��� 
�#���� �	���
�����	� �� ��� )� -�		 ���� ���� �������	��&� >�� ���� ��'���� ��� ��	&����	
����	� �� 0������ ��A�1 ��� ���� ������	��

B������%� ����	� ����		& �������� ��� ����� �# ���� � ����� ���)���� 

8(



������ ��� �	� 
�������
�� ����������� �	�� ������� �	�� ��
������ �
���� ��� ���
�������� ���
�� ��� ������� ��� ������� ��� ������� ������ �	��� ��� ��� 
���
��� ���� �� ����
 �	�� � ���� ���!�� �	� ���� ��"������������ 
�����  ������

����������  ������ ����!�� ��� 
������
��� �� �������� #�� � $� � ��� ����
��� ���	������� �����% ���	 ��� ���� �&��� �� '���� ��� ( )� *�����

� ( ������� ����+�� ��
����� ��� �
��� ���
��� ,��� �	�� � ���� �� �	�
���� �"	��� ����� � �	� ���� ��������������� �� �
	��+�� $� ��"��������
 � $�
�	� �&��+����
� 
���� -�. ( ��%"����� / � � � -)	 0
��� �	� ��
��� ��"�����������
���� 
���������� � �$������ $� ����������
� �
����
� ��� �������
 �	� �������1�
��
	 �	�� �	� ��� ���� �������1� ��� "��
�� �� �	� "����� ����0	 )� ��� ���0	 )��
�	�� ��"����������� ��� ��

����� $� 2��1����� ����3��

4�� ��� �� "��
�����
 �� $� �"�
�����
 � "��$�$����� ������$����� ��� �	�
�	�"� 
���������� �� ������ ��� ������ ������ ����+� �	� ������$����� ��� �

�+�� �	�� �	� �������1� ��� 
��
���� 
��"��% 5�������� � � �,��	6�� $��
�	�� ������$����� �� +��� 
��"��
����� 7 ���� �����$�� �""���
	 �� �� ��� �	�

��"��% 2��
	�� ������$����� � ���� ���!�� �	�
	 $���
���� �� 
������
��� $�

����������
 � '��� ���� 
��"��% ������ +�
��� �� 	�+� ���� ����� 8+��
���"��� �� �	� 
��"��% 9����� ������$�����


��� 	 �%" �

���
� 	

�	�
	 �� �$������ $� �������
 �	�� �	� �������1� ��� ����"������ ��� ������"�

���	 �&��� +�����
�� ������� ��� ������� ������ �	� "�������� 
 � ) �� 
�����
�	� 
��
��������� "��������� 2��	 ������$������ �%	�$�� 
��"��% ���������
��� 	�+� �	�� ���� �� �	� ���� ����������� �� �	� 
�
��
�� 5������� ���1�+
������ ���� ������ �� *�
���� :�;�0� 9� ����� �� ������ ��� ������ ������
��� � �	����
	 ���
������ �� �	�"� �������� ��� �	�"� ������$�������

<� ����� �� �"�
�����
 � ������$������ =����� �� ��� ����!� ��� "���
�"�� 
���
"����� �������� ��� ��������
 �	�"� +��������� �	�� ����������� ��� 
����������
� �� �	� ���
��� �"�
� �� �	� ���� �"	��� � ���� ���!�� ��� ������

� ( >� ?@�	 �:�0��

�	��� >� �� �	� ���� �� � �������
 ���"���� ��� @ 
������� �	� � ��
��+�
����

�����"�����
 �� �	� � ���
��� ��
��+����� �� �	� ���"�� 
�+�����
� �����%

� (
�

� � �

��

���

��� � >��
� ��� � >�� �

�	� +�
��� � 
������� �	� � �	�"� "��������� �	�� ��
��	�� ���	 �	� ! 
��$��
"��������� �
�����"�����
 �� 
��$�� ������������ �
����
� ��� ��������� 
������
�	� �������$�� ������ <� 
������ ���� :� A ����� ��� ��Æ
���� �� �

���� ���
���� �� �	� +��������� �� � �	�"� 
���� �=����� �� ���� ���!�� ��� �	�� �	� ���	��
�� +��� ���
��+� �� ����
��
 �	� ����� ���������� *��
� +�������� �� ��+���� ����
���	�
���� 
��"������� �	� "��������� ��� ����� ������ �����"����$���

!�



���� ����	 �� �
��� 
�		�� ��� ����� ������������ ����	 ������ ��� ���
������ �� �� ���� ���
���� �� ����		��� ������	� ������� ��� ��� �	����� ��  !��
"������� ��� #���$ ��   �� ��� �� %��$� �� �	� ��   �� &�� ���'��
( �� ���)
���� ���� ��� ����	 ��
���� �� � '�� ���� ��*�
�� ��� ��������� �������� �� ���
�������� ����	�� ��� �� ���� ��� ���� ������ '��� �����
� �� +���,��
���- ��)

���������� %�����	 ���)	����� �,�������� �,���� ���� ��� ���� *�,��	�� %�$���
.������ ���	�� ��� ����� ��  /� ��� ��	������	 ����������� '��	� #��� ���
#��� ��  0� ��� ��	�� 
���������� 
�� ���)����� �
 ��� ����	� 1���		�� .�����
��� ���	�� ��   � ��� � ��,���� �
 �������� ������������� �� ����	 ��� �����
�������������

��� �����	 
�� �
 �
�
��
 ������ �
 ������	

��
�����	� ����	��� ����	� ��
� �� ��
� �� ��	���� ����	� ��� ����� ������)
������ ����	� 2� ��
�	� ���� � 
����'��( 
�� ���	����� ������ '��� �� ��(��'�
������ �
 ��3�
��� 4����	�� ��� 5�� 6������� ��  7� ������� � ���(�� �����
���
��� ����	 '���� ��
� ��3�
� �� 
������ �
 � ����� ���
�
���� ��� 	�
������
��� � ���( 
��������� ��
�������� ����� ����� ��� ��3�
� ����� ��� ������
	�� �� � '����' 8 � �

� � ��� ��� ���(� �� ���� ���( ���
� � ���������� ��
��� �����
�	�� ����	��� ����	� 9� ��3�
� 
��2�������� �� � 2���� ��������� ���
� : ���� � � � � ��� �
 ��3�
�� �� � 8 ��� ��� � ������ ��3�
� ���
��� �� ��
�	����� �
 ��� ��� ����� ���� � � � � ��� � �� 4����	�� ��� 5�� 6������� ��  7�
��� � ������� ��3�
� ���
��� �� 8 �� �� ����� ��
����
� ���
���� ��� ��2��
��� ������� �
 � 
��2�������� ���� � � � � ��� �� � ����'��� ������
���� ����	

������ 	 ��
�

�����

����� ��� �/�;;�

'��� �����
� �� ��� ������� ��3�
� ���
���� #���
 �� ���� ��������
 ��� ��*�,)
��� ��	������ 4����	�� ��� 5�� 6������� ��  7� ���
����� �������� ������
����
����	�� 
�� ������
� ��� ���� ������
���� ����	

����� ��� : �������������������

'���� 	��� 
� �� ��� ��		 '��� ������ 
 
������ �� �� 9 ����	�� ����	 
�� 	���
���
����� �� ���
����� �� %���
� �� �	� �;<<<�� '��	� =�� ��� %��������� ��  !�
��� =�� ��� #��� ��   � ��� ����)
��� ��3�
� ���
����� �� ���	�
������ '����
��3�
�� ��� ��� �		�'�� �� ����	���

����	� �
 ���� ���� 
�� �� ����	�� ����� ��� ��������	� 3��� �.�. �	)
������� ������� �  /�� ��� 
��������
� 
�� �� ���� �	�' ��	��� ����� 
��� ��
��(�� �� ��������� ��� ��>����� ��	�� ��� ����� ������ ��� =�� ��� #��� ��   �

�� � ���
������� ��������� ��� ��		�� ��  ?� ���� � �������� ������
�� 
�		��
3���)�������� ������
�� ���� 
������
� � ����	� ��������� ������������ ����
��� ����� �
 �		 
��2���������� ��� ���� ����	� 
��� ��� ������������ ����� �
���(�� ���
��� ���� �� ������ ����� 3���� ���'��� 
��2��������� �
 ��������
��$�� @� ���'��� 3���� ��� ���
��� 
�		�'� � 6������� �������� �� ��� ��	�����
2,��)��������� ������
��

?;



������� �

��������� �� ��	
���
��

������

��� �����	
�����

�� ���� �����	� 
� ����
� ������� ��������� �� ����� ��������� 
��� � ������� �	���
	� ��	����� �� 	����� ���	�����	�� �� ��������� �������� ���������� �������	��
�	� ��� �������� 	� ��������� � ���� ���� �� ����� 	� ������� ��	� ��� �	�����	�
����������	� ��� � �� �	� � ����� ��� 	������� ���� �� ����� � ������	� ���	�����

����	���� ��� �������	�� ��	��� �� ����� 	� � �	�� ������	� ���� !�� ������������

��� �	�� �������� �� ���������� � 
��� !�� "�� 	������ ����� �������	� �#�$�
�� ���� �������� �� ��� ��������� 	� ��� �	�����	� �	���

�� % ������
��

$� � ����� !�� % ������
��

�
���� !����� � �� ��� �&�'�

(	��	� ��	���� 	� �	�� ������	�� ��� ���� % ��� ����� ��� ��� %
�

���� �
!���

�


��� �	�����	����� #�$)� ��� �	�����	� �	�� ��� ����� ������������� "����
�������	�� ��� ���� �	 �	������ ��� �� ������� �	 �*������ �	������ �*����� ���
��� #�$ ���� �� ����� 	� � ������ ����������	� 	� ��� �	�����	� �	�� �&�'��

+	� ��� ����� ����������� ��� ��	�� �����	��� �	�� ������	�� ��� �		 ��� 
������� �	� ���� ������� ��	����� ����� ���� ��� ����� 	� ������� �� �������
���	��� ���	���� ��� ��	��� ��������� 	� ��� ����������� (	������ �	� ��������
��� ���� 	� 	����� ���	�����	�, ��� �	�����	� ���� �� 	���	���� �	� 
��� ������
�	� ���������� ���������� ���� �� 	����� ������ �	����	�� ��� ����� -	� ����

	�. ��� ���� �	�� 	� �*��	���� 	���� �	�� ������	��� ��� /�� ��� 0���������
�'112� ��� /�� ��� 3��� �'111� ��� ������������ ������� �	�� ������	�� �����
	� ��������)� ����� ������ ���������� '114� �	 	����� ���	�����	� ��	������
��� ���� ���	�������� ���� ���� �� ���� �������� ����	�� ������ ���� ���� 
���� �	�� ������	��� 5� �����
 ���� ����	��� �� 0����	� &�4� ��������)� �����
������ �	������ ������ 	� 	������� ������ � ������� ��������� 	� ��� 	����� ��

67



��� ������	
�� �����
 �� ��� �

��� �	 ����� ����
���	� �� 
���� �� 	
���
� ��
��	����� �

�� 
	� ������ ���
�
����� 
	� �� ������ ������ ��
� 
����
����
�� ���	�	� ����
	��� ������	 ���������� �

��� �������	 �� ! 
	� ��
	
� ������
�������	 ��"!�

��� �������	
� ���
� ��
��� �� �����
 �������
���

#
������$� ����
 
����� �
� �	�������� �	 #
������ �%&&'! ���� 
��� (�� �%&&&!!�

	� �
� ���	 ���� ��� �

�� ��
�����
���	 �)������� 
	� (��� %&&*! 
	� ������
�����	����	 �(�� 
	� ���������	� %&&+, (�� 
	� -��	� %&&&!� .�� 

����
� �	
���� ������	 �� �
��� �	 ����� ������	����

.�� ����
 
����� �
� �	�������� ��� ��
�
��	� �������� �

��� ���� 
 �

��
	�
��� �� �������� 
	� �
� 
����
��� �� ��� 	��� ��� 
 
�
���� �� �������
	��
�������	 ��� �

���! ��
� 
����� ���� ��� ��

	 ����
� �����
� /�� �� 
	�
�� �� ��� ��	
�� �

��� ���	�� �	 ���� � � �

�� 
	� ��� �� 
	� �� �� ���
��������	��	� ��������	� ������ �� 0 �� � � 1 ���� 0 %�� /�� � �� 
 
����� �	
�� .�� ����
	�� ���
 
 ���� � � � �� 
 ��� � � � �� ���	�� 
�

���� � ! 0 
�	
���

� ��� 	! 
 ���'!

/�� � �� 
 �������� �	���
��	� ��	�
�� ��	����	 ���	�� �	 23��4 
	� �
������	�
��3! 0 3� .��	 ��� ����
 
����� ������	 �� 
	� �� ��

5�
����� ��! 0

�
%

���

�
���

����� �����!
�
� �

�
� �����!

������	�

� % � � 
�


���"!

6� ��� ��
� ��� 
����� �� ��� �� 
���
�� �� ��� ��7���	��� ������	 ��� ����
	���
����	� 	!! ���
 �
�� ��8�� �� ��� 	�
���� ��������	� ��8��� 9	� ���
��� 
���
��
��	! 0 
�	�	� �! �� ��
� ��� ��	��������	 ���
 ��8�� � ���� �	�� ����	� �	 ���
����� �	 �� 
	� �� ��	�
�	�� �	 ��� �
�� ���� �!� 9	� ���	 ���� ��� 	��
���	 5�


 �
.�� ����
 
����� �
� ��� ����� 
������ 
� ��� ��
���� �� �� ��� ��	! 0 	


	� ��� � 
 �� �� ���
�	 ��� -
�����7 
����� 

8��� �������! � ������!��
����	���� �� � �� �

���� ��
	 ��� �

����� ����
	�� ������	 ��� �����	�� ������
�5�


��!
� �� ��� 
���
�� 

���	
� 
����
�����
���	�

�
5�


���� ��!��
��

0
%

���

�
���

�������������


:�������� �� 	��� ��
� ��� 
����� �� 
��� ��	������ �� 
����	 ��
��	�	�� ��
	
�� ������ �	 ��� �	������ �� 
	 ������� ��� (�� 
	� ���������	 �%&&+! ��� 
	
�8

���� 6� ����� �� #
������ �%&&'! ��� ������� ���������� 
	� �8

�����

(�� 
	� ���������	 �%&&+! 
	� (�� 
	� -��	 �%&&&! 
������ ��� 
�����
��� �����	���	� 
	� ���	�����	� 
	 �	;	��	 	�
��� �� ������� �� ��7���	� �����

  



������ ���	 
�����
 ��� ���� �
 ������ ��
��������
 � �� ���
�� �� �
 �
�������
���������
 ���� � � � � ��� �� ������� �� � � ��� ����� � � �

� �
� � �� ���
	��� ������ �� ����	� ���� � �� ���
��� �
� ������ ��� ������� � �
 �����
��� ���� �� ���������  �� ���� ������ �� � ��� �� � �

� �� ��� ��� �
������ �! ���
��
����� �
� ��� � " �����  ������	���� ��� � �� ��� #�������
 	����� �
 �

� �
�
� ��� �$�� �% " �
� ��$�� 	% & 	 � ��� '��
 ��� �
� 
!�������
 $())*% ���
��� �+����� ����� 	����� �� � ���� ��
����
� '��� ���� ��
����
 �	�������! �����
��� ���� ��� ��� 
�	��� �� ������� �
� ����� �����
�� ��� 
�� ��� ����� ������
���������� ���� �� ���!,����� �� �!��� -������� ��� �
� -��
 $()))% 
���� ����
������� �� ��� �������� ��	�
���
 �� ��� 	����� �� �� 
�� �������� �� ��	��! ���
���	� ���� ������! ��� ���� �� �� ����	��� �
� ������ �!�� �! �
������ .
�����
���! ��������� ��� ���� ���� ��� �
����!�
� ������ ����
� � ���� �� ���
� � ��
������� �! ���
� ������� ���


����$�� �
�% "

�
�

�����$�� �� �
�% ���

����� �����$�� �� �
�% ����� ��� ����� �
� �� �������
 � �� ������� �! �
 ������ ��

���
� �!��� �
� /��� ���������� '�� ����� ���� ��
����
 �� ���



$�� ��% "

�
�

�
� $�$�� �%% � � $�$�� ��%%

��
�� 0 �

�
�

�����$�� �� �
�% ���

��� ��	� � 
 1�
'�� ����	�� ����	���� �
 #+� $��(% ��

�� �� ���
� �2�������!� ��� ���

$())�% ��� ��������� � 3434 ��������	 ��� ��	����
� ��� ����	���� �� � ����
����� �� ���� ��
����
�� -� 
���� ���� ��� �2������ ���� ��
 �� ������
 �� $�� ��
�
 �������� ��
���
�%

#� � �
$�� �
�% "

�
�

� $�$�� ��%%

�
� $�$�� ��%%� 5#� � �� $�$�� �

�%%

�
��

0 �

�
�

6�� � ������$�� �� �
�% ��� $��7%

'�� ��������	 ���
 �������� �� �������� #���	��� ��� ��������� �2��������

#� � �� $�$�� �

�%% �! ���
� ��� �	������� ������� �� ��	���� ���	 ��� ���������

�����������
 �$� 	 �%� '�� �������
� ����	��� �#� � �
$�� ��% �� ���
 � ��
����
 ��
�� �
�!� ����
� ��� ����	�� ����	���� �� ��� 	�
�	����� '��� 	�
�	���� �� ���
�
�! �
��������
�

��$�
�% 
 �2�$� �#� � �
$�� ��%%

�� � ��
���! �
� ���
� ��	������ �

����
� $������ �
� 4������� ()))%� ��� �
�

!�������
 $())*% ���� ������� �
 �	���	�
�����
� �
� ������� ���� ������	�
��
���
 ���� ���� �����
� ����	���

7�



�� ����������	 
���
�
��� �
��� �
���� ��� ����
� �� �
 �
�� ����
� �� � ����
�������� ��� ���
�� �
���������� ��
 ����
�������� 
��������� ����� ������
�
�
��������
 ������
� �� ����������� 
��������� ���
 ��� ���
���

�	  !!"#	
��� ��
 ���������� ������������� 
$��� �� ���
���
�

��� �����	
 ��� 
��
�� 
����


�� ���� �
����� �
 ������� � �
� ���
� ��������
� �� 
��������� ����
� �� ���
����
��
 ����
���% �� ��
 ���� �
����� �� �
�� ���
���� �� ��
 �
��
 ���� �� ��%
�
�� �������
 �� ��
 
������
 ��
 ����
� �� ���
��� �� �� ����
	 �� �
�� �� ��
��
����
	 �������� ��� ���
� &��
�
�	 �� ���
 ���������� �����
� ��������
� ����
��	 ��� �� ���� �
����� �
 ������
� ��
 ��������� �����
�� ������
 �
 ���
 �

�����
� ��� � � � � �� �� ����
� ������ ����
� ���� � ����
���� ������������ ��� � �#�
'
 ���� �� ������
 � �����
 ����
 �
��
�
����� ��
 (��
���
) �� ��
 �����
�
����
�� *��
��
� �
 ����� ���� �� ������
 ���� ��
���
 ����
 �� ��
 ����������
����
� �� � %���� (���
) ����
� +��
 ���� ��
�
 ��� ���%� ��
 �
���
�	 ��� �� �

���
 �
,�
 � �������
 �������� � �� ��
 �
� �� ����
� ����
�	 ��
 ��
���
 ����

����� �
 ������
� ��

-� . ��� ���
�

��

���

�� ���� �# �

'
 ����� �
��
� ��� ��������
� ��� ������� ��
 ,��� ���%� �� �
����� /�0� 
�
 �
��
� ��� 1�
����
��� (�
��� ������ ��������
) �1�
����
�	  !!0	 2����  3#
��� �
 ��
� ��� �
,���� �������
� �
��

� ����
�� �
������	 �� �
����� /�0�3 �

�
��
� �����
� �������� ���
� �� ��
 ��
��� ��� ������ ����
� �
�� �
���
�
�
��� *��������	  !!"#�

����� ����	
� �
� 
�
��� 
�����

'
 ����� ���� � ����
�� �� �
��
�
�������� �� ���� ������������ ��
�
 ��
�� ������� ��������� �
��
�
������� �� ��
 ������
�� ����	 
�
� �� �� ������

�� �������
 ���� �
 �
��
�
��
� �� � ,���
 ����
� �� �
����
�	 ������������ �
�������
 �� �������� �
����
� �� ���� ������� ��
� ��
 �
����
� ����
������ ��
��
���,���
 ������ �� ��
 ������
	 
�� ���
 ���������� �
����
 �� 
4��
��� ������
�� ���� �� ��
 ���
	 ��
 ���
� ��
� 5�������
� �
�����	 �� ����� �������
� ��

���
� �� �������� ��
 �
����
� ����� ��
 6�����
�� ���������� ���������� 7��
�������
	 �� ��� �� � � � ��
 ��� ������ ����� ���,���������	 ��
 ���� 5�������
�
�������
 �
��

� ��
 ���,��������� �� ���
� ��

�� ���� ��# . ���
�������������	��

���� ��

����
�

��

����
	
�� � �

����
.

�
 �

������
�

���

������
�

���

��
�

� �/�8#

9/



����� �� � ��� � �� 	�
�� �
� ��	��		 	��� ����
�	 �������� 
�� ����� �
 ������

�� �
���
 ������ �
� 
 �
�������	��� ���
����� 
�  �
���	��	 ����
�	 
��
	�
�� 
�
��	�	�

!
� �� "���#� ������ �
� 
�� �
� ��$�� ��	�
���	 �� ����	 
� ��� ��
	�

���
� ���������� 
�� �����
���� ��	��		 
 �
������
� ��	�
��� ������� �
� ��
��
�����	 �%
���	� ������ &�� �
��
���' ��	��		�
� �	 	(�����) �
� �
�� ���
��	�
���
	� ����� �
 �'� *���
���� ����+� ,�
�� �-� 
�� %
���	 ������� .		��� ��
�
�� 
�� '���� 
 	�� � 
� 
"/���	 ��'� �����	�� 
�� 
 '�
�� � 
� ���
��
��
�	

����' ��
�	������� 
� �� &�
� �	� �
� 
�� ��� �� � � ����� �0�	�	 
� � � � 	

��
� ��� � ��� &�� ���
 
� ��� ��
	� 
���
� ��������� �	 �
 ��� ��� ��	�
��� 
�
� "� ������� "� 
 ��	�
��� 
� �� 1

	��� 	��
(��'� �
� ��� �� � �� �� $�� ���
��
	�	� ��� �� 	��� ��
� �

��

�
�� � ���

�
�� 
�� �	� ��� ��	�
��� "������ �� 
�� ���

2� �	��' 	��� 
 �
�	������
� 
�� �
��	 �
 ���$� 
 ���� �
���
� ��3��������4 5�
� � � �	 �� 	
�� 	��	� 
 6	�
��7 ���
��
��
�� ���� ��� ��	�
��� "������ � 
��
�� 	�
��� 
�	
 "� 	�
���

&
 "� �
�� 	����$�� �� 	�
�� "� ��$���' 
 ��	�
����

���������� �

� �������	 
�	� � �	� 
 �� � ������� � 4 
 � 
 � 89��: ���� ���� �
� ���

��� ��� �� � 


��� ����� ��� � 9� �� � ��

���� ����� ��� � ����� ���

����� ����� ��� � ����� ��� ; ����� ����

�� ��� �� �	����	� �� ���� �� � 9���� �	 ���� � � ��	��
��������	�

1�� �� "� 
 ��	�
��� 
� �� �� ���� ��3���� ���	 ��	�
��� �
 "� ��'��<���
��
��
���� ��	���� �
 ��� 
���
� 
� � 
� ��	���� ��
� �	� �
� 
�� ��� ��� 	 � �� �����	� ��	�
� ������ ���� &��� �� �
�� ��� �
��
���' ��	���� ����� �	 
 	�����$�
��
� 
� 

��	��� �� *���
���� ����+� ,�
�� �-��

	
��������� 


�	� �� �	 � �������	 
� � ���� �� ��������� �� ��	 ����� ����
� 
� �� ��	

������
� � 4 � � � � 89��: �	��	� ��

����� ��� � ���
�
������ ��� 4 �

��

�
�� � ���

�
��
�

�=�=�

�� � ��	��
��������	 
� ��

������ ,
�����
�	 ��� 
�� ���� 
�� 
"��
�	� &
 ��
�� ��� ���
�'�� ���3�
�����
�
�� ��
� 
	 
 �
�	�3����� 
� ��� ��'��<���
��
��� 
�� ��� ���
�'�� ���3�
����
�
� ��� �� �
�� �
� 
�� ��� ��� ��� �� � �4

������ ��� ; ������ ��� � ������ ��� ; ����� ���
��

�
���

	 ���	�� 	��

>?



���� �� � �� ��� �� � ���
��
� ��	 
�� �
 ��� ��� �� � � ��� ������ ��� ��� ��� ��

���� ���� ���
� �� � ���

� �� ��� ���
� �� � ���

� ��	 ����

���
� �� � ���

� ���
��
� �� � ���

� ���
��
� �� � ���

� ���

����

����� ��� � ����� ���

� ���
�
������ ��� � ���

� �� � ���
� ��

�
� ���

�
������ ��� � ���

� �� � ���
� ��

�
� ���

�
����� ��� � ���

� �� � ���
� ��

�
� ����� ����

��� ������� �� ��� �� ������� � �������� �������� �� �	 ��� �������
������� ���� � �� � ���  ���� �� ���� ��� ��� ��������� � ������ �� ��� ��������
���� !� � � "#� $% � � �� � ���� �� � �� ��� ����� ��� ����� ����� �� ��� ��� ���
&����� �� � �� ����	 '������ �� ����� ������� ��� ��� �� ��� ��� ��� �����( ���
��� �� �� ��� ���� � ��  �&�� ��

	��� �

� �

�

�������
�
���� ���

��� ��� ������������ )��������� �������� ������� ��� �������� �� ��� �� ��
������ ��

������ ��� � ���
��

	���� ��#� � ��� ��$� � ��

�
� �*	+�

��	 ��� ��� �� �� ��� �������� ���� ��������� �� ��� ��	 ,� ����� �� -�����
�$../� ��� ������� �� ��� �� ��������� � �� ��0��&������ ����� ������� �� �
 ������  ���� �( ��� �������  �&� � ������ ����� ����������� �
�����	

������� �	
	� ,� �������� � ��� ��� 
0����������� ����� ���� �������� ��(��
� �

�� ( ���� ��� �������� ��� &������� �� ��� ���� ���	 ,� ������ ��� �����
���� �� �� ������ �� ��&� ���� ��1� ��� �������� �� ��� ��	 ��� ���� ��� ���
�������� ����  ����� ��������� �� ��� �����( ������ � � 2��3� ���� ��������

� �

�
��� � 	 ��� �
��� � ��� �

�
� � � "#� 3
��

,� ��� ����� � ���� ���� ��� �������� �� �� �( ���( �� ���� ��� �����
 �
��0
�������

���� � �
� ���� � �
�

�
�

�
# 	�
� #

��
�

��� ���� ���� ��� �� ���� �� ����� �� �� ��� �������� ���� ���� � 	 4������

5/



������ ��	
� ��� 
���������� �� �� ���� ����� ���� ��� ��	�
�� ���� 
� ���
������ ������� ��	� ���� ��� ! ��	������

�
� � "�#��� 	 ��$��%	��	�� ������ ��

&'�(�� 	�" ����

������� ��� !

� �

�

�������� �� !
� �

�

��	��
�
�����������

�
��

! ��	��
�
���

�
�

����� � �	���#�� �� ! �� ��
� � )����*����� ������ ��� !
�
(� +�� ����

� � ���� �,� &���� �� 	�" �� 	�� ���� �+ ���� ��-�� ��� ������� ���	���� 	����
������� ���� ���� �� ��%�� � 	��������� ���� �� � ����� .*� ����� �� ���

����� ��� !
�
( 	�����

�
��� ��

�
	

/���� ���� +�	������ ��"���� �� ���
�� �	����	����� �� ��� #����$"��������	�
�	��� +�� ��#����$"��������	� ����
� ��� �	����	����� �+��� ������� ����	��	����
0���%��� � �����"����� 	 ����	�� "�+���	���� ����
� 1����� ������ "���%�� 	
�����" +��� ��
������� +�� ��� "���	��� ������� ���������� 
�	�� ���%���

1����� ������ ��
������� 	 ���%� 
 ! ������ ����� � � 23� �,� ������� ���
+������� ������ ! 
 4 23� �, 	 ��� �	���+ ��� ����� ! 

 	�" ����� ! �
� 5�+��$
�	���� �+ ��� ���%� �� "�#��" ������� ��� ���#���� "��������	�� ����
 	�����

��� ��	��� 
� ! ��
 Æ �� � �����

����� � �� 	 "�6�����
���� �� 23� �,� 	�" � �� 	 +������� � 4 23� �,	 ��� � '��
�	� ����� �+ ���� 	� 	 ������� �+ 
 	� �� 	�" ����� 	� 	 �	������	� ����������� 7����
��� 	��%� +�	������ �� "���%�� ��� +�������� ��	���	���� 	�" ��	�� ��%	��	��
"���	��� ������� ��� 
�	�� ���%�� 
� 	�" 
�4

���
�� 
�� ! ( ��+
�
	�����

� �

�

�
�����

������� ����� Æ ����� �����

(

���� ��� �����

����� � ! ��� ��� 8��� ��	� �� ���� "���%	���� �� �� 	�����" ��	� ��� ��	�����

���� �+ ��� ���%�� 	�� ������ 
�� �
�� ���%�� ����� 	�� ��� ��� ��������
��� +�� 	 �����" ���%� ��� ��	����� 
���� �	 �� 	� 
���� �� ��� ���%�� 9��
"���	��� ����� �����" �����+��� �� ��������" �%�� 	�� 
������� ��	����� 
������
9��� ���
���	��� ��� ���
��	������ ��� 1����� ������ +�� "��	��� �� ���� 	�"
��� �� ��
������ ��� "���	��� ����� 
�� ���	� 	

�����	������

����� ����	
��
 
����� 
����� ����
 ��� ����	�
� ��	������

:� ���� ������� �� ������� 	 ���
��� �����" +�� ���	����� ��� 	%��	�� �+ 	
���������� �+ �����" ���%��� 9�� �����" �� 	

�	���� �� ��� ����� ��	� �� ��
��"�
��"��� �+ ��� 
	������	� ��
������	���� �+ ��� ���%��� �� ��� ���
�	��� �+
"�6����� ���������� ����" �� ���" �� ���
����� ��� 	%��	��� 9��� ��%	��	��� ��
���	���" � %������ ��� ���%� 	� ��� ����"	� �+ 	 ��������" �	�"�� �����"

;�



���� ��� ���� 	�
�� ����
� ��
 
����� ������ ���� ��
 ����	�
�� ��� ��������
���
�� ���
� �� 
��
��
�� ���� ����� ���	� 
����� ������ ����� ��� ���� ����

��
��� �������� ��� ��������� ����� �����
	�� ��������
��� �� 
����� ������
���� 	�
�� 
��
�������
��� �� ���� �� �
������ �	���
���� !
������ �� ���� ���
��
� ��	�� �� ��
�
�����
��
��� �������� �� ����
�
�� ��������
��� �� 
�����
������ �	
����

������������	 �� ���
� �
�� ���� ��"�
�
��� 
������ �� 
����� ������ ����
��� �
��������

���������� �

� ������ �	�
�� 
�� 

 ������ �	����� 
� ��� 
���� � �� �		 �	�
�� 
��
��
 ��
� ����
� 
���� �� � � � ���
����	� 
� ��� 
��
� ���� �� �� �# �� 

 � ������
����� ��� �		 ������� ��

$�� �
������ �
�� � ��
�� �� � ��� � � � ��� �� ��"��� 	�
�� � �
������
�	���
��%

���������� 	

��� � � # � �� �� ��� 
���� �� �		 �������� �	�
�� 
��
� � �����
�� � % �	� � 

� 

 
�
� �� �� � �

����� �����
�� 
� 
� 

 	���� 
��
�����
����
 �
�� ��
����
�� 
�
 ��
� ��������� ���
����	� �
�� ��
���� �� ��� 
������ ��� 
��

��
 ���
��		��
�� ����
�
��


��� !� �� � ��� ���� ���� �� � ���� �� ��� �		 � � � �

��" � # �� % ���� �  
 &��

'� ���
�
��� 
� 
� ����� ���

���� �� 
����� ��� ������
�� ����
�
����

�() ���� �  
 ���� ��� * ���� �  ��
 ��� �� � � � ��� � � � �

�(+ ���� �  # ���� ��� ��
 ���� � � � �

�(, ���� ��� # ���� ���� ��� � � � �

�(- ���� �� � �� # �
� ����� �� � ���� ��  ��
 ��� � � � ��� ��� �� � � ��

.�� �
���� ������� 
� ��� ���

� �
������ �	���
�� ���� �  ���� �� ����
�
��
�	��� 	���� �� 
����� ���� 
� 
� �/	�� �� ��� ���
���� �
������ �������
� � � ��� � � � 
� ��� ���

� ��

���� �  # ���� �  # 
�� ����� � % � � �� � � � � 	 �-��& 

'� �
� �
�� 
� 	�	�� ���

� ��
� 
� ��� 0	��
���� �
������� '� ��� ������
�� ��

�
�� 	�� ��� 
������ �
���� �
������ �	���
��

���� �  #

�
���� �  � � �� ��

����� �� � � � �	
	 �-��� 

,&



���� ���� ���� ��� ���	
� ��
 ��� �
���
 

������ �����
��� ���
��� ��� ���

�
�
��� ������

��

���� ��
 ��������� ����� ��� ��� 

������ �����
�� � �� 
�!�� 

��
������ ���"��� ����� #�� ����


�� � �� ���� �  ��$�� ��� ���
�� � � �� ����
��%�� �����
 ���� 
��� ��� �%��� � & ����� �  ' � � � �� �� 

������ �����
����
#�
� �%��� 
� �(�
%%�
 "
�� � %���
��

������ �� "�
�� ��� �� ���
 ��	 
�!�
��


������� ���"��� ����� )�	 
�������* "��� � 
� ��� ���	
� 

������ �����
��*
��� +���
�	, 

������ ���"��� ���%��� ���� � ��
 � 
�

������ & ��%
���

������ 	 ���� � �

& �� ������ � ���� �  � ����- 

"��	� �� 
� ��� ��
��	� ���	
�� .���	���
����* ��� ��� 
�!�� 

������� ��
��
������	
�� ��
 ����
� ��� 
���� ���	
� 
���	
��
 ����� �/���
�� ��- ��
 
�
��

���� ����- �

�������� �	�
���� �
 
����� ������ ���� #�� ��
� 

�� 
� ��

���� ��

��������� ����� 
� �� ��%��� ��� ����� ����


�� ��
 "�	$ "
�� ��� 

������
�����
�� ���� � 
�����
 �� ��� 	��
�� ��� � � #�
� 
� ������
��� ������� 
� 
�
%���
��� �� !�
 ��� ���� ����� �� ����� � � � � � ��	����	* 
� ����� 
�

����	���� ��	 ��� � � � * "� ��� 
�!�� ��� ���� 

������ �����
��

0��� & 1����� 	 ����� 

���� ���� ��
� ���� ��� ��� 
����� �� � 

������ �����
��� ��

���� ��

��������� ����� ��" %	����
� �� 
�!�
�� ��� ���� �� ��� 	��
�� �����

��� � �� � ��	��
� ����� ��� �� ��� ���� 

������ �����
��' )
2 � �����
 ��� 

��
 ��� ��� �� ��� 	���	
��
�� �� �� �� 
 � )�	���	��	� 
�!�� �� 
��	���
��
���
�� �� ����

��� &
�
� �
 ' 0��� 
 �

�
� � � �	 ����3 

4� 
� ���� �� ���" ���� ��� 
� � �����
 ����

����������� 	 
��

���� ��
 ��������� 
������
��� �� � ������ ��	 
�� ��� � � ��

������ /
��� ���� � 
� ��"�	 ���
�����
����� "� ��� �	�� )����5� �����'

0��� & 1����� 
 1 �
� 
��
���

����� 


 �
� 
��
���

1����� & �
� 
��
���

0��� 	

+���� 0��� 
� ��"�	 ���
�����
����� ��
 ��� 
� �����
�
#��� ��

���� ��
 ��������� ����� ��� � ��
����� 

������ �� 
� ���

�����
�� �%��� � �� !�
 ��� �%�
��� ��	�����
'

6�



���������� � 	
����
�� ��� ��
������ 	������
��� �� �� ��� �����	� 
���� �� ��� �� 
�������� ������� ��� �������� �	������

�� ���� ��� ��� ���� �������� �	������ �� � �

� � ��� �	

�
��
�
���������� �����

�
� ���
��

���� ��� ���

�� � ����� ���
��

�� ������ ��� �������� ������� �� � �

��� �����	�� ������� �������� ���	� ��� ������ �����	�� 
�	����	 ��� ���	
�������
���� ������� 
�� �������	� ������ ��������� �	� ������	�� 
!!"� �	�

������ ���� �#�$�� %$�	� �	� �������� 
!!!�� ��� ������ ����� �� ��
$��� ����� �	 ��������	� ��� ����������� �	� ����������� ���������� �
 ��� �	���
��&���� �	� �	��	������ �� �����	���� ����� ��������������	�� '	 ���� �������
#�$�� �� ��� �
!!!� �������� ��� 
����$�	� ������

����������� � 	����� �� �
� 	������
��� �� ��� �� �� ��� ������ ������ �� ��� ���� ������� �� ��� ���	�� �����

������ � ��

��� � ( � � � �	�� ���� �� � �� Æ �� ���

	 � ��)
���

��
� ��
��

�� ��� �����	� �������� ���� ����� ��� 
���� �� ���
����� �� �� ���� ���

�������� ���������� �� �� ��� �� ����� �� �� ���� 	�

��)
���

���
����� ��
����� � 	�

*���� ��� ��&���� ���� 	�� �	����� ��� ����� �������	� �	� ���	������	� 
��
��� �����	�� ������� �� �� ���	�	�
�� ��� ���� �� �
 ������ � ��	���	 
�� ���
�������	� ����	�+����

'	 �������� $� ������� ��� ��������� �����	�� ������� ���	� � �	����	��	�
������� ��� � � � � �� 
��� ��� ��	��� ��� � (

������ �



�

��

���

��������

�	� ���	 �������� �� ������ �������� �	� ������	�� �
!!"� ���$� ���� ���
��������� �����	�� ������� �� � ��	�����	� ���������� ,�	���	�	� �������	��-
���	 ��� �����	�� ���	�
��� �
 � ��	��� ����� ��	 �� �������� �	 ��	��� ����
���	� � �������� �����)������	 �
 ��� .�������	 �����	��� /� ���� ���� ���
����
���� 0 

� ���	�
��� ������
��� 
!"�� �	 ��� �)������	���

�1



�������� �	�
���� �
 
����� ������ ��
	�� ��� ����� �	�
���	� 
��
��������� �� �������� �� 
�
���� ��� ������
� ���	��� �� 
����� 
�	��� �� �� �
� 
����� 
�	�� �	��� �	�
 ��
� ����	������� 
�� �� ���� �� ��� ������	� ��

�� � 
����
��� 	����
 
����� ��� � � ���� ���� �� �� ���� � 	����
 
����� ����
��� �� ���� �	�
 ��� �� �������� � 
�	�� ���� ��� ����	��	 ��� � �

�� ���� ��� ��� ������ ������
� ���
����� ���
� �� �������� ��������� ���
������	� �� � ��� � �� ��� ������ ����� ������
� �� � ��  �	�� �� ! �� � � "
�#���$ ! %�� &�	 � ���	���� ���
������ �� ��� ��� �� ��� ������ ������
�
���
���� �� ����� ��������� ��� '�����	 ��� (������ #)**+$�

��� ��������� ���
���� ������	���� ��
� ����	������ ��
�� ����� ��� ������
������
� ���	����

������� �	
	� �
������� ��� ��������� ������� ,�� � �� � 	����
 ��	�-
���� �� .%� �/ � �

� � ��� ��� �� ! �#%� �$ � �
� �� ��� 
����� ���� ���� 	�����

� ��� 
���	� �� ��� �	����� ���� ��� 
��� ������ ������
� ���
���� ��

0�#�$ ! 1 #��� � �$ ! ��� � 1��

���
� �� ���
��� ��� ������ ������
� ���
���� ��	 ��� ��� ���� �#%�1�$� ��� ��
1�� #2�)+$ ��� #')$�

�#%$ ! �� " �#���#%�1�$$ � %� ! �#%�1�$�

��� ���� 0� ! �#%�1�$�

���� ���� ���� �� ��� �	�� �� �� ��� ��� 
��	�
 ������
� ���
����� 3� ��
��
�� ��� ���� � ���-�������� ������
� ���
����� ��� 
��� ������
� ���
���� �� ��
������ � ������
� ���
���� �� ��� ���� �� � �� ����	
������
�

������� �	
	
 ,�� � ! �#�� 	$ � �� ���	� � �� � 	����
 ��	����� �����	
��
����	������ �� .%� )/� 4���� ��� ������ ������
� ���
���� �� ��� ���� �#���$ !
��� �� � 	 ���

0�#�$ ! 1 �#���$ !

� �

�

��� �� �� � 	 ! �� � �5
)

6
� 	�

����
� �#
$ !
�
�

�
� �

�

�
) 5 +#	 5 
$� �

�
5 �

�

�
) 5 +#	 5 
$

�
� �� ��� �� �� ���

7�����	8 
��	�
� �� ����

0
 ! �	� ���
�


��
�

�
���
�����

������ � �5
)

6
� 	 5 �� )

6
5

)

6

�
) 5 +#	 5 
$

���� �
���
�� �

�

������ � �5
)

6
� 	 � �5

)

6
5

)

6

�
) 5 +#	 5 
$

����
�

! %�

���� 0� ! �# �
�
� �
�

	
) 5 +	$� � ���� ���� 	����� ��8�	��� �	�
 	�

9:



���� ����� �	
����� 
� �
� �������� ��
� 
���� ����� �� � ����� ��� ���
�
�� �� ��� ���� ��� �	�� ������� 
��� �
���� ������ ������� ��� ����� �� ��
��� �� ��� �� �����
�� �� � �� 
 ������������� ��� 
�� � � �� �� 
 �
���� ���������

�  � �� �  ��

�������� !� �
"� ��������� ���� �	��������� �� ��� 
 ���� ��� ��� ������#
�
��� �� ��� ������� $�� ���� �	�������� ��������� 
 ������
��� �����
��
����� 
���� �
����� 
�� ���
���� �% ���������� �
���� ��
���
������ ��
�����

�� ���
����� �� ��� ������
� ���%��� �����
��� $��� �� ��"�����% 
 ����
����

���� ��� �����
��� ��
� �
���� 
�� ��� ������� ������ ����� ������ &�'�
�
���
� ���� �� ��� �
������ 
���� ������ &�'��� 
�� ��� ���
� ��� ����
��� 
"��#

�� 
�� ��� �����
��� 
"��
��� ��������"��%� $�� 
�"
��
�� �� ������������ ���
��
� ����������� �� ��� ���������
���� �� �"������

$�� ������ �	�������� �������
��� ��
� ��� ������ �� �������"� �� ��� �
���
"
��
����� �� ��
��� $�� ����� �� 
� 
��"�� ��� 
��� 
� �������� 
� 
 �����
���
�������� �% 
���%��� ���
����� �� ��� �
��� (�� ��)*� $�� ����
��� 
"��
�� ��
������ &�)��� �� ��
���� 
� 
� 
���� ����� 
����	��
���% ��+� ��� �� ��
���� 
��
���� �������� ��
� ��� �
������ $� ��� 
 ���� ��� ��� "
��
���� �� ��� �
���� 
�
�
% ���� ��� ��	��"��� ��
� �� ��� 
������� "
���� ����
��� ��
������ ��� �
��
������� ��� ������ &�)���� $��� ����� �� �� �������� ��� ����
��� �� ����
�����

���� ��� 

��� �� ,��
� ��
 ����� 
� ������� ��"��� 
 ����
�� ������ �� ���
��
���

$��������� ���� ������ 
� �
"� ���� ��� ����
��� 
"��
�� ��� ���������
��� 
"��
�� ��
�� �� �
����� ���� ��� �����
�� ������� 
�� ��� ������ �
�
���"�� �� ��"� 
 "��% ��
���
��% ����
�% �� ��� �
������

�
� ��� ���

������ &�'- ."��
�� �� ������
� ���%���� ��
�������� �% �������
�
�����
������� �
� /
����� �� ��� ���%����� ��� $�� ����
��� 
"��
��
�� ��� ���%����� 
�� ��� ��� �����
��� 
"��
�� �� ��� ���%�����

0+



��� ��� ���

���	
� �
�� ��� ������� ���� �� 
����� 
�������� �� � ��������
���������� �������
 ��� ��� �������� ���
��� �� ��� ��������
 ���
��������� ���� �� ��� �����	�� ���	� �� ��� �������� �
�����
��
�� ���� �������


��� �����	
 ��� 
�����	��� �����


 ���	
��� ��� ������
��� ������� ��� ������ �� ����
���� �� ����� ��������!
��
 �������� �� ����	
� ��� "� �� �� ����� �������� �� � �
	� �����
 #� ��
����� ���������� ���� ��� ����	
� �� � ���
�� �� ��� ����� �� ������! ��� ��
���� �
��$� ����	�� �	�� ���
�� ��
 �
�� ����� ������! ����� �� ��
 ��� ���� ��
�������� � � � � %&� '( �
�� ���� ����� ������ � � �

�
 #������ �� �����
���
�� ���	�� ��

������ �� ��� �	��� ������ �� )��������* ������� ������!
�	� �	�� ������ �
� ����
��	��� ��Æ�	�� �� �����
	��
 +�
������! ��� ������
	��� ��,���
���

��� � ���� -

�
'

���

�
���

����� � �����
�

����

��
'.�

�
� ��� ���� �	���� ��
 ��� ������� ������������
 ����
 ���� �
�����/ �� ���� ����
�����
� ������ ��0�� �� ��0��! �����	� ��/��� ���� ����	�� ������ ��
	��	
��

1 *����* ��� 	���	� ���
�� ���	�� ����	�� ��
 ��� ������� ����
��	����� �� ���
�����! ����� �� ��� ���� ���� ����� �
��������� ����	�����


2	� �'334� ��� 2	� �'33.� 	��� ��� ����� ��

������� ��
	��	
� �� ��� 
����,
	��� � - �������� �� �����
	�� ����� ���
��� ���� ����	
� ������� ��
	��	
��

#� ��� ������� ��
� ��� ���
�� ��

�� ���� ��� -
�
���

���� ������ ����� 5 �
�
���

�
���

��
���	��

44



����� ���� �� � ��	�
 �� ��	�
 
�������� �� �� ��� � � � ������������
 ������

�� �� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ��


������ �
�

��� � �����

�

���������

��� � ���� ����� � ���� �

����
 ��
 ��
������ ���� � ��!� � 
�"����� ��������� ����� ��� ������ #��
���
�$ ����% &��� ��������� �$���� �� ���
�$ ����� ��
 ��������� �� �$���
$����� ��� � �������
��� $����� #�� ����� ���������
��� ���
�$ ������
��% ���
��$�
����� �� ��� ����� �$���� �� $������� 	 ' �� � (� )�� �*% &� 
������� ��
�$��� ������� ���
�$ ����� ���� ���� �� ��� ��������� �� �$��� 	 �� � #�$�
�
�# �����


� � �� � ( ' 	��� 	 �� � � 
 � 
 ��

��
 ���� �# 
 � +)�� �*� 
� �� � ���
�$ ���% ,�� $����� #�� ���
�$ ���� �� ���
�������
 $�����

���	�� 	�� � ���
���� 
���� � ���
	��

�����
� �

�

���

���

	�������

� �

�

���

���

	������

����� �

����� � �� � #�$�
� �# ���-�������� #�������� ��
 �� � �� ' ��	� 	 ��% ���
��� ���� �# ������ �$���� ����
 ��
 ��
������ ���� � ���� ���� ��� �������

$����� �� �.����
��� �� ��� /���
��" $����� 0.% �1%�2� �# � � ��� ' � � (��
��
 ����� � �� 
� � �
��% +���� ��� ��$� #�$�
� � #�� ���� ���
� �$����� ���
$����� ������ ��

���	�� 	�� � ���
���

�����
� 


�

�
���


�������

	����� ���

�������

	����

�
��

����� �
&��� ��� ������
 �� ������
����� ��� ����� 
������� �� $��� ��� ��$� ��� ��
3�

�
�� ����2� ������
���� ��� /���
��" $����� �� ��������� ��� 
�
�� $�����%
&��� ����
 ��
 ��
������ ���� � 
�4��� ��� 
���
� �������
 �����
��-$����� ��

����	�� 	�� �

��
�

�����
� �

�

�
���


�������

	����� ���

�������

	����

�
��

�����
�

��

����

� �1%� �

5$�

�� ��
��� �# � $�!� ��� $����� $��� 
���
6 ���� �� �������
�� ���� �# � � �
��� $����� ��
���� �� ��� ��-$������ ���
� ����	�� 	��� � ���	�����	�� ����
���%

3�
�� ��� 7������ 8 �� ��

 ��� ��� $����� 
������� #������� #�� ��$������

�������� ������� ����-
���
 �$����� ���� �� � $���� #�� $��������� �����������
�# �7�7 ��$�
���� ��
 #�� ��$������ ��� 4� �# �$��� ����$���� �� � ���� �$���%

91



������� �

����� ���	�
�� 
�


�������
�� �� ������

��� �����	
�����

�� ���� �����	� 
� 
��� �	�����
 ��	�� �������� 	� ������� �	���� 
��� �����
�
���
���� �
�	
�� 
��� � ��
������
 ���
 �	
�
�� 
���	
���	� 	� ���
��	���
������� �� �� 
��� ��	
� ���� ������ ���� �������� ������� ����� ���� �		

�	���
����� ��� ������ �
	��
����� ���������� �	
 �	���� 
��� �	���
���� ����
���� ����
����	��� �	
���
� ����	��� ��	�� �������� ������� �	�� ���� ����
���� �	
 ����	
�� ��
�	� ���� �	����  !
"�
�
���#�������
� $%%&� '�
��
 ���
(	��� $%%&)� ��	�� �������� 	� ������� ��
�	� ����� �� �	
� ��Æ���� ��� �	
��� ���� 	� 	
��
��� 	� ��� ������ �� ��� ���� 	� *������� ��
�	� 
���	� �����
 *�+!�)� +��  ,--$) ��� 
������� ����
���� �� �Æ����� ��	�� �������� ���	�

���� ����� 	� ���
�� ���
�� ����	��� .�� ���	
���� ��� ���� ��	
� �	 
	
�

��� �	
 � 
���� 	� ������� �	���� 
��� *������� 	
 ���
�*������� ����
�����	��
 +��� ,--$� (�	

����� ��� +��� ,--,)� .�� ������� �	 ������ ���
�*�������
����
�����	�� �� ���������� ���	
����� �� ���� ����
�����	�� 	���� 	���
 �� �������
�	����� ��� �� ������� ��� ������� �������	�	���

.�� ���� �	��
�����	� 	� ���� �����	� �� ��� ��� 	� ��	�� �������� �	
 �����
�
���
���� �	���� 	� ��� �	
� /0�  &�1)� 2�	�� �������� �� ���� ����� 	� �	����

�� �
�� ���� �� *���� ��� 3���  $%%1)� 
�	 ���
	����� ��� ���� �	
������	�
�� /0�  &�$-)� ��� ��� �45 ��������	� ����� !��� !	�
��
 .
����	
��� 6���

	���
 ���	
����� �	
 	���������	� ���� ���� ���
	����� ��� �� '��
�	����
 �� ���
 $%%7) ��� 2�
	��  $%%%)� �	
���
� ��� ����� �������� ������ �����	��
� *����
���� �������		�� ��� �	
	���� �	����
� �	�����	��� 8� �
	�	�� ������� �	 ���
��� *�+! ���	
���� 	� +��  ,--$)� ���� ���	
��� �	
 �	�������	��
� *�������
�������		�� ��� �	 �	�� ������ �	��*������� �������		��� .	 	�
 ��	
�����
�	 �	���
��	� ���
��� ������ ���� ��� ��	�� ������
� ��� ���� ��
�	
��� �	

������
���
���� �	����� ��� �	 
� 
��� �	 ����������� 
�����
 ��� ���� �	���
�	
������	� ����� �	 �����
 �������� �
	��
����� !	
 ���� �� ��� ���� �	
������	�

17



������ ��� ���	
 �����
��� 
� 
� ��� 	����
� ���� ��� ��������� ����� ����� ��
���� ��	�
�� ���� 
� ���
�� �� ������ ����� 
� �
��� �� 
��������� ���� ���
�����
�� �����
��� �� ���	�
�� ��� ���	
 �����
�� ������	� 
� ��	�
�� �� � ��������
�
�� � ����� �!����� 	�����
�� ���	
 ��� �
���� �
�� ���������

�� ���� �!���� ��� ���	
 �����
�� ������	� �� ����"������#
�� ��
�� ���"
��� �
�� ���"$����
�� �

��
����� ��� 	���
��� ��������
�� �� ���
� ���%���	�
���������� 
������ &�� ��������
�� 
� ����� �� ��� 
���
�� ����� ���	�
��� 
�
'������ �� &�
� ����� ��� (��� ���� ��� 
���� ��������
�� ��� ���������
��

� )�
���� ��� *���� �+,,-�� ��� �!������ 
� )���� �� ��� � ..+� ��� /���0
�� ��� � ..+�� &�� 1����
�� ����� 
� ���������� 
� ��	�
�� ���� ��� ������� ��
��� �!���
����� ��� �
#�� 
� ��	�
�� ����

��� ����� 	
���
�� 
� ������������
�� ������

�� ����� �
�� ��� �
���� �!������ �������
�� ��������
�� �� � �
�	��
�� 	��"
����� ��� 
���� ��� � 	����	�� �
	���	��� 
���� �� � ����� �������� 	��	��
	���� &�� ������� �� ��� �!���
����� 
� �� 	������ ���	
 �����
�� �
�� ��������
�
���� �
�� �����
�� ��� �� ����"������#
�� ������

&�� �
�	��
�� ������ 
���� 
� #��� ���� ���	�
��� �� �� ����"������#
��
��
�� ����� �
�� ���� (��� ����� 	�
%���� &�� 
���� � 
� ����� 
� 2
���� ��+
���� ��� 
� �������� �� �����
�� � 3�� 4�4 ���� ���
 ��� ���
�� $����
�� ��
���
&�� ������
�� 
���� 
� ����� 
� 2
���� ��+ ���� 5�
�� ��� ���� ��������
�� ��
��	�
�� ����+ ��� 	���
�
���� ����
�� ��� � ��� ��� ��!
�
��� #��
���� � 
�

���� � � �� � �!�

�
�
�
���

�

��
���

��

�
+

 

�
����
� �� ����

�

��
6 	

�
����
�

��

6
+


�

�
�� �

�
�

���
�
���

��
�
	 ���+�

/�� ���� �� ����
	�� ���������
�� ��� �
7����	� ��������� ��
���
� �� �� 8

������ � � � � � ����� �� ��� ��� �� 8 ������ � � � � ������ 2����������� ��(�� 
 8
�
������ � � � � �� � � ��� ��� ��� � �� � ����
! ���������
�� ��� ��
�� ������
���	�
�� �� &��� 
� 
� ���� �� ��� ���� ��� ���� 	���
�
���� �
���
���
�� ��� ���
���� 
���� � ��� ����
��

��� � �� �� � �!�

�
�
+

 
��
�
���
� 6

+


�
���

�
�6 ��
��

�
� ��� �

��
	� 
� � $����
�� 9��
�# ������ (��� �
�� 
�#���� 	�#��
��	� ����
! � 8
���
� 6 
����� ��� ���� #�	��� �� 8 ��
����� :����
�� ����
���
�������� 	���
�
��� � 	�� �� ������� #��� �Æ	
����� ��
�� 22&� �� ����
���

� $���� ��� ;��� �+,,4�� <� ��� ������� �
����
�� ��� 	�� ��� '�����
�
��	�����
�
�� ��� ������ ����
! ������� �� 
� =�� � ..+�� :��� ���� ���� 
� ���

4>



���������� �� 	�	
��
����	� ��� ������� �	 �
� ������ ��	 �� 
��� �� ��	���
��
� ��
����	 ������������	 �� ��� ����������� �������
���	� ���� ������������	
��	 �� 
��� �� � �������� �������
���	 �	 � ����������
�����	 � �� ������!

��� ���

"� 
�� #!�$ %����&��� ���	�� ��� �! ��� ��� �	�� ��� �! ��� '��
��� � �	 ��� �� ����� �( � ��	���	� )�) ��
� �	� ��
����	 	����
&��� ���	���� ��*�����	 �!

+� ������� ���� ��� ��������� �������
���	 ��� � 
��	 ���� ��� �
 ��	���
����� ,-! �#!�� �	� ��� ��� �	�� ����� ,-! �.!)�! /	 ���� ����� &� 
��� � 0 )�
�	� Æ 0 ��� �	� ��� �������� &��� �	��������� &��� 1�� ��� �� ��*�	 *��
�
2���! '�� ����� ������� ��	*�� �� *��( -
����(� "� 
�� #!� ��� ���&� � �����
������	 ����
 � ��� ��
� ��� �� �� ����� &��� ��� ���� ������ �� ��� �����
�������! "�� ���������	 &� ��*� ������(�� ��� ���� � �	 "� 
�� #!� ���� �	�
��� ����� ������ �� ��� ��	 �� ���� ������� �	 "� 
�� #!� ���! '�� ����� �������
����� �� �� *��( �Æ���	�� � ��& ��������	� ����� �� �� �	�
 � ��  �� �  ���
����������	! /� �������� *��( &��� &��� ��� ��	 �� ���� ������� ���� 
��� ���
���� ��������	� �� �����	 ��� ���� ���
���! /� ���
�� �� 	���� ���� &���� �	 ���
�
���	� �������	�����	 ���� �������� 
�� ������������( ��� ���� ���
	� ��
���� ��� ���� ��������	� ��� ��	 �� ���� ������� ���
�� �� ��� ���( ������ �	 �	
������� �������	�����	!

3��� &� ��	����� ��� ���� ��� ��� �	� �� &���� �� ���&	 �	 "� 
�� #!4 ���!
'��� ������� �� ��� ���( ���� ������	 �	 � �	� �� �� ���� �� �	������ �� ��� ��&
&��� ��� ����� ��	 ��	��� ��� �� ���� ��� 	�� ���	��! '�  �� -
�	������*�
����
����	�� &� �� ���� ��� ��
� ��� � � �( ��
���	 &��� � ��
����	 ���	��
&��� ���	���� ��*�����	 4� �	� ����	 �	����	��	� 2��� ���	 ��
����	 	����
&��� � 0 �)! '�� ���
���	 ��� � � �� ���&	 �	 "� 
�� #!4 ���! "� 
�� #!4 ���
���&� � ��������� ���	 �������� �� ��� ���� ��� � ����� �	 ���� ��������	� ��
��� ����� ������� &��� ���������� � 0 ��� �	� Æ 0 )�� �	� ���� 0 ������ 5
����! 6��
���( ��� ����������	 �� -
��� ����� �� ��� ��� �	�� ��� �� �����
 �
���� �������	 ��� ����	 �����! '�� ���
��� &��� ������� ��� � &��� ��	 �
�� ����������� �
� ������� *��
�� �� ��� ����� ��Æ� ��� �� �������� ��� ��!
7�	�� ��� ��
�� �� �	�&	� � -
�������*� ���������	 ���&��	 ��� ����������	 �	�

)8



20 40 60 80 100 120
−5

0

5

10

15

20

25

30

���

20 40 60 80 100 120
−5

0

5

10

15

20

25

30

���

20 40 60 80 100 120
−5

0

5

10

15

20

25

30

���

���	
� �
�� ��������� �����
 �����
 ��� �
��� ������� ��
�	��
��� �����
 ��� ������ ���� �� ��� �
	��� ��� ��� �	�� ���� �� ���
����
 ��� ��� ����� ������ �� ��� ����� ������
 ���� �  !"
��� Æ  #"� �$�
���� ��� �
	��
 ��� ��� #""�� ������ �� ���
��

��������� ������ ���� ������



%"



��� ���� ���	� 
�� �� ��
�� ��	��� ��� �
� ����� ��� 
����� ����	��� 
�����
�
���
���� ���� ������� ��� ������ 
���� ������� ��
 ��� ���� ���	� ��	��� ���
���� ����  �� ��� ���
� ������� ������ 
����� ��
 � ���	�� ���� ������� ���
 �� 
���������� ! 
������� ���	� ��� ���
 �� �� ������� ������ ��
 ��� ���
�
������� ����� �� ���
� � ������ ����� ������ �  �� ����������� "� 
����������
��� ���	�� ���� ������� ����� �� 
�����	� ��
� ������� "� 
��
������� ��� 
���
��
��  ���������� 
������
 ���� � 	��
 ���
� �������	 ��	������ ����� ��
���� �����
  �� ��
������	 
��
����������� �� ���
����� ������ ���	��� ��
 �����
�� �� ���� �Æ
���� ���� ��� ���	���� ��
�� 
������
 ���� � ���	�� ���� ��������

��� ���

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

11000

�
� �
�

��	��� ���# $
	� ���������	 ������������ ��� %�� �
�� ��
���
��&
���	� � � ����� �������� 
��
�� 
���� ��� '��� �������
 �&
�������	 ��
 �

��	 (������� ������ �
� )���������� � ��� ���	�
����	 ��� (���� * +��	 ��
�� ��
 ��� (�)� ��	������ � )��
�,--.�� �
� /��
� ���� � ��� 
����� ����	��� 
�����
� �������
��� ���� ���	� ��
 ��� ������ 
���� �������  ��� � ���	�� ����
������� ���� 
����� ��
 � ���
� ������� ������� 
������ ����
���� ��� ���� ������� ���	��

��� � ����	
�� �
��� �
� �����	
��� �����	

����� ����	
���
	�

"� ���� ��
���� �� 
����� ��� 0�&����� ������ ���
�� 1��
  ���������� � ���
���������
 ���	��	 ��
�� �� %������ �� 2� ��������� ��� ���	�
 ��	��� �� �

�.



���� � � �� ���� � � ���� 	
���
 �	� �	��� ��� 	
��� 
� ������ �� ������� �	���
�� �	� ������ �	��� ��
 �	� ����� � � ���� ��� ���	 ����
�������
��� � � ���� � � �� �� ��� 
������� ����
 ������	�� �����
 �
������ ��

�������	� ��
� � �
	�
����
	 
� ��� ���� ����
 ������	�� ����� � � ���� � � ��
���� ��� �����	� ������ �
�	� ������ ��	���
	 �
 ���� ��� ������
	 
� 	
���
�
	�����	� 
� �	����	��	� �	� ���	������� ����������� �������	 ��	�
� ����������
��� �
�� �	 ���� �����
	 �� �
 �������� � ��
� ��  � �
��
� ���	���� ��������
�	� ������ ��� ����� ��	���
	 � �
 �� ��������� �	�����	� �!������	��	
 "#$$%
&	�����	
 '(((�
 �	 ����� ���� �� ��	 �����

������ ��� � � )

�
��

�����

������������������ � �
��

�
� � �*�+�

����� � �� ��� �	,	
�	 �������
	 
� ��� 	
��� ��
�����  � �����	 � -�	� 
� ���
�
�
 �
 ��� � ����� ����������
	 ���� ���	 	�
 �	� �����	�� 	�
��  � ������
��� ����� ��	���
	 �
 �� � ��������� �������	 ��	���
	 ���� � ��	� 
��������
	 �	
��� ������ �������
	
 ���

������ � ���

�
�

���
'
���

�
���
'
���

�
�
�
'���
�

� �*�.�

/�������� ������� �	������� ���� ���� �� � �

� ����
������
	 �0���1���
 "##2�
����� ����� �
 �� ����� �
���� ���� ������� �
 ��������3����
	 
� ��� ������4
����
 ��� ��	�5 �� ��� �'(("��  ������ ��� �����
	����� ��������
	 �� ����
	����

� 	
�
 ����	�� 
	 ��
������� 
� ��� ������ ������% ��� ��� 0���1��� �"##2� �
�
� ��������
	� !�����	�� ����	� � 	
	4�����
	��� ����� ���� �	��
���� ������
	��
�
�������
	�� �
���
 �	� ��
��� ���� �� ��
���� �� �
������� 6�� ������ ��� 	
�
���� �
 7������ ���� �	 �	������ �	 �
�������
	 �����

����� � ���	
 ��� �
���	 �����	�
��

8����� ��
� 9����
	 +�' ���� �	 ��� �
��� �
� ��:��� ��������	�
 ��� ����
 ���4
���	�� ���
�� ��� ����
�� �	����	��	� ;��
 ���	 �������	 ��������� ���� ����4
�	�� ����	��	� 
	 ��� ��
������� ��
������� 
� ��� �	������	� ������
 ���

�� �

�
� � )

�
(� 
��

	
� 	� � �� �*�2�

��� �	����	��	�� ��������
	 ��� 	
� �� ��������� �	 ��� ���������
	�
 �	� ���
���
� �
��� �� �������� �� � ����������
	 ���� �
�� ������ ����	��	�� �����4
�����  � ���� 	
� ����� ����� ��� �����	�� 
�� �� ����	 �� ��� ��������
	 �	
/�� �+�.�
 �	� ����	�� 
	 ��� ��������	� �	��	���� 
� ��� ������ ����
	 ������
�� ���� �� <������ ��� �����	�� ��� ���	 ������� �
 �� �
	���	� 
��� ��� ��
��
�����
 �	� �	 ���
���	� �
	�������
	 �	 =
,��	� �	� >���� �"##?� �	� =����
�� ��� �'(("� �� �
 ��� ��� �����	�� ���� ���
���
�� ��� �����
 ��,	
������	�
���� ���� ���������� ��������� �
	���	� �	�
�����
	 ��
�� ��� �	��
�� 
� ���

?'



������ ����	�
 �� 
���� ��� ����� 
���	���� ���� � �������� �� ���������� ��
���
������� ��� ��� ��	� �� ���� �� � �	������ ���������
 �������� �� ���	�� ��
�	��� �� ��
 ���� !� � ����� 
���	������ ���������� � ��� ����� ����	��������
����������� ����� ��� �������	���� 
�� ��� �������� ���� �� ����� ��� ���� ���
�� "��#�� ���	��	��� ������� ��� �������	���� 
�� �� ����� ��� ���� � ��� ���
����� 
���	���� ���� � ��� � �������	����� ���	��	�� ��������� �� ��� �	�����
�
 ��� ����� ������ 
	������ �


$� ����� �������� ���� ���������� �� ������������%� ��� ����� ��� �����
� ������������ ���� � & ����� ' � � ��
 $�� ������ �
 ����� ����� 
�� ���� ����
���	�� �� (	������ 
��� �������� �������������� ���	� ��� ������ ����	�� ���
�� 	�� ��� 
�������� ���	�������'

� ���������� ��������� ���� �� �� �����)������� �������� ������ ������� �

���������	� ����	��

� ���	�� ������� �� ���������� ��������� ��� ���	� �� �����
���� �������
��*����� ����	� �����


+���� �� ����� ���	������� �� �� ���������� �� ����� ��� ������������ ���� �
�� ����� ��������� ������ ���� ���������	� �	�������� ������������� �� ���
��*����� ����	� ����� �� ��� ������ ������
 ,� �)������� �� -������ .
�� �����
���������� 
	��������� ��� ���� �	���� 
�� ��������� �	�� �����
 $�	� �� �����
��� ����� �������	���� 
�� � ��

���! � �)�

�
�	

��
���


�
�
���

�
�
����
� �

��

 �/
0!

����� ���! �� � 
	�������� 
��� ��� ���� ���������� ����� ������ �� 1�
 �.
0!�


�
 � � � 
 
� ��� �������� ���������� 	 �� � �������� ������� 
������ ��� �
���
� ���

��� �������� ����������� ������ �� 1�
 �.
�!
 2����� ��������� ������� �� ����
	�� ��� 
�	� ���� ����� ����	�� ��������� �� 3��	�� .
 � ���� ��� �������������
��������� 
� & 
� &  � 
� & 
� &  �

�
�
 $�� ������� ���������� 	 ��� Æ

��� ����	���� ������ �� -������ /
4
.
 3������� �� ���� ���� ����� ����������
��� ���� 
�������� 
�� �������� 	���� ���� ��������� �5���� ��� 5�����  67.8
������ �� ��
�  66/!
 �������� ���� ��������� ������	�� ���������� ������)����
��� �)��������� �	������ ���� ���� ������	�� ��� �	�� ��������� �� ��	����
������ ������� �� ��
�  66/!


9��� ���� ���� ��*	�� ���������� ����� ����� �� � �	���� �
 �����������
������� ���� ����� �� � ����� �	���� �
 ��*	�� ���������� �� ��� ������� ������
�� ���� ��)��� ��� ���� ����� �� � ���������� �������� ������� ���������� ���
-������ 4
�
 $���� ���������� �� ��� ����� �� ��� ����	� ������ �	� ����� �)����
����������� ����� 
�� ������
���� ��� ������� �
 �� ����� 
�� ����� ��� ����������
����� �5������	 ��� :�����  667!


04



����� �����	
�	 �
��	
�
�
��

��������� �	
 ��
����� ���
��	��� ��� ������ �	
 ���
� ��� �	
 ��

 �����
��
�

��� ������ ��� ������ ��� �	
 ����� ��� �	
 
��
������ ��� !������
 "
��
��� ���#�� $
 ������ �	
 ����
���� �
�����

���� �� � � �� � ���� 
%�

�
��&

'
�
�
���

�
� �

�
�

������

��
�
�

� 
%�

�
�

&

'

�
���

��� 
%���'����
�
���

��

�
�����

� 
%�

�
��

��
���

	�
�
���



�
����
� �

	�
� ���� 
%� ��� �� 


(� )
��� 
� ��� �'**&� �	
 ��
������ � $�� ���
�
� ��������� ��� �	
 �
�� ��
�	
 �����
�
�� $	
�
 
����
� 
���� �����
 ���
 +
��������  )������� �����
���
,��
 �	�� �	
� 
�
� � ����	��� ��-
�
�� ����
������ �� �	
 ���
�� .	
 �
�� ��
�
�	��� �� 
�
 ������ $��� �����
��� �
� ���	 � ��� � ��� �
 
����
� ���
����
���� �	
�� �
�� ������������

�� ����� �� �� � � ,

�
� �



� ����/�

�



� �
�
� 0 
%���'���

�

�
�
�
�

��� 0 
%���'���

�����

� � � � 1

�
��0

&

'
�� �0

&

'

�
�

�
�� �

�
�

������

��
�
� 


)
�
 /� 2 �� �



	 ����� �	���	� .� �
������
� �������� ���� �	
 �
�� ���
�
$	
�
 ���
 �� �����$� �� )
��� 
� ��� �'**&��

��������	 


���
 �� ������ �	���
� �
���
 ��� � 
	� ��

���
 �� ������ 
 �
	��� ������	� �� �� 
	� ��� �
�� � � �� ��

���
 �� �����
� 
 	�� ��� ���� �3����� ��� 4� � � *�

���
 �� ������ ��� �����
�� 

���� ���� ����
������

� 2 ���



&�
����� ��� ���� ��
���� ��� ���� ���

�

 ���5�

���
  � �����
� 
 	�� ��� ���� !���� �
�

��

#6



���� �� ������ ��� �	
�
��� 
���� ���� �	
��������

� � ���

�
��
����

� ����� ��

���� ����� ��

�
� ��	
�

���� �� ������ ����� �� ��


������� 
���� �� ��	 ������ �������� ����� ���� ����������� � �!� ������
���� ���"���� ��� �� �� �!�� � �������� �� ����������� �!��!�� ����# ���"����
���� ���� �� ���"��������� ��"���������	 $�� �!� �����  �������� %��� � ����#
���"���� �� ������ ��"��������	 $�� ���"������ �� ������ �!� "��������� �� Æ�
��� � �� �� %&�� �� �!�  �������� ����������	 '�� 	 �� � �����& ��"���������
�!� "���� �"����  ������� 
� ��	 !����� �������

	�� � 
������ � � �� � � 
�

(� "������� �!� "���� �"����  ������� �� ��������� �� �!�� 
� � � � � ��
������� �!�� ���� �!���!��� �	 $���!������� ��� � �� �!� �������� �����&
� � ������&"������� � � � � �&"�������� �!�� �� �� ���� �� ��� �!�� �!� �����������
������������  �� � ��� �� ������� ��

��� ��� �� � �&"

�
�

�

�
��
�
�	�	 ) �

�
� ) ��	�

�
� ��	���

�!��! �� � �!�  ��� *�	 ��	+� ���! �� �
�

�

����� ���

��� �

�	

	�
�

�

�
�

) �&"������ � � ��
�

�����
����� ��� �� � �� ) �

� ��!�������


���� �� ��� �Æ������� ���"�� � �� ��� ������ ����# ����� �!� ,-.$ �������!�
� .�� ������ ���� /������ �	�	��	

0!� ����������� ������������  �� �!� ���1�������� %��� � �� ���1�����&� ���
�!��� ��� ����# ���"���� �� ��� ������!� ������ �� ��"������	 2� �!� ��!��
!���� ������� � �!� ���1�����&���� �!�� "��� � �!� ����� ���!� ����%� �!�
����  ��� �����  ��� ������ ���� �� ����# �"������	 3� ����� �!� ���� �����
 ���������� � ,���� ��� 4��� ��

+� �/������ 5	6	�� �� �� �� ����� �� �!����
"������� �� ��������� � ����# -����"����1
������� ��!��� ��  ������	 .�������
 ��� /������ 5	6	� �!�� �� ��� ���������� �!� "���� ������������ *�	 ��	�� ���!
� ���� ������������

����� �� � �&"

�
��

�

���

��


���

�
�

�

�
����
�

� � ����
�

��
) �

�
����
�

���
� ��	���

�+



����� ��
���
� �� � � �� � � � �� ��� ��	
�
��� 
����� ��� ��� �����
���� ���� 
�

������� �� ���� �� ��� ������� ��� ����������
�� ���� ����
�
���� �
���
���
��
��� � 
� �
 �� ��

	��� �
� �� � �	�

�
�
�
���

�
�

!
�

��
���

��

��

���
� �

��
� !����

� 
���
� �

�

"
�

!

�� �	���!��� " ��

��
� �#��!�

��
�� 
� �������
� 
� � �	���� ��� ��� ���$ 
� �� 
�� �	���!���� %
��� �����
�	
��� �Æ�
��� $������ ��� ����& ��$��
�� '����
�� (��&� �����$ 
��� $��)
���� 
� 
� ��$��
�� �� ��� �� ��������� � '����
�� �����	
$��
�� �� ��� ����
��
�#��!�� *� � ��
���������� ������ ��� �������  ���� �� �� ��� �����	
$��� ���
�	������
�� ��

�	���!��� � �� " !���
�

� " ���
�

�
��

����� ��� ���Æ�
���� ������ �� ��� ���� �� ��� �� 
���$�������� '����
��
(��&� �����$ 
��� ���� �����	
$���� ��� �
���
���
�� �#��!� ��� ���� ��� ��
���� �� � �������� �
���
���
�� 
� � ����& (�������
�)+���
��� ��$����,

���� � �� �� 
� �
�

����
�	�

�
�
�
���

�
�

!

��
���

��

��

���
� ��

��
� !����

� 
���
� ��

�

"
�

!

�����

��
� "

�

���� " �

�
���

��
� �#��-�

��
� 
� ���
� � �
���
���
�� �� ��� ���$ ��� �!�.� �
��

�� �
�

Æ

��
���

��

�
����
� � �

���
������

�
� 
���� � �

��� �

	
�

�
!��Æ�


�

��� �� " ��

�
� � � �

��Æ�������� � � �

/ ������
���

����� ���� �� ��� ��
��� ���� ��� �
��� � ��� �� ��� ������ 
� ��� ��
��� �
��
������
�� �� ��� �)��
��� �� �
�� �� ��
� &
�� �� �����	
$��
�� 
� ���� 
� 0��
�!//�� ��� 1����)+��� ��� 0�� �!//!�� ��
�� ���� �
����� �
2����� ���� ��
����
�
�� ��� �����	
$��
�� ��� �#��-��

33



��� �������	
 ��	����� � ��
 ����������� ��
�	�������

���� ��� � ���

�
��

��
���

��
�
���

�
�

�
�����
�

�� � ����
�

����
�

� � �
�
����
�

���
�

������

���� ���� ��� ��� ���������
 �	� ������������ 
� ���� ���
 ��
�	������� ���
��
��
 �� 
������ �
��� ��� �������� 	� ������ 
������� �!���	� ��� "�
�����
�###�� $���	�������
 ��� ��� �
� � 	����� %��& '��	�����
 
�����	�

(������� )	�� ��� )��� ����� ��� ��% �� ���� �
 )����%
�

��������	 


���
 �� ������ �	���
� �
���
 ��� 	� �� 
	� ��

���
 �� ��
� 
 

���� �� ���� 
��� � �� �� 	��

���
 �� ������ ��� �����
�� 

���� ���� ����
������

� * ���

�
��

����� �	� �� 
�� � ��� �� 	�

���� �	� �� 
��� � �� �� 	�

	
� ����+�

���
 �� ��	��
�� 
 

���� � ���� ���� � �� �
�	� �	������ �� �����	 

����	��

���
 !� ��
� 	 ���� ��� ��	�����	
� ��
��������	 ��	 � �� 
��

���
 "� #���
� 
���
 �� +�

���� ���� ��� ��	����
��� ���
���� �) 
 ���
 ��� ������ �� ��� 	���� ,-� ����+�.
��� ���
 ���
���� ��� �� �������� �Æ������
 �
 �� !�� ��//��� 0� %��� 	���	�
�� ���
 ����� ����	� �� (������ ���� %��	� �� �
 ������� )�	 	�
��	����� �) 
��������
��� 	��� ���	�
���� �����
�

����� ����	
��	 �
 ���������
�	���

��� ���� �	�
�	���� �	��	 ����� �� ,-� ���1� �������
 �%� ��&��%� �
��	��2
	�����	
� � ��� Æ� ��� ����� �) ���
� ��	�����	
 �	����
 �3���
 ��� �	���	���

�) ��� 	�
��	�� �����
4 � ��	�� ����� �) � 
����
 
����� �����
� %��	��
 � 
����
����� ����
 ��� ���� ���
�. ��&�%�
� %���� � ��� ��	�� ����� �) Æ 
����� ���
����
� "��
�-�����
 ���	� ��
 ���� � �	��� ���� �) ����	�
� �� �
�������� ���
�
��	�����	
� 5���� ��� !�
����
 ��##�� ��� 6�	� ��� 7����
�� ��##1� �
�
���	�
���
 �� 8�� �� ����	 ����� )�	 � ����� Æ� %���� 7��������� 9����2:�	���
��� ;�	���� ��##<� �
� '�	&�� ����� '���� "�	�� ������� ��&������� �� �
��2
���� ��� �
��	��	�����	
� =�	���
 ��	� ����	�
���� �
 ��� �
� �) )���
 9�
�
���
������
 �� �����	��� ��� ��� �3��� �) ��� �
��	��	�����	
 ���������	� �������
�������
 �	� 6����� �� ��� ��##�� ��� 0��	 ��##��� ��� ��
� �) %���� ���
���	

� ����� 
�����	 �� ��� ��� ��
��

�� ������ ��� %��� ���
 ��� ��	�����	� ���
�	����� �
 �� �������� ��� ��	����
��� ���
���� �) ��� �	��	 ,-� ���1�� ��� 0��	
��##�� �
�
 	���	
� ����
��� 	��	�

��� �5�
�	� �##��� ���
 ������ �
 �����

�������	 �����
���� ��� "���� (��� ��� >�	���� ��///� 	����%
 ����	 %�



1�



�� ���������	�
� 	�
 
��������
� ��
�	�
	� � ���	�������� �����
 �
� 
�
��
	
�
	��� ����

�� �� ��
���
��
� 	�
 �
����	��
 �� 	�
 
��������
� ��
�	�
	� ��
�
 �
	 ���� � 
���������� 	�



���� �
�

�


�� ������� � ��� !�

�
�

�����

��
�
�

�

���� 
�� �������

� ����"� �������

#����
� 	��� ��$
�

	��� 
%��	��
 �

 ��	��
�

��� ������������ �

� ��

�

"
� � �������

��� ��� ��

��
�
 	�
 �
	
���� ��
 �
 ���������	
� �� 
�	���	�
� 	�
 
��
�	�	��
 ��� �
��
�
 �� �&����
� �
� ���
� � ����	��
� ����

 	� ��
�	���	 � ��
�	��
 	��	
��
 �
 �
	
���	
� 
��
�������� '�
 �
	��� �

�� 	� �
 �	���
 �
� �
���
����

Æ��

	� ��	 	�
 �����	�	��
�� ����

 �
��
��
� ������� ��	� 	�
 
���
� ��
�
(
��
 �����
	
��� �
 ��� 
��
���

	� �
 ���
 ��� ��������	� �
	 ���������	

����
� �� 	�
 ���
������
	
�� �� 	���� �
� 
�����

��� ����� 	
���
�� 
� ������
�
�� �� ����
�����

��
���

'�
 
�����
� �
 	��� �
�	��
 ��
�
�
� � �����	�� ����
� �����
� 	��
 	�
 �


�
 #
�	��
 ��)� 
��
�� 
�	���	��
 �� � 	��
 ����� ��
%�

�� ����
 � ���
� �

���
��
� ��	�����
� ����
�� �
� ���
� 	�
 *��
���
 ���
� �
�����
� �
 #
�&
	��
 ��+� '��� ��� ��
������� �


 ��

 �
 ,���� 
	 ��� �)-- �� ��	 	�
 ���� 
��
�� 	� �
�
�	���	
 �� ����( ������
� ���� �
�� 	� ������
� ����
� �
� ���	
� ��
&
�
��

�
 	��
 	�
 ��
��
 ��	
 ��
��� ���( �����
� ��
� �
 ,���� 
	 ��� �)-- ��
.

 �����
� �� 	��	 	�
 ���� ��
��	��
�� ��� 	�
 ���&�����
�
 /
�� 	 �"%� ���!��
�� 
�	 0������
� �

�
 �
 


� 	� ��
 � 0������
 ���������	��
 �� 	�
 �

��	�
�� � �������� �
 � 1
	�������&,��	�
�� �����
�� '��� ���������	��
 ���	 �

�
���
���� ���� �
 ���
� 	� �
	 �
�

	 ���
�	�
�
 ��	
��

2
 /��	 ��
 � ��
	�
	�� ��	��
	 	� �
	 %��
	�	�	��
 �
����
� �
 	�
 �
����&
��
�
 �� 	�
 �
	���� �
� 	� /
� ���������	
 ��
�
� ��� 	�
 �
(
��
 ���
���&
���
	
�� � �
� Æ� #
��
���� �
 	�� 	� ��
 	�
 �
	��� ��� �
�	���	��
 �� � �
��
��	�����
� ����
�

!3



����� ����	
��
 ��
��

��� ������� ��� 	
����
	��� �
 ���� � ���
	�
�� ������� �
 ��� ���� ������
	
�������� �� ��	��
� ������ ��� �� ����� 
� ��� �� � �� ������ ��
 ����
�
����� �� ���
�� ��� ���� ��� ���� 
 ���  
����

�� ����
� �� ��! "�#���� $�
���� ��������� ��
 �
�%������	� &���� 
���� � '�
����� (��)
� ����
� &���
�""�
#�����
� �
 � '�
����� &��� ������ �� �#"
������� 	
�������
�  
�	��
�
���� ����� *�� $������ ���� 	�
�	� 
 	
�������
� ���
	�
�� 	
����"
��� �
 ���

��  

�� �� ���� 
�����

�� ������ �� � 	

��� ���� �
 ���� �
� �� 	
����"
���
���� ���� ��� ���
�"��
� 
 ��

���� ������� �	����� "�
"������� ��� '�
�����
&���� ���� 	
������ �
 ����� ��� �
�%������	� &��� �� ���
�� ��� ���� ���� ���
��	)��

�� &��� ������ ���� +��
� ��� ���  
����

�� &��� ������ ���� ���
�
�,
�� �
 -��� . ����
  ��,
��	� &��� � ��� ��������� 
���� /,� ���!� ����
�� ���
�	��� ��� &����� � ���
����� 
�����

�� ����� ��� ��������� 
���� /,� ���*��
���� ��� "
��� �"����  
�	��
� ������ ���������� -� ��� �������� �������
��
*�� �� �
�� ��� ������ ��� ������� ����	��
��� ��� ����� �� ��
�� �� ���
�� ���
��� � ��� ��)��� ��� ���
�
�� ���
� ��� �
��� � �
� 	
�"�����
� �
 �����	�
	
��������

�
 &�� "��
����� ���
�� 
 ��� ��"�� "��������� � ��� Æ� ��� �
��� ��
/,� ����� ��� ���� 
���  
� ���������� ��� ��
� ����
  ��,
��	� ��� �
�%������	�
������  
� ��0����� ���
�� 
 ��� "��� ��� Æ�� ���
�� ��! ��
� "
�����
� ����
��������� 
 ��� �
�%������	� &���  
� ��� ��0����� "�������� ���
��� ��� ��
	�� 	������ ��� ���� ��� "��������� �0�	� ��� "�
"������ 
 ��� �
���� �� ������
���
�� 
 � ��� Æ ����� ��

���� ������� 1
������ ��� 	
����"
����� ����

 ��,
��	� ������ ���� ���
���� ���� �������� ��� ���� ����	���� ���� �������
��

 � ��� Æ ������ ��� ����� ����� �
�� �
� ���� ��� �����&	��� ��"�	� 
� ���
,
����� 
 ��� ����� ����
����
�� �
 ��� � ,
���������� 	
�"����
� ������� ���
�
����� �� ���� 
��� ��� �

��� �������� ������	� ���	��
� ���� ���� � 2 -3
��� � 2 � �
 ����
�� ��� ������	� ������� ��� ��0����� ����� ��������� ���
��� ��
� ������� ��� ���
��� ��� ��
�� �� ����� ��-� ����	����� ��� ��� �������
���
� 
 � ����� ��� ���� ��������  
� �� �
� � ��� ��0����	�� ��� ������ �
� ���
���� 	
�	�
��
� ����� �
 �
��� 4�0����� ���
�� 
 � ��� �
 ��� ���� ���)���
������� ��� �������

(
���� 
� �
 ��� ���� �#"�������� �� ����� ����
����
� 
���� �
�� ���
�
�� �
��� /,� ���--� ��� .��
����� �� ��� ��� 
������� �
��� /,� ����� ���
.��
����� -� $� 
��� � 2 -3 ��� Æ 2 -�� �� �
�� 	����� ��� ��� ��� ��
	)
���"���  
� -333 �������
�� ��� ��� ������ ���� ���"���  
� !333 �������
��� ���	�
��� ��
	) ���"��� 
��� �""�
#������� ! ����� �
�� 567 ���� �
 �
 ��	� 
"%
����� �
 ��� ����
����� �		�"���	� �����  
� ��� ��
	) ���"���� �� 
"����� ���
����� �� ������� ��
	)� 	
�������� !3 � -33 "�#���� �
 ��
�� 
������� ����
�0�	�� �� 
��� ��0������ ��� 
���%��""��� ��
	)�  
� ��	� �������
�� ���
�� ���
��� ��� �	� ��
� ��� "
�����
� ���� ��������� 
�������  �
� ��� 

�"
� 
 ���
��
	) ���"��� ��� ������ ���� ���"���� ���"�	������� ���
�� ��� ��
�� ��� �

%
��� �������� ������	� ������� ��� ���"��� ��� ��� ��
��  
� ��� ��
	) ���"���
��
��
� 	
����� ���  
� ��� &��� -333 �������
�� 
 ��� ������ ���� ���"��� ��
"

�8



��� ���

��� ���

��	
�� 
��� ���
����� 
������
�� ���	�� ��� ��� ������ ���	�
���������	 ��� �������� ��� ��� ��	��������� ���� �����������	
��� ���������� �� ���
���� ����������� ��� ��� ���
����� ��
� �����
��� 
���� ���	�� ��� ��� ������������	 �������� ���	��

����� 
�!� ��� ��
��� ����	��� �������� ���"��� ��� ��
� ���	��
��� ��������� ���� ��������� �� ��	
�� 
�#�

��� Æ� � $

�!%� !�&� #�#' �#(�%
�!%� !� )�
( �#(�

�!%� �� (�'' �)'�'
�#� !�&� )�
� �)!�#
�#� !� *�!' �)&�

�#� �� !%�'� �)��&
�!� !�&� !&�') �)&�&
�!� !� !&�'* �)'�(
�!� �� !&�)* �)��



%



δ=1/2 δ=1 δ=4

β=1

β=5

β=10

������ ��	
 ��
������ ���� �
������
 �� ��� ������������ ���� �
���

�������� ���������
 � ��� Æ� ������
� ���� ��� ���
 � � � !

� � 	! ��� � � �� "��������
� ���� ��� ����
 Æ � ��#! Æ � �! ���

Æ � $�

��



�������

�	� �
� ���

��
��� ���� ������	���� �� �����	��� ����	����� ��	
�� �	� ���
���� ��	
�� �
� ��������� ��	� �����	�� �
�	���� ����
 ��� ��	�
����� 	�� 
���� �	�����
� ��� ��������� ��	� �����	�� �
�	����
����
 ���
�� ���� �	�����
�

�� 	
	�� ��� ��	� ��� 
���� �	����� ��	���� 	 ��	
�� ��	�� ��� !����� "
#���� ��� ���
�� ���� �	����� ����� �� 
� �����
 ��� ���#� �� ��� �	�� �����$
����� %�������" ��� ��������� ��	� �����	�� ���� ��� 
���� �	����� ���
��� ���
�
�� ����� �� 
� ����	�� 
����� ��	� ��� �����	�� ���� ��� ���
�� ���� �	�����
���
��� ��� �����

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
1000

1500

2000

2500

3000

3500

��
��� ���� ������	���� �� �����	��� ����	����� ��	
�� & ����	���
��	���� 
��#��� ��� ���� ��	
� 	�� ��� �	����� �� ��� ���
�� ����
�	����� ���� ������ 	�� ��� 
���� �	����� �
����� �������

����� ���� 	�
���
	�� �����

'� ���� �	�� �(	���� #� �������� ������	���� �� 	 �	��� ���!���� ����	�����
��	
� �� 	 ����� ������� �����
� ��� �	����� 	���� " ���#� ������� �� ���	�
�������	��� �� ��
��� ��) �	�� �� ��� ��� ����� �� *!� �����" #���� #� ���

�+



���������� 	
�� ��� � 
 ��� 
�� ���� � 
�� Æ ����� �� 
����� �	
� �	� ����
��
�� �� ����
��� �� �	� ���� �������� �� ��� � �!"# 
�� $� 	
�� �����
��� �	�
�
�
������ 
� �����$�� %	� $
�������	 � �� ����� �� ���������� �	� �
�
# 
� �	�
��������� ��
�� 
�� �����
��� ���
�
��� �� ���� �� �	� ��
��� %	� �
�
������
��� 
�� ��� �
� �� �����
��� �� �	� ��������� ���
�� 
� �� &���
�� 
�� '����
��(()"� %	� �*��� �� ���+���������� �	� �
�
������ �� �	� ����� ����
� ��������
�� ��������� �� ,
��- �� 
�� ��..�"�

�� 	
�� 
�
�� ����� ���	 ����� 
�� ������ ���� �
������# ��� $� 	
�� �� �
�
	
� ������� ������� $��	 �	� ������ 
����
�	� %	� 
�����
��� �
�� � ��/" �����
�� ��� ��� ��$# 
�� $� ������� �	� ��
��� ���	� �� �	� �
��� ���
� �
��
����� ��
�	� �
��� ��������� ���� �� 0��
��� �� �	��� �
��
�����# �	� ��������� �������
� ���" ���	� �� ��� ���$�� �� �� $��� 
�������
��� �� �	� 1
����
� �������
� ��2"� %	�� ��� ����� ���	��� ��� ������������ ������ 
�������
�����# 
��
�������� �	��� 	
� ���� ���� ��������� $��� �� �	
� ��������� �3��# 4������
��

�� ���
��# �..�"�

%	� �����$��� ������� 
�� �	�� ���
���� ����� �	� ������ ���� �
�����# �	
�#

��	���	 ���$# ����� �� ����� ��
���
��� �������� 5�������� ��
� �����
��� ��
�	� �
��� ��������� 
�� ���+�
��
��� ��
��� 
�� �	�$� �� 6�����  �7 �
" 
��
��"# ������������� %	� ������� 
�� ��� � 
 / 
�� Æ 
 �# ��� ��	�� �
���� �� �	�
�
��� � � � � �.� ��� � Æ � / �
�� �����
� �������� 8���������� ��
��������

�� �	�$� �� 6�����  �(# �����
���� ���� ������� 9�������� �	��� �� �� $
� ��
����
���� �	� ������
���� $��	 �	� �����$� ���� ��
��# ��� �	� ������
����
����� �� �� ���� ����� 
�� �������# 
�� $��	 �	� ������
�� 
�
�����
� ��
�����
����� ���
��� &�$����# ��� ������
����� �� �� ���� ����
���# �	� 	�����
�
������
�� Æ# 
�� � �	���� �� ������
��� ��� �� 
 ����� 0
����
� 
����
�	�

�
" ��" ��"

6�����  �7: ;�
�� ������
���� ����� �	� ����+���������� ����� ��
4������  �2 $��	 �
�
������ � 
 /# Æ 
 �# 
�� � 
 ���� �
" ,��+
���������� �
��� ��������� ��
�� �� 
 ����� ������� �	����	 �	�
�
����� 
����� �� ���
� �������
���� ��" < ��������� ��
� �����
��
�� �	� ���� �
��� ��������� ��
��� ��" %	� ������������� ���������
��
� �����
�� �� �	� ���������� ���+�
��
��� �����

 2



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
−6

−5

−4

−3

−2

−1

0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
−6

−5

−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
7000

7500

8000

8500

9000

9500

10000

��� ��� ���

���	
� �
�� �����
����� ����������� ��
 ��� ����
����� �� ����
	
� �
�
 ������ ��� ��� ��� ��� �
��� ����� �� ��� ������
�����
�� ��!�
��� ���������"  ���� ����� ��� ��� � � �
��� ���� �� ���

�	�������� ���� # �
�

�
��
�

�
���

���
�

��


������$"  � ���� �� � ���������� �� �	
 ���
����
 %� ��  ��� &�� � ����
����� ��
��� �	������� �� 	��
���	�� �� ��� ���� ������$ '�	����� ������" ���
���� ���$ ��
$ ���� ����
���$ ��� 
������$ �� ������ �(���)�
�" *��+�
 ,���
�� ��
���	��
�$ � �
�����  ��� ��� ������ ����	� ���� ���� ���� ��� ���$
 -�
���� �� ��� '�	����� ���
���������  �
&� 
��������$  ��� �� �	
 ��������" ���
�

�
 ���
��	��� ������ ����������� �� ��� ���	
��$ �� ��� ���������" ��� ��
��� .	����$ �� ��� 
����
������
 -��� �������� �� ���������� �� /0 	��
���	��
�	��� �	������� ����� �1����� ��� 2�����" *��34 ,��� ��� -�
���" /55*�" �	�
���� �� �� �
�� ���� ���� �	
���
 ��	�$
 %����������$"  � �
��� �� ��� ���� �� ���
�	��� �	������ ��
�����
� ��
$ ��������$" �	� ��� 
��	���  �
� ��� �
�������

,��
� �� �� �$� � �����
 �� �
$��� �� ����� ��� ���$ �����
�4 ���� ����� ����
�� ������6������$ �
������" ��� �� ����
� �������� �
������


�3



������� �

� ����� ��� 	�
����


�������
 �
 ��������
�

������

��� �����	
�����

�� ���� ���	�
 ���
��� �� �	���
�� �	��	�� 
������	� �� ������	��
 �
����� ��
���� �������� 	�������� �	 �
���� ���� 	�� 	������ ��
 �	���
�� ����
���	� 	�
��� 	������ ��
 ��	��������	��� ���� 	� ��� ���	��
 ������� �
���� 	� ��� ���	��

������ ��� ���
 �� 
������	� 	� �����	�����	��� ����� ��� ���� ���� 
������
 ��������
��� ���� ������ �	 
����� �� ����	��� �	 ������	� 	� ��������	����� ����
����� ���
��	��������	��� ���� 	� ��� ������ ���	�� ��
 ����� ������	� �� 
�Æ���� �������
������� ��� �� 
����
 �� ����� �
�� �������	��� ��
 �
��� ���������  �������!
����	
���
 �� ��� �
����� ��	����� "� ���	
���
 ��	��
��� ��	��
 �� ����
�	 ������ ����� ��	���
� ��	������ �� ���� �� #���������� ��� ����������� 	� ���
����� ������� �	� �������� �� 
���� 	� �� �������� ����
���� $��� ����� �� � ����
���
 �	� %������� 
���	
� ���� �
������ 	� ��������� 
	
������ 	� �	�� 	�����
��
 
���� &�� ����	��� ���� �� ����� %�������� ����� '��
 ����
���� ������

���� �(��� ��� �������� ����
���� �� ����	�� ����� �������	� 	� 	�� 
	
�� �	
���	� �	� �� ����	�� ��
��� 	� 	������ �� ���������	����
 �� ���������� ����	���
�� �������� �(���� ��� �	
������	��� �	
�������  )�� ��
 *���� +,,,!�

$�� ����	�� �	� ����� �� �������� ����� 
	
�� ��� ��	�	�
� &� �	����� ����
�� ��� ���������
 �� ��� ������ 	� ��� �
���
 	������ ��� ��� �� 
���� �����
�	 
	
�� ���
 ����������� ������
 	� ��� 
�'���� ���
 ���	��� 
	���	�	�����
	������	�� 	� ��� ������� -���	� ���
	
 '��
�� .����� �
������ 
	
���� �	�
�������� ��� 	�� ���
 �� ��� �����	�� �����	�� �� �������� ����� 
	
�� ���	��
�� �	 
	
�� ����	�� ���	�
���	� 	� ��� ��������� 	� ��� �
���
 ������� /	�
��������� ��� ��
��� 	� 	������� ��
 ����� ����� ������ ��
 ������� ��� ��
����� ���	�
����� ���	� 
���������	�� ���� ����	������ ������������

01



�� ��������� 	
��� 
����	 ��� �� �	���� �� ��	�������� �� �����	���� �
���	�
��	� �����	� �� �
� ��	� ���
 �
��
 �� ��� 
���� � ������ ��������� ����� �
�
�
���� ��		��� �
� ��
����� �� ��
�����	 ���� ����� � ������������ �� �
� �
����
������� 
�������� �����	������� �� �
� �������� �����	 ��� ��		�� ����	� �
�	 ��

��� �� �������� ����	��� �� �
� �
���� ������ ���� �������� 	��������� ����
�	�
�������� �
� ��
���������� ��Æ������	 �� �
� �
������ ���� 
����	 �� �
�����  �
!���
��
���� �
� 	������� ��"������ ����� ��		�� ���������	 #	�� ��� !����� $�$%
��� �� ����� ���
 ����������� ��� �
�	 ���� ����� �� �� � ����� ���������� &�
����	�� �
� �	� �� �������� 	
��� 
����	 ���������	 	����� ����� ���	������	� ���
�	 �
�	 ��������� �� ���	������ ����� �����
������

�
��� ��� ��� �
������� �	����	 �� �
�	 �
������ !��	�� �� 	
��	 �
� �	� ��
'���	��� 
��
��	 ��� � ���
�� ��
��������� ���� ������������ ��� ��
��	�����	
�
� �
�������� ��� ���	������� �� �	��� �����	��� 
����	 ��� ���
 ������	 ��� �����
( ������������ �
������� ������� �� ��� 
���� �	 �
�� �
� �����
���� ��
�����
��� �� �	�� ��� 
�������� �
� 	����� ��"������	 ��������� �� ��		�� ���������	
���
�� �� �
� �����	���� ���
� )�������� �
� ������
���	 �� 
��� ������
��
�������� �
�� �� �	 �
������� �� ���� ����� ���� �� ��	������ �
� *����� �
���
	�
���� ��� ��
��������� 
������
���� 
����	� +� 
��� �������	�� 	
��� �
��
����� 	�
����� �� 
��� 	��������	 ������
	 ������ �
�� 	����� 	��� 	�
������ ���
��� ��� 
���� �� ����	 ��� �
�� ����� 	�
����� ������
	 ��	� �
�� �� ������
��� �� ������ ��� ��������	 �������� �� ����� �������

	 �������� �
� ��������	
	�,��������� 	�
���
�	 	��
 �� �� 
����� ���� 	������ ��� 
��
� �
�	 ����

�	������� ��	���	�

�
� �
����� �	 ������	�� �	 ������	� +� 	���� �� ������� �
� �����
����
��
����� 
���� �� )������ -�.�$� ��	� ��	��		��� �������� ����
�����	�����	� �
�
�����	���� ������
��� 
���� �	 �������� �� )������ -�.�.� �
��� �� ��	� ����"�
��	����� �
� 	������� ������
��� 
���� ����� �	�� �� �
������ �
�	 
���� ���� ��
�	�� �	 � ����

��� 
����� )�
����� �� �
� 
���� �	 ��	��		�� �� )������ -�/�
�
��� �
� �����	� ���� �� �
� �
������ )������ -� � 	
��	 ������
���	 �	��� ���

	�
������ ��� ���� �����	���� �
���	� 0��� �� ��	��		 �
� ����� �� 
��������
���� ��"������	� ��� ��
���� �������� 	�
����� 	�
�
�	�

��� �����	�
 ��
�� ��������	�


����� ����� 	�
����
���� ��� ��� �����
�

&�� ��
 �	 �� �	��
��� �
� �������� �� � ����� ��		�� �� �� ��
�� ������������
	
���� ������ 	��
 �	 �� ������	
 #	�� !����� $�$%� &�����	 ���
 ��������
	
���	 ��� �� ������� 	�
������� ���
���
 �� �������� �
��� �	 � ��
�� �� 
��
��
���� �
� 	
���	 ��� ���

+� �	� �
� �����
���� ��
����� 
���� ������ �� )������ 1�/�.2 �� ��� �
�
��
����� �� �� �
� �3	���� ������� ���
 �������	 #��	 .����� 	�� .����%� � 4
5� � � � �� � $� ��� ��� � �� �
� ������ �� ����	���
�����	� �� 4 #��

�
� ��

�
% 4

#����� � � � � ������� ����� � � � � ������%� +� �		�
� �
�� �� ��� �� ��� � ������ ��3
���������� ��� ��� 	�
������� �� ��� ���
 �� 6��		��� ���
 
��� 7��� ��� �

89



������ �����	
��	� ��
������ �	���� �� �
���
 �� �� � �� �� ��
 ��
������
�	���� ��� �� �� �

� ��
 �
�	����� �� ��
 ���
� 	�������	�
�� ���
�
��
��
�� ��
 ��
 ����
� �� 
�

�� � �� �	�	�
�
���
� 	� �� ��� ���  !� ��
 �����"�
�	�	�
�
�� � 	�� � 	�
 
��
� ���
������� #���� ��! 	�� #��� � ��!� �
��
����
���
��
 ������
 ������	��� ��� ���$! �	� �
 "����
� 	� 	� � %� "�
�


	 �

�

�� 
��

�� �
��

�
� �&� !

	�� "
 "���
 ��� �	� � %! ��� ��
 ����
�������
 ���������	� ������������� "����
�� 	��� '	����	� "��� (
�� �
	� 	�� ���	��	��
 �	����

�)� � ���
�

�
� �	�

�
	���

� 	�
�
��

	���
�

�
� �&�$!

*� ���
� �� +
����� ,�,� �� ���
 ��	

� ��
�
 	�
 �	�

 �	��	����� �� ��
�	�
�	
�����
 	���
 ��
 ������
� ��
 �� ��
 "	� ��
 ����	����� �
	� �� �
-
��
�� ��
	���� ��	� �� 
����	�
� �� ��
 ����� �
�����	� 	�
	� �� �� ������	�� ��	� ��
 ���
�
�� ������ "��� �
��
�� �� ���� ��	

 �
	���
�� .�
 �����
 �������� "���� �
 ��
�
�	���
 ���
���� 	�
�
� ��	� ��/
� ��� ���� ���� �
�$!��
� ��
 ���
���� 	�
�

�� 	 ������	� ����
��� ���� �� 
	�� �� ����
�
��� ��� �� ���
"�	� 	�0���� 	��
"���� �
�� "�
� ��
 ������� �� ���"� �� �
 ����
 �� 	 �����
� *����
� 	����	��
�� �� ������ �� �
���
 ��
 ���
������ �� ��
 �	��� "�
�
 �	�	 �� ��������� 1�

	�� 2���� � 33&! ��
� 	 ���	�� 4	���� 5
�� �� �	��
� 	 �
��������
 �
����	����
5
��� �����
 �� ��
 
�

� �� ��
 �
���	�
� 	�� �	���
 �	��
  �� �	�	 �� ������

�� ��
 
�

� 	�� % ���
�"��
� ��
 5
�� �� 
��
� 	 �����
 �����

���! � 
��

�
��

���	
���

��	���� 6 ��

���	
���

��	��	����



�

"��� ��������� 	������� �	�
� ������ 
� .� ��
 �	��� �� ��
 ������� "�
�
 ��

�
��������
 �
����	���� 5
�� �	� �	��
 ������ ��
 ������� ��	�
 �� 
��
���	���
�
�
����
� �� ��
 ������ ��
 �
���� ����
� �� �
 "
�� ����
� ��� ���
����

�	���� �
�����
� 
�

��

7� ���� �
���� "
 "��� ��� �� ���
� ��� ��
���	� �
-
����� ������ *� �
�0
����
� �� +
����� ,�,� ��
 ����	����� "	�
 �� �	���	��� �
-
��
� 	� ���
��	�
�
�
�"

� �����
 ���
� "��� ��/
�
�� 	������� ���
�	��
�� 	�� ���� ��
���	� �
0
-
����� �	� 	� �
	�� �	���� 
���	�� ��
 "
	� 
��� 	� ���
 �	��� �� ��
 	��
��
"	��� 8
 ���
� ��
 ���	� �	��� ��
��
��� ��
�	� 	�

�
 6 ��
� � � ��

"�
�
 �
 �� ��
 ��/��
 ������
��� �
 �� ��
 ��
���	� ������
��� 	�� ��
 ���0
��	�� � �� ��
 �
�	���
 �	
�����
 �� ��
 ��
���	� 	�� ��/��
 ������
���� � �	�
�
 
����	�
� ���� ��
 

�
�	���
� ��
����� �� ��
 �	�	 �9	�
�
�
� ������

	�� :�	��
�;

�  33�!� ��� ���� �� ������
� ���
����
 	�� "
 5�� �� 
	��
� ��

<<



����� �� �� �� ��	�
�� ����
����� ����� � �� � ������� ����
�������� ��������
�

�
���� �� �
�����
 �� ������ ���������� 
���� ����� �� �
��
�� ��� ���

�� �
��

��� ��
�

��

��� ��
��

��� ��
� ��

��� ��

�
�� ��� �����

����� �� ��� ��� �������
� � �
���� �
 � � ! �"
	���# ��# $����� %&&'�� ��# ���
��� ��
����� �
��#����� � � %'!�( 	���� ��
�� �
� 
����� ��# � � %''�' 	���� �
�
�� �
� )�

# �*����������� %&����

+������ �� �
�� ���� �� �� �
� � �
����#����
� �
 ��� ��������� ������ ���,��
�
 

#�� � ������� �
�����
�� ���,�� ��� �
���
�� ��� -��� � 
���� 
� ������
������� ��� ���������)��� ����� 
� ��
��# ���,��� ��# �� ��� ������ ��� �
���
�� ��
����
 �
���
�� 
� ��� .����/ ���,�� �� �
�� �� ��������� ���������# 
,�� ��� ���
��
 �
��� 

#�� ��� ��
�� �
 ��������� 
)�����# ��

 ��� ���� 

#��� ���� �
���
�� 
�#� �� 0�#���, ��# 0�-�� �%&&'� ��# 0�-�� �%&&'� ��
 �
���#�� ����
���

����
 �
���
�� 
� ��
)�)����� #��������� 1� ����� 0�#���, ��# 0�-�� �%&&'� ��
�
���� �� 	��� �� � ����
�� #�����)���
� 
� ��� ����� 
� #������ ������
��� ���� �����
� ���� � ��2����� �	������ 
� #�����)���
�� 
� ��� ����� 
� ��������� �
������
#��������� �
�,������ ���	�� �
 	� ���� ���� ��� �
�����
�#��� �
�����
� #������
)���
�� 	��� � 
� �
�,���� ���	�� �
 ��� �
�����
� 	�� � 
� �
�����
�#��� �
 	�

����� ����� ��	
����
��
 ��� 
�� ���������
�� ����

3����� ��

 4����
� ��! ���� ��#�� ��� #�5��� ���������� 

#��� ��� ��#�
 ����
2����� �
��� �
������ -��� 
� ���
 
��� 6������� �
��� ���� � ,������� ���
��
���� #����
���# )� ��� ��
������� ��
������� 
� ��� �
���# ������� ���� ��
#�7�� � �
��,������� 7��# � ���� �� ��������� �


�� ���� �


����
�� �������
�
�����
�#��� �
 ��� #�5����� ������ ����
��� 1� *������ 8 �� ���# �� �#��
������,��� �


����� ���
� �
� 

#������ �� )�� �� ��� ������� �������
� �� ���
�� �������
 

#�� �
� ��� ������ ���������� ����� ����� �� �
 ���# �
� �� �
������
�#�� 

#�� ���� �� ��� 6�
�� 9 :��� 

#�� ;2� �<�%(�� ��� #��
�
�# ��
�
����� �������
�� ��� �
���# ����
� ���
 ��
 ����� �
�����
�#��� �
 ��� ��� ��#

����#� 
� ��� ������ ����� ��# �� �� ������� �
 ����
� ���� ���� �������
���� ���

�
�����
�#� ���� �
 ��� ��#������� ��)#�,���
� 
� ��� �
��,������� 7��# �� ����
�� ��� #�7�� ��
 ���� 7��#�� �� ��# �� �
�����
�#��� �
 ��� 
����#� ��# ����#��
��������,����

1� ��� )�

# ,����� �
����� ��� ������
� 
� ,����� ���� �
������ )�

#� �����
�� ��������� �


����
�� ��# ���� ����������# )� ��� #�5��� ���������� 

#�� ��
4����
� ��!� +
� ��
������� �� ����
� ��� 
����� ������ ����
��#��� ��� ,����� �

)� �


����
�� �� ����� )�� ���� #�5����� ���������� ���������������� =������

� ��� �


������� �� )����,� ��� �
��,������� 7��#� �
 )� 2���� �


��� ��#
�� 

#�� ���
 �� 6������� 7��#� ���� � �
������� �
�������
� ������
��� ��� ��
��� �� � >����?��� �����

?�� � 
�

� � � ������ ������ � � � (� %� ���<�

8�



����� �� �� ��� ��	
�� �
����
� �������	 ��
�� ��� 	�����
 ��	������� ���
������ 
�
������	�� ��
��� ���� ��� 	�� ����������	�

� ��	��	��	� ��� �� ��


�������� 
���	
 ����
����� �� ����� ����� ��� ����
 ��������	�� �� ���� ���
�� ��� ����
�� �	  �� �	� !"�
��
�	� �#$$%� �� �� � �& ' ���� � �������	��
��	����	 ���� �
��� �� ��� ����	�	���
� !�� �& ' ��� �	
� � (� ( 	��
�)����
���� ����	� ���� ����� ���� ��� ����������	�
 ����
����� ��� ��� ����� �& '
�� �	
� ������ ��� #$$%�� 
���	
 � �������� �� ����� !�� ����� ��	���� ��� �� ��

���� � ��� ��� � ���
�
�
��

#
��� � ��%��

�
�� ��� � ��%��

�
� 	 * $� %� �+�(�

����� %� * �%� 
 
 
 � %�� � �	� �� �	� �� ��� �	�	��	 ���	 �	� ��������	 ���
��������� !�� ���������� ��� �� ��� 
���	 �	����� ������)����	� �	 ���������
��� ��	
�� ,�� � �� -� 	 * $� %� ���
� ��� ��������	 ���������� ��� �� ��� 
���	
��
�� .�
�� ��� ������������ '�� ����
����� �� ��

 �	 ��� ��

���	
 ������
�� * �� * �� �

!�� �������� �� �	� �� ��� �	
� �)������ �����	 ����� ���������� ��)����
�� ��� ���
� �����	� /�� �� � � )� ��� �������� �	�
���� )� ��� ����
���
�������� )� ��� ���	���������	 ������ �� ���	 ��� ��0��� ��������	
 ��
	�
 �
��� ��	�����	�
 ��	����

��� � ��� ��� �� � ���

�
�
%

#

�
������

�
��� �����#��	�� 1 #��	�

�

�
%

#

�
��� �

�
��

�
��� �����#��	�� 1 #��	�

��� 
 �+�2�

!��� �� ����
�� �� ��� �������� ����
�� ����
 ���� �	 3��	 �� �
� �%442�� '��
����
����� �� ��

 ��������� ��� ��� 	������	 � � ���� ����

����� ����	
��
�� �����

�� �� �	 5������ 6� �� ������ ��� ���� �� �� ���� � �� )� ��� ������������	
�� ��
	�
� ���� � ���

 	��
�)������� ����	� �� �	� ��	�� �� ����
 � �� �
��	��
����	 �� � 1 �� ���� ��� ���
�	
 ������ ���	� ������ ��	����	 �� ����
�������� �	����	��	� 7��� ���	 �������	 	���� ����	
 ��������	 �8

��� ��� �� �� � ��
� ���

	

��

#

�
���

�
�� �

�
�

������� 1 ������

��
�
� � �+�6�

�� ����
	 ��
�� ����������� .�
�� ��� �	� .�

� �
� �� � �	� �� ����������
��

64



����� ����	
��
 ��
���	���

��� ��������� �� 	��
��� ��� 
���
����� ����
 �
��

� �
�� �������� ���� 
��	�
����

 �� �
���
���� ������� ��
�
���� ����� ���������  ����� ��� ��������
����� !����� "�����
�� ��� #����
� ����� $��
�� �� �
%� &'''(% #��
 ����

���
 ��� ���� ���� ������� ��� 	��
��
 �� ��� ������� 	����

� ��
���� �
���
��� �����
��� ��
�� �� ��� 	�)�

 ������
�% #�� 	�)�
 ��
��
 ��� �

���� �� ��
����	������ ��� ���

��� ��
�������� ���� ���� ��� 	����
��� ����� 
�������
��	������� ��%

�� � *��� *��� *��� *�� �

�
+
�
*��� *�

��

�

�
� � � � �

� � ��

+
�
*��� *�

��

�

�
� � � �� � ��

��%�(

����� ��� 	��������
 *� , �*��� *��( ��� *� , �*��� *��( ��� ����� ��	��	����
 �

�����% ��� 
���� ��������� �� ���� ���� ��� 
���
����� ���
��� ��� �� ������� �


��� � �� *�� *� ( � *�
����
�

*�
����
�

�)	

�
�
�

&

��
���

*��

�
�� - 	� ��� � *��(

�

��
� ��%�(

�����

	� , ��� � ��� �
�
,

�

	�

�
������

��� � �� ,
�

������

��� � �
�
(
�
�

��� 	�� ��� ��� �� ��� ��.��� 
���
��
�%

�'



��� �����	
� �
 ��� ������	�� �	���	���	�


����� ����	
���
	�

� ��������	 �
��
�
�
�
��� �� 
�
 ���
	 �� ����� �� �����
 ���� ��
 ��		 ���

����
���
����
��� ��� �		 ������� �����


�� �����
���
� �� 
�
 ���
��
� ��
� ���
�
���
�

���� ��� ��� ���� �� ��� ��� 	�� 	�� 
� � � ��

� 
��

���


 

�
���

�
�� �

�
�


������ ! ������

��
��

� 
��

�
�
�

������

�
�

 
��� 
���� ����� ! ����

	�

� 
��

��� �
��� �

�
��

�
�

 
��� 
���� ����� ! ����

	��
� 
��

�
�

��
���

�

 
	� ��� � �����

�
�� ��� � �����

�

�



�"�

�



	
�


��

�
�
�

 
���"�

�

�

	
��� �� ��	
��


� 
�
����������� 
������
� �
��

�
��
���

	
�
������
� 
������	������������


� ����� 
��������� ����� 
���������

����#�

���� ���
����
��� �� �	
��	� ���	�
���		� ��
���
��	
$ ��� �� �
 ���
 
� �
���


� %����� ����� %��

 &��	� �%�%&� �

���� 
� �
 ��	
 
� �� ���
�
��
�
'
	�� �
 ��		 ���
(� �
��
� 
�
 ������	� ��
� %

����	��)*��
���� �%*� ���
+���
���)*��
���� �+*� �	����
���, ��� �

��	� ��� �
�
�
��
� �
 �
�
� 
� -��
�

��� &��
		� ��...��

��
 ���
 ������ �

��� �� 
� ����

 ��
 �����


� �
 � 
��
 �� 
�
�
�
� ���

��
�� �� ������ ����$ ��
 �
 �� �
		 ����� 
��
 ���� �	����
��� ���

���� ����
��
��
 ��� ������ ����
�
�
� ������
� 
� �	����
��� 
��
 ����


�����


�� �� �	���� �&��

� ��� /���$ �..0, +��$ 1��� ��� /���$ �..0�� 2�
���
$ /����)*
	� ��� -�
 � ## � ����
 
��
 ����
��� �		 �� �
��	� �		 �����


��
�� ��
 �	��� ��� �
 �
�
����� 
� �

 ��Æ��
�
 ������ ��� ����� 
�
���
��� �����
*��
�
�$ ���� ��		 �	��� �	����
��� ��� �
 ��Æ��	
 
� ����
���
$ ��� ��� �

�
���	� �����

� ��

����
� ���� �
 �� �����
��
 
� �
 ���
��	 ��
� �
�������

�
 ����	��� �	����
���$ ���	
 �
 
�
 ���
 
��
 �

���� ��� 
�
 �� 
�
 
Æ��
���
�� 
�
 ������
� �	����
��� 1
 ��		 �� 
�
 ��		����� ������� ��3
�
�
 �	����
���

��



ρ

x

s

µ

r

y

κ η τk k

kν

k=0,1

λ
Specular reflection   r

Observed radio frequency image

Vessel contour   t

Diffuse scattering image

Interior log-variance 

x

y

Exterior log-variance

ν

ν
0

1

��� ���

����	
 ��
� �	������� 	
�	
�
�������� �� ��
 ������	 �
�
�����
���
�� ��
 �����
 �		�� �� ��� �
���
� � �
�
	�������� 	
�������
�����

��	 �������� �	�� ��
 ����
	��	 ����	������� ��� ���
 �! ��� �	" �� �����	
 ��
�	
	
����#
 �
	��� ���� 	
��
�� �� ��$��� ��� 
Æ��
��"�

���������	
��	��
�	 ��������� ��
 %
�	�������&������� ����	���� �	��
�

�� �� ������� ��	 � ����
	��	 ����	������� ��� � ��� ��#
� ��
 ��		
�� ����
 �

�
 �
�
	��
 � �
� ����
 �� �	�� � �	������ ����	������� ���� ���� ��
 �
� ����

�� ���
��
� ���� �	��������"

���� ��� ' ���

�

�

���� � ����� ����

��� � ������ ���

�
�

���
	���
 ��
 ��� ����
 �� 	
����
��
(
 ���� �� ��	������	 ������
	 ��� ��
���� ���
�� )� ���� ��� �� � ����	�������

���� �
�� � �
 ���� ��
 ����	���� *����� ���+ %
�	�������&�������� ,� ��

���
	 ����! �� ��
 �	������ ����	������� � �� ���
�
��
�� �� ��
 ��		
�� ����
 �!
��
 ����	���� �� ����
� ��
 )��
�
��
��
 %
�	�������&������� ����	�����

��
����

��	��
�	 ��������� -� ����	���� ������	 �� ���	�� �� ������
�
�" ����� �	���
�� ����	������ �� ��
 �	������ ����	�������� )� � �� ��
 ��		
��
����
! � �
� �	������ �� �
�
	��
� �	�� � �������� ����	������� ���� �
��

�.



� � �
�
� ����� � �� ��� ��	
���� �
 ��� ���������� �	����
�
�� �������

���� ��� � �
�

�
��
���� � �� ���

�� �

����� �� � �
�
� ������ � �����

��� � �� ���
�� �

����� � �� �
�
� ����� � �����

�
�

�� 
� ����� 
� ����	�� ��� ��������� ������ ���� ��� �����	 � 
��	��
��� 	�!
"�
	�� �� ����
� �����	#���� 
���������$ �����	�� �
��������  �	 ��� 	�����
���% &��	����
�!'���
�#� ��#�	
���$ �� ��� (��#��
�!'���
�#� ��#�	
��� ���
�� �	� �	����$  �	 �
#�!�
����
���� �	������
 )��� ������	 ���� ��� #	��
���
� ��� ��# �����	
�	 ����
�� ������ �� 	���
�� ���
�����$ � ����
�
�� ���� 
� ���
������  ��*����


����� ����	
�� 	
� ���� 	���������	
�� ���	�� 	

��� ���� ������ ��� � �����
�# � �� �	����� �������� ����� 
� �� ��� ���
	����� ���% &��	����
�!'���
�#� ��#�	
���
 + ����#� 
� ����� 
� �	������
�� ���
�# ��� �	 ��	� ��	�
���$ ��� ��� ���� ���������� ��� ��		������
�#
�	��� �	���
�� �����	$ ��� ������� �	 	�,���� ��� ���� ��
�# ��� &��	����
�!
'���
�#� 	��
�
 -���	 ����� � ����� �
#�� �� �	������
��$ 	����
��$ �	 ����
�#
� ��� ����� ��������$ �	 	��	��	
�# � ��� ��	�
���
 .�� �#
 ��� ��� '�	�
������  �	 ����
�� �� ��� �
/�	��� ���� �����


'�����	$ ����	 ��#�	
���� �	� ����
���$  �	 
�������$ 0	������	 ��� &
���	
����1� ��� � �
��	��� ���	��
���
�� � ��� (��#��
� �
/��
�� �� ������ ���
�������� ��	�����	�
 ��� �������#� 
� ���� ��� ��� � ���� 
� �	���
�� �
#��
���� �� #���	��� ��	� �Æ�
��� �����
 -� ��� ����	 ����$ ��� 
��	�������
�����	���
�� � ��� ��#�	
��� ��%�� 
� �
Æ���� �� �����	��� ��� ��	#� ,����
���� �����
��� ��� �� ��	� �Æ�
���  �	 �����
�# ����� �
�
��


2�	 ��� 	��
���	 � ��
� ����
�� �� �
�� �
����� �����
�# � 	 ��
�# ���
(��#��
�!'���
�#� ��#�	
���


�������� �	
 �
�����
 
���� ����
������������ ��� �
��	��� (��#��
�
�"���
��  �	 ��� �����	
�	 �
��	
���
�� ��	 �
	 � 3� �� �� �� 
� 
� #
��� ��

	� � 	 �
�

4
� ��� �	 �
	 � 3� �� �� �� 
� �

�
�����

���	� � 
� � ����
�# ��	�����	$ ��� ��� ����
��� � 4� 
���������� ������	�
��	��� ��	
�����
 ��
� �"���
�� ����� �� �� ��*��� �� ��� ����!����� � 
$ ���
�� ���� ���	� �	�  ���� 
� ���
�	 �� 	���	�����	
5� ��� �"���
�� �� 
� 0	����!
��	 ��� &
���	 ����1�
 &�	����	$ &6���	$ .���	����� ��� 7��#�����	��� ������
�	#�� 
� � �
�
��	 �	����� ���� ��� 	���	�����	
���
�� #
��� ����� � ��� �����
�� �����	 �
�
�#$ ����
��� ������� �� 	����� ��� ��		����
��� ������� ��� ���!
������� 
� ��� �	������


�8



��� ����������	
��	�� 	
 
��� �
 ������
� ��� � � �� � � � ��� �� 
����

�� � ���
 ������ � � � � ��
 ������ �����

�� � �
	� ������ � � � � 
	� ������ ������

��
 ��� 	� � �� ��� ��
 	� � �� ��� � ��� 
 �� � ����	� �� 	�! ���"��


�� � 	� � �� # 	� � �� ���� � �	� � �� # 	� � ��� � � �� � � � ��� ��
�$����

���� ��� ����	� 
 
	�!����	
�
 ��� ����	
	�� ����	� ��� 	�� 

���
 � %� �����

% 	
 � 
	�!���� ����	� �����	�	�! ��� �	!�� ��"�
 �
�� �� ���


� � 
��� �
�

�
# &��� � $��� ��


���

�
# ���� ��


'��

�
� � � �� � � � ��� ��

�$����

�� ������� ��� ���
"�� ���
���	�� �� � �� ���� ���� ��� ��� 
���� �� � �()� �$����
	
 
�����
 �* ���  �����
 	� � �� # 	� � �� ��
 	� � �� � 	� � ��� ��	�� ���
������* ��� ���"��
 �� ��
 ����� �� 
 � ��"
 ���
"�� 	
 �������
 �* 
���	�!

� � 
���� � �� ��
 �� ��� 
��� � 
����� � ���� ��� ���
	�	���� 
	
��	�"�	��
��� ��� � �� �* 
���	�! � � 
��� ����� � ���
	
� �� ���� 	�
����
��� 
���
��

������  ��	����
� ��


� �

�
��������

��
�

� � � � � �

� � � � � �
� ��

�

� � � � �

���
� � �

���

� � � � � ��
�

����

� � � � � �

�
��������

��"
 ��
���	�� 
	�"���	��
 ���� ��� ���
	�	���� 
	
��	�"�	�� ��� ��� � �� �� ��
�� �� ��� �� ����	��
 �* ����
����	�! 
�����
 ���� ��� ���
	�	���� 
	
��	�"�	��
��� ��� �� �� ���

�� 
	���	�* ��� 
	
�"

	��� ��	�� � ��� �� � 
�� ��
 �

"�� ��� ��� ������
���� � ��
 � ��� ���
� ��� ���!� 	�+,�
�	�!
 ��!��	��� ��� � 	
 ���� �
 ������
�
-��

�� � � � �

�
� #

�

�
� ��� ����� ��� �� � �� �� #

�
������ �$��.�

�� � � ��� ����� �$��'�

$'



��� ������ ��� �	
�
��� ����� �� �
�� �	
���
�
��

���� ��� � �
�

�
��

�������� � ���� �� � ��� ��

�������� � ��� �� � �� ��

�
� ������

���	� ���� � �� 
� ��� ����
�� ������ �� ��� ������� ��
� �
�� ����	��� �� ���	
�

�
� ��� 
		�� �
��� !�	"
# ���
� �
�� ��� �
���	

	 �� 
�� ����

��	� �
��	
� �
�

��

$
�� ���� ��� ���
	
��� ��
#� "���� ��� �
�
�

� 	 
% ��� #�	��& 
� �&���
�
 ��� 	� �	
��	 �
&
�� �� ��� ���� ��� ' 	 �� 	 ( ��� ���

� ����� � �	������

�

% 	� ��� ��	�����	� ���� ��� � � �	�  ������  �
�� ��� )����#
� �� ��

�
�� � � ( ��
*��� �������� �� (

�
���� +
	 �
���

��� �
�#��
���� �� � ��	���

���  �� 
% � 
� ��� %
��
�
�� �
�� ��

��
,
���	�
�� ��� �	��
��� 
% ��� �
"��
�

�- .	������	 ��� !
���	 ��//0�

������ � 	�� �� 
� ��� ���� 
% � �
��
� 
 � � 	#� ��� �
��
� 
 ��� 
���	#�� �����
��� %
��
�
�� 	�� �� 
� �
�
��	- � � �
�� ��� � ���	 
% ����� �&��� 1� � �����	

% �
���

�- �� ��	�����	
�� ���� ���� �� � �
 ���� ����� � 
�(��
����
��� � �
23� �4�

����������� 	

��� ��� ����	 ��
��� �� 
�� ������ 	�� ������ � ��
*���� �&���*����� ( ����� � �
3� �� ���� ��� � � 3� � � � ��� � ��� � � 3� ��

�

�����
��� �� � �� �� �

����
�����

��������

� �

�

��� ������� ��� �������� �� ����5�

���� ��� ���������

�������� �

�����
�
��	 ���	
����
 ���


���� �������� �

������
�
��
 ���	
����	 ���


���� �
������������ ��� � � 3� ��

�

���
��� �� � �� �� �

����
���

������

� �

�

��� ������� ��� �������� ��

����� ������ � ���
 ��� ������ � ����	�
������ 6� �"���� � �	

%� 1� ��%
	�- ��� �� �� ��� ��������- ��� � �� ���

�������� ��%
	��� �� �- ��#
�� #�	�
��� 
 ��� ����� �� +
&
�� ��� �	�� #�	��&

�- ��� 
���	� �	� �
#�� ��


� � 
� (

����
���

�� � 
� (

����
���

�
� ( ���� �����
���� � ( ����

��
����	
����


�
� ����7�

��



��� ���������� 	��
�����	�� 
����� ��� ������������� ����� � �� �� �� ����� ��� �
����� ������������ �� �� �� ��� 
������	� ���������� ���� �� 	������
 �
�� ���
� �������������� ���� �
��� �� ��
 ��	� � ����� ��� � �!"�� ��� ���
����� ���
��
�� ��





����
	� #

�
�����
�����

�
������





����
	� #

�������
�����

�
������





��
	� #

�
��
$

�




��
	� #

�
$
��

�
�

��
 ��� �%�������� ��� ��� &�	������ ��������
'� ��������
 ���
�� �� (�	����  �)� �� �� ����� 
�������� �� ��
��� � 
�������

*������ ���� ��� ���������������� +� ��� 	��� �� ��� �
�� �������������� 
�	���
�� ���� 	�� �� 
��� �� �������, -� ������� ��� 
����� ��� � ��
 
 �� �	�����
��� 	������ 
����� �� ������� 
���� ���� ��� 
����������� � .!��� � /� ��� ����
� � !� -� ���� ���

�� # � � �

0
� 1

�

0
� ��� 
�	�� ��� �� � �� �� 1

�
���
�� � �! �

�� # � ���� 
����� � �!2�

��
 �		��� ��� �������
 ����� ���� ��� 
�� ���� �����������

����� ��� 
� � �� �� 
� #

���

�
!�
����� ��� � ��� ��� 
��� �� � ��� ��
���� ���� � �� �� 
�� �� � �� ��

�������
���


������
���
�

�
� � �0$�

����� ���� � �� �� 
� �� ��� 
������ 
�3��
 �� ��� � �! �� 4��� ���� ��� �������
����� 	�������� ����� 	��	�� �
�� �� ��� �������������� �����% � 	�������

����� �����	
� ��
 �	���
 �����
�	
� �
�� �

5�� ���� 	��
������� 
����������� ��� ��� 
����� �	�������� ��������� � �� ��
��
��

��� � �� �� �� �� �� �

�%�

�
�!

0
�	

�
��	� 1 �

�
�1 ��	

�
�� � ��	��

��
� � �0!�

����� � �� � 
������� �����% ���� ��������

��� # �%� ��0����� ������
�
��� 1 �%� ��0����� ����������

 6



���� � ����	 
�� �
��� �
�
��
��� �� 
 ���� ����� �
	 �� ����� �
�����
���	� 
�� ��
���� �	 ��� �������

��� ������
�
��
��� � 
	� � �
	 �� ��
�	  ��� 
����  ��� ��	��
��	
��

� � � � � � !

�
�� "

�

�
� �� "

�

�
�	 �
�� " �����

�

� � � � � � !
�
��� �� " �	 �
��

�

�
�

#�
��	

�����$ 
�� 
���� �
�
��
��� �
	 �� ���

�� %��	
��� &� 
��	 ���'
���� 	�� �
����  �� 
�� ������
�
��
��� �� ��
��	� 
�� �����	
 �
���� �� �
	'
��� 	������ �	� ����� ���
����
�� �	 
�� �	
���
� (��
� 
 )  �� ���� 
 � �� #
������
�  �� � �� 
��	 ��
�  ��� 
�� ���
����
��	 *+� �,���� ��	��
��	
� �	 
��
	�� �
���� �� 
	� ��� ��� 	�� ��
 ���� ��� ��� � �
�
��
��� �� 
����
�� ��
�
����
����
�

����� ��� �� ��� �� �� - ��	

�
��

����� ��� �� � � � � ���� ��� �� � � � � ��� ������� � ���

���� �� � � � � � ����� ���� ��� � � � � ���� ������� � ��

�

- ��	

�
��

����������

��������

��

����

�
� �,����

�
������� 
�� ��� �


� ��� �� �� �� ��

�	���

����� ����	
�� 	
� �������
���� ���� �

��� ��	��
��	
� ���
����
��	  �� 
�� ���'�
��
	�� .��� �� �� ����	 ��

� ��� ��� �� ��� ��� �

�/�

�
�

�

�
�� ��� � ������ �� ��� � ������

�
����


 ������ ���

	
� �,��0�

�����

�� - � � � �� �� - � � �� 
	� 
��� �� -
�

�
������ " ��

1
 �� 	�
 �������� 
� �
���� �����
��  ��� 
��� ���
����
��	$ �� �� ��� ��
��� 

�
	��� �
�2 ��
�������'3
�
�	�� 
�����
�� ��
� 
 �
����
	 ������
� ���
��'
��
��	 ��
� ���
��
	�� �

��/ �����$ �� 
 4
	����	'3
�
�	�� 
�����
���

# 
���� ��
��	$ ���	� 
 �
����
	 
����/��

��	 � 
�� ��	��
� *+� �,��0�

� 
 ������
� ���
����
��	 �	 
 ��
�������'3
�
�	�� 
�����
�� ��� 	�
 ���2 ����
����� ���� ���
 �
� ���	 ���� �	 ��� ������ 
	� 5	���'3��� 
	� ��� ������$ ��

�� ������
 
�

 
�� ���
����
��	 �	 *+� �,��0� �� 
� �2���� �	 ���� �����
��	�

� �� ���� �	���� 
����/��

�� �� 
 �
����
	 ���
����
��	� ���� ����
 ��
��� 
� 
�� �
��� �
��

��	� �	 
�� �
�	�
��� � 
�� �	6�$ ��� 
�� ���������	 �	
7��
��	 8�9���

,8



��� �����������	��
 �� ��� ��	��� ���
� ���� 	���� ���� �����	�����


�� � � � � � �

�
�� �

�

�
� �� �

�

�
��� � �����

�
	� ��� � �����

�
�

�� ����	�� ����	�� 
�	� �� ��� ��� �� 
���� 	�� ��
 
	�	� ���

�
� � �

�
� ��

�
� �
 �����	��


�	� ���������	�


���

�
� � �

�
� ��

�
� ��� ��� ��� � ���

�
��

����

�
��� 
� � �

�
� ��

�
���� �

�
���

���� ��� 
� ��� ��������� �

�

�
� ���� �

����� ����	
�� 
�����


!� ��"� ��������	�� 	���� 
�����
 ��� 
������# ���� 	�� ��
	����� ��
	����	���
����$�� 
�	� 	�� ��	��	��� �� ��"�
	�#�	��# 
��	��� 	�� ������ �� 
������# 
�����
��� �%��	 	�� ����
	��

 ��� ����������� �� ��� �����
�� ��	���� &� '�����
� ���� �� 	�� ������	��
 
� �� �� ��� �� ��� ����	�� ����	�� 
�	� 	���� �������(
����	��
 �
 ��
������ ���"� �� '��	��� ��)��� '��	��� ��)�)� ��� '��	��� ��)� �
��
���	�"���� ��� ������	��
 
��� ����	�� 
�	� ���� ��� �����������	�� �	 �
	���* 	��
 ������
 �
 	� 	��� 	�� 
�����# � 	� ��	��� �����	���� ��	�
 ������
�+,�

'����� � ��%��
 ���� '����� � �� 	��	 
� ����	� 	�� 	�����	� 
 ��� 	��
��%�
� 
��		����# -��� � �� ��� ����. ����	�� 
�	� ��� �� 	�� �����������	��

�� �� �� ��� � �� 	���� ��� ������	��
 �� ��� �� ��� ����	�� �
 �� '�����
�� /������� �� '����� ) �		 ������	��
 
� �� �� ��� �� ��� ����	�� ����	�� ��
� 
��#�� ����.� �#��� ����	�� 
�	� ��� �� 	�� �����������	��
 �� 	���� ���
�����
� �� 	�� ��
	 	
� 
�����
 �
 	� ������ 	�� �%��	 �� 	�� ��

���� 
	���#
�������	���
 ��	
��� 	�� ������	��
� 0������# 	�� ������	��
 ��
� 
�����-�

	�� �����	�	��� �� �����	���� ��	�
� ����� ��� �� ���#� ��"��# 1 � ��� ��2��

�� ++$ 345 67 �
�� �����2���	��� $��� 
�����
 ��� �	���	��� ��� '����� ��
��� $��1 
�����
 ��� �	���	��� ��� '����� � ��� '����� )�

��� �����	
���


&� 	��
 
��	��� 
� �"����	� 	�� ����������� ��� ����
	��

 �� 	�� ����� ����
'��	��� ��) �� �������# �	 	� ��	� 
�����	�� ��� ���� ��	� 
�	
� 8� ����
�� ���
	�� 
�����	�� ���#� 	�� ��%�
� 
��		����# ����� ����
 �� ���
	���	���� ��	 	��
�2�������	
 ��� �
���� ��� 	�
	��# ��%����	 
������# 
	��	�#��
� ��� 	� #�	 � ����
��� 	���� �Æ������ ��� ����
	��

� ��� ���� ��	� 
�	
 ��� ��	��
���� ���#�
 ��
���

 
��	���
 	����#� 	�� ����	�� ��	����

����� ������� ������
�� 
� 

��	���� �	���
���� 
����


&� 	�� -�
	 
��	��� 
� ���
��	 
��� ����������� �2�������	
 ��������� �� 	��

�����	�� ��	��
���� ���#� �� /�#��� 9� � ��� �2�������	
 ������� �������
��
��	
��� 	�� ������ 
��. ��� :��#�"��(4�
	��#
 ��#���	��
 ��� 
������# 	��

��



��������	�
 ��������� � �
� ��� 
������	�
�� ��
� ��

�������� 	
 ��
 �

	�����
 �
�����
 ��� ���� �����	��
� ��
�	����
����
	
� �� ��� ���� ���
�������	�
 ������ �� ��� ��������
� ����
��� ����

�
� ��� ������	�� �	���	���	�
 �� ��� ���� ���
�������	�
 ������ ��� �����	��� 	

����	�
 ������ �
� ��� �	����
� ����
	
� �������	�� ��� �����
��� 	
 ����	�
 �� �
!� "�
� �� ������� ��� ��
��� "�
# �
� $�
���	
�%���	
�� �
���	���� ���
����
	
� �� ��� ����
��� �� �
� ���� #��� �

 ����� ���	��
�� ���� �� ���
���
����� ������� �� ���	��	�
�

��� ���
� ��
�" ���"� ����
�� ���� �&&&& 	�����	�
� �� ��� ��
��� "�
#
'(!) �
� $�
���	
�%���	
�� '$%) �
���	����� "	�� �*������������� �������
+�	
�
* "	�� ��� ���
�������	�
 ������� !� ���� ���� � ���
 	
 ��  &&& 	�����
�	�
�� ����� "�	�� ����* �&�� ����
� 	� �������

���
� ���, ������* ����
�� ����� �
 �&&&& 	�����	�
� ���� ���
������	�� �	���	���	�
 ��� ��� ���� ���
�������	�
 ������ �� ���
���	����� ���������
��	�
� -'�) ��� ����� �
 ����* �&�� ����
�
�� ��� .��#�� ���	
� �
� ��� ���	�	��
 ���	�
�� /0 	� ����� �

��� 	
	�	�
 ���	�	�� ��1��
�� ���	����� '2�*��� �334)� � ��
����
��� �������
�� �����

.��
 ��� -'�) -'5) -'�&) /0 �

� (! �46 � �&�� �7� � �&�� �3�7 �4� �57� �&�� � �&
� $% ��76 � �&�� �44 � �&�� �337 �36� �37� �&�� �� �

� (! �3�7 4�6� �777 �&6� �&67 55�5 ��65
� $% �&&�� 4��5 �336 �3�� �367 ��6�5 �� 7

���� (! 4�� 7��� �37 �665 �4�5 4�4�� ��7 
���� $% 4�� 5�7� �36� �3 � ��35 �354�& ��  

��� ����
�� 	
�	���� ���� ��� ��
��� "�
# �
���	��� 	� �����	�� �� ���
$�
���	
�%���	
�� �
���	��� ��� ��	� ����
��� !� ��
	��� ���� ��� �����
 �	���
�� ���
� 	
 ��� 	��
���
���	�
 �� ��� $�
���	
 �
���	���� �
� 
���� �� ���
�
���� ��� 
	#�
	���� ����	�
� '���4)� �
� ��� ��� ����	�
� �� �� ��
�	
���� "�

��� � �	����
�	��
� 	
�����
��	�
 �� ��� ���� ���� ��� 	���� ����	
� !� ����
�����
 �� ��� ��� ���� "	����� 	
�����
��	�
� �
� ��	� �	��� 
��� �� �	���
�	
��
	�	�� 	
 ��� ����	�
� ����	
� ��� ����
�� �� ��� ����# 	
 
���
 �	
	��� %�"�����
��� ��	� �	��
� ��+��� ����
 ��� ��
��� "�
# �
���	��� ����� �� �� ���* �Æ�
�	�
�� �
� ���� �	��
�� �� 	��
���
�� -
�� 
��� ���� ��� $�
���	
 �
���	��� 	�
���� �����
 ��� �	����	��
�	�
�
 ��������� �������� ��� (������ �
� (���
���

'�33�)�

���
����	�� 
	� � ��� � !� ���� ��	�� �	����
� �*�����	��� ��� � �
� �

�� 	
����	���� �� "��� ����
� �*�����	��� ����� ��� ����
�� ��� �����	��
��
"��� ��
 �
 ��� ���� ��� 	
 8	���� 6�7'�)� �
� ��� ����
�� ��� ����� �
 �5&&&

�3



���������� �	��� � 
��� �� �	 �


 �����������
�� ������ ���� � ��� � ��� ����� ����� ����������� ���� ����������

��� Æ� ��� ��� Æ�� ������������� �� �������������� �	 ��� ���������� �� ����� ��
������� ������ �� ����� �� 
��� ��� ������ �	 ���������������� ��� �� �����
������� 	�� �� ��� Æ� ��� ����� �� ��
�� !�"� ����� ���� ������� ���������� 	���
��� �� ����� #��$�� ������� ��� ������� �������� ���� ��� ����� �� ���
�� ����
��� ������ ����� �	 ���������������% ��� 
�������� �	 ��� �������� ���� ���
������ ���� �	 ��� ��������� ������
����� 	�� � ������� �����&������ '��� (��)
��� !�" 	�� ��� �������� ���������� ������
������ 	�� �*� ��� ������ �	 ����������
���� ������� ���� �� ���� �� � ��� �� ��+���� �� ��� ��������������� �����
�� (����� !�, ��������� -� �� ��$��� ���� ��� ����� ��	�������� ����� ������ ���
������� �� ���� ���� 	������ ����� �� ���� ��� ��� ���������� .'�� /��
* �� ���
��
��0���� �+����������

��
�� !�"1 2�������� ��������� ����� �� ����� �����)������ 	�� �
��� ������ �� 3 /�" ��� Æ� 3 /�" &+��� ��� ������� ��� 
����
�� /�


 ���������� �	 ��� ������ ���$ ������� �	��� � 
��� �� 
	
�


 �����������

'��� Æ�* ���� �� ���� ���� 4- ���� �
'5
� /* 5/�! 5�
� 6�/ '6"�� 6,�* �"7,
'�
� /8�* 5/�, /,�! 6"6 '6/7� 6��* ��
/
'5� /85* 77�! "/�6 6"5 '6"
� 6�5* �"/�
'�� /8�
* /

�5 �
�6 6"7 '6/7� 6�6* �"5/

��
�� !��1 2�������� ��������� ����� �� ����� �����)������ 	�� �
��� ������ �� 3 � ��� Æ� 3 /��
 &+��� ��� ������� ��� 
���� ��
/�


 ���������� �	 ��� ������ ���$ ��������

'�� � Æ�* ���� �� ���� ���� 4- ���� �
'/8/
� /8/
* /7�7 � /
�� 7�
 � /
�� 6"5 '6/!� 6,
* �"!�
'/8"� /8"* ,�/" � /
�� "�� � /
�� 6"7 '6"
� 6��* �",7

(�� � �� ����� ��� �� ����� ���� �	 ���������������� ����� �� ��
�� !���
������ ��� ������� �������� ���� ����� ��� ������ �	 ��������������� � ���� ���
�������� ��������� 	�� �� ��	������ �
��� ��� �������� �����	 �� ��� � ������
4������� ��� .'/�"� /�"*)����� ����� �� ���� �� � 
�����)��+��� ������ ��� ���
��������������� ����� �� (����� !�, '�* ��� '	*� ��� �� ���� ��� ��� �� ���� ���
�����������

(������ �� ���� ���� ����� �� � ����� �� ��� ��)��	�������� ��� �����������
	�� � ��� � ����� 
�� 9��������� 	�� ���� ���� �������� ������ ��	�������� �
���
��� ����� �	 ��� ������ �
:���� ��� �������� ����� �� 
� ����������� �� �����

5




0 50 100 150 200 250
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

0 50 100 150 200 250
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

��� ���

0 50 100 150 200 250
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

0 50 100 150 200 250
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

��� ���

��	
�� 
��� ��������� ���	���� ��������� ��������� ��� �� ���
�
���� ����� ��� ��� ����� �������
����� ��� ��� � !�" ���
��# � !�#�" ��� ���� !���" ��� ��� ��#� !�# ��

0 1 2 3 4 5 6 7

x 10
−4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2
x 10

4

0 1 2 3 4 5 6 7

x 10
−4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2
x 10

4

��� ���

��	
�� 
�#� ��������� ���	���� ��������� ��������� ��� � 
���	
����� �������
����� ��� ��!��� !���" ��� ��� ��!�! � !�! ��

�!



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

��� ���

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

��� ���

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

��� ���

	
��
� ���� ���
����� ������

����
��� ��
 ��� �
�� �� ��� ������

� 	
��
� ���� ����� �� ���
� � �� ���� �� ��� 
����� !��" ��#
��

���� ��� !
�� �
$�
��� ��%�
#%

�
� ��
 � ��� �� &!� �%#
%�
 
�!�� � � '���(� ��(�� ��� � ���
�� %

�
� ��� '�) � ���
��� '�* � ��*�� ��� '�)� ��)�� ��� ��� '�*� ��* �� +����� 
�!�
� � '�) � ��� ��� ��� � � '���(� ��(�� ��� � � '���� � ��� ��

)(



��������	 
�� ��
�����
� �
���� �
 ��� ����������� �� ������ ������ ����� ������
���� ��� ������ �� ����� �� ����
� � �������� �� �������� �����	

�������� 	
 ��
 �	���������
 �
�� 
��� ��������
� �������� ��
���
���� ���� �
�  �
����
!"����
�� � "� ������
� ��� ��� ���!�����
�� #���� ��
�
� ��	 
�� ������� ��� ����� �
 $%%% ��������
� ���� � ���
 �
 �� $%% ��������
�&
������
� ���� ��� ������ ���� ��� '����	 
�� ��������������� ����� �������
���
��� ���� ��� #����& �� ��������� �
 (�����
 )	*	+	 
�� ������� �������
�
 
���� )	+ ���� ���� ����� �� 
�� ���� ��,���
��& �������� ���  �
����

��������� ����� �� ���� �������� ������ ����
�	 -� ������ ������� �� 
����
���� �� ���� ������������� $%. ���� /01 ����& �
� �� ���� ���� �Æ���
�	 ��
���� ����� ��� ���  �
����
 ��������� �
 ��� �������
� ��������& ��
�� ����
� ��
���������� �������
� �
 ���� ����������
�	


���� )	+2 (������ ������� ����� �
 $%%% ��������
� ���� ���
��������� �����������
 ��� ��� ���!�����
�� #���� �� �
� ��	 
��
���� ������ ��� ����
 ����� �
 
���� )	$	

3��
 (�� 4�5� 4�$� 4�5%� 67 �

��  " 	+*$ 	%8)8 	*%9 	%%:); 	%9;; 	%%%%%* 	$+*
�� �� 	+*: 	%:5+ 	9;: 	%9:8 	%%+$ 	%%%*)% 	+;%

��  " !	%%%+9: 	%$$9 	98; !	%99* !	%*59 	%%%%;; 	+;8
�� �� 	%%8+: 	%$)5 	+%% 	%5$; 	%598 	%%%5;% 	+:5
��  " 	:+) 	%58* 	+5* !	%%9;; 	%*++ 	%%%%9 	5)*
�� �� 	:*+ 	%58% 	*5% 	%9** 	%595 	%%58) 	585

��  " 5	%:$ 	%9*) 	*++ 	%+9* !	%*;% 	%%%%9+ 	5:9
�� �� 5	%:% 	%9+% 	*+: 	%88* 	%9)* 	%%%9%9 	58;

�
�
	�����
 	
 �������� ���
�
� �� ����� ������
� ������� 5 �
� *
�(�����
 )	*	$�& �
� �
 �������
 � ������ ������ ����� ��� ���������� �
� ��!
������������� ����� ������� �� ���������� �
 � ��<��
���� ������
	 
�� ��!
����� ��� 
�� ��,�� ���� ��� ���� ���� ���& ��� ��� ���� ����� ������� �(�����
*� ������ �� ��� ������= ��� ��� ��������������
 ����� �
 >����� )	$	 �� �����
��� ������� ��� ���� ������� �
��	 
���� )	$ ����� ��������� ��� ��� ���������� ��
��� �����= ���� ���� �� �� �
 ���� �������
� ���� ��� ���� ������	 
�� ������
�����
� ��� ��������� ��
�����
��� ���� ��� ��� ������
� �������& �
� >����� )	8
����� ��� �����
�� ���
����� ������� �� ��� ������� ��������� ����� � ���
!�

������	

����� �����	
 ����
���� �� 	��
���	�� ������ �� ��� 
�
���� �
��
�


� ���� ��� ����������� �� ��� ����� �
 ���� ����������
�& �� ��
����� ��������
����� ���<��
�� ��������
� ������ �� ��� ������� ������	 
�� ������ ��� ����

�
 >����� 5	5��� �
� ���& �
� ��� ������� ���� �� �� �����
 �
������ ���������

;*



����� ���	 
��
����� 
������
�� ������ ��������� ��� ��� ���� ��
��� ������ ��� ��� ��� ����� �����������

���� ���� ����������� �������� ��
��  �������������

!��� "#� $�%�� "��& "#� '()
�� �''( $�*+)� ���+& )�� )�)
�� �"�#() � +)�� $��++'� �++#& )�) )�)
�� �('" $�(+"� �(((& )�(� +�)
�� +�)(* $+�)*(� +�+#%& +�) +�)
� �('+ $�)�+� #�(#'& +�) +�)
� +�#�)) $�#�))� *%+�#%& , %)�)
� +�"�+ � +)�� $��+*� *��*+& � +)�� , )�))(

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

ACF

lag

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

-��
�� ���	 ��������� �
�������������� ��� ��� �����,��������� ���,
��� ���� 
���� ����� +))�� ������� -��� ��� �� ������	 
�����
'. 
����� +. ��� 
����� *�

%'



��� ���

����	
 ��
� ������	 
������
� ��
 �������
 �	�����	� 
������

���
� �� �����
� �	�� ��
 ����
	��	 ����	������� ����� ���
��
	
���� ��� ��
 ����� ��� ��� ��
 ���
	����� �	����

�� ��
 �	��� �
������� �
��
� �	
��� �����	
� �� ��
 �������
� ����
� ��
 
 
��
�� ���		��� ��� ����
 �

�� �� �
 ���� ��	
 �	������
�� ��
 ��	��� 	
!
�"
����� �� �����
 ������	�
� ���	�#����
�� �
	�
�������	 �� ��
 �������� ����

�	
 ��	������	�� ��	�$���� �� �	
 ��
 ��		
���������� �
�$ ������ �� ������	�
�
��	���
� �� ��
 �
��� ��
�
 
 
��� ���
 �� ���������� �����
��
 �����	
� ��
��
 %��
��& ����
 �� ����	
 '�(�

)
 ����
 �� ��
 
��
������� ��
 ���
 ���
	"�	��	� �� ����
� 
#�
�� ��	 ��
����� �
 ���
 � �������� ��	
 ����	�����
 *�+� ,�+� �	��	� 	
!
����� ��
 �	��	
$����
��
 ���� ��
 ����� �
��
�� ���
 � ���	�� 	
����	 ����
� ��� ��	��� ��"
�������� ��	 ������� ���� �� ��
 ����
�� ��
 ���
	��	��
�
	 � ��� ���
� �
*�,�-� ,�-� �	��	 �� ����
� ��� ��
 �	
������ ��	��
�
	� �� ��� �� �� ��
 ���
��	����
 .
��� �
	
 ���
� *�,� ,�"�	��	�� ����
 ��
 �
��� �
	
 ��$
� �� �
 ���"
��	��� ����	����
� �� ��
 ���
	��� /�0� 01� �������� �
 ����
 � *�,� ,� �	��	 ��	
��
 ����
 �	
������ �� ��� � *�,� ,�-� �	��	 ��	 ��
 ��
����	 	
!
����� ��	��
�
	
�� 2�	 	
����� �	
 �� ���	�
 ����������� �� ��
 ����
� ���
	��	��
�
	�� ��� �

����� ��
 ���
	��� 
������
 ��	 ��
 �
��
� �	
� �� �
 ���
������
 �� �� 
	
�� ���
�
�����
 �����
� �� ��
 ���
	��	��
�
	�� 3� ��� 
#�
	��
��� ��
 �
�����
 ���
���������
� �� � ��	��
 �����
� �� ��
 �
��	
 �� ��
 ����
� 4
��
	 ���������������
����� �� ���	�
 �
 ����� ����� ���
 �	
"�	��
����� �
����5�
� ��� �� ���� ���
�
����
	�
��
 ��� ���� 
����� ��	 ��
 ����
� �������������� �� �
 ��Æ��
���

���������	� �� 
�� ���
���� �	����� 6
	��	����
 �� ��
 �� 
	
�� ���"
����� ���
�
� ��� ������	
� �� ����
����� �	��
 ����� ��� ������		
�������
��	 ��
 ��	��
�
	�7 
��
������ ��
 �	���"�
������� �	
�� ����� �� ��
 5�������
�
 �	
 ���� ���
	
��
� ��� ��
 
������
� ������		
������ ��������� ��	 ��

���
	"��	��
�
	� �
��� 	������� ����
 ��
 ������		
������ �������� ��	 ��
 �	���"

+0



��������	 �
�� 
����	 �	�� �����

���� ��
 ���� ��
����	�
 ��������� ���� �� ���
��
�
����
 
���� ��� ����	����� ��� ��
� ��������� �� ��� ����	� ��
� ����
�
�����
	�� �� ����� ��� ����
��	 �������� �� ������ �� ��� ������ �� ����	��

������� ������ �� �� ��
����	�
� ��
��
��� ���
	�� ���������
 �	�� �����

����
��� ���
 �����
� �������� 
��� 
����	�� ���� ��� ��
 �� ����� �� �
��� ��

�� ���� �� 	���	 ������� �
 ���� �
�����
 �!� ���� ��������
 �� ��� ��
�
����
�
�� ���
� �� �������
��	� ����
���������� ������� ��� ��!��� ������
��
 "�	� �

��� ��� ����	��� �� ���� �������
 ��� ��
�����
 ����������	 �� ��� ����
 ���
����� ��� ����� �� ���� ��
� �	��	��

��� ����
 ��� ������� ��
��
� �����
 �� ���� ����
 ��������
 �� ����������
���
 
������� 
���� ��� ���� ��� ��������� ������
 ����� 
�������	�� #���
���
� ���������� �� ������

�	����� �	��� 
����	 ���� ������ $ ����� �����
 ����
������ %� ���
� �		 ��
�����
� �
� ������� &����	�� ��� '�
�
� (�)� *� ��� 	���
������ ��� �����
 �� ��
�����
� �� ������ �� ��
� ���� ����	�� ��� ��� ���
�������� ������� ��� ��"�	�� ��� ��� ����
 "�	�� ���� ��� ���� �� �� ��
��

����
� �� ������
��	���� ��� ���
���� �� ����	������ *� ����	������ �	�� ��
 �

��� � ��
����
 ����� �� 
��� � ��
� ���
������� �� ����	��
 
���������� ���	�
�	�� ��
 ��� ��
���	�� ���� ��� ���� �� 
��� �� ���������	 
���� ��� ���������
������

�	����� �������� ��
 ��� ������ $ �� ����� �� '�
�
� (�)� ���������


�������	� 
��� �����
 �� ��� ������

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

ACF

lag

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

ACF

lag

'�
�
� (�)+ ,�������� ������

�	����� �������� ��
 ��� �
����
��������	 �
�� ����
 ������ $ -���. ��� ������ % -������.� ���
��������� �
� ��	��	���� ����
 ���
� �//�� ����	� ����
 � ��
����
�� $0�/// ���
�������

����� �� ��� 	
����
� ��������� ��� �����	�
 
�1������ ��������� -(�%.
�� ����
���� ��
 ��������
 
����� ������
 ���������� 2����
��
 
��� �������
��� �����	�
 
�1������ ��������� -� � /. ���� ����� ���� �����	�
 
�1�������
��� ��
��
 ����� �� 	��� �� ����
 ����
��	 ��������� ��
 ��� �
������������	 �����	
�
��� ���� �� ��� �� 

����
 ����
������ �� ��� �������� �� ��� ������
 ���
�

34



��� ���� �� ��	
��	�� 
��	
� ��� ����� ���� �� ���� ������� ���
��������� ��
������� ����� ���� � ����
����� �� ��� ���
������ ��������� ���� �� 
	�� �����	�
����	��
 
��������  ���� �����! ��� ���� ����	��
 
��������  
���� �����!� "��
������ ����
�� �������
��� ��� ���� �� ��������� ��� 
�������� �#��� ���	

���
�� ����	� ����
������

 �!  $!


��	
� ���� %������ �
�� ��� �����
��
 ����
�$	���� ��
 ��� ������
����� "�� ������� �
� ��������� ���� � ����
����� �� ��� ���
������
���� �� ��� &'&' 
	��

������� 
��	
� ���� ���� ������
��� �� ��� ������ �
��� ��
 ��� ������ ��

��	
� ���( 	���� ��� ����� ��
 ����	��
 
�������� ��� ��� �
��
 �������� ��)
��
�$�� �$���� "�� ��

��������� *�+ �
���$����� ����
���� �
� ,-.*�� /��.0 ��


��	
� ���  �! ��� ,��.-� ��/�0 ��
 
��	
� ���  �!� �� ���� ���� ����	��� ����
��������� �� ��� ������ ����� $� 	���� ��� �������� ���
��� ��
 
����� ������
���� %������ .�/�-� "� ��� � ���� ��
 ��� 	���
������ �� ���� ���� ������� ��)
�
��������� �� ������� ����� ���� � ����
����� �� ��� ���
������ ���� �� ���
&'&' 
	�( ��� 
��	
� ��� $! ��� 
��	
� ���� �!� "�� 
��	��� ���� $��� ����	)
���� $� ��
����������( ��� ���� ��	�� ���� �� $� �� ���� ��
������ ���� ����

��������� �� ������ �������

���	
��
� ������
��� 
�
 �����
���� �� �
��� �����	
 ��������� 	����
��� ������
� ���������� ����� ����
�$�� �� %������ ��-�1� 2� ����� �� ��� 
����
�
�3	���� ����� �� 	��� ��� ��� ����
����� ��������� ����� �� ��� ����� "��
����� ��� ��� �
��� �� $� 
�$	�� ��
 ���� ���� �� ����� 
��	
� ���� ����� �
������ �
�� ��� �����
��
 ����
�$	���� ����� ����
 -��� ��� 	������� 
�
 ���

*4



��� ���

����	
 ��
� �
�� 
������
� �� ��
 �
��
� �����

2600 2800 3000 3200
0

1

2

3

4

5

6
x 10

−3

1000 1200 1400 1600
0

1

2

3

4

5

6
x 10

−3

��� ���

����	
 ����� ��� ��� ��� ���� ������	��� �� ��
 �	�����
�������
�
��
� �	
�� ��	 ��
 ����
� �� ����	
 ��
 ��� ��� ����	
 ��
 ����
	
� 
����
�!�


�



�����������	 
� �	�� 
�� 	��� ������
��	 �	 ����� �� ���
��� ������ ��� ����
����� 
�� ������
��	 � ��� � �
 �����	 ������ 	
���� ����� �������
��� ��� ��

����
 
�� ��������� �� 
�� 	�������  	��� � ��	
���
��� �������
��� ���� �	
��	������ �� ���
��� ����! ��� "�� ��� #�	�� $!%%�& 
���� ��		���� �����

�� �������� ��
 
��
 �	 ���� �� 	������� '
���() 
��� � ���	������ *�	
������
����� ���
���� +�	�� 
�
� �� ����� �������
��� �� 
�� ��
��	�
��	 �� 
�� ���(�
��� ���������� ������	� 
� 
���� �����
 
�� ���� �� 
�� ��	
����
��� 
� ��
�����	��
�� �� � ����� ����� 	
���
�� �
 
�� ��
����� �� 
�� �����
 ������	 �� 
��
������ 
��	 ������	
���
��� 
�� 
��� �����

$�& $�&

,����� ��!!- ������ ���� 
�� ��	
����� ��	
����
��� �	��� 
�� 	���
��� ��
��	�
� ��(������� �� ���
��� ������

%%



������� �

����������

���� �����	 
�������� 
������� ��������� �� ��
���� ����� ��
���� ��	 ���� ��

	�� ����������� ���� �������	���� ��� �	��� ���	��� ��
���� �� ���� 
�������


����������� �� �
�������������� ��
���� ��
 ����� ��� 	� ����� ������ ����

��
��� ���� 	�� �������	��� ��
�� �� �������� �� ����� 	� ��������� �� ����


��� ���������	� ��
���	��� 	��	 ����� �������� ����� ������	��	�� ��		�� ��	��

��	�� 	��� ������ ��	� ��������� ��
 �����
 	�������� �� 	�� ��������
 ��� ��

�������� ��� ���� ��
����

��� �����
 	���� 
�������� � 
������� ������������ ��
�� ��� ���	��� 
��

	��	��� �� ��	������
 ������� �� 	��� � ����� 
������� ��������� ��
 ������	

��	����� ��	���	�� ��� 	�� ���������	����� ���� �� �� �����
 ����
 ������� ��

�����	��� ���	��� �� 	�� �������� �� � ����������  ��	�!���� "����� ���
�� !��


��
�� ��� 	�� ��
�� ���#����� ��	������
 
�	�� $������� ���� ��
 	�� �������

���	� �� 	��� �����	 ��
���	� 	��	 	�� ��
�� ����� � ���������� ���
 
������	���

�� 	�� 
�	�� ��
 �� !���� ������� 	��	 ������ � ���
 ���������
 �� 	�� ��� ���

��	������ �������� ��
 ���������� ������	� ��	���	�� �� 	�� #���	�	��� �� ���

	����	� %��������	� ����� � ������� ���������
 ��
�� ����� 	� ������	 	���

������ �� �� ��	 ��
�� �� ��� � 
��������� 	�����	�� ����� �� ���� �����

���� �	��� �������	����� &�	� 	��	 
��������� 	�����	�� ��� � ��	���� ������

���� �� ���	 	� ������ 	�� �����	���	� �� ��� ��	���	��� '	��
��
 ��	��
�

���� �� ������	�	��� ��
 
�	�������	�� �
�� 
�	��	��� ������	��� 
� ��	 ����

��
� � ��	���� ��������� ��	������ ���� �����	���	� ��	���	��� "�������� 	��

�������	��� �� 	�� ���������
 ��
 �� ��	 ��
�� ����� 	� �� ���	�������� ����	���

�� ��	������
 �������	����� �� 	�� 	�� 	�����	� ����� �� 	� 
����	�� ��
�� 	��

�	���� ��(��	���� ��������� �	 	����� ��	�������� ���� ��
� �� ��(��	��� ��� ��

���� 
������	 �� ���� ������� ��	 �� ���
 	� ��
�� ��	���	 ������ �� �������	

�
�� ��
��� 
���
�� ����� ���
 ��� �� ��	 �������	���� 	�����	� ��
��� ���

	�������� �� ������� �� ������� ��
��	��� ������	����

�� ��� ������
�� 	��� �� 	�� !��	 �		���	 �� ����� ������� ������������

���������
 ��
��� 	���	��� ��	� 
��������� 	�����	� ������� ��
 �� ���� �����

	��	 	�� �������	��� �� ��
��
 ��������� ��	����� 	�� �������� 	��
� 	� ��	

)**



�������� ��� 	�
� ����

���� �� ���� �
�	���
��� ��
���	��	�� 	��	 �����
��
����� �� �������� ��� 	�� 
����� ��� �
� ���
�	� ������	� 	��	 
���	��� ��� ��
������ ��� ��������� �� � ������ ����� ����� 	� ��		�� 
����� ��� ����� 	� 
���
�������� ����
�	�� ��	�
�	��� ���� �� �� �
���	��	 ����	� ����� �� ������	��	
��	� 	�� ���
�	� �� ���������� ��� �
�  !""!#�

��������	
�����

��� �
	��� 	���� �� $���% �	 &��	�� '��
�� ��� ��������� 	�� 
�	����
�� ��	��
��� (� )�������� *� (� �
�� ��� �� �
� ��� �����
� ��

��	� ��� �
����	�����

+"+



���������	
�

����� �� �	

��� � 
�
��
��� ��������
�� ������� ��� ����� ������
�� ���� ����	
�

�	 ��
�	�
�� ������
	� ���	�� ��������

����� ��� ���
�
 ��� !� �
 "�����
�� #� �	

	�� $��%��%��� ����� ��&�������
 ����%��
 ��������� ��������&� ����	
� �� ��� ����
�
	 ��
�
��
�
� �����

�
�	 ��� '�(�
')��

����� �� �
 "�����
�� #� �	

	�� � 
�
*������
��%& #��+�� �����&& ��� ��� �&����*
���
 �� ��%&&��
 ��
 �� ,�� & -��� 
�
*��
��� ��&�������
&� �		
�� �� ����
�
�
��
��� 	((��	(�)�

�
 ��&�
� .� /�� 0���+&� $� "� �
 1�
&�
� #� 0� ������� � 0�2�&��
 ��������
�� ����+  �������
 �
 �����������2 ��
 %���
� �� ��� ����	
�
� ������ ������� !�
3�������
� �� #����������� $���
��&� ������� !
����&��2� 3�
���+�

�
 ����� �� �
 ��4�&� /� �	

(�� � 
��� �
 ��&������ �����5������
 �
 0�2�&��

 �
&��2 �&�������
� 
	 6� #� 0��
�� �� 6� 7� 0������ �� "� 3�-� �
 �� 8� #�
$���� �� &�� "
���

	 ��
�
��
�� #� 75��� !
����&��2 "��&&� 75��� � !.� ��� �)��
�
��

�
���&�
� 0� �� 6� ������� $���
���	% ��
�
	� & '
(��) �
�	
��) 
	% �
�	
� ��������


	�� /��
���� 9��
 �����

��4�&� /� �	

(�� 3�&�%&&��
 �� ��� ����� �2 6� �� 1������
� 
	 6� #� 0��
�� �� 6� 7�
0������ �� "� 3�-� �
 �� 8� #� $���� �� &�� "
���

	 ��
�
��
�� #� 75��� 
!
����&��2 "��&&� 75��� � !.� ��� ��	�����

0�  ���2� �� 6� �	

��� /����& �
 ��
��2 �����& �
 � �� ���&��
 �� ��� 1�%& ��:
������� *
��+ ����
�� (��� '
�,�	%� ��� 	;��	)'�

0�  ���2� �� 6� �
 #�����
��� <� �	

)�� �������
� �� ��
 �� &��& ��&� �
 �����
 �&��
�� �%
����
&� ����	
� �� �
����
�
�
� ��
�
	� 
	% -
�
�	 ��	�� �
�
��

0�  ���2� �� 6� �
 =�
 >��&��%�� #� ?� #� �	

'�� $�����&��� �������2 �� ��& �

���������� ��&��
� 
	 .� =� #�� �� �
 �� .� .�
4� �� &�� ��
�
��
�� 
	% ��
����
=��� ��� ���
� �
� @����5 "%���&��
�� ������� 		� ��� �';��;(�

0�4�&2� A� �
 .������� $� �	
)
�� #%�����&��%���
 ���&��� ������
�� �������� -
�
�	)

.�
��
�� 
	% ��
�� �������
	� ��� 	��	�

0�+�������%� #�� ���
�
 ��� !�� .��
�4�� ?� �
 #������ #� <� �	

)�� @%��� ������
�
�
 ����
 &%�����& %&�
� 8��
��  �&��
�� ������&� /��
	 "�

	 �
��
	� ��;�� '�
�
''��

���



������� �	 
����
	 ���� ������������� �� � �������� ������� ���� ����	
� �� �
��	�

���
 �������	� ��
�
�   �! ��	

����"� #	 
��$%
	 &������ ����������� ��� ��� ����������� �������� �' ������� �������

���� ����������
� ����	
� �� ��� ���
� ��
�����

� ��
����� ������ � ��� ��(!(�)	

����"� #	 
�� )
	 *� ��� ����������� �������� �' ����� �������� 
���� ����������
� ����	
�
�� ��� ���
� ��
�����

� ��
����� ������ � ��� (+�!�,(	

����"� #	� -����� �	� .�"���� /	 ��� 0��"������ 1	 
���+
	 �������� �����������
��� ���������� ������� 
���� ����������
� ��
�����

� �
��	
� ��
�
� �!))	

����"� #	 ��� .�"���� /	 
����
	 �������� �������� �' �"���������� 2��� �3���������

���� ����������
� ����	
� �� ��� ���
� ��
�����

� ��
����� ������ � ��
%
� )��!
$%)	

����"� #	 ��� 1��������"� 4	 
���+
	 *� ����������� ��� ��������� ������"���������
���������
 ��
%
� $��!$%)	

���5�� 6	� ������� �	� 7����� 0	 ��� 0��4�����5� #	 
��� 
	 &���������� ������ �' ������
����� ��� ������� ����������

� ��
	�

���	� �� ��� ���
� ��
���� ��  �	!�	

������ � ���
�$%,
� �( �!��,�	

���5�� 6	 ��� 7����� 0	 
��� 
	 �
��"� ��	������ ������� &����"���8����"	

���5�� 6	 ��� 9��������� 6	 
�� $
	 #���
� ��
�	����
���	� 07: ������ 4������"��
06	

���5������ �	 ;	 
�� )
	 &�<� ��� ����� ������ '�� �������5 ���� �� ��� �����������
��
�����

� �
��	
� �� � �!(%(	

���5������ �	 ;	 
�� �
	 ��������� ������ :��������� ������� ��� ��� ������������� �'
��'���������� �$$$ ��
	�

���	� �	 �
����	 �	
����� 
	! �

��	� �	�������	
�

��� +)$!+ +	

���5������ �	 ;	 ��� -����� =	 /	 1	 
���(
	 >�"� ��'�������� �� �������5� ��
������� ���"��� �	 ?	 6	 ?��� 
��	
� #���
��%
���	 �	 �����!�

� �������	��
8��	 � , � &�7>� ��	 (%(!(+ 	

�������� =	 
�� )
	 �	 �	���!�
���	 �� &�'���	��
(�� �
	����!� 
	! ����
		�
	

)�������� 6������� �����	

���"�'���� -	 
�� )
	 /������� �����'��������� �� ��"���� ���"��� )�
���

� ��!���

	! ��
�� ���
����	� ��� �%%!�$�	

������� 4	 ��� &����� 1	 
����
	 6 "�������<�� -������� ���"� ����� '�� ��"��
���������" 06������������� �$$$ ��
	�

���	 �	 ��
�� ���
����	� 
(
� (�)!
��,	

4������ 4	 1	 ��� 1���� ?	 
���%
	 *� -���� �������" '�� ����� ����� �������
���������
 ��
�
� +%�!++�	

4��������� 6	 
���+
	 7��"� ��"��������� �� ����������� ������� ! 0��'����&���
'��������� ��� ��� �������� �����3�������� ���� ����	
� �� ������! �
����
��
�

��
�
�  ($! )�	

4����������� �	 
���%
	 ��
�	����
���	 !*��
��+ �,����
��%
���	 
"�
 ����� �	 
�����
!�� !��
�	��	���,��� ��/ ������� @���	 A���� &����� 6��������� ������	

4����������� �	� ������������� ;	� 6������ -	 ��� �������� 0	 
���$
	 /������������
��"�����������" ��"�����<����� �� �������� ���"��"� �$$$ ��
	�

���	 �	 ��
��

���
����	� �
(
� (� !���	

���



����� ��� ��	
� �� 	�� 
��	���� �� �� ������� ����� ���	� ���
��� 
� �����
��

��������
��� �������� ����	�� ��� �
���

���� !�� ��� "� #� �$%&&�� �	������
� �
�
�����������
��� '���(�

���� !�� ��� �� )� �$%%*�� ��������	� �
��� ����	� ��� �������� +�" !�� � � "��	�!,
���! 
- )��.!��.	� )����������� '	 ����!
� /��0�� �!(� �!� 1
2� � �3�

���� !�� ��� �� )�� 4	���!!� 4� "� 	�� ������� �� 
� �$%%5�� "�-
��	��� !��,
��	!� 2 ��� �	��� ��-
��	!�
� �����	!�. � ���� ��������
�� �� ����� �������
��

��$��6 $*789$**:�

�
���� 1� �$%%$�� �
!� 
� 	.!�0� .
�!
2� �
��� 	�� �	��

� � �������� �
�
���

����

�� ��� ����� �������
�� �����6 �$$9�$&�

�

!� � ;� <�� =���� #�� ;	(�
�� �� �� 	�� =	 �	�� �� �$%%*�� / � 
- 	.!�0�  �	�� �
��� 
-
� �
.	!���  !�2.!2�� �� ����.	� ��	�� � ����� �
�
�� ������
�� ���5�6 7889
755�

�

!� � ;� <� 	�� ;	(�
�� �� �� �$%%%�� # ��>!2�� �
��� -
� ����� ��!���  �	��
0	��	!�
�� ����� �
�
�� ������
�� ��6 85:98:7�

�

!� � ;� <�� ;	(�
�� �� ��� �

���� "� =� 	�� ��	�	�� �� �$%%8�� #.!�0�  �	��
�
��� , !���� !�	����� 	�� 	����.	!�
�� �������� �
�
�� ����� ����������
��

���$�6 7&98%�

"	0	!?��
 � �� �$%%5�� ��	!�	� �
��	��?	!�
� 
- 7,� ��	�� ��	�� 2 ��� ��-
��	���
�
��� �  �����	 �� �������� !��
���� ��������
� ���*�6 &&9%:�

�� <��2�����
� �� ;� 	�� 1��!	
� �� �� �� �$%%��� @	(� �	� � !��	!�
� 
- 0��!��.,
2�	� .
�!
2� �� 	���
��	���. ��	�� � ���� ��������
��� �� ���
��	 ����
��

���7�6 *$59*�%�

�� �
2?	� A� �� #�� A��!� �� ;� 	�� �	���	� A� �� �$%%%�� �!
.�	 !�. !����	!� -
�
	B2	.2�!2�� ��	�� �  �����	 �� �
� "���	 #���
��
��	 #��
���� #��
�� � �	���6 �$$9
��:�

"��-
2�� �� �� 	�� C
�� �
� �� �$%%*�� ��	�� 	�	�( � 0�	 
����!�� �� !	�.� -2�.!�
� �
 �����	 �� $����
���	 !�	��
� ���6 $�%9��$�

"�(���� 
� 1� 	�� �	���	� A� �� �$%%$�� �����	�  �	�� �� !���2!�
� �� 	 ��	���
!�%����� 
� !��	
�� ������
	
�� ��6 �8%9�:5�

"�(���� 
� 	�� �	���	� A� �$%%&�� #���
��
��	 #
��� !��	��
�� �
�� '���( 	�� �
� �
���.�� !���

"2�.	�� �� �� 	�� #(	.��� �� ������� ����.	� ��	�� 	�	�( � 6 +�
���  
0�� !�

��.	�� 	�� !�� .�	������ 	��	�� ���� ��������
��� �� ������� !��	��
� ���

���

�� ����		
����� ���$�6 &89$�5�

"2�2� � +�� ����	����� /� 	�� ������� �� 
� �$%%&�� �	��	!�
�	� ��
���� 
�
D
� 
- ��E�
�
���� � -
� ��	�� �	!.����� &������	� �� !��	
�� ���
����'


�� 
���7�6 8&:95���

<����� �� 	�� �
�.�	�
0� 
� �$%%&�� "� !	�.� ��!���� ���(, .	�� ��	�� � ���
����
��	

����
�	��� ��� 
�� ���	
���
��� �� 
���� ��� �
���	 �������
��� �
�� $� 
- ������(

����
�� �
�
��� #� !���	�� ;�� ��!����	�� � ��� �&79�%��

<����  �� #� 	�� 42�� =� �$%%:�� @	(� �	� ��	�� .�	  �F.	!�
� ��!� @	�����(G ���!	
�
  �  �����	 �� �������� ����

�� ��� #���
��
�� ��$�6 889:7�

���



���������	
���
����� 
� ������� �
�
 
������
���� 
�� ���
��� ����
� ������� �������
�� 	
�� 
��
�� ������
� ��� �� !"#"�

$��� %� &� ������� '� �
������ (�
�� )������� ������� ������
�
�� ������ ��!����

$��
�� �� 
�� *�������� $� ����"�� &�����
���� ������
���� 
�� ��� ����)��� �+
���������������� ���� 	�������
��� �� ������� ������
� ��� ����
�� ������
�����
��� ��  ,-! � �

$��
�� �� 
�� .
��� &� ���� �� /������
� ��
�� ����)��� ���� �
�+	0�
��
��� ���	
��
��1
���� 
�� ��2�� 	����
��� ������� ��3�� �+ 4
��� 
�� 
�
��� 5��) �+ 4
�	
�
��������� 6�������

$��
�� �� 
�� .
��� &� ����7�� /������
� ��
�� ����)��� ���� �
�+	0�
��
��� ����	
�
��1
����� ���� 	�������
�� �� ����� �������
�� ��-�� � "!��,�

$��
�� 
� 
�� $��
�� �� ������� 
����
���� ���
8
����� $�((� ������(������ 
��
��� 9
����
� ������
���� �+ ��
���� ���� 	�������
��� �� ������� ������
� ���
����
�� ������
����� �� -"�!-���

$��
�� 
� 
�� 4�&����� �� ����-�� 
�
������
� ������� +�� ������
3��� ��
�� �����	
���������� ����� ���� 
���� ���� 
���� ����� ������
� �
�� :��� 7"�

$�������� $� 
�� &����� �� ������� 
�
������
� ��
�
�����1
���� �+ ��;��� ��
������� ��
����
����� ��
���� ���� 	����� ��  �������� !��������� !���� "����� ������ 7-!
,��

$����� &� ����,�� 4
�<�) ��
�� 4���� &
��� ������� ������ 	����
��� ������� 
�����
�+ 
�
�������� 5��)������ �+ 4�������
�

$����� &� %� ������� =����
���� ����
��1��� �����
��� 
�� ����������� ��8����� ��
4
�<�) ��
�� 4���� &
���� 	����
��� ������ #�$� 
����� �+ 
�
�������� 5��)������
�+ 4�������
�

$�
�(��� &� 6� ������� 5���
����� ��
�� �������
���� ����� �����
���� ���3�
����
������� �� "�����
�� ��� ��������
�� 	��������� �� �#-!��,�

$�
�(��� &� 6� 
�� 4
���
� >� :� ������� 6 ��)��� �+ ��
��	�
�3��� �������� �������
�� ����
�� 
���
��
�� ���"�� �77!�-��

$�
�(��� &� 6� 
�� 4
���
� >� :� �"##��� 6 3��
����� ��<������� 
33��
�� �� ��	

�� �
�3��� ����� ������������ ������� �� ��� ����� 
���
��
��� 
��
���% 
��
�� �
��� �� �,7!��"� 2� 
33�
��

$����
�� %� ���-7�� 
�
������
� 3��3������ �+ �
��� �3��<�� 3
������� 
� %� �
���� ������
&���� 
���'�� ��� ������� ���������� 
3������ :���
�� 9������

$����� ?� %� ����#�� 9
����
� �������������� +��� �������� ������
3�� �
�
 ����� 

����@�� =4 
��������� ���� 	�������
��� �� ���
��� ����
�� ����� ��!� �

$����� ?� %� ����7�� *�)����(�� A��3 4&4& ���3��
���� 
�� 9
����
� ����� �����	
���
����� �
�����
'� ������ -��!- "�

$���
����� 5� ���,-�� 2��
�� 
 ������ �+ 3
������� 
�����
�� �� ���(�(
�
�� �������

� ������
�� B����
<�� $�����C� 9������ 
3������	:���
��

$���
����� 5� ���,��� �����
����� �+ 3
����� 
�
������ )�������� �� ����
�� �����*
���
�� �	� �!77�

$���
����� 5� ������� ������� 
���������+ &������� 
� ������� 	������ :��� DDD�

3������� /�� .��<�

���



���������� �	 
���
�	 ������� ������� 	
����� ������ ���������� �����	

���������� �	� ����� �	 ��� ������� �	 �	 
�����	 
����� � ������� 	
�������
����� �� ���������� �
�����  �����!� "���� �� "�#��$ ��%&#���'� (&���'�� )��*
$�'� +��$��	

���������� �	 ��� ���,�!-� �	 �	 
���
�	 . ���!�����! %���$ ��� ����!� ����!����
�� &�������� ������� �� �������� ����
��� ��� ���������� �/ �
�0�1�	

���������� �	 ��� ��$$��� �	 2	 
���3�	  �&������������ �� -���$��'� �� !�%&$��
�����%� 
���� ���!#������� ������� �� �
� ����� ����������� �������� ������ �
��
3�/ 13�045
	

���������� �	 ��� ��$$��� �	 2	 
���6�	 ��%&#�������$ �����%�/ .� �%��'��' ���!�*
&$���� ��������� �� �������  ��
������� ���
3�/ 4�704�3	

�#���� 8	 
���1�	 ������ !����� �� � "��#��$ %  ��������� ����������� ��� �������&
������ (&���'�� )��$�'� "�� ���-	

9������ �	 +	� �:$$��� ;	 ��� <:'������ =	 .	 
>555�	 +������� !����#� ����!���� �� �
��%� ������ �� #$�����#�� �%�'�� ����#'� ����%�! �����%�,$� ��%&$��� %���$��
��������� .�$,��' ����������� ���%��-	

9��&� <	 ��� 9�''� �	 
���4�	 .#��%���� &���� $�!����� ��� ��� ���������*&�$��
��,��� &���� ������,#���� %���$� ��  	 =����� ��� ?	 <�#!!� 
����� '�
 ������

 ��
��� (����� ����������� +�). ������ ?���,#�'�� ��� &&	 >740>61	

9�,���� <	 ��� @�����  	 
��6��	 . '�����$�A�� ?� �$'�����% ��� 
� +������� ��!��*
���#!���� ���% ������� ���� #���' ��,,� &������ )*** 	����������� ��  ������
)������ �
>�/ ��30>5>	

9�'���� �	 �	� +������� ;	 ?	� ;������� )	 ?	� <#�-��'���� <	 �	� ��$$���� �	  	
��� ;��A!A�-�  	 ;	 
���7�	 =#$$� +������� ����%����� �� ��,,� ����&���%�����
��� �%������ !�%&#��� ��%�'��&�� ����� )*** 	����������� ��  ������ )������
��
1�/ 1�401>4	

9�'���� �	 ��� ��%�%���� (	 
>555�	 +������� �%�'� ���$���� �� �!�����' %�'��*
����������!� %�!���!�&�� 	��
����� ������� �#-� ����������	

9�,�$��� .	 ��� ;������ ?	 +	 )	 
>555�	 ����$$��' ���!�����! !���'�� �� !#��� ���&��
���� �&&$�!����� �� !��!�� ���'�����!�� ��+����� �� ������� ���,�,����� -����.
	�
>�/ 
330
4>	

9�,�$��� .	� ����� ;	 <	 ��� ������� 2	 @	 
�����	 �� ��� ��$��������& ,������ ��'�
��� ������ %���$$��'� 	��
����� ������� ���������� �� .���#�� ���%��-	

9�,�$��� .	� ��������� ;	 ��� ;������ ?	 +	 )	 
>555�	 . !�����#�#� &���%����! ���&�*
%���$� 	��
����� ������ /0� ��&���%��� �� �����%���!�$ (!���!��� ���������� ��
.���#�� ���%��-	

9�,�$��� .	� ��������� ;	 ��� ;������ ?	 +	 )	 
>55��	 . �����%�,$� ��%&$��� %���$
���� �&�!��$ �������!� �� �$$�&��!�$ ��%&$����� 	��
����� ������ /1� ��&���%��� ��
�����%���!�$ (!���!��� ���������� �� .���#�� ���%��-	

9�-$���� ;	 
���1�	 ����$�� ���������� ������������ ��� +����� +������2����� �� �������
������������ ��� ������� ��&���%��� �� ������$�'�� ���������� �� +��'��� +��'���
"�����	

���



�������� 	
 ��� ����
� �
 ������
 ������ ������ �� �������� ��� ������ ��������� 
�� ����������� �� ������� ���������� ��� ��� ���� �������	
��� �� �
	�����
���

������
��	�
��� ��� ��������� ���	��
 ���!�" ��#$���


����� �
 %
 ����&�
 '������� (���������� ���������
 �� ���� �����" %� �����������
�� )�
����� ��� � ����
���� ������
 �� 	�� ����
 �	�	
�	
��
 ���
�	�� ���
�� �

���*�" *��$*++


����� �
 ��� 	�������� '
 ������
 %� �,������� �� -���� ��� .�
�����/ �������0
�� ����������� ����������� ��� �0� �������
 �� ���������������� ���� �������	
���

�� ��		��� ���
��
� ��� ����
�� ��	�


����� �����" �1+$��2


����� �
� 3���������� 4
 ��� .��� �
 �2##��
 ��������� ���������� ��� � �������5��
�������� ������ �	�	
�	
�� ��� ��� �	
�� ��" *21$**!


���5
� 6
� 7��� 8
� 7�� 9� 8
� �������� 	
 ��� .��� �
 �2##��
 )�
����� 2� �����:
��������" % ����� ��� ������ ���������� �� ������� � ���� �����! �� �
	�����!

������
��! ����! ���	�! �����" �2�$�*#


4������ �
 ;
� <� ���� .
 ;
� -����� )
 3
� )��=�� >
 -
 ��� 30�=���� 8
 �
 ���&��

%���
��� �� ���������� ��� � ��,���� ���  �������?�� .����� ����������� " 	
��


���
����
�� ��" +!*$+!&


4=��� 8
 ��� %������� 8
 ������
 3������ ��������� �� ��0����� ����������� ��������� �
����! ����� @��
 ##&!� ��
 ++�1$+��


	���� %
 �
� A0�� � B
 ��� >�5������:	���
� �
 ����&�
 >������5�� �������� ������"
% �����=� �
���
 �������
�� ��" �#�$�2�


	���5����� %
� )����:;������ 7
 ��� A���5��� 	
 ����&�
 C��������� �/0
��������D�����
���� �� ������������ �/��� �� ������������� ��� ��� �E��0��� �'�'�7� �����
��

�� ��	 #� $%&'� 4F.4%


	������ 	
 ��� 7������ 3
 ����!�
 F������������ ���������� �� ���������� �������
���� �������	
��� �� (
����
��
 ���
����
�� ����#�" �2�$�*�


	��0�� 3
 ����+�
 )���� *������	
�� *
+����� �
��� ��� ,����
�� ������ �
�
��

��� �	�	
�	
��
 ������	��
-�	
�� �� (��
� ��.���
��
��� �0> �0����� >���������
�� C��������� C� ������� � <��0�� ��� G��������
� 3�
 7����� �6


	��0�� 3
 '
� ������� �
 4
� '0���������� -
 C
� )����H��� %
� '�� ��� 8
 %
 ��� -�����:
���� G
 ����1�
 �������0���� 5���� ������ ��� �  �������?�� >����0��� ��������
��� ������ 5���� ���������
� 
� .
 %
 ������� %
 B
 <�� ;
 7
 )�������� ���
<
 >
 �
 -���� ������ /
�
�� ,����	�� �/� @��
 21+*� 3�4C� ��
 2+&$2&�


���� '
:�
� ���� I
� ������� C
 ��� '0��� '
:8
 ����&�
 % )�
����� �������0 ��� �� �
��������� �� ������� ���������� ��� ��� ���� �������	
�� �� #��
��� ��
����

�����" *#&�$*#��


����� �
� <������ %
 ��� 8��?��������� >
 ���&&�
 3�����" %����� ������� �������
��	����	
���
 ������
 �� ��� �	�� /
�
�� ��!�" *2�$**�


�������� >
 -
 ���&!�
 30��� ���������� ����������� ������� ��� ������, ���H������
������� (�

! )����� ��	�! ���! ��" &�$�2�


����� 	
 8
 ����!�
 80� ������, )�� 0�� ������5����� ��� �0��� ����
���� ������
 ��
	�� ����
 �	�	
�	
��
 ���
�	�� ���
�� ( ���2�" 2&1$2��


����� 	
 8
� >�
���� 4
 7
 ��� %�������� '
 .
 �2###�
 G��� ��������� �
�����
 ��
����� ����������� �5H����� (
���	�
0� ���*�" 12+$1!!


���



����� �� �� 	�
 �	�

	� �� �� ������� ��� �
�� ������� ��
�
�� 	�
 ��
����	�� ���
����
�� �� �� ����� ��
��� ���������	
� �	�	�
	��
 ��� ��	���
�	���� � �� !
��� " # ���

����� �� ��� �	�

	� �� �� 	�
 !	�
��� $� %� ����&�� ' �

�
 �	� (�(�
( �	�� )
�	�
 * +��
�� �������
 �� ������� ���������	
 ������ ��, �-�.�

���)�	��� '� 	�
 /�
�0� �� ������� #�	�
��
(	� 
�1 �*	��� * 
����	��
 ���*���	�
 �
 1 
*	�� * �
 �� ���� ����
��	��� �� ����� �����

��� ����, 234-233�

�� ���/��
� 5� 	�
 67�� /� �.88.�� 9� �� (� 7�
	�
�� 
� �	�� ) �	�
 * +��
 * 
���
1 � 

��	�� *	��
��� ������������ ������� �� �	�	�
	��
 � �� 	���	���

5	��:� �� �.888��  �	��
���� ������ 
�����
! ����� �����

��� ��� ������	���� ��;
����
�� % ����
	� <�
)���
��  1 #(
��(� 	�
 ��(�� � ��� �� �
��
*� % ��	��

5	��:� ��� 5
�� ��� /7���� 9� 	�
 / ��	�
� �� �.88��� =	���
	� .
 
�( �) �7�
 �, >1�
1�(�  1 7�
�� ��	�
	��� 
�)	�
	 �� � 
�� ����	
 17�(�
 ��� ���� ����
" ��  �	��
��"
#��������" #���" $��	�" �����, �4�-����

5	7�
�0��� #� ����&�� ����%���� &����
� 9?1 �
 <�
)���
�� ������ 9?1 �
� <��

5�1��)��� ��� =������ @� 	�
 5	7�
��� �� ����3�� $7� *	�
( 
���(�
 �  1 ��� � 7�
�
	��  1 ��� (	�(	��7� 1� * 7���	� 7�
 �	�	*���
( 
*	��� 7�
�� 	� 	(�
)� ( �� 7�
* 
��A (�
�
(	� 	�����*���� ���� ����
��	���
 �� &������ ������� �����, �2-2.�

5��
�� ��� 9����� 6� 	�
 =	

����� $� �� ������� $)��	�
�� 1�	�7�� *	��� ��		���
'������	��� �����, �&�2-�&48�

5
7� �� #�� ! ��� !� /� 	�
 � ��� $� ������� ' )	�
	�(�  1 ��� @
��� �	*����
�
�� 	���
(	�
 �� � ��� ( *�	�
� �  1 ���
*	� �� 	�
 	7�*���	�
 � �(��*���
(����	��)� �����, .B-�8�

5
00
� �� 5�� @�����	7*� ��� ���	��	� >� �� 	�
 >��	7*� �� ���34�� ��� ���
(	�
1�	*�� �� 1 � ���(��7* 	�	���
� 
� 7���	� �
( �
��7� (�	�	(���
0	�
 �� �" ����
	"
���" ��" ��, �4&&-�4B4�

�	�

	� �� �� 	�
 ;��
��� C� 5� ������� ��� ( *���? !	�� � 

���
�7�
 � 	�
 ��	��
	�	���
�� ������� �� 	%� '�
�� �	�	�
	���� �����	
� �����
 ( �����, ��4-�.&�

�	�

	� �� ��� ����� �� ��� @  
	��� '� 6� 	�
 5
����� �� $� ����&�� ��
�
�� 	�
 ���
���
�
�� 
��
)	�
)� 
�1 �*	�
 �� (����	��)� ��, .8B-..��

�	�

	� �� ��� D
	�� !�� #�	�� ;� 	�
 
� # 70	� �� �� $� ����B�� ;�1 �*	���
��*��	�� ��( ��
�
 �  1 *7��
���  ((�7
�
  �E�(��� ���� ����
��	���
 �� ��		���
����

�
 ��� &��%��� ��	��������� �����, �842-�8�.�

�(C������ �� 	�
 ���0 � 7� �� ;� ����&�� ;�1 �	*��� * 
��� 
� *�

(	� 
*	�� 	�	��
��
�, $ �7�)��� &������ ����� ����

�
 ��.�, ��-�83�

�
�
(� C�� ��7(
���
� #� 	�
 �� *	�� �� ;� ����3�� #��*���	�
 � 	�
 ��	(�
�� 
�
�(� (	�

 ��	��
( ��F7��(��, $(�
)� ( �� 7�� �7

�
 ��  ��
(	� G � ���
*	����
���� ����
��	���
 �� &������ ������� ���.�, .B�-.3��

�
����� �� C�� '��
�������� @� >�� $*
�� H� 	�
 @���	�
��� <� ����4�� �	���*	�
(	�
��?��  �  1 
�1 �*	��� ��7� 	�	� *
��� ����������
 �� 	%� *�	����� ������
 ��
������� �	�.��, �����-����3�

�
����� �� C�� #�
)	��	)	� $� 	�
 @���	�
��� <� ����2�� ' �

�
 �	��*�	� ���
*	�
�
 � )
	 E7*��

I7�
 � �� (����� 
� *7��
��� �	���� ��	(�
��J��( ��
�
 �� ����
����
��	���
 �� ������ �����

��� ������, .&B3-.&�8�

���



������� ��� 	
�������
� �� �� �
� ������������
� �� ������� ��� �������
  �! ���"
#������ ������������ �	
���� 	
 ���������� ���$�% &'�(&�)�

�����"*������ �� �
� +�,��� �� �� �)---�� )./0 �#�����# ,��
���
 ����#���
 �

�#1�#���������1
� ������� ����� �������� ����% )�($-�

��23���� .� �
� 	1�1� �� ������� 4���2�� �����!�2����
� ,
 ���#�5��� �2���1 3�
#"
���
� �
� ����#����� ��������
�� ���,��2�� �	��
������	�� 	� �
�� ��� �������
����������� ���'�% '66(7�'�

+�#1����� �� �
� 8�!�  � ������� *���� 2������
� �
� ��������� ��2���
� �
 �2����
#�
�2���
�� �� �� ��1�22��".9�3��� ������ �������� ��
������ 
	� ������� ��	��
����� :��� $&'� �3 ��	�������� 	
 ����� 	*;<� ��� ��7()$6�

=���>���� �� ����'�� ����� ��������	� �	������	� �� ������� 
�����	
�� �������� *1.
�1����� 01� +��5����
 ;
������� �3 0�#1
����
� 0��
�1��2� +��5�
�

*����
� 4� �
� 	�
������ �� ������� ����#�
� 
�
"������
��
 ���#1����# ���#����� ��
������
����
 ,
 � ��2� ��3��2����
� ���������� ��� ��	�������� ������� ���&�% $�$(
$-6�

*1�2� .� ���  ��  � ?� �
� *��
#�� �� �� �)---��  ����
� 2��1��� �
 2���#�� �2���
���2�
�����
� ���
��  ����! 	
 ��	������� ����������� �% $�'(�

*1������� .� @� �
� 	2��1� �� 8� �� ����&�� @�
����
 3�#�� ��� 1�����#1�#�� ��2�����
2�����
�� �	
���� 	
 ��� �������� ����������� ���	�����	� ���&)��% ��'�(��7$�

*�##��
�� ��� 	#�������� 	� �
� 0����A�� �� ������� � ��������
�� ���,��2 �����
� 3��2
����#1 ��#��
����
� ���� �	
���� 	
 ������� ����������� ���$�% 6'$(66��

B��
� ��� 0������
���
� .� �� �
�  1��2�
� �� +� ����7�� �
 �2��� �
��
���
���,��2 �
 ���#���
 2�#���#��
� �	
���� 	
 ��� �������� ����������� ���	�����	�
���&$'�% �&&(�')�

�����
� @� .� �
� 	��1����
�� �� ;� ����-�� 8�
��
� ������ ����#����� �
 �2���� �3
����!���� ����	�	������ "��������	�� 	
 ���  	��� �	����� 	
 �	��	� � ���% &66(
&�'�

��,����  � *� �
�  ������� �� ������� �	��� ����	 ����������� ����	��� 	���
���":�����
+�5 ?��C�

��,����� �� 4� �
� ����
�1��� �� 	� ������� 4���2���#���
� �3 ���#���� �����!�2�"
���
� �� ��
����
 ��D����
�� �	
���� 	
 ���  	��� ����������� �	�����# ������ �
�	�)�% )''()7��

������� �� �)---�� ��
2�����# ,�1������ �3 � ��2�
 �
� �# ���� ���#���� 2�����
������� ����������� ��� $�����%���	� �����% '�(�'�

���� E� ����'�� +�5 ���� 3�
#���
� �
 @�
����
 �2���
�� �	
���� 	
 ��� ��������
����������� ���	�����	� �	�&$��% �--(�-��

���� E� ����6�� � ���� 3�
#���
 2���� 3�� �1� ����������
 �3 ���
 ����� �2����� �����
�������� �	
���� 	
 ���������� �����% �-$(��&�

���� E� ������� @������
F� ����� 2����#� �� 	� G��H�  � @� ���� �
� .� �� @�
C� ������
������	����� 	
 ����������� ��������� :��� I����� :���2� $� ����
� ��� �'�(�7)�

���� E� �)--��� 8��� ��2���
� �3 �������
 ���C�� ��
��2 J���� 5��1 �����#����
��
�	
���� 	
 ���  	��� ����������� �	�����# ������ � ���)�% $)'($$��

���



���� �� ��	 ��
�� �� �� 
������ �������� ������ �	������������ ���������	 ��
��� ����
�� �

���� �� ��	 ������ !� "� 
���#�� $	����������� �% &�
�'� 	���
���	 ������� ����(
	�%�
)��'� ��)&'����� 
�	������� 	
� �������
� �
��� **��**#�

���� ��� +�����'��	� $� ��	 ,
'��	� +� 
*  ��� �&&
�-�)����( .�		�� /������� ��
0�1

��	�) ��'	�� $� &
�&�
������

���� �� ��	 +�1�
�1���� �� �� 
���#�� �������� ������ 
���(������ 2��. ��		�'��3�
	�'�� '���� ���	
��� �
 ������� ����	������ �
�
�� ��
��� ���#��

���� �� ��	 4��')�'��	� �� 
*  ��� 5�����( /������� ��
0�1 
��	�) ��'	� �� /���6
���� ��'	�� 
�	
��
	��	
 ����
	� �� 
�	������� � 
�� �&&��
��

+�)&���� 7� 8� ��	 /����
&� 7� 
���*�� 9��&�
�)��
�� ����)����� �% ����������6
�
� �&����' ��1�
����� ��
����
�� ����
	� �� ��� ������	
 
�	������	� ������	���

��
��:�� � #�����

+�.�'�;� �� �� ��	 +��1������ �� <� 
���=�� +���.����� )�	�''��( ��	 ����)����� �%
)�'���&���
�' �)�(� 	���� �   !�	
�	����
 �
 ��	�� ��������
� �
#�� �� ��
�����

+�;��� 7�� >������ 4� 5�� 4��'�
� >� ?� ��	 ���
�� ,� 8� 
���=�� � ���6'����
 (���
6
�'������� �% &���� 	���
������� )�	�'� ����( &�'���)��' 
�(
������� ��	�� "����

�������
� ��
=�� �=���=:�

+������ ��� 8����)���� @� ��	 A�
����� ?� 
*   �� � ��
0�1 &���� &
����� %�
 
��	
�-�
������ �� 
�)��� �����	 �)�(��� !���
��	� #����� $%&$� $9�$��

4�-�� 4� 
���=�� �����
����� �% )�	���' �'�
�����	 �)�(�� ����( *6	�)�������' .�6
)�)�
&.�� 	����1�'������ �   !�	
�' �
 (���	��
' )��������' )���' ��
��'
��
��� =���==��

4�-�� 4� ��	 +�
��	� ?� 
*  ��� 42�6	�)�������' �����6
����� �'��	 	����1�'����� �%
�'�
�����	 �)�(��� �   !�	
�' �
 (���	��
' )��������' )���' ��
��' ��
��� #���
#���

4.�)&���� �� 7� ��	 4�(�� B� 
������ 8��������� 1����'�;����� ��	 ���)����� �%
����
)�' �����)�� ��
����
� 2��. � 	�%�
)��'� &
�����'����� �
��� ��'�� ����	
�� 
��	�) 1����
 ��'	 �
���%�
)������� *����	� ��	�� �
	����� �� *:��*���

4
��1C�� �� 
���#�� 8�D��
)�
&.��) (
��&� ��	 &����
� )���.��( �� �)�(� ���'�����
�
���
	���
	� ����
	� �� �������� "����
 ��� *���**��

E�
(.���� 4�� 8���.��� "� 8� ��	 >.����
���� ?� 7� 
���=�� +&���'�
 ��.� �)�(��(
2��. �&���
�' ��

�'������ ����' �   (���	��
' 
���'� &&� ���=����#�

B�(��
� ��� $������ �� ��	 �
�2�� 8� 
��#:�� +���������' &
�&�
���� �% 
�	��6%
�F�����
��	 ��1�'�&�6	������	 ��(��'� 2��. �&&'������� �� )�	���' �'�
�����	� �' +��' 
��'
��, � �
=�� �� ��**�

B��
� $� +� 
���:�� 5�''� �������� 
������
������� %
�) ���('�6&.���� �)������ ��)6
&���	 ��)�(
�&.�� ����
	� �� ��� ������	
 
�	������	� ������	���
 	�
��:�� ���
� �

B��0'�
� /� 
���=�� ��	�� �
	�����, #	
��� )����� 	
� -�
	��� *�
�� �	��� *���.
���� +&
��(�
� ��
'���

B��	� �� 4� ��	 >.��� /� 
������ +�)�'����� �% ��������
� /������� &
������� ��
G � �H�� ����
	� �� ������	���
	� 	
� ��	����	� 
�	������� �
��� � ����*�

���



������� �	 
���
�	 ���������� ������� ��������� ������� ������� ���� ����	
� �	

����
�� �
����
�
�� ��
��� �����
�	

������� �	 
�����	  ������ �������! ������� ������ "�� ������� ��#�$�������� ��
��

�
�
�	 ������
	� ��
�%��� &
��&
�	

������� '	 �	� (�������� )	 *	 ��� ������ +	 ,	 
�����	 -����$� �.�$������ #$�� #����
����! ��#�$����� ���������� �	���	
�
�	
� ����	
� �� �������� �
�
�	 �
��� �&&�
�//	

0���!� �	 ��� 1���� '	 2	 
���3�	  �4��� ������5����� ����! ����$� ��.��$� ��� ������
����� �������� �	 �	���� �
	
�
�
�
�	 ������� 
	 �������� �
�
�	 
	� �
� 

���	 !����	
�
�	� ,�$��!�$� 6�$���� 7������ ��	 �3����/	

0��!� 8	� ������ '	 ��� 9����$� :	 
���
�	 ,���;�� $�������� ��� ����$��� �����������
�# ������$���!$��� "�� ���������� ��������$ �$�������!� ���� "�
	�
��
�	� �	

���
�
� ��
�
	� ��
/�� �&���/<	

���





���

� ����� ��	 
����
����
 �� �� ��
���
��
������� �
 
�
�� ������





� ����� ��� ��	�
��
��� �� �� ���������

����	
� �� ���
� ���
��

������ ���	


���������� 	
 ��������
��� ��
�����

����� �	����

��
 ���������

�
�
�
	� 	
 ����
�� ��������
��

��	�� ��
����
��� ����

��������

��
� ����� �
������� � ��
	������ �������� ����	��� �	 ��� ��	���� 	

���	��
�
�� ����� �
����
	���� �	� ����� 	�!���� 
� �
�� ���	���
	� �����
����� 
������ �	 �	��� ��� 
�"�
�� ���
��
�
�� 
� 	�!��� ���������� ��
�����	� �� 
���
�� �	��� ����� 	� � #	
��	� 	�!��� ��	����� �����
�� 	� 
!���� �	 �	��
�� 	
 ��
�
�
��� �
���
����� ���	��
�� �	 � �	� �	�	����	��
#	
��	� �	
�� ��	����� $� �
����� �	�� �	������
	��� ������� 	
 ���
�	���� ��� ��	� �	� �� ��� ��� ��� ����	�	�
� ��!����� %�����
� ���	 
�
��� &��%�' �	 �������� ������� 
�	� ��� �	����
	� �
���
���
	�� $�
��	� ������� �����
�� ��� �	��� �	 ���� ����� ����� 
����� 	
 
	�����

� �������	�
��

����������� �	 �
����
���������� ������� 	��� �������� �����
 ������ 
�� ���
�����
 �����
������ ��������� ���� �
� ���� 	�� ������ ���������� �� ����������
���
 ��������
 ������ ����������� ������ ����� ��
�� ������� �� ������������
���� �����
 	�� ���
 ��� �� �� �
� ���
 	�� ��
������ ���
��������� ��
 ��!�������
�� ���
 ���� ���������
 �
�� �� �
� ���� 	�� ��������� ������� � ����� ����� ���
��� �� � ���������� �	 
�������� �������
 ����� ���� ��������� 	��� �
� �����
��
 ��
�"�
 �� �#����
 ��
 ��������� �������

� $ �� ��� �� % �� � � � ��� �� � � � ��� � �&�

'� 	��� ���
 �	 �
� ��� 
�� 	�����
 �� 
�������� ����
 �� ���������"����
��
��� �(���� ��
 '
������ &))*� ��
 �� ������+������ ����
 �� �
� ����
���
�	 ����� ���+��� �,� ���� '
����� ��
 -����� &)))% .
��� ��� ��
 -���� /000%
-���� /000% 1��� ��
 ��������� /000% 2����� ��
 34'�������� &))5�� �
� ���
�	 �����"���� ��
��� 	�� ���� �
�����
 ��� � 
�� ���� �
������
 �� �
� �����
������
 �� -��
������ 6���������� 	������� �� ����������� �	 ����
 ������� ��
��
�� �7������ '��������� ��
 (�����
��� &))8% '���������� 7����� ��
 (������

��� &))5% 2������ 34'�������� 9����� ��
 '��
��� &))5� ��
 	�����
���� ���
��	����
 ����������� 7����� ��
 '��
��� &))5� �������

-� �
��� �
� �������
 �	 �
� ��������������
 ������ ����� �
� 
�	�������

&



�������� �����	 
�����
��� 
� ���������� ���� ��� ������ ������ ��� �������
��� ������� ���	� ��� �
���� 	��
��
��� ������
�
�� �����	 ��	�� �� ���	
���
 �������� �! ��� 
����� ��"���	� ��� �����
�
�� 	
��
#���� �����$�
�� 
�!���
���
��� %�"���	 ��� �
&
��� 
��� ���		�	 �� �� !��� � #�
�� ��������� ���
!�� ���� ���		 � ��
��
  �������� �� ��"��� 	���� 
	 �����	����� &
� � ����
����� ��� � ��������
� ����� �! � ���
��� ��"���� '��
��� &��
��
�
�� 
� ���
"��� 	���� 
	 ���� �������� �� �����
�� � ����	!�����
�� ���
� � �� ��� ����
������ �������
�� � 	�� ���� ( � � �� �! ��"���	� )�!������� �������� �����	
��&� 	
���		!
��� ���� ����
�� 
� �����
���	
���� ����
���
��	� ��� !�� ������
�
	
�� ����	 ���������� �� ���� ������ �����
�� ��� ���		
!�
�� ����	 �*
� ���
+
��� ������ ��� !�� �	�
���
�� ��� �
��
�� �! ����� &�		��	 �+��	��� ,-����
��� �-���	��� .///( +
	��� .//��� 0� �) ����
���
��	 !��
	 ��	 ���� �� �	�
�
���
�� �����
�� ��� ��	� �! �
�
� ��"���	� 
�� #��
�� ���������	 
� ��� 	���
��
1
��
���� ���
� 2%������ �����	����
�� �� �����
��	 ��� ����	���
��	 �! ���
�������� �3) 	
�!���	 �����	���
�� ��� &��
�
	 ��"���	 ���	��� 
� ��� 
����	�
	�� ��� 2�
&�	��&� ����4� !�� �� �&��&
���

+���&��� ������ ����� ��	 ���� �� 
�����	
�� 
�����	� 
� ������
�� ����
�
�
� ��"���	 ��� ��"���	 �
�� � �
�� ������ �! 	���� ������$
�� �5�
� ���
)���
� .///�� ��
	 ����� �����	���	 � 	��� 
� ���� �
����
��� 	
��� �� ��� ����
������ �
�� ��"���	 ��&
�� �
���� &��
���� 	����	� ��
	 ��	 
���
���
��	 ����
!�� ��� ��� ��"���	 ���� �� �� �����	������ ��� !�� ��� ���
�� �! ����	!�����
�
�� ���
�	� ��� �����	�����
�� 	��
�� �� 6�$
��� ���
�� �� �� ���� �� ����
��
��� 	���� �
7������	 ������� ��
�� �� ��� 	��� �
�� ���� 
� 	��! �� �Æ�
���
����
���
��	� 0������� � �����	�����
�� 	��
�� ��	� ��		�		 �����
� 
�&��
����	�
	
�� �	 ��
�� &
����
�� 
����������� ����� �$
	�	 � ������ �! �
7����� ������
	�����
�� �	�� 5�
� ��� )���
 �.///� !�� � ��&
���� ��� ����� 
	 
��
 ��� �� ��
��� �����	�����
�� ��
�� 	

����� !�� ��� ��"��� ����	 ��� 	��	��	� 8� !�����
� 	�
����� ����	������� ����� ����
�� � ��
���
����� 	
�!��� �����	��� ��� ��
�
�
��
�� �� ��&����� �! ��� ��"���� ��� ������
�� &��
��
�� �� � #��� 	���� ��
�		
�
�� ��� ��"��� �� ���	
	� �! ��
�
�
&�	 ������ �� ������ ��	
�
��	 �
��
�
��� ���
�� ��#��� �� ��� �
��
��� 8� ���
�&� ���� ��
	 
	 �� 
	�!
� ��������
���� ����
�� �
�� ��"���	 ���� ��&� � �
�� ������ �! 	���� ������$
�� �� ���
������
	� ����	�������� 	
��� 
� �����	 
	 �� 	������� ��� ��� 	�
���	 �! 	����
&��
��
�
��� ��
	 ���
�
�� ��� ������$
�� �! ��� ������
�
�� �������� 8� �	���
�
���� ��&� 
� �
�� ��"���	 ���� ��� ����
	� ��&
�� ����	 �� ������ ��	
�
��	�
��� 	���� 	���� &��
��
�
�� �
� �� ��� ����	
�� �
�� �7��� ��� ���!������� �!
��� ������
�
�� ������� �
� 
	 ��� �! ��
���� ������� !�� 
	� �	 ���� ��� ������
	���� !���
��	 ��� ����&��� !�� ������
	�� ��� ���		
#���
�� �! ��"���	�

�� �
�  �������� ����� ��	 ���� �
���� ��� �� ������
�� �! ��"���	 �
��
�
�� &��
��
�
�� 
� ���	
�� ��� ����������� �����
�� 9��	�� ��� *
���� ����:�
�$��
�
��� �����	 ��� ���	
�� �! ������	 ��� �������	 
� ���� ��������	� +���&���
���� 
	
�� ����� ���� 
� 
	 	
Æ�
��� �� ���	
��� �
���� ��"��� �����	� 	
��� ��
�		
�� ��� ����	�
���� ���� �� �� ��6����� !
��� ���� �
��
�� ��� #�	� ��"���
����� 
�	 ����� ��
	 �� ��� �		
�� �� ��"��� �� ���	
	� �! �������
� ��
�
�
&�	
������ �� ��� ��	
�
��	 �! �� 
����������
	 ;�
		�� ��
�� �����		� ��
	 �����	

.



�� �� ����� ��� �	�

����
� 
������
��� ����
����� ������� �� ������������ ��������
� �������
��� ������� �������� � ��� ��� ����� �� ����
 �

� ��� ��� � � ���� ��� ��� ���

�
�
�

��

�

� ���� ��� �� ��

�
� ���

��� �������� � �� ������
� �� �� 	���
� ��� ���������� �� ��� �������� �� ������
��	�
����� ��� �

�� ��� �Æ����� ��	���������� �� ��

 ����	� ��� ���������
�������� � �� �� ��������� ��������� ���� ���� ��������� �� ������� �������� ��
��� ��	�
��� ��������
 � ��!� � "������� ��������� ��#���� � ��������� ������������ �� ��� ������

���	����� ����� �� ��� ����� $��!�
 ����� $���� %��
� 	������ �� ���
���
��� &� �������
��� �� ��� ��� '����
���(������� �
������	 ��������� �� "����
�)**+�� ��� �
������	 �� ����� �� '����
��,� ���������� ��-�������
 �.������
�/01�

	
��� � �� �
���� 	�2
�
�	
 ���� �3�

����� ��������� � $��!�
 ������� ���� � ���������� ������������ �����������

�� ���������� ��� ����� �� ����� �� �� �������� �� ��� 4����	���
! �
���
����	 �� 	��� ���������� �4������ ��� �������� )**56 %����������� $7

�� ���
 ������������� �888�� (���
��� ���������
 ��	�
����� �� ���������� ���� ���
��������� ������������ ��!�� 
�
��� �� ���
�� 	�����
�� 
��!��� ��� ��	�
��� 
���
��� ����� ����������� �� �� ����� ��� ���� ���� ��� ��������� �� ����	������� ��
���	� �� '�� ������� ��� ������ ��� ������������ /01� �� 	�����
�� �� ��


�����
����� �9������ )*:+6 ;
�!
�!�� )**5�� ��� ��
� ������
� ��� �� ���� ��� ��
��� �� � ����������
 ������� ��� ��	�
��� '�������� 
�
��� �������
��� 	������� ��
	���� �� '����
��,� /01 �<������� ��� /���
����� )**+6 /��
����
�� ;���������
=����� ��� $�

��� )***�� ����� 	������ ��� ��������� ����>� �� /������ +�
��� ����� 
���� ������ �� ��������� �� /������ 3��� ?����� ��������������

����� �����	��
� ��	�
���� �� ��������� �� /������ �� ���
� �� ������� ��� �����
������� �	����� 	���
 �� /������ 3� &� /������ @ �� ������� ��	� ����
�� �����
���
 ����� 
���� ���� �� �������

� ������ ��	��
�����
��

 � ��

 ��� ��� �
���
 ����� 	���
� ��
�
���� ���	 A
� ;��������� �������
������ �;��������� )**3� �� ���
��� ��� �	���� ������� ��� ������� �� ���
���	��
� ��	�
���� �������� �� �������� ��� �� ���
��� ��� 
������
��� �� �����
��� ���������� �� �	���� �������� '�� � �� ��� #���� ��� �� ������
� ������
������ B�� ���� ������ ���� � � � �� ��#�� � ��	�
��� ����� ������������ �


������ �������� �-������ ��� �	����� ������� ��� ������������ � ������
 ������
�� ��� �
���� B�� ���	�
�� �� ������ ����������� ��� ��	�
��� ��� �� � �������
	�����
� ������������ ��� ������ ������ ��� 
������
��� �� ������ ����� ������
� �
��� �� ����		������ �� ���
���� � ��������	����� ����� � �� ��� ��	�
����

3



��� ���� � � �� 	�
 ������ 
���
� 
�� ��
��� �� � �� 
�� 
���	�
�� 
��� 
�� ����


�� � ������� � � � ��

���
���� �		 ������	� �����
 ������������ �� ���		 ������ 
�� ����� � 
� ��


�����
���	� �� ��� �� 
��
 ���� �����
 ���������� ��� �� ������	� ��������
�

�� �� �	����
 � � ��

���� ��
�		��� �����
� ��
� � ���� 
����� �� ����� ����	� �
� 
�� 
����!
�����
��� ����� ���
� 
� �� ���� ����!
���������	 
� �� ��	� 
� ���
��� 
��
�������	�
�� "��� ��� ���	���
���� ��� 
�� �����
�
����	 ����	� �
� �� 
�� �����!
��
��� �	����
��� ���	� ��
 ���������	� 	��
��� 
� � ������ �	����#��
��� ����!
����� "��� �� ��
��
 
�� ���� �� ��� � ���	�� ����� 
�� �����
� ���� 	���	
����� ���
���� 
��
 �$��
 
�� ������� ��
 
��
 ��� �
������� �� �� ��
����
� "�
��
 � ������
 ��
 �����
�
����		� �Æ����
 ��������
�
���� �� ������
� 
��

�� ������� �� �������	�
� ��
 ��������
 
�� �	���	 ����� �� � �	���
� ���������
����
� ������� �� ����� ���
�
 ��� � 
������	�� ��
����� ���� �
��
�#�
 ��
�
� ��
 �� 
���� ���
���� ��
 � ������� �����	� ��� ���� % ��� �� � ���	�� &� �	���	
����� �� ���		 ���� 
�� ���
���� ���
 ��� 
���������
��� ��
���� 
�$����
 ��!
���
 
����� ��
 ��
 ���
���� �� � #��� ���	� ���� �� ��	��� ������	���
��� �
 
��
����
��� ��
 �� ��� "�� ������� ���	���� � ������ �� � �

� � ��
 
�� �����

�
��	� �� ��
�		�
 �� 
�� ��		��
��� �� �����
��� �����
���� �	���
 �
 
�� ���
��
����
���� �� �� '������ ������� �� �� �� ��		����

(�
 
�� ������ �� ��
����
 �� � � �
� � ��
 	�
 ) �� �� �������������

'������ ������� ��
� ��
����
� ����
��� ��	�
 	�
 	�� � �������
*�����

� �����
���	� �� 
�� ��
���
�� ����
��� ������ ��	�� ��� �� 	 � �� ��
 +��� �
��������
���
�������� 	�
 ����

��

���
�� 
�� ��		��
��� �� ���
�� ����
���� �� ) �� � � ��


�������
� ��
� ���� ����
 � �����
��� �����
��� 
 � ��
����� �� '������ �����

�������

� �

���

���


 ,��-� �.�

"��� 
�� 
���	�
� �� � ��		��
��� ����� � ���
 ��� �� � �	���
 ������� �� �����!
���
��� 
�� �	���	 ����� �� 
�� �����
� ��
 �� ��
����
� ����
��� �� 
���������

�� 
����
��

/� 
 �� ��
��
��� 
�� 
���������
��� ����� � ������
��� 
�� �����
 ������
0� ��� � ���	�� ���������� �������
��� �� 
����� �� ���� ����
 �
 ��Æ����
 
�
�����
�� ����	�� 	��!
���������	 ������� 	�

��� � � 1�2��34�%�� 
�� ���
��

�� 
�� �Æ�� ����� ��
 
�� ����� �� ������� ���	��� �� ��� 
��������� &� �

������
 
���	�
�

������ � ��� Æ ��
 ����� 
 ���
 ��� � 1�2��34�%� �5�

�� ���		 ���� 
�� ������� ��Æ�� �����
 �� 
����������� �		 ���
���� ��
 �����	�
�� ��� 
���
��� ��
� 
�� ����
��� ���� ��
����
 �� ���	��� ���

"�6��� � &������� �������� �� 
�#�� ���
�
����	 ����� �������	�
� 
����
���
��� ��� �� 
�� 
���������
��� ������� ��
 � �������	�
� 
��
����
��� ���� �� 
��

.



��� � �� ������ �	
����� �� �
���� �
� �	������ �� �
� ��
	� ����� ����� �� ��
�
��
 ����������� ���
 
�����
�
������ � 
�� �� �
� 
Æ�� �����

� �� ��� �� � � � �!�� � � �� �"�

���������� ��
��	
����# ��
	���# ���
����# ������� 
�� �$������ �� �
��� �
�
�	������ �� 

%� �����������# �
����
� ����������� ����������# ��� � � &�!�


� �������

���� � �'�

�
�
�

(

���
���

�
�� � 	�


�

��
�

�)�

���
 ������� ��  ������� ��
����� �
� ��
�� 	� 
�� �
���� �� �

� �
� ������*
������ 

� �
� �������� ��
������
���� 
� ��� �����

� ����� ��	��
��� ��
 �����	 ��
������

�
�� 
� ������ ��������� �� 
� �������� ����	
�� ������ �� �
���� �� 
� ��*

�� 
# ��� ������� �� %
��
��	��� �� ����������� +�� �� ��� �� �
� ����������� ��
�
� ����	
�� 
� 
 �
���� ,������ ������ ������� � # �����
�� ���
 �
� ����������
�� � ���� 
� 
����
�� ���� �
��� ��
�� 
�� �
� ������ �� ��
�������� �����
���������� �
�� ��		������ �
� �
�
# 
�� �� ������ ���������� �� ����� �� ��*
�������� �
� ��
���� ����
���� ����	 ��
� � �� 
�� ��� ���������� �� ������� !���
�
� ������ 	�$�	�
��� ��
 � 
�� �� ��������� �� ������� !�(�

��� ����� 	
����

�

�
����
��� �
�� ������� �� ��		 
����� ���
���
�
�� ����������# 
	�
���
 
�
�'������� �� ���������%� ���������� �� ������	�� &������� �
� ������ �� �� �
�
���� �
� ��
��� �������# 
�� �
� ��
��� ������ �� �� ��
		# �
�� 
��������� ��
��
���
�	�� �� �������� �
� ��
���� �	
�� �� �
� ������ ���
 �
� ��� - � �

� #

�� 
����� ��� ����	����� ����������	� �����%�� ��
���������� �
� ���
	 �
�

�� �
�� 
� . 	
����� ��� / ���� ��� � -
� 0����� �
� 
'�� ���
����
	 �� �
�
��
���� �	
�� �� ��# 
�� �������� 
 �
� ����� ��� ��
�
���� ���� �
� �����
���� ��� 
�� ����� �� �
� ������%� ��*��������� � �
� ����
��	��� �� �����%��� 

�
�����	
� �
��� 
����� ��� �� �
�� �
� ����
��	��� �� 


����� ��� ����� �
� ���� ��
�
� 1��� �%��� �� �
� ,������ ������� 2 
	��� �
� �
� ����� ���3

������ �

����� ��� � �� .

� ���� ��� 

����� ���� �'�

�
�

� �
��������

�

����� ��� ��� ���

�
� �4�

5



�� ������	���� 
��� ��� �
	���� ��	�� � �� ��� ��� ������� �
� ��� ��
�� �
	��
���

���� � �� � ���

�
�� ��

�

� ���������

�

����� ��� ��� ��� ��� ���

�

��
�

������� ��� �
����� ���� ��� ���

�
� � ���

���� �	� �� ������� ��
��� �� �� 	���
��� ��� ������� ������
� �
 �� �����!
���� �
���	��" ����# ������� 	 � ����� ��� ��� � �

� $ ���� ��� � �� % 
 �� �
������ ���� ���
�� ��� �	�� 
� ��� �
��� � ��	� �� 
������� ����� ��� ����
�#
	�� ������� �� � �� � � Æ 
� �� ��� ��� 
������� �� ��� ��
��	��# �� �� �� ���
��������� ������
� 	�

����� ��� ��� �

�
��� ���� ��� ��� � ��

� � 	

��� ���� ��� ��� � �� � 	�
�&%�

��� ������� ��� ���� ��
��� �� 	� �
��
��"

����������� 	

��� ��� ������	 
�� �
�� 
� ��������	 �������� 
� ������ �� 
���� ��� ������	
�
� ���� �� ������� 
�

� ��� � �� 	 ���
�
���� � ���� ��� � 	 � � �� ������� �

�

 ��� � �	 �

	

� �&&�

����� �	 � ����� ��� ��� � 	 $ �� � ������ ����� 
 ���������� ��� �������
����
���������� ���� ��� ��� �� ���� ���� 
�� ��
� �� �������� ��
�����

'�	��	��
� 
� ��� ������� �
�� �� 
���� �
�� 	

��� �
 �	����	���� ���
�
��
� 	�� ��
(����� 	��	 
� ��� ���
�
�� ��
��	���" ���� 
���� �� �

��!
�	��
�	��� ���������# ������	��� �	����	���� ��� 	��	 
 ��� � 	 � ����� 
	� ��
������ �������	�" ')
�� ��
��� �� ��� ���
 ��������� �Æ����� �	�� 
� �
��� ����"

��� ��
��	��
� 	��
����
 ��������� �� *����
� + ������� 
� ��	����� ��!
�
�
	��
� �� ��� �
�����
� �������" ,��� ��� ��������� ������
� �� 	� �� ��� ��
�&%�# �� �	� ������ 	� �������� �
�
��	 �
� 	 �	�� 
� ��� ��	����� � ������ � ��"
��� ������ �� 	� �
��
��"

����������� 


 ����� ��� �������� ����!
�� ��
�� � Æ 
� �� �� 
 �!����� ��������� ������
����
�� ���� ����
�� ����
! �� 
�� !�� �� �� ��� ������ ������� �	 ��� "�����
�	 ��� � � � � ��� 
 �
��� ��� ��� ��� 
!����
 ��-� �� !���#���
��
�� ������ ��!�� ��
 �-�� ����

�

���

���
����

�� �

��
�����

��� �� Æ �� ��� �&.�

/



����� ��� �� �� ��� ���	
 ����� ��
���� 
� �� �

������ �� ������ 	 
�����
�� �
���� ��� ���� �� ���	� �� �� ������ ��
 	 ��	��
�	
�	���� � �� ��� ��� ���������� 	�� ��� ���� �� ��� ������ �������� �� ���
��

��������
 ����
��� �����	��� ���� ��� 

	����� �� �
���
����	� �� ���
����� � � � �� ��� ������ ��� � ����� � ����� � ����  ��
����� ��� �����	��
��
�	�� �� �� 	 �
�	�
��	���� �� � ��

������ !��� �	�� �
�	�
�� �	���
 	
�	 ���
���!	
� ���� ��
�	� �� 	�� ����
� ����� 	�� ��� ����

	� �� ��� ���� �	��
���� �� �"#� �	� ���� �� 	��
����	��� �� ��� ��� �� �	
	�����

	� �������
�

�

�
��


����

���

�
�� $

�
� ���
 �� Æ 	����
 !���� �� ��� ����� � � �� ��	 �������

��� ��
�	�� ����

	� �� �"#��

��� �	
�� �	�	� �	
�� ��	��


% ����
��� �	��
 
	�	
 �������� 	 
	�
� ��	
� �� ��	����
 	 &��� �� ���!� �
	��'
������
 	 ���
�� �	��
 ����� ��
 �	�� ����� �� 	 
	���
 ��	�� ��� �	��� 	� �	�� �����

��
������ ��� ����'��'(�
�� ���!��� ��� ��	� �� ��� �
	�������� ����� 	�� ���
��	� ��������� �� ��� �����'�������� ����
����	�� �
������� 
���
� !	����
��
��� �	�	 ���� �� ���� ����� !�
� ��������� ����
 	  ��
� �)*'+#"� �	��
 
	�
�'
&���
 !��� 	 
��	���
 ��

�
 	�� 	� 	�
��	
 ���	
	���� �� �
", ��
� ��� ��	
��
����	�� --�
 "--� ������� 	�� ���� 
��
������ 	 &��� �� ���! �� ,�Æ ��
���	���
	�� #./Æ ��
�0���	���� ��� ���
	����	� 
	�
� �� ��� 	��	
	��� �� 	��
����	����
#� #�� �� %� ��	
� �� 
��
������� 	� 	� 	

	� � ��&��� �� 	 �	����� 1 � ���

 	�
� ��	
�� 	
� ���2��� �� 	������� ��	��
����� ����� 	�� 
	�
� (��'
��	����� ��� �� �	��
 ������� �3����	�� "/4.�� ��� �	���
 �5��� �	���� ��	'
��
������ �	
 �5 ��� �
�� 
	�
� !��� 	 ������� �	�� ����
� �� ���2������� !���
	 ����� ��	� �3
��� 	�� *�	��
�� "//#�� �� ������
 ����� �5���� !� ��� ���
����
�	���� ����� �� 3
��� 	�� *�	��
� �"//#�� 	������
 ��� �
��	������ ���'
���� �� ��� ��	��
�� 
	�
� ��	
� � 
���� ��� ��� �
�� 
	�
� ��	
� �� �� �� 	
�
����� �� �����
��

��� 
 ��� $
�
	��

�
�"� 	�

"�
#��

���

�
� "

#��
��	 � ��	 �

�

�
6

	

�

�

 �"7�

!��
� � �� 	 ��	��
� �� ��� ���	� 
	�
� ����
�	����� � �� ��� ���
	����	� 
	�
�
� $ ���	 � ��
�� 	�� 	 �� ��� �
��	������ �� 	� 	���	���� ��	��
������ ���
�	
	����
� � 	�� 	 	
� ������ ���������� 	�� 	��
����	�� ��
���	� 	
� 
����
�� *�	��
��  ������� 	�� 8	
� �"/,9��

� ��������� �	
���
� ���
� ��� �	
����
��	���
��

	�������


��� 	 �
��
� ��2��� ����� 	�� ��� ��	
��
 ������ 	
� �������� �� ����� ��� 	
�����
��
 ����
������� ��
 ��� ����� �	
	����
� � 
���� ��� �	�	 ��

��� 
 �� � ��� 
 ������� 
 ������
 �"-�

4



�� ���� ������	� 
�������� �� 
 ���
�� ����	�� �� � �
��� �
���� �� ��� �����	� ���

���� ����������� ����� � �� ������ �� ��� �
���	�  ! "�� �
�
����#$
����
�

�
�����% �������� 
 
�����	 �
& �' ���
���
 
�� �
�
%����� �' 
 �#��%������
�
�
���% ��	��� � ��%���
������&� ����
 
�
����� ��'��%
���� �� �(����� ��� �
#
�
%���� ��
	�! )� �� �
��� �� 
 ���	����*
���� �' ��� �
�
���� �+, ���	� ��
��	��� ��
	�� �
��� ��� '��%

����� -
�

.
� ��� ����� � �� �� / �� ���� ��0�

����� � ��� �� 
 ��
��
�� �#��%������
� ������ ���	���! ����%��
 ��
� ���
�
�
%���� ��	��� � �� ������ �� 
 ��	��� ��
	�� 
�� ��
� ��� 	������ ��
�� �'
��� 1
���� 	�
�� �� ��� ��� 
�
�����% ���	���� �& ��������
 
 ��� ��
�� �� �&

���
 
 ����
�	� 
���
 ��� 
�
����� 
�� 
����
 2
����
� ������

�� � 3

�
�� /

�

.
	� ��
���� � ��� 	
�

�
� ��4�

�� ������ ��� ������& �' ���� ������
� �& ����� �
��! "�� ��� ��
�� �� �� 
		�����

���� ����
�����&


���� �
�� - %��

�
��

���� � �� ����� ���

���� � �� ����� ���

�
� ��5�

��������� ��� ��� ��
�� �� �� ���
����! "�� 1
���� 	�
�� ���� 	�����
�� �� ���
��������� ������������ �� �6���� � � ��� - ���� ������� � 7 '�� �#
!�! ��!

����� "�� 
Æ�� 
���� ���� - 2���� � �� �� ����	��& ���
���
 ��� 
 ��	���
��
	�� �� �� ��� 	����� ����� 
�������! "�
���
���� �� %
���( ��� 
����� ��
������ �& %
���( %�������	
����� 
�� ��� �
�
���� �8�
���� ������ �� %������

		�����
�&! )� 
����
�� ��� � �� 
 �#��%������
� %
���( ��� 
����� 
�� ���
��� � � � � �� �� 
 �
��� '�� ��� ��� 
�
���
 � �' ��'�#���
��
�� ��	��� ����� �� �

���'�� �� �
! 9�����& ��:;4� '�� ���
����! <�� 
�& ����� � � �� ����� �� ���
����	����
� �����
���� �' ��� '��	���� � � 	���� �� ��� ����	���� �' ��! "��
��	���

�
� ����������� �� ��� 
�
����� ��	��� �' � 
� �! 3��� �& ��� �(�����	�

������% '�� �����
�& ��=������
� �8�
������ ����� �(���� 
 >�� ���� � � ���	�
�� 
����
��� �& ��� 
�
����� ����

�����

��
-
�
�

�
��������

�
������� -

�
�

�
��������

�
�������


�� ����

���� - ��7� �(�

	
�
�
�

�
��������

�
��



�

;



����� ������ 	
 ��� �
��	� ��������	
�� ��	
 �
� �� �������� �� 
����

�	� ���

�� 
��	�� ��	
� ����
 ����	�
� ������ 
���	��

����  ��!� "

� �

�

�
��

���

�
��������

�
��������
 "

��
���

������� Æ �#����

�
� ����

����� ������ � � � ������ 
�� 	����������� 
�
��
�� #	���� �����

�
 
�� Æ ��$
����
 ��� %��
����&	�� 	�����
��

%	��� '(�)� �

 
 *�
�+ �������� ��	
 
	���	,�
� 
�� �� �
� �
� ��� ��
$
�	��� �������� 
��&�� ��� -�������	
$.

�	��
 
����	��� ������
 

 /�����
�
0�� �
�� 
���� 
��

	�  	� ���

�



1
� ��� �	� � �� "

�



��
���


���

�
� ����

����� ��� 
� 
�� 	���������� 
�
��
�� ����
�
 
�� ��� � � � �� 	
 
 �

	
 /�� ���
(	� 
�����
 ���)�� ��� 
�����
��� ����
�	�	�� ������


� �	�� 	
��  �	�

�
��

��	� � �� ��
��

��	� � �� ��
�

��������
�



1
� ��� �	� � �� "

�



��
���


���

������
	
�

�1!�

����� ���� 	
 ��� ���
	�� �/ ��� 
�
��
�� ����
� �	
��	���	���
��� ������ /�� ���
�����	�� 
����

�	� �	2�����	
� �3�
�	��
 �%45
� ��

�
�	/���
 �
� �� /���� 	� ��� ���	�
 ������� 0�� ��
����
 �� �
���� 

���	��
�� ���&�� �
�	/���
� 
�� ��� 6	��	��	 
�� %�
��
��	 ������ 
�� %�	&

�
&
 �� 
��
�������

� �������	 �
� �
����� ����

7
 
� ��
���� �� �
&� �
�	�
��� ���
�	��
 �/ ����
 	� �
��� 	�
��
 �/ /���
��
��	
 	
 ���	&
��� /��� �
���� ������	�	�� 
���	�
�	��
� 	� ��	�� ������� ��8���


��� 

 ����
 ��
�
 
 
	��	,�
�� ��
������� ��� ��
� ��
��
��� �
� �/ ��
�	��
�	�� ������� 	
 �� �
� -
�9�& �
���� ,��� �����
 �:�� 
�� -��/���� ���;�
�� �	��� �����
 �

�� �� ���8���	��
 �/ ��	�	�	&� �������	� ��8���
 �(�� 
��
-��/���� ������ ��� ������
�	��
� 

����
 

	��� ��� ��
� �
���
� �
� 	

�� �
� ���
	�
� �����
 �/ ������� ��8���
 	� ��� 

�� �
���� 

 /�� �
����
�
0����������� ����
 �
&� �	���� &
�	
��� 
�
��
 
�� �	��� �
&� &��� �	2�����

��
�� 
	��
����
 ������	�� �� ���� ���� 
�� �	�� �/ ��
�� <� ��
� ��
���� ����


�� 
�	�
��� /�� ��� ��8��� ����� ���
����� 	� ��	
 �
����

0	�� 1 
���
 �
�	�
��� 
�
�� 
�� ���
�	�� �/ 
 ���� 	� 
 
	���� 	�
��� #�
�
�� ��� �����
�� 	� 0	�� � 	�	�	
��� ���
��� 	� ��� ������ �/ ��� 	�
��� ���	���
��� �
�
�����
 �/ ��� �	9��	���� ����� ���� ���
	����� ,���� ��� ��� ��
���

�	� ��� &
�� ���� �&�� 
 
�	�
��� �
��� �/ �
�
�����
� ��� �
�
�����
 �/ ���
6�	

�� ��8��� �����

 ���� ,��� 
� ��  �!

�� 
�� ��  = � �!���

�



�� �������	
�� ��� �����
� ����������� �� ��������� �� �����
���
 �����
�
���� �� ��� ��
�� 
�
 ���
���� �� 
 �
���
��� �����
�
 ����� �� �������� ���
������
����� �� ���
 
 ��������
� 
�	������� ���� ���
���	 ��� �������� �����
���� ��� �����
�
 ���� ���� �����
 �������� 	��
 �����
� 	������ �� ��� �����
������ �� ���
 
 ���
�� ��� �������� �����
� 
������	 ����� �� �
�� 
 ���


���� 
�
 ���� ���������	 ��� ��
	� ���� 
 ������
��������
� �
����
�  ������
!�	� " ����� �����
��
 ���
����� �� ��� ��� ������ ��� ������� 
�������
�� ��
�
��� �����
 �
� ��� ���������� ������	 �� ����� ������
���� �� ��� ��	���� ���
�������
�

��� ��#��� ����	������ ������� ����
 �� �
�
��
 �� ���� 	����
���� ����	
��� ���������� #��� $%$% 
� �� &�� 
�
 '��� ()***+� 
������	 
� �� ����
������ �� ��#���� �� �
����	 �����

��������	
�����

�� ��
� ,��		
�	 '�
�	 
�
 -�� .�� ��� �����
��	 ��� �
��� �
�	� 

�
/ 
�

-�� .��� !��� .��
	��� 
�
 '0
�
�
 &�� ��� ������� ���������

��� ���� 
����� �� 	�
����� �� ��� 1������� �� -�����
 $
����
����� 2����
3��������� ��� ��� ������
���� 
����	 ��� ��
� �� ��� ������ )***45666�


���������

������ �� 	
���
� ���������� �� ��� ����� �� ��������� ��� ������� ������� �� 	
�
��
�� �	�	��	���� �����	
� ������ � ��� ��
 ��!�

�������� "� 	
�#$
� �� ��	�����	��� 	� �������	����� ��������� ��� ����������

�����	�
� %����&�� '�����

(����������� )� *�� �+����� �� ��� "������������� ,� '� 	!---
� ���&����� ����������
�. ����������/0������� ��������&� .�� ����������� ��&������� �� ����������� ������
&�1�� &������ ���
����� �����	� ������&��� �. �����&������ 2�������� %������
3��4������� ���&��5�

���5��5�� 6� 7� 	
��$
� �������
 ��� �	��
��	�� �������	��� �����	�
 �� � 	��� ���

��	
���	���� �

����� 8��9�� %����&�� '����������

����&��� �� 	
�:�
� 2���������� ���������� �. ����� ����5�� ��������� �� �� ������ 	���
�
 ���� ����!�� ��� ����	�� "
�������� 2������� ;������ �������

������ <� �� ��� 2������� �� 0� 	
��!
� ��1�&�&/��5������� ����� ����� ����� ���=����
9��� ��� �1���������/&�1�&�>����� ��������&� ��	���� #���������� ��	


� !?�? 
!?���

������ <� �� ��� 2������� �� 0� 	
���
� ��������� ��@���� �� �����/��&�������� �����
����� �&����� ��	���� #���������� ��	?
� #$� #:��

���������� 3� 	
��?
� $������ "�		��� �
���
� )1.��� 3��4������ '�����

���������� 3�� (��9� 6� ��� 8������ �� �� 	
��

� %����& � "�		��� �
����	�� �	��

�� ���������� �
����� ,������� A���� �� A����� (�&������� 2�������� �������

0������ �� ��� �+����� �� ��� <+������� *� %� 	!---
� �������� ������� ��������� �� �
��&� ������ �. ���������� �&���� ������� ����&�� ��.��&���� ��&����� &������
"������	� %������ 3��4������� ���&��5�

)6



������ �� 	
���
� ���������� ������ �� ���������� �������� ��������� 	�
�	�� �������
���� �� ��������� �� ! ��� ��� "��#����� $��������� �� ! ��� � ��� %� ��������

&� ���� !� '� ��� �(!�������� &� )� 	�**+
� ���� ���������� ����� ������ ��� ,����
��� -��� ��� �� ��������� 
	��� ���� �������� 	���	 �����	����� ��� **.��/�

&� ���� !� '�� �(!�������� &� )�� 0������ �� ��� !������ �� 1� 	�**+
� )��������
������ �� �������� ������ ����� ���� ���������� ������ 
	��� ���	� ��	����
 ��

������������ ���
��� ����

&���� )� 2� ��� ������ 3� 	
���
� 4� ��,� � �� ��������5 6������������� ��� ��� �����
���������� ��� ���
����� ��	

5 �7+.�8
�

2�-���� )�� !������� &� ��� 9����� 9� 	�***
� ����������� ��,� � �� �������� �����
����� ����� ����� �������� 
	��� �
��� :��� 4+�8�

2������ �� 	�*8/
� !�� ����� ��;�������� �<������� ��� ��� ����� =�#� �� ��;���
���������� ������ � ����� �� 
	�!�!������� �� �����"#���	� :��� >?? ��*8
� !�������
:������

1��������� )� ��� ������� �� ?� ��� !������ �� 1� 	�**+
� @������ �������������������
,��� ��;������ ��� ��������� ������ �� �������� �� �������� � ����� $� %
�� ��"

�����	��� ��	/
5 ��
4.��4+�

1������ �� ��� 6������ �� 	�**8
� ������A��� ��������� ��� B����� ����� �� ������
������������ 
����	� ����������� &����	� ��	�

5 ��C4.��7
�

1��� )� ��� �������� �� 	�***
� ! ������������� ������� ������ ����� ��� ������� ���
����� 
	��� ���� '�	����
 �� ����������� ��� ���
��������� ����	��� �� (������
0��� 3������� 3��

������� �� ?�� !���������� )� ��� @��������� $� 	�**C
� 3��������������� �������
���� ��� ,������;����� ��� ����� �� �������� ������ ��� -���D�� ��������� ����

�	���������� �� ������ 
	�������� ��	��
5 
7+8.
7*��

"���� �� ��� )����#��� &� 2� 	
���
� E������� �� �������� �� ������� �� ����� ��
�� ��� ���������� ���#��� ���-��� �������� ������� ����� ��� (����� ���
�����

��	��
5 8/*.87/�

'�  ����� �� ��� ! �������� !� 	�**/
� )� ��������� ����� 3���� � ���� ��� ����������
1�� ������������ ������ ���������� �������� �� �

���� 
	�!�!����) �	5 7�7.7
8�

6������� @� �� ��� %#������ 6� 1� 	�**7
� FG���������  �������� � �� 1�������
��;������ ��� ����� ��� ���� �����G��������� *�	������ �5 4/�.474�

6��� �� ��� ����� �� )� 	�***
� E������� ��,� � ������B ������ *�����	��� �		4
5 7/*.
77��

!������� &� ��� 6�������� 6� 9� ��� '��-� �� 	�*87
� '�������� � �������� ��� ���-�
���� ���� ����� ������� 
	��� �
��� :��� 774� ��� 48.C7�

!���������� )� 	�**7
� ����	����� �� �	�����	������ +	��
� +���	����� 
����	�� ��

����� ,������� '�� ������� 9��������� $���������� !�� 1����� ���

!���������� )�� @��������� $�� &������ @� 6� ��� ������� �� ?� 	�***
� &������;�����
���-�� ��� ����� �� ���������� ������ ��� ��,� � �� ��������� 
	�
	���� �������
���� �� !������� �� 0������ !���� $���������� %����������� 01�

!���������� )�� ������� �� ?� ��� @��������� $� 	�**+
� F����� ���������� �� ����
 ��� F� ������ ������ ��� )%6� �)��� ��� ����	� �� ��� -.�� �����	)� :��� 

�
E��-�������

��



����� �� �� �	


�� �
��
 ������� ������ ��� �
���� ������������ ������� ���	
���

��	� ����	�� 	
�� 	
���

!"��� #�� $��� �� 
�� �
��� %� �	


�� &'
���(���'��
� �
���� ������)�
���� ���"��
�� "��"(�
��� ���������� �
�
�� ������� ���	
����	� ������ � *�

!"�� &� +� 
�� ,������� #� ��--*�� .���� ��
����� 
�� ����� ��
�����(��/������ 
���
���������	�� 	� ������� �������� ��� ������� 
������
���� ������� �	01 �	�
�

� �������

������ �� 	 
��� 
���
�
� ��������
�� �� � 
������
�
�� �������

��



���

���

����	
 �� 
������
� �	

 ����
 ����� ��
 �
�����
 �� ���� �� ����
�	
 ��� ����� ��
 
������
� �������� �� ����
�

��



���

���

����	
 �� 
��������� �� ������
� �	

 ����
 ����� ��
 �
�����
 ��
��� �� ����	
 ��� ����� ��
 
������
� ��������� �� ����
�

��



��

������	
 �� ��
	
��� ����	 ����

�






�������� 	� 
����	�� �
��� ������	�

�������� ����

������ �� ��	�
��	���� ���

�
�

�
��
���	� �� ��	�� ����

	

��� ��
�� � ������
 ���

�
���	�

	 �� ��	�
��	���� ���

�
�

����� ������

� �������	�
��

����������� ���	
	�� �� ���� �� ��	 
�
� �
 ����	� 
	���� ���� �� �� ��	 ����� 
���
������ ��	 ���	
� �� �	��� ��� �	��� ������ ���  	��� ����!�" �����#�� ��

��� �
	����	
 ��� �		� ��
���� �� ��	 �
	� �
 ����	
� 
	��������� 
�
 ���	 ����
���	
���	 ���	 �� ��	� ��
	����	
" ��$!% �
	����	
" ��$�% �
	����	
" ������&
'� ���� ����	" ��	 ��
� �	��	� ����
�� ��(	�����	� ���	�� ��� ��	 
	���
����� �

����	� �� 
	��)	 �	�
������� ��� �
�)��	 � ���
�	
 ����#
	& *�	 ���� 
	� �	�
�
��)	 �		� �����	� �� ��	 	������� ��� ����������� �
 ����������� ����	 ������
��� �	����+#	�% ��	 
���	 �
 �
���	�� �����	� ��� ��)	
��,	� ��� ��� 	�����
����	� ��
	 ���	
�
	������ ����� �#�� �� ��-	�� 
	��������� ��� �	��#
	�	��
���	 �������	� ������	)	� ������& .	� �����������	� 
�
  ��	���� ����	 ��������"
��� ��
���#��
�� ��-	������	� ���
����	�" ��)	 ��	�	� #� ���� ��	 ��)���	�
���	 �� ��-	�� ���	����� ��
	����	
" /��� ��� 0		���" ����% �
	����	
 ���
1���	
" ����� ��� ��	 ��

	�������� 1/1/ �������� �
 )�
����	 ���	����� ����
�
��#����� ��
		�" ���2�& 3� �� ��� �������	" �� ��	�
�" �� �����	 

�� � ���	�
����� -#��� �
�#�� �	��		� )�
��#� ����	 ���	
�
	������� ��� �	
�� �
 ����	
����	���" �����#�� �� �
�����	 ���	�� ��� ����
����� �#�� �
�	� �	 ��
	
#���
�#�	� �� �
�	
 �� ������ 
	�������	 �	)	�� �
 ��(��� �4#	 ��� 5#
�" �����&

6	 ���� ���	��� �� �
�)��	 �� �)	
)�	� �
 
	�	�� ��
�" ������������ ��	
���� ��
	������ ��
���#��
�� �� ���	����� �� �	����� 7 ��� ��
	
	��	 �� �	������
8 ��� �& 1��� �
 ��	 ��	�� ���� �	 ���#��
��	� �� �� #��
���#�� �����������

	+#�
��� ��
	
#� �������� ���	����� ��� 
	�	���� �	)��	� �������� �	����+#	�
��	����� 2�&

� ���
��
��

����	 �	 �
	 ������ �  ��	���� ���
����" �#
 ���	����� ���	� ��� ��
��9 �	,����
� �
��
 
�
 � �#�����	 
	�
	�	������� �
 ��	 ��	�	 �	��� ����	�" ��#� � ���	������
���	� �� ����#
	 ��	 ���� ��+#������� �
��	��& 6	 �	��� ���� ��	 
�
�	
&

�



��� ����� ��	
����


�� ���� ����	
���� �	 
	�
���	 ���		 
��	�	�� ������
�	� �� ��
	����� ����	��
��	 
�����
����� ����	 �� �	��� �� ��	 �	�	� �� ������ �� ��
�� ����������� ���
� ��	
����	� �� ��� ���� ��	 ��
	� ��� ��	 �	��	�	������� �� ��	 �
	�	 �	��� ���
�	
�
��	�	 �� ���� �� ����	 �� ���� 
�� �	 	��	
�	
 �� � ����� �� � �����
��	�������
����	 �����	�� ���	� �	���	 ��	 ��
�� ��
 �	�	��
 ������	�	�� ������ �	�	�� ��
�	������������ �	���� �� �� ���	������
 ��� �� �� 	��	
� �	���������� ���� ��
�
������ �� �	�	���	 ����
�� ����	�� ��� ���	����� ��	 ��
�� �	����	� ��	 �
	 ���	
��� ��� ������	�� ���� �� �	!	
�	
 �� ���� "��
 �� ���	�	�
	 
�� �	 
���� ����
��
� ��
	��� #� ��	 ���	� ���
� ������	�	� ������ ��� �� 
�����	 ���������
�	����	� �� ��	 ����	�� ��
 
���� �����$
����� ���	 ����
���	 ��
 
�� ����	�
���	 ������  �	������ ����� ��	 �
	�	� ���	��	
���	��	�	� ��
	�� ���� �	��		�
��	 ����

����� ���
���
�
� ��	
����
 %��	���	�	� ��
	�� ��	 
	$�	
 �� ��	 ���	�� �� ��	
����	� ���� ���	� ����� &��"�� ���
�� $	�
� �&'(�� ���
���������� ��	�� ��	
��� �		� �� �	��������� ���� ���	��	
� ��
 ��
��	
� ���	��������� ��� ��	� ���	
���� ����
 �����
������ �� � ���� �� � ��	���
��
�� ��
	�� ��	�	 ��	 
���	
�����
���� ��	 
����	� �� ���� �����	 �� ������� 	��
	��������

��������	�
 ��
 ����
� )��	����
�� &��"�� ���
�� $	�
 ��
	�� ��
� ��
��	 ������ ����� ��
	�� ��
 ��� �����
����� 	��	����� ��	 %���� ��
	�� ��	 ��	�
 �	���� ��	
 �� ������ �� ���"� ��
� �� �	��	������� ��
 
�����$
������ *�������
��
� ��
	�� 
�� 
��������	 �� �������� �

	�����	 ����	���� �	����������� ��	�

� ��� �����
	 ���
 ����� ��
	�� ��� �	�� �
	�	�� ��
 	������	� �� ��������	�
��
� �� ��	 ����	� �� 
���	
�	
 
�����	��� ��� �	 ����� ��	 
�Æ
���� �� ��

	���� � &'( ���� � ����� �	����������
 �� ��
� � ��� ���� ������ �	�������
�� �����	�� ��
� �� ��	 ��+	� ����	 ��
 ����	� �� 
����
� ��,	
�� ������� �
��
"�����
 �� 
�������	
� '	
	�� �����	�� ��� �		� ��
	 �� �,	��	���
 ��

-	��� �.//0�� ��� ���� ���	 ���� ���� ��	 
���������� �� � � ���	 ���	� �����
	
����
���	� ����� ����	�
 �� �	������� ���
 ����
� ��� �	�	$�� �� �	��� �� ����
��� �	�	� 
��	
������ ������
���� ��	 ���� �
	� �� ��	�� ������
� �� ��	 
��	���

	$������ �� 
�� �	 ���	�� ��
 ��	 12 �������	 
��$��������� ��� �� ���������
��	 ����� �� ��	�� ���	�� (��� 1�.�. ����� ���	 &)&) �	���������� ���� ��	
��
	� ���� ���		 
��	�	�� �	�� �� �����	�	��� -� �������� �	���������� ��"	 ����	
�� (��� 1�.�. ��
 �

��� 3������� ����	� ��	 ����	���� ����� ��	 
���	
� �����
��� 
�����	
 �� ���� ����� �� ����� ��
	�� )����
	������� ��
� �� ��	 ����
�	���� ����	� �� ���
�����$	
 ���	�� ����	� ��	 "���� ���	 ����	�� ��
 ������
���	����
	 �	�	 �������� ���	���� ����� ��	 �	� ��
	�� ��� ��	 �	�� �	�	$��

��	 ��	� ���
���� ���	 
����	� ����	 ���
������� ��
� �� ��	 ����	� ��

�����
� ���	�����
 ��,	
��� ����	� �� ��,	
�� ����	� ���� ���� ���	�� �� 	
�	
�	����� ���� ��	 ����� ��
	� �	�������� ��
� ����	� �� �		�� ���� �� �� ����
����	 �� ��
	� ������ $	�
� ����� ��
�� 
�� �	� ��
 �� 
������ �� ���	 	��	��
��	 ������ ����	���	�� ��
	����� �� ���	 
	��
��	 ��� �� �	����� �	�������	 ���

1



������� �	���� 
�� �	��
�
��	�
� ��	����

�
� ��� ���

���
�� �� ��
���
��	�� ��	� ��� �	
����	���� �	��� 	� �������
��

�� ���
� ��  !� "��� ��� ����� �������� ��� 	� �
�
����� #
�
��

� �� ����� �
��� $�

���������� �	
��� %��&���#�� �	���� 
�� 	���� 
��� �� ��� �	���'� 	� #��

�
����	�
��	�� �	 �
�� �	�� ������� ���	 ����� ���
#�	
�� "� �	������ ��� ���	�
�	��� ��������� �& %��
� 
�� ��&�	��� ��  (�� %��
� 
�� )
�� ��  *�� 
��
	������

���� � �'�

�
��
�
�

��
�
�

������
�

��

�
���

"���� � �� 
 ��		����� �
�
������ ���� �� 
 ��� 	� �	����#� "������� 
�� ���

�
���
� � 
�� �������� 
���	'��
��	�� �	 ����#
��#�� 	� ��� ���& ��#�� �	� ���+
� �

��	� �'
���� �	� � , � ���� �� 
 ������ ��'�� ���������� �	� � , ( ���� �� ���
��������� ���"��� -��� 	���� ����������� 
�� �	 	��� ��� �	�����
� �
����	�
���� �� 
�

��& 
 �&������� �
����	� �����
���� 	� ./��� 
�� �
�� ��
� ��/� , /

�� ���� � �� 0 �	��	� ��	��� �� ��	� , �	�
�� 1 �	��� ��� �	��#
��	�
������ ����� �	�����	�� �� �	 ���
��
�� ����	����
����� ��� ���&���#�� 	� ������
����#
��#�� 	� ���&���#��� "���	
� 	#�����		������

�
����� ������� ���	 ��� �	���2� ���
#�	
� �	��� ��	� �	��������� 3+� ���

� ��� �
����
� 	� 
 �	��� 

������� "��� �	����
	
� 4���� #
��
����5 �%��
�

�� ��&�	���� �  (�� ����� ���� #
��
���� ��
& 
 �����
�� 
���	
�� ��������
�
���� ��
� �'������� �	�� �	 ��� ���� #
��
���� 
��� �� ��� �����
� � !$ �
���
�& %��
� 
�� %��
�� 6	"�#�� �� 
�����	�� ���� ��" 

������� �	��� 
��	
�	������� �	�� 
���
� ��	������� "���� 
��	" �	� �����
��� �
������ ������ 7�
"��� ����
�� ���� �	��� �
����� �� 8����	� *� "���� "� 
��	 �'��	�� ��� 

�������
�	����

��
����� ��� �	
��� 0�	���� ���	��
�� �&�� 	� 9�� 
�� %

���
�
9��� "���� 
�� �
����
�
��& �	�#������ �	�� ���	�����
��& 
�� �	��
�
��	��

:



����� ��� � �� 	�
����
 ���� ���� ���
 �
� ��������
 ������ �� ���


���� � �
��� � �

�

�

���

���
�� � �
� ������ � ���� � ������

��
��� �� ��
 ��������� ��� ���� ������
� �
 � ���� ��� ��
�����
�� �
����
 
��
�� ���
��
�� !�� �� "
 ���#�
#� � �� 
�
���� ��$
�� �
 � ������� ���� 
��#� 
��
�� ����� ����� ������ �����
 � %�%� &�& ��
��� �
� ���� ��$
�� ��� #�����
"
 ������� �����
# ����������
�� ���� � �� ��$
�� �
 � ��� �! ��

���� ����

��#���
�� ����� ��

���� ����� ����� � �����
 ��#�� ����� ��!���
��� �

	'()� ��� ��#� *���#� +��, �
� '����-� ��..�� �
� /�����
 �
� *��
����
����
��..0�� 1 ���
��� 	'() ����� !�� 
�� �
 ���#�
# �
� ������� ���������� �

#�
���� ��� ��
������� �� 23

��� ��.45� �
� *���# �
� 2��������# ��..&�6

��� � �� � �������� �����
�

0

�

���

��� � ���
��� �0�

7��� ���� �8� �0� �� �������� �
� ���� �� � ����
#�� �*���# �
� 2��������#�
�..&�� �� �� �� 
�� 
��� �� $� ��� �9����� ��9�� !�� �������� :�� ��������

������ �� ��� � �� �! � � 	 �
� ��� � 
�� ����� 
� �� ��� 

���� �! 
��#� 
��
�� �! �� :�� ��
�����
�� ���
 �� ������ ��� �9���#� �! ��� 
��#���
���
����� ��� ��
�����
�� 9����
�� �� ���
���� ��
�� �8� �0� ���� !�9�
� ������� ��
 
���
� �
�!����� ���� ����
���
� �� ��#��� ����� �
�!���� ���� �������� �*���# �
�
2��������#� �..&; *���# �
� ��#��
� �...��

	'() ������ ��� ����
�����
���� ��
9�
��
� �� ����� ����� ���������������
��� ���� �� ����
�� �
� !��� #�
���� ���
�����
 ��#������� ������ �(
�� 0<<<��
�
� �#��
 ��� 8
�����
 ������6 �� �� �������� �� ��
���
�� � ����� 	'() �
 �
�� �
��� ���� ��� #����� ���������� �! ��� ����� ��� ��
�������= ���� �� ��9� �
 ��
�
������ ����������
� ���� � #�9�
 ����������
 !

����
� �
�� �� ��� �����
��

��� ����
�
����� 	�
����
 �
� ������� �! ��� '����
 !����� �/������� �..%��
"! �� ��
 ����������� �
�� ������ ���� �
�
#� �
 � ������� 
��
# � 	'() ����
� ����� 
��#���
����� ���
��
��� ���
 �� ��9� � ����� !�� ����� ������
#
�� ����
�����
���� !���� �
� ����� �� ��� ���� ���� ��� 
��� #����� �����������
(
� �
� :>������
� ��...� ��9� ����
��� ����
������� ���� �� �� �
���� ��������
�� ����9� 	'() �
�����
��� !�� 	�
����
 $���� �
 � ��������

����� �����	�
����
����� 	�
������ "
���������� ��9�� ������ !��� ������
 ��� 
�� ����� ����������
� �
� ��>��� ����� �������; ����� ������ ��9� ��� ������� ��
����
�� ���� #����� !���
��� �! ��� ���#� �����
� ��� 
��� �� �����!� ��� ���
�
��� �������� :���� ���� �� �� #�9� � ���� ������� �������
�����
 �! ��� ���#�
�����!� !�� ������� � ����#�
�� ��#��
�����
 �! � ��������� ���#� ����� ��� �� 
#��
� ��� �
��������� �� ����� �
� ��
���� ?� ���� 
�� ����
�� ������ ����� �

���� ���
��

�
�� ��
��� ��������
 �! ��� ���
� �
�� ��#��
�� ���� ���� �! �����
��#��
� #�9�
 �
 �
��
���� ��� ����
�� �� ����
�� ��
���� 

������� ����
��
#��
�
� ��
��

�
� ������� :�� ���� ��
 �� ������ ���, �� 1��,� /��@��� �
� A
� 
#����� ��..%�� B���� ��!���
��� ��� /��@��� �
� 7������� ��..C�� 	���
 ��..&��

C



������ ��� 	��
������
�� ������� �������
 ������� �������
 ������� ���������
��� ����
 ������� ������ ��� ����� � !!!�"

#�� 
�$��� %�& �� ���
��'�� � �����$ ��������� �( � ����� �
 ��� )������
��

��������" *�� + ,� ��� ,�'���� ��
��� �( ������
�� ��� ��� � - ���� � � � � ���
,� � 
�� �( �����
 (��$ � ��$�
����'
 .��

�� �����

 �� +" /�� )������
��

�������� ���� - ������� �
 ���
��'���� ,& ������
 ���� ���� ����� ���
�
�

�( ���
� ����
 �( + %���� ��� ���
�� �� �� ���� �� ��& ����� ����� �( � �
��
0�
"  ����" /��
 ��1��
 � ���
�,�'����� 
��'��'�� � ,��%��� �����
'�'
 ����
"
�
 �� ���������2�� �������
 ������ '
�� � �����
'������ �( ��� � ��� ��
� �����

�� �� ��� ,�'����& �( +" /�� �����
'������ �
 (��$�� ,& ������
 �����
 %���

����
�� ��
�
 '���� �� $��� ��� ,� ����� %����'� �����
�����
 �� ��
� ������&
�� �����" /�� )������ ��

�������� �
 ������2��& ��
& �� $����'���� ,���
 �����2
�%��� ��
���� �� � ��� �� �� ��� 
��
� ���� �����
 � ��% ����� ���& ��3'���

��� ����
 ���'�� ��� ��% ����� �� ,� ����$�'���" ��$�����&� ��$�2��
 � ����� ��
��2��2�
 ���& ��� �����
'�'
 ����
" ��$���� ��$$���
 ����& (�� ��� �����
'������
��������" /��
 �������& �
 ���2������ (�� ���
��'����
 �4�4 ��
�����$
"

��� �,�

��� ���

0�
'��  5 ��� 
��%
 �� �6�$��� �( � )������ ��

��������� ��� �,�
� �����$ ����'���
 �( ���" ��� 
��%
 �� �6�$��� �( � �����
'������
�( ��� �$�
� �� ���"

#��� � �����������
 
���$� �
 
�� '�� � $���� �
 ��1��� (�� ��� ����'���


�( ��� ����
" 0�� �6�$���� %� ��� ����'� ��� ����
 �� �����$� ,���� �� %����� ��
����'�� �����
�����
 ���� 0�
"  �,�" /�� ,�
� $��
'�� (�� ��� )������ ��
� �

.��

�� (�� � ��� '��(��$ ��� ����������� ����'���
 (�� ��� ����'�
" 7�����2� ��

8



����� �� ��	
� ��
������ ����� ��
� �� 
��� 
��
������

 ����� ������� �������

��
��� 
������ ������� ����

����� �� � ������
�

���

� ��� � �� ��� �
� ����� �� � ���������� ���

����� ���� �� �� ��� ��

�� � ��
� ������
 ��!���
��" �������� 
��
������


������ #��� ��
������ ��� ������� �
 ������ �� ��� $���� ������ ���� �� ������


���
�� ����� ���� �
%��
��� & ��
��
���� �������

 ������ �� 
���
 �" '��((�)

�
 �
� &�*�� �+,,-� ���

 � ./01 ���� ��������
 ������ ��� ����� ����

�� ��� ��

�� � ��� ��
� ������
 ����� � �
� 	 �
� ��� ��� ���� � ���� �� ����
��������� �
�����
�� ����� ���

�� ���
 ��� ����� ��� ������ �
� ����

 �����)
�����
 ������
 ����� �����

 � ��

 ��
�� 2 ��� 
�����������
 ��
���
� � ���
�������

 ���� ������� �� � �� (
��
� �� ��
 �
����� �� �
 ��� ��
���" �� �����

� *��
� ����� ���� (
��
 ���
�
���� ���� �� �������� ���� ��
��
���� ./01
�������

� ���

 ��� �������� �
 0�� �3444�� ��� 
�� ���
 ���

 �� �� ���

2
 �����
����
 ���� ��� ��(�������� �
����������)����� ������ ��
 �������
���������� ����������
� �
� �����
���� �
�����������
� � ��� ����� ���
  �� 5����
��
� 
���� ������� ���  �� ������� 1�
� 3����� �
� ��� ��������
�� �
 6�������
�+,,-� �
� /7���� �
� 8(��� �3444�� ��� �������
�����
 � ���� �"�� � �����
��
 �� ����� �" ��� ������
�� � � ��
� ������" � ������ ��
�������  ��� ���)
�������
�� 
������"�  �� ������� �������

 ����

������
� �
� 9���
�� ���)
��������
�� '������� ��� ����

 �����
� ��

�	��
��" ���� ������� ���
 ����
��5�����  �� �����)����� /01 �������

����� ����	
���
 
���

��� '�
�)����� ������ ��(� ���� �������
�� �����
��� ���
� �
��� ����" �
 ��� ��
�� ���� �� �� ��� ��*����� �� ����� ������� �����
��� �������" ��������� ��� ���� � ���

 �������� ���������� ������ � ��*���
����� ��� ���
����� �" :� .��
�
��� �
 ��� ���� ;4� �.��
�
���� +,;<� .��
�
)
���� +,-+��� ��� �� ��� 
�� �
��� ��� ����" ,4� ���� ����
��� �
 �������


�
� ���������� ���������
 ��
������� ���� ��� ������� ���������� �
 ��������
�.��
�
��� �� ���� +,,+� .��
�
��� �
� /������ +,,=�� '�
�)����� ������ �����
���������� �
������
��

� ��� ���
� �������
  ��� �������� �� �������� ��*���
��(�� ���(� ���� �� ������	�����
 �
� ��������
 � �������
��� ��������� '�
�)
����� ������ ���� ���� ��� �������" �� �
����� �
������
�" ���� ��� 
����� � ��)
*���� �
 ����� ��5����

 ���� ������� ������

 ��
������� ���
 ��������
�� 	���
����
���
 ����������� >� ���� ������� *��� ��� ������� � ������ ���� 	��� �� ��
�
���� � ���� ������" � ����������
�� ��� ������������	
�����
����


���������

 �� ���������

��������	� 
���	�
��
 ��	�����	 ����	� ?
� � ��� ���� ������� ��)
��������
� � ��
�)����� ������ �� ��� ��������
 �  ���������� ���
�� ��*����
�
 ���
�� �.��
�
��� �
� /�
���(� +,,@� #������" �
� 9�
 A�������� +,,@�
.��
�
��� �
� /������ +,,=� B��
� �������

��
 �
� C�����
� +,,;� 0�� �
�

;



����������� 	

�� 
�� ��� ����� 	


� ������� ��������� ��� �������� ������
�������� �� ������ �� � � !"��� ��� ��!!��� � �� ��� � �!� ��� �� �!!��#������
��� �� �� � ���!"� $�������� � �!� ��� �� �� �""�!��� �� �� �� �%����� ���!"�
!�"�$�� &�� �������� ��� � � ����� !"���� ��������"��'&��� ������ � � ���"����
( �� ��!����������� �� � � ���!"��� )�� � � ������� ��� �� �""�&�� �� ��)���
���� ������""� �� ����� �� �������� � � !�!�"����� ��������� �) � �!�� ( ��� ���
�&� ��!���� �� � �� ��!� �) ����"� *����  �& �� �""�& )�� ���� ����� ��)���������
��� ������"�  �& �� ��������� � ����" & �� �""�&� )�� �� ��'��&� ������ �)
��������

+� ����������� *��� �� � � ��)��������� �) � ���$"� ������� ����������$ �
$�������� ������ ��� �� �� �""�!�� & �� �� ��*��� �� � ���"" ������ �) � �!�
!���������� �� �� !�����"� �� �!���)� !���� ������������� )�� � ��� !����������
( � ��������� &�� � !�"�$���" ���"��� �� ���� ���!"������� ��� $�����""� &��'
 �� ������������ �� ����""��$ � � ��$�� ��� �� � �� � � �������� ������"�, �� -
������� )�� � - �� � � � � �� 	� & ��� � � ������� ��� �����!����� ����"� �� ( �
����" �!!���� �� �� �������� �� ��$� �����)�������� �����# � �����$ �� � �
���!"��� ��$� ������ ��,

�� - ���
�
� - ��� . ��

�
��� �� ��� ��
� ��� �� ��� ��

�
��� -

�
	 . 	��� 	���
�	��� 	 . 	���

�
��� �

& ��� � � ������"�� �� ��� �� ������" � � ���"� ��� ��$"� �� � � � ��$� �) ��$�
�� � /�!����$ � � ��������� � �� � � ��)����� ���!"��� �� �"����

�
� ���

�
� -

� &�"" ��������� � ��!������� ��������� )�� � � 	��� ��� 	��� � 0������$ � ��
1������� ���������� � � ����""��$ ����� ������� � �� �) �!���)���$ � � !��������
�����# �� 1�������� �� �"� 2	

	� "�� � � ������������� �� ��� �� �� *��� �����
���"�� 1������� 3��'�� ������ *�"��� � �� � - 2��� ��� �� 1������� &�� �������
���������� �����# �

�
- �� ��� & ��� � �� � �����"��� �����# &�� �������


��� - �� ��� 
����� - 
����� - Æ�

( � �����"��� ��!����������� ����� � �� � � ����" �� ��������� ����� ���"��
!����������� �) � � ��$��� � ������" � ���� & �� � � �������  ��� �� �!!�����
"������'�� ����"� ��� 4����� 2����� �������� ������ ����� 1������� 3��'��
������ *�"��� 5���� ������ ��� 0������� 2����� �������� � � ����������" !��!%
������ �) � �� ����" ����� � ���� $�����" ���������� ���������� ( �� �"�� �������
�"��������� ����""��$ ������$���� �������$ ���"� ��� �������� ����������""� ��� ��
� �� �����"��

6��� � �� ��!��������$ � � ������ � ���$ � � ��$� ������ � ���� ��� ���%
��� ��� "������� ��)��������� ��� �� �� ����� �� "����� � � ���!"��� &� ����
!"��� � � *��� �����# �� 2�� ���� �� �� ����$����� �����#� �� ���� !���� � � �� �
0 ����"�� ������� �!!"��� & �� ����$ � $���������" ���!"��� ��� �� � � �"%
"�!��� � � ������ ���� �� �!���*�� �� "����� � � ������� ����� &� ���"� � ��' �)
� � !"������� �) � � ������ �� � � 7!����8 ��� � � !��������� ���������$ � �
������ ����") �� � 7���'8� ( �� ��!��� ��������� � � &�� �� & �� � ����" ���
�� ����������� )�� �� ��'��&� ������"� ������ �) �������� ����"� �� ����$ �

9



������ ��	
� �����

 ��������� �
� ��
 �	�
����� ����� ��������� 
��� ����
���
�
��� �
� �	���� ������ ����� �
 �����
��	��  �������	�
� 
�� 
��� �������
�����
�
 	
 ����
 ����!��" #��� ��� ��	
�
� �����
�
�	
� �$%��� �����	�

� ����
� ��

	�� ��&
�� '	�� ��
���� �� � (�	

�
 ��	
� �����

 ��&
�� 	
 ��� ���
�"
)�� ����
 ����	�� $� ���� ��	
� ��� ��� �����
 � ��� ���������
 ��
��	$	
� ����
�$%���*
 �� �����	�
 ����
 �
� ����� 	
 �����	�
 ��+�	����  �� �,����� -�� �
�
#��
 ������ ��
� �
� � ��$�� ���	�$�� 	
 ����� �� �	
�	
��	
� �'� �	.���
� ����

� �$%����" �����
 � ��	
 ���� ��+�	�� ��� �����
	$�� %��� �/�/ �����	���
� ����
 ����!� �� ���� '	�� ��� �	��

	�
��	�� ���
�� �

��	���� '	�� �	 0
 ���
� 
��$��
 � �$%���
" 1 ��
 
���	
�	����� ����
 '�	�� ����� �
� 
��	�
�$%���
 ��� ��+�	��� ����
�
��� �
� �	����� ���23 -�� �
� #��
� ����3 -��
�
� 4����
���
� ����3 5�
���$�
� 4��	�� �
� 6���$	�� ������ $�� 
��� ����

��� ���� �� ��

����� �
� ��� ��
�����
�� ���� ��
 $� ��	
 ���� 
��'"

��������	� 
���	�
��
 ���
������ ����	� 7
 ��
� 
	����	�

 ��� �$���
��
�	�
�� �����
 ��� ��� 
	���	
�	� �� ������� ��� ����	� �
� 	
���
�� 
����0
���� � ��� �������� �$%���
" 8�� 	

��
�� ��	
 	
 ��� ��
� 	
 ��
� $	����0
	��� ����	���	�

 
��� �
 �������	� ��������	�
 � ����
 �
� ������
� �
�
������	�
 � ��������	�
� '���� �
� 
���
 �����
 '�	�� ������� ��� ����	���

�������� � �
�����" 1$%���
 ��� ����� ��� ���� ��
	�� �����
�
��� �
 	����

����
�
��� �
� �	����� ���23 /��	
��

�
� -�$$	�� �
� �	����� ���9�� �� �
 
�
0
��������	� �����
 �
� 
�� ���
 �:��
�
� ����3 ���	��	����� ���
�
���� ;��
�%�
�
� �	����� �����3 
�� �"�" ���
�
��� �
� �	���� ������  ��  ������ �� ���
��
"
<��	
� �
� ���
 
�� ����� ��� �$%���
 ����
����
� $�� ������ ��� ���

 ��0
���	�

 ���	
� �
 � �������� �$%���" 8�� 	

��
��� 	 ��� �$%��� 	
 �
 	�����
���

 �����	�

 ����� $� ����
  ��� ��� �������	�
 � 
����� �����	
��� ���

0
 ���
 � ��� 	���� ����	
" 7������
� ������	
� 	

��
 '���� ���
 $� ��� ���	��
� $��
���� ��
�	�	�

� �
� ��� ���	�� � ��	�� �
 ��� 
�� � ���

 �����	�

"
=��� ���� 	���� �����	
� 	
 �
����� ����	���	�
 � ��� 
��� ������������ 
��
�"�" ���
$�� �
� ����	� ������  �� � ���	�'� �
� 4���
�
 �
� ������� ����>�
�
� (���	
 �
� 4�
��

	 ������  �� �����	
� 	
 �	.���
� ��
��,�
"

1
� � ��� &�
� '���
 	
 � 
���	
�	��� 
���	
� '�
 <�	�� ���
�
��� �
�
(	��	�
	 ������� '�� ��

	��� ����

�����	�
 � ?0��� 	����
 � ��
�
" 7����

��� ��&
�� �
 ����	
�
 �  ��� 
��� &,�� $�������
� 
���� @ �� � ��
�� 
����
� " < ����	����� 	���� �� � � 	
 ���
�
 �
 ��� ��������� �
� ���	�$	�	�� 	
 	����
�������
�� 	
 �������� �������� ��� ����� � � �	.�������	� ���

 �����	�


� A @ � � �� ���� B � � ���� � @" )�� �	
�������
� &��� 	
 �

���� ��
$� ���

	�
 �	
��	$���� '	�� �����	�
�� ���
�� �+��� �� ��� ����

  �
��	�

� � 
+����� �	.���
�	�� �������� �" )� $� �$�� �� �� 	
 ���
�� ��� 	
&
	��0
�	��

	�
�� ��
��� ���	�$�� � 	
 �����,	����� $� �
 ���
����� �����
�����
�,��

	�
 � ��� �	��
������
 � �" 7
 ��	
  ����'��� <�	� �� ��" ������ 	�0
��	�	��� �

��� ���� ��� �� �����	�

 ��� 
���� 
� ���� � ��
 $� �����,	������
�

���� �� $� 	
 � #	�$��� 
���� 	 '	�� 
��� 
�
�

�
B 
��
�" 7
 ����	�� ���

����� � � �	.�������	
�
 	
 � ������ ��
	 ��� �
� �

��	
� � ������ 
����

�



��������� ���	� �
 ���
�����������
 �� ����������� �� �
����	 
�� �� �������
������	�� ��	 ������ ������� ��� ���	����� ��������� ����� ����� ����
����
�
����  ���� ��� ��
�
���
��� �
 ��� 	�������	 	�������
 ���� �� �����	 �������
	��
�����
�� ����� ����� 	��
�����
�� ��� ��!����� ��������	� ����� 	�� � ���"
�
 ��	� �
 ��	� ��� �������� �����
 #������ ���� �� ��	�������� 
� �
� 	�$
���	� 
� ��� ���������
�� ��� ��������� ��� ���" 
� �������� �� ��������� ��
���������
��  ���� ����� �� �
 
�!�
�� ��
��� 
� ��������� ��	  ���� ������
���	 �
 �� ���������������


%
 �
������� �����$	��
�����
� ���� &���������� �� ��
 ����'� ��	 ������
�� ��
 ������ ��� ���� �� ��� 
����� ���� �� 
� � (
 ���� �� ��������	 �� �
!��
���� )��	 ���� ��*

����� ��

��
+ �

��
��

�
�
�
��� ��

�
���� ��� ���� ,� + ��

�� ���� ���� ��� 	��
�����
� ������ �� �
� ����������	� ����� ��� ���� !���
��
	��
�����
�� �&���������� �� ��
� ���'�
 - ������� ����
��� ��� �� �
��	 ��
%�
�!.� ������
 /���� � �� ���������� �
 �  � ��� ������ �� �
 �� �� � 0������
����� �  ��� �
�� � � �� 
 -� �� -��� �� ��
 ������ ��� �
�� �� ��	���	 �� �
������ 	�1�������� 
�����
� �
 �� �
�� ����� �������� ���������
�� ��� 
�����
�
�� 
� ��� �
�� � + 	��2
��2�3 ��
��� �
 ���� ��� �
����
� 
���� ������� �� �
��
� �
������� ��������� �
� 	��
������ �
	���� ��� �&���������� �� ��
� ���'�
��	 �������	�� ��	 ������� �����
 %�� �
�����
� ������ �
� � ���
���

�

4

� �

�

�
�

������ ����	�	�2
�

4��

�
�

�
� Æ ���� ��� 
����
�
	�� �5�

��
�  ���� �� �������� �� ��� �� �
��	
 %�� 
������ ����� �� ���� ��!�� ��
��� �������� ������
�

����� �� + ��

�
�

�

��
��

�
��
�
��� ��

�
����� ��	��

6
�� ���� ��"��� ��� ������� 
� ��� ���
� ������ ���7��� �
 
� Æ��,� + 
� ��	

� Æ���� + 
 	�)��� � 	������� 
� � �8
����� ����3 %�
�!.�� �����
 %��� �������
�� �
 �
����� ������ ����������!����  ���� �� ����!��� �
� 
������ ��������
�
���� /����
� 9�


��� ���� ���	

��


-� ��� �������� ��� �
!�	 �
 ��	� ���� ���������
��� ��� ���	 �
� ���������
�
	������ 
� �
 ��� 	��� ��� �
���	 ��� ��������	
 :����������� �� ���	���
 ���� �����!�� ��������� 
� ����� ���������� ��� 
� ��������� ��!��� � �����!����
��"����

	 �
	�� ��� ��	����� ��� ���	������� 
� ��� �������
 ;��
���������� ����
�� � ������ ��������	 ���� �� �
������
� �
 ��� �1
��  ���� ��� �
�� ���
 ���
	�!��
����� 
� �� ���
� �
	��� ���	 ��� ����
�� ���������  
��	 �
� ����� �

�� �� �<�����
� �
 ����=�
 /
�� �����������  
�" ��
�� ����� ����� ��� �
��	 ��

�



���������� 	
��� 
� ���� ����� ������ ��� ��������� ������ ���
����
 �����
��� 	�������� ���  �!� ���"� #��
��
�� $���%� ��� ����
�� ������ &������&��
������� 	�&�'�� (�
� (���)� ��%���� ��� *&
� ����� ��� �� �&�� �+ ��
 ,��%
�� 
������� ����������� +�� 
!����
 -�

� 	������ .
�� 	���/� ��� �������
$�,��
�� 0������� 1&�%������� -������ ��� 0��2�2�% 	���/��

� ��������� 	
 ����������

1��� �
����� ����&��
� 3����&� ��������
� �� ��
 �����
�
�� �+ ��
 ���
�� &�
��
�
�
����� �� �� ��� ��
�
 �����
�
�� ,���� ��
 �+ ���
�
�� ��� �� ��
 ���&
 ���
'
 ,�
��
� �� 
������
 ��
� �� �� ���
����
 ��
� �&� �� � +&��� $��
���� ,���

��� �����	��
� ��
������� �
� �
������� �
����

1�
 ���� ����'�
 �
3
����
�� �� ���� ��
� ��� '

� ��
 &�
 �+ 4��%�3 �����
4���
 5���� ��!��&� ��%
������ 	45454(� 	-
�
�� ����� -
�
� ��� 1�����
���� ����� 16
��
���� ��� $
���� ���"� 7
����'
�� 4������ 8
�&'�� ��� $
������
����� 0���'
��&� $����� 
��&� ��� 8
�&'��� ������ 1��� �������� ��%
� ��
�����'�
 �� �� 	�����!����
� ��%
������ 
��������� �+ ���
������
�
�� ,�
�

4545 �� &�
� �� 
������
 	�������� ��
 ��9&
��
 �+ ��
 ���
������
�
�� �+ ��

������������� ��������� ��,
3
�� ���
 �� �

�
� �� �&�
 ��
 ��������� �� ��%

�� ,��% ����
���: �&��
������ ��
 +�&�� �� ��
 �'�3
 �
+
�
��
�� # ��������
��� ,��� ��
&����%
������ 
��������� �� +�&�� �� 16
��
���� 	������  ��'
� ���
*�+�
�� 	������ ��� 7���
�� ;������� ��� *�������� 	������ ����� ���
���

#����&�� ��%
������ 
��������� �� ���&��� ,�
� ��
 ���
� �� ����
��� ��
����� ��� '
 �� ,�
� ������ �� <� �� �����!����
� ����&���������� ������'�

���
� �� � �
� �+ �������� ����� *&
 ��� 16
��
���� 	����� ����&�� ���� +��
<����� -4* �� '&� ���
 �
�
���� ����� ��
�
 ���
� �� �

�
��

 ������� ,
 �
����� ���� ��
�
 ��� '

� ���
 ���
�
����� ����������� ,��%
�� ��
 ����&�
� 3����� ���
���&�
 ���� ,
 ,
�
 &��'�
 �� ����&�
 +�� �
�����
�+ ����
� +�� �������
 0���� 8���� ��� (�%������� 	������ 8�& ��� 4&�+���
	���/�� 8�&� .& ��� 4&�+��� 	���"� ��� $��%
 ��� ;���� 	���"� +�� +&���
�
�
+
�
��
� ��� �������������

��� �����	��
� ��
������� �
� ���������� �
����

4&�� �+ ��
 �
�
�� ,��% ��3
��������� 3����&� �+ ��
 �
+����'�
 �
�����
 ���
��
�3����'�
 ��� '

� =&��
 ��
��
����� ��� ���
��,��
� ,��� ��
 ���
� +���&������
���
�+ 	��'����� >
�� ��� 7���
�� ����� >
�� 
� ���� ������ ?�&���� �� �� ���
�&�
� ���� � �������� �����
 �+ ���� �� �3����'�
 �� ��
 +��� �+ ����
� �&����
��
�� ,���� 3
����
� ��
 ������
� ��������� �� ���
 �&�
� #� ���
�����3
 ��������
�� &�
� �� -�����
'�
� 	������ ,�� &�
 ��������� ������
�� �������� �� 
������

��
 ���'�'����� �
����� +&������ +�� � ����� �+ ����
� �
��
�
��
� '� �������%��
@!�
������ �� �������
�� �
����� ��� '
 +�&�� �� 
��� 5���
� ��� 1����� 	������
 ������� �&��� A�
������� ��� *&
 	����� ���&�
 ���� ��
 �������� ���� ��
 �
��

���
� �� ����� �'�
�3������ �+ �
+���
� �
�����
�� ���� ������&��� +���
,��%

��



��� �������� �	 
�	���� � 
�����
	� ��������	� 
�	������ �	� ��������	� �����
�	��� 
� ������ 
� � 
����� ���
����� ���������������

��� ����� ���	
��� �

�����	


��� 	� ��� �	��
�� ������ ������� �� ����� �������� ��� 
��� ��� ����������
��� 	� �������� ��������� 	� ����� �����
����� ����� ��� ������� �� ����� 	� ���

�	
�����	� 	� ����������� ���	��� �	 ��� 
	�����	�� 	� ����� 
�������� ������
�� ���� �� 	� �	��� ��������� ����	� �� ���  !""#$� ����	�  !""%$ ��� &���
 !""#$ ��� ����� '������� �

�	����� �� �	�
���� �	�	���
�� ����� 
�������
()* 
��	� �	����+ ����� �	���� ��� ����	������� �	 
� �	������ �����������
�	� ���� ��
� 	� �

������	�� ��� �������		� 	� 	���� ��������	� ���������� �����
�� ��� 
�������� ������ �	 �	� ���	� �	� ����� ����  !""%$ ��� ������� (,����
��� �,������  -...$ �	�� �� � ���������� ������	��� ����� ��� 
��	� �	���� ���
������ �	�� ����	��� �	� ��� �

������	� �� ����� �	����� �� ���������� ����
�����	
�� �� ���� ����� �� ��� ����� 
��	�� �	�� ��
	����� �	 
�	���� ������
������ ��������� ������ ���� /��� 
	��� ������� 0� ������	� �� ������ ���� �����
��� ���� 
� 
��������� 	� ��� �
������ �������		� �	��� ����� ��� ���� ��Æ�
���� �	 �������� ����� �	� ����
�� ����  !""%$ �	������� � 
���� ���	��	����	�

�	
����

��� 	� ��� 
������ ��
�������� �	 ����� � ����� '������� �

�	��� ���

��� ���� 	���� �� 
��	��� ��������� �	 �������� �	�
��� �	��������� �����
��	��� *	� ����
��� ��

	�� ��� 0���� �	��� �� 
���� ����� �	 ���� � ���$ 1�

��� ��
 ������ ���� �$�� �$� ����� ��� �	��������� �	������ � �$ �� � ������	�
	� ��� ��
��
�������� � � ���� � �$ �� �	� ��	�� �� �	� �� ����� ���� ���
����
�	� ���� � 
������ �� ���� ������ 	�� �� ��� ����
����� ����	 	� � (���	
	����
�������� ���	������ �	������ �� �		� �� � �� ���	��� �	 ����� � �$ ��� �	
�	���� 
� ���	���� 2������ 
�	
���� 	���� ���� ��� 
��������� 	� ���� 	����
�
����� 
��	� �	����  ����	��� ���� �	 ���� 
��������� 	� ��� �������		� �����$�
)���	� 	� �	��������� �	������� ���� �	 
� ��������� 	3����� 
� �	�
�����	��
���� ��������� ����	�� �	�� 	� ����� ������� ��� ��������	� 	� ���
��� ��	�
��� ������� �� � ���� 	� ��3����� ������ 	� ��� ��
��
��������� 4 ���� ������
	� ����	�� 	� ���������� ����	� 	� �	��������� �	������� �� ����� 
� ��� ������

		� 5���� 2��	 ��� 0
�����  -...� 5��
� 6$�

� ����� ����	
���� ��� �	

��

4� �	���� ��� ���������� ���� 
��	�� �	�� �������� ��� �

����
�� �	 ����
���� 
�	
����� �������	� ��� �	��� ���� ��	� (47 ��� (7( 
	��� �������
��	�� ����� ��� 
��� ������� ��� 	� �����
�� ��������� 	� ����� �����
���� 
������
������ �� �	�/�����	� ���� ����� '������� �

�	������ *	� ����
��� ��� ����	�
�� ���  !""#$� &���  !""#$� ������ �� ���  -...$ ��� ����  !""%$� 4 ���	���
�	�� �������� ������ ��� 
��� �� ��� ��	��� 	� �������	� ������� 0� ��� �	�� 
���
������ ���� ������� (47 �	� (7( ���� ����������� �	 ����� �

������	��� 	��

���� ����������� �	 ������ ��� ��� 	���� �		 �	���+ (47 �	����
	��� �	 ����� �

!!



�������� ���� 	
���
��� ��
�� ��� 
� ��� ���
����� 	�� ��� ���� 	
���
�� ��
��
��
��� ��� �
���� �	 �
������
��� �
����� ��	���
������ ����� ��� 	�� ����� ����
	
���
��� 	�� ��
�� ��� ���
����� 
� ������ �������  
� !"##$% ����� ���� 	��
�����
� &������ 	���� �	 ���� 	
���
�� �!�� '�% 
� 
� ����
��� �� ������
���� ���
����������
�& ���
����( )
������ �� �
���� ����� ���� �!�� '�% ��� �� ��
����

� ��� 	��� ��!�% * ��!�%��!'�% * ��!'�%� ���� 
� ���
�& ��� ���
�����

'�� + ��&�
�
��

�
����!�� '�%

+ ��&�
�
��

�
����!��!�%% * ��!'�%����!��!�%% * ��!'�%

�
�

�
��� ��� ��������
�� 
� �
�� ������� �� ��� ������
�� �
���
�
�
�� �	 � 
����
��
�� '� ������� �
�� � ��������� ,�� ����� ����!��!�%% ��� ����!��!�%% ���
�� ���
����� 
� ��� 
�
�� ��� �� �
�
���
�� 	��� ��� ������
�� �!���%� ,�
�
������ �� ���
����� ������
�� ���� ��
�� 
� �
�
�
��� ���� '� 
�
�& �� �������
���
���
�
���
�� �����
-
�� ,�� ���� �����
��
�� �� ��� 	��� �	 �!�� '�% 	�� ��
��
��
� �������� 
� ����
���
������ �
����� 
� ���� � 
� ��������� 
��� !� �
����
����
���
�� �	% 	
���
��� �	 � ��� '�� .� �
� 
�
�
�� ����  
� !"##$% ���  
�
!"##/% �

�� ����
�� ���
��
�� 
��� ��� ���� 	
���
�� �� �����
�
�& ����&
���
���
�	 �
��������
�� ������� � ��� '�� �
&��� ����� ����� �
�� �� ��&������
��
!0�
&���
 ���  
�� "##/% ��� ��1��� ����&�
�
�� ! 
� ��� )���������� "##2%
��� ������� �
�� � 	
���
�� �	 3�������4� 5 
��&� ����
� �� ��� ���� 	
���
��
!3�������� "##67  
�� "###%� ,�
� ����
� ������� ��� �
���� 
��&�� � ��� �

� ������ ��

5!�� �% +

�
"

�8�

�
���

��!�� �!�%%� �!�� �!�%%��

����

����� � 
������ ��� �
���� 
� &�
� 8� �!�% ���������� ��� ��� �	 	���&��
�� �
����

� �� ��� ��� �
������ �!�� �!�%% ����
��� ��� �������� �
������ ������� �
��� �
��� ��� ������� 	���&��
�� �
���� .	 9� 
� 
��� �� ������ ��� 
��&� � �
�� 	����
&��
�� ��� ����&��
�� ��������� ���� ��� �������
��� ���� 	
���
�� 
� ������
��

�!�� �% + 5!�� �%� *5!9�� 9�%��

,�� �����
�

��� �!�� �!�%%��
�

��� �!�� �!�%%�
�

��� �!�� �!9�%%� ���
�

��� �!�� �!9�%%
��� �� ���
����� �� �����
�& 	��� �!���%7 ��� ����� ����� 
� ��� �������� ����
��� � 	
���
�� ���� �	 �� ,�
� ������ �� ���
����� �������� ���� �� �� �
�
�
���
���� 
��&�� � 
�
�& �
�
����� ������
�&� ,�� 
��� ��� �� &������
��� ������
�
���� 
��&�� �� ����
���
�& �� ���
�
���� ������
�& ���� 
� ��� ���� 	
���
���

)
�
��� 
���� ��� ��� �����
�& ���� 
��� ����� ����� ���� 
��&� ������
�

�
�& � �
���� �	 �
:����� 	���� �	 ���� 	
���
�� !	�� �������� 
� �
��
��
������
�& ��� ;���
�� �
�� ���  ����� !6<<<% ��� �
��� =
���� ���  �����
!6<<"%%�

"6



� �������

�� ���� ��	
��� 
� 
��� ������� 
	�� �� ��� ���	� ���������� 	�� ������� ��
��
	���
	��� ������� ��������� �� ����	����� �
	��� �� ��� �	����� 	������ ����
�
	��� 	�� ���� �� ��������� �� 	�������������� ����� ��� �	�� ��	� ����	��� 	��
������ 	�� ���� ������ �� ���	�� �� �������� �� �������� �� 	������������� ��
�����
����
	���� ��� �������������	� 	��	 �� ��� 	����� ������ 	�� 	���� �������� ��
��Æ���� ���	��� ��	���� �	� �� 
	���� �� ���� 	�� �
	�� 	����	��� ���������
���������� �� ��� �
	���� ��������  � 	���
	��� ��������� ������ �� 	���
�� 	����� ����� ������
� ��������� 	� 
��� 	� !�	�������� ��� ������	���� �� ���
����� 	��
��� ��� ����	��� �� 
�	�� �� 	� ������	� ����
	��� "��� ����� �� 	 ��	�
���� ��� #	����	� 
������ 
��� �
��	��� �� ��	������ 
�������� �� ���� ��$���
	�� �	�	� %������� 	���
��� 	� ���������� 
�������� �� ����	����� �
	��� �	��
��� ������� �� ��� ����� �� �	�	 
��������� ��� ����� �� 	 ������� ��	� ��� 	��
���	��� �	� ��������� 	&��� ��� ������
	��� �� 	�������
� ��� ������� ����������
	�� 
� ���� ��	� ������ 
�������� �� ��� �	�	 ���
	���� �	� ������ ��� �&���
�� ���� 	�� �������� %������� 
���� �� ������� ��������� �� ����	����� �
	���
�	� �� ����� �� '�	���� �())*� 	�� �	���� �� 	�� �+,,,�� ��� ������� �� �����
����� �� ��� ����� �� �	�	 
���������

��� � ����	 
�� ��
��� ���������� �� �	�������� ����������

"�� �
	���� 
���� ���� �� ���� ��	
��� �� ��������� �� ����� �� 	�� �+,,(�
	�� -	��.� -��� ����� 	�� ����	�� �+,,(�/ �� ����	����� �
	���� 	 �����
����� �� ����	 ���� ���!����� ����� �� ���� ���� ��� ���� 	�� ��� �	����	������
���� �� 
�	����� 	���� ��
� ��
� ���	� ������������� �� ��� ����	��� ���

��� ��	�������� "�� ��0����� ����	� �������� �� �
� �	���� ��� ��������� ���

��� ����� ����� ��0����� 	� ������	��� ���
��� ��&����� ������ ������ 	�� ���
����� ���
 ��� �	���
 ������������ �� ��	������� 
����� ��
�������� �������
1� ��������	�� �� ���� ������ �	��� �	���� ��&��� ��	�������� "�� ����������
���� 2� ������������� �� ����� � �� 	���
�� �� ������� �� 	 �	��� ��
��� �� ��
������
�� ����������� ����� �� ��	�������� 	�� ��� �������� ����	� �� �� ��� ��

�� ��� ��0������� ���
 	�� ��� ��	�������/

�� 3

���

���

�������� �


���� �� 	�� �� 	�� ��� 	
������� 	�� ��	�� �� ��� ����	� ���
 ��	���� �

�'���
	�� ()45�� 	�� 	 3
��(� 1� 	���
� ��	� 	�� 	
�������� 	�� ��	��� 	��

������������ 	�� ��	� ��� ��	��� 	�� ������
�� ����������� �� 6,� +
�7 	�� �����
�� ����� ��� �����	� ��
�� ������
 ��� ��������� ��
���� 	
������� �� 	���
��
�� �� 	 ��
���� '	����	� �	���
 �	��	��� 
��� ����������� 	�� �������	���
����������� ��	� 	�� ��
���� �	��� ���� 
��� 8��� 
�	� 	�� �	��	���

��� 3
(

��

���

���

� ��� ��
+

(9



����� �� �	� 
��� �
���� ���������� �
������� �� �	� ���������� ���	�� �	�
���������� ����� �	� ��������� ���������	
���
 ���� �
��� � �� �������� �� ������
�	� ���� ����� �� �	� �������� ������� �	�� ��� ��� � �� ��
� ������� �� �� ��� ��
�������� ���	 
���  ��� ��� �������� ��

�
� !���� �	� �������� �� �	� ��"������

������� �� �	� ���������� ���������� �� �	� ���������� ������ ��� ����� �	���
��������� ��� �������� �� ���� ������ ���	�� 	�
�������� ������� �� ��� � ������
��������� �
���	 ���"�������� #��� � $ ���� �� 
���� �	� �����
���� ���������
�� �	� �
���� ������� ��� �	� ������� ����� �� ������� %�&�&� � ��
��"��������

���� �� �	� ���
 �� '
� �&� �� ���� �� � ����� �����

�	� �������� �
��� �� �	�� 
������� �� ��������� ���
 � ����������� �� �	�
�
����� �����
 ����� ������ �������� � ��� �	� ���� ��"�
���� (� ����
� �	�
����� ������ �������� �� �� ��������� ��������� ���� ���� )���* �� ��� �%++&� ��� �
���������� �� �	�� �	������ ��� �	�� �� ��� �� �������� ���	 
���

�
�
������ ���

�������� ��� ,�
������ �	� ����� ��������������� �� ��� �	� ���� �����������
��� �	� ���� �� ������ ��� �	� ���"�������� #���

����� � 	 	 	 � �
�
���

�-�

��
�� &

%��

�
�� �

�
�

������

��

�
��
�

%

���� � �� � �

�
�


��
�
�

���
�

�
	


	 �.�

��� ����� ����������� ��� ���������������

/ ����� ����
��� �� �� �	� ���� ������� �� �
��� �� ��� �� ����������� �����
�	� ������ ���
 �	� 0,0,"�������	
� ��� � ������� #��� �	���� �� �	� ���������

��� �1���� �� ���� %++&�� 2������������� ��
����� ���
 �	� ��������� �� ���
�������� ��� �	� ������"���� �������	
 �� 1���� �� ��� �%++&� ��
��������� ����
����������� ��� ���� 
�-���� �	�� �� ��� ���������� ����� �	� ������ �������
������������ �� �	� 
����� / ������� ��� ��� �� �	�� �� �� �������� ����� ��
"
������ 3� �� ��� ������	�������� �� ��������� ����� ������� ���
 �	� ���������
��������4 	������� ����� ���
������ �	� 
���� ���	 �������� �	���� ����
������
����� ��
����� �� ������ �������� ��� ��� ���#� ���
 �	� ���� �������	
 ���
��
����� �0��� ���� !������ %�&�&�� �	� ���
�������� �� ���� ����� �� ����
���
 ��
�� ��� 5��� �&667� �� �������8 (� ����
� ���� �� �� �	� 
������� ��

� 
���� ����� �� ���
����� �� � ���� ������ ��-������ #���� ����� 	 	 	 � ����� ��

�� �	���� �� �	�� �	� ����������� ������������ ���� � �� �� � �0��� �	� ���������
������� � ����� �	� ���� 
���� ��

���� ��� �� � �-�

�
��
�
�


�
�
�

�
&

%

�
�

���
�

�
	�

� �
���
�

�
���
�

�




�
&

%

�
�

�
��
�

���� 9 %��

�

�

&.



����� ��� �� �	
�� ��
�	�� ����� � �������� ��
�
��	 ����������
� �� � ����
�
	���
�������� ����
�� ��� ����� ������ �
� �����	� !������

��" ��� �
�����
��	
����������
� �
� ��� #! $�	� � ��%�� �		 
���� %�����	�� �� � ��#!" ���	� ���
��&�	���� $�	�� ���� ��� �
�����
��		� ������������ �����" 
�� �'�'��	�
����

�	
���������� ���� 
� ��� ����� $�	�� �
�����
��		� 
� ��� ����( �� � � � " �� � � � ���
�� � � �  )��� �������	� �
��
%�� 
�&��� �

����� �
 ����	� ���� ��������" ���
������� �
��
%�
���� ��� �� 
���" �
� �������� �� �������� �		 %�����	�� *
���	� 
+� ��������� �� ,�
�����	� ��� #�� ������ ��� �
��	������ ������� �

� 
�&�
��� ��� �� ���� ���������� ������� $�	�� ������ ���� ������ $�	�� -��		" ��

�� �&�
�	� ��� �	
���� ��
�	�� ��
�� �
��
%�� 
�&��� 
%�� ��� ����	� ����
�	�
����
 ��� �� ����
���	� ���� .��� 
� �
��
%��� ��� ������� $�	� 
�&���
��� �������	� ����� ��%��������� 

!����� / ��� ��
�� �� ����
��� 
� ��� �
�����
� 
��� 
� � �
� $&�� %�	���

� ��� ����
����� �� Æ ��� �� 0
�� ���� ��� �
��� 	

�� 	��� �


�� ���� ���
���� �� !����� / ���� ���� �� � ������� 
� ��� 

��	 ����� �� ����
� ��� ��&�	
%�	��� �� �
 �� � ���
�� ����������� )��� ����
���
� �� ������� �

 ��
�	�����"
��� ��� �� ��	�&�� �� ����
��� ����
�� ������������ ������� ��� �	�
���� 
� � 
'

����� �
 ��� $	������ 
���
�� ����		� ���	��� 
�� ���
��������
� 
���
�
�� ���������	 �� ��

%��� �����	� ��� �
��� ��������� �
��%��" 

�� �
��
����� �
 �� �
�� 
� 1���������%�	� �

������ 
���
�� ��� 
� ����
���
� 
�
���������
����� 

��� ������	 
�����
��

.� ��		 �
� 

%� �
 � �����	�%�	 

��	 �
� ��������� ��� 
��	��� 
� ��� ������
��		 + 	
��	�%�	 ��
������ ��
������ � � � ���
������
� 
� !����� / ��� �
�	�
�
� �� �
���� ���� ������� �
 �
��� ��������� ���� �� ��� 
������ ���� �� ���
	
��� ����� 
� ��� ������ ��		 )�� ���� �� 
������ ������� 
� ���
�� ��%���
������
�� �� ��� ����� ����� 
���
�
��	 �
 ��� ���

��� �	����
��� ��	��" ���
�������� 
� ���� ���� �� ���� ���	� ���� ����� �����	�%�	 

��	� ���� �
������� ���
�
	���
� �
 	�� ������ �

� �����$��� ���" �� ���� ���� ��� ��� 
� �


��" �	
���"
�
�������������� ���%�� #�������� �
 �����
� � � / �� 

��	 ��� ������ 
��	��� �
�� ����� ��� ����	� 
� ���	���� �� ���� ������
�
���
� %���
� � �
 � �����$���
�����	�� ��
�	��� ��" ��� 	�� ��� ���� ������
�
���
� %���
� �� �������� ����

��� 2��
 ��� � �����	��� �������
� 
����& �

�
 )
 

��	 ��� ���� ���� ���� ��


������ �	
�� ����� 
� ��� ������ ��		" �� ��� � ���������%� ���
�
���
� $�	�
������ 
� ��� ��
�	��� ��� ���������� �	
�� ����� ����� ���� �� 
������" ���
#�� ��� ����� ��334� �
� �����	� )�� ���
�
���
� $�	� �� ����
�� � ���
��
����������� 
� �" ��� ��%�� � ��
�	� 5���� ���
� 

��%��� �� �&�	���� 

��	 �
� ��� ������ ��		 �� �
 	
���� ���� ��� �
�	����
���� 

��	 61 �7� ��� 

��	� �
� ��� ��
 	
��%������� $�	�� ��� ���		 ������ .�


��	 ����� �� ��
 �


�� �������� $�	�� �� ��� �� ���
������ ���� ����� ���
�
����
���" ��������%�	� )��� �� �

����� ���� �
 ��� ����
��� ����� �� 8���
�� �	 ��339� )�� $�	�� ��� 
�	� 
����%�� ������ ����� ��������%� ����
��� 	������
� : ��� � � � �� �� �� �������
� %�����	� ��%��� %�	�� � ������ ��� ��
�	��� ���

�;



��� ��� ���

���	
� �
 ��� ����
��� ���� ��� ����� �� ��� ��
���� �
��
�� ���
�����
��
 ���� �������� �� ��� �� �� � �� ��� !�������� �
��
�
�	� ��� 	���� � ��
�	 �
 ���" ����

# ����
$���% ��� ���������� ����
��	���� ��
 ��� 
���� �
�&	���� ����� �� �� ����
� �� '�	����� $��� ���� (�
� ��� ��
����� �)" ���������

*� ���	�� ��� �$�  ��+��
����� �� �� ���� 	�,��$� �"����  � ��������
�����% 	�,��$� ��
����� ��� �� �)"������� ��

� ����� �	������ $��� 	�,��$�

����� *� 	�� '-�� "
�)��� �� ����	���� �� .������ ����� �� ��
��� � ���"	+
������� �Æ����� ���� � /�� �� �� �)��  ��� ���� ��
 � 0 � 0 �������	
�����
/�� �	  "����
��
 ������� ��� �� ���" �� 	���� � ����������� �� '���� ���
-��
�"� ��+1������� 	"����� �1	���% �##��% $��
� $� ��,� 	�� �� ��� ���� ���+
" ��� � ��
����� ���� �� � ��
 '-�� �� �����
	�� � ��, 	"����� �� ��� ��
�����
�� ���

���	
� � ��� ���$ �������� �� ��� �	� ��� �� ��� �
��
� $��� � �)�� �	���

�� ��
������ 2��� ��$ ���� ��� �
������ �� ���  �$�
 
���� �� ��� �
��
� $�  ��

�����
�� 	���� ,��$ ���� �� ��� � ��� ���"� �� ��� ��
���� �
��
�� �	
���
%
��������� ��� �
����� ��� ����
�� � �� � ��� ����������  �,� ��� �
�� �� ��� �
��
�
�� ��
��� � ���� �� � �$� �������� 3�45#� �#�46 �� ��� 507 �
����� ��� ����
�� ��

��� �
���� /�� 
��	 �� �
� 
����
 ���� � ��
 ��8�
��� ���
���� �� 	�� ��� �������
�� ��"�
"�
�����
�� -�
� $�
, �� ������ �� ����������� �	
���
 ��� "
�"�
����
�� ��� ���� ��� ���" ��� � ��
����% ��� ����
 "
������ "
�"�
���� ���
 � $���


���� �� ���� �
 �������

��������	
�����

*� ����, 1� /9� �� ��� ��
 "
������� ���	
� �% :� .,�
� ��
 "
������� ���	
��
� ��� '� 2����  � ��
 "
������� ���	
�� � *� $�	 � � ��  �,� �� ����, ��� 1...
���$�
, ��
 ������� ��� ��������� �	""�
��


���������

����� ��� �	
���

	� �� ��
 ��������� �� ������� ��	����	�� ����
 	
���	����� ��	����


��	����
 �
�����
�� ������� �� 	
� �
������ �	�	��	���� �������	��� �� !"#$

�4



����

����	
��� �� 
�� �	���
� �� �� ��� ���
��� �� �� ������� � ����
��� ���	����
�� �	��� ��������� �� � ���	���  � ����!����" #����� ��������� 	�
��
 	���������
$���	�#��� �% #����#����� 
������
� �� &�	" '��(�	
���� $��#�	��

�	��� )�� * �+�	�� �� ��� �!	"�� �
� $� �,--��� ����� &�
�� �� �"��� #��� 
 %�	
	����# "	���
� �������� �� �

���� ���������
� ��. �/�0����

����� ��� �� 1� �,--��� 
		�	
 �� &���	� �#�"�
 ��� � �
� (�	
��� �% ��� ��!
��	+

#��	��� ����� ������� ���� �������� ��. ,2�0,���

����� ��� �� 1� ��� 3�� 4��
��!�� �� 5� �� �,--��� ������
��� "��#��	� #��� 
 ��
��"�0 �(� (�
���� �� �� 3� ��	��� ��� 6� �� ���7� ���
��  
�
��
��� ��� !"�#���
3� � ��� �&��"���. *�	%�8 �!& �
���"� ������	 ,,� ��� ��20�29�

����	���" !� ��� 6	������	� '�� �����7�� 5� ��� ��  �	� �� :� �,--��� *!	(� #������"
�� &	��� 
!	%���
 !
��" ;	���� ��
����� #��	��
� $�"�� %���� &�

��# ��2�. ��-0
����

��
�"� 1� �,-�9�� <� ��� 
����
���� ��� �
�
 �% ��	�� ����!	�
 �=��� ��
�!

����� '������
�� 
�� 	����  
�
��
����  ����
�(  ����� % ��. �2-0����

��
�"� 1� ��� ��"���� $� �,---�� ����
��� ��� �
�
 �% �"	��! �!	� >� � �8��	�#���

�=��� ��
�!

����� '������ �� 
�� 	����  
�
��
����  ����
�(  ����� % ���/�. 9-,0
�/9�

��
�"� 1� ��� �����	&�	"� *� �,--2�� <� ���������� ��� ���	��
�� �!��	�"	�

���
�
%��"�
���� ���/�. ���0�/9�

��
�"� 1�� ?�	�� 1� ��� ��  �@�� �� �,--,�� ����
��� �#�"� 	�
��	����� =��� �=� ��� �A
������
 �� 
����� 
����
���
 �=��� ��
�!

����� ������ �� 
�� !��
�
�
� ��  
�
��
����
&�
��"�
��� ���,�. ,02-�

� ���� �� ��� :
�	�� �� �,--��� ��
��� )��
����� ��	 ��. ��	��"�	 3�	 �"�

*� �!8� 6�� �!	�� �� ��� B�&�	�� *� �� ������� *�#�!������� ��� ��%�	����� ��ÆA
�! ���
 =��� #�8�!	� ��
��	��	 ��
�	�&!����
� '������ �� 
�� �"������  
�
��
����

�������
��� 	�. -2�0-���

*���� ��A��� ����� C�A�� ��� :&	���#� 1� ������� &��
� )���� "�
���� �� %�������

��"
�
�
���� ��	��"�	� 5�= ?�	��

*�	�
���
��� 6� 
�� B�&&���� B� $� ��� ��  �	� �� :� �,--9�� $�%�	#�& � ��#� ���

!
��"  �	"� ��%�	#����� ����#����
� !*** �������
���� �� !"�#� ���������#

��,��. ,/�20,//��

* ������ $� 6� ��� ��	��	����  �� 4� �,--��� ����
��� #�����
 %�	 #�����" ��
��
�
	�
�
� �� 1� *!D��� ��� �� 
  ��� ���
��  "��� ����  
����� �� +��#��
����� ���

*�����"��
�� *
���"����#�� <8%�	� '��(�	
��� �	�

� <8%�	�� '�� ��� ��20����

* �+�	�� �� ��� 5����  
� 6� �,--/�� � ���	��� �
 
�#� �	 %�	 �� �"��� �#�"� 	����A

�	!������ ��������� ��
��
� $���	�#��� �% �����
���
� <8%�	� '��(�	
����

*����
� )� ;� ��� )�� �	� *� 1� �,---�� � #�8�!	� #��� %�	 	��	�
�����" 
����
(�	������� !"�#� ��� ,����� )�"
�
��# �
���. 29�02���

*	�

��� 5� �� *� �,--���  
�
��
��� ��� �
�
��� ��
�� � ���� 1��� E� ��� 5�= ?�	��

$�
��#&�
� F�� ��		�
� B� $�� G�	!&��� 1� ��� ��	����� �� �,---�� 

��#����� �%
��	��( 	����# >� � �	��	 ��	�#���	
 !
��" ��	��( ����� ����� *�	 � #�8�#!#
 ��� ������ !*** �������
���� �� !"�#� ���������# ����. -2/0-9��

��



���������� 	
� ���
��� �
 ��� �����
�� �
 ������
 ��� ������ ��
�� ���������  ��
�
��!��
�" !
�� ��������� ���� ���������	��
 �	������
� 	� ����� ��	
�������
#���� �����


��$���� %
 &
� %���!
�
� &
 ��� ����"��!
� &
 �'(((�
 )�*����� ��+
��� !
��!
,��� ���
������-!
��!
,��� ���
���
��  �� ��
�$ .����
�� ������ ������ /�!��� ��
���
�

���	��� �
�
�
�� � ����
��
��� 0�
����
�$ � 1���
�",��


����
�� 2
� .��������� 0
 ��� �
!!��� �
 %
 ����3�
 4��
��
���! ����!��� ��
5��� � �
6������,
���  �� 
��"� ����,
�"� �������
� 	� ���
��� ���������

�
� ����7�8 93:;<((


=������ =
 ��� �� ���$� )
 >
 ������
 ?�$��
�� ����,�!�"$8 =��� �������-
�
��� ?�$��
�� 
��"� ���!$�
�� �	����
 	� ��� �����
�� ��������
�
 ���	
����	�

���@@<�8 999;9<3


=�
"���
� )
 ��� ���� A
 ����:�
 ?�$��
�� 
��"� �!���
/���
�� �
�, ?����!�$B� ��!��
!���� �	����
 	� �	�������	��
 ��� ������
�
 ��������
� ����8 99;:7


.����� �
 ��� ��$��!��� .
 ����'�
 C������
��� ��������
�� ��� �,� �������$ � 
�
�����
��
�
��� ���� ������
��	�� 	� ������� ���
���� ��� ��
���� ����

����
�

���7�8 7<:;737


.����� �
 ��� D��"� C
 ����9�
 1��!
���� 
��"� �������$ �
�, ,�! -E������
� ��"�-
!��
F��
��� ���� ������
��	�� 	� ����� ��	
������ ��:�8 �'7;�@9


.����� �
 ��� .����� �
 ���3@�
 ����,���
� ��!�+��
��� .
��� �
���
���
���� ���
�,� ?�$��
�� ��������
�� � 
��"��� ���� ������
��	�� 	� ������� ���
���� ���

��
���� ����

����
� �8 :'�;:@�


.�$��� C
 ������
 ������ �,�
� ����� C��!� ��+
��� !
��!
,���� �� >
 �
 #����
���
���
�� �	������� �
���
� ��� ��������
�� ��	
������� 	� ���  !�� ����	���� 	�

��� �������
�� =�
� �+ ����
��8 %���� ��� =������
��� ��
 �9<;�<7


.�$��� C
 ��� �,������� >
 ����'�
 C������
��� ����� C��!� ��+
��� !
��!
,���
 �� ��������� ����� �	����
 	� ��� "	��
 ��������
�
 �	
����# ������ $ ��8 <9:;<��


.!����$� C
 )
 ����3�
 0!�������� 
��"� ��"������
�� ��
�" ����,���
� ����!�����
�	����
 	� �	������� ��� ���	�����	� ��
��	
	�� �8 �(:;��<


.!����$� C
 )
 ��� ����
�� #
 4
 ����3�
 ) ���
�� � 
��"�-����
�" ���,���� �	����

	� ���
��� ��������
� 	��'�8 �99;�:�


.���!
������ =
 ������
 1�
�� ������
�� ��
�" ������ ������ /�!��� �	����
 	� ����

����
 "��	���
� �	8 �(';��@


.������� �
 ���:9�
 ����
��
��! �������
�� � !���� �����!� ��������� �� �
 ��
��$ ���
��
%���� ���
&
� ��� "�
���� ����	����� ?��!
�8 ���
�"�� 4��!�"


.����� 2
 �
 ����(�
 ?�$��
�� �����������
��  ��� ��
��
�� ����"���,$ ���� ��
�" �
���
/�� >� �!"��
�,�� ���� ������
��	�� 	� ����
�
 ������� ����8 3@;�7


.����� 2
 �
 ����9�
 ������
�!� *��� �C�C ��������
�� ��� ?�$��
�� ����! �����-
�
���
��� $�	�����&� 
	�@�8 :��;:7'


.��������� 0
 ���<:�
 ������ � �,���$ � ��������� ����	���� 	� ��	'�'�
��� ����	��

�� ���
����� &������
� .�����G� ?��!
�8 ���
�"��-4��!�"


.��������� 0
 ���:<�
 %�
����� �� ������� ���	��# (	
) *� ������� ���������� ���
�"��


.��������� 0
 ���:3�
 %�
����� �� ������� ���	��# (	
)  � ������� ���
����� ���
�"��


��



���������� �	 
��
���	 �������� �	 
�����	 �
����� ���� �� ������� �����������
��������	

���������� �	 
��
���	 ������� ����������� �������� �	 
�����	 �
����� ���	 ����
��������� ��� ����	

���������� �	� ����� �	 ��� ������� �	  	 
�����	 ��	��� � 
�����	 �
������� �����
�� ���������� �
����� !�"���#� ��$�" �� ��%��� ��&�%$���� '�����( ��������
������	

���������� �	 ���  ����#�� �	  	 
���)�	 * "$�#��"$�# &���� +�� ��+�#$ ��$�#$���
�� ��$�$��"� ����	�� �� �� �������	�� �	� !���
���� ���������� �( �)�,�-�	

���������� �	 ���  ������  	 �	 
���.�	 !����"��$�$���" �+ ��������� �� #�&���/
"0"$�&" 
��$� ��"#%""����� ����	�� �� �
� ����� ����������� �������� ������ �
��
.�( -.�,12)	

���������� �	 ���  ������  	 �	 
���
�	 ��&�%$�$����� ���$�&0( *� �&������ ��"#�3
������ "�������� �� #������ $��
� ����� ���
.�( 1�4,1�.	

5��"���  	 '	�  6����� 7	 ��� 86���"��� 9	 *	 
:222�	 '�0�"��� #��$�%� ��$�#$��� �� �
$�&� "����" �+ %�$��"�%�� �&���" $���%�� �0��&�# ��+��&���� $�&���$� &����"�
���
	���� ������� *������ ���;��"�$0� ���&���	

5��������� 7	 ��� *�<�"� =	 
���
�	 ���3����&�$��# '�0�"��� �"$�&�$��� �+ � "��$���
>��""�� ��$��"�$0� ���	��	�%��	 ����	�� �� ���������� ��
)�( .)-,.-2	

5������ �	  	 
���
�	 *%/�����0 ;������� &�$���" +��  ����; #����  ��$� ����� ��$�
�����#�$���"� ����	�� �� �
� # �����	 ����������� #���������	 ��
..:�( -
-,-�-	

5������ �	  	� '��"���� 7	 =	� 7���"��� �	 =	� 8%�����$��� 8	 �	� �������� �	 !	
��� 7�"?#?��� !	 7	 
���4�	 9%��0 '�0�"��� �"$�&�$��� �+ ����" �0������&�$��"
+�� �&�""��� #�&�%$�� $�&������0 ��$�� &''' ���	������	� �	  ������ � ���	�
	�
-�( -�1,-:1	

5������ �	 ��� ��&�&�$�� �	 
:222�	 '�0�"��� �&��� ����0"�" �� "#������ &����3
$���"�"$��#� &�#��"#��0� ���
	���� ������� �%�� ���;��"�$0	

5����$�� *	 ��� 7��"��� =	 
:222�	  �������� "$�#��"$�# #�����" �� #%�;� "����� ��$�
�� �����#�$��� $� #��#�� ������"$�#"� #�%�	��� �	 #������ 
��(�(����� )�!�#*
��
:�( )..,)1:	

5����$�� *	� ���$� 7	 8	 ��� ��0���� �	 @	 
�����	 A� $�� ����$���"��� ��$���� ����
��� ;��$�/ &��������� ���
	���� ������� ���;��"�$0 �+ *���%"� ���&���	

5%���  	 *	 
���
�	 ���+�#�� B%���"#��#� &�#��"#��0 �+ ���+ #���"( *� �����#�$���
�+ '�0�"��� �&��� ����0"�"� ����	�� �� �
� ����� ����������� �������� ������ �

�
)�( )1�,)44	

5%���  	� 7%"$��� *	 ��� !����$� �	 >	 
:22��	 ="$�&�$��� &�/$%��" �+ �����""���"�
����	�� �� �� �������	�� �	� !���
���� ���������� 	 8� ������	

5%���  	� �$���"����� �	 ��� !%�� 5	 
:22��	 >���&�$�� �"$�&�$��� +�� � ��+��&����
$�&���$� &����� ���������� �	� �� ����	� 	 8� ������	

5%"�0� A	 
:22��	 5���3��;�� &����" �� %�$��"�%�� �&������ ���
	���� ������� �����$3
&��$ �+  �$��&�$�#�� �#���#�"� ��������� ���;��"�$0 �+ �#���#� ��� 8�#������0	

5%"�0� A	� @��� 8	� @���6� 8	� 5������� 7	 ��� !%�� 5	 
:22��	 '�0�"��� :� ��3
#��;��%$���( * &���� +�� ��C%"� %�$��"�%�� "#�$$������ &''' ���	������	� �	
+������	���� ,�����������	��� �	� ,��-��	�� ��	���� 
�
��( �:�,�)2	

��



����� �� ��� 	
���� 
� ��� ����
������ �� ������� ������ ����
��� ����� �� 
!�"���#� ���$#����� ���� �������	
��� �� ��		
�� ������
� ��� ����
�
 ���

	
��
�
��
 ���%�& '�()'(*�

��#������� ��� +#��� ,�"���� �� ��� 	�"����� �� ������� -.$�"$�"�����" ����������
!�" ����##��� ����� "����"����� �. � /0/0/� ���
��� 
�"�� 1��#���� 2"����� 
���� �! 1//0324 ���

����� �� 5�� 6".���� 7� �� ��� ����"���� 0� 4� �'888�� 9���� ��"��#��� �.����". ��
����# !����"�#��� �������� �
��
	�
�� ���%�& :'():;;�

���"" -�#�� �� ��� 4��� -� �'888�� �� �#��� �$������ �� /�"��< "�����
=�#� ����#� !�" ������� ��$$���� �
���
��� �
���	 �
�����
�� ���
� ��� � !�
9��<�"���. /����
� 7�������� �! ����������� �<��#��#� �� !�$&>>!�$��������� 
�����
�����>$��>#��>�#����$��

�?����
� -� ���*(�� 7��"����� ����"��"������� ��� "�#���� ����#� �� �
� �@� 
����������# #������� �
��
	�
�� ���%�& :�():';�

����A� 5�� ���� 5�� -���.� �� ��� -��#���� �� �'88��� +�.����� '� �����<�#�����&
1B��� �! ����� �$����##. ��<�"���� $���� �$"��� !��������� ���� �������	
��� ��

"�	�����
��# $
���
�
�	���
�� ��� $�
%�
��� &��	��� �����& �%�C�;��

/A##�"� �� ��� ���"�� D� �'888�� +�.����� ����� ���#.��� @��
 ��#��"�� 3�"���� ��� 
��#������ ��� � <��@ �� �$$#�������� �� "���"<��" ����##���� �
���
��� �
���	� 6� 
$�"����� �! /��
�������# ��������� ��#��"� 9��<�"���.�

/A##�"� �� ��� E����$���"���� 4� ������� /�"��< ��������� ���$����� =�#��� ���
'���
� 
� ����

� ���(�(
�
	� ���'�& %;8�

F��
�##�� G� ����(�� 0�#��"�� ��������� �"�����#����� ����#� �� �
� +�.����� ���# 
.��� �! �@� ����������# �
���� $���� $"��#���� �
���
��� �
���	� /��
�������
6�$�"������ 5
� 9��<�"���. �! ����#����

F��
�##�� G� ����*�� +�.����� ����� ���#.��� @��
 /�"��< �
��� /���� 0�"#� ���
��#��"�� ��������� �"�����#����� ����#�� )������ �* 	�
 ����� +	�	
�	
��� +��

	�#
+
�

� � ���%�& �;%)�:��

F��
�##�� G� ��� ,�H� 0� ����*�� 2"��" ����##��� ��� $����"��" ���$#��� �� ��$������
�������� 
� �� /�
����� 6��!�"� ������ ���
�
�� ��*
�
��
 *�� ��'
��
 ���(�

�
��� 3�#� %;:� �! ����

�
��� �* +���� �271� $$� ���)'%(�

2�""��� �� ��� ��������� 4� ������� 4������� ��� ��������". ����
����� $"������� ��
��������"��. �. � ���� ��!�"������� +	�	
�	
�� ��� ���(�(
�
	� ,
		
�� ���;�& %�%)
%8(�

I���� E�� 5����"������� 6� /� ��� 0
�$���� �� F� ������� �� ����� ���#.���
$"��#�� �� �#���"�� ���"����$.� )������ �* 	�
 ��
�
��� +	�	
�	
��� �����
�	
��

	��;%:�& �;;)�:'�

4��� -� ����:�� F�@ #��� !�������� �� +�.����� �������� )������ �* 	�
 ��
�
���

+	�	
�	
��� �����
�	
�� 	�& �88)�8*�

4��� -� ����(�� � #��� !������� ����# !�" �
� "����"����� �! �"�. #�<�# ������� +����
�
��'
�� )������ �* +	�	
�	
�� �����& �8%)��;�

4��� -� ������� +����#�.J� ��#�� ���"��� 
� �� ���K� 0� +� 4��� ��� 6� �� +���� ������
��������
�
� �* +	�	
�	
��� +�

��
�� 3�#� 9$���� 3�#��� %� E�#�.� $$� �:*)��'�

��



���� �� ��			
� ��
� 
������� �� ���

��� ������ ������ ����
 ���� ����� �����
�
���������� ��	 
� !��������� �� ��������� �� " ��� �
� #�������� $�����
��% ��
" ��� � ��� &� ������%� &��������� #����%�

���� �� ��� ����� �� '� �()))
� *�%�
��� �+,� � ������� ������ ����
����� ���-
. /0)1
//	�

���� �� ��� ��
+%� 2� 3� �())4
� 5������ ����� �� �����% ��
���%�� �+,� �
 �
���
�������+�� ��������
� ���������� ��� ��������� ��-
. ��(1��4�

���� �� ��� "%���
����� '� �� �())4
� *�%�
��� �+,� � �� �������� ���� *������%6

����� ��

� ������
� �� �����
� ����������� ������ ���(
. /0140�

���� �� ��� &,��������� �� �()))
� ������� ���

��� ������ ������ ����
 �� ���
7

��� ����
� ���������� ��	 
�� !��������� �� ��������� �� " ��� �
� #��������
$�����
��% �� " ��� � ��� &� ������%� &��������� #����%�

"���
��� 8� !� ��� �������� 8� �())�
� #����������� �
�������� �� ���
������7
��% 
������  ������� � 
��� ����� ������� � �!
 ��
����� ����������� �����������
���0(9
. (	41(()�

"��� �� ��� !�
 ��+�
� :� ��� ;���+��� <� ��			
� ' ������ ����� ��� �

 ��� ����
�=��� ���� �� ������ 
��
�� �����
� "
�!����� #
���� $%&$� 5#�5'�

&,��������� �� �())/
� ����!����� ���
�� �� �
�
����� �!�����
��'����� ��� (�����
#����� )�
���  �� ������� ��*
���� 8�! ���
�
� #�������� $�����
��% �� " ��� �
��� &� ������%� &��������� #����%�

&,��������� �� ��� *�
��� <� �())4
� ������ ������ ����
 ���� ������ ����� �����7
� ����
� ������������ ������� � ���������� ���-
. 0(>10--�

&����?�� '� �())4
� !�@���������
� �����
 ��� ������� ��� ���� �� ����� ����%
�
�
+��
��������� ������� � ������
� ,����� ��. �(-1��(�

A���� 5� "� �())9
� ����% *�%�
��� �� ��
��� ����
 ���� 
�����7������ ���

���  ��7
����� ���������%� ������� � �!
 ��
����� ����������� ����������� ���0-9
. 0)1
/	�

B����
� C� �())4
� D������+�� ���
�� ��
��� �
 +������ 
����
� �+�( ������� ��
�����
� (��!
������ ����
. >/>1>4/�

;��� "� D� ��� �������� !� �())9
� 8���� �������� ��� ��++
 ��� ����7��@�
���� +---
"����������� �� ����
�� �������� ��� (��!��
 +��
����
��
 	��((
. (�-/1(�>	�

;��� "� D�� A�� B� #� ��� �������� !� �())4
� ������
� ������ ����
 ��� ��=����
������% ���'�E
. &�����
 �� ����%��� �����% ��� ��=���� ���������� +��
���.
������ ������� � ������
� ,����� ����
. (	91(�/�

��




