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Sammendrag

Avanserte lenkestrukturer tilbyr lenkemulighetemser mer kompleks enn ved lenking i
HTML. Lenkemodellen XLink introduserer funksjonalitsom blant annet muliggjer

beskrivelse av relasjoner mellom flere enn to nessu rik metadata til lenkene, og
tredjeparts lenker. Avhandlingen vil ta for segkelilasninger for & implementere
avanserte lenkestrukturer, slik at de stgttes et nettlesere. Det blir sett pa hvilke
funksjonalitet fra XLink det er mulig a integrerd veb med eksisterende teknologi og
hvordan slike lenkener bgr utformes i grensesmt vil bli testet gjennom en

applikasjon som har til hensikt & utforsker muligime ved bruk av XLink pa Web.

Applikasjonen vil bli implementert i en prototyp &®IBSYS som benytter FRBR

modellen.
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Forord

Denne avhandlingen er skrevet som en del av sttatiegammet informatikk master ved
Norges teknisk-naturvitenskapelige universitetoridheim. Oppgaven er det siste leddet

i studieprogrammet og markerer en avslutningen astenstudiet.

Jeg gnsker a takke min veileder Trond Aalberg fiohjelp, og alle innspill i forhold til
avhandlingen. Hans positive holdning har gjort tiletn glede & ga siste aret p4 master
ved NTNU. @nsker ogsa a takke Fabio Arciniegasefgrost med dokumentasjon av
XLink2HTML, min medstudent Morten Tvenning for irpi og de kulinariske duftene
av gamle oster, hvitlgksmarinerte oliven og annex som har forpestet arbeidsplassen,
Mathis S Mathisen for hjelp til gjennomlesning, d&darit Neerland for stgtte og
talmodighet.

Denne masteroppgave er skrevet i tidsperioden &2§@% — juni 2006. Oppgavens tema
er avanserte lenkestrukturer og hvordan disse kesepteres pa Web.

God lesning!

NTNU Trondheim, 1. juni 2006
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Innledning

1 Innledning

“A simple concept, the link has been one of thenpri forces driving the success of the
Web.” -World Wide Consortium [45]

Web' med sitt utspring fra Arpanet [13] fra 1967 erttblen dominerende og
verdensomspennende informasjonsressurs. Web kansees et nett av noder
sammenbundet med lenker. Mye av suksessen til Viaktilskrives dokumentformatet
HTML? og de enkle lenkemulighetene som dette formadbstrtisamt HTTB protokollen

som har gjort det mulig a gjere adresserbare doktimekelt tilgjengelig. Lenkene er

"limet” som knytter ressurser sammen pa nett, oped pa & gjgre Web navigerbart.

Lenkemodellen til HTML begrenser struktur og beséise av lenker p& Web. XML

[46] introduserer bruk av XLink for lenking mellonessurser. Malet med XLink er a
utvide mulighetene til lenking i hypermedia [17].LiKks avanserte struktur og
funksjonaliteten gir nye utfordringer for utformig lenker i brukergrensesnitt, fordi det
I motsetning til lenker i HTML ikke finnes noen lie$ konvensjon for hvordan XLink bgr
presenteres. Det er derfor nagdvendig & fa karttagksmulighetene til XLink, og

undersgke mulighetene for & benytte de i samsp#tl reksisterende Web-teknologi.

Utformingen og bruksnytten for lenkene er kritisk §tandardens overlevelsesevne.

Nettlesere i dag statter primzert lenking ved bruk@ML. Markup-sprak som XML har

i senere tid blitt benyttet i starre grad for afditte ressurser pa Web. Databasesystemer
som lagrer informasjon i XML, og deretter preseaténnholdet i form av HTML, er blitt
mer vanlig ettersom flere benytter Web som poudaltjenestebaserte virksomheter, som
for eksempel netthandel. Det som er felles foresldokumentsystemer er at det ofte
presenteres mange relasjoner mellom ressursenesdwo®fte farer til store utfordringer
for utforming av lenker i grensesnittet. Det erfderet behov for & kunne presentere

avanserte lenker i slike systemer.

* World Wide Web

2 HyperText Markup Language
3 HyperText Transfer Protocol
4 eXtensible Markup Language
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1.1 Bakgrunn for avhandlingen

| lgpet av de arene som er gatt siden Theodor Hekison [47] innfarte begrepet
hypertekst er mange lenkingsmodeller prgvd ut, HTBtLveldig enkel i forhold til
mange av disse. Ettersom Web har utviklet segh#ere blitt klar over begrensningene
lenkemodellen:

» HTML kan bare beskrive enveis relasjoner.

> Integrerte anker begrenser muligheten til & leilkaller fra materiale der en bare

har leserettigheter.
> Det er vanskelig a finne inngdende lenker til dokatri HTML.

A\

HTML statter ikke rike lenker. Rike lenker er lemls®am inneholder metadata.
» Kan ikke separere struktur fra innhold. Dette ez som gjgr at det ikke er mulig

a opprette databaser med lenker mellom dokumetit. [4

Det er derfor gnskelig & se pa behovet for avams$enker der HTML blir for begrenset.
XLink er en mulig lgsning, men er fortsatt en sfikasjon det er lite stgtte for og det

finnes lite kunnskap om muligheter og problemer medne.

1.2 Problemstilling

Arbeidet med XLink har foregatt siden "XML part idking” ble publisert av W3C i
1997 [48]. Dette er en lenkingsmodell som er menésie mer sofistikert enn lenking i
HTML og samtidig enklere enn lenking i SGM[50]. Den farste XLink spesifikasjonen
fra W3C gruppen kom i 2001. XLinks mal er a forledrbrukernes
navigeringsmuligheter, gjennom & gi muligheterrfar avansert funksjonalitet knyttet til

lenking i en stadig voksende mengde informasjolivigé.

Denne avhandlingen tar med utgangspunkt i begregsnived lenking i HTML for seg
hvordan avansert lenkestruktur kan brukes til ygiunksjonalitet i lenking pa Web. Det
blir sett pa mulighetene for integrering av XLinkHTML-dokumenter ved bruk av

teknologi som allerede er stgttet av en stor anégleserplattformer. Det er gnskelig & ga

® Standard Generalized Markup Languange
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neermere i sgmmene pa bruk og muligheter med XlUighov for slik lenking og
utfordringene til utforming avanserte lenker famexd seg.
Denne avhandlingen vil:
> Kartlegge og redegjare for bruksomradene til XLinkeb-baserte
hypermediasystem.
> Se pa hvordan datastrukturen i XLink kan tas i brikeb-baserte dokumenter.
> Analysere hvordan dagens Web-relaterte teknolagibkdra til & realisere
lzsninger basert pa XLink.

» Undersgke design-utfordringer som XLink medfgrer.

1.3 Avgrensninger

Problemstillingen for avhandlingen har utviklet e & omhandle implementering av
XLink i hypermediasystemer generelt til fokus péegrering pa Web gjennom HTML
dokument. Avgrensningen har kommet naturlig, da deteinere tid viste seg at
hypermediasystemer generelt ville blitt et for stemfang for avhandlingen. Fokus er
rettet mot ressursbaserte Wilikument. Dette er dokumenter som beskriver medadat
om en ressurs som kan etterspgrres, for eksempehwmtene i Web portalen til en

netthandler.

1.4 Oppgavens struktur

Denne avhandlingen har som mal & forklare hvordanaVvanserte lenkemodulen XLink
kan benyttes i dagens nettlesere. | kapittel 2i¥4det gjort rede for ngdvendig teori for a
fa forstaelse for strukturene, bruk av anvendblandkogi og hva som allerede er gjort pa
feltet, mens kapittel 5-8 inneholder det praktiskeanalyseringen av XLink i forhold til
bruk pa Web.
> Kapittel 2 redegjar for lenkemodeller som benyttes pa Wehl.dbdagt vekt pa
XLink og XPointer og deres bruksomrade, men oge&dmodell for HTML, og
XHTML®

¢ eXtensible HyperText Markup Language
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> Kapittel 3beskriver hvordan XLink kan tas i bruk pad Web. Kaget tar for seg
web-teknologier og hvordan disse kan brukes i fortd & benytte XLink pa
Web. De arkitektoniske mulighetene for handterimgaink vil ogsa bli vurdert.

» Kapittel 4tar for seq tidligere arbeid gjort med XLink.

» Kapittel 5 deler Web-dokumenter i to hovedtyper og redeggrbiehovet og
design implikasjonene for avanserte lenkestrukturelisse dokumenttypene.
Kapittelet beskriver sa XLink funksjonalitet og artfning pa Web.

» Kapittel 6 demonstrerer hvordan XLink kan tas i bruk i etstesbasert
dokumentsystem, med Web portal. Det blir sett pa $om er mulig, og hvilke
komplikasjoner en transformasjon fra en tidligexekiemodell til XLink vil fgrer
med seg.

» Kapittel 7 analyserer erfaringene som er opparbeidet gjenadmeidet med
XLink. Kapittelet vurderer ogsa XLinks-datastrukturtforming av XLink og
applikasjonen som er implementert

» Kapittel 8konkluderer og oppsumerer resultatene av dennendlihgen. Det blir
ogsa foreslatt videreutvikling og viderefgring abeid.

1.5 Framgangsmate

| arbeidet med avhandlingen er det fgrst sett pinKistrukturen og muligheter med
denne. Det er sd sett pa teori, spesifikasjoneeksisterende systemer som omhandler/
benytter XLink. Videre er det blitt definert hvilkbehov det er for bruk av XLink
funksjonalitet pa Web i dag, for deretter & impleteee en lgsning pa dette. Lgsningen
integreres og testes i en prototyp av BIBSYS. Atbeimed XLink blir sa evaluert, og
framtidig arbeid blir foreslatt.

Teorien for kapittelet "Lenkemodeller” er henteh W3C spesifikasjonene for de ulike
lenkemodellene. | kapittel "Integrering av avansdenkestrukturer” og "State of the art”
er teori hentet fra artikler, og i noen tilfellerdessurser. Videre har boka "XPath,
XLink, XPointer and XML” [41], og artiklene "Comparg Link Marker Visualization
Tegniques” [34] og The Look of the LirH35] veert essensiell for avhandlingen.
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2 Lenkemodeller

“Hyperlinks were by far the preferred method ofuveasal, accounting for 52% of all

document requests:Resultat fra “Characterizing browsing strategiestire world-wide web” [11]

Selv om WWW har vokst siden 1989 har disse teknggesifikasjonene forandret seg
lite. XML introduserer en betydelig forandring pdaten elektroniske dokument kan
struktureres. XML er et mer omfattende og utvidekumentformat for publisering av
dokument i hypermediasystemer. Dette er et fleksile&stformat utviklet fra SGML
(ISO 8879), som i utgangspunktet er designet faskéda elektroniske publiseringer[46].
| etterkant av XLink har ogsa en standard for lagki XHTML-dokumenter blitt
definert, denne kalles HLink og bygger pa den flalksog utvidbare tankegangen fra
XLink.

21 HTTP

HTTP er i dag den mest brukte protokollen for usligly av informasjon pa Web. Det er
denne protokollen som gjar det mulig & kommunisksternt i et nettverk. Dette er en
protokoll for forespgrsel og respons mellom klierdg tjienere. En nettleser er en HTTP-
klient som ved bruk av en nettverksprotokoll T@Ransmission control protocol) skaper
en forbindelse over en pakkeleveringstjeneste lkddtrnet protocollP) til en spesiell
port pa en annen vert. En HTTP-tjener "lytter” mde porten venter pa at klienten skal
sende en forespgrsel som for eksempel "get/htggadl, som vil fgre til at tjenerer
returnerer det dokumentet med forespurt adressskjetlen mellom HTTP og de fleste
andre TCP baserte protokoller er at en forbindedsmineres etter at en forespgrsel er
fullfart. Dette gjgr HTTP velegnet for Internet dbMebressurser lenker til andre tjenere,
ved at forbindelsen avsluttes kan nye forespgsdades. Lokasjoner til HTTP ressurser
oppgis ved bruk av URLUniform resource identifier). Dette er en idengfiér for bruk i
HTTP bestaende av et navn eller en adresse soesegerer en plassering til en ressurs.
Det er denne adressen som benyttes nar en skaktwmppgenker mellom eksterne

dokumenter pa Web.
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2.2 Lenking i HTML

HTML er et markup-sprak for utvikling av Websidems kan bli visst i en nettleser, og
benyttes til & beskrive bade utforming og semantiklet dokument pa Web. HTML-
dokumenter bestar ofte av innhold og lenker til rantessurser som kan forespgrres
gjennom HTTP.

Lenker i HTML[45] har to ender, disse er kilde oglnessurs. Med en ressurs menes en
lenkbar del av informasjon, som for eksempel aldilen film, et lydklipp, et HTML
dokument og lignende. Lenker skrives i HTML ved énytte A (anchor),img (image),
object ellerLink elementA-lenker er de som benyttes i dokumentstrukturerdfopprette

en referanse fra kildedokumentet til maldokumenitdenkene kan inneholde attributtet
name som gjgr det mulig a referere til en eksakt posispnen et dokument. Elementet
img brukes for & integrere et bilde i HTML. Multimediategreres i HTML-dokument
med bruk awbiject. Link benyttes for & referere til stilark som for eksetpSS eller for &

lage menylenker. Dette elementet kan bare beniiitas delen av dokumentet.

2.2.1 Anchor

Lenker i HTML har en bestemt oppfarsel og funksjgad a klikke pa en lenke lastes et
maldokument inn i nettleseA-lenker har fatt en standard konvensjon for utfougni

nemlig de bla understrekte lenkene. Lenkene skiftage etter at de har blitt traversert
slik at vi kan kjenne igjen de lenkene vi allerdur traversert. Denne utformingen
stammer fra hypermediasystemet Mosaic og har séigreadoptert av de fleste store

nettleserne [35].

For at en lenke i HTML skal veere brukbar sa ma &t defineres, dette gjgres gjennom
attributtet href. Det er definert flere attributter for lenking i HTM | den nyeste
standarden; HTML 4.01[45], kan blant annet dissgbatttene benyttesA elementet;
» name; identifiserer lenkens navn slik at lenken kan vastinasjon til en annen
lenke.
> type; informerer om maldokumentets type. En brukerageart kor eksempel

benytte en tilbakefallsmetode om den ikke stgtssursens format.
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> rel; dette attributtet brukes for & beskrive relasjorfem lenkens kilde il
malressurs.

> rev; benyttes for & beskrive lenkens tilbakegaendeurssdette kan for eksempel
veere forfatterens hjemmeside.

> target; definerer hvor lenken blir apnet. Denne kan haliegr, _blank som apner
ressursen i nytt vinduself laster lenken i samme vindwarent tillater ressursen a
lastes inn i rammen som lenken befinner segpp, laster lenken i "kroppen” til
HTML-dokumentet.

» ftitle; inneholder semantisk informasjon ment for brukerken for eksempel
benyttes i et tooltip

Lenker i HTML kan ikke veere "ngstet”, noe som bedyide bare kan ha ett mal definert
per lenke. Dette vil si at slike lenker bare kafirdee en lenke fra en ressurs til en annen

og er derfor enveis.

Name
| HTML kan attributtetName brukes for a lokalisere en bestemt plasseringninete

HTML -dokument. Dette attributtet kan benytteé-elementer i HTML, og gjer det

mulig & referere direkte til elementets plasserigg.slik plassering kan for eksempel
veere starten av et avsnitt, starten av en bestetming eller til en lenke. Dette gjar det
mulig & definere mer eksakte lenker. Attributtehyiges pa slutten av URlen som i en

lenke. En lenke til en eksakt plassering skrives gohref="URI#navnetFraName’/>.

2.2.2 LINK

Dette er et lenkeelement som hgrer til i den dale TML—dokumentet som er definert

SOmHEAD. Det er brukt for & indikere relasjonen mellom aimlentet og andre ressurser.
Elementet benytter de samme attributtene #denker, men er ment for & presentere
forfatter, relaterte dokumenter, ordbgker, eldnesjomer av dokumentet og lignende. Det

var opprinnelig tenkt at denne lenken skulle vagrestatte for nettleser, slik at

" Tooltip er en tekstboks med forklarende tekst &timaktivisert ndr musen traverserer over et baste
omrade.
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dokumentets plassering i et hierarki kunne idesgies og navigeres i, som for eksempel

relasjon til "neste”, "forrige”, "foreldre” dokumen

2.2.3 Image og object

Image benyttes for & integrere bilder og figurer i etMII-dokument, og presentere de
med teksten, i motsetningen til & halement som lenker til et bilde som hentes inn i og
vises i nytt vindu. Elementang refererer til plasseringen av bildet for sa adadt opp
nar det blir etterspurt. Dette skjer som oftestomatisk nar nettsiden lastes inn i
nettleseren, men kan ogsa spesifiseres til a lastepd kommando fra brukek:lenker
kan kombineres meiing referanser, pa denne maten kan klikkbare bildgtrepsom
anker i HTML-dokument.

Elementebbject spesifiserer data og parametrer for & plasseekbbHTML dokument.

Slike objekter er for eksempel bilder, video, lydyaApplets og lignende.

2.3 XLink

“The model defined in this specification sharessvifTML the use of URI technology,
but goes beyond HTML in offering features, previpuwsvailable only in dedicated

hypermedia systems, that make hyperlinking morkalsieaand flexible”- world wide web

consortium [54]

XLink benytter pA samme mate sawntenker i HTML, URI for & adressere til eksterne
ressurser. | denne lenkemodulen kan alle elemdsitedefinert som lenkeelementer.
Dette gjgres ved at elementene inneholder attebwbm inneholder informasjon som
gjar de traverserbar. XML spesifikasjonen inneholdgen innbygd metode for lenking,
men forslag til struktur for lenkene gjennom etsifigert vokabular. Det er altsa ikke
noen forhandsdefinert mate a utforme et XLink-elem@a, som i HTML der
lenkeelement blir utformet med bla tekst og undeksng. XLink benytter XML markup
sprak for & definere alle brikkene som er ngdvefali@ strukturere lenker. Dette gjar at
lenkene ma veere "well formed”. At et dokument eeliformed” betyr at dokumentet

ma veere organisert slik at alle element som apiesd tukkes, og at elementene er



Lenkemodeller

organiser i rekkefglge slik at de ikke overlapp&t eksempel pa dette er at
<link><loc>tekst</loc></link> er "well formed”, mensx<iink><loc>tekst</link></loc> ikke er "well
formed”. Fordelen ved & benytte XML markup-sprakaerdet gjgr lenkemodellen

skalerbar og utvidbar.

XLink deler lenking i to uavhengige konseptgmple ogextended lenker. Lenker som er
simple er et konsept som har en klar analogi med lenken i kjenner dem fra HTML.
Disse lenkene har en enkel struktur og gir lik fsjokalitet somA-lenker i HTML. Det er
derimot ingen apenbar analogi for & forklaxended links, fordiextended XLink er basert

pa lenking i mer avanserte hypermediasystemer.

2.3.1 Designmal for XLink

World Wide Web Consortium definerer i "XML Linkinganguage(XLink) Design
Principles” [54] flere mal for design og bruk avidk. Noen av malene med design av
XLink er:

> XLink skal veere lett & benytte pa Web.

* Dette relaterer til at enkle lenkestrukturer sokarabe er i bruk fremdeles
skal virke i XML. | tillegg sier dette malet noe oat XLink skal kunne

benyttes pa Web uten a vaere for komplisert.
» XLink skal skrives i XML.

« Malet er ikke & lage ett helt nytt sprdk men & skap vokabular for
lenking i XML, siden XML markup-sprak benyttes udmdorfatterne og

utviklerne a laere et nytt sprak for & skrive lenk&mL.
» XLink skal veere lesbar for mennesker.
> XLink skal veere enkel & implementere.

» XLink skal representere den abstrakte strukturedeogetydningsfulle delene ved

lenking.

» Designerne av XLink gnsket at lenkemekanismen skkilinne mer enn

bare & lenke mellom dokumenter i XML. XLink skalnke beskrive
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semantikken til lenker og beskrive deres relasjdih@bjekt og ressurser

som de kobler sammen.
» XLink skal kunne ligge utenfor dokumentet der resurligger.

« Dette punktet relaterer til utvidbarheten ved XLiok) mulighetene ved a

kunne representere mer enn bare enveis lenkerente@t dokument.

2.3.2 Simple links

Lenker som esimple er integrert i dokumentet, kan bare koble samraakdr i en retning
(enveis) og har bare en malressurs. Kilderessuisesintple XLink er implisitt den
plasseringen lenken befinner seg pa i det dokurheete er skrevet i. Lokatorelementet
inneholder data om plasseringen til destinasjoreldbf pa samme mate sohref
attributtet i HTML -lenkerxlink:type attributtet definerer om lenken er ensemle eller

extended. Ensimple Xlink kan skrives slik:

<simpleLink XlinK:type="simple” href="HTTP://www.w3.0rg/TR/1998/WD-XLink-19980303#simple”>

Lenkens ankertekst

</simpleLink>

Lokator til maldokument

Simple Xlink (www w2 org)

Figur 1 Traversering av simple XLink.

2.3.3 Extended links

Lenker som er xended tilbyr i motsetning tilsimple lenker full XLink funksjonalitet.
Xlink av typen extended kan koble sammen flere ressurser, defineres uaunesv
kildedokumentet, og skrive lenker med rik semantiln extended XLink bestar av
elementer for beskrivelse av mal- og kilde- ressueg) separate elementer for & beskrive

traverseringen. | eksemplet under ser vi en XLirde flere resurser er innblandet.

10
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Elementene "ressurs” er relasjonene som er med ink&n, mens "go” definerer
traverseringen mellom ressursene.
<extendedLink xlink:type="extended” XMLns:XLink="HTTP://www.w3.0rg/1999/XLink">
<ressurs Xlink:type="resource” xlink:titte="Kildedokument” Xlink:label="Kildedok"/>
<ressurs Xlink:type="locator” xlink:titte="document 1” xlink:label="Dok1"/>
<ressurs Xlink:type="locator” xlink:titte="document 1” xlink:label="Dok2"/>
<ressurs Xlink:type="locator” xlink:titte="document 1” xlink:label="Dok3"/>
<ressurs Xlink:type="locator” xlink:titte="document 1” xlink:label="Dok4"/>
<go Xlink:type="arc” xlink:from="Kildedok” xlink:to="Dok2"/>
<go Xlink:type="arc” xlink:from="Dok2” xlink:to="Dok1"/>
<go Xlink:type="arc” xlink:from="Dok1” xlink:to="Dok2"/>
<go Xlink:type="arc” xlink:from="Dok2” xlink:to="Dok3"/>
<go Xlink:type="arc” xlink:from="Dok3” xlink:to="Dok4"/>

</extendedLink>

Figur 2 Extented XLink med flere traverseringer

Figur “Traversering awxtended Xlink” demonstrerer hvordan XLinken som er skrevet

over vil traverseres.

Dok1

Lokator til maldokument

Extended Xlink

Dok2 /
Lokator til maldokument Kildedokument

| ¢———Traversering

Dok4

Tilknyttning——— Lokator til maldokument

Dok3

Lokator til maldokument

Figur 3 Traversering av extended XLink.

11
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2.3.4 XLink navnerom

Siden XLink skrives i XML er det fritt for & define egne navn pa elementer og
attributter. Alle elementer i XML kan derfor veerenkeelementer. Dette kan fore til
konflikt, der flere dokumenter benytter samme hbitiinavn i ulik betydning. Det er
derfor ngdvendig & definere en universell navnestah Dette gjgres ved at dokumenter
identifiserer et navnerom gjennom en URI der allevlige” navn er definert.
Navnerommet til XLink identifiseres ved HTTP://wwwmB.0rg/1999/XLink. Dette er
ikke en adresse til en nettside men et logisk ridvet fellesrom som mange programmer
vil tolke likt. Elementer og attributter knytte$ dette navnerommet ved a benytte prefiks

som indikerer hvilket navherommet de tilhgrer.

xlink:type= | simple | extended | resource | locator | arc title
xlink:titie @) @) O O O
xlink:href @) @) R
xlink:label @) O

O O

xlink:role

xlink:arcrole

xlink:show

O|0| 0|0

xlink:actuate

0|0|0|0O

xXlink:from

xlink:to O

Tabell 1 XLink-elementer og attributter ( “"O” markerer hvilke attributter som valgbart kan benyttes i
elementene, "R” er de attributtene som er ngdvendig)

2.3.5 Elementer og attributter definert i XLink spe  sifikasjon

XLink har flere globale elementer og attributteentifisert av XLinknavnerommet.
Disse definerer lenkemodulen og hvilke mulighetarkbav denne spesifikasjonen vil
fore med seg. Samspillet mellom elementene odpattene i XLink er det som gir denne
lenkemodulen mer avansert funksjonalitet enn i HHstking.

12
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Elementer i XLink

En XLink har seks forskjellige elementer dissesiple, extended, resource, locator, title 0g
arc. Disse typene brukes for a identifisere elementenbvilken rollede har. Element av
typensimple bestar av et element og kan ikke inneholde uneierehter. Element av typen
extended kan inneholde alle elementene i spesifikasjonemantesimple. Ved & benytte
flere elementer til & beskrive en lenker, separeeink beskrivelse av ressurser fra
informasjon om traversering mellom dem. Elememtsdurce beskriver kilderessursen
menslocator innehar informasjon om malet til traverseringeraversering av XLink blir
definert avarc elementet. Dette elementet spesifiserer relasjomglomresource 0g locator
elementene. Ved a separere traverseringsinforma$janressursene, muliggjares
traversering fra flere lokale ressurser til fleestihasjoner. Kilde og mal blir identifisert
av attributtenexlink:from og xlinkto. PA denne maten kan multidireksjonale lenker
implementeres p& en strukturert mate. Elementet er lite omtalt i XLink
spesifikasjonen, men er tenkt til & kunne tilfatienigere beskrivelse til elementet. Dette

kan brukes som Igvnoder for elementestended, locator ogresource.

Extendec

[ \ \ |

Arc Locator Resource Title

Title Title

Figur 4 XLink-elementhierarki

Attributter for traversering

Attributtene som beskriver lokasjon, relasjon oavérsering er vedxtended XLink er
xlink:href, xlink:label, xlink:to, xlink:from, xlink:type ogxlink:arcrole. Disse attributtene har forskjellige
roller ved & beskrive en traversering i XLink, remm muliggjer avanserte relasjoner og
traverseringer. Emxtended XLink kan eksistere uavhengig av kildedokumentetlif det

er mulig a definere “fra” og "til” attributtene vesh traversering.

13
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xlink:href

Dette attributtet er en destinasjonslokator, ogelhudder URI til lenkens destinasjon.
Attributtet har ogsa muligheten til & benytte seg®ointer, noe som muliggjar lenking
til en spesiell plass i et dokument. | likhet tilTMLs href attributt, inneholder dette

attributtet en adresse til en ressurs.

xlink:label

Dette attributtet identifiserer elementets plasa traversering. Attributtet benyttes av

elementet for a identifiseresator ogresource elementenes posisjon i en lenke.

xlink:to og xlink:from

Disse to attributtene defineresré elementet, for a spesifisere kilde og malressatsen
traversering. Verdiene som benyttes i disse attébe er ma samsvare med verdiene
brukt i xlink:label. Gjennom disse attributtene knytigk:to og xlink:from sammeniocator 0g

resource elementene.

Det kan tenkes agsource elementene gis xlinkbel verdi "foreldre” oglocator elementene
verdi "barn”. Disse knyttes sammen gjennom & definglink:from="foreldre", 0g
xlink:to="barn" iarc elementet. Attributtengink:from ogxlink:to knytter alle ressursene som
harlabel verdi lik disse tekststrengene. Dette gjgr atemilenke kan gi ressursémr’ og
"far’ verdi lik "foreldre” og barna verdibarn”. Alle elementene med verdoreldre” er da
relatert til de med verdbamn”. Er det et element med veribreldre” og flere elementer med

verdien’barn’, far vi en en-til-mange relasjon.

xlink:type
Attributtet xlink:type beskriver hvilken type elementet er. Dette attitdtukan ha verdien

simple, extended, resource, locator, arc eller ingen verdi.

Attributter for oppfarsel ved traversering

XLink attributtene xlink:actuate 0g xlink:show er de eneste attributtene som definerer
oppfarselen til XLinken. Men disse er valgbare olixriingen av XLink bestemmes av
applikasjonen som prosesserer lenken. | XLink dr afgplikasjonsavhengig hvordan

lenkene utformes og vises. Det er flere tenkte rekder pa hvordan dette kan gjares.

14
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Alle ressursene kan for eksempel apnes samtidigkele kan aktiviseres gjennom
museklikk, det kan brukes logikk for a lgse for élge lenker(adaptive system) og
lignende. Det er applikasjonene som prosesseré&emesom bestemmer utforming og
oppfarsel, men XLink har tre attributter for & gjgvaly om hvordan lenker skal

traverseres. Denne informasjonen kan tas i brudnaapplikasjon.

xlink:show

Dette attributtet forklarer hvordan lenken skalg@sseres, og sier hvordan objektet som
blir forespurt skal vises. Attributtetink:show kan ha verdiené&eplace”; det nye objektet
erstatter den ressursen som er i nettlesérent; objektet apnes i nytt vindu, dgnbeded”
laster inn den nye resursen som en del av kildedektet. Attributtet kan for eksempel
benyttes om en gnsker & lenke til en ordforklarigig,xlink:show verdien’embeded” vil

forklaringen integreres der lenken er i kildedokuatee

xlink:actuate

Dette attributtet sier noe om hvordan lenken treeess, og kan ta to verdier. Vadto”
traverseres lenken automatisk nar den blir prosesse en applikasjon. Inneholder
attributtet verdien’user’ blir lenken traversert nar den aktiviseres av erstegk

mekanisme, som for eksempel et museklikk.

2.3.5.4 Semantiske attributter
Disse attributtene beskriver XLinken, hva den arprban rolle den har og hvilken
gruppe lenker den tilhgrer. Attributtemtink:role benyttes for & beskrive lenken pa en

maskinprosesserbar mate, meing:ite beskriver lenken for brukeren.

xlink:role

Attributtet xlink:role forteller applikasjonen eller programvaren hvilkesntekst lenken er
I, og om lenkens helhet. Dette attributtet leggkinformasjon som forteller hvilken
gruppe lenken tilhgrer, som for eksempel ordforktar bakgrunnsinformasjon, teknisk
informasjon og lignende. Attributtet defineres semURI som peker til en destinasjon
der lenkegruppen blir definert. Er for eksempelsoesen enocator som refererer til

www.w3c.org/tr/XLink, som er den tekniske avhandén til XLink, s& defineresink:role

15
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attributtet som www.w3c.org/tr. Dette gir oss inf@sjon om at denne XLinken tilhgrer

en gruppe tekniske rapporter av W3C.

xlink:arcrole

Dette attributtet definerer rollen til en traveisgr Attributtet er meget likxlink:role
attributtet, men defineres farc-elementer, og gjar det mulig & definere lenkegropfe

traverseringen.

xlink:title
Tittel attributtet til XLink inneholder semantiskformasjon ment for brukeren. Dette kan
veere ankeret til lenken eller en forklarende teksh presenterer lenken. Dette kan for

eksempel benyttes som den klikkbare teksten i latment eller som et tooltip.

2.4 XPointer

XPointer [55] er en mekanisme for & definere egrfrtant av en ressurs. Ved hjelp av
XPointer kan en referere til en bestemt destinasjomen et dokument. Denne
fragmentidentifikatoren for XML dokumenter tillat@dressering inn i den hierarkiske
dokumentstrukturen basert pa verdier som elememttatributtverdier, karakterinnhold
og relativ posisjon. XPointer er applikasjon av ¥Pg15], som er et uttrykkssprak i
XSL [49]. XPath er utviklet for & kunne benyttesrset grunnlag for utvikling av andre
standarder som XPointer. Ved & utvide XPath medixBo muliggjgres [55] flere
funksjoner enn ved bruk av bare XPath. Noen awedss

» Adressering til punkt og deler av tekst.

» Lokalisering av informasjon ved hjelp av "String tiefang”.

» Benytte adresseringsuttrykk i URI referanser sagrrent identifikatorer.

8 XML Path language

16



Lenkemodeller

2.5 Muligheter ved bruk av extended XLink og XPoint  er

Ved a benytteextended XLink og XPointer kan en fa lenker med meget avanse
funksjonalitet. XPointer kan benyttes slik at lenkan defineres til eksakte posisjoner i
et dokument, eller bare et fragment av dokumeiitette samspillet gjogr at lenker kan
spesifiseres for dokumenter som en ikke har skijaetg til. Benyttes XPointer i
samspill med Xlink far vi tre forskjellige altermagr for & skriving av lenker:

1. simple XLink kan bare integreres innen dokumentet. Vedukd XPointer kan
destinasjon til lenken identifiseres mer ngyakitign bare skrives av dokumentets
forfatter.

2. extended XLink uten XPointer kan bare implementeres i kildedmentet. Vi er
derfor ogsa her avhengig av a ha skriverettightétdokumentet. Dette er en
integrering av XLink pa mellomniva.

3. extended XLink med XPointer kan i tillegg til & integrerekildedokumentet
eksistere uavhengig av andre dokument. Ved & kdefieere plassering av
ankeret i kildedokumentet med XPointer, kan lenb&de definere kilde og mal,

og kan derfor eksistere utenfor kildedokumentettéer tredjeparts lenking.

2.5.1 Flerveislenker

Flerveislenker er lenker som binder sammen multipkesurser. Sideextended Xlink
separerer traversering med elementet kan en i tillegg til en-til-en relasjorkefinere
traverseringer mellom en-til-mange, mange-til-emange-til-mange ressurser. Dette gir
brukerne muligheten til & velge mellom forskjelligigder av informasjon. Gjennom a
gruppere lenker i et bingert hierarki i XLink, vérlkene veere enklere a organisere i et

grensesnitt. Flerveislenker i HTML kan ofte bli gékjenning for grensesnittet.

2.5.2 Generiskelenker

Generiskelenker er lenker som kan benyttes tilelksempel ordforklaring. En kan for
eksempel opprette en lenke fra hver innstans astdggnerisklenke” i et dokument, til

en malressurs med definisjonen av dette uttryk&eneriske lenker kan definere lenker
ut i fra et bestemte manstere til lenkeankeret dedenytte XPointer og dens

"stringmatch” metode. Disse kriteriene kan veereneleter av en gitt type, elementer som
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har attributter med en spesiell verdi eller tekshser lik en gitt tekststreng. Kildeankeret
er altsa definert av et bestemt mgnster. Pa dedennkan lenkene eksistere uavhengig
av kildedokumentet og legges inn pa forespgarsetteDgor at vi kan gjenbruke lenker,

og fa mange kilder per destinasjon, altsa en mdhge-lenke. P4 denne maten kan det

lenkes til dokumenter der man i utgangspunktet ldeskriverettigheter.

2.5.3 Tredjeparts lenker

En av de mest revolusjonerende mulighetene medkXéindet & kunne definere lenker
mellom dokument uten & ha skriverettigheter tilmag dem. Dette er lenker som gar fra
en utenforstaende resurs til en lokal ressurs. MtXokument som inneholder mange
tredjeparts lenker kalles en lenkebase. En lenkebppretter lenker mellom dokumenter

som ikke er lenkebasen selv. [17]

For & kunne skrive tredjeparts lenker er man avigeag XPointer eller en annen
fragmentidentifikator til & referere til traversegsressursen. En lenkedatabase kan
muliggjeres i extended XLink ved a identifisere XRer-informasjon som referer til
kildedokumentet i XLinksresource elementet, deretter defineres ressursen en gidsker
lenke til ved & benytte ebcator element, for s & opprette arc som definerer
traverseringen mellom kildedokumentet og malet. i@einformasjonen lagres pa en
tiener og hentes etter forespgrsel. En slik databieen for eksempel inneholde

ordforklaringer som lenker hvert tilfelle av et aydp mot en forklaringgenerisk).

2.5.4 Lenkegrupper (lenkefiltrering)

Lenker av lik karakter kan samles i grupper. Deh stefinerer hvilken gruppe lenken er
i, er verdien til attributtetlink:role eller i traverseringsfasen gjennom attributiiet:arcrole.
Disse attributtene hjelper til & organisere lenkpaeen oversiktlig mate. Fordelen med
slike lenkegrupper er at en applikasjon kan beleddlinken slik at grupper av lenker
kan skrus pa/av etter gnske. Har man definert eppgr lenker som "forklarende lenker”
kan disse i tilfeller der man leser en tekst med frgmmedord veere greie a aktivere.
Ved & kunne skru av lenker vil en kunne gke lesdtarhtil dokumentene. Problemet med

a lage en generell applikasjon for dette er at idle¢ defineres noen verdier for
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gruppenavn i XLink-navnerommet. Det finnes ingersiag/definisjon for global bruk av
gruppenavn i XLink. [42]

2.5.5 Dynamiske lenker

Dynamiske lenker er lenker som forandrer strukiler eoppfarsel over tid eller etter
forskjellige brukere. Dette kan veere forandringestihasjon eller oppfagrsel som om
lenken apnes i nytt vindu og lignende. Det kan ésnkbruk hvor for eksempel lenkens
destinasjon er en tjeneste. Lenken kan forandtes letilket land man bor i, slik at for
eksempel spraket passer brukeren. Det kan ogsatéeiiigrskjellige lenkegrupper etter
hvilke brukere som benytter informasjonskilden. keme kan automatisk filtreres etter
informasjon som er lagret om brukerne i for eksdri{Jel'P cookie. [24]

2.5.6 Beskrivende lenker

Ved at en XLink skrives i XML, kan en slik lenken@holde en rekke elementer som
beskriver resursen. En XLink kan inneholde en rekkenenoder, disse defineres stiim
element. Slike elementer kan knytte metadata skuesene. Disse elementene kan
inneholde informasjon om for eksempel forfattepetynnhold, starrelse pa maldokument
og lignende. Denne informasjonen er ment for & kughen utvidet beskrivelse av
ressursene som inngar i en relasjon. Informasjaiebrukerne en bedre forstaelse av
maldokumentet, og skal vaere med pa a forarsake faltraverseringer. Informasjon om
lenkene er derfor med pa a skape hypermediasystemes mer konsis og bedre &

navigere i.

2.6 XHTML

For & bygge bro mellom HTML og XML har W3C kommeednXHTML [51]. XHTML

er et markup-sprak som bygger pa HTML og XML. Maxepraket oppstod da en falte
at en mer strikt syntaktisk marksprak var ngdvendig, siden Web-innhold na trenger a
bli levert til mange forskjellige enheter, som nitddefon, PDA, etc., som ikke kan stgtte
kompleksiteten som kommer i tillegg ndr HTML brukégorhold til HTML som har
ferdigdefinerte tagger gir XHTML muligheten til omtte egne tagger og attributter.
XHTML ma ogsa veere "well formed” som i XML. Dokumtéypen er basert pA XML og
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er designet for & kunne fungere sammen med XMLrimbeukeragenter. Meningen med
spraket er at det skal kunne brukes til & beskrinbold som er XML tilpasset, og kan

fungere pd HTML 4 brukeragenter.

XHTML 2.0 [52] som enda er under utvikling er iklibbakekompatibel med den forrige
utgave av standarden. Denne utgaven er mer likt Xdvh den forrige utgaven. Den er
mer syntaktisk og mindre semantisk og dermed ne&sibelt og utvidbart. Standarden er
kompatibel med XML standardene XLink og XForm.

2.6.1 HLink

”...specify which attributes of elements represenpétinks, and how those hyperlinks
should be traversed, and extends XLink use to &methss of languages than those
restricted to the syntactic style allowed by XLinkworld Wide Web Consortium[44]

XLink-standarden for lenking kan benyttes i XHTMImen grunnet at XLink bare
beskriver strukturen til lenkene og i liten gradrsnoe om oppfarselen til lenkene, har
arbeidsgruppen for W3C definert en lenkemodul faiTXIL, kalt HLink. Mye av
motivasjonen for & opprette HLink var at arbeidpgen for HTML gnsket at lenkene
skulle benyttenref og ikke andre attributter for & identifisere enkies destinasjon [5].
HLink utvider XLink, derfor er mye av markup-sprakentet fra XLink-spesifikasjonen.
Forskjellen er at HLink kan ha flere elementer tiglautter for oppfarsel. HLink er ikke
en motsetning til XLink, men en utvidelse av XLiMalet med HLink er at det gnskes
en generell mekanisme for a identifisere lenkemtisiig som det gnskes full kontroll nar

syntaksen til spraket designes.

2.6.2 Bruk av HLink

HLink elementer defineres bare i roten av dokuntentdette er enten |
definisjonselementet til XHTML dokumentet eller héad” elementet. Her defineres
lenkeelementene som skal veere tilgjengelig i reatedokumentet. | disse elementene
identifiseres elementets navn, oppfgrsel og bridampym attributter definert i HLink
navnerommet. P& denne maten skreddersys lenkeatmery kan tas i bruk i resten av

dokumentet.
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2.6.2.1 Attributter i HLink

HLink introduserer en rekke nye attributter i @jtetil at den benytter flere elementer
kient fra XLink spesifikasjonen. Det er to attritertsom ma innga i hver HLink, disse
attributtene emamespace som spesifiserer navnerommet som elementet hirerog
element som identifiserer elementets navn. Resten av attébe kan bli brukt pa to mater,
enten spesifiseres en bestemt verdi, eller sd kardedinere et attributt som kan
identifisere denne verdien. Dette gjares ved attgibattet verdien "@” i tillegg til et
attributt navn.

Et eksempel pa dette:

<HLink namespace="http://www.w3.0rg/1999/xhtm/”
element="home”
locator="www.miksha.net"/>

Brukes na element&home>Miksha</home> i dokumentet vil alltid dette elementet lenke til
adressen "www.miksha.net”.

<HLink namespace="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
element="home”
locator="@href"/>

Benyttes dette elementet vil en veere avhengig givadtributtethref en verdi for & fa en
lenke. Dette vi da se noe slikt ut i et XHTMbkument;<home href="www.miksha.net>

Miksha</home>.

Andre attributter som kan benyttes i HLink er:

> locator, dette attributtet inneholder URI referansen fokkn.

> effect, spesifiserer effekten av & aktivisere en lenke, dette elemasrtékt elementet
xlink:show i XLink. 1 tillegg til verdiene dette kan ha i Xhk kan attributtet
inneholde verdienaubmit (locator benyttes for a forelegge et skjema, enda ikke
ferdig utviklet), ogmap (kildedokumentet lenker til en ressurs som er ekdgen
denne beskriver hvordan presentasjonen av lenkd@idedokumentet skal bli
tolket av en serie lenker til andre ressurser).

> replacment, dette attributtet spesifiserer en omgivelse sommenressursen apnes
I. Denne er avhengig av eftect eksisterer.

> actuate, dette attributtet bestemmer hvordan en lenke skaleaes og er lik

xlink:actuate i XLink, og target i HTML. Verdiene onLoad (lenken aktiviseres
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automatisk)nRequest (lenken aktiviseres ved brukerens primaere interaksjed
lenken) og onRequestSecondary (lekene blir aktivisert av brukerens sekundeer
interaksjon med lenken, pa denne maten kan en ldrketo verdier for
aktivisering) kan tilordnes dette attributtet. RetspesielbnRequestSecondary som

er interessant. Denne kan veere ngdvendig om eek8@mpel har en lenke som
automatisk aktiviserer et bilde, det kan da veereskeliy a benytte
onRequestSecondary for & beskrive funksjonalitet om lenken blir klgtkpa.

role, gir informasjon til brukeragenten om hvilken roleken har. Denne kan ha
samme verdier somv ogrel i HTML lenking.

mediatype, benyttes for & spesifisere mediatypen til ressussem det lenkes til. En
brukeragent kan bruke dette til & bestemme om darfwksker a traversere denne
lenken.

onSuccess, indikerer ngdvendig prosessering etter at en leuksessfullt har blitt
traversert. Denne kan ha to verdiexessChildren (prosesseringen fortsetter med &
prosessere barnenodene til elementet)gageChildren (prosesseringen fortsetter
ved a ignorere barnenodene til elementet).

onFailure, dette er likt onSuccess bare at dette elemetet forteller hvordan
lenkeelementet skal prosesseres videre nar detawpps feil i traverseringen.
Dette kan veere nettverksproblemer, ugyldig lenkedif ikke brukeragenten
forstar medieformatet og lignende. 1 tillegg pibcessChildren 0g ignoreChildren kan
dette attributtet ogsa ha verdiemen (prosesseringen fortsetter men det blir gjort
klart for brukeren at det har oppstatt en feilfaig(prosesseringen stoppes og det

sendes en feilmelding til brukeren).

| tilegg kan XLink attributtenercrole, from, to oglabel brukes. AttributteneeverseRole, shape

og coords er oppfert i utbedringen av XHTML 2.0 uten & erlua fatt et bestemt

bruksomrade. Gjennom denne maten a definere lekettributtene tilgjengelig i HLink

kan en definere elementer som er heltAliklement lenker i HTML, men ogsa avanserte

XLinker kan defineres.
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3 Integrering av avanserte lenkestrukturer

De fleste nettlesere i dag statter ikke eller hi@nlstatte forextended XLink. Dette er
fordi nettleserne ikke inneholder programvare farlking og handtering av
lenkemodellen. For a kunne ta i bruk avansertedsmitkturer pa Web, ma lenkene
bearbeides. Lenkene ma utformes slik at de harfaeksjonaliteten som er tenkt for
dem. Det er derfor viktig & se hvordan disse kaes@mteres ved & benytte allerede
eksisterende teknologier. P& grunn av at ikke estdl nettlesere ikke stgtter XLink, ma

det ogséa vurderes hvilke mulige arkitektonisk famkene skal behandles pa.

Kapittelet tar for seg forskjellige stilark som kiaenyttes for & transformere og knytte stil
til lenkene. Teknologier for interaktivt innhold peb blir vurdert i forhold til dets evne
til & muliggjere XLink funksjonalitet. Det gjgresasrede for de arkitektoniske

mulighetene for behandling av XLink.

3.1 Stilark

XML har ingen implisitt visualiseringssemantikk. e gjgr at elementene knyttes opp
mot "stylesheetslstilark) for a kunne utforme grensesnitt. XML erdgdilpasset GUI
utvikling. Dette er fordi dens deklarative tilneengigjer at man slipper & tenke pa mye
prosedural kode. Deklarativ programmering er effekiar det er hgyfrekvent bruk av
elementer og mgnster, og kan kombineres med sprgktgor 4 tillate prosedural kode.
XMLs hierarkiske struktur gjgr spraket velegnet &ilutformes i grensesnitt, og for a
holde pa logiske tilstander i en applikasjon. Veseparere presentasjon og innhold, kan
grafisk utforming enkelt forandres og tilpasses laketkergrensesnittet som benyttes. En
annen fordel med dette er at forandringer i stédarkil pavirke alt innholdet som
formateres av stilarket. | forhold til lenker gjdette at vi far en konsistent utforming av
grensesnittet, fordi vi far en standardisert pressgon av lenkene i Webresursen. Det er
flere alternative stilark som kan benyttes ved &ink-implementasjon, disse kan ogsa

kombineres. De fleste ressurser pa Web brukerlsfite & definere utforming.

Noen av fordelene ved & benytte stilark:
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> Utveksling av informasjon over HTTP vil ga forteogy dermed gi kortere
responstid for brukerne. Dette fordi dokumenteidekblir mindre nar stil
informasjon trekkes ut, samme stilinformasjon bs/bgsa ofte pa mange sider
innen tjeneren, noe som gjar at stilarket er gjekibart.

> Redigering og utforming vil kunne gjares uten atmgjare inngrep i dokumentet
som inneholder informasjonen.

> Stilarket trenger bare a bli lastet ned en gandp¥@r separerte tjener.

> Fleksibelt, informasjon kan tilpasses andre enletebiltelefon, pda) uten a
matte forandre pa informasjonsdokumentet.

> Samme side kan vises pa flere mater, for ekseropskfermvisning,
utskriftversjon, taleversjon og blindesprak.

> Ved a separere stil fra informasjonsbeerer vil irsgeikg av dokumenter bli mer

effektivt. Dette gjgr at det er enklere for sgkemnet a finne innhold.

En annen fordel med stilark er at de kan konvertkrkeumenter til nye formater. De
fleste nettlesere har begrenset stgtte for XML. &etlerfor ofte @nskelig & konvertere
dokumentet til HTML eller et annet format far déir Ipresentert for bruker. XSL, CSS
og DSSSL kan benyttes for a gjgre konverteringeHTML. Det kan ogsa konverteres
til andre sprak som for eksempel RTF, PDF, Texiggende [23]. En slik konvertering

kan veere smart fordi en ikke trenger a bekymreosegtatten til brukerens nettleser.

3.1.1 Cascading Style Sheets

CSS [8] er et stilarksprak som tillater forfattereknytte stil til strukturelle dokument.
Dette er det mest brukte stilarket for dokumentenyeb. Fgr CSS var all informasjon
for presentasjon inkludert i markipraket. Dette gjorde at det matte spesifiseres
presentasjonsinformasjon for hvert element, noe dgrte til mye duplisering av
informasjon og dermed ungdvendig store dokume@86 lar forfatteren eller brukeren
flytte mye av stilinformasjonen til et stilark, n@m gjgr informasjonsdokumentene
enklere. | CSS skal flere lag med stilark kunnegésgoppa hverandre, pa denne maten
kan for eksempel bakgrunn, tekst, lenker, knapgeltignende defineres i forskjellige
dokumenter. Stil som kan spesifiseres i CSS-doktmher farger, stgrrelser, teksttyper
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til plasseringer og mer strukturell design. Stiemk knytter utforming til dokumentene

gjennom a referere til elementtaggene.

CSS informasjon kan tilfares dokumentene pa flerdtem Forfatteren kan gi

dokumentene stil giennom a referere til et ekst&@88 dokument, integrere blokker av
stilinformasjon i stilarket, eller & definere dtir hvert element i HTMidokumentet ved

a bruke stilattributter i markup-elementene. Debgsa mulig for brukeren & definere stil
til eksterne dokumenter. Dette kan gjgres ved akdyen lagrer en CSS-fil lokalt som
nettleseren benytter istedenfor den stilinformasjorsom defineres for dokumentet.
Brukeragenten kan ha ferdig definert stilinformasgom er "default” for presentasjon av

enkelte elementer.

Det starste problemet med & benytte CSS er "bulgs”’raangel pa stotte av nettleser’ |E
er den blant dagens nettlesere som har darligse $ow CSS, bare ca. 70 prosent av CSS
egenskapene stattes av IE 6.0 [43]. Det som et umékl CSS er at spraket kan benyttes
til & formatere bade HTML og XMdokumenter. CSS og XSL-FO bruker de samme
underliggende formateringsmodellene, designere dherfor tilgang til de samme

formateringsmuligheter i begge sprak.

3.1.2 Extensible stylesheet language  (XSL)

XSL er en familie med sprak som beskriver hvordaMUXdokumenter skal bli
transformert eller formatert. XSL bestar av tredkp disse er "XSL Transformations
(XSLT), XSL-FO' og XPath™.

XML Path Language

XPath er et fierdegenerasjons deklarativt sprakaftokalisere noder i XMidokument.
Med XPath kan spesifikke deler og fragmenter a}Mt -dokument adresseres. Navnet
XPath kommer av at den bruker "path” notasjon foragigere gjennom den hierarkiske
strukturen til et XMLdokument. XPath gir ogsa muligheten til & manipalstrenger,
nummer og boolske verdier. XPath modellerer et Xddkument som et tre av noder.

9 Microsoft windows, Internet Explorer 6.0, www.nosoft.com/windows/ie/ie6/default.mspx
0 XSL Formating Objects
1 XML Path Language
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Det finnes forskjellige typer noder, disse er eletneder, attributtnoder og tekstnoder
[15]. XPath er blitt adoptert av utviklere som ppaesprak innenfor XML. XQuery og
XPointer er begge bygd pa XPath uttrykk.

XSL Transformations

XSL TransformationXSLT) som er et sprak for a transformere eller oulgtirere et
XML -dokument. Denne transformeringen gjgres av en dadi{SLT prosessor [27]. En
slik prosessor tar imot et XMdokument og transformerer dette etter regler sigesifi

en XSLT deklarasjon. Resultatet av transformasjdan veere et nytt XMddokument,
eller et annet format som HTML, tekstdokument efladre format som prosessoren er i

stand til & produsere. Den mest vanlige bruken &LTX er for & transformere
dokumentene til HTML eller PDF-dokument.

XSLT deklarasjor
(XSLT)

XSLT
prosessor

Resultatdokument
(XML HTML Tex! pdf)

Kildekokument
(XML)

Figur 5 XSLT transformasjon

XSLT er et deklarativt sprék, bestdende av en rekkeplate-regléf som spesifiserer
hva som skal legges til resultattreet nar XSLT esssren gar gjennom kildedokumentet.
En template bestar av algoritmer som finner nodkildedokumentet ved hjelp av a
assosiere dets mgnster med det som er beskremapbgjeXPath i XSLT-dokumentet. En
template fungerer som en metode. Denne utfgreesteimt handling basert pa de reglene
beskrevet i den. Gjennom a filtrere og sortereddlmikumentet etter template-regler, kan
kildedokumentet omstruktureres, og gi et resultatdeent totalt forskjellig fra
kildedokumentet [49].

2 Template regler innholder XSLT kode, og kan kaftesandre stilark.
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XSL Formatting Objects

| motsetning til HTML sa har ikke XMidokumenter noe implisitt format for
presentasjon. XSL-FO er et XML vokabular for a #imere formateringssemantikk for
XML -dokument. XSL-FO bygger pa tidligere arbeid gjonhén CSS og DSSSL.
Stilarket introduserer en modell for layout somidév mulighetene for stilark generelt.
XSL-FO blir uttrykt i XML noe som gjer det fleksilteog utvidbart. Vokabularet bestar
av ett sett med FO (Formatting objects) elementtgoen representerer de typografiske
abstraksjonene som er tilgjengelig for designeFemmateringsobjektene er delt i klasser

som representerer en spesifikk del stilinformasjon.

XSL ble utviklet for & gi designere kontroll oveil ®lementene nar dokument blir delt
opp i sider i likhet med ramme basert struktur s@mman "browser” pa veven. | forhold
tl CSS er XSL-FO mektigere nar det kommer til afimkere “scrolling” og
sideoppdelinger. Ved at XSL-FO blir uttrykt som™aell formed” XML er d enklere a

integrere det i XSLT eller direkte i XMtokumentene om dette er gnskelig.

3.1.3DSSSL

Dokument Style Semantics and Spesification LanguyB@SSL) er et internasjonalt
stilark sprak for SGMidokumenter. Dette stilarket benyttes for & presenteg

transformere informasjon som er skrevet i SGML. NIESISSL kan SGML konverteres
til formater som HTML, RTF og LaTeX. Dette sprakemnyttes spesielt for a formatere
dokument far utskrift og er brukt av DocBogkarkupsprak for teknisk dokumentasjon)
[20]. Ved overgangen fra SGML til XML har utviklegétt over til & benytte XSL i stedet

for DSSSL.

3.1.4 XML User Interface Language

XUL er en applikasjon av XML som brukes til & bég&rinnhold i nettleservindu og
dialoger. Dette er et brukergrensesnittsprak somlaget for & statte Mozilla
applikasjoner[20]. XUL gjenbruker eksisterende w@kgier, som CSS, JavaScript, DTD
og RDF. XUL benyttes blant annet | Netscape 7.0 dokonstruere verktgylinjer,
knapper, menyer og dialoger. Spraket har blitt daadisert av Mozilla og kjgrer pa
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samme "layout engine” som behandler HTML-innhokhinettleser. Dette er et markup
sprak for XML med en spesifikk mening definert fonver elementtype.
Brukergrensesnittbeskrivelsene er i stor grad éik HITML 4. A forfatte grensesnittet til
et vindu i XUL er veldig likt det & skrive en HTMbeskrivelse. Forskjellene er at
syntaksen som benyttes er XML, og noen unike eléenérXUL. En XUL-fil kan besta
av XML-elementer og HTML-elementer og unike XUL-alenter [29]. Lenking i XUL
gjgres ved a benytte HTMIsselement.

3.2 Programmeringsverktgy

For a kunne presenteegtended XLink pa i en Web ressurs, vil det veere hensikssite
med en transformering til et format som stgttes\feh. Dette kan gjares ved bruk av et
stilark som XSLT. Pa grunn av strukturen og dee skmantikken til XLink vil det kreve
en bredere presentasjonsteknikk enn det som kays tijjennom HTML. For & fa dette til
ma en benytte programmeringsverktgy som muliggi@vtainnhold i Webdokumenter.
Dette kan spesielt veere ngdvendig i forbindelse predentasjon av multidireksjonale
lenker, metadata, lenker fra lenkebaser, dynamshkker og annen funksjonalitet som

blir gjort tilgjengelig gjennom avanserte lenkemizau

3.2.1 JavaScript, JScript og ECMAScript

JavaScript er et objektbasert skriptsprak basergjpabruk. Spraket benyttes mye pa
Web for & muliggjare dynamisk HTMIDHTML). Syntaksen til spraket ligner noe pa C,
C++ og Java, men er mer begrenset. Integrert lesett kobler JavaScript seg opp til
applikasjoner gjennom DON grensesnitt, spesielt n&r det gjelder oppkobliiig t
applikasjoner pa tjenersiden og pa klientsidenWiéb-applikasjoner. En av de store
fordelene ved & benytte nettbasert JavaScriptt emakan skrive funksjoner som er
integrert i HTML-dokumentet. Denne kan kommunisere med DOM for d@retf
handlinger som ellers ikke hadde vaert mulig metis&t& TML.

JavaScript kan ta imot verdier fra brukeren, apye wminduer, forandre bilder og

lignende. Dette gjgr HTML mer dynamisk og apner fstgrre mulighet for

13 Document Object Modell
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kommunikasjon mellom bruker og dokument. Et problerad JavaScript er at DOM
grensesnittet varierer over de forskjellige plattiene, dette gjar at forskjellige nettlesere
presenterer forskjellige objekter og metoder triglet. Det er ingen annen logisk Igsning
pa dette enn a forfatte forskjellige skript til flerskjellige nettlesere. JavaScript er
utviklet og implementert av Netscape o0g er registregaremerke under Sun
Microsystems. Grunnet suksessen til JavaScriptkletviMicrosoft JScript som er
kompatibelt med JavaScript. ECMASScript er navniétdette spraket standardisert i
ECMA-262, dette er bade JavaScript og JScript kailngia

JavaScript er spesielt interessant a benytte naskahimplementerextended XLink
funksjonalitet pa Web. Istedenfor & benytte HTMISSCog events kan dynamikk skapes
i HTML med JavaScript og dens metoder og objektfed a benytte JavaScript kan man
integrere XLink funksjonalitet i et vanlig HTMdokument. Dette kan veere

hensiktsmessig da de fleste nettlesere i dag stiatt@Script, JScript og ECMAScript.

E4X [16] er en utvidelse av ECMAScript og stattemkbav XML data uten a matte bruke
XSLT eller DOM. Dette for & gjgre bruk av XML-daaklere a lzere, og mer intuitivt for
ECMAScript programmerere. Malet med E4X er at denskan programmere i
EMAScript skal kunne bruke XML data med lite eliegen ekstra kunnskap [16]. Det er
hittil bare Mozilla Firefox og nettlesere som ersbd pa Gecko som kan brukes for a

kjgre scripts lagd i E4X.

3.2.2 JavaApplet

En JavaApplet er et program skrevet i Java. Digegrammene kalles Applets. En
Applet kan kjgre i en nettleser ved hjelp av Javaudl Machine(JVM). Applets
benyttes i likhet med JavaScript for & muliggjgrgeiaktiv funksjonalitet i en
Webressurs. Koden fra en Applet blir lastet ned separerte filer til nettleseren parallelt
til HTML -dokumentet. Resultatet av dette kan virke som orpl&pn er integrert i
HTML-dokumentet, men Appleten har en gitt posisjon itlesgtren. Siden Javas

bytekode er plattformuavhengig kan applets kjgrenpage forskjellige plattformer.
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En Applet for & behandle XLink vil kunne produseogslegges inn der det er gnskelig &
benytte avanserte lenkestrukturer. Problemet vieengtte en JavaApplet for & behandle
og framstille XLink er at Appleten alltid vil ha dast posisjon i nettleseren, og vil derfor
ikke framstd som en integrert del av HTMbkumentet. Dette kan fare til

designkonflikter, fordi ikke bare plasseringen nu&sa starrelsen, og utformelsen av en
Applet vil veere statisk. Designeren ma derfor hgatig pa koden til Appleten for a

kunne forandre pa dens utseende. Dette kreveukétan ma ha god teknisk innsikt, noe
som vil minske brukervennligheten pa en slik impamtasjon. Dette programmet ma
ogsa lastes inn for hver innstans av lenker i Wekuthentet, noe som farer til ugnsket

kompleksitet.

Kompatibilitet har veert et problem nar JavaApplskal benyttes pd Web. Internet
Explorer brukte & transformere Java plug-in slikdah benyttet Microsofts egen JVM
som i mange tilfeller ikke var kompatibel til & lyttes pa Suns JVM. Noen nettlesere,
blant annet Firefox, har problemer med & takle eayil en applet. Dette resulterer i at

appleten ikke fyller hele vinduet i nettleseren.

3.2.3 Flash

Macromedia Flash var opprinnelig et rent animaggoogram men har i seinere versjoner
blitt utvidet slik at det ogsa inneholder skriptpet, ActionScript. ActionScript har lik
syntaks med JavaScript, men et helt annet programgseammeverk og klassebibliotek.
Skriptspraket gjgr Flash interaktivt og dynamislett® muliggjer kommunikasjon med
brukeren, og det er muligheter for a lage dynamisktsider. Flash kan integreres i
HTML, men mange velger a lage nettsider ved & bargitte Flash. Flash kompileres til
filformatet ".swf” som er interaktive filmsnutteios er avhengig av Macromedia Flash
Player for & handteres. Dette er en et tilleggsrmgtil nettleser som er tilgjengelig

gratis.
| likhet til JavaApplets har Flash en bestemt @dsg nar den integreres i HTML. Dette

gjer at plasseringen til Flash-filmen vil veere istai HTML-dokumentet. Siden Flash
ogsa kan eksistere uavhengig av HTML, er en ikkeeagig av a integrere sidene i
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HTML for & vise de i en nettleser. En lenke skrivédash ved & benytte kommandoen

"getURL ('www.url.com”, ”_blank’); . Flash er dynamisk og kan derfor benytte dynamisk
trestrukturer kan en skrive en-til-mange lenkepiidget. Siden Flash kommer med et
programmeringssprak som muliggjer dynamikk, er agséig & gjare funksjonalitet som
for eksempel tooltip, eller dynamiske lenker. Eh@inproblem som introduseres ved bruk
av Flash er at ingen stilark kan transformere mfasjon til dette formatet. Det er derfor
ikke mulig & automatisk transformere en XLink tiaéh. Lenker i Flash kan til stor grad

veere avanserte, men de ma skrives og brukes ettsfigsh.

3.2.4 Sammenligning

XLink introduserer nye designutfordringer for ressr pa Web. Dette fordi dens
avanserte struktur og rike semantikk vil kreve arnnformasjon ma presenteres i
grensesnittet. Ved & utvide HTMlokument med programmeringsverktgy kan en gjgre
webressursen interaktiv, og dermed gi stgrre matghfor a organisere XLinken i et
grensesnitt. Programmeringsverktgyene JavaScapaApplets og Flash har muligheter
til & lage fleksible grensesnitt og stgttes i bavkde fleste av dagens nettlesere. Sprakene
muliggjer trestrukturer pa Web gjennom a dynamiddiéML-lister. Dette er spesielt

interessant nar lenker med mange endepunkt slkajreres i HTML.

Den store forskjellen pa disse sprakene er matekadeintegreres i Web-dokumenter.
Mens JavaScript kan integreres direkte i kodeHTIML-dokumentet, s& ma JavaApplets
og Flash integreres pa en bestemt plass i nelesdler presenteres separat som en egen
uavhengig applikasjon. Flash er avhengig av atotthler integrert i selve filmen, noe
som gjgr den uegnet til & styre grensesnitt for HTMHTM eller XML. JavaApplets og
JavaScript kan brukes for & gi HTML ngdvendig dyikimog derfor styre en avansert
lenkemodul som XLink. Det er viktig a forstd at d8eript ikke lager enkeltstaende
applikasjoner, slik som en JavaApplet, men er gptprak lagd som et supplement til
HTML. JavaScript har ogsa et mye enklere og minddeabular enn det som er mulig &
presentere ved bruk av JavaApplets, men kan tilirgdsstillende funksjonalitet for a

gjgre HTML dynamisk.
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Tabell 2 "DHTML verktgy” identifiserer bruksomradét JavaScript, JavaApplet og

Flash. Denne er kategorisert etter falgende bedoymamisk”, som forklarer sprakets

dynamikk under kjgring, "interaktiv’, som er komportens emne til &8 kommunisere med
bruker, "autonom”, som er komponentens mulighetatibpptre som en selvstendig
ressurs, "integrering i markup — sprak”, som er ighdten til & skrive kode direkte i

hypertekst — dokumentet, "komponent kommunikasjs®m er sprakets mulighet a
motta og sende data fra/til en webside og "diréktepilering”, som omhandler sprakets
mulighet til & kompileres “just in time” fgr kjgmn

JavaScript JavaApplet Flash
Dynamisk X X X
Interaktiv X X X
Autonom X X
Integrering i markup-sprak X
Komponent kommunikasjon X X
Direkte kompilering X

Tabell 2 DHTML verktgy

3.3 Arkitektur

Nettleserne som benyttes i dag har ikke utviddtestar avanserte lenkemekanismer som
XLink. Dette gjgr at en applikasjon ma handtere Mdein fgr den blir visst til brukeren.
En applikasjon som tolker XLink ma derfor integserpd et arkitektonisk niva i
dokumentflyten. Denne kan integreres pa fire fatlikje mater;
> Tjenerlgsning transformeringen av XLink foregar pa tjeneren. inen
transformeres fgr dokumentet blir sendt til neétes.
> Proxylgsning applikasjon som transformerer XLinken blir lagt proxyen, vi far
dermed en "just in time” transformering for dokurte¢mmottas av nettleser.

> Integrert i nettleserenen applikasjon integrert med nettleseren handtere

dokument med en XLink.

» Plug-in lgsninglgsningen krever at en installerer en applikasjom en utvidelse

av nettleseren. Dette gjar at klienten kan handteamserte lenker.
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3.3.1 Tjenerlgsning

Plasseres applikasjonen for transformering av Xlgakjener vil lenkene bli transformert
og sammenflettet i dokumentet fgr de sendes tilaser. Ved en dokumentforespgarsel
fra klient vil tieneren sende lenkene i et formansstattes av klienten. Pa denne maten
vil ikke nettleseren vaere avhengig av & kunne tdl&e strukturen som benyttes for a
beskrive dokument. Fordelen med dette er at ingstraapplikasjon ma installeres eller

tas i bruk for a kunne benytte seg av avanserglémkksjonalitet.

Dokument med transformert Xlink———jm]
Handterer Xlink ™™
&_" = | )——Forespar dokument gjennom HTTF—E

Servel Klient

Figur 6 Applikasjon for transformering p8 tjener niv8

3.3.2 Proxy lgsninger

Ved & modifisere HTMidokumentene i proxyen kan en integrere avansertnkLi
funksjonalitet i dokumenter rett far de motas attleser [3]. Normalt benyttes HTTP-
proxyen til & kontrollere tilgang til Web og "cacdlgi’, men det kan ogsa brukes til a legge
til informasjon i dokumenter nar de gar giennomxyem. Plasseres applikasjonen som
handterer de avanserte lenkene i dette nivaetpeslijprukeren & installere egen
programvare for visning av lenkene. Tjeneren trenggler ikke & kunne handtere
XLinken, noe som gjgr at dokumentet som blir foresfxan inneholde XLinker, og bli
visst pA Web plattformer uten utvidelse av nettlesél inkProxy[12] og Goate[4]

benytter denne lgsning for a integrere avanseretmypdiefunksjonalitet pa veven.
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Handterer Xlink

Proxy server
Dokument med Xlink Dokument med transformert Xlink

Server Klieni

Figur 7 Applikasjon for transformering p8 Proxy niv8

3.3.3 Klientlgsning

Med en klientlasning, menes det at nettleserenhioider en innebygd lgsning for a
kienne igjen og utforme XLink i grensesnittet. D en applikasjon for handtering av
lenkestrukturen fglge med nettlesere i det de kominze leverandgren. Forfattere av
XLink kan abstrahere bort presentasjonen av lenkerdi nettleserne har bestemte
metoder for utforming av lenkene, pa samme mate rsettheser har en forhandsdefinert
metode for visning ak-lenker i HTML. Det er fremdeles en applikasjon sbéndterer

lenkene, men denne er na innebygd i nettleseren.

Dokument med Xlink utransformert—jm

_Handterer Xlink

=l

Server Klient

o -—Forespgr dokument gjennom HTTF

Figur 8 Applikasjon for transformering p8 klient niv8

3.3.4 Plug-in lgsning

Dette er en lgsning som er basert pa en instaflasjp en tredjeparts komponent.
Applikasjonen installeres pa et klient niva, sontibeggskomponent til nettleseren. Ved
& utvide nettleseren med en applikasjon som kdme t8Link, kan klienten tolke XLink

nar dokumentet mottas fra tjeneren. | dag er teestigtte av XLink blant de mest brukte
nettlesere, det ma derfor lages en applikasjon kamhandtere funksjonaliteten som
tilbys gjennom avanserte lenker. Dette krever atkéren selv ma installere den

programvaren som er ngdvendig. En slik lgsningnuliggjare forskjellige applikasjoner
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& definere hvordan XLink skal presenteres. Vi farel mangfold av applikasjoner som
produserer forskjellige resultat. Brukerne vil dadtarre mulighet til & velge hvilken

presentasjon som er gnsket.

3.3.5 Tjener Vs klient

Det presenteres fire alternativer for hvilke niva dik transformasjon kan forega pa.
Disse nivaene kan i hovedsak deles i to, tjenersigleklientside. Tjener og proxy-
lgsningene er pa tjenerniva mens klient og plulpsmingene er pa et klientniva. Gjares
dette pa tjenerside er dokumentene transformeat fdrmat som stgttes av nettleseren far
den nar klienten. En slik implementasjon er deplattformuavhengig. En klientlgsning
avhenger av at brukeren har kompatibel programilaehandtere og tolke XLinken.

Ved & legge applikasjon til klient kan en risike@ hver applikasjon for
lenkehandteringen kan tolke og utforme lenkenekfeligg. Det vil dermed bli store
variasjoner i lenkenes funksjonalitet og utformirRa klientsiden overlates mer av
kontrollen til brukerne, de kan selv bestemme levélpplikasjon de gnsker og benytte og
derfor ogsa ha starre kontroll over utforming. E@mpe med dette er at ikke alle brukere
vil ha denne applikasjonen installert, dette fareekstraarbeid og vil dermed senke
brukervennligheten. For & fa testet en applikapfhlientsiden ma den testes mot mange
plattformer og i samspill med andre plug-ins. Dét@ bli et omfattende arbeid. Det vil
derfor veere ngdvendig med en standardisert maémdtére XLink fgr denne Igsningen
kan benyttes. Den vil da kunne integreres i nyeegsjgner av nettleserne. En
implementasjon av XLink pa dette nivaet vil gi fttbrne en stgrre frihet til & skrive
lenker i XLink, uten & matte ta hensyn til applikasliggende pa tjener eller proxy for

transformering.

Er applikasjonen pa tjenersiden vil det ta lendde & fa returnert forespgrselen av
dokumentet, og returdokumentet vil da mest sanigwakre stgrre enn om dokumentet
returneres utransformert. Dette kommer av at eavbBengig av & kjgre to prosesser pa
tjener, og vil derfor f en lengre "latency”, dekan veere minimalt og umerkbart, men

ved store systemer som har mange forespgrsler gehatet av hvor godt tjeneren
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skalerer. Fordelene med & ha en applikasjon sordtdx@n XLink pa tjenerniva er at

ingen ekstra applikasjoner eller utvidelser avlestren er ngdvendig. Dette vil gjgre at
sa lenge nettleseren stgtter det formatet sontevirt fra tjener eller proxy, vil de kunne

dra nytte av de avanserte lenkene. Ved & implemettakene pa et makroniva vil de
skalere bedre, og veere anvendbar for et stgrrdl Bnilere. Lenkene vil ogsa ha en lik

utforming for hver plattform.
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4 State of the art

Siden XLink spesifikasjonen ble innfart i 2001 et djort lite arbeid med XLink. P&
oversiktssidene til XML lenke implementasjoner [®Bt]det registrert syv applikasjoner
som benytter XLink, bare tre av disse har delviplementert avansert XLink. Dette
kapittelet tar for seq tidligere arbeid gjort metidk. Det ser pa anvendelse av XLink og
XPointer ved alle de arkitektoniske nivaene. Fgdgen av kapittelet vil ta for seg
implementasjoner pa klientniva, presentert undéttesere. | andre del vil det bli sett pa
applikasjoner pa proxy og tjenerniva. Disse er agp i applikasjoner som benytter
tolker og benytter XLink, og applikasjoner som sfmmerer XLink til HTML.
Implementasjonene som er mest relevant for avhageli vil bli vektlagt i dette

kapittelet, dette er spesielt implementasjonesxvded XLink med mange endepunkter.

4.1 Nettlesere

XLink har ingen implisitt utforming i nettlesere.eMleserne ma derfor ha en dedikert
applikasjon for handtering av XLink. En slik ap@#jon vil benyttes stilark for & tilfare

informasjon om visning til dokumentet. Dette kamrgis med de stilarkene som er
diskutert i kapittel 3, eller ved & transformerekaimentet til et format som nettleseren
stagtter. Verken nyere versjoner av Internet Expl@léer Opera har stgtte for bruk av
XLink eller XPointer. | artikkelen "on display: XMIWeb pages with Opera 4.0” [36]

redegjares det for muligheten til udokumentertsirig i CSS, for a fa Opera til a stotte

simple XLink.

4.1.1 Amaya

Amaya nettleseren/editoren har mulighet for & lageaktiveresimple XLink. Denne
nettleseren bruker XLink nar det skal lages lertkeXML elementer. Lenkene blir lagt
til som et attributt til elementet som presentes@rtpunktet til lenken. XLink kan ogsa
benyttes til og fra XML dokument [22]. Amaya harsagen veldig begrenset stgtte for
bruk av XPointer. XPointer benyttes i Amaya for énke gjgre RDF annoteringer i
strukturerte Web-dokument.
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4.1.2 Mozilla

Nettleserne fra Mozilla har stattgitnple XLink siden Mozilla 1.0. Disse lenkene stgatter
ogsa attributtenglink:show med verdiene "new” og "replace” otink:actuate med verdiene
"onLoad” og "onRequest”. Siden Mozilla 1.4 alphar hzettleserne fatt en utvidbar

prosessor for bred stgtte av XPointer.[28]

4.1.3 Doczilla

Doczilla er produsert av finske CiTECog er basert pa en versjon av Mozilla 1.7.8, og
kigrer pa samme "motor” som Firefox 1.5. Dennelestren har stgtte bade fimple og
extended XLink. Pa grunn av at den er basert pa Mozilla, den ogsa samme stgtte for
simple XLink. Det som er interessant med denne nettlesereat det i en viss grad er
implementert stgtte faxtended XLink. Nettleseren benytter CSS, DOM og JavaSdapt

a vise og manipulere XLink.

Tredjeparts lenking i Doczilla
| Doczilla har en mulighet til & legge til lenker dokumenter der en ikke har

skriverettigheter. XPointer ogxtended XLink muliggjer lenker i alle dokument som er
"well formed”. Dette er dokumenter av typen SGMleelXML. Lenkene blir lagret pa
en tjener og lagt til dokumentet fgr det sendesditleseren. Brukeren kan spesifisere et
startpunkt og et endepunkt for en lenke ved a koniseue med et grensesnitt som blir
tilbys i nettleseren. Denne aktiviseres ved a nrarke tekstdel og spesifisere om dette er

start eller sluttpunktet til lenken.

DocZilla Hypertinki... [= |[B][X]

Build new byperlink,

Link, start: ID::u:Z. 2T
I—

Link targets: [Full version| [ Bi-di X

| Finishink | | cancel |

Figur 9 Grensesnitt for tredje parts lenker

Lenkene blir markert i nettleseren med en gul teMss med skriften "link”. Denne

legges inn foran ankeret det lenkes fra. Titteieandepunktet blir bare vist ved bruk av

14 CIiTEC, www.citec.fi/
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"tooltip”. Det er mulig a lage en-ti-mange relas@. Dette gjgres ved a velge flere
endepunkter for hvert startpunkt. Dette lgses kgisamed & opprette flere startanker med
forskjellige endepunkter. Det er ikke mulig & béskrmange-til-en eller mange-til-
mange relasjoner.

installed ILINKILINKILINKILINKD o zilla 2.7

ides startR ") points of where to naviga

attached |Full version |e above!

Figur 10 Lenke fra ankeret "Doczilla 2.7" til fire forskjellige endepunkt

Lenkens endepunkt blir markert med bla farge, atikrukeren kan se hva det ble lenket
til. Det er ogsa mulig a velge om lenken skal végralireksjonell. Det opprettes da et

lenkeanker fra endepunktet tilbake til startpunkt.

Figur 11 Endepunkt for en bi—direksjonell lenke i Doczilla

XLink integrert i dokumentet

Doczilla presenterer funksjonalitet for bruk av Xkiskrevet av forfatter. Dette er stgtte
for bruk avxlink:show og xlink:actuate, funksjonalitet for tooltip ved bruk adink:title element
og for & beskrive lenker i lenkedatabase for dereitlegge dem inn i dokumentet via
XPointer. Demonstrasjonene til bruk av XLink i Ddleg presenterer forslag til en andre
mater for traversering av en-ti-mange relasjonen elen presentert ved tredjeparts
lenking. Denne metoden aktiviserer en meldingsdiadom informerer brukeren om
alternativ lenke nar brukeren skal traversere ekdeBruker kan da velge a traversere
denne eller & ga til det dokumentet som var utgangget for lenken, ved a velge "ok”

eller "cancel”.

Ackuate: Replace

[ | |

Figur 12 Meldingsdialog for lenker med flere endepunkt i Doczilla

Filename is deviced, xml
htkp: [, doczilla, com)demosfdemos) dinkf devices, ol
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4.2 Applikasjoner for avanserte lenker

Dette er applikasjoner som kan brukes som plugiméttieser, eller pa tjenerniva for a
handtere XLink. Applikasjonene benytter XLink uténtransformere de til et annet

format. Disse er derfor avhengig av at dokumentiEnbenyttes i er XML eller XHTML.

4.2.1 Xlip

Xlip er en prosessor fra Fujitsu for handteringsmple og extended XLink. Prosessoren
har stgtte for bruk avocator, resource 0g arc element iextended XLink. Andre enheter
kommuniserer med Xlip giennom DOM. Traverseringer €n-til-mange noder gjgres
giennom bruk av XLinkextended med flere endepunkter. Nar en bruker aktiviseter e
lenkeanker, vil han/hun f& presentert en dialogbeks presenterer de alternative
endepunktene. Brukeren kan sa velge mulig den tesken det er gnskelig a traversere.
Slike lenker kan ogsa legges inn av en bruker,agges separert fra dokumentet pa en
spesifisert tjener. Lenkene fra en slik lenkedagedagges inn i dokumentet etter verdi
spesifisert awlink:actuate attributtet. Xlip har en begrenset stgtte for Xfeei. XPointer

benyttes her bare for & legge til lenkene, vedepats lenking.

Xlip er ikke tilgjengelig gjennom Fujitsu, det vadligere lagt ut en demonstrasjon av
prosessoren som na er fiernet fra Fujitsu-sidegeled er derfor vanskelig & fa testet dens
funksjonalitet. All dokumentasjon om prosessoreskeevet pa Japansk, og det er ingen
svar a fa pa email. Den eneste Engelske dokumentési Xlip finnes gjennom W3C
utspgrring om Xlip i forhold til XLink og XPointg@6].

4.2.2 XLinkit og XTooX

Applikasjonen XLinkit benyttes for & evaluere XMiokliment opp mot et sett av regler
for XLink lenker. Dette gjares for a identifiserersistente og ukonsistente relasjoner.
XLinkkit bestar av et Web grensesnitt og en databssm vedlikeholder lenker fra
bruker. Applikasjonen fungerer ved at bruker gjenn&eb-grensesnittet forteller
XLinkit hvilken informasjon som det gnskes a lerseanmen, og hvilke regler som skal
anvendes. Applikasjonen genererer sa en lenke smvyites i kildedokumentet. Denne

lenken, lenker til en database som tar brukereergidil lenkens endepunkt. Hensikten
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med dette er & eliminere arbeid for forfattererorihbld til & skrive og vedlikeholde
lenker. Lenkene har ikke noen XLink semantikk, nagplikasjonen kalles XLinkit pa
grunn av database tilnaermingen til integreringeskeér [30].

browser

- I:I I:I resources,
m document
EI zets & rule
sets
.

document set & linkbase
rule set TRL TERL

senerated xlinkdr
linkbaszes web

SeTvVer

xlinkit Iﬁ servlet
servlet engine

Figur 13 Arkitektur for XLinkit

Utviklerne av XLinkit har ogsa utviklet eextended XLink prosessor kalt XTooX som
integrerer tredje partsxtended XLink i XML-dokumenter. Denne applikasjonen leser
dokument bestdende awtended XLink og integrere dem i de dokumentene som de

identifiseres som deres kilde gjennamelementene.

Hjemmesidene hvor XLinkit og XTOOXyww.xlinkit.comer fjernet, og det er dermed

ingen tilgjengelig demo til testing.

4.2.3 X2X

X2X er en tjener som genererer lenkestrukturer enelinformasjonsressurser som er
eksterne og skrivebeskyttet. Lenkene lagres i ddCHalatabase som Oracle eller SQL-
server og blir dynamisk lagt inn i dokumentene péegparsel. X2X kan tolke og
handtere lenker med XLink syntaksen som er defimertW3C [18]. Systemet er

lisensiert, og blir derfor ikke testet ytterligere
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4.3 XLink-transformerere

XLink-transformerer er en applikasjon som gjer Xtiom til et annet format. Disse
systemene muliggjer bruk av lenkestrukturer somnkliived & transformere lenkene til
HTML og deretter vise de i nettleser. Dette gjaidsat en kan veere sikker pa at lenkene

kan benyttes av de fleste nettlesere.

4.3.1 Goate

Goate er et system som emulerer avansert lenkHigML ved hjelp av HTTP proxy.
Dette systemet muliggjer bruk av avansert lenkimgrdineere nettlesere. Systemet er
utviklet av Martin Duncan, Mark Truran og Helen Asiin fra universitetet i Nottingham

i 2002/2003.

Den avanserte lenkestrukturen til XLink simuleresi\hjelp av & benytt& og img i
HTML, CSS og JavaScript. Lgsningen er basert pésjppet om at avansert lenking kan
presenteres ved hjelp av ett stilsprak og et lavnienkesprak. P4 denne maten
presenteres lireksjonelle lenker som to enveislenker som pelehverandre og
flerveislenker som flere enveis lenker som pekarsamme kilde. For & fa tilgang til
dokumenter som har skriverestriksjon benyttes HPpTdxyen, for sa a forandre
dokumentet. Normalt benyttes HTTP-proxyen for a tkallere tilgang til Web og
"caching”, men den kan ogsa benyttes til & modifisdokumenter. Dokumentet blir s&
sendt til klienten som et vanlig HTML-dokument nah nye funksjonaliteten integrert i

dokumentet. CSS og JavaScript benyttes for & eiseehe i nettleseren.

Teknisk

Proxyen kjgrer ikke som en enkel prosess, men pedtart startes atantall kopier. Alle
disse barneprosessene venter pa en kobling. Hveefr@sess kobler seg opp til Goate
PostgresSQL database der det er lagret detaljdemker. Nar det kobles opp mot Goate
blir meldingen "parsed” og sendt videre til tjiener®@okumenter som ikke inneholder
HTML blir sendt direkte til klienten, mens HTMiokument blir prosessert pa fglgende
mate;

42



State og the art

Goate finner ut hvilken nettleser som benyttesjrdgrmasjon om denne blir lagret til
senere bruk. HTMidokumentet blir sa "parsed” til et lokalt "XMLDodbrmat. Et slikt
dokument bestar av et nummer med XMLItems hvor XNtLItem er enten tekst,
kommentar eller et element. | motsetning til destieXML parserne sa tolererer Goate
feil som ugyldige attributtverdier, feilskrevet tgg og lignende. Slike syntaksfeil blir

rettet i parseren, ved a legge til eller slettgémg

Lenkene i dokumentet blir sa transformert til Gofatenat. Hver sprakmodul skanner
dokumentet som na er XMLdoc for & finne de elemamtsom blir gjenkjent som lenker.

Nar sprakmodulen finner en lenke er den ansvaoligifevaluere lenken og oversette den
til falgende form; destinasjon URI, starten pa mh@sfonen, slutten pa destinasjonen og
direksjon. Start- og ende-destinasjonen refererkerposisjonen til lenken innen

maldokumentet. Direksjonsattributtet inneholderoinfasjon om lenken er en enveis
eller flerveislenke. Nar sprakmodulen er ferdig néedkvaluere en lenke kalles API-
funksjonen med detaljene. | de tilfellene der enkée har mange destinasjoner sa
repeteres kallene til APlen. Elementet som innedrottenne lenken setter et flagg for a
vise at lenken er suksessfullt prosessert. Nar kspdulene har gatt igjennom

dokumentet slettes de elementene som viser sege stksessfullt prosesserte lenker.

[4]

For & fa lagt til de lenkene som skal legges imtokumentet gjgres det en SELECT-
sparring i lenkedatabasen. Lenkene blir integréii -dokumentet sormink XMLitem.
Siste fasen av prosessen er a skanne dokumentkorogrtere lenke XMLitems til
HTML-kode. Koden avhenger av type nettleser somytbes. Lenkene blir presentert

somA-elementer.

Presentasjon

Utgangspunktet for presentasjon av lenker i grevitesr basert pa anbefalingene fra
"The look of the link[35]. Det benyttes forskjellige farger for & skillenker med flere
endepunkter fra enveislenker, og utgdende lenketilfrakegdendelenker. Fargene legges

i bakgrunn av lenkeankeret. Bla benyttes for utdéerenveislenker, gra for
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tilbakegaendelenker og orange for flerveislenkexd \a skille lenketypene fra hverandre
visuelt er det enklere for brukeren a forsta lemkevor a vise lenker med flere endepunkt
benyttes en “pop-up”-liste som aktiviseres nar rpekeren traverserer over

lenkeankeret. | denne listen benyttes ogsa bakgfarge for a spesifisere hvilke lenker
som er utgaende og hvilke som er tilbakegaende.

e
Study at the University of Nottingham

http://Mmww. nottingham.co. uk|
http://mww. nottingham.ac. uk|

0 = &F B3 | nupmssrotingham ook e

Figur 14 Mozilla screenshot av Goate

Problemet med a benytte et system som integrem&eigpa et proxy-niva som Goate er
at eksterne brukere ma selv konfigurere deresesettitil & benytte Goate proxyen. Dette
gjer at hver bruker er avhengig av proxyen for &ih lenkene i riktig format. Det kan

veere uheldig om brukeren allerede benytter en arpremy. Dokumenter som er

avhengig av Goate proxyen ma inneholde en advamselat dokumentet ma kjares
giennom en Goate proxy for at det skal fa tenkematfng. Det er ogsa mulig a lgse dette
problemet ved a videresende brukeren til en URI aotomatisk kobler opp mot proxyen
[3]. Presentasjonsmessig baserer Goate seg pabnange farger. Dette kan virke mot
sin hensikt da slik fargebruk er trekker mye oppgteemhet, spesielt i dokumenter der

lesbarhet er en viktig faktor.

4.3.2 XLink2HTML

XLink2HTML 1.0 er ett gjenbrukbart XSLT stylesheefor a representere
multidireksjonale XLink-elementer i HTML. XLink2HTM bestar av XSLT og
JavaScript som transformerer en XLisikiple 0og extended til HTML lenker, dette kan
benyttes til & presentere en-til-mange og mangedihge relasjoner mellom dokumenter
I HTML[2]. XSLT har ikke stgtte for tredjeparts lker og lenkedatabaser, og benytter
derfor ikke XPointer. For & benytte denne appligasp krever det at forfatter har
rettighetene til de dokumentene som XLink skal ienpénteres i. XLink2HTML bestar

av et XSLT dokument med integrert JavaScript.
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Teknisk

XLink2HTML tilbyr et XSLT stilark med et sett temgies som tar seg av transformering

av forskjellige XLink lenketyper. Templatene ma l&al fra en eget stilark som ma
forfattes av bruker. Dette stilarket skal kalle ptatene fra XLink2HTML nar XLink skal
transformeres til HTML. XLink2HTML inneholder tertgiene:

>

XLink2HTML-extended oppretter fgrst en nodeliste med alle lenkeeleementsom

brukeren gnsker a gjgre om til HTML. Elemerdeti lenken definerer hvilken
relasjon det er mellom lenkene. Det sjekkes saanken har, en-til-mange eller
mange-til-mange relasjon, og kaller deretter tebepl&Link2HTML-one-to-many
eller XLink2HTML-many-to-many.

XLink2HTML-one-to-many templatene kalleXLink2HTML-create-list som gar gjennom

nodelisten og finner ut om noden er av tygoetor ellerresource. Er det erocator sa
transformeres denne til HTMLS element med href verdien fra XLinken, der
tittelen til XLinken blir brukt som anker. Er det eesource mappes tittelen fra
XLinken til tittel for A elementet.

XLink2HTML-many-to-many inneholder det logiske innholdet for prosesserawy

mange-til-mange lenker. Denne templaten lager se bver kilder og mal og
viser i lag nar templaten blir kalt. Det fgrste demmetoden gjgr er ved a benytte
metoden coul) telle hvor mange kildegsource) og hvor mange m@esource)
det er. Dette blir vist i et tooltip som fortellavor mange fra- og til- elementer

lenken inneholder.

> XLink2HTML-simple-link-content transformerer XLink av typesimple tii HTMLs A
lenke
» Xink2HTML-create-list er templaten som lager HTML-innhold av locator og
resource elementene til XLink. Disse legges i edefiste som behandles av
JavaScriptet i dokumentet.
Presentasjon

XLink2HTML transformerer XLink til HTML og presenter denne ved bruk av

JavaScript. JavaScriptet er integrert i XLink2HTMtilarket og kalles av templatene

som er beskrevet over. JavaScriptet identifiseralkén nettleser som er i bruk, og

muliggjar tekstboks for valg av lenkene ved mudékliTeksten som presenterer
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relasjonen vises som en bla understrekt lenke. &/klikke denne presenteres en tooltip

som informerer om hvilke ressurser som inngar kéen

From stu_d t e an1Ait] . .
[From smdéHt There are 2 student and 1 awdit mvolved m ths linle

Fleasze use the arrows on the left to see the participants

Figur 15 XLink presentert ved hjelp av XLink2HTML

Lenkenes kilde og mal blir presentert ved bruk aWHs img som legger til bla knapper

pa enden av lenkens anker. Brukeren finner utk@viessurser som hgrer til hver
kategori ved a klikke pa knappene som aktivisereliste over mal og kilde elementer
som inngar i lenken. Den rade knappen i listenage til for & lukke listen. Lenken under
viser at det er en lenke fra en student med nawarzi@ Marques” til to kurs, kurs "a” og

"b”.

[From student to course] =

[From student to andit] ®

[From student to course] ®
[From student to audit] L
[From student to advisor] @ IE' [From student to advisor] ® ®

(7arcia Marquez

|z

(=

Figur 16 Liste over antall studenter som er med i lenken, og til venstre alle kurs

Pa denne kan det presenteres relasjoner av typéhneange, mange-til-en og mange-
til-mange i grensesnittet. XLinkimple presenteres som atelement i HTML, med bla
font og understrek. XLink2HTML har ikke stgtte fattributtenexlink:show og xlink:actuate,
som definerer oppfarsel ved en traversering. Vedrarersering vil den nye lenken bli

presentert i et nytt vindu, som en fglge av en kamao fra brukefmuseklikk).

XLink2HTML er en applikasjon som gjgr at forfattar&an integrere XLink i sine
HTML dokumenter. Dette gjares ved at forfatterelv sed skrive et XSLT stilark som
kommuniserer med templatene som XLink2HTML tilb®enne applikasjonen vil derfor
egne seg for bruk pa tienerniva. Dette kan tenkiesik der forfatteren har en XML-
database med XLink som relasjonsmodell, og gnskeesentere denne informasjonen i
HTML. Templatene fra XLink2HTML kan da benyttes farhandtere lenkene i XML-
dokumentet. Presentasjonen av lenkene er noe nfialhgdh det er vanskelig a implisitt

forsta de bla og rade knappenes funksjonalitetsédina klikkes pa fgr brukeren far opp
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listene over lenker. Dette gjgr at det kreves tkkkfgr bruker far traversert en lenke.
Lenkeankeret foran knappene er misvisende. Disad@met som lenker slik vi kjenner
dem pa Web, men ved klikk aktiviseres et tooltiettD tooltipet forklarer traverseringen

som kan aktiviseres via de bla knappene.

4.4 Oppsummering

XLink har liten stgtte i dagens nettlesere, dersenpaettleseren som har stgtte for XLink
er Doczilla. Denne foreslar en metode for skrivimginnfaring av brukerlenker i XML-
og XHTML-dokumenter der bruker ikke har skrivetilgang. Veler det begrenset stgtte
for simple XLink i bade Mozilla og Opera. Internet Exploregriytter alternativ teknologi
dor & oppna det samme resultatet som ved brsknale XLink. Av XLink applikasjoner

er de fleste ikke tilgjengelig eller lisensiert. tDer ikke funnet noen dokumentasjon pa
bruk av disse, men siden hjemmeomradene til predakikke eksisterer, antas det de
ikke er i noe omfattende bruk. Det i imidlertidlgsninger som har fatt noe omtale. Dette
er lgsningene for transformering av XLink til HTMGoate og XLink2HTML. Felles for
alle systemene er at det er stort utviklingspotdnfir det presentasjonsmessige av
lenkene. Bortsett fra Goate, som har utviklet brgkensesnittet i forhold til forslag fra
artikkelen "The Look of the Lirtk [35], er det ingen av lgsningene er spesielt
brukervennlig.
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5 XLink; design og funksjonalitet pa Web

"Along with providing linking data structures, Xlinprovides a minimal link behavior
model; higher-level applications layered on XLinkl wften specify alternate or more
sophisticated rendering and processing treatmentgdrid Wide Web Consortium [2002]

Avanserte lenkestrukturer er ikke vanlig i dagenebWaserte dokument, og en
implementasjon av disse vil skape utfordringeddéisign av grensesnitt i hypertekst. Med
XLink introduseres det mer informasjon som ma irtegs pa en oversiktlig mate i
grensesnittet. Applikasjonen som handterer lenkeaaitforme et grensesnitt som passer
til konteksten som lenken befinner seg i. Mulighetefor utformingen av XLink
avhenger i stor grad av strukturen og innholdeXtiinken. Det er derfor ogsa ngdvendig
a se hva som ma vaere med i en XLink for a fa tdKjellig funksjonalitet. Designmessig
er det viktig a tilpasse bade datastrukturen ogrotingen til XLinken i forhold til
hvilken kontekst den star i.

5.1 Bruk av XLink pa Web

For & benytte XLink i en nettleser ma designetwtks$jonaliteten veere i riktig kontekst i
forhold til hvilken type dokument lenkene skal igrteres i. To verdier er spesielt viktige
nar det gjelder visning av lenker i dokumenterséigr lesbarhet og synlighet. Disse to
variablene er i stor grad avhengig av hverandreen@brf og Weinreich rapporterer at
godt markerte lenker skaper lesbarhetsproblementidig som brukbarheten til lenkene
svekkes nar visualiseringen av lenkene blir mandgB4]. Er dokumentet ressursbasert
med lite tekst, er ikke lesbarhet den viktigstetdadn & ta hensyn til. Skal derimot
lenkene integreres i et tekstbasert HT-Mtikument, er det viktig & tenke pa lesbarhet til
dokumentet. Grovt sett kan dokumenter pa Web detesgrupper; ressursbaserte og
tekstbaserte dokument. Disse to dokumenttypene fbeskjellige bruksomrader,
innholdet ma derfor tilpasses tenkt bruk av dokumypen. Det er derfor viktig a
identifisere typen og bruksomradet til dokumenfiet,lenkens datastruktur og utforming

bestemmes.
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5.1.1 Ressursbaserte dokumenter

Ressursbaserte dokumenter er dokumenter som oiéboider metadata om en ressurs,
et produkt, en innstans og lignende. Slike dokuerefinnes overalt pa Web hvor
dokumentene er basert pa et system. Disse systenegner informasjon fra databaser
(oftest XML databaser) og presenterer ressursemettieser ved bruk av HTML.
Netthandlere har ofte slike systemer med slik dokotstruktur, dette finnes for
eksempel hos de fleste nettbaserte bokforhandlBxest. som kjennetegner slike
dokumenter er at de presentere metadata om enrsessm kan etterspgrres. En slik
ressurs har ofte mange alternative lenker med mirmasjon om ressursen eller
lignende ressurser. | slike systemer vil det typiskga flere lenker organisert i en
lenkegruppe. | en netthandler for bgker, kan dekds at en ressurs har mange lenker
under kategoriene; "lignende produkt”, "kapitteltidligere utgitte verk”, "forfattere” og
lignende.

| disse ressursene er synligheten og strukturamireye lenkene viktig. Brukerne som
benytter systemet er ofte ute etter & navigeredrseg til et produkt. Det er derfor viktig
at brukergrensesnittet kommuniserer med brukeremrpdyddig og strukturert mate.
Forfatternes mal er a presentere en ressurs og aeldterte ressurser slik at brukeren
kan navigere seg fram til det han/hun sgker pardkelemate. Lenken ma veere lett
tilgjengelig og godt synlig. | ressursbaserte dokater er det ofte mange lenker som skal
presenteres, lenkene bgr derfor designes slik &rdeinst mulig plass i grensesnittet.
Navigasjon i dokumentet vill forbedres, ved at lemdn kan sgke fram hva slags
informasjon han gnsker som for eksempel “lignenaek’y for sd a fa presentert
tilgjengelige verk. P4 denne maten vil en kunneryddig design samtidig som det
inneholder mye informasjon. Ryddige design er aeki® navigere i enn uoversiktlige
design som presenterer for mye informasjon paifen Iplass. Det er ogsa viktig at en
slik lenke beskrives godt siden den i ikke stam tekstlig kontekst. Dette kan gjares ved
bruk av "tooltip” med rik metadata, pa denne matean antall feiltraverseringer
reduseres.
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Figur 17 Lenking i et ressursbasert HTML-dokument. Eksempel hentet fra Amazon.com?*®

Utforming av grensesnitt avhenger ofte av forfatsr motivasjon, og kan i stor grad
veere forskjellig. | kommersielle systemer er dde afnskelig & kommunisere et stort
varelager, og motivasjonen bak er & fa brukered tkuke mest mulig penger. | disse
systemene blir det derfor ofte mye informasjon omdpkter som leseren "kan” veere
interessert i. Denne informasjon ma "slass” medarak om oppmerksomhet. Dette kan
fort bli meget rotete og ustrukturert, og kan foppleves som negativt og virke mot sin
hensikt.

5.1.2 Tekstbaserte dokumenter

Tekstbaserte dokumenter er dokumenter som innehatfi@masjon i from av tekst.
Formalet til et slikt dokument er & kommunisereoinfasjon gjennom tekstlig innhold.
John Morkes og Jakob Nielsen rapporterer at hovedtaken til brukerne av tekstbaserte
dokumenter pa Web, er & skanne etter lenker [3bf Blv arsaken til dette er fordi
lenkene i disse dokumentene tar til seg mye oppsoenket, og "overskygger” dermed
tekstens innhold. Lenker i dagens nettlesere erlft og understrekte, noe som gjar de

veldig synlige. Dette viser seg & minske lesbarnbttraktelig. | artikkelenComparing

5 Amazon.com, Elektronisk netthandler fra Amerikaywvamazon.com
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Link marker visualization techniquefs4], viser det seg at den bla understrekte lenke
forstyrrer s& mye i teksten at den fordobler fédinaved tekstbasert oppgavelgsning, i
forhold til tekst uten lenker. Annen utforming ankene viser & gi et bedre resultat enn
de bla understrekte lenkene[34]. Lenker i dokumenteduserer lesbarheten til
dokumentene betraktelig, design av lenker er denfigget kritisk nar lenker skal

integreres i slike system.

A ikke vise lenkene uten at brukeren gnsker denelsning som er mye omdiskutert.
Denne Igsningen er anbefalt og sett pa som en aptimsning av flere

hypermedieeksperter [6]. Ved & skjule lenker naikite er etterspurt, lar den teksten
veere helt ren. Tekstens lesbarhet vil da veere aptiftoblemet med denne lgsningen er
at lenkenes brukbarhet minskes. Det vil ta brukéengre tid & finne og traversere de
riktige lenkene [34]. Det ma derfor bestemmes ortsiten skal vaere enkel a skanne

gjennom, eller om den skal veere lettlest.

5.2 XLink funksjonalitet i nettleser

| W3C'’s XLink spesifikasjon er det definert en rek&klementer og attributter for XLink.
Disse er beskrevet neermere i kapittel 2 Det er spséifisert hvilke attributter som skal
benyttes i de forskjellige XLink-elementene, og lkeielementer som kan inneholde
andre elementer. Hvert element og attributt harbrtksomrade definert i XLink-
spesifikasjonen. Det er gnskelig & se hvordan dehkté funksjonaliteten for XLinken
kan implementeres i HTML.

5.2.1 XLink-elementer p4 Web

Elementene i XLink er de som spesifiserer struktuilelenkene. For & kunne organisere
XLink i HTML ma strukturen til XLink simuleres veljelp av HTML konsepter. XSLT
kan benyttes for a transformere XLink til HTML. Keeptet til avanserte lenkestrukturer
stgttes ikke av HTML, men ved a kombinere HTML, XSLJavaScript og CSS vil en
kunne simulere en XLink og mange av dens funksjoRarML.
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Tabellen "XLink-elementer i HTML” tar for seg deeshentene som er definert i XLink

spesifikasjonen og hvordan disse kan benyttesatijanisere XLink-elementer i HTML.

Elementer | Funksjonalitet Integrert i HTML

Simple Elementet kan benyttes sghelement | simple XLink kan implementeres i
lenker i HTML. Disse lar brukere enkeltHTML ved & transformere attributtene
opprette traverseringer og deretter href ogtitle til HTML A element.
traversere mellom to dokumenter.

Extended Nar elementet er av tymatended ma Dette elementet inneholder andre
applikasjonen som prosesserer dette | element som gir informasjon om
kunne stgtte bruk og visning av avanseiLinken. Enextended XLink med
lenkestrukturer. Applikasjonen ma kunpiiere endepunkt kan f.eks.
transformere XLinken til HTML som | implementeres som flefeelement.
simulere XLink funksjonalitet.

Resource |Ved & benytte XLinkesource element i | Dette kan implementeres som anker i
form av et HTML anker, kan det HTML ved bruk awvname attributtet.
refereres til en posisjon i Dette elementet brukes ogsa til &
kildedokumentet. Dette elementet identifisere lenkens tilbakegaende
benyttes ogsa ved relasjon. En bidireksjonal lenke kan i
multidireksjonalelenker, for & beskrive | HTML gjgres ved a la et A element
kilderessursen peke tilbake til kilden.

Locator Dette elementet inneholder referansen HHITML elementeka href> kan brukes
maldokumentet og er det som gjar det| for & opprette en lenke til
mulig a traversere fra et dokument til etmaldokumentet. Et XLink locator
annet i et hypermediasystem. element kan inneholde andre

attributter som kan gi funksjonalitet til
lenkene ved bruk av DHTML.

Title Dette elementet muliggjgr avanserte |Ved bruk av DHTML kariitle element
tooltips med beskrivende titler. Det kan benyttes som metadata for ressursene
ogsa benyttes i en dynamisk XLink for|&ller for eksempel til a gi titlene til
f.eks. vise tittelen pa riktig sprak etter |lenkene dynamisk funksjonalitet.
hvor brukerne kommer fra.

Arc arc-elementet i en extended XLink Disse elementene beskriver den

beskriver hvordan relasjonene skal
prosesseres. En kan ved hjelp av denr
informasjonen, strukturer og utforme
design for en-til-mange, mange-til-en g
mange-til-mange relasjoner i HTML.

Tabell 3 XLink-elementer i HTML

5.2.2 XLink attributter pa Web

hierarkiske strukturen til ressursene,
®g hvordan de relateres sammen. For
& gruppere lenkene hierarkisk kan
XSLT benyttes for a organisere
lenkene ettearc elementet.

De fleste attributtene i XLink er valgfri & benyteen kan derfor strukturere forholdsvis

enkle extended XLinker. Noen attributter er avhengig av andrailattter for & ha en
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mening xlink:from ogxlink:to i arc elementene er avhengige awlak:label er definert ilocator-

og resource-elementene. Tabellen "XLink attributters bruksoneradHTML” tar for seg

attributtene fra XLink-spesifikasjonen og dereskisamrade ved en implementasjon i

HTML.

Attributt Beskrivelse Bruksomrade i HTML

xlink:label Benyttes avesource og locator Definerer hvilke lenker elementene har del
element for & beskrive rollen de har. Funksjonen til dette elementet er a sortere
ved en traverseringrc- elementene hvilke lenker som har del i de forskjellige
brukerlabel verdien til & definere | traverseringene. Dette attributtet kan
xlink:to ogxlink:from. benyttes for & opprette lenkegrupper i

HTML.
xlink:show Bestemmer presentasjon av Verdien "new" kan gjgres om til "blank" i

ressursen som blir etterspurt. Detf
attributtet stgttes i en viss grad av
HTML. Verdiene i XLink attributtet
kan derfor transformeres til
attributter i HTMLs<a target> som
vil gi lik funksjonalitet. Dette kan
gjgres med et enkelt XSLT stilark,

¢HTML, denne apner ressursen i et nytt
vindu, "replace" kan transformeres til
"refresh”, denne henter ressursen inn i det
vinduet som benyttes ved bruk av en ny
URI. Attributtverdien "embeded" kan
"frame-name" som laster ressursen inn pa
en bestemt plassering i nettleseren.

xlink:actuate

Dette attributtet bestemmer
timingen pa en traversering.

Javascript statter disse attributtene og kan
handtere disse i HTML.

xlink:role

Beskriver lenkens kontekst i forho
til andre dokument pa samme tjen
eller i forhold til en lenkegruppe.
Kan beskrives som en URI eller e
gruppenavn.

|&Er dette attributtet som en URI kan det

drenyttes som alternativ valg av lenke, eller
som en "fallback" ved "broken links". Dette
kan implementeres ved bruk av JavaScript.

xlink:title

Inneholder menneskelig
informasjon om ressursens navn.

En menneskelig lesbar tekststreng som
brukes til & presentere traverseringen.

xlink:href

Inneholder URI eller annen adresséttributtet href i HTML har samme

til en ressurs. Dette attributtet ma
innga i et XLink-element slik at en
ressursen kan lokaliseres. Er likt
HTML's <a href> element.

funksjon som dette elementet. Det gar
derfor & mappe verdien frink:href til dette
attributtet.

xlink:type

Attributtet beskriver hvilken type
XLink-elementet er. For a ha et
gyldig XLink-element ma dette
attributtet defineres. Det kan ha
verdiene simple, extended, resoul
locator eller arc.

Dette attributtet gir en applikasjon
forstaelse av hvordan den skal prosessere
elementet. En simple XLink kan for
eksempel bare integreres i HTML som et
ceg> element, en extended XLink er
avhengig av a bli behandlet p& en mer

Tabell 4 XLink attributters bruksomr&de i HTML

avansert mate.
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5.3 Design av lenker

“Designers of hypertext and hypermedia materialsfoant two related problems, the
first of which is how to indicate the destinatidnlioks and the second, how to welcome

the user on arrival at that destination-George P. Landlow [25]

| analogi med en reise bestar lenker pd Web avhsédpter, adgang og ankomst. Adgang
er ankeret i kildedokumentet som tar leseren titessurs gjennom en interaksjon med
hypermediadokumentet. Ressursen som leseren kotiiraetenkens ankomst. Det er to
generelle spgrsmal som ma tas stilling til nar éengkal utformes pa Web; hvor mye
informasjon ma knyttes till) ankeret ved adgang @@ til ankomsten, slik at brukeren
skal forstd lenkene og kunne vurdere om denne ik fhan til det han sgker.
Utfordringen er & designe anker som ikke forstylesbarheten men som er informative,

og utforming av ankomst som er intuitiv i forholtinformasjonen gitt ved adgang.

5.3.1 Utforming av lenker ved adgang

“Users shouldn't have to guess or scrub the pagatbout where they can click”
- Jacob Nielsen [32]

For at bruker skal forsta at det er en klikkbakkenteksten, ma lenkens anker utformes
slik at den skiller seg ut i fra den eksisterenglesten. Relasjoner pa Web visualiseres
normalt ved bruk av bld font og understrek. Deti@msner fra Tim Berners-Le¥s
nettleser som kjgrte under "NeXT step” og Marc Asehsens Mosaic [1]. Denne
utforming ble gjort av tekniske arsaker. Fargentdvalgt fordi den var den nsermeste
fargen til svart, og understreken ble lagt til sliklenken skulle vises pa de skjermene
som hadde svart/hvit display. Dette er blitt addps® de fleste nettleserplattformer, og
kan finnes i blant annet Internet Explorer og MiazFirefox. Sma variasjoner i hvordan
lenker blir visualisert kan ha store konsekveneetdsbarheten til et dokument. Fordelen
med & benytte stilark som CSS og XSL:FO for utfoigriv lenkeanker er at ved bruk av
disse kan en designe ankrene etter gnske. | tilliégyy designe lenkene etter hvilken

kontekst de er i, er det ogsa flere hensyn somama t

18 W3C.org, Who's Who at the World Wide Web Conseontitattp://www.w3.org/People/all#timbl
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Farge

Farge er ofte brukt for a skille lenker ut fra teeks Nar det skal benyttes farge for a
visualisere lenker ma det tas hensyn til flerededt En av tolv menn er fargeblind pa en
eller annen méte [15]. Dette pavirker manges oppfag av farger. A skille farger fra

hverandre er vanskelige for fargeblinde, en maatderdere forsiktig med & legge for mye
informasjon i farger. Noen farger bar ikke kombagrsom for eksempel gul pa hvit
bakgrunn. Dette gjgr det vanskelig & lese hva s@migeksten og bgr unngas. Brukes
farger bgr en passe pa a veere konsistent, dettekifer a skape frustrasjon og

misforstaelser. Fargebruk bgr ogsa begrenses, fordkerne ikke kan huske

assosiasjonene mellom flere enn tre til syv fa[ge}.

Typografi

Ved av bruk av typografi kan lenker skilles fra hgriekst. Forskjellig understrekning
benyttes for & visualisere hyperlenker. Understiadjer at lenkene skiller seg fra resten
av teksten. Problemet er at den forstyrrer ogs&taokr som gar under linjen som for
eksempel "gpj'. En annen metode er & variere tekststarrelsente Daedfarer at
linjeskiftstarrelsen forandres, noe som kan gdedggouten til dokumentet. | Peter J.
Browns "Guide”[37] ble det benyttet forskjellige stilarter sont ey kursiv tekst for &
markere ankre. Slik formatering begrenser mulighetor & formatere vanlig tekst i et
dokument, uten at brukerne vil misforsta de sonkdenEn annen teknikk er skifte av
font. Dette kan veere uheldig ad ikke alle fonttypetilgjengelig i alle system. Designere

bar derfor veere sikker pa at fonttypen finnes syltemene som skal benytte designet.

Andre visualiseringsteknikker

| en brukertest utfart av Harald Weinreich og HaminObendorf [34] viser det seg at
ved & markere lenkeanker med et overliggende mafékr(overlay), vil lesbarheten
veere nesten like god som ved ren tekst, og 20 praseire enn ved bla understrek. Dette
er en visualiseringsteknikk som er et godt alténtt de bla understrekte lenkene,
spesielt i tekstbaserte dokumenter. Lenkens syetlighir ikke gransket ytterligere i
brukertesten, det er derfor ikke godt a vite hvod glenne lenkevisualiseringen er i

forhold til lett gjenfinning av lenkene.
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5.3.2 Ankomst

Ankomsten er posisjonen som brukeren tas til nafHum traverserer en lenke. Dette er
ofte en ressurs eller en plassering innen ressuBmMa opprettes en fornuftig relasjon
mellom lenkeankeret og innholdet til malressurdgmikeren ma ut i fra lenkeankeret fa
nok forstaelse av maldokumentet til & avgjgre om etehensiktsmessig a traversere
lenken. Brukeren bgr derfor ankomme pa en plaggermlressursen som kan assosieres

med tittelen til lenken.

| dagens nettlesere er konseptet med ankomst eekeéin blir hele dokumentet apnet,
heller benyttes en fragmentidentifikator til & "bleettleseren til en bestemt posisjon i
dokumentet. Selv om en fragmentidentifikator tankeren til en bestemt plassering i
maldokumentet, sa er det et kjent brukbarhetsprolae ikke ankomst blir markert. Et
problem med fragmentidentifikatorer i HTML er hvyenkens identifikator befinner seg
neert slutten av dokumentet, sa kan ikke nettleselarilstrekkelig langt nok ned til &
vise lenkens mal gverst i vinduet [35]. Nar ikkelendil traverseringen blir markert ma
brukeren selv identifisere materialet som forfattelenker til.

Tidligere hypermediasystemer som Tim Berners-Ledtaser og tidligere versjoner av
Mosaic hadde mulighet til & beskrive et eksaktrfragt i en tekst og markere dette. Dette
ble gjort ved at ankeret og maldokumentet definstitpunkt og endepunkt. Ved &
innkapsle malteksten pa denne maten var det mulagyé applikasjoner som opplyste
innholdet til malet. Malet ble beskrevet slikA'NAME="ma"> Teksten som lenkens anker
peker til.. </A>".

Pa denne maten kunne referansen "#mal” refereea tileltekst og ikke bare startpunktet.
Problemet med denne Igsningen er at forfattererhanskrivetilgang til maldokumentet

for & kunne forfatte et anker.

5.4 Utforming av XLink i grensesnitt

Ved implementasjon av avanserte lenkestrukturédetimer en noen gang stilles krav til

utforming og visning av lenker. Strukturen og dike rsemantikken til slike lenker fgrer
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til at mye informasjon ma vises i grensesnittetokdhan disse organiseres og utformes i
grensesnittet er derfor avgjgrende for brukerveiuetien til ressursen. XLink presenterer

to nye utfordringer til design av lenker i grensgssemantikk og struktur.

5.4.1 Struktur

| tillegg til & kunne presentere en-til-en relagjpgjer datamodellen til XLink det mulig &

presentere lenker med relasjonstype en-til-mangegertil-en og mange-til-mange. Det
er spesielt relasjonstypene en-til-mange og maihgeange som vil fare til at lenker ma

uttrykkes pa en annen mate enn den vi er vanitijeb. Disse relasjonstypene vil fare
til at mange lenker vil bli presentert i kildedokemtet. En felles egenskap for disse
lenkene er at de er assosiert til hverandre selwdenmar forskjellige maldokumenter.

Dette kan for eksempel tenkes i forhold til en kertk en bok, som kan ha lenker til

forfatterens hjemmeside, bokforhandleren der bddaembestilles, et utdrag av boken, og
et forum der boken diskuteres. Det er na fire lerd@n ma presenters i grensesnittet.
Ved bruk av HTML kan en-til-mange lenker fa en sltkorming:

prospects for the companies' biggest clients: communications outfits
such as Cisco (CSCO:Nasdaq - news - commentary - research -
analysis), Lucent (LU:NYSE - news - commentary - research - analysis),
and Nortel (NT:NYSE - news - commentary - research - analysis).

Figur 18 Figur 3 tekstutdrag fra http://www.thestreet.com

Trestruktur

Ved & gruppere lenkene under en foreldrenode saikrilder det overordnede temaet til
lenkene, vil vi fa en trestruktur pa lenkene. Pnésies nodene i trestruktur er det enklere
a fa en overordnet forstdelse av konteksten tikdan En slik struktur vil gi oss
muligheten til & handtere lenken slik at foreldme er ankeret, og undernodene bare
presenteres pa forespgrsel fra brukeren. Presemtasj trestrukturen vil en kunne
abstrahere bort flere nivd med lenker i grensenitbette vil fare til at mindre

informasjon ma presenteres og vi far dermed etregieikergrensesnitt.

En slik lgsning vil reise spgrsmal om hvordan aekdrar utformes for at brukeren
intuitivt skal forsta at lenken inneholder alteimatvalgmuligheter. Det kan tenkes to
forskjellige l@sninger pa dette problemet:
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1. Gi ankeret en annen utforming enn andre lenkeankekumentet. En slik
lenke bgr da ha en lenke slik at brukeren implfsitstar at denne lenken har
flere niva. Et lite plusstegn benyttes blant anrwtndows for & uttrykke at et
element er utvidbart. Fordelene med dette er atepem lett forstar hvilke
lenker som har alternative endepunkt. Ulemper nethd presentasjonen er
at en vil fA mange forskjellig anker og dermed mgem stjeler

oppmerksomhet, noe som kan veere uheldig speseddsibaserte systemer.

2. Beholde samme utformingen pa denne lenken som diee alenkene i
systemet, men aktivisere underelementene umiddeti@ar muspekeren gar
over ankeret. P4 denne maten vil ikke de alteraatenkene vises far
brukeren peker pa dem. Fordeler med dette er atilefd et homogent
grensesnitt, noe som ikke vil nedsette lesbarhtdtsgstemet. Ulempene med
dette er at lenkene kan bli vanskeligere a lokaisaten at brukerne sgker
etter de i grensesnittet. | noen systemer er lemkeformet og plassert slik at
brukeren intuitivt kan forsta deres bruksomradecl&empel pa dette er lenke

anker som er designet som en knapp.

Det ma tas stilling til om underelementene i lenk&al legge seg over annen tekst som
finnes i grensesnittet. Dette kan i noen tilfell@ke forstyrrende, men pa en annen side
veere med pa a opprettholde konsistensen i gremisésiiit annet alternativ er & flyte
teksten som er under lenken nar lenkene aktiviseDette gjgres ved a legge
informasjonen mellom linjene fra der ankeret bedinrseg til setningene under.
Mellomrommet mellom linjene justeres automatislkeetitarrelse pa informasjonen som

skal presenteres. Dette kan bli meget rotete orerd@iange alternative lenker.

5.4.2 Semantikk

Landlow [25] belyser problemet med & gi brukerenmstfielse av forholdet mellom
adgang- og ankomstressursene. Brukeren ma ut arfkeret i adgangsdokumentet,
vurdere sannsynligheten for maldokumentets relevains fra det som sgkes. En
feiltraversering bryter med brukerens flyt i sgkét malet med lesningen. Dette skaper

bry, fordi brukeren forlater kildedokumentets kdeste for sd & sgke gjennom ressursen
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som viser seg & ikke vaere relevant. Brukeren nfarkie maldokumentet, og returnere
til kildedokumentet for & finne det fram til detrfige lesepunktet. A assosiere
forklarende materiale med hypertekstlenker forfarimere leseren om maldokumentet,

gis leseren et starre perspektiv pa traverserimgén|

En XLink innholder attributter og elementtyptite som kan tilfgre lenken rik semantisk
informasjon. Lenkene skrives som XML marksgrak, dette gjgr at egne elementer og
attributter kan benyttes i lenkene for lenkebesksg. For a dra nytte av denne
informasjonen bgr denne kunne vises i grensessitteait bruker far en bedre forstaelse
av maldokumentet far lenken traverseres. Plassaritibteksten bar ligge i neerheten av

ankerets plassering. Dette kan gjgres ved a betogttigp eller "fluid links”.

Tooltip

Tooltip er en dynamisk tekstboks som kommer tilesgar muspekeren er over en trigger.
Denne hjelpeteksten aktiviseres automatisk fardarikkker pa elementet, og forsvinner
sa snart muspekeren forsvinner fra omradet sonvisétte den. Tooltipen plasseres i

neerheten av muspeker, slik at distansen brukerdiyttéisynet minimaliseres.

Fluid links

Ved fluid links blir informasjonen vist mellom s&tgene i et dokument. Denne metoden
benytter animasjon slik at dokumentet "flyter” ndwuspekeren aktiviserer innholdet.
Fordelen med denne metoden er at ingen informdsj@vinner fra grensesnittet mens

informasjonen vises[55].
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5.5 XLink i HTML

Strukturen til XLink kan benyttes til & oppretteker med flere maldokument eller flere
kildedokument, med et felles anker. Ved & skjuldanalementene kan det spares plass i

grensesnittet

5.5.1 Trestruktur i HTML

Trestruktur i HTML lages ved farst a opprette etidk-element med en referanse til
navnerommet for XLink; www.w3.0rg/1999/XLink. Detiementet identifiseres som
extended. Alle ressursene som skal inngd i traverseringgfineres somocator element

under XLink-elementet. Det defineres saaetelement for hver traversering mellom

ressursene.

<relationship XMLns:XLink="HTTP:/iwww.w3.0rg/1999/XLink">
<entity xlink:type=resource xlink:title="Browse” xlink:label="parent’/>
<entity xlink:type=locator xlink:title="Front cover” xlink:href="www.frontcover.com” xlink:label="child"/>
<entity xlink:type=locator xlink:title="Copyright” xlink:href="www.copyright.com” xlink:label="child"/>
<entity xlink:type=locator xlink:title="Table of content” xlink:href="www.content.com” xlink:label="child"/>
<entity xlink:type=locator xlink:title="Excerpt” xlink:href="www.excerpent.com” xlink:label="child"/>
<go xlink:type=arc xlink:from="parent” xlink:to="child” xlink:title="Browse">

</relationship>

Figur 19 En-til-mange relasjon med extended XLink

En mate a kunne benytte XLink i et HTMiokument er & transformere ma XML-koden
til HTML. Dette gjares ved & benytte et XSLT stlaStilarket sorterer lenkene i en
uordnet HTML liste, sortert etter hvilke elementsom hgrer til i de forskjellige
traverseringene. Alle elementene blir lagt tildistsom HTML-lenkeelement. Attributtet
xlink:href i locator elementene benyttes til & beskriehref> attributtet,xlink:title brukes for
den lesbare teksten i lenken. Listen ser da slik ut
« Browse

o Front cover

o Copyright

o Tahle of content
o Excerpt

Figur 20 XLink transformert til en uordnet HTML liste

Pa dette stadiet er det ikke spart noe plass isgsmittet, men det benyttes etended

XLink til & styre struktur og innhold i listen. Faelene med dette er at innholdet og det
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som inngar i traverseringene styres av XLinkentdgjar at det man enkelt kan forandre
listene og hva som inngar i en lenke med & forapdrerc elementet ellexlink:label-
attributtene til lenkene. For a gjgre lenken menadyisk kan JavaScript benyttes.
JavaScriptet kan brukes til & skjule underelementerlTML-listen. Disse aktiveres/
deaktiveres ved & benytte en JavaScript "eventlbgr@9]. Pa denne maten bestemmer

bruker ved en kommando om lenkene skal vises iklter

« Browse . owse ] E-I’I:IWSE%
o Front cover
[% o Copyright
o Table of content
o Excerpt

Figur 21 Demonstrasjons sekvens av XLink i HTML liste, med JavaScript til styring av oppfarsel.

Lenkene har samme funksjonalitet som tidligere, tagema mindre plass i grensesnittet.
Underelementene aktiviseres nar muspekeren komrer lenken. Denne funksjonen
kan forandres i JavaScriptet til & bare aktivisen&ene ved museklikk, dobbelmuseklikk

og hagyreklikk.

Vi har nd en XLink som transformeres til en usdrtiste i HTML, underelementene i
denne listen blir vist/skjult i grensesnittet veculo av JavaScript. Na styrer XLink
strukturen, JavaScript styrer dynamikken til lenkeg nettleserens implementasjon av
HTML bestemmer utformingen. For annen utformingstigkan et CSS-stilark benyttes.
Gjennom CSS kan en kontrollere visningen av lenkdatte er informasjon om hvordan

lenken skal vises, hvor underelement skal plassteger, teksttyper, stgrrelse og videre.

Browse Browse Browse %
[% Front cover
Copyright

Table of c@ntent
Excerpt
Figur 22 Demonstrasjons sekvens av XLink i HTML med CSS formatering

CSS-stilark gir oss full styring pa den grafiskdetleav lenken. Benyttes stilarket er
listemarkeringen i den uordnedelisten fiernet. Betrste elementet i listen har fatt svart

farge og er i fet skrift, mens underelementenefétiren svak grgnn farge og er flyttet
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under foreldre elementet. Lenkene blir understnet muspekeren gar over dem.
Distanseres informasjon om stil til et CSS dokumentapplikasjonen enkel a gjenbruke

og til & tilpasse til det grensesnittet som er ghsk

5.5.2 XLink tooltip i HTML

Semantisk informasjon fra XLink kan implementerem<t tooltip i HTML-dokumentet
ved bruk av JavaScript. Av XLink-attributtene kaor feksempeklink:tite brukes i et
tooltip for & vise ressursens tilhgrighet i en geipFor & gi en bedre beskrivelse av
ressursen kan étle-element opprettes for hver ressurs. Siden XLink/ekri XML kan et

egendefinert XML-metadataformat for lenkebeskrigadefineres i DTD.

<relationship XMLns:XLink="HTTP://www.w3.0rg/1999/XLink">
<entity X|ink2type=resource xXlink:tite="Browse” X|inkilabe|:"parent"/>
<entity X|ink2type=|0<:ator xlink:title="Front cover” Xlink: href="www.frontcover.com” Xlink:label="child">
<tooltip X/inK:type=titie>
<author Xlink:type=title>Ron Miksha</author>
<key Xlink:type>Picture of the books front page</key>
<type Xlink:type=title> jpg</type>
<size Xlink:type=title>350kb</size>
</tooltip></entity>
<entity Xlink:type=locator Xlink:title="Copyright” Xlink: href="www.copyright.com” Xlink:label="child">
<tooltip Xlink:type=titie>
<author Xlink:type=title>U.S copyright office</author>
<key X|ink2type>Page with copyright laws and rights for legal copying </key>
<type XlinK:type=title> HTML</type>
<size Xlink:type=title>unknown</size>
</tooltip></entity>
<entity Xlink:type=locator Xlink:title="Table of content” Xlink:href="www.content.com” Xlink:label="child">
<tooltip Xlink:type=titie>
<author Xlink:type=title>Ron Miksha</author>
<key Xlink:type>The books table of content </key>
<type XlinK:type=title>.pdf</type>
<size Xlink:type=title>500kb</size>
</tooltip></entity>
<entity X|ink2type=|0<:ator X|inkititle:"Excerpt" X|i|’1k2href:”www.excerpent.com" xlink:label="child">
<tooltip Xlink:type=titie>
<author Xlink:type=title>John Tyler</author>
<key X|ink2type>A short summary of the books content</key>
<type XlinK:type=title> word</type>
<size Xlink:type=title>350kb</size>
</tooltip></entity>
<go Xlink:type=arc xlink:from="parent” xlink:to="child” Xlink:title="Browse">
</relationship>

Figur 23 Utvidet XLink med metadata
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For & ta i bruk tooltip m& XSLT stilarket kunne heble de elementene som brukes.
Defineres metadataelementene sorttleelement, kan en lage en template i XSLT som
handterer disse elementene som tooltip. Ved brukasaScript kan tooltipen integreres i
HTML-dokumentet. JavaScriptet tillater en funksjon sditivarer en tekstboks i det
muspekeren gar over lenkeankeret. Nar tooltipen dittivert sendes teksten til en
JavaScript metode som lager en tekstboks, og ledgei grensesnittet der muspekeren
befinner seg.

Browse

Front cover

= ight

Tabauthor: Ron Miksha Key:Pickure of the books Fronk page
Ewol TyPeiipg Size:350kb

Figur 24 XLink med tooltip

5.5.3 Andre mulige XLink implementasjoner i HTML

Tilbakefall

Forfatterne av HTMidokumenter pa Web har ikke kontroll pa hvilke ando&kument
som lenker til deres ressurser. Forandres plagsarenpa dokumentene de har liggende
pa tieneren vil dette fgre til ugyldige lenker fde som har lenket til den tidligere
plasseringen. Ved a bruke attributigk:role kan det defineres en URI til ressursens
gruppe pa tjeneren. Ressursen kan for eksempel HAl Wl omrade
"www.tjeneradresse.no/ressurs, xlink:role vil da kunne ha adressen
"www.tjeneradresse.no”. Det kan derfor veere intwmes & implementere en
tilbakefallslgsning for lenken. Med dette menesapplikasjon som ved ugyldige lenker
tar brukeren til lokasjonen som er definexiink:role attributtet. Dette kan implementeres
ved bruk av et enkelt JavaScript. Returnerer lerd&weri404 error” kan JavaScriptet gi
brukeren en feilmelding, og presentere en lenke td&d fra xlink:role. @nsker ikke
brukeren a falge denne lenken kan han/hun trykkex ¥eilmeldingen og returnere til
kildedokumentet.
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Valgbare lenker

| tekstbaserte HTMidokumenter kan det veere gnskelig & kunne skru devix@ne for &

gke lesbarheten. En slik applikasjon bar gi mulighetil & velge enkelte lenker eller
ingen. XLink attributtewlink:arcrole eller xlink:title i arc-elementet kan brukes til & gruppere
lenkene. Brukeren kan sa filtrere lenken etter slayaippenavn. En gruppe kan for

eksempel veere forklarende lenker, lenker til figuoedforklaringer og lignende

Dette kan implementeres pa klientniva ved a foeeksel, ha et JavaScript som lIytter til
en knapp som aktiviserer/deaktiviserer lenkeneengesnittet. Deaktiviseres lenkene i
grensesnittet, kan formateringen av lenken forandi@ CSS til vanlig tekst. Lenkene vi
da enda kunne traverseres, men de skiller segfikkden andre teksten. Pa tjenerniva
kan et XSLT-stilark oppdatere dokumentet og uteldee traverseringene som er
deaktivisert. Dette kan gjgres med en kommandasgtinXSLT. Problemet med & lagse
det pa denne maten er at dokumentet ma lastes imgttlieseren pa nytt for hver

forandring av lenkevisningen.
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6 Test case; XLink i ressursbaserte dokumentsystem

Denne implementasjonen skal utforske muligheteneé extended XLink i ressursbaserte
dokumenttyper. Det er gnskelig & se hvordan en Kkan struktureres og utformes, og
hvilke fordeler en slik implementasjon vil ha for g/stem som allerede benytter en
annen lenkemodell. Malet er & teste hva som skafoti & kunne benytte denne
lenkemodulen pa Web i dag, i forhold til eksisteleneknologier. Systemet XLinken
skal testes mot er en prototyp av biblioteksysteBHBSYS, der FRBR-modellen

anvendes for & beskrive noder og relasjonene melkm

6.1 BIBSYS FRBR-prosjektet

BIBSYS er et databasesystem som tilbyr tjenestefagj- og forskningsbibliotekenes
interne drift, og gir forskere, studenter og anditgang til bibliotekenes ressurser.
Systemet benyttes av alle universitet, alle sttliggyskoler og en rekke andre
fagbibliotek i Norge [7]. Gjennom prosjektet "FRBRibliotekkataloger”, er det utviklet

en prototyp av BIBSYS, hvor BIBSYi&talogen er konvertert tii FRBR. Denne
prototypen er ment for a illustrere hvordan FRBRadeptene kan benyttes i BIBSYS.

6.1.1 FRBR

FRBR (Functional Requirements for Bibliographic Records)en konseptuel modell
som representerer et generalisert syn pa det biblfiske univers. | BIBSYS-prototypen
er det definert et XML-basert format av FRBR, maggsregler og et system for
konvertering av BIBSYS-MARC til FRBR [37]. Relasgmodellen ER (Entity
relationship) benyttes for a skape en modell soeilepdeler av den virkelige verden. En
slik modell bestar av entiteter, attributter ogasgbner mellom disse. Entitetene i en slik
modell deles opp i tre gruppell)produktene; dette er verk, uttrykk, manifestaspon
eksemplar, (2) ansvaret; er person og korporasjof8) emnet; er begrep, gjenstand,

hendelse og sted.
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FRBR-strukturen fungerer som et rammeverk for dlyaese bruk av bibliografiske
opplysninger med spesiell vekt pad den entiteten $wokeren er ute etter, og de
attributtene og relasjonene som er relevante fakdroppgavene. | FRBR ma hvert
attributt og relasjon kunne knyttes direkte opp fmatkeroppgaven de understgtter. De
tilordnes derfor verdier etter hva som best stditekeroppgavene. Brukeroppgavene i
en FRBR modell er definert som fglgende:

> A finne entiteter som svarer brukerens sgkekriterie

> Aidentifisere en identitet.

> A velge en entitet som passer brukerens behov.

> A anskaffe eller skaffe tilgang til entiteten sorrbeskrevet [21].

En sgkemotor vil kunne benyttes for a finne fralmeti entitet, deretter benytter ofte
brukerne relasjoner for & navigere fram til en tehtsom passer brukerens behov. Et
eksempel pa en brukersekvens i en FRBR databaskeren sgker pa forfatternavnet
"Ibsen Henrik” og derifra navigerer seg fram vedKer for & finne verker som denne
forfatteren er omtalt i. Relasjonens rolle i en FRBiodell er & knytte ytterligere
informasjon til ressursen for a hjelpe brukernéitiinne forbindelser til andre entiteter
som er i relasjon. | FRBR er relasjonene beererergdker mellom entiteter, og er til for a
hjelpe brukeren navigere gjennom universet somildiografi, katalog eller bibliografisk

database representerer.

Verk

Uttrykk

L» Manifestasjon
Finnes i

Eksemplifisert ved

Realisert ved

Eksemplar

Figur 25 Entitetstyper og hovedrelasjonene i FRBR
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6.1.2 BIBSYS FRBRXML

All data i prototypen til prosjektet "FRBR i bibliekskataloger” er organisert i en XML-
database der dataen blir lagret smtiaction bestdende av flerecord. Enrecord inneholder
informasjon om entiteten og hvilke relasjoner dem til andre entiteter, og bestar av
datafield og subfield, som beskriver entiteten oglationship som beskriver relasjonene
mellom entitetene. Det er spesielt elementene ®&asjoner som er sentrale for
implementasjonen, da det er gnskelig & struktudisse som en avansert XLink.
Elementetelationship bestar av attributterrel som forteller hvilken type utgdende relasjon
dette er. Dette kan veere relasjonsbegrep som &geskav”’, "er emne for”, og lignende.
Den tilbakegaende relasjonen beskrives av attebudt. Dette elementet benyttes i
systemet for & kunne sgke etter relaterte entjtaten har ikke noen rolle i presentasjon
av lenkene. Beskrivelse av malressursen og forhdiele har til kilden beskrives #arget.
URI til malressursen defineres av attributtetf, dette attributtet inneholder en

identifikator. Dokumentene blir hentet fram vedlpjav engetDoc funksjon.

=relationzhip rel="er skaper av" rev="er skapt av" target=""erk" href="8c239033bc205ad3605621 ef57eM a3kh"/=
=relationzhip rel="er skaper av" rev="er skapt av" target=""erk" href="dceZabfh3dad001 b2 3e52b25h00fShd" =
=relationzhip rel="er skaper av" rev="er skapt av" target=""erk" href="991f33b6345319d51 cdfcA69b T bS3e21 "=
=relationzhip rel="er emne for' rev="har emne" target=""erk" href="8c20c8d037ah456cebhcoafa85ca7 4b" "=

=relationzhip rel="er skaper av" rev="er skapt av" target=""erk" href="fb¥ ccced2b¥ 2cE8edd935c1 6361 357 465" =

Figur 26 Relationship elementer i en record

| en nettleser vises XMtokumentene som HTML, denne transformasjonen gjgres
BIBSYS FRBR prototyp ved a benytte XSLT stilarKfigur 28” kan man se hvordan en
record Vil bli vist i en nettleser. @verst i HTMdokumentet er tittel og informasjon om
entiteten. Her er ogsa relasjonene representent igd font. En-til-mange relasjoner
representeres i en maksi/minimerbarliste. Her diside relasjonene som hgrer til en

gruppe, som for eksempel "har deler”.
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Abbey Road [ CD ] 8=

Irsfkt: [s.11: EMI, 1969 | X .
%mfang: 1 plate (CD)({47 min) digital 1 datafield elementene I XML
ota: CDP 7464462 P dokumentet.

Fr del av: The Beatles

Har deler: Sun King 1
] :

Mean Mr Mustard =

solythene Pam r---» relationship
I ou never give me your money .
i Because ! elementene i XML
Maxwell " s silver hammer
She came in through the bathroom window ' dOkUmentet.
' Golden slumbers

Octopus s garden

Carry that weight

I Here comes the sun
Oh! Darling ]
The end

0 I want you (she "s so heavy)
Come together '
Something
Her Majesty

Figur 27 BIBSYS FRBR prototyp record i en nettleser

6.2 XLink i BIBSYS FRBR prototyp

Farste steg for & kunne ta i bruk XLink i et resbasert dokument system som BIBSYS
FRBR prototyp er a transformere den allerede eksistle lenkemodellen til en XLink-

datastruktur. Transformeringen gjgres ved oppslagatabasen og konvertering av
relationship-elementene. XLinken vil struktureres i et binaeetraiki der relasjonstypene fra
FRBR modellen vil veere rotnodene, og lenkene l|genod_enkene vil deretter

transformeres og legges i uordende HTML-listerjpadrniva far dokumentet sendes til
nettleser. Ved a benytte JavaScript og CSS-stilidrienkene utformes i grensesnittet.

JavaScript vil ogsa benyttes for & muliggjgre ipdlgrensesnittet.
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Tooltip.js

FixlEhaver js

Presentasjon
v XKlink toaktip

Fror Lanka-
ransformerer presentasjon
Xlink: il Html ! s -hitml

ransformere
FRERXmi til
Xlink

link
rasult xmi

Drropdown.xsl Siyle css

Figur 28 Overordnet struktur av XLink implementasjon

6.2.1 Datastruktur

Datastrukturen til XLinken ma i dette tilfellet gihisses den allerede eksisterende
lenkemodellen og informasjonen denne tilbyr. Muditgne til XLinken vil derfor
begrenses etter den informasjonen som er tilgjemgekt er gnskelig a benytte de mest
sentrale elementene og attributtene foregended XLink, for & se hvordan disse kan
anvendes ved en implementasjon i HTML. XLinken &esiv elementegntity som
beskriver ressursene som det lenkes tikroglementeto som definerer traverseringene.
Elementene struktureres under elementeatfonship 0g utgjar datastrukturen til XLinken
som skal benyttes.

Relationship

| relationship elementet definerer navnerommet til XLink, detj@rglet mulig a benytte de
globale attributtene for XLink. Dette elementet ladtributtetxliink:type som har verdien

extended, som sier at dette er extended XLink.
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Entity

Hver ressurs som er med i relasjonen presenterdsevenity element. Elementet
inneholder attributtenelink:type som forteller hvilken type elementet etink:href som
inneholder en URI til elementetink:label som benyttes for & beskrive elementets rolle ved
en traverseringslink:tite som er lenkens menneskelige lesbare titteklidgole attributtet

inneholder informasjon om hvilken lenkegruppe lenkéharer.

Go

Dette elementet gis verdianc og beskriver traverseringens retting og hvilkeredater
som inngar i traverseringen. Elementet har herrfatinetgo og har attributtexlink:type
som har verdierarc, attributtetxlink:to og xlink:from definerer mellom hvilke entiteter
traverseringen gar. Disse gis verdi éikty-elementeneslink:label. Elementet har ogsa et

attributt for & beskrive tittelen pa traverseringaette exlink:title.

Gruppering i XLink

Traverseringene av XLink grupperes ved & benytteclmmentet. Denne definerer hver
lenkegruppe og hvilke entiteter som er med i de@mkene grupperes i to niva, og
benytter FRBR-relasjonene som rotnode og lenkeksrahBIBSYS FRBR prototyp er
denne grupperingen spesielt hensiktsmessig d&laleentene blir gruppert etter hvilken

relasjon de har i forhold til kildedokumentet.

Sun King, Maxwell s silver
1969 hammer, 1969

Figur 29 Gruppering av relasjoner “har del” i entiteten "Abbey road".

|
Carry that
weight, 1965

6.2.2 Transformering til XLink

Ved & bruke en transformeringsteknologi kan destésnde lenkemodellene organiseres
til det XLink formatet som er gnskelig. | denne lempentasjonen benyttes XQuery og
Java for a gjare oppslag og konvertere elementeneX¥IL databasen, til det XLink

formatet som benyttes av XLink applikasjonen.
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Mapping av attributter

Attributtene og elementene i BIBSYS FRBR prototyperappes til XLink via XQuery.
Alle relasjonselementene til en entitet blir organt i etrelationship elementene i XLinken
som ogsa definerer navnerommet. Verdiene fra ldakemtene til den tidligere
lenkemodellen mappes tiltity og arc element i XLink.

rel - <go xlink:title> (for rotelementet)

target = <entity xlink:role>

href = <entity xlink:href>

Figur 30 Mapping av attributter fra FRBRXml til XLink

Elementetntity kan enten veere av typenator eller resource. Malressurs far verdieincator
mens kilderessursen er av typesource. Attributtet xlink:tite finnes det ingen verdi for i
den eksisterende lenkemodellen. Det ma derfor ggg@ppslag i databasen for a finne
entitetens navn. Attributtetink:label beskriver hvilke gruppe en lenke tilhgrer. Fortelet
attributtet oppgis det hvilken rolle de vil spille en relasjon i tillegg til at det
autogenereres en ngkkel for hver lenkegruppe. Elane som det lenkes fra far verdien
"p (+ngkkelverdi)” mens entitetene det lenkes til faerdi "c (+nakkelverdi)”.
Traverseringselementetrc inneholder to attributter som spesifiserer tragengen,
xlink:from 0g xlink:to. Disse to attributtene definerer hvilkeity elementer som er med i

traverseringen gjennoxiink:label verdiene franity.

<relationship xmlIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xlink:type="extended">
<entity xlink:title="Abbey Road, [s.I], 1969" xlink:role="Manifestasjon"
xlink:href="6da282bbe796602d4c09d8a4885165fc" xlink:type="resource" xlink:label="p1"/>
<entity xlink:title="Because, 1969" xlink:role="Manifestasjon" xlink:href="571455ebf28c31e55570b28eb08a761e"
xlink:type="locator" xlink:label="c1"/>
<entity xlink:title="1 want you (she’s so heavy), 1969" xlink:role="Manifestasjon"
xlink:href="89251c9bc991867e19a544e56340adae" xlink:type="locator" xlink:label="c1"/>
<go xlink:tittle="er del av" xlink:arcrole="er del av" xlink:from="p1" xlink:to="c1" xlink:type="arc"/>

</relationship>

Figur 31 XLink i BIBISYS
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6.2.3 Fra XLink til HTML

Neste steg er & transformere XLinken til HTML siik det som sendes fra tjener kan
handteres av nettleseren. TraverseringselemenieXkik transformeres derfor av en
XSLT template til A-lenker i uordnede HTML listelemplaten integreres i den det
allerede eksisterende stilarket som transformeRBHAXmI til HTML. Fordi lenkene
organiseres samlet under et feketended lenkeelement, ma det benyttes en algoritme for
& organisere lenkegruppene. Denne algoritmen steridr lenkene etterc elementet og
legger de elementene som er definert simfrom gverst i listen, og de som dink:to som

underelementer.

<for hvert element velg type arc>
<variabel Parent=xlink:from>
<variabel Child=xlink:to>
<variabel ArcTitle=xlink:title>
<for hvert element velg locator eller resource>
<if Parent=xlink:label>
<variabel Tooltip=xlink:role>
<a><legg elementet i gverst i den uordnede listen></a>
<diplay tooltip p& mouseover>
<for hvert element velg locator eller resource>
< ny tooltip>
<if Child=xlink:label>
<a><legg elementet i neste niva i den uordnede listen></a>
<diplay tooltip pa mouseover>
<fif>
<[for hvert element>
<fif>
<[for hvert element>
<[for hvert element>

Figur 32 Pseudo kode for lenkeorganisering i HTMLs uordnet lister

6.2.4 Utforming i grensesnitt

XLinken som leveres til nettleseren er nd bare erdnet HTML-liste med lenker.
JavaScript benyttes for & gjagre den uordende lidy@amisk. Skriptet kalles fra XSLT
stilarket i BIBSYS prototypen. Det er valgbart le@m er gnskelig & benytte som anker i
systemet. | denne implementasjonen defineres lengpgne awarc-elementet. Tittelen til
lenkegruppen benyttes som navn for rotelementdtaverseringen. Dette er navn som
"har del”, "er del av”, "er realisert av’ og andmelasjoner som defineres i FRBR

modellen.
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Form

Utforming av lenkene defineres av CSS stilark. lesrk bgr designes etter hvilke
kontekst de star i. | dette systemet som presanidsea i form av ressursbaserte
dokumenter, ma lenkene komme godt fram. En ma dbdstemme seg for hvilken type
utforming lenkene skal fa. Lenken ma kommuniseteraktivitet, slik at brukerne forstar
at ankeret inneholder flere underelementer. Vedléngen en menybasert utforming vil
lenken bli godt synlig i grensesnittet. Brukere agsa vant til at menyer har flere
underniva, denne vil derfor kommunisere utvidbarhtkeret blir utformet som en

menyknapp i en rektangulaer boks.

Er innhald:

Figur 33 Ankerets form

Farge

Siden denne lenken skal plasseres inn i et alleedisterende grensesnitt ma det tas
hensyn til den fargebruken som allerede eksist&i@r.a fa en gjennomgaende design i
grensesnittet bar det benyttes farger som er lir eltar i stii med de som allerede
benyttes. Det er derfor ikke sa mye spagrsmal orkévarger som bgr benyttes. Boksens
linjer gis lik farge som hovedfargen i bakgrunnentittelfeltet, denne fargen blir ogsa
benyttet nar muspekeren gar over elementene. Tek$aege er mgrk med en gratone,

dette for at brukeren skal kunne skille mellom igtegkst og lenkeankerene.

Aktivisering

Lenkene i prototypen er na organisert under hovegtame, som er FRBR relasjonene i
ER-modellen. Underelementene til lenken aktiviserdstte systemet nar musepekeren
traverserer over lenkeankeret. P4 denne matenteendiéere for brukerne a forsta at
lenken inneholder flere endepunkter. Dette kanrradtévt gjgres ved a benytte et venstre
musknapp eller et alternativ musknapp far lenkddrviaeres. Hgyre musknapp er ofte
satt av til andre funksjoner og kan derfor ikke yites til dette. A benytte klikk for &
aktivisere lenkene kan veere hensiktsmessig dereletsieentene er alternative lenker.
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Plassering

Lenkens anker bgr fa en sentral plass i grensesslik at de er godt synlige. | BIBSYS
FRBR prototyp er det i motsetning til andre ressaserte dokumenter lite som
presenteres i grensesnittet. Mulighetene til plasgeav lenkene er derfor mange.
Lenkene presenteres som ekstra navigerbar infoomaisj ressursen, og bgr derfor
plasseres i neerheten av metadataen for ressuiigen. &t skal benyttes utvidbare lister

vil det veere hensiktsmessig a plassere lenkene rstede grensesnittet slik at

underelementene ikke kommer i konflikt med annéarmasjon.

| dette systemet har de fleste entitetene fle@sjeher. Lenkene ma derfor organiseres i
forhold til hverandre i grensesnittet. Et altematar & organisere lenkene til gruppene

horisontalt, og vise underelementene rett under.

Er innhold i Er realisering av Er innhold i Er realisering av
Morwegian wood, potential for Morwegian
% forest [froducts an on the UK, German and

Irish lkets, London, 1996

Morwegian wood, an analysis of Langmoen
Parkett?s possibilites of selling prefinished
laminated hardwood floors successfully in
England, Leeds, 1994

Figur 34 Horisontal lenkeplassering

Problemet med denne organiseringen er at ved mimgeelementer vil det ikke bli
plass horisontalt. Legges de da pa en ny linjedet oppsta en konflikt mellom
underelementene og ankerene pa linje to. Det bferdeeller valgt & organisere lenkene

vertikalt, og legge underelementene pa hgyre sidmkerene.

Tooltip

| grensesnittet benyttes tooltip for & gi yttertigénformasjon om ressursens til brukeren.
Siden lenkene transformeres fra en tidligere ex®sde lenkemodell er det begrenset
hvilken informasjon som kan brukes i tooltipen. Bein ble bruket var informasjonen
om hvilken type entitet resursen er. Denne infojoren var tidligere lagret i attributtet
target som nd mappes tilink:role. Algoritmen for organisering av lenkene tillater énjptte

forskjellige attributter til tooltip i hvert nivapoe som ikke er ngdvendig i denne modellen
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der det ikke gis ytterligere informasjon om resarsBette JavaScriptet kalles ogsa fra
BIBSYSs XSLT stilark, for transformering av XML-pies.

Abbey Road [ CD ]

Trylt: [s.1]: EMI, 1969
Cmfang: 1 plate {(CD){(47 min) digital
MNote: CDP 7464462
Har del Sun King, 1969
Mean Mr Mustard, 1969
Er del av
Paolythene Pam, 1969
Inneholder TOuU never give me your money, 1969
E-‘%}luseJ 1969

rM{Manifestasjon pr harmmer, 1969

She came in through the bathroom window, 1969
Golden slumbers, 1969

Octopus s garden, 1969

Carry that weight, 1969

Here comes the sun, 1969

2h! Darling, 19649

The end, 1969

I want vou (she s so heawy), 1969
Come together, 1969

Something, 1969

Her Majesty, 1969

Figur 35 XLink i grensesnitt

6.2.5 Drgfting

Ved a transformere den eksisterende datamodeBéB3YS FRBR prototyp, vil vi fa en
lenkemodell som kan handteres av applikasjonen suodellerer XLink i HTML.

Strukturmessig vil noe av fordelen med denne medelVaere at en vil slippe
dupliseringer av elementer som er generelle fovenseringen, dette fordi XLink
separerer traverseringen fra lenkebeskrivelseneailVidette tilfellet slippe & duplisere
attributtenerel ogrev for hver traversering. Disse blir definerérc elementet i XLinken.
En ulempe med denne datamodellen er at det ma edefinet element for
kildedokumentet. Dette ma gjgres for & ha en véodixink:from slik at en gyldig

traversering kan opprettes. En har derfor et "det#ment som i utgangspunktet ikke har
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noen funksjonalitet. Presentasjonsmessig er listemeersiktig og forstaelig.
Lenkeankrene er utformet som meny elementer ogededlerfor intuitivt at de er
klikkbare. En annen fordel med denne XLink impletasjonen er at flere lenkegrupper

kan presenteres i grensesnittet, noe som ikkejbierged den tidligere lenkemodellen.

Pa grunn av at implementasjonen baserer seg paidéigere lenkemodell vil
datastrukturen til XLink veere begrenset. Dette gsden begrensning pa hvilken
funksjonalitet som kan tilbys gjennom bruk av XLink
» Den tidligere lenkemodellen inneholdt ikke inforpmesom ressursens tittel, det
matte derfor gjares oppslag for hvert element. édedtr en opperasjon som gikk
meget tregt. Det ble testet & lage oppslag i XS4 XQuery men begge disse ble
for trege. Oppslagene matte derfor gjgres ved bwkava. Lenken bgr derfor
inneholde informasjon om tittelen for at en slik plementasjon skal veere
effektiv.
» Den eksisterende lenkemodellen inneholder ikkeirfermasjon om ressursen.
Det var derfor begrenset med informasjon som kymmasenteres i tooltip.
» Lenkemodellen inneholdt ingen informasjon om lerskéming eller plassering.
Det var derfor ikke hensiktsmessig & implementevennlgsning for bruk av

xlink:show eller xlink:actuate.

Tekststrengenes starrelse ble ogsa et problemdetdiar stor forskjell pa starrelsene pa
disse. Starrelsen pa tekstboksene til undernivagtenderfor utvides. P4 denne maten
kunne en fa plass til mer informasjon i boksene.alfarnativ lgsning for dette kunne
veert & dele opp tekststrengene og presentert eavdddm i tekstboksen, og resten i et

tooltip.
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7 Analyse

“What went wrong with pure navigation?” — George RAUrnas [19]

Dette kapitlet tar for seg XLinks datastruktur oglke fordeler og ulemper denne har, i
forhold til bruk pa Web. Det vil bli sett pa utfoimg og bruk av XLink i ressursbaserte
og tekstbaserte dokument. Implementasjonen i avimged vil sa bli vurdert i etter hvor

generell den er i forhold til bruk av XLink.

7.1 XLink datastruktur

| forhold til XHTMLs HLink tilbyr XLink spesifikaspnen en ferdig datastruktur for
organisering av avanserte lenker med mange endemliek mange kildedokument.
HLink kan ha en lik struktur som XLink, men bruk &iLink for & definere avanserte
lenker vil kreve en ekstra prosess, av forfatteiette fordi det farst ma spesifiseres en
HLink med XLink struktur fgr denne kan tas i bri#a extended XLink kan struktureres
og lagres pa to mater, enten som en tredjeparke lether integrert i kildedokumentet.
Design av datastrukturen og bruk av XPointer vihenge av om lenken er lagret som

tredjeparts lenke eller integrert i dokumentet.

7.1.1 Tredjeparts lenke

En tredjepartsxtended XLink, lagres utenfor kildedokumentet som en $tiéiende ressurs.
Denne modellen er derfor avhengig av a definere dom er kilderessursene, og
lenkeankerets plassering i ressursen. Den stavedutigen med tredjeparts lenker er & fa
referert til en korrekt plassering innen kildedolantet uten & ha skriverettigheter til
dokumentet. XLink foreslar a benytte XPointer foreferere til ankerenes bestemte
plassering innen et dokument. Gjennom XPointer kanreferere til plasseringer i
dokument som har trestruktur og er "well formeddensom gjar at XPointer ikke kan
benyttes i HTML. Det kan refereres direkte til etmter og deretter benytte
tekststrengsammenligning for a lokalisere ankebetite gjar at XPointer er en sveert
ngyaktig teknologi for fragmentidentifisering. Téksengsammenligning i XPointer kan
ogsa benyttes til og identifiserer enkelte ordopgrette generiske lenker til disse ved &

lage ankre av alle innstansene av ordet.
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Datastrukturen for extended XLink er godt tilpastetjeparts lenker. Dette mye pa

grunn av at konseptet med traversering separeselefkrivelsen av lenkens ressurser.
Gjennomxlink:to og xlink:from attributtene iarc elementet defineres hvilke ressurser som er
med i traverseringen. Det er speskdlt:from som muliggjer lenkebeskrivelser utenfor

kildedokumentet. | tillegg til & beskrive en-til-mge relasjoner gjgr dette det mulig a

beskrive lenker fra mange dokument til en resdieakene lagres som en lenkesamling

pa en tjener, og deles deretter for at de skalttaverdi for andre brukere.

Utfordringene med a dele lenker pa denne materngest og fremst Webs starrelse.

Starrelsen til Web gjar at lenker som blir publisav tredjeparts brukere, kan veere
vanskelig & finne for de som @nsker a benytte lefieeen annen bruker. Er det mange
som publiserer lenker blir det fort en for stordesamlinger a fordgye for brukerne. Nar
det lenkes til ressurser som en ikke har kontredirsa gker sjansen for at & fa ugyldige
lenker. For det fgrste kan lenkene veere ugylditpgdunkter, bade ved kilde og mal. For
det andre er stgrre muligheter for at kildedokumeatredigeres eller flyttes uten at
lenkene blir oppdatert. Lenkesamlingene ma deréailikeholdes ofte, slik at de ikke de

"ratner’[10].

7.1.2 Lenker integrert i dokument

Lenker som esimple i XLink ma integreres i kildedokumentet. Lenkerikdé er det
dokumentet som lenken skrives i, og ankeret erdeslplassering i dokumentet. XLink
extended kan ogsa integreres i kildedokumentet, dette emedlomniva mellom tredjeparts
extended XLink og simple XLink integrert i dokumentet. Integrering av exted XLink pa
mellomniva abstraherer bort deler av problemene gibrkunne oppsta ved tredjeparts
lenker. Dette er spesielt problemer som er reldilebruk av XPointer. Ved a integrere
lenkene pa et mellomniva er det mulig & beskrieekér som har relasjoner av typen en-
til-mange innen dokumentet. | ressursbaserte doktanekan dette veere spesiell
ngdvendig, fordi lenker ofte blir gruppert i kateigo. Disse dokumentene skrives i XML,
XHTML eller i annet strukturert markup-sprak, fa tansformeres til HTML. Det vil da

veere enkelt og naturlig a skrive lenker som XLifuk,deretter a integrere en applikasjon
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for handtering av lenker inn i den applikasjonemswansformerer resten av markup-
spraket.

Under arbeidet med utvikling av applikasjon for #gt® XLinks en-til-mange
funksjonalitet, dukket det opp et problem med das&turen til enextended XLink. |
simple XLink er adgangspunktet til lenken implisitt delagseringen lenken befinner seg
pa, i enextended XLink ma bade kildens og malets plassering deiséarc elementet for

& fa en gyldig XLink. Det vil si at selv om lenkanegreres direkte i kildedokumentet ma
det defineres en verdi falink:from i arc elementet. Datastrukturen éitended XLink er for
kompleks for en implementasjon pa et mellomnivarhenken er integrert i dokumentet.
Dette farer til at etocator eller etresource element som kan brukes til a identifisere
kildedokumentet ma opprettes. En ulempe med demoktsren er at det ma beskrives
lenker til plasseringen i kildedokumentet, noe daner til ekstraarbeid for brukerne nar

ankeret kunne ha blitt defineres implisitt fra gkasngen til lenken.

For & unngd a opprette et "dgdt” element i XLinkan elementet benyttes for & beskrive
en "default” -verdi for lenken. Dette kan for ekgesh veere en URI til en generell

forklaring av ankerets mening. En fordel netdnded XLink integrert i dokumentet er at

forfatteren star fritt til & trekke lenkene ut askdmentet, og definere de i en uavhengig
ressurs. Det er da opprettet en tredjeparts lemkertatteren til et dokument der han selv
har skriverettighetene. Lenkene kan sa legges dlokiimentene pa tienerniva ved bruk
av XPointer eller ved a benytte HTMLsame attributt. Integreres lenkene pa et
mellomniva, vil en fa all funksjonalitet som er veddjeparts lenker, som en-til-mange

lenker og rike lenkebeskrivelser. Lenkene vil odsa enklere & vedlikeholde og

gjenbruke fordi de traverseringene beskrives gjenaro.
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7.1.3 Organisering av XLink

En extended XLink med mange endepunkter framstar som en lenkgu, bestaende av
en overordnet terminologi og mange kilder som kafateres til denne. XLink-
elementene struktureres innkapslet i lenkens notehe, denne identifiserer om lenken er
av type simple eller extended. Det ma derfor tas stilling til hvordan elementerals
struktureres i XLinken. Lenkene kan organiseresusdp hvor hver lenke inneholder et
antalllocator- 0g resource-elementer og edrc-element som spesifiserer traverseringen, eller
sa kan lenker samles under samme rotelement meddite-element for a definere flere
traverseringer. Ebaxtended XLink kan enten struktureres slik at hver lenkeebanholder
en lenkegruppe, eller sa kan flere samles undemsarotelement. Ved a gruppere alle
locator 0g resource elementene under et felles rotelement, vil enpsliguplikasjoner av
locator 0g resource elementene om en lenke inngar i flere lenkegruppeper. |
ressursbaserte dokumenter kan dette veere en goehida®r organisering av lenkene.
Samles lenkene under samme rotelement er de enkdereedlikeholde, fordi
traverseringer kan opprette, slettes og redigejesngm a forandre parc elementet.
Lenkene kan ogsa trekkes ut av ressursen og ldgkedt. Gjares dette vil det for
eksempel veere enklere & skrive applikasjoner sdwer sdter ugyldige lenker, og fierner

de fra traverseringene.

Den hierarkiske strukturen innen lenkegruppen Ipestes avarc elementet som
spesifiserer et binzert hierarki. | utgangspunktettar XLink bare hierarki pa to niva,
men et dypere hierarki kan struktureres ved & berfigrearc elementer. Et flernivas
hierarki kan se slik ut:

<go xlink:type="arc” xlink:from="P" xlink:to="C1">

<go xlink:type="arc” xlink:from="C1” xlink:to="C2">
Vi uttrykker her en lenke fra "P” til "C1”, og vide til "C2". Applikasjonene som tolker
XLinken ma kunne handtere flernivas lenker for attel ikke skal bli uttrykt som to
separerte lenker. Uttrykkes lenkene som trestrulduensesnittet vil de kunne uttrykkes i
flere niva. Dette vil vaere hensiktsmessig der det@nge elementer som struktureres i en

menybasert utforming.
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7.2 Utforming og bruk av XLink

Utformingen av en XLink bgr tilpasses kontekstenkén befinner seg i. | kapittel 5
foreslds en todeling av dokumenter pa Web, resaseste og tekstbaserte dokument.
Disse to dokumenttypene kommuniserer innhold vemggesnittet med forskjellig hensikt.
Lenkene i grensesnittet er med pa & underbyggenmabg ma derfor utformes etter hva
grensesnittet gnsker & formidle. Verdiene lesbarbgt synlighet er omvendt
proporsjonale. Det vil si at hvis synligheten ferges minskes lesbarheten og omvendt.
For at lenkene skal kunne tilpasses grensesniti&tlenkene utformes og lagres lokalt,
eller ved at designeren studerer kildene lenken isitagreres i. Lenkene ma derfor
skrives av forfatter, og veere integrert i dokumefdaeat uformingen skal kunne tilpasses
kontekst. Tredjeparts lenker er vanskeligere adiestemt utforming fordi designeren av
disse lenkene vet hvilken type dokumenter lenké&akistegreres i.

Links on Lenker mec Lenker med Bla understrekte Meny utforming
l demand gratonet bakgrunn farget bakgrunn lenker av lenkene l
Lesbarhet ? ? ? ? ? ? Synlighet
Tekstbaserte dokument ? Ressursbaserte dokument
(Lenker integrert i dokument) Tredjeparts lenker (Lenker integrert i dokument)

Figur 36 Utforming av lenker i grensesnitt

7.2.1 XLink i tekstbaserte dokument

Lesbarhet er et ngkkelbegrep nar det er snakk &sthi@serte dokument. Lenker i slike
dokumenter bgr forstyrre teksten og lesbarheterstrmmulig. | tekstbaserte dokumenter
star oftest lenkene i en ganske streng kontekst, smum gjgr det enklere & anta
malressursens innhold. Malet til tekstbaserte daatner & kommunisere tekst, lenker i
teksten bgr derfor ha forklarende eller refererefudéksjon. Det er ikke @nskelig &
presentere mange forskjellige ressurser til brukei@ette kan fgre til at brukeren
begynner & "browse” og dermed mister flyten i lagen. Alternative lenker kan
presenteres pa slutten av dokumentet. Lenkende dibkumenter bgr veere konsis og

relevant i forhold til tekstens helhet. Feiltraesiager i slike dokumenter er kritisk,
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lenkene er derfor i stor grad er avhengig av rilnaatisk statte. Ankomsten er ogsa
meget viktig for lenker i et slikt dokument. Bruker bar fa presentert det relevante

tekstfragmentet dirkete.

| tekstbaserte dokument kan det veere hensiktsmasdsamyttesimple XLink. Dette fordi
tekstbaserte dokumenter ikke bgr inneholde for maalgernative ressurser. Det vil
derfor sjeldent veere ngdvendig & benytte en lenkeimeom extended XLink for a
opprette lenker i teksten. Eimple XLink statter alle attributtene for spesifisert XLink,

og kan dermed inneholde rik semantikk. | teksthliasetokumenter vil forfatteren
beskrive lenker integrert i teksten, det er dedoskelig at lenkene implisitt har adgang
fra der de er plassert. Dette gjgr det mer akt@idituke ersimple ennextended XLink.
Utvides lenken med XPointer kan lenkens ankomsindefs ngyaktig. Med XPointer
kan start og sluttpunktet for dokument definerestt®gjar at en kan forespgrre bare en
del av en tekst, trekke den ut og presentere ddéonéruker. Det eksisterer bare
begrenset stgtte for XPointer, den er ogsa avhemgiyvell formed” dokument og kan

derfor bare benyttes for a referere innen XML ogDKH. — dokument.

| artikkelen 'Comparing Link Marker visualization techniques— mga in reading

behaviouf [34] bevises det at markerte anker minsker |dsbi@n i dokumenter. Test av
usynlige lenker som bare vises pa forespgrsebblkrevet i artikkelen. Det testes her a
benytte usynlige lenker som bare vises pa foreshgiResultatet er at brukerne lgser
oppgaver basert pa tekstens innhold 25 prosentbean nar ankerene blir vist. Det
kommer ogsa fram at brukerne feiler over 10 proseet pa oppgaver basert pa
lenketraversering. Slike lenker stgttes av XLinlergjom muligheten til & gruppere
lenkene medilink:role-attributtet. En vil da i tillegg til & kunne gjenenalle lenkene, og

kunne identifisere noen typer lenker som en gnskerskal vises i grensesnittet.
Diskusjonen rundt bruk av lenker pa forespgrsein samhandler en slik modell vil

undergrave lenkenes rolle i Webs hypertekstmodell.
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7.2.2 XLink i ressursbhaserte dokument

| ressursbaserte dokument er det ofte lite teksmampge lenker. Lenkene ma derfor
organiseres oversiktlig slik at de enkelt kan ldexkes av brukerne. Grensesnittet til
denne dokumenttypen har matte lide for HTMLs enldekestruktur og utforming.
Lenkene i ressursbaserte dokument er ofte organiseter en terminologi som for
eksempel "andre lignende ressurser”, "andre ressans denne forfatteren” og lignende.
Disse lenkene star ofte ikke i en bestemt kontaksty som uavhengige menyer. Dette
gjer at det er vanskeligere for brukeren a vite Ihaa/hun skal forvente av malressursen.
Nielsen sier at et lenkeanker bar veere pa 3-738H hoe som kan veere mye & "presse”
inn i lenkebaserte menyer. Det kan derfor veere adigsia tilby ekstrainformasjon til

brukerne i form av for eksempel tooltip.

| slike dokumenter vil det veere behov for avanskmdestrukturer sorextended XLink.
XLink extended pa& mellomniva har mye funksjonalitet som vil gjgBben til en designer
av ressursbaserte dokument enklere. Ved & kunn&e dankene med lik terminologi
under erextended XLink vil et grensesnitt kunne organiseres meelif/t og oversiktlig.
Lages lenkene i trestrukturer som aktiviseres aspeker, vil en spare mye plass i
grensesnittet, og det vil vaere enklere for brukeirferdaye informasjonen enn nar de
blir presentert for alle lenkene pa en gang. Bmukevil fa et overordnet perspektiv
giennom lenkegruppene over tilgjengelige relasjoer deretter & sgke gjennom de
interessante. For & gi menystrukturene en perguiesia ankrene vaere korte. Det ma
derfor tilfgres ekstra informasjon til brukerenmgjem lgsninger som tooltip, som det er
stor statte for ved bruk av XLink. Lenkeankrene at@rmes slik at brukeren intuitivt
kan forstd at ankeret inneholder underelementetteDen for eksempel gjgres ved a

designe elementene som knapper.

| ressursbhaserte dokumentsystem vil det vaere Hensiksig a implementere XLink pa et
mellomniva. Tredjeparts lenker vil ikke veere liketuelle i disse dokumentene, fordi
lenkene i ressursbaserte dokumenttyper ofte gadimivkumentsystemet, og det er lite

gnsket & ha lenker som forvirrer brukeren. En wihindre grad veere avhengig av a
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benytte XPointer teknologi, om ikke forfatteren kmrs & separere lenkene fra

kildedokumentet.

7.2.3 Utforming av XLink ved tredjeparts lenking

Tredjeparts lenker skaper designkonflikt pa Webttdordi lenkene blir lagt til av en
applikasjon pa klientsiden. Denne har ingen infa@jma om grensesnittet og typen
dokumentet lenkene skal integreres i. Lenkene lafodikke tilpasse utformingen av
dokumenttypen og grensesnittet. Dette er en sfordiing siden lesbarhet og synlighet
ma balanseres, og alle dokumenter har forskjeltfgroming i forhold til farge, font,

starrelse og sa videre.

Det ma derfor designes en generell utforming fedjeparts lenker som passer til alle
dokumenttyper. Problemet med dette er at utforntiregelenkene aldri vil bli optimal, i
forhold til lenkens kontekst. Det ma inngas et koonpiss mellom ressursbaserte og

tekstbaserte dokumenter.

7.3 Implementasjon av XLink for ressursbaserte doku ment

Implementasjonen for handtering av XLink i ressasslste dokumenttyper, er en generell
XLink applikasjon for presentasjon av relasjoner dmiiere endepunkter. Denne
applikasjonen stgtter strukturering av XLink paretllomniva, der flere lenker inngar i
sammeextended element. XLink-elementenesource 0g locator benyttes for & beskrive
ressursene som inngar i lenken,angelementet beskriver traverseringen mellom disse.
Elementene som inngar i lenken ma innkapsleseitetded element som ogsa definerer
lenkens navnerom. Elementemsource 0g locator ma inneholde attributtenglink:title,
xlink:href og xlink:label, mensarc elementet ma ha verdi falink:title, xlink:to og xlink:from, for at
denne applikasjonen skal handtere lenken pa emftagrmate. Denne datastrukturen er

lik den som identifiseres av XLink spesifikasjorjéa].
XSLT template benyttes for & transformere og orggnei XLink elementene i HTML. En

template i stilarket organiserer lenkene i et btnlaggrarki etter hva som er definert i

XLinkensarc element. XSLT templaten styrer ogsa hvilke vergimm skal benyttes som
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tooltip. | ressursbaserte dokumenttyper som alkedealk en XSLT transformasjon kan
templaten integreres i stilarket, og kalles parik&te som er gjort i BIBSYS FRBR
prototypen.

Informasjon om lenkenes utforming er lagt til eteegledikert CSS stilark. |
implementasjoen i FRBR prototypen av BIBSYS, brukdsktile-elementene som
lenkenes anker. Gjennom stilarket kan utsendeeftkdankrene spesifiseres. CSS gjar at
stilen kan spesifiseres separat, det er dermeckenil tilpasse utformingen til lenkene
etter dokumenttypen den skal integreres i. JavaiSbenyttes for a styre lenkens
oppfarsel. Denne teknologien benyttes for a styreachikken til lenken. Aktivisering av
lenken bestemmes av JavaScriptet. Her kan metodem Isenyttes til & apne
underelementene forandres. Dette gjgres henNguseOver men kan ogsa gjgres med for

eksempel onClick.

Bruk av tooltips for visning av XLink attributt mghgjgres gjennom bruk av JavaScript.
Attributtene som benyttes for tooltip kan forandmeed et enkelt inngrep i algoritmen
som organiserer lenken. Denne kan ogsa utvided Stgttetite-element. Tooltipene

aktiviseres gjennom bruk av JavaScript.

Transformeres XLinken av forfatter pa tjenernivdHfTfML kan lenken tilpasses kontekst
og stgttes av de fleste Web plattformene. Benytegjener eller proxy-lgsning for
transformering av lenkene, kan det sendes infoimnasin hvilken nettleserplattform som
benyttes for & vise lenken. Forskjellige plattfornkan for eksempel ha forskjellige
JavaScript implementert [4]. Det ma derfor sendesenerledes JavaScript kode etter
hvilken plattform som skal benyttes. Implementasjorav JavaScript er forskjellig fra
Internet Explorer og Mozilla. Applikasjonene somimplementert for BIBSYS FRBR
prototypen sjekker derfor hvilken type nettlesemsbenyttes for s& & sende passende

JavaScript til klienten.

Applikasjonen tilbyr i likhet med XLink2ZHTML en XSL-transformering av XLink til
HTML. XLink2HTML er det systemet som i starst gradr lik bruk av teknologi som
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lenkeapplikasjonen som er beskrevet i denne avimgsi. XLink2HTML bruker ogsa
XSLT for & transformere XLink til HTML, men benytté@avaScript til visning av lenkene
og ikke CSS. | applikasjonen som er testet i BIBSY Slet lagt starre vekt pa utforming
av lenkene i forhold til lenkens kontekst, enndliiere systemer utviklet for & handtere
XLink. Designforslag fra artikkelenThe look of the link[35] har blitt vurdert i forhold

til implementasjonen. Lgsningen med dynamiske |estee for presentasjon av en-til-
mange relasjoner er adoptert fra denne artikkeben applikasjonen er et forslag til
hvordan dette kan implementeres. Presentasjondan&en er ikke ment som & kunne
benyttes som en generell utforming av XLink, da despesielt tilpasset ressursbaserte
dokumenttyper.

Applikasjonen i forhold til W3Cs mal medlink:

> XLink skal veere lett & benytte pa Wehplementasjonen gjgr at en forfatter kan
skrive XLinker med flere endepunkt og rik semantikiten & matte tenke pa
hvordan dette kan presenters pa Web. De flestiesete statter bruk av HTML,
CSS og JavaScript.

» XLink skal representere den abstrakte struktured®@etydningsfulle delene ved
lenking Ved a benytte denne applikasjonen kan lenker sireiids pa andre mater
enn det som er vanlig pa Web.

» XLink skal kunne ligge utenfor dokumentet der resarligger Dette er ikke
implementert og er vanskelig & gjgre uten stgtteXfointer. Dette er ogsa med
pa & gjare lenker mer sarbare, siden mulighetenierfden links dobles.

» XLink skal veere lesbar for mennesk&pplikasjonen statter bruk av forskjellige

lenkeanker med tooltip som supplement for & gi erdirstaelse av lenkene.

7.4 XLink-stgtte pa Web (design)

Mye av XLinks funksjonalitet kan simuleres ved pjaV allerede eksisterende teknologi.
Implementasjonen av XLink i FRBR prototypen visdr det er mulig & dele opp
strukturen til XLink og presentere den i HTML. Ulpam med a benytte HTML for og
presentere XLink er at det krever en applikasjanHandtering av lenkene. Dette kan

farst abstraheres fra lenkeforfatterens tankemadeltet er opprettet en generell modell
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for handtering av XLink. En generell modell er vieglgy & opprette da konteksten lenken
blir skrevet i vil variere. Implementasjonen i aadéngen gir brukeren selv muligheten

til & utforme lenkene gjennom et CSS dokument sodedikert til lenkeutformingen.

De fleste nettleserne i dag statter JavaScripte dgpr at denne teknologien er velegnet
til & gjgre XLink dynamisk i HTML — dokumenter. Edempe med bruk av dynamisk
innhold er at nettleseren ikke gir tillatelse tilvése dynamisk innhold. Dette er fordi
dynamisk innhold kan veere ustabilt og gi virus. Ndeaktiverer ogsa dynamisk innhold
fordi dette ofte er reklame og ikke av interesgebimkeren. Bruk av JavaScript kan fgre
til at flere brukere ikke far presentert underelateae til lenkene.

Doczilla er den eneste nettleseren til dags data bar stgtte forextended XLink.
Nettleseren stgtter et bredt spekter extended XLink. Presentasjonen av XLink i
Doczilla, bryter i stor grad med alle designpripsp for lenker i grensesnitt. Ved a
markere lenker med en stor gul lenkeboks og duglidenne etter antall endepunkter til
lenken skaper Doczilla store brytninger i lesbaghetl dokumentet. Lenkeankeret har en
statisk utforming og vil derfor veere for stor i mogokumenter og for liten i andre. Dette
er et utformingsproblem som vil veere typisk veddjgparts lenking. Lenkeankeret
inneholder ingen semantisk informasjon annet emhtoeltip. Det er dermed vanskelig &
anta hva som er lenkens endepunkt. Doczilla foremia en annen mate a behandle
lenker med flere endepunkter. Dette er & utforme éuanker for hver flerveislenke og
giennom en meldingsdialog fortelle brukeren atidagar en lenke til i traverseringen.
Brukeren kan sa velge om han/hun gnsker a traeengedere eller & ende stoppe i
dokumentet som er lastet inn i nettleseren. Demarithgen kan veere veldig uheldig om
det inngar mange endepunkt i en lenke. La@sningeserba seg pa en hierarkisk
presentasjon av dokumentene basert pa relevandgi3éd dokumentet som presenteres
til brukeren har stgrst odds for & veere det relevaBrukeren far ikke et overordnet
perspektiv pa lenkene og det er vanskelig a fadelse for hvilke alternative lenker som

inngar i relasjonen.
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Skal XML benyttes pa Web, bgr det tilpasse segasg@nene i veven framfor a
standardisere grensesnittene. Selv om GUI-spdsialisfte pastar at forskjellige

brukeropplevelser er forvirrende, sa beviser Wefnrakjellige design ikke alltid er like

forstyrrende. Brede muligheter skaper ofte innanatilesign, darlig design vil skape
frustrasjon og forvirring, mens standardiserte giesiil skape homogenitet. XML er et
fleksibelt markup-sprak, dette bar ogsa reflektdreesign av grensesnitt. Homogent
design bar derfor ikke veere den logiske konsekveasea benytte XML i grensesnittet.
CSS abstraherer det logiske nivaet av en XLinkkstni og ved a forandre pa dette kan

brukeren styre utformingen av lenkene.

7.4.1 XLink simple VS extended

“You should use XLink whenever your applicatioroi® of hypertext linking, as XLink
functionality such as power to control user intedabehavior on link traversal is useful

and should be implemented in a standard way tonalfgeroperability.”

-Tim Berners-Lee[5]

Avanserte lenker bgr integreres slik at dens avens$enksjonalitet er enkel & benytte,
blir riktig visualisert og er valgbar. Valgbarheten viktig, fordi det ikke alltid er like
praktisk & benytte de avanserte lenkemekanismeldaekXieler derfor lenking éxtended
ogsimple relasjoner. Disse to har forskjellige funksjoretliiordi de er tilpasset forskjellig
bruk. XLink av typensimple tilbyr lite ekstra i forhold til den godt bruki&lenken til
HTML. Noe av det nye XLinksimple skulle introdusere var bruk axiink:show og
xlink:actuate for & bedre kunne spesifisere hvordan lenker sidiviseres. Dette er
implementert i bade Mozilla og Doczilla, men mechdeamme effekten tilgjengelig
giennom bruk av HTML og JavaScript. Dette er mudigmplementere i blant annet
nettlesere som Internet Explorer. Det er derfoemgtore fordeler med bruk awnple
XLink i forhold til den lenkingen som er mulig aegg i HTML.

Lenker av typenextended og bruk av XPointer introduserer lenkefunksjomglisom

tidligere ikke har veert tilgjengelig pa Web. Spésigessursbaserte dokumentsystemer

vil funksjonalitet som en-til-mange relasjoner vatitenytte. Mulighetene til & skrive
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lenker med rik semantikk og tilby dette til brukesom ekstra metadata for

lenketraverseringene, vil gi feerre feiltraverseeingpg dermed forbedre navigasjon i
hypertekst. Bruke av avanserte lenkestruktureredrever innsats av forfattere, da de ma
beskrive ekstra semantikk for lenkene og i nodallir ogsa se om det finnes alternative
ressurser som det gar a lenke til. Dette er noeksongjare standarden mindre attraktiv &
ta i bruk for en utvikler. P4 en annen hand vil eigtlere a skrive en-til-mange lenke enn
mange enveis lenker. En slik lenke vil ogsd veerdkleem a handtere i et

brukergrensesnitt.
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8 Konklusjon

"Make it as simple as possible, but not simplerlbért Einstein

8.1 Oppsummering av arbeid

Avhandlingen tar med utgangspunkt i XLink for segrmserte lenkestrukturer. Det er lagt
spesiell vekt paxtended XLinks struktur og hvordan denne kan brukes opp Web.
Flere teknologier for implementasjon av XLink pa Wer vurdert i forhold til bruk av
stgtte av mye brukte nettleserplattformer. Avharg#n tar ogsa for seg hvordan
avanserte lenker bgr utformes i forhold til dentik@sten de er i. Teorien blir testet med
en implementasjon av XLink med flere endepunkt ikgsemantikk 1 BIBSYS FRBR
prototyp. Implementasjonen benytter XLink, HTML, X§ JavaScript og CSS, og
stgttes av de fleste nettleserplattformer som besyi dag. Utformingen av denne
applikasjonen har her blitt spesielt tilpassetressursbaserte dokumenttyper. Oppgaven
har sa& vurdert XLinks datastruktur og mulighetemreutforming av XLink pa Web.

8.2 Konklusjon

Avhandlingen har delt ressurser pa Web i to dokutyper, ressursbasert og tekstbasert.
Lenkene spiller forskjellige roller i de ulike dakenttypene. Behovet fektended XLink

i tekstbaserte dokumenter er mindre enn ved rdsaseste dokumenter. XLirndtended
med mange endepunkt vil skape forstyrrelser i belsstrte dokumenter, det vil derfor
veere hensiktsmessig & benytte HTML lenker edleple XLink, og heller begrense

lenkebruken.

8.2.1 XLink i tekstbaserte og ressursbaserte dokume  nt

Tekstbaserte dokumenter er de som vil ha mest faukredjeparts lenker. Dette fordi
brukeren leser disse dokumentene og praver a farstdelse av innholdet. Det kan da
veere ngdvendig a tilby et supplement i form av jeeaits lenker. Ressursbaserte
dokument bestar ofte av lite tekst, og lenkene soimensiktsmessig er ofte utformet av
forfatter. Problemet med tredjeparts lenker eteavil veere i konflikt med lesbarheten til

de tekstbaserte dokumentene. Dette spesielt sidetletier vanskelig & spesifisere en
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generell utforming som passer til alle dokumenitiformingen til tredjeparts lenker vil
derfor veere meget forstyrrende for lesbarheterkstbaserte dokument. Fordelen med
slike lenker er at de ikke hentes inn for brukeselw aktiverer de. Tekstbaserte dokument
har et behov for bruk av XPointer for a identifssengyaktige ankomstposisjoner i
ressurser. | ressursbaserte dokumenter er ikken¥d?ofor & markere endepunkt like
viktig. Dette er fordi brukeren gnsker a fa presengn ny ressurs ved en traversering, og
ikke tilleggsinformasjon for & for eksempel forstf konsept. Noe av grunnen til lite
interessen rundt XLink, kan veere pa grunn av dédigrlagt for stor vekt pa tredjeparts

lenker, nar dette kan vise seg a veere en funksjontar mer enn den gir.

Avhandlingen viser gjennom teori og implementasgoriet kan veere hensiktsmessig a
benytte extended Xlink implementert pa mellomniva i ressursbasedtskumenttyper.
Ressursbaserte dokumenttyper forfattes ofte i XMdliransformeres ved bruk av XSLT.
Gjennom implementasjonen i BIBSYS FRBR prototypsesi det hvordan XLink kan
integreres i det allerede eksisterende XSLT stiarkg ved bruk av HTML listerd-
lenker, JavaScript og CSS utformesgended XLink med flere endepunkter og rik
lenkebeskrivelse. Lenkene kan kjagres pa de flestéeserplattformene som eksisterer i
dag. Markedet for slike lenker pa Web er spesidsursbaserte dokumentsystem med
nettbaserte portaler. Med en gkning pa 45 prosemt2004 til 2005 pa& norske
netthandlere [38], er det kanskje et lite hap faink allikevel.

8.2.2 Resultat

Erfaringene av arbeidet med denne avhandlingermogpaummeres med fglgende
punkter:
> Mye av XLink kan implementeres pa Web med tekn@ogbom er tilgjengelig.
» Det er et stgrre behov fextended XLink i ressursbaserte dokument enn i
tekstbaserte dokument.
» Tredjeparts lenker vil veere avhengig av en genatfrmning.
> Bruk av XPointer til & definere kildedokument veedjeparts lenker gker

muligheten for ugyldige lenker.
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> Mangler ved XLink datastruktur ved implementasjorexdended XLink pa
mellomniva.
» Transformering fra en eksisterende lenke modeXliihk, kan skape problemer

fordi XLink avhenger av rik semantikk.

8.3 Videre arbeid

Med videre arbeid innenfor dette feltet ville deen aktuelt & se pad mulighetene med
XPointer pa Web. XPointer er drgftet i avhandlingeren det er ikke gatt i dybden pa
spesifikasjonen. Dette er mye pa grunn av tidsaepek oppgaven, og fordi det ikke
ville veert hensiktsmessig for implementasjonenéorhold til XLink standarden har
derfor denne applikasjonen utviklingspotensialetssgit i knyttet til XLink funksjonalitet
som er avhengig av XPointer. Det ville derfor vaaturlig og videreutviklet prototypen
med bruk av XPointer pa Web.

Videreutvikling av prototyp i forhold til XLink spfikasjonen:

» Statte forxlink:show og xlink:actuate. Dette finnes det stagtte for ved bruk av
JavaScript, noe som allerede er implementert itlalanet Doczilla og Mozilla.

» Tredjeparts lenking kan gjgres ved bruk av dennéatien, men er ikke mulig i
HTML dokument far de statter bruk av XPointer.

» Mange-til-en og mange-til-mange relasjoner er ikkplementert. Disse
relasjonene er spesielt for tredjeparts lenker.Mdeta kreve bruk av XPointer
eller annen fragmentidentifikator for & spesifiskitdene.

> Bi direksjonale lenker, kan implementeres pa Wabaéenke fra malressursen
tilbake til kilden. Har en ikke rettigheter til nulkumentet ma det ogsa benyttes
en fragmentidentifikator her.

> Markert ankomst, er ogsa noe som ma gjgres gjermaknav

fragmentidentifisering.
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