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)���
����� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������- 
5��������
��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/ 
�����
�����
���
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/ 
6�������
�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/ 
6����������������	�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7 
1 �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������. 
'�����	�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������. 
'
���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������. 
'����
�
� 
�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8 

9������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8 
�
��������
 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������: 
���
��
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������; 

�12�����
�
�12���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� -/ 
��
�1��
���������2����
�������������������������������������������������������������������������������������������������� -7 
6���������
��
�
���	������
�
�12 ���������������������������������������������������������������������������������� -< 

=�������
���������������
��,�
����
���� ��������������������������������������������������������������������������������������� -8 
4��>�>������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ -8 
1'$���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� -? 
���
��
��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� -; 
9������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� // 

=�������
�
��
�
�12����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� // 
3����
�
������
�����
���
� �������������������������������������������������������������������������������������������������� /7 
=�������
�
��@$�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� /< 
=�������
�
�!
����
 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� /. 
=�������
�
��
�
�12��������������!��
 ����������������������������������������������������������������������������� /? 
���
��
��
�
��
��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� /; 

6���
�,��
����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 70 
6��
��
�� ���
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 70 
������, ���
��������
� ������ ,��
�������������������������������������������������������������������������������������� 7- 

'
�����������
��������������
��
�������������������������������������������������������������������������������������������� 7/ 
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7< 
4��!�
�!
�����
��
 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7< 
5���
����
������A��
���
B ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7< 
6�����
�� ����	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7. 
�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 78 
*���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7: 
6����
������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7; 
1���!���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7; 

�
�������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 7; 
"��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ <0 
�=������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ <0 
5��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� <- 
*3����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� </ 
"����#
!���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� <7 



������

"����+
��
�'
����)���������A"���,+')B ����������������������������������������������������������������������� <7 
=�" ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� << 
+
���&�
�1�����A+
�
%�B������������������������������������������������������������������������������������������������������� << 

)���
�
���	�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� <. 
�����
���	�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� <. 
$�����������������	������!�
� ���������������������������������������������������������������������������������������������� <. 

5���
�
� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� <: 
=��
�
���!
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ <? 
C
��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� <? 
9������
����������
���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ <? 
D����	�����
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� <; 
5���������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� <; 

6������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� <; 
D��
������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� .- 
9������
��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� .- 
9�����
���������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ./ 

+
 
����
���
 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� .7 
*��
������-�E�1�����������!���
������
���	�� ��������������������������������������������������������������������������� .: 
6����	����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ .: 
4���
��
����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� .: 
4�����
����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� .; 

*��
������/�E�*�������������
 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� 87 
*��
������7�E�F'$�������� �������
� ���������������������������������������������������������������������������������������������� 8< 
*��
������<�E�6����
��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8: 
*��
������.�E�"��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :7 
*��
������8�E�6���
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?7 
�
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� �%�
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��!
���-�,���
�
����
��
���	��
������
�
���
������� ����������������������������������������������������������������������� -. 
��!
���/�,��
����
������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 78 
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� %��

����	���	�������	��

D�����-�,������������������	��� ����
�
�12� ��������������������������������������������������������������������������������� < 
D�����/�,������������
�
,
���
�
��������!�
���
�����������
�
���
��
������
�
�12����� < 
D�����7�,�����
������
����
��
�����
��
��,�����
 ����������������������������������������������������������������������� . 
D�����<�,�����
��
��
��
������
��������
� ���������������������������������������������������������������������������������������� : 
D�����.�,����
����������4�
��
G���%��
��������������
�����!�
�
��
������� ����
���	��� ����� ? 
D�����8�,�
��
��
���������
��
������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ; 
D�����:�,������
��
���
�
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Eva som er forsker på MTFS har 
funnet ut at det er mye av protein 
VEGF (eng; vascular endothelial 
growth factor ) i en kreft-klump. Det 
er veldig interessant for Eva å vite 
hva dette proteinet kan forårsake; er 
den starten, eller er med i en lang 
rekke interaksjoner som forårsaker 
flere kreft-celler? Med GeneTuc kan 
hun spørre ”hva påvirkes av VEGF?” 
og hun vil få svar ”VEGF aktiverer 
angiogenesis”. Eva tenker seg om å 
innser at kreftceller er avhengig av 
blodtilførsel for å formere seg. 
Angiogenesis er dannelsen av 
blodårer. GeneTuc har gitt henne 
pålitelig svar raskt. 
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?> 
<!-- Created with Inkscape (http://www.inkscape.org/) --> 
<svg 
   xmlns:svg="http://www.w3.org/2000/svg" 
   xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" 
   xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink" 
   id="svg2" 
   height="1052.3622" 
   width="744.09448" 
   y="0.00000000" 
   x="0.00000000" 
   version="1.0"> 
  <defs 
     id="defs3"> 
    <linearGradient 
       id="linearGradient2068"> 
      <stop 
         id="stop2070" 
         offset="0.00000000" 
         style="stop-color:#ffff00;stop-opacity:1.0000000;" /> 
      <stop 
         id="stop2072" 
         offset="1.0000000" 
         style="stop-color:#bebe00;stop-opacity:1.0000000;" /> 
    </linearGradient> 
    <linearGradient 
       gradientUnits="userSpaceOnUse" 
       xlink:href="#linearGradient2068" 
       id="linearGradient2066" 
       y2="421.14679" 
       x2="299.10825" 
       y1="322.33316" 
       x1="146.01674" /> 
  </defs> 
  <g 
     id="layer1"> 
    <path 
       id="path1291" 
       style="fill:url(#linearGradient2066);fill-opacity:1.0000000;fill-
rule:evenodd;stroke:#000000;stroke-width:3.0000000;stroke-
linejoin:miter;stroke-miterlimit:4.0000000;stroke-opacity:1.0000000" 
       transform="matrix(1.000000,0.000000,0.000000,1.142744,45.71429,-
109.2745)" 
       d="M 300.00000 375.21933 A 88.571426 88.571426 0 1 1  
122.85715,375.21933 A 88.571426 88.571426 0 1 1  300.00000 375.21933 z" 
/> 
    <path 
       id="path2076" 
       style="fill:#ffffff;fill-opacity:1.0000000;fill-
rule:evenodd;stroke:#000000;stroke-width:3.0000000;stroke-
linecap:butt;stroke-linejoin:miter;stroke-miterlimit:4.0000000;stroke-
opacity:1.0000000" 
       d="M 142.69326,324.82337 C 142.69326,324.82337 211.83509,419.70953 
275.21510,404.02586 C 338.59511,388.34220 363.56300,346.78050 
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361.64240,310.70807 C 230.08085,387.55802 142.69326,324.82337 
142.69326,324.82337 z " /> 
    <path 
       id="path3596" 
       style="fill:#ffffff;fill-opacity:1.0000000;fill-
rule:evenodd;stroke:#000000;stroke-width:4.0000000;stroke-
linejoin:miter;stroke-miterlimit:4.0000000;stroke-opacity:1.0000000" 
       
transform="matrix(1.000000,0.000000,0.000000,0.678341,812.9442,94.62313)" 
       d="M -579.82755 286.66656 A 25.253813 26.263966 0 1 1  -
630.33517,286.66656 A 25.253813 26.263966 0 1 1  -579.82755 286.66656 z" 
/> 
    <path 
       id="path3598" 
       style="fill:#ffffff;fill-opacity:1.0000000;fill-
rule:evenodd;stroke:#000000;stroke-width:4.0000000;stroke-
linejoin:miter;stroke-miterlimit:4.0000000;stroke-opacity:1.0000000" 
       
transform="matrix(1.000000,0.000000,0.000000,0.678341,908.9087,91.59253)" 
       d="M -579.82755 286.66656 A 25.253813 26.263966 0 1 1  -
630.33517,286.66656 A 25.253813 26.263966 0 1 1  -579.82755 286.66656 z" 
/> 
    <path 
       id="path1295" 
       style="fill:#000000;fill-opacity:1.0000000;fill-
rule:evenodd;stroke:#000000;stroke-linejoin:miter;stroke-
opacity:1.0000000" 
       
transform="matrix(0.457967,0.000000,0.000000,0.507243,345.5840,190.8343)" 
       d="M -254.28571 183.79076 A 20.000000 20.000000 0 1 1  -
294.28571,183.79076 A 20.000000 20.000000 0 1 1  -254.28571 183.79076 z" 
/> 
    <path 
       id="path3600" 
       style="fill:#000000;fill-opacity:1.0000000;fill-
rule:evenodd;stroke:#000000;stroke-linejoin:miter;stroke-
opacity:1.0000000" 
       
transform="matrix(0.457967,0.000000,0.000000,0.507243,425.4005,184.7423)" 
       d="M -254.28571 183.79076 A 20.000000 20.000000 0 1 1  -
294.28571,183.79076 A 20.000000 20.000000 0 1 1  -254.28571 183.79076 z" 
/> 
    <path 
       id="path5122" 
       style="fill:none;fill-opacity:0.75000000;fill-
rule:evenodd;stroke:#000000;stroke-width:10.224747;stroke-
linecap:round;stroke-linejoin:miter;stroke-miterlimit:4.0000000;stroke-
opacity:1.0000000" 
       d="M 165.94156,225.21933 L 221.20130,180.93361" /> 
    <path 
       id="path5882" 
       style="fill:none;fill-opacity:0.75000000;fill-
rule:evenodd;stroke:#000000;stroke-width:8.6981554;stroke-
linecap:round;stroke-linejoin:miter;stroke-miterlimit:4.0000000;stroke-
opacity:1.0000000" 
       d="M 333.75000,225.05015 L 267.67857,198.24564" /> 
  </g> 
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Package genetuc_kb_grensesnitt 

 
public class genetuc_kb_grensesnitt.NoDatasourceHandlerException extends 
java.lang.Exception 
 
Enkel klasse for å indikere at det ikke finnes en datakildehåndterer til ønsket datakilde  
 
Constructors public NoDatasourceHandlerException( 

 String s)  
 

 
 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.TucGuiException extends 
java.lang.Exception 
 
Enkel subklasse av Exception for å identifisere TucGui unntak.  
 
Constructors public TucGuiException( 

 String s)  
 

 
 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.Tools 
 
Klassen inneholder diverse verktøy-metoder for å generere svg-dokumenter.  
 
Constructors public Tools()  

 
Methods public static java.lang.String generateSVGTextualDataFromTriplets( 

 ArrayList triplets,  
 HashMap positions)  
Metoden genererer svg-tekst (se diplom teksten for forklaring til struktur) basert på tripletter med 
relasjoner (konsept relasjon konsept, f.eks. Jeg eren gutt)  
 
public static org.w3c.dom.svg.SVGDocument textToSVGDocument( 
 String xmlSvg)  
Lager SVGDocument av tekst (som må være svg-xml)  
 
public static org.w3c.dom.svg.SVGDocument generateSVGDocumentFromTriplets( 
 ArrayList triplets,  
 HashMap positions)  
Metode som tar inn tripletter med relasjoner (konsept relasjon konsept, f.eks. Jeg eren gutt) og 
returnerer SVGDocument  
 

Fields public static final CONCEPTTEXT_OFFSET_X  
Bestemmer x- og y-offset for tekst (konseptnavn) sånn den vises i ellipsene hos klienten  
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public static final CONCEPTTEXT_OFFSET_Y  
Bestemmer x- og y-offset for tekst (konseptnavn) sånn den vises i ellipsene hos klienten  
 
public static final RX  
Bestemmer radius og senter (offset) for konsept-ellipsene som vises hos klient  
 
public static final RY  
Bestemmer radius og senter (offset) for konsept-ellipsene som vises hos klient  
 
public static final CX  
Bestemmer radius og senter (offset) for konsept-ellipsene som vises hos klient  
 
public static final CY  
Bestemmer radius og senter (offset) for konsept-ellipsene som vises hos klient  
 

 
 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.Logger 
 
Klassen brukes for å ha en sentral plass hvor output fra server og klient (hver for seg) går via. Tanken er at 
man lett kan implementere at tekst fra logg skal kunne sendes tilfeldig sted, f.eks. over nett/til en mail adresse 
etc. En annen ting er at man har forskjellige nivåer av hvor mye som blir skrevet ut, f.eks. info, debug, kritisk.  
 
Constructors public Logger()  

 
Methods public static void p( 

 int type,  
 String printfString,  
 Object[] objs)  
Metoden logger (per nå: til skjerm) hvis nivået beskjeden er på er ønsket.  
Parameters  
 type - hvilket nivå beskjeden er (kritisk, info debug), bruk f.eks. 
Tools.INFO  
 printfString - en streng som skal skrives ut, samme type strenger 
som System.printf tar  
 objs - objekter som refereres i printfString  
 

Fields public static final INFO  
 
public static final DEBUG  
 
public static final CRITICAL  
 
public static printLevel  
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Package genetuc_kb_grensesnitt.server 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.server.GraphUpdateDummy 
 
Skall-klasse siden Spring implementasjonen krever en slik (den brukes egentlig for å oppdatere grafikk (i et 
annet system). Som vi ikke skal gjøre i denne settingen).  
 
Constructors public GraphUpdateDummy()  

 
Methods public void scale( 

 double scaleval)  
 
public void update( 
 boolean adjust_bounds)  
 
public void center()  
 
public double getVSpacing()  
 
public EDU.auburn.VGJ.graph.Node getSelectedNode()  
 
public EDU.auburn.VGJ.util.DRect windowRect()  
 
public java.awt.Frame getFrame()  
 
public double getHSpacing()  
 

 
 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.server.GraphLayout 
 
 
Constructors public GraphLayout()  

 
Methods public static java.util.HashMap getPositionsForConcepts( 

 ArrayList relations)  
Metoden tar inn en liste med relasjoner som konverteres til en Graph som Spring algoritmen tar 
inn.  
Returns  
 Map med konseptnavn og posisjoner  
 

 
 
 
public interface genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassInterface implements 
java.rmi.Remote 
 
Interface for Remote klasse som aksesseres fra klient.  
 
Methods public java.lang.String getAnSVG( 

 String conceptName,  
 int maxDistance,  
 int fromIndex,  
 int toIndex)  
Metoden returnerer svg på textlig form (xml)  
Parameters  
 conceptName - navn på konsept som er i fokus  
 maxDistance - hvor mange kanter vekk fra konsept som er i fokus 
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skal hentes? Jo lengre distanse, jo fler noder => lengre tid for graf-algoritme å bli ferdig  
 fromIndex - optimeringstiltak: selv med maxDistance = 1 kan det 
bli for mange noder (f.eks. hvis "thing" er fokuskonsept). Da setter indexFrom og indexTo et 
intervall av relasjoner som hentes.  
 toIndex - optimeringstiltak: selv med maxDistance = 1 kan det bli 
for mange noder (f.eks. hvis "thing" er fokuskonsept). Da setter indexFrom og indexTo et 
intervall av relasjoner som hentes.  
 
public void deleteConcept( 
 String conceptName)  
Sletter et konsept.  
 
public void deleteRelation( 
 String conceptFrom,  
 String conceptTo,  
 String relationName)  
Sletter en relasjon  
 
public void renameConcept( 
 String oldConceptName,  
 String newConceptName)  
Endrer navn på et konsept  
 
public void renameRelation( 
 String conceptFrom,  
 String conceptTo,  
 String oldRelationName,  
 String newRelationName)  
Endrer navn på en relasjon  
 
public void createRelation( 
 String conceptFrom,  
 String relation,  
 String conceptTo)  
Oppretter en ny relasjon. Nye relasjoner blir lagt i den første datakilden.  
 
public java.lang.String popMessageFromQueue()  
Returnerer det som ligger på toppen av meldingskøen. Eller null  
 

Fields public static final messageFIFOQueue  
 

 
 
 
public interface genetuc_kb_grensesnitt.server.Datasource 
 
Interfacet definerer en datakilde.  
 
Methods public void deleteConcept( 

 String conceptName)  
sletter også alle relasjoner konseptet er med i  
 
public void deleteRelation( 
 String conceptFrom,  
 String conceptTo,  
 String relationName)  
Sletter relasjon  
 
public void renameConcept( 
 String oldConceptName,  
 String newConceptName)  
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Endrer navn på et konsept. Konsepter antaes å være unike  
 
public void renameRelation( 
 String conceptFrom,  
 String conceptTo,  
 String oldRelationName,  
 String newRelationName)  
Gir nytt navn til relasjon  
 
public void createRelation( 
 String conceptFrom,  
 String relation,  
 String conceptTo)  
Lager ny relasjon  
 
public java.util.HashSet getConcepts()  
Returnerer konsepter  
 
public java.util.ArrayList getRelations()  
Returnerer relasjoner  
 
public void immediateWrite()  
skriver til kilde umiddelbart. server er på vei ned. Hvis datakilden ikke støtter skriving 
implementeres denne tom.  
 

 
 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.server.KBFile implements 
genetuc_kb_grensesnitt.server.Datasource 
 
Klassen implementerer datakilde interfacet mot prolog-filer som tradisjonelt er kunnskapskilde i GeneTuc.  
 
Constructors public KBFile( 

 String filename)  
 

Methods public java.util.ArrayList getRelations()  
Metode som returnerer de relasjoner som er parset inn fra fil  
 
public void writeToDisk()  
Metoden renamer gjeldende fil til [navn][tall].pl hvor tall er det neste tall som det ikke allerede 
eksisterer fil for. Skriver og tar backup for hver 10-ende kall til denne metoden.  
 
public void deleteConcept( 
 String conceptName)  
sletter også alle relasjoner konseptet er med i  
 
public void deleteRelation( 
 String conceptFrom,  
 String conceptTo,  
 String relationName)  
Sletter en relasjon  
 
public void renameConcept( 
 String oldConceptName,  
 String newConceptName)  
Endrer navn på et konsept. Konsepter antaes å være unike  
 
public void renameRelation( 
 String conceptFrom,  
 String conceptTo,  
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 String oldRelationName,  
 String newRelationName)  
Endrer navn på en relasjon  
 
public void createRelation( 
 String conceptFrom,  
 String relation,  
 String conceptTo)  
Oppretter en ny relasjon  
 
public java.util.HashSet getConcepts()  
Returnerer konsepter som er hentet ut fra kildefilen.  
 
public void immediateWrite()  
Metoden skriver buffer til disk umiddelbart. Brukes når programmet avsluttes og endringer 
trenger å skrives umiddelbart  
 

 
 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.server.Controller 
 
Klassen setter opp og starter serveren.  
 
Constructors public Controller()  

 
Methods public static void main( 

 String[] args)  
Metoden starter serveren. Eneste argument er filnavn til konfigureringsfilen.  
 
public static java.util.ArrayList getDatasources()  
Returnerer de datakildene som er satt opp og klare  
 

Fields public static rmiInstance  
rmiInstansen som er knyttet til registeret  
 

 
 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassImpl extends 
java.rmi.server.UnicastRemoteObject implements 
genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassInterface 
 
Klassen implementerer RMIClassInterface. Brukes som inngangsport til serveren fra klient.  
 
Constructors public RMIClassImpl()  

 
Methods public java.lang.String getAnSVG( 

 String conceptName,  
 int maxDistance,  
 int fromIndex,  
 int toIndex)  
Se RMIClassInterface  
 
public java.util.ArrayList getRelevantRelations( 
 String startConcept,  
 ArrayList allRelations,  
 int maxDistance,  
 int fromIndex,  
 int toIndex)  
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Metoden filtrerer mhp maxDistance, indexFrom og indexTo for at graf algoritmen skal bli ferdig 
innen rimelig tid.  
 
public void deleteConcept( 
 String conceptName)  
Se RMIClassInterface  
 
public void deleteRelation( 
 String conceptFrom,  
 String conceptTo,  
 String relationName)  
Se RMIClassInterface  
 
public void renameConcept( 
 String oldConceptName,  
 String newConceptName)  
Se RMIClassInterface  
 
public void renameRelation( 
 String conceptFrom,  
 String conceptTo,  
 String oldRelationName,  
 String newRelationName)  
Se RMIClassInterface  
 
public void createRelation( 
 String conceptFrom,  
 String relation,  
 String conceptTo)  
Se RMIClassInterface  
 
public java.lang.String popMessageFromQueue()  
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Package genetuc_kb_grensesnitt.client 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.client.ClientConfigForm extends 
javax.swing.JFrame 
 
Klassen representerer vinduet som kommer opp når man konfigurerer tilkobling til server  
 
Constructors public ClientConfigForm( 

 ClientGUI parentClientGUI)  
 

Methods public static void main( 
 String[] args)  
Starter klienten. I tilfelle JWS er det JWS som kaller metoden.  
 

 
 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.client.GUIJFrame extends 
javax.swing.JFrame 
 
Klassen representerer hoved-vinduet til klient-side gui-et.  
 
Constructors public GUIJFrame( 

 ClientGUI parent)  
 

Methods public int[] getConfigNumbers()  
Returnerer de valg som er gjort mhp maxDistance, indexFrom og indexTo. Disse brukes både 
når knapp for å hente konsept trykke og når man dobbelklikker et konsept  
 
public org.apache.batik.swing.JSVGCanvas getJSVGCanvas1()  
 

 
 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.client.ClientGUI 
 
Klassen setter opp og starter klient-siden  
 
Constructors public ClientGUI( 

 int printLevel)  
instansierer klienten  
Parameters  
 printLevel - hvor mye skal logges? Debug/Info, @see INFO  
 

Methods public static void main( 
 String[] args)  
starter klienten  
 
public void connect( 
 String connectString,  
 String firstConcept,  
 int maxDistance,  
 int fromIndex,  
 int toIndex)  
Kobler til server  
Parameters  
 connectString - server og portnummer rmiregisteret kjører på.  
 firstConcept - det konseptet som skal hentes  
 maxDistance - @see maxDistance  
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 fromIndex - av optimeringshensyn. gjør et utvalg (setter nedre 
grense) fra listen med relasjoner som er relevante tatt firstConcept og maxDistance i 
betraktning. @see genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassImpl#getRelevantRelations  
 toIndex - av optimeringshensyn. gjør et utvalg (setter øvre grense) 
fra listen med relasjoner som er relevante tatt firstConcept og maxDistance i betraktning. @see 
genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassImpl#getRelevantRelations  
 
public void displayConcept( 
 String conceptName,  
 int maxDistance,  
 int fromIndex,  
 int toIndex)  
Når klienten allerede er koblet til serveren og vi hente et nytt konsept brukes denne metoden.  
Parameters  
 conceptName - det konseptet som skal hentes  
 maxDistance - @see maxDistance  
 fromIndex - av optimeringshensyn. gjør et utvalg (setter nedre 
grense) fra listen med relasjoner som er relevante tatt firstConcept og maxDistance i 
betraktning. @see genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassImpl#getRelevantRelations  
 toIndex - av optimeringshensyn. gjør et utvalg (setter øvre grense) 
fra listen med relasjoner som er relevante tatt firstConcept og maxDistance i betraktning. @see 
genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassImpl#getRelevantRelations  
 
public void deleteRelation( 
 SVGGElement relationContainer)  
kalles når bruker vil slette en relasjon.  
Parameters  
 relationContainer - det G (group) elementet som innkapsler 
relasjonen (se forklaring til svg-struktur i diplomen  
 
public void updateRelationPositions( 
 SVGEllipseElement forConcept)  
Metoden traverserer alle relasjoner for gitt konsept og tegner dem på nytt  
Parameters  
 forConcept - konseptet hvis relasjoner skal rekalkuleres  
 
public java.lang.String getConceptName( 
 String internalID)  
Hjelpemetode som tar intern id og returnerer ekte konseptnavn (som blir brukt i 
kunnskapsbasen)  
Parameters  
 internalID - intern id for konseptet man vil ha ekte navn til  
 
public void deleteConcept( 
 SVGGElement conceptContainer)  
Sletter et konsept, både i gui og på server. Sletting av konsept resulterer i sletting av dets 
relasjoner. Dersom sletting av relasjoner medfører at et konsept står alene bli også dette 
konseptet slettet. (pl filene inneholder ikke ensomme facts)  
Parameters  
 conceptContainer - group element som innkapsler konseptet som 
ønskes slettet  
 
public org.w3c.dom.svg.SVGGElement newConcept( 
 String conceptName,  
 int xPos,  
 int yPos)  
Metode for å opprette nytt konsept. Ingenting blir skrevet til kunnskapsbasen før dette konseptet 
blir brukt i en relasjon.  
Parameters  
 conceptName - konseptnavn slik det vil være i kunnskapsbasen  
 xPos - x posisjon i gui-et  
 yPos - y posisjon i gui-et  
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Fields public static final INFO  

tilstandskonstant for loggemeldinger på info-nivå  
 
public static final DEBUG  
tilstandskonstant for loggemeldinger på debug-nivå  
 
public static final MODE_CONCEPT  
tilstandskonstant for konsept-modus  
 
public static final MODE_RELATION  
tilstandskonstant for relasjons-modus  
 
public static final MODE_DELETE  
tilstandskonstant for slette-modus  
 
public static mode  
variabel som indikerer om tilstand er relasjon, konsept eller slett  
 

 
 
 
public class genetuc_kb_grensesnitt.client.MouseHandler implements 
org.w3c.dom.events.EventListener 
 
Klassen håndterer alle hendelser fra musen.  
 
Constructors public MouseHandler( 

 ClientGUI cGUI,  
 RMIClassInterface enRMIKlasse,  
 JSVGCanvas svgCanvas,  
 SVGDocument svgDocument)  
Instansierer MouseHandler  
 

Methods public void handleEvent( 
 Event evt)  
Denne metoden blir kalt når en mus-hendelse skjer. Metoden tar tilstandsflagg og modus-
knappenes tilstand i betraktning. Alle hendelsene mouseclick/drag/up/down ender opp her.  
 

 
 
 
�
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package genetuc_kb_grensesnitt.client; 
 
import java.net.MalformedURLException; 
import java.rmi.NotBoundException; 
import java.rmi.RemoteException; 
import javax.swing.JOptionPane; 
 
/** 
 * Klassen representerer vinduet som kommer opp når man konfigurerer tilkobling til server 
 * 
 */ 
public class ClientConfigForm extends javax.swing.JFrame { 
 
    /**bruker noen metoder i ClientGUI, så trenger referanse til den*/ 
    ClientGUI parentClientGUI; 
 
    public ClientConfigForm(ClientGUI parentClientGUI) { 
        this.parentClientGUI = parentClientGUI; 
        initComponents(); 
    } 
 
    /** Setter opp komponentene i vinduet 
     */ 
    private void initComponents() {//GEN-BEGIN:initComponents 
        jButton1 = new javax.swing.JButton(); 
        jTextField4 = new javax.swing.JTextField(); 
        jTextField1 = new javax.swing.JTextField(); 
        jTextField5 = new javax.swing.JTextField(); 
        jLabel3 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel2 = new javax.swing.JLabel(); 
        jTextField2 = new javax.swing.JTextField(); 
        jTextField3 = new javax.swing.JTextField(); 
        jLabel1 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel4 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel5 = new javax.swing.JLabel(); 
 
        getContentPane().setLayout(new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteLayout()); 
 
        setDefaultCloseOperation(javax.swing.WindowConstants.DISPOSE_ON_CLOSE); 
        setForeground(java.awt.Color.white); 
        setMaximizedBounds(new java.awt.Rectangle(0, 0, 200, 200)); 
        setResizable(false); 
        jButton1.setText("koble til"); 
        jButton1.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jButton1ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        getContentPane().add(jButton1, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(170, 170, -1, -1)); 
 
        jTextField4.setText("0"); 
        jTextField4.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jTextField4ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        getContentPane().add(jTextField4, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(120, 100, 40, -1)); 
 
        jTextField1.setText("127.0.0.1:1099"); 
        getContentPane().add(jTextField1, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(120, 10, 110, -1)); 
 
        jTextField5.setText("50"); 
        getContentPane().add(jTextField5, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(120, 130, 40, -1)); 
 
        jLabel3.setText("startkonsept"); 
        getContentPane().add(jLabel3, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(10, 70, -1, 20)); 
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        jLabel2.setText("maks distanse"); 
        getContentPane().add(jLabel2, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(10, 40, -1, 20)); 
 
        jTextField2.setText("2"); 
        getContentPane().add(jTextField2, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(120, 40, 30, -1)); 
 
        jTextField3.setText("protein"); 
        getContentPane().add(jTextField3, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(120, 70, 110, -1)); 
 
        jLabel1.setText("server:port"); 
        getContentPane().add(jLabel1, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(10, 10, 60, 20)); 
 
        jLabel4.setText("index fra"); 
        getContentPane().add(jLabel4, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(10, 100, -1, -1)); 
 
        jLabel5.setText("index til"); 
        getContentPane().add(jLabel5, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(10, 130, -1, -1)); 
 
        pack(); 
    }//GEN-END:initComponents 
 
    private void jTextField4ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jTextField4ActionPerformed 
        // TODO add your handling code here: 
    }//GEN-LAST:event_jTextField4ActionPerformed 
 
    private void jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jButton1ActionPerformed 
 
        /*connect kaster 3 exceptions som er interessante å håndtere "gracefully" slik at brukeren slipper rive av seg håret. 
         dersom en exception blir kastet vises en feilmelding og brukeren får mulighet til å endre inn-data, hvis det ikke kastes 
         exception blir bare vinduet disposet (tilkobling er oppe)*/ 
 
        try { 
            parentClientGUI.connect(jTextField1.getText(), jTextField3.getText(), 
Integer.parseInt(jTextField2.getText()),Integer.parseInt(jTextField4.getText()),Integer.parseInt(jTextField5.getText())); 
 
        } catch(MalformedURLException mfue){ 
            JOptionPane.showMessageDialog(this,"urlen var ikke vel-formet. eks: 127.0.0.1:1099 ","Feil i URL",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
            return; 
        } catch(RemoteException re){ 
            JOptionPane.showMessageDialog(this,"kommunikasjonsfeil: "+re.toString(),"Kommunikasjonsfeil",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
            return; 
        } catch(NotBoundException nbe){ 
            JOptionPane.showMessageDialog(this,"Klassen var ikke bundet i rmi-registeret. Sjekk serveren. ","rmi klasse ikke 
bundet",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
            return; 
        } 
 
        this.dispose(); 
    }//GEN-LAST:event_jButton1ActionPerformed 
 
    /** 
     * Starter klienten. I tilfelle JWS er det JWS som kaller metoden. 
     */ 
    public static void main(String args[]) { 
        java.awt.EventQueue.invokeLater(new Runnable() { 
            public void run() { 
                new ClientConfigForm(null).setVisible(true); 
            } 
        }); 
    } 
 
    // Variables declaration - do not modify//GEN-BEGIN:variables 
    private javax.swing.JButton jButton1; 
    private javax.swing.JLabel jLabel1; 
    private javax.swing.JLabel jLabel2; 
    private javax.swing.JLabel jLabel3; 
    private javax.swing.JLabel jLabel4; 
    private javax.swing.JLabel jLabel5; 
    private javax.swing.JTextField jTextField1; 
    private javax.swing.JTextField jTextField2; 
    private javax.swing.JTextField jTextField3; 
    private javax.swing.JTextField jTextField4; 
    private javax.swing.JTextField jTextField5; 
    // End of variables declaration//GEN-END:variables 
 
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt.client; 
 
import genetuc_kb_grensesnitt.Logger; 
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import genetuc_kb_grensesnitt.Tools; 
import genetuc_kb_grensesnitt.TucGuiException; 
import genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassInterface; 
import java.io.IOException; 
import java.net.MalformedURLException; 
import java.rmi.Naming; 
import java.rmi.NotBoundException; 
import java.rmi.RemoteException; 
import java.util.ArrayList; 
import javax.swing.JOptionPane; 
import org.apache.batik.swing.*; 
import org.apache.batik.swing.gvt.GVTTreeRendererAdapter; 
import org.apache.batik.swing.gvt.GVTTreeRendererEvent; 
import org.apache.batik.swing.svg.GVTTreeBuilderAdapter; 
import org.apache.batik.swing.svg.GVTTreeBuilderEvent; 
import org.apache.batik.swing.svg.SVGDocumentLoaderAdapter; 
import org.apache.batik.swing.svg.SVGDocumentLoaderEvent; 
import org.w3c.dom.events.*; 
import org.w3c.dom.svg.*; 
import org.w3c.dom.*; 
 
/** 
 * Klassen setter opp og starter klient-siden 
 */ 
 
public class ClientGUI { 
 
    /**tilstandskonstant for loggemeldinger på info-nivå*/ 
    final public static int INFO = 0; 
    /**tilstandskonstant for loggemeldinger på debug-nivå*/ 
    final public static int DEBUG = 1; 
 
    /**tilstandskonstant for konsept-modus*/ 
    final public static int MODE_CONCEPT = 0; 
    /**tilstandskonstant for relasjons-modus*/ 
    final public static int MODE_RELATION = 1; 
    /**tilstandskonstant for slette-modus*/ 
    final public static int MODE_DELETE = 2; 
 
    /**variabel som indikerer om tilstand er relasjon, konsept eller slett*/ 
    public static int mode = MODE_CONCEPT; 
 
    /**instansen som fungerer som knytning mellom server og klient*/ 
    RMIClassInterface enRMIKlasse; 
    GUIJFrame gjf = new GUIJFrame(this); 
    JSVGCanvas svgCanvas= gjf.getJSVGCanvas1(); 
    SVGDocument svgDocument; 
 
    /** maxDistance angir hvor mange steg (relasjoner) vekk fra ønsket konsept som skal inkluderes, avhenger av indeksFra/Til også*/ 
    private int maxDistance = 1; 
 
    /**navnerom for svg*/ 
    String svgNS = "http://www.w3.org/2000/svg"; 
    /** navnerom for å skille to og from i svg-dokument som sendes mellom server og klient*/ 
    String geneTucNS = "http://www.idi.ntnu.no/GeneTuc/"; 
 
    /** klasse for å følge med på om GVT-treet er ferdig bygget. Må vente til det er bygget før svgDokument kan hentes ut fra Batik*/ 
    GVTTreeBuilderAdapter gvtba = new GVTTreeBuilderAdapter() { 
        public void gvtBuildCompleted(GVTTreeBuilderEvent evt) { 
            synchronized(this){notifyAll();} 
        } 
        public void gvtBuildFailed(GVTTreeBuilderEvent evt){ 
            JOptionPane.showMessageDialog(gjf,"En feil skjedde under lasting av svg. "+evt.toString(),"Feil under 
lasting",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
        } 
        public void gvtBuildCancelled(GVTTreeBuilderEvent evt){ 
            JOptionPane.showMessageDialog(gjf,"En feil skjedde under lasting av svg. "+evt.toString(),"Feil under 
lasting",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
        } 
    }; 
 
    /** klasse for å følge med på om svgDokumentet man gir batik er lastet. Må vente til det er bygget før svgDokument kan hentes ut fra Batik*/ 
    SVGDocumentLoaderAdapter dla = new SVGDocumentLoaderAdapter(){ 
        public void documentLoadingCompleted(SVGDocumentLoaderEvent e){ 
            synchronized(this){notify();} 
        } 
    }; 
 
    /** starter klienten*/ 
    public static void main(String[] args){ 
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        new ClientGUI(Logger.INFO); 
    } 
 
    /** instansierer klienten 
     *@param printLevel hvor mye skal logges? Debug/Info, @see INFO 
     */ 
    public ClientGUI(int printLevel) { 
        Logger.printLevel = printLevel; 
        svgCanvas.addGVTTreeBuilderListener(gvtba); 
        svgCanvas.setDocumentState(JSVGCanvas.ALWAYS_DYNAMIC); 
        svgCanvas.setEnableRotateInteractor(false); 
        svgCanvas.loadSVGDocument(this.getClass().getClassLoader().getResource("logo.svg").toString()); 
        gjf.setVisible(true); 
    } 
 
    /** Kobler til server 
     *@param connectString server og portnummer rmiregisteret kjører på. 
     *@param firstConcept det konseptet som skal hentes 
     *@param maxDistance @see maxDistance 
     *@param fromIndex av optimeringshensyn. gjør et utvalg (setter nedre grense) fra listen med relasjoner som er relevante tatt firstConcept og 
maxDistance i betraktning. @see genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassImpl#getRelevantRelations 
     *@param toIndex av optimeringshensyn. gjør et utvalg (setter øvre grense) fra listen med relasjoner som er relevante tatt firstConcept og 
maxDistance i betraktning. @see genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassImpl#getRelevantRelations 
     */ 
    public void connect(String connectString, String firstConcept, 
            int maxDistance, int fromIndex, int toIndex) throws MalformedURLException, NotBoundException, RemoteException{ 
        SVGDocument svgd = null; 
        this.maxDistance = maxDistance; 
 
        //kobler til server og henter svg på text format 
        enRMIKlasse = (RMIClassInterface)Naming.lookup("rmi://"+connectString+"/TucGuiRMIClass"); 
        try{ 
            svgd = Tools.textToSVGDocument(enRMIKlasse.getAnSVG(firstConcept, maxDistance, fromIndex, toIndex)); 
            final SVGDocument svgdFinal = svgd; //må det får at metoden i tråden skal ha det bra 
            (new Thread(){ 
                public void run(){setWaitAndFetch(svgdFinal);} 
            }).start(); 
 
        } catch(Exception e){e.printStackTrace();} 
        Thread t = new Thread("Thread_for_checking_messagequeue"){ 
            public void run(){ 
 
                try{ 
                    while(true){ 
                        String message = enRMIKlasse.popMessageFromQueue(); //poll returnerer null om listen er tom 
                        if(message != null) JOptionPane.showMessageDialog(gjf,message,"Beskjed fra 
serveren",JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE); 
                        this.sleep(3000); 
                    } 
                }catch(InterruptedException ie){ 
                    //bare for å stoppe tråden 
                } catch(NullPointerException npe){npe.printStackTrace();} 
                catch(RemoteException re){re.printStackTrace();} 
            } 
        }; 
        t.start(); 
 
    } 
 
    /**Sett, vent og hent. Metode som setter svgCanvas sin document, venter på at GVT (en intern representasjon 
     * av SVG-en Batik bruker) skal bygges og henter dokumentet som Batik følger med på tilbake. (Det dokumentet som man 
     * putter inn blir klonet, så man kan ikke endre på det dokumentet man allerede har. Det må hentes ut igjen.*/ 
    private void setWaitAndFetch(Document doc){ 
        SVGDocument oldDoc = svgCanvas.getSVGDocument(); 
        svgCanvas.setDocument(doc); 
        if(svgCanvas.getSVGDocument() == oldDoc) //hvis dokument ikke er endret ennå, fyr av en tråd som venter 
            try{synchronized(gvtba){gvtba.wait(0);}}catch(Exception e){e.printStackTrace();} 
        svgDocument = svgCanvas.getSVGDocument(); 
        EventListener listener = new MouseHandler(this, enRMIKlasse, svgCanvas, svgDocument); 
        ((EventTarget)svgDocument).addEventListener("mousedown", listener,false); 
        ((EventTarget)svgDocument).addEventListener("mouseup", listener,false); 
        gjf.repaint(); 
    } 
 
    /**Når klienten allerede er koblet til serveren og vi hente et nytt konsept brukes denne metoden. 
     *@param conceptName det konseptet som skal hentes 
     *@param maxDistance @see maxDistance 
     *@param fromIndex av optimeringshensyn. gjør et utvalg (setter nedre grense) fra listen med relasjoner som er relevante tatt firstConcept og 
maxDistance i betraktning. @see genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassImpl#getRelevantRelations 
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     *@param toIndex av optimeringshensyn. gjør et utvalg (setter øvre grense) fra listen med relasjoner som er relevante tatt firstConcept og 
maxDistance i betraktning. @see genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassImpl#getRelevantRelations 
     */ 
    public void displayConcept(String conceptName, int maxDistance, int fromIndex, int toIndex) throws NullPointerException, RemoteException, 
IOException, TucGuiException{ 
        String svgText = enRMIKlasse.getAnSVG(conceptName, maxDistance, fromIndex, toIndex); 
        final SVGDocument svgdFinal = Tools.textToSVGDocument(svgText); //må det får at metoden i tråden skal kose seg 
        (new Thread(){ 
            public void run(){setWaitAndFetch(svgdFinal);} 
        }).start(); 
    } 
 
    /**metode som blokkerer til GVT tree er bygget*/ 
    private void waitForGVTTreeBuilding(){ 
        /*lager en Render-lytter som notifyer alle som venter på monitor på den selv når redering er ferdig. 
        Dermed kan de som vil vente på rendering kalle wait på lytter-objektet.*/ 
 
        GVTTreeBuilderAdapter gvtba = new GVTTreeBuilderAdapter() { 
            public void gvtBuildCompleted(GVTTreeBuilderEvent evt) { 
                synchronized(this){notify();} 
            } 
            public void gvtBuildFailed(GVTTreeBuilderEvent evt){ 
                JOptionPane.showMessageDialog(gjf,"En feil skjedde under lasting av svg. "+evt.toString(),"Feil under 
lasting",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
            } 
            public void gvtBuildCancelled(GVTTreeBuilderEvent evt){ 
                JOptionPane.showMessageDialog(gjf,"En feil skjedde under lasting av svg. "+evt.toString(),"Feil under 
lasting",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
            } 
        }; 
        svgCanvas.addGVTTreeBuilderListener(gvtba); 
        try{synchronized(gvtba){gvtba.wait(0);}}catch(Exception e){e.printStackTrace();} 
    } 
 
    /**metode som blokkerer til GVT tree er rendret*/ 
    private void waitForGVTTreeRendering(){ 
        /*lager en Render-lytter som notifyer alle som venter på monitor på den selv når redering er ferdig. 
        Dermed kan de som vil vente på rendering kalle wait på lytter-objektet.*/ 
 
        GVTTreeRendererAdapter gvtra = new GVTTreeRendererAdapter() { 
            public void gvtRenderingCompleted(GVTTreeRendererEvent evt) { 
                synchronized(this){notify();} 
            } 
            public void gvtRenderingFailed(GVTTreeRendererEvent evt){ 
                JOptionPane.showMessageDialog(gjf,"En feil skjedde under lasting av svg. "+evt.toString(),"Feil under 
lasting",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
            } 
            public void gvtRenderingCancelled(GVTTreeRendererEvent evt){ 
                JOptionPane.showMessageDialog(gjf,"En feil skjedde under lasting av svg. "+evt.toString(),"Feil under 
lasting",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
            } 
        }; 
        svgCanvas.addGVTTreeRendererListener(gvtra); 
        try{synchronized(gvtra){gvtra.wait(0);}}catch(Exception e){e.printStackTrace();} 
    } 
 
    /**kalles når bruker vil slette en relasjon. 
     *@param relationContainer det G (group) elementet som innkapsler relasjonen (se forklaring til svg-struktur i diplomen 
     */ 
    public void deleteRelation(SVGGElement relationContainer) throws Exception{ 
        String conceptToInternalID = ((SVGPathElement)((SVGGElement)relationContainer).getFirstChild()).getAttributeNS(geneTucNS,"to"); 
        String conceptFromInternalID = ((SVGPathElement)((SVGGElement)relationContainer).getFirstChild()).getAttributeNS(geneTucNS,"from"); 
        String relationName = relationContainer.getChildNodes().item(1).getChildNodes().item(0).getNodeValue(); 
        String conceptTo = getConceptName(conceptToInternalID); 
        String conceptFrom = getConceptName(conceptFromInternalID); 
 
        //sletter på server 
        Logger.p(Logger.DEBUG, "deleteRelation: sletter på server..."); 
        enRMIKlasse.deleteRelation(conceptFrom, conceptTo, relationName); 
        Logger.p(Logger.DEBUG, "ok\n"); 
 
        //sletter i GUI 
        Logger.p(Logger.DEBUG, "deleteRelation: sletter i GUI..."); 
        ((Element)relationContainer.getParentNode()).removeChild(relationContainer); 
        Logger.p(Logger.DEBUG, "ok\n"); 
    } 
 
    /**Hjelpemetode som går igjennom SVG-DOM og finner de relasjoner som er knyttet til konsept med gitt internt navn 
     *@param internalConceptID intern id (se forklaring på svg-struktur i diplomen) konsept man leter etter relasjonene til 
     */ 
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    private ArrayList getRelationsForConcept(String internalConceptID){ 
        Element forConcept = svgDocument.getElementById(internalConceptID); 
        NodeList relations = svgDocument.getElementById("relations").getElementsByTagName("g"); 
        ArrayList returnList = new ArrayList(); 
        for(int i=0;i<relations.getLength();i++){ 
            SVGPathElement item = (SVGPathElement)((SVGGElement)relations.item(i)).getElementsByTagNameNS(svgNS,"path").item(0); 
            String conceptName = internalConceptID; 
            if(item.getAttributeNS(geneTucNS,"from").equals(conceptName)){ 
                returnList.add(item); 
            } 
            if(item.getAttributeNS(geneTucNS,"to").equals(conceptName)){ 
                returnList.add(item); 
            } 
        } 
        return returnList; 
    } 
 
    /**Metoden traverserer alle relasjoner for gitt konsept og tegner dem på nytt 
     *@param forConcept konseptet hvis relasjoner skal rekalkuleres 
     */ 
    public void updateRelationPositions(SVGEllipseElement forConcept){ 
        NodeList relations = svgDocument.getElementById("relations").getElementsByTagName("g"); 
        for(int i=0;i<relations.getLength();i++){ 
            SVGPathElement item = (SVGPathElement)((SVGGElement)relations.item(i)).getElementsByTagNameNS(svgNS,"path").item(0); 
            if(item.getAttributeNS(geneTucNS,"from").equals(((Element)forConcept.getParentNode()).getAttributeNS(null,"id"))){ 
                String[] sArray = item.getAttribute("d").split(" "); //d attributtet har space-separerte dataelementer. derfor spil på " " 
                String temp=""; 
                sArray[1]= String.valueOf(forConcept.getCTM().getE()); sArray[2]=String.valueOf(forConcept.getCTM().getF()); 
                for(String s : sArray){temp = temp + s + " ";} 
                item.setAttribute("d",temp); 
                float x = (Float.parseFloat(sArray[1])+Float.parseFloat(sArray[sArray.length-2]))/2; //finner x verdi mellom paths startX og sluttX 
                float y = (Float.parseFloat(sArray[2])+Float.parseFloat(sArray[sArray.length-1]))/2; //finner y verdi mellom paths startY og sluttY 
                SVGTextElement relationText = 
(SVGTextElement)((SVGGElement)relations.item(i)).getElementsByTagNameNS(svgNS,"text").item(0); //TODO: refactor; putt lange referanser 
i egne vars 
                relationText.setAttribute("x",String.valueOf(x)); 
                relationText.setAttribute("y",String.valueOf(y)); 
            } 
            if(item.getAttributeNS(geneTucNS,"to").equals(((Element)forConcept.getParentNode()).getAttributeNS(null,"id"))){ 
                String[] sArray = item.getAttribute("d").split(" "); 
                String temp=""; 
                sArray[sArray.length-2]= String.valueOf(forConcept.getCTM().getE()); sArray[sArray.length-
1]=String.valueOf(forConcept.getCTM().getF()); 
                for(String s : sArray){temp = temp + s + " ";} 
 
                item.setAttribute("d",temp); 
 
                float x = (Float.parseFloat(sArray[1])+Float.parseFloat(sArray[sArray.length-2]))/2; //finner x verdi mellom paths startX og sluttX 
                float y = (Float.parseFloat(sArray[2])+Float.parseFloat(sArray[sArray.length-1]))/2; //finner y verdi mellom paths startY og sluttY 
                SVGTextElement relationText = 
(SVGTextElement)((SVGGElement)relations.item(i)).getElementsByTagNameNS(svgNS,"text").item(0); 
                relationText.setAttribute("x",String.valueOf(x)); 
                relationText.setAttribute("y",String.valueOf(y)); 
            } 
        } 
    } 
 
    /**Hjelpemetode som tar intern id og returnerer ekte konseptnavn (som blir brukt i kunnskapsbasen) 
     *@param internalID intern id for konseptet man vil ha ekte navn til 
     */ 
    public String getConceptName(String internalID){ 
        return ((Element)svgDocument.getElementById(internalID)).getChildNodes().item(1).getChildNodes().item(0).getNodeValue(); 
    } 
 
    /**Sletter et konsept, både i gui og på server. Sletting av konsept resulterer i sletting av dets relasjoner. 
     *Dersom sletting av relasjoner medfører at et konsept står alene bli også dette konseptet slettet. (pl filene inneholder ikke ensomme facts) 
     *@param conceptContainer group element som innkapsler konseptet som ønskes slettet 
     */ 
    public void deleteConcept(SVGGElement conceptContainer) throws Exception{ 
        String internalID = conceptContainer.getId(); 
 
        //sletter på server 
        Logger.p(Logger.DEBUG, "deleteConcept: sletter på server..."); 
        enRMIKlasse.deleteConcept(getConceptName(internalID)); 
        Logger.p(Logger.DEBUG, "ok\n"); 
 
        //sletter relasjoner dette konseptet var med i 
        Logger.p(Logger.DEBUG, "deleteConcept: sletter relasjoner konseptet var med i..."); 
        SVGGElement relations = (SVGGElement)svgDocument.getElementById("relations"); 
        NodeList nl = relations.getElementsByTagName("path"); 
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        ArrayList<String> conceptsToBeChecked = new ArrayList<String>(); //sampler opp alle konsepter i andre enden av relasjoner og sjekker 
om de er ensomme etter at alle relasjoner fra dette konseptet er fjernet 
 
        for(int i=nl.getLength()-1;i>=0;i--){ 
            Element pathElement = (Element)nl.item(i); 
            String internalIDFrom = pathElement.getAttributeNS(geneTucNS,"from"); 
            String internalIDTo = pathElement.getAttributeNS(geneTucNS,"to"); 
            if(internalID.equals(internalIDFrom)){ 
                deleteRelation((SVGGElement)pathElement.getParentNode()); 
                conceptsToBeChecked.add(internalIDTo); 
            }else if(internalID.equals(internalIDTo)){ 
                deleteRelation((SVGGElement)pathElement.getParentNode()); 
                conceptsToBeChecked.add(internalIDFrom); //mulig problem med selv-relasjoner her. 
            } 
        } 
 
        for (String s : conceptsToBeChecked) if(getRelationsForConcept(s).isEmpty()) 
deleteConcept((SVGGElement)svgDocument.getElementById(s)); 
        Logger.p(Logger.DEBUG, "ok\n"); 
 
        //oppdaterer GUI 
        Logger.p(Logger.DEBUG, "deleteConcept: sletter i GUI..."); 
        ((Element)conceptContainer.getParentNode()).removeChild(conceptContainer); 
        Logger.p(Logger.DEBUG, "ok\n"); 
    } 
 
 
    /**Metode for å opprette nytt konsept. Ingenting blir skrevet til kunnskapsbasen før dette konseptet blir brukt i en relasjon. 
     *@param conceptName konseptnavn slik det vil være i kunnskapsbasen 
     *@param xPos x posisjon i gui-et 
     *@param yPos y posisjon i gui-et 
     */ 
    public SVGGElement newConcept(String conceptName, int xPos, int yPos) throws Exception{ 
        SVGGElement gElem = (SVGGElement)svgDocument.createElementNS(svgNS,"g"); 
        SVGEllipseElement eElem = (SVGEllipseElement)svgDocument.createElementNS(svgNS,"ellipse"); 
        SVGTextElement tElem = (SVGTextElement)svgDocument.createElementNS(svgNS,"text"); 
 
        tElem.appendChild(svgDocument.createTextNode(conceptName)); 
        tElem.setAttribute("transform","translate("+Tools.CONCEPTTEXT_OFFSET_X+","+Tools.CONCEPTTEXT_OFFSET_Y+")"); 
 
        eElem.setAttribute("cx",Tools.CX); 
        eElem.setAttribute("cy",Tools.CY); 
        eElem.setAttribute("rx",Tools.RX); 
        eElem.setAttribute("ry",Tools.RY); 
 
        gElem.setAttribute("transform","translate("+xPos+","+yPos+")"); 
        gElem.setAttribute("id","concept_"+Math.random()); //interne id-er må være unike, noe de (så og si) blir med Math.random() 
        gElem.appendChild(eElem); 
        gElem.appendChild(tElem); 
 
        return gElem; 
    } 
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt.server; 
 
import genetuc_kb_grensesnitt.Logger; 
import genetuc_kb_grensesnitt.NoDatasourceHandlerException; 
import java.io.FileInputStream; 
import java.io.FileNotFoundException; 
import java.io.IOException; 
import java.rmi.ConnectException; 
import java.rmi.Naming; 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.StringTokenizer; 
 
 
/** 
 * Klassen setter opp og starter serveren. 
 */ 
public class Controller { 
 
    /**datakilder som serveren henter data fra og skriver data til*/ 
    static ArrayList<Datasource> datasources = new ArrayList<Datasource>(); 
 
    /**rmiInstansen som er knyttet til registeret*/ 
    public static RMIClassImpl rmiInstance; 
 
    /**fabrikkmetode for å hente datakildehåndterer for en datakilde definert i serverens konfigureringsfil 
     *Dersom systemet skal håndtere andre datakilder enn flate filer, f.eks. database/web, må mappinger for dem 
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     *legges til her. 
     */ 
    private static Datasource getDatasource(String type, String parameter) throws NoDatasourceHandlerException{ 
        if(type.equals("file")) return new KBFile(parameter); 
        else throw new NoDatasourceHandlerException("Finnes ingen håndterer for datakilde av type "+type); 
    } 
 
    /**laster datakildene som er definert i serverens konfigureringsfil*/ 
    private static void loadDatasources() throws NoDatasourceHandlerException{ 
        datasources.clear(); 
        String datasourcesConfig = System.getProperty("tucgui.datasources"); 
 
        for(String s : datasourcesConfig.split(";")) { 
            StringTokenizer st = new StringTokenizer(s,","); 
            String type = st.nextToken(), parameter = st.nextToken(); 
            try{datasources.add(getDatasource(type, parameter));} catch(NoDatasourceHandlerException ndshe){ 
                Logger.p(Logger.CRITICAL, "Fant ikke håndterer for %s (parameter = %s)",type,parameter); 
            } 
        } 
    } 
 
    /**Metoden starter serveren. Eneste argument er filnavn til konfigureringsfilen.*/ 
    public static void main(String[] args){ 
        Logger.p(Logger.INFO,"Starter server."); 
        Logger.p(Logger.INFO,"Legger til shutdownhook."); 
        Runtime.getRuntime().addShutdownHook(new MyShutDownThread()); 
        String serverString = "rmi://localhost:1099/TucGuiRMIClass"; 
        try{ 
            System.getProperties().load(new FileInputStream(args[0])); 
 
            loadDatasources(); 
            Logger.p(Logger.INFO,"Binder rmi klasse til rmiregistry."); 
            Logger.printLevel = Integer.parseInt(System.getProperty("tucgui.printLevel")); 
            Naming.rebind(serverString, new RMIClassImpl()); 
            Logger.p(Logger.INFO,"Server startet. (%s).", serverString); 
        } //TODO: hent debuglevel fra configfil, hent server/port fra configfil rename minTest 
        catch(FileNotFoundException fnfe){ 
            System.out.println("\n***Kritisk: FileNotFoundException. Mest sannsynlig at serveren ikke fant konfigurerings-filen " + 
                    "(sjekk path, bruk forward-slashes). Avslutter."); 
            System.exit(1);;} catch(NumberFormatException nfe){ 
                System.out.println("\n***Kritisk: Integer.parseInt feilet. Sjekk tallverdi for tucgui.printlevel i konfigureringsfilen. Avslutter."); 
                System.exit(1);;} catch(IOException ioe){ 
                    Logger.p(Logger.CRITICAL,"IO-feil: "+ioe.toString()+"\n\n"); 
                    ioe.printStackTrace();} catch(NoDatasourceHandlerException ndhe){Logger.p(Logger.CRITICAL,ndhe.toString());} 
catch(IndexOutOfBoundsException iobe){System.out.println("første og eneste parameter til main metoden er kanonisk filnavn til 
konfigureringsfil.");} 
    } 
 
    /**Returnerer de datakildene som er satt opp og klare*/ 
    public static ArrayList<Datasource> getDatasources(){ 
        return datasources; 
    } 
 
    /**Klassen er en tråd som registreres i Runtime.shutdownhook når Controller startes. Dette fordi datakilder kan 
     *ha uskrevet data når bruker trykker ctrl+c for å stoppe server. Disse dataene må skrives til fil før server 
     *stoppes 
     */ 
} 
 
class MyShutDownThread extends Thread{ 
    /**Metoden starter tråden*/ 
    public void run(){ 
        Logger.p(Logger.INFO,"Skriver data til kildefiler..."); 
        for(Datasource src : Controller.getDatasources()){ 
            try{src.immediateWrite();} 
            catch(IOException ioe){ioe.printStackTrace();} 
        } 
        Logger.p(Logger.INFO,"Ferdig."); 
    } 
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt.server; 
 
import genetuc_kb_grensesnitt.NoDatasourceHandlerException; 
import java.io.IOException; 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.HashSet; 
 
/**Interfacet definerer en datakilde. 
 */ 
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public interface Datasource {  
     
    /**sletter også alle relasjoner konseptet er med i*/ 
    public void deleteConcept(String conceptName) throws IOException; 
     
    /**Sletter relasjon*/ 
    public void deleteRelation(String conceptFrom, String conceptTo, String relationName) throws IOException; 
     
    /**Endrer navn på et konsept. Konsepter antaes å være unike*/ 
    public void renameConcept(String oldConceptName, String newConceptName) throws IOException; 
     
    /**Gir nytt navn til relasjon*/ 
    public void renameRelation(String conceptFrom, String conceptTo, String oldRelationName, String newRelationName) throws IOException; 
     
    /**Lager ny relasjon*/ 
    public void createRelation(String conceptFrom, String relation, String conceptTo) throws IOException; 
     
    /**Returnerer konsepter*/ 
    public HashSet<String> getConcepts(); 
     
    /**Returnerer relasjoner*/ 
    public ArrayList<String[]> getRelations(); 
     
    /**skriver til kilde umiddelbart. server er på vei ned. Hvis datakilden ikke støtter skriving implementeres denne tom.*/ 
    public void immediateWrite() throws IOException; 
} 
 
/* 
 * GraphLayout.java 
 * 
 * Created on 23. april 2005, 11:05 
 */ 
 
package genetuc_kb_grensesnitt.server; 
 
import EDU.auburn.VGJ.algorithm.GraphUpdate; 
import EDU.auburn.VGJ.algorithm.shawn.Spring; 
import EDU.auburn.VGJ.graph.Graph; 
import EDU.auburn.VGJ.util.DPoint; 
import genetuc_kb_grensesnitt.Logger; 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.Arrays; 
import java.util.HashMap; 
import java.util.HashSet; 
 
/** 
 * 
 * @author Fredrik 
 */ 
public class GraphLayout { 
 
    /**konstant for å skalere opp posisjoner fra spring algoritme*/ 
    final static int SCALE = 16; 
    /**konstant for å flytte hele grafen slik at den blir midtstilt i gui-et*/ 
    final static int OFFSET = 250; 
 
    /**Metoden tar inn en liste med relasjoner som konverteres til en Graph som Spring algoritmen tar inn. 
     *@return Map med konseptnavn og posisjoner*/ 
    public static HashMap<String,int[]> getPositionsForConcepts(ArrayList<String[]> relations) { 
 
        HashMap<String,int[]> positions = new HashMap<String,int[]>(); // returvariabel som populeres med posisjoner etterhvert. 
        final Graph g = new Graph(); //final slik at den kan brukes i den indre Thread klassen nedenfor 
        HashSet<String> concepts = new HashSet<String>(); //Set for å unngå å sjekke etter duplikater 
        HashMap<String, Integer> nodes = new HashMap<String, Integer>(); // noder i Graph. Lages på grunnlag av konsepter i relations 
 
        for(String[] r : relations) concepts.addAll(Arrays.asList(new String[]{r[0],r[2]})); //alle konsepter fra relations puttes inn i concepts 
 
        Logger.p(Logger.INFO,"Antall concepter og relasjoner som skal plasseres ut: %s og %s",concepts.size(), relations.size()); 
 
        //lager noder i grafen 
        Object[] obj = concepts.toArray(); 
        for(Object o : concepts.toArray()) 
            nodes.put((String)o,g.insertNode()); 
 
        //lager kanter i grafen 
        for(String[] r : relations) 
            g.insertEdge(nodes.get(r[0]),nodes.get(r[2])); 
 
        //kjører spring algoritme på graf. Kjøres i egen tråd siden den kan ta noen sekunder. Eller mange timer (in which case den blir drept). 
        final GraphUpdate gu = new GraphUpdateDummy(); 
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        Logger.p(Logger.INFO,"Kjører spring-algorithme på graf."); 
        Thread t = new Thread(){ 
            public void run(){ 
                Spring s = new Spring(); 
                Logger.p(Logger.DEBUG, "Returverdi fra spring-algoritme: %s", s.compute(g, gu)); 
            } 
        }; 
        t.start(); 
 
        //venter på spring algoritmen, kverker den hvis den ikke er ferdig på 7000 millisekunder 
        try{t.join(7000);} 
        catch(InterruptedException ie){ 
            Logger.p(Logger.DEBUG, "Hoved-tråd ble avbrutt mens den ventet på Spring-tråd"); 
            RMIClassImpl.messageFIFOQueue.offer("Algoritmen som skulle plassere ut konsepter brukte for lang tid. Prøv med kortere maks 
distanse og/eller søk etter konsepter som ikke er veldig sentrale"); 
        } 
        if (t.isAlive()){ 
            Logger.p(Logger.INFO,"Tråden som kjører spring-algoritmen er for treg. Stopper den."); 
            RMIClassImpl.messageFIFOQueue.offer("Spring algoritmen (for å plassere ut grafen) brukte for lang tid og er derfor stoppet. \nFor å la 
algoritmen kjøre ferdig, prøv med kortere lengde og/eller mindre sentralt konsept og/eller mindre indeksintervall."); 
            t.stop(); //TODO Thread.stop() er deprecated. Men ser ikke noe alternativ. 
        } else 
            Logger.p(Logger.INFO,"Ferdig med spring-algoritme."); 
 
        //henter ut posisjoner 
        for(String conceptName : nodes.keySet()) { //her blir dummyen ignorert, men den har satt sitt preg... 
            DPoint dp = g.getNodeFromIndex(nodes.get(conceptName)).getPosition(); 
            positions.put(conceptName, new int[]{(int)dp.x*SCALE+OFFSET,(int)dp.y*SCALE+OFFSET}); 
        } 
        return positions; 
    } 
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt.server; 
 
import EDU.auburn.VGJ.algorithm.GraphUpdate; 
import EDU.auburn.VGJ.graph.Node; 
import EDU.auburn.VGJ.util.DRect; 
import java.awt.Frame; 
 
/**Skall-klasse siden Spring implementasjonen krever en slik (den brukes egentlig for å oppdatere grafikk (i et annet 
 * system). Som vi ikke skal gjøre i denne settingen). */ 
 
public class GraphUpdateDummy implements GraphUpdate{ 
    Node dummyNode = new Node(); 
    DRect dummyDRect = new DRect(0d,0d,100d,100d); 
    Frame dummyFrame = new Frame(); 
     
    public GraphUpdateDummy() { 
    } 
 
    public void scale(double scaleval) { 
    } 
 
    public void update(boolean adjust_bounds) { 
    } 
 
    public void center() { 
    } 
 
    public double getVSpacing() { 
        return 0d; 
    } 
 
    public EDU.auburn.VGJ.graph.Node getSelectedNode() { 
        return dummyNode; 
    } 
 
    public EDU.auburn.VGJ.util.DRect windowRect() { 
        return dummyDRect; 
    } 
 
    public java.awt.Frame getFrame() { 
        return dummyFrame; 
    } 
 
    public double getHSpacing() { 
        return 0d; 
    } 
} 



� �

� ;7�

 
package genetuc_kb_grensesnitt.client; 
 
import genetuc_kb_grensesnitt.TucGuiException; 
import java.io.IOException; 
import java.rmi.RemoteException; 
import javax.swing.JOptionPane; 
import javax.swing.UIManager; 
 
/**Klassen representerer hoved-vinduet til klient-side gui-et. 
 */ 
public class GUIJFrame extends javax.swing.JFrame { 
    /**GUIJFrame trenger å bruke ClientGui, derfor en referanse her*/ 
    ClientGUI parent; 
 
    public GUIJFrame(ClientGUI parent) { 
        try{ 
            UIManager.setLookAndFeel(UIManager.getSystemLookAndFeelClassName()); 
            initComponents(); 
            this.parent =  parent; 
        }catch(Exception e){e.printStackTrace();} 
    } 
 
    private void initComponents() {//GEN-BEGIN:initComponents 
        jPopupMenu1 = new javax.swing.JPopupMenu(); 
        jMenuItem2 = new javax.swing.JMenuItem(); 
        jCheckBoxMenuItem1 = new javax.swing.JCheckBoxMenuItem(); 
        jMenu2 = new javax.swing.JMenu(); 
        jRadioButtonMenuItem1 = new javax.swing.JRadioButtonMenuItem(); 
        jSVGCanvas1 = new org.apache.batik.swing.JSVGCanvas(); 
        jPanel1 = new javax.swing.JPanel(); 
        jPanel2 = new javax.swing.JPanel(); 
        jToggleButton1 = new javax.swing.JToggleButton(); 
        jToggleButton2 = new javax.swing.JToggleButton(); 
        jToggleButton3 = new javax.swing.JToggleButton(); 
        jTextField1 = new javax.swing.JTextField(); 
        jButton1 = new javax.swing.JButton(); 
        jTextField2 = new javax.swing.JTextField(); 
        jTextField3 = new javax.swing.JTextField(); 
        jTextField4 = new javax.swing.JTextField(); 
        jMenuBar2 = new javax.swing.JMenuBar(); 
        jMenu4 = new javax.swing.JMenu(); 
        jMenuItem4 = new javax.swing.JMenuItem(); 
        jMenuItem5 = new javax.swing.JMenuItem(); 
        jMenu1 = new javax.swing.JMenu(); 
        jMenuItem3 = new javax.swing.JMenuItem(); 
        seDom = new javax.swing.JMenuItem(); 
        jMenuItem1 = new javax.swing.JMenuItem(); 
 
        jPopupMenu1.setComponentPopupMenu(jPopupMenu1); 
        jMenuItem2.setText("Itemkj"); 
        jMenuItem2.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jMenuItem2ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        jPopupMenu1.add(jMenuItem2); 
 
        jCheckBoxMenuItem1.setText("CheckBox"); 
        jPopupMenu1.add(jCheckBoxMenuItem1); 
 
        jMenu2.setText("Menu"); 
        jRadioButtonMenuItem1.setText("RadioButton"); 
        jMenu2.add(jRadioButtonMenuItem1); 
 
        jPopupMenu1.add(jMenu2); 
 
        setDefaultCloseOperation(javax.swing.WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE); 
        setTitle("TucGui 1.0"); 
        setResizable(false); 
        jSVGCanvas1.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(500, 500)); 
        jSVGCanvas1.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jSVGCanvas1MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
 
        getContentPane().add(jSVGCanvas1, java.awt.BorderLayout.CENTER); 
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        jPanel1.setLayout(new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteLayout()); 
 
        jPanel1.setBorder(new javax.swing.border.LineBorder(new java.awt.Color(0, 0, 0))); 
        jPanel1.setInheritsPopupMenu(true); 
        jPanel1.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(480, 90)); 
        jPanel2.setBorder(new javax.swing.border.TitledBorder("modus")); 
        jToggleButton1.setSelected(true); 
        jToggleButton1.setText("konsept"); 
        jToggleButton1.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jToggleButton1ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        jPanel2.add(jToggleButton1); 
 
        jToggleButton2.setText("relasjon"); 
        jToggleButton2.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jToggleButton2ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        jPanel2.add(jToggleButton2); 
 
        jToggleButton3.setText("slett"); 
        jToggleButton3.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jToggleButton3ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        jPanel2.add(jToggleButton3); 
 
        jPanel1.add(jPanel2, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(10, 10, -1, 70)); 
 
        jTextField1.setText("skriv konsept her"); 
        jPanel1.add(jTextField1, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(250, 20, -1, -1)); 
 
        jButton1.setText("hent konsept"); 
        jButton1.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jButton1ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        jPanel1.add(jButton1, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(380, 50, -1, -1)); 
 
        jTextField2.setText("0"); 
        jTextField2.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jTextField2ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        jPanel1.add(jTextField2, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(390, 20, 40, -1)); 
 
        jTextField3.setText("50"); 
        jPanel1.add(jTextField3, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(440, 20, 40, -1)); 
 
        jTextField4.setText("2"); 
        jPanel1.add(jTextField4, new org.netbeans.lib.awtextra.AbsoluteConstraints(350, 20, 30, -1)); 
 
        getContentPane().add(jPanel1, java.awt.BorderLayout.NORTH); 
 
        jMenu4.setText("Operasjoner"); 
        jMenu4.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jMenu4ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        jMenuItem4.setText("koble til server"); 
        jMenuItem4.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jMenuItem4ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        jMenu4.add(jMenuItem4); 
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        jMenuItem5.setText("Avslutte"); 
        jMenuItem5.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jMenuItem5ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        jMenu4.add(jMenuItem5); 
 
        jMenuBar2.add(jMenu4); 
 
        jMenu1.setLabel("Hjelp"); 
        jMenu1.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jMenu1ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        jMenuItem3.setText("se hjelpetekstfil"); 
        jMenu1.add(jMenuItem3); 
 
        seDom.setText("Se DOM"); 
        seDom.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                seDomActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
 
        jMenu1.add(seDom); 
 
        jMenuItem1.setText("Om TucGui"); 
        jMenu1.add(jMenuItem1); 
 
        jMenuBar2.add(jMenu1); 
 
        setJMenuBar(jMenuBar2); 
 
        pack(); 
    }//GEN-END:initComponents 
 
    private void jMenu1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jMenu1ActionPerformed 
        // TODO add your handling code here: 
    }//GEN-LAST:event_jMenu1ActionPerformed 
 
    private void jMenuItem2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jMenuItem2ActionPerformed 
        // TODO add your handling code here: 
    }//GEN-LAST:event_jMenuItem2ActionPerformed 
 
    private void jTextField2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jTextField2ActionPerformed 
        // TODO add your handling code here: 
    }//GEN-LAST:event_jTextField2ActionPerformed 
 
    /**Kalles når menyvalg for "se dom" aktiveres*/ 
    private void seDomActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_seDomActionPerformed 
        org.apache.batik.util.gui.DOMViewer dw = new org.apache.batik.util.gui.DOMViewer(); 
        dw.setDocument(jSVGCanvas1.getSVGDocument()); 
        dw.pack(); 
        dw.setVisible(true); 
    }//GEN-LAST:event_seDomActionPerformed 
 
    /**Kalles når menyvalg for "avslutt" aktiveres*/ 
    private void jMenuItem5ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jMenuItem5ActionPerformed 
        System.exit(0); 
    }//GEN-LAST:event_jMenuItem5ActionPerformed 
 
    /**Kalles når menyvalg for "koble til server" aktiveres*/ 
    private void jMenuItem4ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jMenuItem4ActionPerformed 
        new ClientConfigForm(parent).setVisible(true); 
    }//GEN-LAST:event_jMenuItem4ActionPerformed 
 
    private void jMenu4ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jMenu4ActionPerformed 
 
    }//GEN-LAST:event_jMenu4ActionPerformed 
 
    /**Returnerer de valg som er gjort mhp maxDistance, indexFrom og indexTo. Disse brukes både når knapp for å hente konsept 
     *trykke og når man dobbelklikker et konsept 
     */ 
    public int[] getConfigNumbers(){ 
        return new int[]{ 
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            Integer.parseInt(jTextField4.getText()), //maxDist 
                    Integer.parseInt(jTextField2.getText()), //index start 
                    Integer.parseInt(jTextField3.getText()) //index end 
        }; 
    } 
 
    /**Kalles når knapp for "hent konsept" trykkes*/ 
    private void jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jButton1ActionPerformed 
        int[] nums = getConfigNumbers(); 
        try{parent.displayConcept(jTextField1.getText(), nums[0], nums[1], nums[2]);} catch(NullPointerException npe){ 
            JOptionPane.showMessageDialog(this,"NullPointerException, mest sannsynlig fordi kobling til server ikke er opprettet, gjør det via 
meny.","NullPointerException",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
            return; 
        } catch(RemoteException re){ 
            JOptionPane.showMessageDialog(this,"RemoteException ble kastet. Dvs at noe rart har skjedd. Se stacktrace (sett på java console for 
å se stacktracen)","RemoteException",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
            return; 
        } catch(IOException re){ 
            JOptionPane.showMessageDialog(this,"IOException ble kastet. Dvs at noe rart har skjedd. Se stacktrace (sett på java console for å se 
stacktracen)","IOException",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
            return; 
        } 
 
        catch(TucGuiException re){ 
            JOptionPane.showMessageDialog(this,"TucGuiException ble kastet. Dvs at noe rart har skjedd. Se stacktrace (sett på java console for å 
se stacktracen)","TucGuiException",JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
            return; 
        } 
    }//GEN-LAST:event_jButton1ActionPerformed 
 
    /**Kalles når toggle-knapp for delete mode trykkes*/ 
    private void jToggleButton3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jToggleButton3ActionPerformed 
        jToggleButton1.setSelected(false); 
        jToggleButton2.setSelected(false); 
        ClientGUI.mode=ClientGUI.MODE_DELETE; 
    }//GEN-LAST:event_jToggleButton3ActionPerformed 
 
    /**Kalles når toggle-knapp for relation mode trykkes*/ 
    private void jToggleButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jToggleButton2ActionPerformed 
        jToggleButton1.setSelected(false); 
        jToggleButton3.setSelected(false); 
        ClientGUI.mode=ClientGUI.MODE_RELATION; 
    }//GEN-LAST:event_jToggleButton2ActionPerformed 
 
    /**Kalles når toggle-knapp for concept mode trykkes*/ 
    private void jToggleButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jToggleButton1ActionPerformed 
        jToggleButton2.setSelected(false); 
        jToggleButton3.setSelected(false); 
        ClientGUI.mode=ClientGUI.MODE_CONCEPT; 
    }//GEN-LAST:event_jToggleButton1ActionPerformed 
 
    private void jSVGCanvas1MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {//GEN-FIRST:event_jSVGCanvas1MouseClicked 
 
    }//GEN-LAST:event_jSVGCanvas1MouseClicked 
 
    public org.apache.batik.swing.JSVGCanvas getJSVGCanvas1() { 
        return jSVGCanvas1; 
    } 
 
    // Variables declaration - do not modify//GEN-BEGIN:variables 
    private javax.swing.JButton jButton1; 
    private javax.swing.JCheckBoxMenuItem jCheckBoxMenuItem1; 
    private javax.swing.JMenu jMenu1; 
    private javax.swing.JMenu jMenu2; 
    private javax.swing.JMenu jMenu4; 
    private javax.swing.JMenuBar jMenuBar2; 
    private javax.swing.JMenuItem jMenuItem1; 
    private javax.swing.JMenuItem jMenuItem2; 
    private javax.swing.JMenuItem jMenuItem3; 
    private javax.swing.JMenuItem jMenuItem4; 
    private javax.swing.JMenuItem jMenuItem5; 
    private javax.swing.JPanel jPanel1; 
    private javax.swing.JPanel jPanel2; 
    private javax.swing.JPopupMenu jPopupMenu1; 
    private javax.swing.JRadioButtonMenuItem jRadioButtonMenuItem1; 
    private org.apache.batik.swing.JSVGCanvas jSVGCanvas1; 
    private javax.swing.JTextField jTextField1; 
    private javax.swing.JTextField jTextField2; 
    private javax.swing.JTextField jTextField3; 
    private javax.swing.JTextField jTextField4; 
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    private javax.swing.JToggleButton jToggleButton1; 
    private javax.swing.JToggleButton jToggleButton2; 
    private javax.swing.JToggleButton jToggleButton3; 
    private javax.swing.JMenuItem seDom; 
    // End of variables declaration//GEN-END:variables 
 
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt.server; 
 
import genetuc_kb_grensesnitt.Logger; 
import java.io.*; 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.HashSet; 
import java.util.regex.*; 
 
/** 
 * Klassen implementerer datakilde interfacet mot prolog-filer som tradisjonelt er kunnskapskilde i GeneTuc. 
 * 
 */ 
public class KBFile implements Datasource{ 
 
    /** Liste med relasjoner i form av tripletter i en string[3]; konsept, relasjon, konsept*/ 
    ArrayList<String[]> relations = new ArrayList<String[]>(); 
    /** Inneholder alle konsepter i denne filen. Bruker Set siden det ikke inneholder duplikater, gjør innmating litt enklere*/ 
    HashSet<String> concepts = new HashSet<String>(); 
    /**String som holder på tekstfilen.*/ 
    String fileBuffer; 
    /**File som peker på filen denne KBFilen representerer*/ 
    File sourceFile; 
    /**Tråd som holder øye med kildefilen og sier ifra dersom kildefilen endres utenom TucGui*/ 
    FileMonitor fileMonitor; 
    /** teller opp antall endringer fra klient, brukes av writeToDisk*/ 
    int deltaCounter = 0; 
 
    /** Separerer tag for tv_templ som vist i gui, og verb*/ 
    private static final String VERB_TEMPLATE_SEPARATOR = "##"; 
    /** blir puttet foran verb før det vises i gui, slik at det er mulig å skille relasjoner på triplett form og relasjoner på standard prolog predikat form*/ 
    private static final String VERB_TEMPLATE_PREFIX = "tv_templ" + VERB_TEMPLATE_SEPARATOR; 
 
    /*Lager ny instans av KBFile. 
     *@param filename hvilken prolog (.pl) fil denne KBFile skal bruke 
     */ 
    public KBFile(String filename) { //TODO: med små modifikasjoner kan denne bli generell 
        try{ 
            sourceFile = new File(filename); 
            readAndParse(); 
            fileMonitor = new FileMonitor(); //starter fil monitorering etter at filen er lest og parset. 
            fileMonitor.start(); 
        } catch(FileNotFoundException fnfe){Logger.p(Logger.CRITICAL,"KBFile: Fant ikke filen %s",filename);} catch(IOException 
ioe){Logger.p(Logger.CRITICAL,"IOException: %s",ioe.toString());} 
    } 
 
    /**leser inn alle aktive (ikke kommentert vekk) relasjoner fra filen 
     * denne klassen representerer og populerer concepts og relations datastrukturene. 
     * Antakelse: flerlinjet kommentar starter aldri på samme linje som noe som skal parses. 
     */ 
    private void parseFileBuffer() throws IOException{ 
        Logger.p(Logger.INFO,"Parser fil %s.",sourceFile.toString()); 
        String buffer = "", temp; 
        boolean multilineComment = false; 
 
        //laster inn fil og fjerner alle kommentarer 
        BufferedReader sr = new BufferedReader(new StringReader(fileBuffer)); 
        temp = sr.readLine(); 
        while (temp != null){ 
 
            /*antakelse: flerlinjet kommentar starter aldri på samme linje som noe som skal parses. 
             f.eks. "a er_en b /* flerlinjet kommenar starter..." da vil de neste linjene slippe igjennom og kunne skape havoc*/ 
 
            if(temp.startsWith("/*")) multilineComment = true; 
            if(temp.endsWith("*/")) multilineComment = false; 
            //gjør noe kun hvis vi ikke er i en flerlinjet kommentar-blokk og da bare hvis linjen ikke utelukkende er kommentar 
            else if(!multilineComment) buffer += (temp.matches(" [̂[:blank:]]*%.*"))?"":temp+"\n"; //TODO: tegn grafisk hvordan tekstfilen "prunes" 
            temp = sr.readLine(); 
        } 
 
        Matcher m = getPatternForRelation("\\w*?","\\w*?","\\w*?").matcher(buffer); 
 
        relations.clear(); 
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        while(m.find()){ 
            relations.add(new String[]{m.group(1),m.group(2),m.group(3)}); 
            concepts.add(m.group(1)); 
            concepts.add(m.group(3)); //siden concepts er et Set gjør det ikke noe om ett konsept addes flere ganger (som det antakeligvis vil) 
        } 
 
        Matcher m_tvTempl = getTvTemplPattern("\\w+","\\w+","\\w+").matcher(buffer); 
 
        while(m_tvTempl.find()){ 
            relations.add(new String[]{m_tvTempl.group(2),VERB_TEMPLATE_PREFIX+m_tvTempl.group(1),m_tvTempl.group(3)}); 
//verb_template_prefix må legges til for å gjenkjenne denne relasjonen senere. VERB_SEPARATOR antaes å ikke opptre andre steder enn 
som deletegn her 
            concepts.add(m_tvTempl.group(2)); 
            concepts.add(m_tvTempl.group(3)); //siden concepts er et Set gjør det ikke noe om ett konsept addes flere ganger (som det antakeligvis 
vil) 
        } 
        Logger.p(Logger.INFO,"Antall konsepter lest: %s. Antall relasjoner lest: %s",concepts.size(), relations.size()); 
    } 
 
    /**Metode som returnerer de relasjoner som er parset inn fra fil*/ 
    public ArrayList<String[]> getRelations(){ return relations; } 
 
    /**Metode som returnerer regexp Pattern for å søke etter tv_templ. Pattern har 4 grupper: 1,2,3,4 = verb,subjekt,objekt,kommentar 
     *@param verb verbet i tv_templ(verb,subject,object) 
     *@param subject subject i tv_templ(verb,subject,object) 
     *@param object object i tv_templ(verb,subject,object) 
     */ 
    private Pattern getTvTemplPattern(String verb, String subject, String object){ 
        return Pattern.compile("(?m) \̂\s*tv_templ\\(\\s*("+verb+")\\s*,\\s*("+subject+")\\s*,\\s*("+object+")\\s*\\)\\s*\\.(.*)(?=$)"); 
    } 
 
    /**Metoden renamer gjeldende fil til [navn][tall].pl hvor tall er det neste tall som det ikke allerede eksisterer fil for. 
     *Skriver og tar backup for hver 10-ende kall til denne metoden. 
     */ 
    public void writeToDisk() throws IOException{ 
        deltaCounter++; 
        if(deltaCounter % 10 == 0){ //skriver til fil og lager backup kun for hver 10-ende kall til writeToDisk 
            Logger.p(Logger.INFO,"Skriver til disk. (%s)",sourceFile.toString()); 
            //parseFileBuffer(); //repopulerer triplett-liste også. Liste og fil er konsistent. 
 
            int counter = 1; 
            File backupFile = new File(sourceFile.getAbsoluteFile().toString().replace(".",counter+".")); 
            while(backupFile.exists()){ 
                counter++; 
                backupFile = new File(sourceFile.getAbsoluteFile().toString().replace(".",counter+".")); 
            } 
            //skriver til backup 
            FileReader raf = new FileReader(sourceFile); 
            PrintWriter pwBackup = new PrintWriter(backupFile); 
            char[] b = new char[999999]; //TODO: fix dette... 
            int numBytes = raf.read(b); 
 
            //gjør kun backup hvis filen inneholder noe 
            if(numBytes!=-1){ 
                pwBackup.write(b,0,numBytes); 
                pwBackup.close(); 
            } 
 
            //skriver ut nye ting 
            PrintWriter pwSource = new PrintWriter(sourceFile); 
            pwSource.write(fileBuffer); 
            pwSource.close(); 
            fileMonitor.setLastModified(System.currentTimeMillis()); 
        } 
    } 
 
    /**sletter også alle relasjoner konseptet er med i*/ 
    public void deleteConcept(String conceptName) throws IOException { 
        Logger.p(Logger.INFO,"Sletter konsept %s.",conceptName); 
        Pattern p1 = getPatternForRelation(conceptName, "\\w*?","\\w*?"); 
        Pattern p2 = getPatternForRelation("\\w*?","\\w*?",conceptName); 
        Pattern tvTempl_p1 = getTvTemplPattern("\\w+", conceptName,"\\w+"); 
        Pattern tvTempl_p2 = getTvTemplPattern("\\w+", "\\w+", conceptName); 
 
        String s; 
        long startFP, endFP; 
 
        fileBuffer = p1.matcher(fileBuffer).replaceAll(" "); 
        fileBuffer = p2.matcher(fileBuffer).replaceAll(" "); 
        fileBuffer = tvTempl_p1.matcher(fileBuffer).replaceAll(" "); 
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        fileBuffer = tvTempl_p2.matcher(fileBuffer).replaceAll(" "); 
 
        writeToDisk(); 
    } 
    /**Sletter en relasjon*/ 
    public void deleteRelation(String conceptFrom, String conceptTo, String relationName) throws IOException{ 
        Logger.p(Logger.INFO,"Sletter relasjon %s fra %s til %s.",relationName,conceptFrom, conceptTo); 
        if(relationName.split("¤").length == 2) 
            fileBuffer = fileBuffer.replaceAll(getTvTemplPattern(relationName.split("¤")[1], conceptFrom, conceptTo).toString()," "); //TODO: Ok at 
konsepter kan forsvinne på denne måten også? Vises det i svg-en? 
        else 
            fileBuffer = fileBuffer.replaceAll(getPatternForRelation(conceptFrom, relationName, conceptTo).toString()," "); //TODO: Ok at konsepter 
kan forsvinne på denne måten også? Vises det i svg-en? 
        writeToDisk(); 
    } 
    /**Endrer navn på et konsept. Konsepter antaes å være unike*/ 
    public void renameConcept(String oldConceptName, String newConceptName) throws IOException{ 
        Logger.p(Logger.INFO,"Omdøper konsept %s til %s.", oldConceptName, newConceptName); 
        fileBuffer = fileBuffer.replaceAll("\\b"+oldConceptName+"\\b",newConceptName); //\b er "word boundary" 
        writeToDisk(); 
    } 
 
    /**Endrer navn på en relasjon*/ 
    public void renameRelation(String conceptFrom, String conceptTo, String oldRelationName, String newRelationName) throws IOException{ 
        Pattern p; 
        boolean tv_templ = false; 
        if(oldRelationName.split("¤").length == newRelationName.split("¤").length){ 
            if(oldRelationName.split("¤").length == 2){ 
                p = getTvTemplPattern(oldRelationName.split(VERB_TEMPLATE_SEPARATOR)[1], conceptFrom,conceptTo); //i tilfelle tv_templat 
                tv_templ = true; 
            } else 
                p = getPatternForRelation(conceptFrom, oldRelationName, conceptTo); //i tilfelle "konsept relasjon konsept" 
            Matcher m = p.matcher(fileBuffer); 
            if(m.find()){ 
                Logger.p(Logger.INFO,this.sourceFile.getName()+" inneholder relasjon. Omdøper relasjon %s mellom %s og %s om til 
%s.",oldRelationName, conceptFrom, conceptTo, newRelationName); 
                String relationPattern = p.toString(); 
                String commentForRelation = m.group(4); //group 4 er kommentaren 
                if(tv_templ) 
                    fileBuffer = 
fileBuffer.replaceAll(relationPattern,"tv_templ("+newRelationName.split("¤")[1]+","+conceptFrom+","+conceptTo+")."+commentForRelation); 
                else 
                    fileBuffer = fileBuffer.replaceAll(relationPattern,conceptFrom+" "+newRelationName+" "+conceptTo+"."+commentForRelation); 
                writeToDisk(); 
            } 
        }else{ 
            Controller.rmiInstance.messageFIFOQueue.offer("en relasjon må renames til samme type relasjon hvis tag er inkludert. tv_templ tag: 
\"tv_templ¤verb\""); 
        } 
    } 
 
    /** Returnerer regexp Pattern for relasjon på form "A eren B" [konsept] [relasjon] [konsept]*/ 
    private Pattern getPatternForRelation(String conceptFrom, String relation, String conceptTo){ 
        String regexp = "(?m) \̂\s*("+conceptFrom+")\\s+("+relation+")\\s+("+conceptTo+")\\s*\\.(.*)(?=$)"; //start-whitespace-alfanum-whitespace-
alfanum-whitespace-alfanum-whitespace-hvasomhelst-end 
        return Pattern.compile(regexp); 
    } 
 
    /**Oppretter en ny relasjon*/ 
    public void createRelation(String conceptFrom, String relation, String conceptTo) throws IOException{ 
        Logger.p(Logger.INFO,"Ny relasjon %s mellom %s og %s lagres i %s.", relation,conceptFrom,conceptTo,sourceFile.getName()); 
        if(relation.split("¤").length == 2) 
            fileBuffer = fileBuffer + "\ntv_templ("+relation.split(VERB_TEMPLATE_SEPARATOR)[1]+","+conceptFrom+","+conceptTo+"). %lagt til av 
GenGui "+(new java.util.Date(System.currentTimeMillis())).toString(); 
        else 
            fileBuffer = fileBuffer + "\n"+conceptFrom+" "+relation+" "+conceptTo+". %lagt til av GenGui "+(new 
java.util.Date(System.currentTimeMillis())).toString(); 
        writeToDisk(); 
    } 
 
    /**Leser fra kildefilen og henter ut relasjoner, som puttes i bufferet*/ 
    private void readAndParse() throws FileNotFoundException, IOException{ 
        RandomAccessFile fr = new RandomAccessFile(sourceFile,"r"); 
        byte[] byteBuffer = new byte[(int)fr.length()]; 
        fr.seek(0); 
        int bytes = fr.read(byteBuffer); 
        fileBuffer = new String(byteBuffer); 
        parseFileBuffer(); 
    } 
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    /**Returnerer konsepter som er hentet ut fra kildefilen.*/ 
    public HashSet<String> getConcepts(){ return concepts; } 
 
    /**Klasse som kjører i egen tråd og følger med på om kildefilen endres av ekstern prosess. I så fall reparses kildefilen.*/ 
    class FileMonitor extends Thread{ 
 
        boolean run=true; 
        long lastModifiedByTucGui = System.currentTimeMillis(); 
        long lastCheck = System.currentTimeMillis(); 
 
        /**Starter tråden*/ 
        public void run(){ 
            while(run){ 
                try{ 
                    if(sourceFile.lastModified() > lastModifiedByTucGui & sourceFile.lastModified() > lastCheck){ 
                        Logger.p(Logger.INFO,"Kildefil %s har blitt endret av andre enn brukere av TucGui. Leser og parser filen på nytt samt underretter 
evt online brukere.", sourceFile.getName()); 
 
                        Controller.rmiInstance.messageFIFOQueue.offer("Kildefil "+sourceFile.getName()+" er endret av ekstern bruker. Leser filen på 
nytt. (kan ta litt tid)."); 
                        lastCheck = System.currentTimeMillis(); 
                        readAndParse(); 
                    } 
                    synchronized(this){ wait(60000);}; //venter 60 sekunder 
                }catch(IOException ioe){ioe.printStackTrace();} catch(InterruptedException ie){ie.printStackTrace();} 
            } 
        } 
        /**Sier ifra at tråden skal slutte å kjøre*/ 
        public void stopRunning(){run=false;} 
        /**Setter når kildefilen sist ble endret av TucGui selv, slik at disse endringene ikke oppfattes som endring av ekstern prosess*/ 
        public void setLastModified(long millis){ 
            lastModifiedByTucGui = millis; 
        } 
    } 
 
    /**Metoden skriver buffer til disk umiddelbart. Brukes når programmet avsluttes og endringer trenger å skrives 
     *umiddelbart 
     */ 
    public void immediateWrite() throws IOException{ 
            Logger.p(Logger.INFO,"Skriver til disk. (%s)",sourceFile.toString()); 
            //parseFileBuffer(); //repopulerer triplett-liste også. Liste og fil er konsistent. 
 
            int counter = 1; 
            File backupFile = new File(sourceFile.getAbsoluteFile().toString().replace(".",counter+".")); 
            while(backupFile.exists()){ 
                counter++; 
                backupFile = new File(sourceFile.getAbsoluteFile().toString().replace(".",counter+".")); 
            } 
            //skriver til backup 
            FileReader raf = new FileReader(sourceFile); 
            PrintWriter pwBackup = new PrintWriter(backupFile); 
            char[] b = new char[999999]; //999999 bør holde til lese inn hele filen. 
            int numBytes = raf.read(b); 
 
            //gjør kun backup hvis filen inneholder noe 
            if(numBytes!=-1){ 
                pwBackup.write(b,0,numBytes); 
                pwBackup.close(); 
            } 
 
            //skriver ut nye ting 
            PrintWriter pwSource = new PrintWriter(sourceFile); 
            pwSource.write(fileBuffer); 
            pwSource.close(); 
            fileMonitor.setLastModified(System.currentTimeMillis()); 
    } 
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt; 
 
/** Klassen brukes for å ha en sentral plass hvor output fra server og klient (hver for seg) går via. 
 * Tanken er at man lett kan implementere at tekst fra logg skal kunne sendes tilfeldig sted, f.eks. over nett/til en mail adresse etc. 
 * En annen ting er at man har forskjellige nivåer av hvor mye som blir skrevet ut, f.eks. info, debug, kritisk. 
 */ 
public class Logger { 
     
    final public static int INFO = 1; //skal det utvides, bruk 2^n som tall. n er beskjednivå. slik at det ikke blir kluss med AND-ing  
    final public static int DEBUG = 2;  
    final public static int CRITICAL = 4; 
    public static int printLevel = INFO; //standard printlevel. Kan settes fra hvor som helst. 



� �

� -0-�

     
    /**Metoden logger (per nå: til skjerm) hvis nivået beskjeden er på er ønsket. 
     * @param type hvilket nivå beskjeden er (kritisk, info debug), bruk f.eks. Tools.INFO 
     * @param printfString en streng som skal skrives ut, samme type strenger som System.printf tar 
     * @param objs objekter som refereres i printfString 
     */ 
    public static void p(int type, String printfString, Object ... objs){ 
        String prefix = "["+new java.util.Date(System.currentTimeMillis()).toString()+"] "; 
        printfString = printfString+"\n"; 
        switch(type){ 
            case DEBUG: 
                if((printLevel & DEBUG) == DEBUG) { 
                    prefix += "DEBUG: ";  
                    System.out.printf(prefix+printfString,objs); 
                } 
                break; 
            case INFO: 
                if((printLevel & INFO) == INFO){ 
                  prefix += "INFO: ";  
                  System.out.printf(prefix+printfString,objs);   
                }  
                break; 
            case CRITICAL: 
                if((printLevel & CRITICAL) == CRITICAL){ 
                  prefix += "CRITICAL: ";  
                  System.out.printf(prefix+printfString,objs);   
                }  
                break;                 
            default: 
                prefix += "(ukjent meldingstype): "; 
                System.out.printf(prefix+printfString,objs); 
                break; 
        } 
    } 
     
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt.client; 
 
import genetuc_kb_grensesnitt.Logger; 
import genetuc_kb_grensesnitt.server.RMIClassInterface; 
import javax.swing.JOptionPane; 
import org.apache.batik.dom.svg.SVGOMGElement; 
import org.apache.batik.dom.svg.SVGOMPathElement; 
import org.apache.batik.dom.svg.SVGOMTextElement; 
import org.apache.batik.dom.svg.SVGOMTransform; 
import org.apache.batik.swing.JSVGCanvas; 
import org.w3c.dom.Element; 
import org.w3c.dom.Node; 
import org.w3c.dom.Text; 
import org.w3c.dom.events.Event; 
import org.w3c.dom.events.EventListener; 
import org.w3c.dom.events.EventTarget; 
import org.w3c.dom.events.MouseEvent; 
import org.w3c.dom.svg.SVGDocument; 
import org.w3c.dom.svg.SVGEllipseElement; 
import org.w3c.dom.svg.SVGGElement; 
import org.w3c.dom.svg.SVGLocatable; 
import org.w3c.dom.svg.SVGPathElement; 
import org.w3c.dom.svg.SVGPoint; 
import org.w3c.dom.svg.SVGTextElement; 
 
/**Klassen håndterer alle hendelser fra musen. 
 */ 
public class MouseHandler implements EventListener{ 
 
    /**svg dokumentet som er lastet i canvasen i hovedvinduet*/ 
    SVGDocument svgDocument; 
    /**klassen som lever på serversiden*/ 
    RMIClassInterface enRMIKlasse; 
    /**canvasen som viser fram svg grafikk*/ 
    JSVGCanvas svgCanvas; 
    ClientGUI cGUI; 
    /**det element i svg dom-en som er mål for en hendelse (f.eks. klikker man på en ellipse med musen blir ellipsen target). Settes i starten av 
handle metoden*/ 
    Element target; 
    /**navnerom for genetuc*/ 
    String geneTucNS = "http://www.idi.ntnu.no/GeneTuc/"; 
    /**navnerom for svg*/ 
    String svgNS = "http://www.w3.org/2000/svg"; 
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    //variable spesifikke for flytting av konsept 
    /**flagg som indikerer om et konsept blir dratt*/ 
    boolean draggingConcept; 
    /** koordinat for start-posisjon for dragning*/ 
    int dragStartX, dragStartY; 
    /** ellipsen som blir dratt*/ 
    SVGEllipseElement draggedEllipse; 
 
    //variable spesifikke for ny relasjon 
    /**flagg som indikerer om en ny relasjon blir dratt*/ 
    boolean dragging; 
    /**refererer til det konseptet relasjon blir dratt fra*/ 
    SVGEllipseElement relationFrom; 
    /** den nye relasjonens strek*/ 
    SVGPathElement Path; 
    /** tekst for ny relasjon*/ 
    SVGTextElement relationText; 
 
/** Instansierer MouseHandler*/ 
    public MouseHandler(ClientGUI cGUI, RMIClassInterface enRMIKlasse, JSVGCanvas svgCanvas, SVGDocument svgDocument) { 
        this.enRMIKlasse = enRMIKlasse; 
        this.cGUI = cGUI; 
        this.svgCanvas = svgCanvas; 
        this.svgDocument = svgDocument; 
    } 
 
    /**Denne metoden blir kalt når en mus-hendelse skjer. 
     * Metoden tar tilstandsflagg og modus-knappenes tilstand i betraktning. 
     * Alle hendelsene mouseclick/drag/up/down ender opp her. 
     */ 
    public void handleEvent(Event evt){ 
        try{ 
 
            MouseEvent mevt = (MouseEvent)evt; //gjør om event til MouseEvent siden den har noen metoder som trengs her 
            target = (Element)mevt.getTarget(); 
 
            /*må finne koordinater som muspilen klikket på fra vindu-koord til kanvas-koord (siden kanvasen kan være 
             pannet og zoomet) det er her det blir problemer dersom kanvas er skalert i utgangspunktet eller 
             vinduet blir skalert av bruker. Derfor er vinduets størrelse låst.*/ 
 
            SVGPoint pt = svgDocument.getRootElement().getCurrentTranslate(); 
            float scale = svgDocument.getRootElement().getCurrentScale(); 
            int svgKoordX = (int)((mevt.getClientX()/scale - (int)(pt.getX()/scale))); 
            int svgKoordY = (int)((mevt.getClientY()/scale - (int)(pt.getY()/scale))); 
 
            //linjen under kan brukes til debugging. skriver bare hvis ikke mousemove, siden det ellers blir veldig mye skriving. 
            //if(!mevt.getType().equals("mousemove")) Logger.p(Logger.DEBUG, "%s %s\n",target, mevt.getType()); 
 
            String eventType = mevt.getType(); 
 
            /**besluttningstreet under er slik: 
             *mousedown? 
             *  dobbelklikk på ellipse? 
             *    hent nytt konsept. 
             *  tekst-element? 
             *    rename. 
             *  concept-mode? 
             *    drar ikke konsept og musned på ellipse? 
             *      start konseptdrag. 
             *    hvis klikker på bakgrunn 
             *      lag nytt konsept. 
             *  relation-mode? 
             *    target er konsept? 
             *      start relasjonsdrag. 
             *  delete-mode? 
             *    target er konsept? 
             *      slett konsept. 
             *    target er relasjon? 
             *      slett relasjon 
             *mouseup? 
             *  concept-mode? 
             *    konseptdrag? 
             *      avslutt konseptdrag. 
             *  relation-mode? 
             *    relationdrag og gyldig mål? 
             *      lag relasjon. 
             *    relationdrag og ugyldig mål? 
             *      avslutt relationdrag uten å lage relasjon. 
             *mousemove? 
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             *  drar relasjon? 
             *    oppdater grafikk. 
             *  drar konsept? 
             *    oppdater grafikk. 
             */ 
 
            if(eventType.equals("mousedown")){ 
                if(target instanceof SVGEllipseElement & mevt.getDetail() == 2){ 
                    int[] nums = cGUI.gjf.getConfigNumbers(); 
                    cGUI.displayConcept(target.getParentNode().getChildNodes().item(1).getFirstChild().getNodeValue(),nums[0],nums[1],nums[2]); 
                } 
                //uansett mode: hvis det blir klikket på textfelt skal renaming skje 
                else if(target instanceof SVGTextElement) renameEntity((SVGTextElement)target); 
                else 
                    switch(ClientGUI.mode){ 
 
                        case ClientGUI.MODE_CONCEPT: 
                            if(!draggingConcept & target instanceof SVGEllipseElement){ 
 
                                //starter å flytte konsept 
                                dragStartX = svgKoordX; 
                                dragStartY = svgKoordY; 
                                draggedEllipse = (SVGEllipseElement)target; //TODO: søk på mevt.getTarget... 
                                ((EventTarget)svgDocument).addEventListener("mousemove", this, false); 
                                draggingConcept = true; 
 
                            }else if(target.getAttribute("id").equals("bg")){ //TODO ikke hardkod bg, trengs NS? 
                                SVGGElement conceptGroup = (SVGGElement)svgDocument.getElementById("concepts"); //TODO: sjekk at konsepter blir 
lagt i concepts g-en 
                                String conceptName = JOptionPane.showInputDialog(svgCanvas,"skriv inn konseptnavn..."); 
                                if(conceptName != null) 
                                    conceptGroup.appendChild(cGUI.newConcept(conceptName,svgKoordX,svgKoordY)); 
                            } 
                            break; 
 
                        case ClientGUI.MODE_RELATION: 
                            if(target.getNodeName().equals("ellipse")) 
                                startCreatingRelation(); 
                            break; 
 
                        case ClientGUI.MODE_DELETE: 
                            if(target instanceof SVGEllipseElement) 
                                cGUI.deleteConcept((SVGGElement)target.getParentNode()); 
                            else if(target instanceof SVGPathElement) 
                                cGUI.deleteRelation((SVGGElement)target.getParentNode()); 
                            break; 
                    } 
            } 
 
            if(eventType.equals("mouseup")){ 
                switch(ClientGUI.mode){ 
 
                    case ClientGUI.MODE_CONCEPT: 
                        if(draggingConcept){ 
                            cGUI.updateRelationPositions(draggedEllipse); 
                            ((EventTarget)svgDocument).removeEventListener("mousemove", this, false); 
                            draggingConcept = false; 
                            draggedEllipse = null; 
                        } 
                        break; 
 
                    case ClientGUI.MODE_RELATION: 
                        if(dragging & ((Node)target) != relationFrom & target.getNodeName().equals("ellipse")) //TODO: nødvendig å caste til Node? 
                            finishCreatingRelation(); 
                        else if(dragging & (target == relationFrom | !(target instanceof SVGEllipseElement))){ 
                            Path.getParentNode().getParentNode().removeChild(Path.getParentNode()); 
                            Path = null; 
                            dragging = false; 
                            relationFrom = null; 
                            Path = null; 
                            relationText = null; 
                        } 
                        break; 
                } 
            } 
 
            if(eventType.equals("mousemove")){ 
                if(dragging){ 
                    int newX = svgKoordX; 
                    int newY = svgKoordY; 
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                    Path.setAttributeNS(null, "d", Path.getAttributeNS(null,"d").replaceFirst("[\\S\\.]*?\\s[\\S\\.]*?$", newX+ " "+newY)); 
                } else if(draggingConcept){ 
                    SVGGElement gElement = (SVGGElement)draggedEllipse.getParentNode(); 
                    SVGOMTransform trans = new SVGOMTransform(); 
                    trans.setTranslate(svgKoordX,svgKoordY); 
                    gElement.getTransform().getBaseVal().initialize(trans); //TODO: er dette beste måten? 
                    cGUI.updateRelationPositions(draggedEllipse); 
                } 
            } 
        }catch(Exception e){ 
            e.printStackTrace(); 
        } 
    } 
 
    private void renameEntity(SVGTextElement textElement) throws Exception{ 
        String oldName = textElement.getChildNodes().item(0).getNodeValue(); 
        String newName = JOptionPane.showInputDialog(svgCanvas,"skriv inn nytt navn...",oldName); 
 
        if (newName != null){ 
 
            textElement.getChildNodes().item(0).setNodeValue(newName); //oppdaterer tekst i gui 
 
            if (((SVGGElement)textElement.getParentNode().getParentNode()).getId().equals("relations")) { 
                //en relasjon renames 
                String conceptToInternalID = 
((SVGPathElement)((SVGGElement)textElement.getParentNode()).getChildNodes().item(0)).getAttributeNS(geneTucNS,"to"); 
                String conceptFromInternalID = 
((SVGOMPathElement)((SVGOMGElement)textElement.getParentNode()).getChildNodes().item(0)).getAttributeNS(geneTucNS,"from"); 
                String conceptTo = cGUI.getConceptName(conceptToInternalID);//index 1 skal være texten 
                String conceptFrom = cGUI.getConceptName(conceptFromInternalID); 
                enRMIKlasse.renameRelation(conceptFrom, conceptTo, oldName, newName); 
            }else{ 
                //da må det være konsept som renames 
                enRMIKlasse.renameConcept(oldName, newName); 
            } 
        } 
    } 
 
    /**Metode for å avslutte laging av relasjon.*/ 
    private void finishCreatingRelation() throws Exception{ 
        //oppdaterer gui clientside 
        String relationName = JOptionPane.showInputDialog(svgCanvas,"skriv inn navn på relasjon..."); 
        if(relationName == null){ 
            Path.getParentNode().getParentNode().removeChild(Path.getParentNode()); 
            Path = null; 
            dragging = false; 
            relationFrom = null; 
            Path = null; 
            relationText = null; 
        }else{ 
            Path.setAttributeNS(geneTucNS,"to",target.getParentNode().getAttributes().getNamedItem("id").getNodeValue()); 
            cGUI.updateRelationPositions(relationFrom); 
            cGUI.updateRelationPositions(((SVGEllipseElement)target)); 
            Text relation = svgDocument.createTextNode(relationName); 
            dragging = false; 
            ((EventTarget)svgDocument).removeEventListener("mousemove",this, false); 
            relationText.appendChild(relation); 
            Path = null; 
            relationText = null; 
 
            String conceptFrom = relationFrom.getNextSibling().getFirstChild().getNodeValue(); 
            String conceptTo = target.getNextSibling().getFirstChild().getNodeValue(); 
            enRMIKlasse.createRelation(conceptFrom, relation.getNodeValue(), conceptTo); 
        } 
    } 
 
    private void startCreatingRelation() throws Exception{ 
        dragging = true; 
        relationFrom = (SVGEllipseElement)target; 
        SVGGElement relGroup = (SVGGElement)svgDocument.getElementById("relations"); 
 
        //lager relasjonslinje 
        SVGGElement relationContainer = (SVGGElement)svgDocument.createElementNS(svgNS,"g"); 
        Path = (SVGPathElement)svgDocument.createElementNS(svgNS,"path"); 
        relationText = (SVGTextElement)svgDocument.createElementNS(svgNS,"text"); 
        Path.setAttributeNS(geneTucNS,"from",relationFrom.getParentNode().getAttributes().getNamedItem("id").getNodeValue()); //id'ene til 
gruppene som inneholder ellipsene som er med i relasjonen 
        Path.setAttributeNS(null,"marker-end","url(#triangel)"); 
        float x = ((SVGLocatable)relationFrom).getCTM().getE(); 
        float y = ((SVGLocatable)relationFrom).getCTM().getF(); 
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        Path.setAttribute("d","M "+x+" "+y+" L "+x+" "+y); //må bare sette noe slik at updateRelations alg har noe å ta tak i 
        relationContainer.appendChild(Path); 
        relationContainer.appendChild(relationText); 
        relGroup.appendChild(relationContainer); 
        ((EventTarget)svgDocument).addEventListener("mousemove",this,false); 
    } 
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt; 
 
/**Enkel klasse for å indikere at det ikke finnes en datakildehåndterer til ønsket datakilde 
 */ 
public class NoDatasourceHandlerException extends Exception{ 
     
    public NoDatasourceHandlerException(String s) { 
        super(s); 
    } 
     
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt.server; 
 
import genetuc_kb_grensesnitt.Logger; 
import genetuc_kb_grensesnitt.Tools; 
import genetuc_kb_grensesnitt.TucGuiException; 
import java.io.IOException; 
import java.rmi.RemoteException; 
import java.rmi.server.UnicastRemoteObject; 
import java.util.ArrayList; 
 
import java.util.HashMap; 
import java.util.List; 
 
/** Klassen implementerer RMIClassInterface. Brukes som inngangsport til serveren fra klient. 
 */ 
public class RMIClassImpl extends UnicastRemoteObject implements RMIClassInterface{ 
 
    public RMIClassImpl() throws RemoteException{  
        super(); 
        Controller.rmiInstance = this; 
    } 
    /**Se RMIClassInterface*/ 
    public String getAnSVG(String conceptName, int maxDistance, int fromIndex, int toIndex) throws RemoteException, TucGuiException { 
//TODO: refaktor: skift navn 
        Logger.p(Logger.INFO,"Server ble bedt om å sende SVG for konsept %s", conceptName); 
        String ret = "ERROR"; 
        ArrayList<String[]> allRelations = new ArrayList<String[]>(), collectedRelations = new ArrayList<String[]>(); 
         
        //henter ut relasjoner 
        for(Datasource ds : Controller.getDatasources()) allRelations.addAll(ds.getRelations()); 
        collectedRelations = getRelevantRelations(conceptName, allRelations, maxDistance, fromIndex, toIndex); 
        if(collectedRelations.size()>0){ 
            HashMap<String,int[]> hm = GraphLayout.getPositionsForConcepts(collectedRelations); 
            ret = Tools.generateSVGTextualDataFromTriplets(collectedRelations, hm); 
            //catch(Exception e){e.printStackTrace();} 
            Logger.p(Logger.INFO, "Returnerer svg tekst. Tekstlengde: %s", ret.length()); 
            return ret; 
        }else { 
            messageFIFOQueue.offer("Ønsket konsept ga ingen relasjoner. Returnerer tomt svg-dokument."); 
            return Tools.generateSVGTextualDataFromTriplets(new ArrayList<String[]>(), new HashMap<String,int[]>()); 
        } 
    } 
     
    /**Metoden filtrerer mhp maxDistance, indexFrom og  indexTo for at graf algoritmen skal bli ferdig innen rimelig tid.*/ 
    public ArrayList<String[]> getRelevantRelations(String startConcept, ArrayList<String[]> allRelations, int maxDistance, int fromIndex, int 
toIndex){ 
         
        ArrayList<String> conceptsToBeChecked = new ArrayList<String>(); 
        ArrayList<String> conceptsToBeCheckedNext = new ArrayList<String>(); 
        ArrayList<String> checkedConcepts = new ArrayList<String>(); 
        conceptsToBeChecked.add(startConcept); 
        ArrayList<String[]> collectedRelations = new ArrayList<String[]>(); 
         
        for(int i=1; i <= maxDistance;i++){ 
            while(!conceptsToBeChecked.isEmpty()){ 
                String currentConcept = conceptsToBeChecked.remove(0); //henter ut et konsept 
                checkedConcepts.add(currentConcept); 
                for(String[] relation : allRelations){ 
                    if (relation[0].equals(currentConcept) | relation[2].equals(currentConcept)) { //hvis konseptet er med i relasjonen, ta med relasjonen 
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                        if(!collectedRelations.contains(relation)) collectedRelations.add(relation); //ta vare på relasjon dersom den ikke allerede er tatt 
vare på 
                        if(!checkedConcepts.contains(relation[0])) conceptsToBeCheckedNext.add(relation[0]); //sjekk om det er konsept som må 
sjekkes videre 
                        if(!checkedConcepts.contains(relation[2])) conceptsToBeCheckedNext.add(relation[2]); //sjekk om det er konsept som må 
sjekkes videre 
                    } 
                } 
            } 
            conceptsToBeChecked.addAll(conceptsToBeCheckedNext);  
            conceptsToBeCheckedNext.clear(); 
        } 
        List list; 
        try{ 
            list = collectedRelations.subList(fromIndex,toIndex);  
            list.add(collectedRelations.get(toIndex));  //inkluderer toIndex (subList ekskluderer index_til); 
        } 
        catch(IndexOutOfBoundsException iobe){ 
            if (fromIndex < 0)fromIndex=0; 
            if (toIndex > collectedRelations.size()-1) toIndex = Math.max(collectedRelations.size() - 1,0); //Math.max; i tilfelle collected relations er 
tom 
            list = collectedRelations.subList(fromIndex,toIndex);  
            if(collectedRelations.size() != 0) list.add(collectedRelations.get(toIndex));  //inkluderer toIndex (subList ekskluderer index_til) 
        } 
        return new ArrayList<String[]>(list); 
    } 
     
    /**Se RMIClassInterface*/ 
    public void deleteConcept(String conceptName) throws RemoteException, IOException { 
        for(Datasource ds : Controller.getDatasources()) ds.deleteConcept(conceptName); 
         
    } 
     
    /**Se RMIClassInterface*/ 
    public void deleteRelation(String conceptFrom, String conceptTo, String relationName) throws RemoteException, IOException { 
        for(Datasource ds : Controller.getDatasources()) ds.deleteRelation(conceptFrom,conceptTo,relationName); 
    } 
     
    /**Se RMIClassInterface*/ 
    public void renameConcept(String oldConceptName, String newConceptName) throws RemoteException, IOException { 
        for(Datasource ds : Controller.getDatasources()) ds.renameConcept(oldConceptName,newConceptName); 
    } 
     
    /**Se RMIClassInterface*/ 
    public void renameRelation(String conceptFrom, String conceptTo, String oldRelationName, String newRelationName) throws 
RemoteException,  IOException { 
        for(Datasource ds : Controller.getDatasources()) ds.renameRelation(conceptFrom,conceptTo,oldRelationName, newRelationName); 
    } 
     
    /**Se RMIClassInterface*/ 
    public void createRelation(String conceptFrom, String relation, String conceptTo) throws RemoteException, IOException { 
        Controller.getDatasources().get(0).createRelation(conceptFrom,relation, conceptTo); 
    } 
 
    public String popMessageFromQueue() throws RemoteException { 
        return messageFIFOQueue.poll(); 
    } 
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt.server; 
 
import genetuc_kb_grensesnitt.TucGuiException; 
import java.io.IOException; 
import java.rmi.Remote; 
import java.rmi.RemoteException; 
//import java.rmi.Exception; 
 
import java.util.LinkedList; 
 
/**Interface for Remote klasse som aksesseres fra klient. 
 */ 
public interface RMIClassInterface extends Remote{ 
     
    public final LinkedList<String> messageFIFOQueue = new LinkedList<String>(); //fifo meldingskø. server putter inn, klient leser periodisk ut. 
Støtter kun en bruker nå.*/ 
     
    /**Metoden returnerer svg på textlig form (xml) 
     *@param conceptName navn på konsept som er i fokus 
     *@param maxDistance hvor mange kanter vekk fra konsept som er i fokus skal hentes? Jo lengre distanse, jo fler noder => lengre tid for 
graf-algoritme å bli ferdig 
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     *@param fromIndex optimeringstiltak: selv med maxDistance = 1 kan det bli for mange noder (f.eks. hvis "thing" er fokuskonsept). Da setter 
indexFrom og indexTo et intervall av relasjoner som hentes. 
     *@param toIndex optimeringstiltak: selv med maxDistance = 1 kan det bli for mange noder (f.eks. hvis "thing" er fokuskonsept). Da setter 
indexFrom og indexTo et intervall av relasjoner som hentes. 
     */ 
    public String getAnSVG(String conceptName, int maxDistance, int fromIndex, int toIndex) throws RemoteException, TucGuiException ; 
//TODO: skift navn for å reflektere at det er xml tekst man får 
 
    /**Sletter et konsept.*/ 
    public void deleteConcept(String conceptName) throws RemoteException, IOException; 
     
    /**Sletter en relasjon*/ 
    public void deleteRelation(String conceptFrom, String conceptTo, String relationName) throws RemoteException, IOException; 
     
    /**Endrer navn på et konsept*/ 
    public void renameConcept(String oldConceptName, String newConceptName) throws RemoteException, IOException; 
     
    /**Endrer navn på en relasjon*/ 
    public void renameRelation(String conceptFrom, String conceptTo, String oldRelationName, String newRelationName) throws 
RemoteException, IOException; 
     
    /**Oppretter en ny relasjon. Nye relasjoner blir lagt i den første datakilden.*/ 
    public void createRelation(String conceptFrom, String relation, String conceptTo) throws RemoteException, IOException; 
     
    /**Returnerer det som ligger på toppen av meldingskøen. Eller null*/ 
    public String popMessageFromQueue() throws RemoteException; 
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt; 
 
import java.io.IOException; 
import java.io.StringReader; 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.HashMap; 
import org.apache.batik.dom.svg.SAXSVGDocumentFactory; 
import org.apache.batik.util.XMLResourceDescriptor; 
import org.w3c.dom.svg.*; 
 
/**Klassen inneholder diverse verktøy-metoder for å generere svg-dokumenter.*/ 
public class Tools { 
 
    /**Bestemmer x- og y-offset for tekst (konseptnavn) sånn den vises i ellipsene hos klienten*/ 
    public final static int CONCEPTTEXT_OFFSET_X = -10, CONCEPTTEXT_OFFSET_Y = 4; 
    /**Bestemmer radius og senter (offset) for konsept-ellipsene som vises hos klient*/ 
    final public static String RX="20",RY="20",CX="0",CY="0"; 
 
 
    /**Metoden genererer svg-tekst (se diplom teksten for forklaring til struktur) basert på tripletter med relasjoner (konsept relasjon konsept, 
f.eks. Jeg eren gutt)*/ 
    public static String generateSVGTextualDataFromTriplets(ArrayList<String[]> triplets, HashMap<String,int[]> positions) throws 
TucGuiException { 
        return generateSVGText(triplets, positions); 
    } 
 
    /**Lager SVGDocument av tekst (som må være svg-xml)*/ 
    public static SVGDocument textToSVGDocument(String xmlSvg) throws IOException{ 
        SAXSVGDocumentFactory ssdf = new SAXSVGDocumentFactory(XMLResourceDescriptor.getXMLParserClassName()); 
        return (SVGDocument)ssdf.createSVGDocument(null,new StringReader(xmlSvg));//TODO: fix URI 
    } 
 
    /**Metode som tar inn tripletter med relasjoner (konsept relasjon konsept, f.eks. Jeg eren gutt) og returnerer SVGDocument*/ 
    public static SVGDocument generateSVGDocumentFromTriplets(ArrayList<String[]> triplets, HashMap<String,int[]> positions) throws 
TucGuiException, IOException{ 
        return textToSVGDocument(generateSVGText(triplets, positions)); 
    } 
 
    /**Privat metode som gjør jobben med å sette sammen det tekstlige svg dokumentet*/ 
    private static String generateSVGText(ArrayList<String[]> triplets, HashMap<String,int[]> positions) throws TucGuiException { //TODO: noe 
under her som ikke bør hardkodes? 
 
        String svgDocHeader = "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\" standalone=\"no\"?><?xml-stylesheet " + 
                "href=\"http://www.idi.ntnu.no/~fredrhag/genetuc_gui/style.css\" type=\"text/css\"?><svg  " + 
                "xmlns:xml=\"http://www.w3.org/XML/1998/namespace\"   xmlns:dc=\"http://purl.org/dc/elements/1.1/\"   " + 
                "xmlns:cc=\"http://web.resource.org/cc/\"   xmlns:rdf=\"http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#\"   " + 
                "xmlns=\"http://www.w3.org/2000/svg\"   xmlns:svg=\"http://www.w3.org/2000/svg\"   " + 
                "xmlns:xlink=\"http://www.w3.org/1999/xlink\"  height=\"500\"   width=\"500\" viewBox=\"0 0 500 500\" overflow=\"visible\" " + 
                "xmlns:GenGui=\"http://www.idi.ntnu.no/GeneTuc/\"   >  " + 
                "<defs>    <marker id=\"triangel\"      viewBox=\"0 0 10 10\" refX=\"35\" refY=\"5\"       " + 
                "markerUnits=\"strokeWidth\"      markerWidth=\"10\" markerHeight=\"10\"      orient=\"auto\">      " + 
                "<path d=\"M 0 0 L 10 5 L 0 10 z\" />    </marker>  </defs>  <g id=\"alt\" >   " + 
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                "<rect  id=\"bg\" x=\"-10000\" y=\"-10000\" width=\"20000\" height=\"20000\"/>"; 
        String svgDocFooter = "</g></g></svg>"; 
        String relationPart = "<g id=\"relations\">", conceptPart = "</g><g id=\"concepts\">"; //conceptPart har en /g for å terminere g fra 
relasjonsdelen av svg-en 
 
        ArrayList<String> processedConcepts = new ArrayList<String>(); 
 
        for(String[] t : triplets){ 
            String conceptFrom = t[0], conceptTo = t[2], relation = t[1]; 
            int[] posXYcFrom = positions.get(conceptFrom); 
            int[] posXYcTo = positions.get(conceptTo); 
            if(posXYcFrom == null || posXYcTo == null) throw new TucGuiException("posXY var null, mest sannsynlig årsak: fil med posisjoner 
inneholdt ikke konseptet (skal ikke skje)"); 
            relationPart += "<g><path d=\"M "+posXYcFrom[0]+" "+posXYcFrom[1]+" L "+posXYcTo[0]+" "+posXYcTo[1]+"\" marker-
end=\"url(#triangel)\" GenGui:from=\""+conceptFrom+"\" GenGui:to=\""+conceptTo+"\"/>" + 
                    "<text x=\""+(int)((posXYcFrom[0]+posXYcTo[0])/2)+"\" y=\""+(int)((posXYcFrom[1]+posXYcTo[1])/2)+"\">"+relation+"</text></g>"; 
 
            //sjekker om konseptene som er med i relasjonene er støtt på før, hvis ikke, lag markup for dem 
            boolean containsConcept = false; 
 
            for(String c : processedConcepts){if(c.equals(conceptFrom))containsConcept = true;} 
 
            if(!containsConcept){ 
                int[] posXY = positions.get(conceptFrom); 
                if(posXY == null) throw new TucGuiException("posXY var null, mest sannsynlig årsak: fil med posisjoner inneholdt ikke konseptet (skal 
ikke skje)"); 
                String transform="translate("+posXY[0]+","+posXY[1]+")"; 
                conceptPart += "<g id=\""+conceptFrom+"\" transform=\""+transform+"\"><ellipse rx=\""+RX+"\" ry=\""+RY+"\" cx=\""+CX+"\" 
cy=\""+CY+"\"/><text 
transform=\"translate("+CONCEPTTEXT_OFFSET_X+","+CONCEPTTEXT_OFFSET_Y+")\">"+conceptFrom+"</text></g>"; 
                processedConcepts.add(conceptFrom); 
            } 
 
            containsConcept = false; 
 
            for(String c : processedConcepts){if(c.equals(conceptTo))containsConcept = true;} 
 
            if(!containsConcept){ 
                int[] posXY = positions.get(conceptTo); 
                String transform="translate("+posXY[0]+","+posXY[1]+")"; 
                conceptPart += "<g id=\""+conceptTo+"\" transform=\""+transform+"\"><ellipse rx=\""+RX+"\" ry=\""+RY+"\" cx=\""+CX+"\" 
cy=\""+CY+"\"/><text transform=\"translate("+CONCEPTTEXT_OFFSET_X+","+CONCEPTTEXT_OFFSET_Y+")\">"+conceptTo+"</text></g>"; 
                processedConcepts.add(conceptTo); 
            } 
        } 
        return svgDocHeader+relationPart+conceptPart+svgDocFooter; 
    } 
} 
 
package genetuc_kb_grensesnitt; 
 
/** Enkel subklasse av Exception for å identifisere TucGui unntak.*/ 
public class TucGuiException extends Exception{ 
     
    public TucGuiException(String s) { 
        super(s); 
    } 
} 


