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�ÙÔ�Þ Þ�ÖªÓ�Ð�ØUÚDÔ�Û é�è�ÒTé0��Þ�Ô��ÙÑ Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í à4'
àªÍìøªÍñð þ�Ð�Û
��Ô�Þ Õ×é¤Û�ãZÐ�è�ÑrÍ Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í à4'
àªÍìøªÍõô :`Ö�Õ¤Õ¤Ý-Õ¤é¤Û�ã�Ñ!� Í�Í�Í�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í à�à
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åÙÍ¤± û,Ð�Ò~ÐrÕ×Õ¤ÑNÕ¤Õ×é¤ØTÑ�ÒTé¤Û�èGÍ*Í�Í*Í�Í�Í�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í å�ë
åÙÍæ² û�ÒAÔ�ü�Õ¤ÑNÞ�ÑNÒQ]�Ïªé0��Ñ�ÒTÑ*Ð�ÒTü2ÑNé0� Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í åª±
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± O'Ð4ÏªÛ�í���Ö�Õ¤é×ãrÑ*ãrÔ�Û�ØTÑ�íÙÓ~Ñ�Ò'é?è�Ò~ÐrâUÑ�ÒNÍ Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Íê±�'
² ��Õ¤Õ¤Ö�ØAÓTÒ~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ð4Ï+âUÔ�ÒTÑNÛÙãgÕ¤Ñ�Ó'ù�úÙûj��íÙÒTÔ�ü�Õ¤ÑNÞ Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í ²rë
ð á�Õ×é¤ã�Ñ�Þ�ÖÙÕ×é¤è�Ñ%ØAÓTÒTÖ�ãRÓ~ÖÙÒTÑNÒ�Í�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í ²�ø
ô ��ÖÙÓ�Ð�ØUÚDÔ�Û�ØAÒ~ÐrÓTÑ�Þ�Ô�Ó'û�Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑlkHÑNÛ�ÑNÛÙã�ÑNÕ�Ó£ã4ÚAó�ÒAé×ÛÙè�m Í%Í ð�à
ø � Ð�ã<ØLnÙÓ~Û�Ñ�ØTØQ]G²rë�ã4ÚAó�ÒAé×ÛÙè�ÑNÒ�Ð4Ï-ÑNÛ ²�øo'�ÛÙÔ���Ñ�ÒTØ¬ØTé¤ÒTãrÑNÕYp��0Ñ�Õ¤Ó�Ô�íÙí
Ñ ÓTÓTÑNÒ¬ØTÕ¤ÖÙÓTÓTØAÓTÒ~ÐrÓTÑNè�éHÍ?Í*Í�Í�Í�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í ð�å

' þ¬é¤Û�è�ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�Òq��ðGÛ�Ô���Ñ�Ò¬ÐWÿrë�ë�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�ÍiÍ�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%ÍýôÙ±
ÿ <?é¤ÛrÚDÑNØDÓ~ÒAÖ�ãRÓ~Ö�Òi��ð�Û�Ô��ÙÑNÒ�ÐGÿ�ë�ë�é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ"Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Íýô�ð
à ù¸é¤Õ�âUÑNÕ0��é×èGÛ�Ô���ÑNÛÙÑ�ÓTÓ¬âUÔ�Ò¸ù�úªû Ô�è�Ñ�Ó�ÑNã<ØTÑ�Þ�íEÑ�Õ�í
�GÕ×ó�ØTÛÙé×Û�è Í�Í*Í�Í%Íýô�ô
å ð�ÒAÖ�Û�Ø�Þ�Ñ8�PØTé¤ÒTã�Ñ�Õ×ØDÓ~ÒAÖ�ãRÓ~Ö�ÒWí���Ó~é¤Õ¤âUÑ�Õr��é¤è¢Û�Ô���ÑNÛ�Ñ ÓTÓNÍ�ðDs&±-Û�Ô��ÙÑ Ð
ÿrë�ë�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�Í Í*Í�Í*Í�Í�Í�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%ÍýôRÿ

±
ë �'é×ØDÓ~ÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓTÑ*Û�Ô���Ñ�Ò�é�âUÔ�Òt��Ô�Õ0�-Ó~é¤Õ�ÑNÛ�Ø~ÐrÞGÕ¤Ñ�Ó'Û�Ô���Ñ�Í Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Íýô�å
±�± þ¬Ñ�âUÑ�Ò~Ð�ÛÙØTÑNí2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Ò Í�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í ø�²
±J² ï�Õ¤é¤ÓTé×ØAÞ ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ'é�âUÔ�Òt��Ô�Õ0�-Ó~é¤Õ?ÑNÛ�Ø~Ð�Þ�Õ¤Ñ�Ó�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í øZô
±
ð ù�Ô�Ö�ÒAÛ`Ð�Þ�ÑNÛRÓ'ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓQ'�ëDC(é�âUÔ�Òu��Ô�Õ0�-Ó~é¤Õ?ÑNÛ�Ø~Ð�Þ�Õ¤Ñ�Ó�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�Í Í øo'
±4ô ù�Ô�Ö�ÒAÛ`Ð�Þ�ÑNÛRÓ'ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ'Þ�Ñ!��à�ë�CýÞv��Õ¤Ó¬Þ�Ô�Ó�Ñ�Û ØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó'í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Í ø�ÿ
±Jø ï�Õ¤é¤ÓTé×ØAÞ ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ'Þv��Õ�Ó�Þ�Ô�Ó¬ÑNÛ�Ø~Ð�Þ�Õ¤Ñ�Ó'íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�Í Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í ørå
±�' úªÐ�Þ�ÞGÑ�Û�Õ¤é×è�ÛÙé×Û�è�Ð4Ï-Ö�Õ¤é×ãrÑ*Ñ�ãgí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒAé×ÛÙè�ØTÞ�ÑNãZÐ�ÛÙé×ØAÞGÑ�Ò Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%ÍE'ª±
±Jÿ á�Õ×é¤ã�Ñ�ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØTÞ�Ñ�ãrÐrÛ�é×ØAÞ�ÑNÒ£é�Õ¤ÑNÛÙè�ÒTÑ%í2ÑNÒTé¤Ô���ÑNÒ Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%ÍE'�ð

'
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±
à á�Õ×é¤ã�Ñ�Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×ÕÙÛ�Ô��ÙÑNÒ{�^è
ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓ¯Ð4Ï&ÓTéÙã4ÚAó�ÒAé×Û�è�ÑNÒ�Þ�Ñ8��ã�Ô�Û�ØAÓ~Ð�ÛRÓ
ÓTÔ�Ó�ÐrÕK#bû�áL��ÓTér��Ô�è�ÑNÛ�ã�Ô�Û�ØAÓ~Ð�ÛRÓ'ÓTÔ�Ó�Ð�Õ�ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓNÍ Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%ÍE'�ÿ

±
å Î¬Ïgé×Õ¤ã�Ñ�Û Û�Ô���Ñ��`Ð�Ò|��Ñ Ó�ü2ÑNØDÓ~Ñ�é×Û"��é¤Ïgé0��Ñ�ÓNÍ�±
ø-ÛÙÔ���Ñ�ÒUkHÔ�í�í2Ñ@m'Ô�è ø�ë
ÛÙÔ���Ñ�Ò;kHÛ�Ñ!��Ñ@m'Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%ÍE'�à

²�ë á�Õ×é¤ã�Ñ�Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×ÕÙÛ�Ô��ÙÑNÒ{�^è
ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓ¯Ð4Ï&ÓTéÙã4ÚAó�ÒAé×Û�è�ÑNÒ�Þ�Ñ8��ã�Ô�Û�ØAÓ~Ð�ÛRÓ
ÓTÔ�Ó�ÐrÕ6#bû�áL��ÓTér�}��Þ�ÑNÛv�<Ï�Ô�Ò¯Ð�Õ¤Õ×Ñ¸Û�Ô���Ñ�Û�Ñ¬ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAÑNÒ�±
ë�ë£é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò
�RÏ�ÑNÒ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Í¸Í�Í*Í�Í�Í�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í ÿrë

²ª± á�Õ×é¤ã�Ñ¬Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØAÞ�Ö�Õ¤é×è4��Ñ�ÓTÑNÒ¦âUÔ�Ò�ø�ë�Û�Ô��ÙÑNÒ8��èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~Ñ�Ó�Ð4Ï
ÓTé�ã4ÚAó�ÒTé¤Û�è�Ñ�ÒNÍ Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í ÿ�²

²�² ��Ô�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓ�Õ×Ô�ãrÐrÕRí�ÒTÔ�ØAÑNØAØTÔ�ÒDÓ~é0��ÍZá'Õ¤é×ãrÑ�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑ�Ò,Ô�è¸ÏrÐ�ÒAé~�
Ñ�ÒTÑ�Û
��Ñ*Ð�ÛRÓ�Ð�Õ¤Õ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒNÍGÍ�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í ÿ�ø

²�ð ��Ô�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓ¸í�ÒAÔ�ØTÑ�ØTØAÔ�ÒAÓTér�¼í���Ð�Õ¤Õ¤Ñ£Û�Ô���ÑNÛ�ÑrÍ
<?é¤ã�Ñ�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑNÒ�Í&ÿo'
²rô úgé×Û�è�Õ×Ñ%Þ�Ô�Ó���Ô�ü�ü2ÑNÕ?Õ¤ÑNÛÙãgé¤Û�è�âUÔ�Ò¬þL�PO£çQ��ã�Ô�Û"n`è�Ö�ÒTÐ�ØHÚDÔ�Û Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í à�ë
²�ø ØAé×ÛÙè�Õ×Ñ¯Õ¤é×Û�ãvk`�0Ï�ÑNÒAØAÓ2m�����Ô�Ö�üÙÕ×Ñ�Õ¤é×Û�ãvk`� é0�ÙÓ~Ñ�Û�m�Ô�è'Ñ�Û;��Ô�ü�üEÑ�Õ�âUÔ�ÒTÔ
Ï�ÑNÒ��
Õ¤é¤Û�ã�k`��Ö�Û�Û�mêÍ�Í*Í�Í*Í�Í�Í�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í àª±

²4' úgé×Û�è�Õ×Ñ%Þ�Ô�Ó���Ô�ü�ü2ÑNÕ?Õ¤ÑNÛÙãgé¤Û�è�âUÔ�Ò�ç%þ��P����ã�Ô�Û�n`è�Ö�ÒTÐ�ØHÚDÔ�Û Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í à�ð
²�ÿ �ÙÔ�ü�ü2ÑNÕ?Õ¤ÑNÛ�ã<é¤Û�èWâUÔ�Ò¬Î'áQ����ã�Ô�Û�n`è�Ö�ÒTÐ�ØHÚDÔ�Û®Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í à�ø

����� h¬¿�¿!hif

± þ¬ÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÒ¬Þ�Ñ8���ÙÑNÛ�ØDÝªÛ�Ó~é¤Õ�Ö�Õ¤é×ã-í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�ØDÓ�ó�ÒAÒTÑNÕ¤ØTÑPÍ�Í*Í�Í*Í�Í%Í ørë
² ��ÑNØAÓTÑ£ØTÕ¤ÖÙÓAÓ~ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~ÑNÒbâUÔ�Ò¦Ö�Õ¤é×ãrÑ�ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒAé×ÛÙè�ØTÞ�ÑNãZÐ�ÛÙé×ØAÞGÑ�Ò;kHè
ÚDÑNÛ��
ÛÙÔ�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓ'Ð4Ï�±
ë�ã4ÚAó�ÒTé¤Û�è�Ñ�Ò2m�Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%ÍE'�ë

ð �¯ÐrÒTé×Ð�ØHÚDÔ�Û�Ð4Ï¼Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ?ÛÙÔ���Ñ�ÒWÍ�Í�Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%ÍE'�ø
ô �¯ÐrÒTé¤ÑNÒTÑ�Û
��Ñ*Ð�ÛRÓ�Ð�Õ¤Õ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û Þ�Ñ8� ã�Ô�ÛÙØAÓ�ÐrÛ<Ó¬ÓTÔ�Ó�Ð�Õ�íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û¢Í%Í ÿZô
ø �¯ÐrÒTé¤ÑNÒTÑ�Û
��Ñ¸Ó~ÔrÓ�Ð�Õ�í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�ØTÔ�Þ âHó�Õ×è�Ñ¬Ð
Ï*ÏrÐ�ÒTé¤ÑNÒAÑNÛ
��Ñ'Ð�ÛRÓ�ÐrÕ×Õ�ÛÙÔ���Ñ�Ò ÿ�ÿ
' <?é�ÓTÓ¬ØDÓ�ÐrÓTé×ØDÓ~é¤ãgã-Ô�Þ	��Ñ%Ö�Õ¤é×ãrÑ*ØDÓ~ÒTÖÙã<ÓTÖ�ÒTÑ�Û�Ñ�Í¢Í�Í%Í*Í�Í*Í�Í�Í*Í�Í*Í�Í%Í à�ÿ

ÿ
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�0Ñ ÓTÓTÑ'Ïgé×Õ
ÑNÛ�ãrÑNÕ�Ó£ØTé^ÐZÓ¸Ïªé^ØAãrÐrÕ\��ÑNÕ¤Ñ%ÑNÛ�Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û�Ô�íÙí é�Ñ�Û���Ñ�Õ?Þ�é×Û
�ÙÒTÑ�ü�é¤ÓTÑNÒ!�`Ô�è�ØTÑNÛ"��Ñ*Õ×ó�ØP�
Û�é×ÛÙè�ØAâUÔ�ÒAØTÕ×Ð�è�kHé¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒ2m¯Þ�Ñ�Õ×Õ¤Ô�ÞE�ÙÑ£Ö�Õ¤é×ãrÑ�ü�é¤ÓTÑNÛ�ÑrÍ`Î'Ñ�Û�ØTé¤ãRÓ~Ñ�Û�Þ�Ñ!��Ñ�Û-Ô�í�í$��ÑNÕ¤é¤Û�è
ÑNÒ£ÐZÓQ�`Ñ�ÒTÑ&Ô�íÙí�èRÐ4Ï�Ñ�ÒQ�`Ð�ãZÐ�Û�ÖÙÓTâHó�ÒAÑNØ'é,í`ÐrÒ~Ð�Õ¤Õ×Ñ�Õ×Õ��2Ô�è�âHó�Õ¤è�ÑNÕ¤é¤è�üEó�Ò0Ñ�Û�ÑNÛ�ãrÑNÕ�Ó%Ô�í�í��
èRÐ4Ï�Ñ�ãgÖÙÛ�Û�Ñ0ÖªÓTâHó�ÒAÑNØ�í��%ÞGé¤Û
��ÒAÑ'ÒAÑNÑ�Õ×Õ`Ó~é0��ÍD�£é0��Ñ�ÒTÑ�ãrÐrÛWí`ÐrÒ~Ð�Õ¤Õ×Ñ�Õ×Õ¤é¤ØTÑNÒAé×ÛÙè�ÑNÛ+ÖªÓ~ÛRÝ<ÓTÓ~Ñ�Ø
Ð�Õ×è�Ô�ÒTé�Ó~Þ�é¤ØTã\Í¯ò£í�í�èRÐ4Ï�Ñ�Û÷ØTãZÐ�Õ¦Ó~Ð�âUÔ�Ò&ØTÑ�è¢ÑNÛ]ÏrÐ�ÒTé×Ð�ØHÚDÔ�Û÷Ð
Ï.�`ÑNÒAÑ-ÑNè�Ñ�Û�ØTãZÐ�í2ÑNÒ�Ï�Ñ8�
��é×ØDÓ~ÒAé×ü�ÖÙÑNÒAÓTÑWØDÝgØAÓ~Ñ�Þ�ÑNÒ8�^ü�Õ×Ð�Û
�ªÓ�ÐrÛ�Û�Ñ�Ó%Þ�é¤è�Ò~ÐrØHÚDÔ�Û�ÞGó�ÛÙØAÓ~Ñ�Ò8��âUÔ�Ò1��n`ÛÙÛ�Ñ�ÖÙÓ1�RÏªé¤Õ¤ã�Ñ
ÞGÑ Ó~Ô���ÑNÒ¬ØAÔ�Þ ü2ÑNØAÓ'ÖÙÓTÛ<Ý<ÓAÓ~ÑNÒL��Ñ�Û�Û�Ñ�í`Ð�ÒTÐ�Õ×Õ¤ÑNÕ¤Õ¤é×ØAÑNÒTé¤Û�è�Ñ�Û�Í
�0Ô�í�íÙèRÐ4Ï�ÑNÛ�ü�Õ¤é×Ò|�ÙÑ�Ó�ü�ÒTÖÙã<Ó%Ñ�Ûiè�Ô�����Ñ�Õ�ÑNÛ�è�ÑNÕ¤ØTã�ÑGÖÙÓAÓ~ÒAÝgã<ã�í��-ã�Ô�Û�ØTÑ�íÙÓ~Ñ�Ò�ØAÔ�Þ�Ñ�Ò
âUÔ�Òt��Ô�Õr��ØDÏgé×Ø¯âHÐ�èo��ØAíEÑ�ØTé~n`ã<ã�ÑrÍ"�0Ñ Ó¦Ñ�Ò�Ô�è�Ø��%ÑNÛGÏªé¤ØTØ�ü�Õ×Ð�Û
��é¤Û�è&Ð4Ï�üÙé×Ô�Õ¤Ô�è�é¤ØTãrÑ0Ô�è�é¤ÛÙâUÔ�Ò��
ÞWÐrØHÚDÔ�Û�ØDÓ~Ñ�ãgÛÙÔ�Õ×Ô�è�é×ØAã�ÑGã�Ô�ÛÙØTÑNíªÓ~ÑNÒ!��âUÔ�Òu��éj��Ñ�Û�Û�Ñ&Ô�í�í�èRÐ4Ï�Ñ�Û�Ó�Ð�Ò�âUÔ�Ò0ØAÑNè¼ÑNÛ�Þ�Ñ�ÓTÔ��ÙÑ
ØTÔ�Þ Ñ�Ò¬ü�é×Ô�Õ×Ô�è�é×ØAã+é×ÛÙØTí�é¤ÒTÑ�ÒAÓ4Í
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ï�ÓbÑ�Ï�Ô�Õ×Ö�ØUÚDÔ�Û`ÜbÒDÓ¬ØAÝgØAÓTÑNÞ Ñ�Ò¦Ñ�Ûg��ÑNÖ�ÒAé×ØDÓ~é¤ã<ã�ØTÔ�Þýü�ÒAÖ�ã�Ñ�Òbí�ÒAé×Û�ØAé×íÙíEÑ Ó¬Ô�Þ Ñ�Ï�Ô�Õ×Ö�ØUÚDÔ�Û
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Ò��4�ÙÑ�Í¬úªÑ�Õ×Ñ�ã<ØHÚDÔ�Û Ô�è]ã�Ô�Þ�ü�é¤Û`Ð�ØUÚDÔ�Û ãZÐ�Û ã<Ö�Û n`Û�ÛÙÑ�ØDÓ~Ñ!� Ï�Ñ8� Û`ÜbÒTÕ¤é¤è�è�ÑNÛ"��Ñ
é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ�Í`ïYÓ¸ÑNã<ØAÑNÞ�íEÑ�Õ�Ïgé×Õ2Ï�ÜbÒAÑ1��Õ¤ÑNè�è�Ñ£Ð�Õ×Õ¤Ñ£ØAÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒbÖªÓ¸Ô
Ï�ÑNÒ¸Ñ�Û
ÞGÐrÓ~ÒAé×ØAÑ�Ô�è�Õ¨ÐÕ�RÏ�ÑNÒ¸ØTÖÙü�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û¼ãrÔ�Þ�Þ�Ö�Û�é¤ØTÑ�ÒTÑ�Ò'Û�Ô�Òt�¦�Ùó�ØAÓ8�ÙÏ�Ñ�ØAÓ¬Ô�è�ØDÝ���Í
�'Ô�Þ�Þ*Ö�Û�é¤ãrÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û�âUÔ�ÒAèD��Ò�Ô�â9Ó~ÑL��Ñ�Ò�Ï�Ñ8�+ÐrÓY�`ÑNÒAÑ'ØAÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ�ÔJÏ�ÑNÒAÕ¨Ð�í��
íEÑ�Òz�RÏ�Ñ�Ò~Ð�Û
�ÙÒTÑ�Þ�Ñ8��Ó~Ð�Û�ã�Ñ�í���ã�Ô�Þ�ü�é¤Û�ÑNÒAé×ÛÙè
��ØTÕ¤é¤ã�ÐrÓQ��Ñ�Ó£é×ã<ã�ÑÕn�Û�Û�ÑNØ0Û�ÔªÑ�Û
ÑNã<ØTíÙÕ×é¤ØTé�ÓTÓ�ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ÍK�0Ñ ÓTÓ~Ñ�ü2Ñ�ÓTÑNè�ÛÙÑNØ�Ô�â9ÓTÑ&ØTÔ�Þ¾.Y´}»2Á�Í�¸uµ4¾Ì´}»tÃ�ç%ö*Í}�0Ñ Ó

¿u×{ØPÙKå@Ú2ÛòÝ�í!Ø{Ú!ÛÀë�Ø�Ù¦æ~Ú2ÛKÝ`Ø�ÛÀà2Ø�Û¦ØuÛ¦Ù0ä�Ø�å@Ø�Ûtè�Ü�Øuå�ä�Ø�ç`L@ß2Û\à�ß2á(ç2ÙKéÀU@Û`â�í!Øêë�ØPÙKØuå�ç2ØuáãÝ`í2Ø!ó
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ÑNÒ¯Ô�è�Øt�*Þ�ÖÙÕ×é¤è���Ñ Ó~ÑNÒ¯âUÔ�Ò��*Ô
Ï�Ñ�ÒTÕ×Ð�í�í2ÑQ��é¤ØTØAÑ£Þ�é×Û"��ÒTÑ�ü�é�Ó~ÑNÛÙÑ£Ð4ÏGíEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û
âUÔ�ÒL��â���Õ¤é�ÓTÓ¬é¤Û<ÓTÑNÒTÐ�ã<ØHÚDÔ�Û�Ñ�Ò'Þ�Ñ�Õ×Õ¤Ô�Þ é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�ÒNÍ

ÂNÊ����`Ã�Ç Î'ÑNÕ¤Ñ¬íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛv��ÑNÕ¤ÑNØ�Ô�í�í�é�Þ�é¤Û
��ÒAÑ�üÙé¤ÓTÑNÒ8��Ô�è1�<Ï�ÑNÒ�ã<Õ×é¤ÑNÛRÓ�ÑNÒ�ØAé×ÛGÑNè�Ñ�Û
Ñ�Ï�Ô�Õ×ÖÙØHÚDÔ�Û�Í�úªÑNÒDÏ�ÑNÒAÑNÛ³�`Ð�Ò�ÚDÔ�ü�ü2ÑNÛ Þ�Ñ8�³� ã�Ô�ü�Õ¤Ñ-Ö�Õ¤é×ãrÑ-ã<Õ×é¤ÑNÛRÓ~Ñ�Ò&Ó~é¤ÕÔ�RÏ�ÑNÒ~ÐrÛ��
��ÒTÑrÍ¯Î�Ï�Ñ�ÒWã<Õ¤é×Ñ�ÛRÓ+ãZÐ�Û¥�`Ð�ØAÑNÛ
�ÙÑ Ô�è�Þ�Ô�ÓTÓ~Ð�é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒ�âUÒ~Ð�Ð�Û
��ÒAÑ�ã<Õ¤é×Ñ�ÛRÓ~ÑNÒ�Í
�0ÑNÛÙÛ�Ñ0Ó~Ñ�ã<Û�é×ã<ãrÑNÛ¼ãZÐ�Û�ÖÙÓAâHó�ÒTÑ�Ø¦ü��o��Ñ0ØDÝªÛÙãgÒAÔ�ÛRÓ1kHÐ�Õ×Õ¤Ñ0ã<Õ¤é×Ñ�ÛRÓ~ÑNÛÙÑ£üEÑ2n`Û�Û�Ñ�ÒbØTÑ�è
é\Ø~Ð�Þ�Þ�Ñ�ÓTér�ÙØTØTã<ÒAé¤ÓAÓ!m�Ñ�Õ×Õ¤ÑNÒ�Ð�ØDÝªÛÙãgÒAÔ�ÛRÓ1k��<Ï�ÑNÒ�ãgÕ¤é¤ÑNÛRÓ�ÚDÔ�ü�üEÑ�Ò�Øt�%âUÔ�ÒAÓ���ÑNÛWãZÐ�Û�m�Í
�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�ãZÐ�Û¼Ô�è�Ø���ü2Ñ�Ó~Ñ�è�Û�Ñ�Ø�ØAÔ�Þ Ñ�Û³½�¿8µ4¸�º�»2Á�Í�¸uµ4¾Ì´}»tÃ+ÑNÕ¤Õ×Ñ�ÒX��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓ0ç%ö*Í

Á ���gÅ���ÅG:G8{�<:����;�0ÑNÛ�ÛÙÑ&Þ�Ô���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÛ�ã�Ô�Þ*ü�é×ÛÙÑNÒTÑ�Òz��ØTÕ×Ð�Û
��ÞGÑ!��#¦ÑNÕ¤Õ¤Ö�Õ¨ÐrÒ0ÑNÕ¤Õ¤ÑNÒ�ç�Õ¤Ô�ü`Ð�Õ
��Ð�ØDÓ~ÑNÒ0úªÕ×Ð4Ï�Ñ�Í

�0é×ØDÓ~é¤Û�ã<ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�ÞGÑ�Õ×Õ¤Ô�Þ¾.Y´}»2Á�Í�¸tµ4¾Ì´}»tÃ�Ô�è.½�¿8µ4¸�º�»2Á�Í�¸uµ4¾Ì´}»tÃ ÑNÒ£ØDÓ~Ô�ÒDÓ�ØTÑ ÓTÓ�Ñ Ó�Þv��Õ�í��
Ò~ÐrÓTé×ÔgÑNÛ�Þ�Ñ�Õ×Õ¤Ô�Þ ã�Ô�Þ�í�ÖªÓ�Ð�ØUÚDÔ�Û�Ô�è�ãrÔ�Þ�Þ�Ö�ÛÙé×ãZÐ�ØUÚDÔ�Û�ÍMu�Ô+Þ�Ñ�Ò0ÑNÛ�ÞGÔ���Ñ�Õ×Õ�ã�Ô�Þ�Þ*Ö��
Û�é×ØAÑNÒAÑNÒ8��ÚDÔ�Þ�ÑNÒ3.Y´}»2Á�Í�¸uµ4¾Ì´}»tÃ+ãrÐrÛ���Ñ�Û ØAé×Ñ�ØQ�&ÏrÜbÒTÑrÍ
ï�Û�ØTÖÙü�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ¬Ñ�Û ØAÑNí`Ð�ÒTÐrÓ�ü�é�Ó�Ð
Ï���ÑNÛ¼Ó~Ô�Ó~Ð�Õ¤Ñ�íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û�Í6�0Ñ ÓTÓ~Ñ%ãZÐ�Õ¤Õ×Ñ�Ø
Ô�â9Ó~ÑlÃ�»��l»�º�kHÑ�ÓAÓ~Ñ�ÒeÈ�±�±8É�mbé?Õ¤é�ÓTÓ~Ñ�Ò~ÐrÓTÖ�Ò�Ô�Þ ��é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ÑNÒDÓ£ÑNÕ¤Õ¤ÑNÒ0í�Ð�Ò~Ð�Õ¤Õ¤ÑNÕ¤Õ[ç�ö�Í�u�Ñ�èl�`ÐrÒ
Ï�ÐrÕ×è�Ó�����Ô�Õ0��Ñ%Þ�ÑNè�Ó~é¤Õ�ü2ÑNè�ÒAÑNí2Ñ�Ó�ØTÖ�üÙíEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Í
����Ñ�Û�Û�Ñ�Ô�í�í�èRÐ4Ï�ÑNÛ�üÙÒTÖ�ãrÑNØ�ÑNÛ�ØAÝgÛ�ã<ÒTÔ�Û���ØTÕ×Ð�Û
����Þ�Ô���Ñ�Õ×ÕHÍ

Á��~/M�r _ , Â�Ê�����Ã,Ç&Â�,iÆ?ÇA�������gÃ
úªÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÒ¬Ñ�Û�Ð4Ï¼ÞGÔ���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÛ�Ñ*ØTÔ�Þ è
ÚAó�Òi��Ñ Ó0Þ*Ö�Õ¤é×èg��ÖÙÓTÛ<Ý<ÓAÓ~Ñe�ÙÑ�Ó�âHÐ�ãRÓ~Ö�Þ
ÐrÓð��Ñ Ó[âHÐ�ãRÓTé×ØAã;�<Å¸ÑNÛÇ�Ùé×ØDÓ~ÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓ�Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û¦��Ô�è0é¤ãgãrÑbØTÑ�í`Ð�ÒTÐrÓ~Ñbí2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�ÒNÍrÎ�Ï�Ñ�Ò
ØTÖ�ü�í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û]ØTÔ�Þ ã4ÚAó�ÒAÑNÒ*í�� Ñ�Û ØTÑ�í`Ð�Ò~ÐZÓ&ÞGÐ�ØTã<é¤Û Ïgé×Õ¯Ô�â9Ó~ÑGãZÐ�Õ¤Õ×Ñ�Ø�ÑNÛ]ÛÙÔ���Ño�K�`Ð
ØTÖ�ü�í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Ò'Þ�Ñ8��Þ�é×è�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ØTãZÐ�Û�Ð�Õ×Ñ�Ò'ãZÐ�Û¼ØAÑNØ�í���ØTÔ�Þ Ñ�Û è�Ò~Ðrâ�Í
ò�íÙí���Ñ�Õ×é¤Û�è�Ñ�Û�è
ÚAó�Òi��Ñ�Ó�Þ*Ö�Õ×é¤è���ÖÙÓTÛ<Ý<ÓAÓ~Ñ*ÐrÓ���Ñ�Ó'ÑNã<ØTé¤ØAÓTÑNÒAÑNÒ0Ñ�Û Ïgé¤ØTØ'ÓTÒTÑ�è���Ñ�Ó�é?ØDÝªØP�
Ó~ÑNÞ�Ñ Ó4Í�Î�Ïgé×Ø�ÞWÐrÛ_Ó~é0��Õ¤é×è®é�Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛ n�Û�Û�ÑNÒWÑ�Ó�ÖÙâUÔ�Òt�ÙÔ�Õr�ÙØTÞ�ÑNØAØTé¤è-n�Ó�é¤Û
��é�Ïgér�}�
Ó~ÒTÑ�Û�è�Ñ�Ò'é¤ã<ã�Ñ���Ñ�ÓAÓ~Ñ���Ô�Þ�é×ÛÙÑNÒTÑ���Ñ�Û�Ø~ÐrÞGÕ¤Ñ8�ÙÑ*í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛ�âUÔ�Òt�Ùé?ÞWÐrÛ�è�Ñ%ØTÖ�üÙíEÔ�í��
Ö�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Ò,é¤ã<ã�Ñ¯Û`ó°�ÙÏ�Ñ�Û
��é¤è�Ïgé×Øð��Ð�Ò�â��rÓTÓ^Ïgé�Ó~Ñ¯Ô�Þ ��Ñ ÓTÓ~ÑrÍJûj����ÑNÛ*Ð�Û�Û�Ñ�Û�ØAér��Ñ��`Ð�ÒK�RÏ�Ñ�Ò
ØTÖ�ü�í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Þ*Ö�Õ×é¤è���Ñ Ó~Ñ�Û�Ó~é¤Õj��âUÔ�ÒAÓTØTÑ ÓTÓ~Ñ*é^ØTé�ÓTÓ£Ñ�è�Ñ�Ó'ØTí2Ô�Ò�Í}�0Ñ ÓTÓTÑ�ãZÐ�Û âUÔ�ÒTü2Ñ8��ÒAÑ
ÖÙÓTâUÔ�ÒAØTãrÑ�]rÖÙÓTÛRÝgÓAÓ~Ñ*ÞGÔ���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÛ.kHØAÑ�±�Í×±�Í×±om~Í`Î�Ï�ÑNÒ¬ØTÖÙü�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û��`Ð�Ò¦Þ�Ö�Õ¤é×è4��Ñ�ÓTÑNÛ ÓTé×Õ
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��âHó�Õ×è�Ñ+Ñ�Ó�èRÐrÛ�ØTãrÑ-ØTÛ�Ñ Ï�ÑNÒDÓGØTí2Ô�Ò8�{�<Ï�Ô�Ò�ØAÝgØDÓ~ÑNÞ�Ñ ÓWÓTÔ�Ó�Ð�Õ�Ó&ãZÐ�Û âHórÕ×è�Ñ�ÞWÐrÛ�è�Ñ-Ö�Õ¤é×ãrÑ
ÒTÑ�ÓTÛ�é¤Û�è�ÑNÒ�Í
úªÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÒGé¸ÑNÛPÑ�Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�ÛPâHó�ÒTÑ�Ò�ÞGÑ!�_ØAÑNèiÛ�ÔªÑ�Û¥��ÑNÒTÑ¼Þ*Ö�Õ×é¤è���Ñ Ó~Ñ�ÒNÍÔ:2órÒTØAÓ
Ô�è�âUÒAÑNÞ�ØAÓ*è
ÚDÑNÕ0��ÑNÒ���Ñ�Ó;��Ñ�Ò�ãrÔ�ü�Õ¤é×ÛÙè�ÑNÛ�Ñ�ÞGÑ�Õ×Õ¤Ô�Þ ��ÑGÖ�Õ¤é×ãrÑWØAÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛÙÑ4�[Ô�è
�<Ï�Ô�Òt��Ð�Û���Ý<ÓTÑNÛ�é}��é×ØAØTÑ�èD��Ò�Í

5£É?Ê8?�Æ\Å
Ä
Å��ÙÄ�� Î¬Ï�Ô�Ò?Ô�â9ÓTÑj��Ý<ÓTÓTÑNØ�]rã�Ô�íÙé×Ñ�ÒTÑNØ,é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ^Þ�ÑNÕ¤Õ¤Ô�Þ ØTÖÙü�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�Ñ4ß
�0ÑNÛÙÛ�ÑWÏrÐ�ÒAé¨Ð�ü2ÑNÕ¤ÑNÛiÐ�Û�è�é×Ò|�RÏ�Ô�Ò*Ô�â9ÓTÑ&Ïgé¯ØAãZÐ�Õ�ã�Ô�íÙé×Ñ�ÒTÑGé×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ%âUÒ~Ð¼ÑNÛ�ØTÖ�ü��
íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û¼Ó~é¤Õ?ÑNÛ Ð�Û�ÛÙÑNÛ�Í6�0Ñ Ó�ãgÖÙÛ�Û�Ñ�Ô�è�Ø���ÏrÜbÒAÓ�Þ�ÖÙÕ×é¤èl�Õ��Ý<ÓAÓ~Ñ�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��Ñ�Ó8�
ØTÕ¤é×ã�ÐrÓð�ÙÑNÛ�Ô�í�íÙÒTé¤Û�Û�ÑNÕ¤é¤è�ÑbÛ�Ô���ÑNÛ�Þ�é¤ØAÓTÑ�Ó�é¤Û
��é�Ïgér��Ñ Ó4Í4��Ñ!���0ØTÑ�Û�ã�Ñ¸Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÒ~ÐrÓ��
ÑNÛ�ÓTé×Õ2Û<Ö�Õ¤Õ2â���Ò¯ÞGÐ�Û�Ñ�Û+í`Ð�ÒTÐ�Õ¤Õ×Ñ�Õ×Õ2Þ�Ô���Ñ�Õ×Õ��gÞGÑ�Û�Øq��Ñ�Û�Ï�Ñ!�-ÑNÛ�Ï�ÑNÕ0��é¤èÕ�`ó4ÝGÒ~ÐrÓTÑ
Ó~é¤Õ×Û�ÜbÒTÞ�ÑNÒ�ØTÑ�èWÑ�Û Ñ�Û�ã�Ñ�Õ¤Ó'ØAÓTÔ�Ò¬íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Í

5£É?Ê8?�Æ\Å
ÄJÊ8�����gÉ�Ê�ËNÆ2Ã Î�Ï�Ô�Òt�`Ð�Û¼Ï�Ñ�Õ×è�ÑNØ0é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒ�ØTÔ�Þ ØAãZÐ�Õ?ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒAÑNØ~ß
�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�âUÖÙÛ�è�ÑNÒAÑNÒ*Ô�Þ*ÓTÒTÑNÛRÓ�ØAÔ�Þ"ØTÑ�Õ×Ñ�ãgØUÚDÔ�Û Ï�Ñ!�]ã�Ô�Þ*ü�é¤Û`Ð�ØHÚDÔ�Û�Í{�0é�ãZÐ�Û®â�ÍõÑNã<Ø�Í
Ï�Ñ�Õ×è�Ñv��Ñ�Þ�Ï�Ñ8�.�rÚDÑNÕ¤íiÐ
Ï¢ù�Ô�Ö�ÒAÛ`Ð�Þ�ÑNÛRÓ&úªÑNÕ¤Ñ8 Ó~é¤Ô�Û�ÍA�0Ñ�Ûiü�é¤Ô�Õ¤Ô�è�é¤ØTãrÑ�ÑNãRÏgé�Ï�Ð��
Õ×Ñ�ÛRÓ~ÑNÛ÷Ïgé×Õ¦ØTébÛ�ÔgÑ-Ô�Þ �<Ïgé¤Õ×ãrÑ �ÙÝgÒ�ØTÔ�Þ âUÔ�ÒTØ~órã�ÑNÒ���üRÝ<ÓTÓTÑg�`Ô�ã<ã6�YÑNÕ¤Õ×Ñ�Ò�ØTÔ�Þ
üRÝgÓAÓ~Ñ�Ò'Ô�Þ�Òt�4��Ñ�Í

Â8,�?�Æ\Å
Ä
Å��ÙÄ�� Î�Ï�Ô�Ò¦âUÔ�ÒAÓ�ØTãZÐ�Õ\ÏgéEÓ~Ð�é×ÛÙÛ+é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ¸é2ØTÖÙü�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ\ß�Î�Ï�Ô�Ò¦Ô�â9ÓTÑ
Ô�è��RÏ�Ô�Ò�ÞGÐ�Û�è�Ñ4ß
��Ð�Û*ãrÐrÛ*ØAÑ�ÓTÓTÑ¦Ñ�Û�ü2ÑNè�ÒAÑNÛ�ØAÛ�é×ÛÙè£Ø��¬é×ã<ãrÑ¦é¤ÞGí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒAé×ÛÙè£Ð4Ï%é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ{��Ô�Þ�é¤Û�ÑNÒP�
ÑNÒ�Í?Î�Ïgé¤Ø�ÞGÐ�Û��`ÐrÒ£ÑNÛ¢Û�Ô���Ñ�Þ�Ñ8�¢ÞGÐ�Û�è�Ñ�é¤Û�Û�� Ï�Ñ�ã<ÓTÔ�ÒTÑ�Ò8�?ãZÐ�Û���Ñ Ó�Ï�ÜbÒAÑ&âUÔ�Ò��
Û<ÖÙâ9Ó~é¤è �¼üEÑ�è�ÒTÑ�Û�ØTÑU�RÏ�Ô�Ò*ÞWÐrÛ�è�ÑGé×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ*ÖÙÓ~Ñ�ÛÙâUÒ~Ð�ØTÔ�Þ�ãZÐ�Ûié×Û�ÛªâHó�ÒTÑ�Ø�Ï�Ñ8�
�RÏ�ÑNÒ¸è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Í
��Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÛ�Ñ�Ïgé¤Õ}�`Ð&éEÞGÑ�Õ×Õ¤Ô�Þ�Ó~é0��ÑNÛ¼Õ¤é×è�è�Ñ£é�Ñ�Û-ã�ó&Ô�è�Ï�ÑNÛRÓ~ÑrÍ
�0Ñ�Ó*ãZÐ�Û�Þ�Ö�Õ¤é×è�ÑNÛ�Ø%ÏrÜbÒTÑGÑNÛ¢âUÔ�Òt��Ñ�ÕY����Ð�Û�ÔgÑNÛF\�ØAÞ�ÑNÕ�Ó~Ñ8�Ùé×è�Õ¤ÑNÒ�]Gé�ØAÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�Ó8�
Ð�Õ�Ó~Ø��-Û�ÔgÑNÛ�ØAÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÒ%ØAÔ�ÞêÓ~Ð�Ò0éYÞ�Ô�Ó£ØAÓ~Ô�ÒTÑ�Þ�ÑNÛ�è4��ÑNÒ�é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Ò%í��
�RÏ�ÑNÒDÓ0è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ØAÓTÒTé¤Û�Û�Í

a ��+\Å��`Ê�ËNÆ2Ã�Ê�Ä
ÅZÈ�ÉEÄJÈ�Å÷Î¬Ï�Ô�Òu�`Ð�Û�ØTãZÐ�Õ?Û�Ô���Ñ�Û�Ñ%ã�Ô�ü�Õ¤ÑNØ�Ø~ÐrÞGÞ�Ñ�Û\ß
Î�Ï�ÑNÒ£Û�Ô���Ñ;�`Ð�Ò�Þ�Ö�Õ¤é×è4��Ñ�Ó£ÓTé×Õ{�WãrÔ�ü�Õ¤Ñ&ØTÑ�è�Ó~é¤Õ�Ñ�Ó�ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ[Ð�Û"��ÒTÑ*Û�Ô��ÙÑNÒ8�2Ô�èGÏªé
�`Ð�Ò¬Þ�Ñ8����Ñ�ÓAÓ~Ñ�Þ�Ö�Õ¤é¤è���Ñ�ÓTÑNÛ�Ó~é¤ÕK�GÕ×Ð�è�Ñ%ÑNÛ�Ã4¾Ì¸�»�½2¶P»tÃ;Í�¸tµ2Ñ�ÒgÍ\á¬Ó�Ð4Ï ��Ñ�ÓAÓ~Ñ%ãZÐ�Û
Ïgé,Õ×Ð�è�Ñ�ÞGÐ�Û�è�Ñ�Ö�Õ¤é×ãrÑ&ÞGó�Û�ØAÓTÒTÑrÍ�Î¬Ï�Ô�Ò�âUÔ�ÒAÓ�è�Ñ�Û�ÑNÛ�Ñ�ØTí�ÒAÑNØ0é^ØDÝªØDÓ~Ñ�ÞGÑ Ó%ÑNÒ�Û�ÔgÑ
Ð4Ï��ÙÑNÛ�è�é¤èWÐ
Ïl��Ñ�ÓAÓ~Ño�`Ø~ÜbÒTÕ¤é¤èv�RÏ�Ô�Ò¬ÞWÐrÛ�è�Ñ�Û�Ô���ÑNÒ¸ØAÔ�Þ é�èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ'ØAã<é×Õ¤Õ×Ñ�Ò
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ÑNÕ¤Õ×Ñ�ÒNÍj����Õ¤Ñ�Ó�ÑNÒ;��ØAÑU�RÏgé¤Õ×ãrÑ+ã<Ö�ÒAÏ�ÑNÒ�Ñ�ÛRÓ~ÒTÔ�í�é×Ñ�ÛiâHó�Õ¤è�Ñ�Ò�é�ÖÙÓAÏgé×ã<Õ¤é×Û�è�ÑNÛ®âUÔ�Ò1��ÑGÖ�Õ¤é×ãrÑ
ØAÝgØAÓTÑNÞ�ÑNÛ�ÑrÍK��ÖªÓ~èRÐ�ÛÙè�ØTí�ÖÙÛ�ãRÓ~Ñ�Óz�`Ð�Ò£Ñ�Û� NÑNÕ¤Õ¤Ö�Õ¨ÐrÒ�k .Y´}»2Á�Í�¸uµ4¾Ì´}»tÃ$m¸ç%ö Ñ�Ó�Þ�Ý�Ñ�Þ�é×Û��
��ÒTÑ�ÑNÛRÓ~ÒAÔ�í�é¤ØTã*âHÐrÕ×Õ<ÑNÛÙÛÕ��é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ÑNÒDÓ~Ñ¸Ð�Õ¤è�Ô�ÒAé¤ÓTÞ�ÑNÒNÍZö^Ï*ÖÙÕ×é¤ã�Ñq�Ùé×ØDÓ~ÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓTÑ¸Ð�Õ¤è�Ô�ÒTé�Ó~Þ�Ñ�Ò
âHÐ�Õ×Õ¤ÑNÒ¬ØAÔ�Õ×é0����ØAÓ�ÐZÓ~Ñ*ç%ö �ÙÒ~Ð�ØDÓ~é¤ØTã-Û�Ñ!��Ô
Ï�ÑNÒ�é�âUÔ�Òu��Ô�Õ0�¼ÓTé×Õ?Ñ�Û è�ÑNÛ�Ñ�Ò~ÐrÓTé×Ô�Û�Ð�Õ^ç�ö�Í
Î'Ô
Ï�Ñ!��íEÔgÑNÛÙè�Ñ�Ó¸é6��é¤ØTØAÑ�Ð�ÒDÓ~é¤ãgÕ¤ÑNÛÙÑ0ÑNÒ¦ÐrÓÔ��Ñ�Ó�è�ÑNÛÙÑ�Ó~é¤ØTãrÑ�ÞGÐ�Û�è�âUÔ�Õ0��Ñ Ó¦Ñ�ÒbÐ4Ï���ÑNÛ�è�é×è�Ð4Ï
âUÔ�Òt��Ô�Õr��ØDÏgé×Ø¬Õ×ó�Ø¸ã�Ô�üÙÕ×é¤Û�èl]�é¤ØTÔ�Õ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ð4Ï+ØTÖÙü�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�Ñ�Û�Ñ*é�ÑNÛ¼é×ØAÕ¨ÐrÛ
����Þ�Ô���ÑNÕ¤ÕHÍ
ï�ÛCÞGÑ�ÒTã<ü`Ð�ÒWâUÔ�Ò~Ð�Û"��ÒTé¤Û�è®é¬Ñ2Æ�Ñ�ã<ÓTé¤Ïgé�Ó~Ñ Ó~ÑNÛ âHÐ�ÛRÓ�ØAÓ~Ñ!�CÏ�Ñ!� ÑNÛ Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è®�RÏ�Ñ�Ò
����}�Ò�� Ò����
	���������������� ~�	Y~®Ñ�ÏrÐ�Õ¤Ö�ÑNÒAé×Û�èÙÍ}�q�o��Ñ�Þ�é¤Û
��ÒTÑ�Ô�è�Þ�ÑNÒ0ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAé×Û�èWâHó�ÒAÓTÑ
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Ó~é¤Õ�Þ�Ñ�ÒQ#bû�ái��ü�ÒAÖ�ã+âUÔ�Ò���n�Û�Û�Ñ%Ó~é¤Õ×ØDÏ�ÐrÒTÑNÛ"��Ñ*ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�ÒNÍ6�bÐrãgã<Ö�ÒTÐrÓX��Ñ�ÓAÓ~Ñ�âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ Ó
ü�Õ×ÑU��Ñ�Ó*ü�ÒAÖ�ãRÓ&ÑNÛ®Ð�ØAÝgÛ�ã<ÒAÔ�Û Þ�Ô��ÙÑNÕ¤Õ�ØAÔ�Þ�é×ã<ãrÑ�Ó�Ð�Ò�âUÔ�Ò�ØTÑ�è�Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ!�
ÞGÑ�Û���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÒ�ØTÑ�Ò¬í��v�RÏ�Ô�Ò¬ÞWÐrÛ�è�Ñ%Ñ�ÏrÐ�Õ¤Ö�ÑNÒAé×ÛÙè�ÑNÒ�ØTÔ�Þ ü�Õ×é¤Ò¬èJÚDÔ�ÒAÓ4Í��°èJÚAó�ÒAÑ�Ô�Þ Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ
Ñ�ÏrÐ�Õ¤Ö�ÑNÒAé×Û�è�ÑNÒbÓ~é¤Õ�ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒbÑ�ÒbâUÔ�Ò¦Øt��Ïªé0�ÙÓ¸Ñ�Û ��ÑNÕ¤Õ×Ñ�ÒbÑNÛÙã�ÑNÕ?Ô�í�í�èRÐ4Ï�ÑrÍ`ï�Û
�<Ýgí�íÙé×è�Ñ�ÒTÑ�ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓAâUÒTÑ�ã<Ï�ÑNÛ�Ø[ÑNÛ�Û;��Ñ�Ó�âHó�ÒTÑ�Ò�Ó~é¤Õ<ÑNÛ�ÞWÐrÛ�è�ÑNÕgÐ4Ï�è�Ñ�Û�Ñ�ÓTé×ØAã%ÞWÐrÛ�è�âUÔ�Õ0�*Ô�è
âHó�Õ×è�ÑNÕ¤é×è�����ÒAÕ×é¤è�Ñ¸ÖÙÓAÏªé¤ã<Õ×é¤Û�è�ØAè�Ò~Ðo�¦�<ØTÑNÕ�Ï�Ô�Þ ��Ñ�ÓAÓ~Ñ¬Ó~é¤Õ×Û`ÜbÒAÞ�ÑNÒ�ØTÑ�è;�RÏ�Ô�Òt�`Ð�ÛWÑNÛGØTÑ�ÒTé¤ÑNÕ¤Õ
ÑNÕ¤Õ×Ñ�Ò�Ø~Ð�Þ�Õ¤Ñ�Ó�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�Ïgé×Õ"�`Ð0ÖÙÓAâHó�ÒAÓ[Ô�í�í�èRÐ4Ï�ÑNÛ�ÍD�'Ñ�Óðn`ÛÙÛ�ÑNØ�ÞGÐ�Û�è�Ñ¦é¤Û
��é¤ãrÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Ò
í��*ÐZÓ�ÑNÛGÕ¨órØAÓ¯ã�Ô�üÙÕ×Ñ Ó�é¤ØTÕ×Ð�Û
����Þ�Ô��ÙÑNÕ¤Õ`ãrÐrÛGüÙér��ÒTÐ£Ó~é¤Õ6�%Õ×ó�ØAÑ�íÙÒTÔ�ü�Õ¤ÑNÞ�Ñ�Ò��RÏ�Ô�ÒY��Ñ�Ó¯é¤ãgãrÑ
Û`ó��ªÏ�ÑNÛ"��é×èrÏªé¤ØQ�ZÚDÑNÕ¤íEÑ�ÒX��ó�ãrÑ*í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�ØDÓ�ó�ÒAÒTÑNÕ¤ØTÑ�Û�Í

�i� Ï ý ¬#ÑX£"¡¢ó � §��} 
ï�Ó¯ØDÝªØDÓ~Ñ�Þîé×Þ�í�Õ¤ÑNÞ�ÑNÛRÓTÑNÒAÓ¦Ð4ÏÇ�£Ð4Ïgé0�Wö'Û
��ÒTÑ¬Ô�è1u�Ô��ÙÛWþ%ÍD��Ô�&4Ð|�`Ð�Ò,â��rÓTÓ�ãrÔ�Û�ØTé¤ØAÓTÑNÛRÓ
ØTÖ�í2ÑNÒP��Õ¤é×Û�ÑNÐ�Ò¯ØTãZÐ�Õ¤ÑNÒTé¤Û�è�È�±
à4ÉKÍ°�0ÑNÛÙÛ�Ñ£Ð�ÒDÓ~é¤ã<ã�ÑNÕ¤ÑNÛ+Ó~Ð�Ò�âUÔ�Ò�ØTÑ�è�è�Ñ�Û�Ñ�ÓTé×ØAãGíÙÒTÔ�è�ÒTÐ�Þ�Þ�ÑNÒ��
é×Û�è�í���ÑNÛ�ÒTÑNã<ãrÑ�í�ÒTÔ�üÙÕ×Ñ�ÞGÑ�ÒNÍ"�0Ñ£è�Ñ�Û�Ñ�ÓTé×ØAã�Ñ�í�ÒAÔ�è�Ò~ÐrÞGÞ�Ñ�Û�Ñ£ü�Õ¤Ñ0ü2ÑNè�ÒAÑNÛ�ØAÑ�ÓbÓTé×Õ�²�ø�ë�ë
í�Ö�Û�ãRÓ~Ñ�Ò£é�í�ÒTÔ�è�Ò~Ð�ÞÕ��ÓTÒTÑ�Ñ�Ó��2Ð�Õ�Ó~Øt�+²�ørë�ëWé¤Û�ØAÓTÒTÖ�ã<ØUÚDÔ�Û�ÑNÒ!��ØAÔ�Þ èJÚAó�Ò'ÐrÓX�RÏ�ÑNÒ0Ñ�ÏrÐ�Õ¤Ö�ÑNÒP�
é×Û�èWãZÐ�Û Ó~ÐGØt�WÞ*Ý�Ñ�Ó~é0��ÐZÓX�ÙÑ�Ó'é×ã<ã�Ñ�ÑNÒ�í�Ò~Ð�ãRÓTé×ØAã���è
ÚDÑNÛ�Û�Ô�Þ�âHórÒTÑ�ã
ÚAórÒTé¤Û�è�ÑNÛ í��WÑ�Û
ØTÑNÒAé×Ñ�Õ×Õ^ÞGÐ�ØAãgé¤Û�Í
ï�Ó�Ð�ØAíEÑ�ãRÓ�ØTÔ�Þ ü2Ñ�ÓTÒ~Ð�ãRÓTÑNØ8�RÑ�Òê��ÑNÒ�Ñ�Ò�ü<Ýgè�è�é×Û�è�ÑNÛWÐ
Ï&Ñ�ÓY�`Ð�Òu�� ¦Ð�ÒTÑ�Ô�í�í�ØAÑ�ÓTÓ¯ØAÔ�Þ ØTãZÐ�Õ
ÞWÐrãgØAé×Þ�Ñ�ÒTÑ�Ý<Ó~Ñ�Õ×ØAÑ�é�âUÔ�Òu��Ô�Õ0��ÓTé×Õ�í�ÒAé×Ø�Í,þ¬ÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó&Ñ�Ò8�?é¤ã<ã�Ñ+Ô
Ï�Ñ�ÒTÒTÐ�ØTãrÑNÛ
��Ño�YÐrÓ;��Ñ Ó
Õ¨ó�ÛÙÛ�ÑNÒ¯ØTÑ�èe�%üRÝªè�è�Ñ¬Ñ�ÓÔ NÕ¤Ö�ØAÓTÑNÒ�Ð
Ï&ü�é×Õ¤Õ¤é×è�Ñ�ÞGÐ�ØTã<é¤Û�ÑNÒê��é���Ñ ÓTÓ~Ñ¬Ó~é¤Õ�âUÑNÕ¤Õ×Ñ Ó¦Ñ�ÛWí�ÒAÔ�ØTÑ�ØTØAÔ�Ò
Ó~é¤Õ×ØDÏ�ÐrÒTÑNÛ"��Ñ�ÑNÛ+ô�à�'D]�ð�ð|��ØAÔ�Þ é}�`Ð�è*ÑNÒbØDÏrÜbÒAÓ¸ÖÙÓt�`ÐrÓTÑNÒAÓ8�ªÞ�Ñ�Û-í�ÒTé¤Û�ØTé¤í�í2ÑNÛ�Ñ�è
ÚDÑNÕ0��Ñ�Ò
âUÒTÑNÞ���Ñ�Õ×Ñ�ØNÍ
úªÑNÕ�Ï�ÑGÑ�Ï�Ô�Õ×ÖÙØHÚDÔ�Û�Ñ�Û®âUÖ�Û�è�ÑNÒTÑ�Ò�ØTÔ�Þ ØTÑNí�Ð�Ò~ÐrÓTÑ�é×ØAÕ¨Ð�Û"��Ø%ÞGÑ!�®Ñ�Û�Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØAã�ó�Ô�è
ÑNÛGé×Þ�í2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØAã�ó�ØTÔ�Þ©Ó~Ð�Ò�ØTÑ�è�Ð4Ï�Ñ�Û�ÐrØAÝgÛ�ã<ÒTÔ�ÛGÞ�é×è�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ð4Ï�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ¯Þ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ
Ó~é¤Õ×ØAÕ×ÖÙÓAÓ~Ñ!��Ñ£Û�Ô���ÑNÒ�Íªö'Õ×Õ¤Ñ0ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ0Ñ�Ò�ãrÔ�ü�Õ¤Ñ�Ó�Ó~é¤Õ$n`ÒAÑ0ÐrÛ
��ÒTÑ'é\ÑNÛ+è�ÒAér�ÙÕ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è kUÓTÔ�ÒTÖÙØ2m�Í
�0ÑNÒAé×Þ�Ô�Ó'ü�Õ¤é×Ò¸é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�ÒX��Ý<ÓAÓ~Ñ�Ó�Ô�è�é¤ã<ã�Ñ�ü`Ð�ÒTÑ%ãrÔ�í�é¤ÑNÒAÓNÍ
úªÔ�Þ�âHó�ÒTØDÓ~ÑGé×Õ¤Õ¤Ö�ØAÓTÒ~Ð�ØUÚDÔ�Û�ØTíÙÒTÔ�ü�Õ¤ÑNÞ ü2ÑNÛRÝ<ÓTÓ~Ñ�Òe��ÑWØTÑ�è�Ð4Ï�ÑNÛ®ü2ÔgÔ�Õ×ØAãH»��4»2´�Á��4Á¼Ñ"µ4¸Ä¾Ì¶`Ð
âUÖ�Û�ã<ØHÚDÔ�Û}�[Ð�Õ�Ó~Øt��Ñ�ÛiâUÖ�ÛÙãgØUÚDÔ�Û®ØAÔ�Þ�ÑNÒ%ØTÐ�Û�Û��RÏgé¤Ø�Ñ�Ó*Õ¤é×ãrÑ�Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ¯Ð4Ï���Ñ�âUÑNÞ"ÐrÒTè�Ö��
ÞGÑ�ÛRÓ~ÑNÛÙÑ-ÑNÒ&ØTÐ�Û�Û�Ñ+Ô�è�ÒTÑ Ó~Ö�ÒAÛ�ÑNÒAÑNÒ&Ö�ØTÐ�Û�Û]Ñ�Õ×Õ¤ÑNÒAØNÍê:[é�Ó~ÛÙÑNØTØ*âUÔ�Ò�Ñ Ó&é¤Û
��é�Ïªé0�÷ü`Ð�ØAÑNÒTÑ�Ø
í��.�`ÐrÞGÞ�é¤Û�è���é¤ØAÓ~Ð�Û�ØAÑNÛ Þ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ ÓWâUÒTÐiÑ Ó�é¤Û
��é�Ïgér� Ô�è.��Ñ Ó�ãrÔ�ÒTÒAÑNãRÓ~Ñ ÒTÑÄ�
ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�ÓNÍê� Ñ!�PÑ�Û Ó~Ô�Ó~Ð�Õ¯íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û í
��ðR²�ë�ë�ë®k ø�ë�ë é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò�í���é��RÏ�ÑNÒ�Ð4Ï��ÙÑ
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'�ô+ØTÖÙü�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�Ñ�m¬é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ£Ïgé¤ØAÓTÑÕ��Ñ�Ó0ØTÑ�è-ÐrÓ£Ñ�Û�ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~ÒTÐrÓ~Ñ&í
�-ø�C è�é¤Ò0Ñ Ó
ã�Ô�ÒAÒTÑNãRÓ¬ÒAÑNØTÖÙÕ¤Ó~ÐrÓ¸Ñ�ÓAÓ~Ñ�ÒbÞ�é×Û�ØDÓ¸Ñ�ÏrÐ�Õ¤Ö�Ñ�ÒTé¤Û�è�ÑNÒ�Í��0Ñ ÓTÓ~Ñ'Ïªé¤Õ�ÐrÕ¤ÓTØ��&ØTé�ø�C ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ¸é}�RÏ�Ñ�Ò
Ð
Ï���Ñ|n`ÒTÑ%ÒTÑ Ó~Û�é¤Û�è�Ñ�Û�Ñ��<Ï�ÑNÒ�è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�Í
�£é0��ÑNÒAÑ¸ü�ÒTÖ�ãrÑNØ�ØTÐ�Þ�ÞGÑ¸íÙÒTÔ�è�ÒTÐ�Þ�Ô�è£ãrÔ�Û"n`è�ÖÙÒ~Ð�ØUÚDÔ�Û&Ó~é¤ÕgÏrÐ�ÛÙØTã�Ñ�Õ×é¤è�Ñ�ÒTÑ¬Ô�í�í�è�Ð
Ï�ÑNÒ!�4��ÑÄ�
ÒTé¤ü�Õ¨ÐrÛ<Ó�í�ÒAÔ�ü�Õ¤ÑNÞ�ÑNÒ^âUÒ~Ðe½�»2¹Ì¹Â·�¹0µ4¸qµ4·�¶3¿G�vµ4¶òµ4�4Þ�Ô�Õ¤ÑNãRÝgÕ×ÜbÒ[ü�é¤Ô�Õ¤Ô�è�é�Ô�è�ã<ÒTÑ Ó~ØTãrÔ�ÒAÓt��ÑNØAé×è�Û�Í
�ê��é×ØAØTÑ0ÓTé×Õ�âUÑNÕ¤Õ¤ÑNÛ�Ñ�âHÐ�ÛRÓbØAÝgØDÓ~ÑNÞ�Ñ Ó¸Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Ò¦ØTÔ�Þ ��Ð4�
��Ñ'Õ×é¤ã�Ñ£è�Ô��¦�RÑ�Õ×Õ¤ÑNÒ¦üEÑ!��ÒTÑo�ªØAÖ�ã��
ØTÑNØAØTÒTÐrÓ~Ñ�Ñ�Û�Û+Ó~é0��Õ¤é×è�Ñ�ÒTÑ'Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è�ÑNÒ¦ØTã<ÒTÑ Ï�Ñ�Ó�Ð4ÏWÞ�ÑNÛ�Û�Ñ�ØTãrÑNÒNÍ6�'ÑXn`ã<ãGÞGÑ!�¼Ð�Û
��ÒAÑ0Ô�Òu�
Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è�ÑNÒ%í��+Þ�Ñ�Û�Û�ÑNØAã�Ñ�Õ×é¤è�Û�é�Ïo�ÙÍ\�0Ñ ÓTÓ~Ñ��`ÐrÒ0âUÔ�Ò£Øt�-Ïgé0�ÙÓ%Þ�ÑNÒ%Þ�Ñ8�¢Ñ�Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�Û�ÜbÒTÑ
ØAÝgØAÓTÑNÞ�ÑNÒ�è�Ñ�Û�ÑNÒAÑNÕ�ÓÕ��èJÚAórÒTÑ�ÑNÛ�Û®ÞGÑ!�-��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ÑNÒAé×ÛÙè
�,Þ�Ñ�Û-��Ñ�Ó�Ïgé×ØAÑNÒ*é×è
ÚDÑNÛ®ÐrÓ�Ñ�Û
��é×ØDÓ~ÒAé×ü�ÖÙÑNÒTé¤Û�èWé×ã<ã�Ñ�ü`Ð�ÒAÑ%ÑNÒ¬Þ�Ö�Õ¤é¤è
�`Þ�ÑNÛ ÓTé×Õ�Ô�è�ÞGÑ!� Ñ�Û�è�Ô��-é0��Ñ�Í

�i�#" $&%'%Xª"©X± ± ¡\£�$u¬n"
�0Ñ�Ói��Ð�Ò¦ü�Õ¤é�ÓTÓ¸ü�ÒAÖ�ãRÓbÞGÐ�Û�è�Ñ£Ö�Õ¤é×ãrÑ�ÞGÔ���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÒ�Ô�è&Þ�ÑNãZÐ�Û�é¤ØTÞ�Ñ�ÒbâUÔ�Òq��Õ¨Ð�è�Ñ£í`Ð�ÒTÐ�Õ×Õ¤ÑNÕ¤Õ¤Ñ
Ñ�Ï�Ô�Õ×Ö�ØUÚDÔ�Û`ÜbÒAÑ+ØAÝgØAÓTÑNÞ�ÑNÒ�Íð:`Ô�ÒAØTã4ÚDÑNÕ¤Õ×Ñ�Û�ÑGãrÐrÛ���Ñ�Õ×Ñ�Ø*Ô�íÙí®Ñ�ÓAÓ~Ñ�Ò*ÞGÐ�Û�è�ÑWÐrãgØAÑNÒ!�,ãrÔ�ÞÕ�
Þ�Ö�Û�é¤ãZÐ�ØHÚDÔ�Û�ØTÒTÐrÓ~Ñ�Ò8�ÙãrÔ�Þ�Þ�Ö�ÛÙé×ãZÐ�ØUÚDÔ�Û�ØTÞ�Ô���ÑNÕ¤Õ¤ÑNÒ8�ÙØAÝgÛ�ã<ÒTÔ�ÛÙé¤ÓTÑ�ÓbÔ�è*Ô�ÞîØDÝgØAÓ~Ñ�Þ�Ñ�Ói�`ÐrÒ
ÑNÛ�âHÐ�ãRÓ~é¤ØTãÕ��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒTé¤Û�è�Í°�0Ñ Ó�ØAÔ�Þ é¤Þ�ér��Õ¤ÑNÒDÓ~é0�WÑ�ÒYâUÑNÕ¤Õ×Ñ�Ø�âUÔ�Òê��Ñq�`Ñ�ØAÓ~Ñ�è�Ô���ÑbâUÖ�Û�Û�Ñ�Ò
ÐrÓ���ÑGâUÔ�ÒTØ~órã�ÑNÒ;�¼ÖÙÓ~ÛRÝ<ÓTÓTÑy\2Ñ$·�´}½2¶`·"µ4¶P»tÃ »�ï8·�¾Ì¹Â¾<�8¸Ä¾�µ ]4È�±4ôoÉKÍA�bÐ�Õ×Ð�Û�ØAÑNèRÐ�ÛÙè�ÑNÛ�Þ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ
âUÔ�Ò¦Õ¤é¤ÓTÑ0Ô�è�âUÔ�Ò¦Þ�Ý�Ñ£é¤ÛÙâUÔ�ÒAÞGÐ�ØHÚDÔ�ÛÙØTÖÙÓAÏ�ÑNã<ØAÕ×é¤Û�èGÕ¨ó�ØAÑNØbí
��Ö�Õ¤é×ãrÑ£Þv�rÓ~Ñ�Ò8�gÞGÑ�Û-Þv��Õ×Ñ ÓbÑ�Ò
ØAÓ~Ô�ÒAÓ'ØTÑ�ÓAÓz��Ñ Ó0ØTÐ�Þ�Þ�Ñ4p��Gâ��WÕ×Ð�è�Ñ Ó�Ö�Õ×é¤ã�Ñ�ØTÖ�ü�í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Ò0ØTÔ�Þ â���Ò'Ñ�Û�ØAÔ�Õ×é0� �ÙÝ<ÓAÓ
é[ÒAÝgè�è�ÑNÛ�Ï�Ñ8��Ó~é¤Õ�âHó�ÒTØAÑNÕYÐ4Ï ÛRÝgÓAÓ£Ô�è�è�Ô��ªÓ0è�Ñ�Û�ÞGÐrÓ~Ñ�ÒTé×Ð�Õ¤Ñ�Ó4Í�Î�Ïgé¤Ø£ØTÖ�üÙíEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û�Ñ
ãgÕ×Ð�ÒAÑNÒ��Ç��Ô�Õ0��Ñ%ØTÑNè�âUÔ�Òu��Ô�Õ0��ØAÏgé¤Ø'ÖÙÕ×é¤ã�Ño�`ãgÕ×Ð�ÒAÑNÒL��Ñ�ÓAÓ~Ñ�âUÑNÛÙÔ�Þ�ÑNÛ�Ñ ÓQ��è�é�í`Ð�Ò~ÐrÕ×Õ¤ÑNÕ¤Õ�ç%ö
ÑNÛ�ØTÖ�í2ÑNÒAØTãZÐ�Õ×Ð�Ò�Ý<ÓTÑNÕ¤ØTÑ�Í
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<�órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Û�ü�ÒTÖ�ãRÓ�é���Ñ ÓTÓ~Ñ¦ØAÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�Ó�Ñ�ÒYÞ�ÑNÒj�Ùé×ÒAÑNãRÓ~Ñ¸Ñ2Æ�Ñ�ã<ÓTé¤Ï<Ó8��Þ�ÑNÛ�ãZÐ�Û&ü�Ð�ÒTÑq�ÙÔ�Õr�ÙÑ
í��z�`Ð�Õ�Ïgí`Ð�ÒAÓTÑNÛ�Ø���ÞGÐ�Û�è�Ñbé×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ�Íùu�ÑNè£Ï�Ñ�Ó�é¤ãgãrÑ¬Ô�Þ �ÙÑ�ÓTÓTÑ¸ÑNÒ�Û�ÔgÑNÛ�ØDÓ~Ô�Ò[Ö�Õ×Ñ�Þ�íEÑrÍ
?6@ÄßÄáãá(ÚIà�átÜiß2á(áãÚIàÄè�à�ß2á(áãÚIàÄè�ÛÀØußÄáãáãÚYà2è�æ~ÛÀØ�Ø¦Ú!ç{áãÞ(ç!å�Ø�åoë�Ø2ó�K6ß2å�á(Þãç2Ø¦Ý¦§�Ý�Ù`ØuÜqí�ß2á(á�æ~Ú!Û�éjß2á(áãÚ2í!Ø�ÛÀØ$ÜqÞãå�å�Ø2óåI§�Ý�Ù`ØuÜqí�ß2á(á�Ø�Û\å�Ú!Û`ÜißÄá(Ù\á(Þ(Ù�Ù\ÙÀÛ`Øuç2Ø!ó
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:\Ô�Ò'ù�úÙûj��í�ÒTÔ�üÙÕ×Ñ�ÞGÑ Ó£ü�ÒAÖ�ãRÓ£éK��Ñ�Û�Û�Ñ&Ô�íÙí�èRÐ4Ï�Ñ�Û�ÑNÒ�é×ã<ãrÑ&Þ�é×Û�ÛÙÑ�âUÔ�ÒAü�ÒTÖ�ãrÑ�Ó�Øt�WØDÓ~Ô�ÒDÓ
ÐrÓ¬âUÔ�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛ�Þ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ ÑNÛ�ãrÑNÕ^Ô�è���Ô�ü�ü2ÑNÕ�Ó�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û �`Ðo�
��Ñ�èJÚDÔ�ÒDÓ¸Û�ÔgÑ�âUÔ�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×ÕHÍ

)@�HÁ	�r MEÄ��ÙÄ��<:7:�Æ�,�[{�KÃK� Â�ÇK�ÙÄ��
ï¯þ`_ ü�ÒAÖ�ã�Ñ�ÒYÑNÛÕOB-ªô£ÞGÐrÓ~ÒAé×ØAÑ¦âUÔ�Òj�X��Ô�Õ0��ÑbÔ�Òt��Ñ�Û&í��£Ð�Õ¤Õ¤Ñ¦ãZÐ�ÛRÓ~Ñ�Û�Ñ�Í4�0ÑNÛ�ÛÙÑbÓ�Ð�ü2ÑNÕ¤Õ×Ñ�Û
ØTÕ¤Ñ�ÓTÓTÑNØ¸ÐrÕr��ÒAéKÍ��0Ñ ÓbÑNÒÔ�`Ð�Ïgé¤ãRÓ~é¤èÇ�*ØAé×ã<ÒTÑ£ÐrÓ�Ó~Ð�ü2ÑNÕ¤Õ×Ñ�Û+é×ã<ãrÑ£é×ÛÙÛ�Ñ8��Ô�Õr��Ñ�ÒbÛ�ÔgÑNÛ�Ï�ÑNÒu��é×Ñ�Ò
Ñ�ÓTÓTÑNÒ£Ñ�Û�âUÑNÒu��é×è�ã�Ô�Þ*ü�é×Û�Ð�ØHÚDÔ�Û�Í\�bÐ�ÒAÛ�Ñ�Ó%Ð4Ï¼Ó~Ô�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�ØAÕ×Ñ ÓTÓ~Ñ�Ø|��ÑNÕ¤Õ¤ÑNÒ�Ð�Õ0��ÒAé`�2Þ�ÑNÛ
ã�Ô�í�é¤ÑNÒAÑNØ�Ó~é¤ÕÙÑ Ó�é¤Û
��é�Ïªé0�GéÙÛ�Ñ�ØAÓ~Ñ¸è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ÍD��é×Û�ÛÙÑNü�ÒAÖ�ã�Ñ�ÛWÏgé×Õ��`Ð0ÏrÜbÒTÑbâUÔ�Òu��Ô�Õ0��ØAÏgé¤Ø
ã�Ô�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓ,Ö�Û
��Ñ�Ò{�ÙÑNÕ¤Ñ¯ã4ÚAó�ÒAé×ÛÙè�ÑNÛ¦�
Ô�è�ÞGÐ�Û�ØTÕ¤é¤í�íEÑ�Ò,Ô
Ï�ÑNÒt�ÙÑ4Ð4��Ñ ÓYÐ4ÏC<JÐ�Õ×Õ¤Ô� �kHØTÑ�âUÔ�ÓTÛ�Ô�Ó~Ñ
à�m�Í

)@�HÁ	�r) ½ Æ$,,[{�HÃA�ÙÄ��HÆ2Ã
OB-ªô&ÞGÐrÓ~ÒAé×ØTÐ�é2ï�þ°_¢k úªÑ*±�ÍñðÙÍñô�mYÑ�Ò¦ØTé�ÓTÓ�ÑNè�Ñ�ÓbÔ�üªÚDÑNãRÓbÞ�Ñ!�+ÑNÛ��ÙÑNÕ2Ô�íÙÓ~é¤ÞGÐ�Õ¤é×ØAÑNÒTé¤Û�è�Ñ�Ò
âUÔ�Ò+Ó~é¤Õ×ØDÓ~Ñ!��Ñ�ÏrÜbÒTÑ�Õ×ØAÑ]Ð4Ï Ï�Ñ�Òt��é¤ÑNÒ�Ø~ÐrÞ*Ó¼Ï�Ñ�Òt��é¤ÑNÒ�é£ØTÑ�è_ØAÑNÕ�Ï2ÍX�'Ñ�Ó�ü�ÒTÖÙã�ÑNØ Õ×ÔgÔ�ã<Ö�í��
Ó�Ð�ü2ÑNÕ¤Õ×Ñ�Ò£âUÔ�Ò£ÐrÕ×Õ¤Ñ&ü�é�Ó~Ô�í2ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ!��ØTÔ�Þ ÓTÑNÕ¤Õ×é¤Û�è�Ð4Ï�Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ,ü�é�Ó�Ô�è�âUÔ�ÒQ�ln`Û�Û�Ñ*âHó�ÒTØDÓ
Ø~ÐrÓAÓ~Ñ�ü�é¤ÓNÍê��Ñ8� �¢í�ÒAÑNãZÐ�Õ¤ãgÖÙÕ×Ñ�ÒTÑ�ØAÕ×é¤ã�Ñ�Ï�Ñ�Òt��é¤ÑNÒWØTí`Ð�ÒAÑNØGÞ*Ý�Ñ Ó~é0�Cí
� ��é¤ØTØAÑ�Ô�í2ÑNÒTÐrÓu�
ØHÚDÔ�Û�Ñ�Û�Ñ�Í�� ÐrÓ~ÒAé×ØAÑNÛGÑNÒ�é¤ÞGíÙÕ×Ñ�ÞGÑ�ÛRÓ~ÑNÒDÓ¦ØAÔ�Þ Ñ�ÛGãrÔ�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓu��ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑ'Ð�ÒTÒTÐ
Ý�ÖÙÓ~Ñ�Û�Û�ÔªÑ�Û
âUÔ�ÒTÞ âUÔ�Ò&ØHÚDÑ�ã<ã$��ü2Ô�ÒDÓ~ØTÑ ÓTÓ�âUÒTÐ�#���ØAÓ�ÝgÕ¤Ñ ÞGÐ�ã<ÒAÔ¢Ð�ØTØAÑNÒAÓTØ�ØTÔ�Þ Ñ�Û�ã�Ñ�Õ¤ÓGãZÐ�Û]âìÚDÑNÒAÛ�ÑNØ�é
 NÔ�Þ�í�é¤Õ×ÑÄ��ÓTé×Þ�Ñ�Í
ï¯þ`_ ��é¤ãRÓ~Ñ�ÒTÑNÒ¦Ô�è�Ø���ÐrÓbÞGÐ�Û+ØAãZÐ�ÕEÏ�ÑNÕ¤è�Ñ£Û�Ô���ÑNÛ-Þ�Ñ!�-Õ¨Ð4Ï�Ñ�ØAÓ¬ãZÐ�Òu��é×Û�Ð�Õ×é�Ó~Ñ Ó¦âUÔ�ÒÔ�RÏ�ÑNÒDÓ
ØAÓ~Ñ�è�Í��0Ñ�ÓAÓ~Ñ�è
ÚAó�ÒAÑNØ�é×ã<ã�Ñ;��ÑNÛ âHó�ÒTØDÓ~Ñ�èRÐ�Û�è�Ñ�Û âUÔ�Ò��GØTÕ¤é×í�í2ÑÕ��ÏgÖ�Òt��Ñ�ÒTÑ�Ð�Õ×Õ¤Ñ�Û�Ô��ÙÑNÛ�ÑrÍ
úªér�ÙÑNÛ-ÞGÐ�Û�Ö�Ð�Û�ØTÑ ÓTÓ¦ØTãZÐ�Õ2èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ Ð�Õ¤Õ¤Ñ0Û�Ô���ÑNÛÙÑQ�`Ð�Ò���Ñ Óbé¤Û�è�ÑNÛRÓTé×Û�èÕ�*ØTé$�RÏ�Ô�Ò�ÞGÐ�Û
ØAÓ�ÐrÒAÓ~Ñ�ÒNÍ
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Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è�ÑNÛ¼Ó~é¤Õ¤ü`Ð�ã�Ñ�Õ×Ñ�è�è�Ñ�ÑNÛ�ØAÓTÒTÑNã<Û�é¤Û�è�Ó~é¤Õ×Û�ÜbÒTÞ�Ñ�Ó ÃO|KJê�`Ð4Ï���ÑNÛÙè�é×èWÐ4Ïg�RÏ�Ô�Ò¬ÞGÐ�Û�è�Ñ
Û�Ô��ÙÑNÒ¬ØTÔ�Þ ü�ÒTÖ�ãrÑNØ�Í

�X��� LNMY£"ªD¤³¡K¬ ¡K¬#öê¡K¨ò¤J¬X§`ÑX¡
úªÑNãRÏ�Ñ�Û�ØTÑ�Û�ØTÔ�Þ ü�ÒTÖ�ãrÑNØ�âUÔ�Ò¸ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è�Ñ�Û�ÑNÒ¬ØAÔ�Þ âHó�Õ¤è�ÑNÒ�Í

±�Í�±*Ñ�Õ×é�Ó~é¤ØTÞ
²ªÍ¸Û6CýÞ*ÖÙÓ�ÐrÓTÑ
ðÙÍ�ø�ëDC(ÓTÔ�Ö�ÒAÛ`Ð�Þ�ÑNÛRÓek`'�ë�Clm� �Ô�íRÝ
ô�Í�ø�ëDC kHÒAÑNØDÓ!m¯Ó~Ô�ÖÙÒTÛ`Ð�Þ�Ñ�Û<Óek�'�ëDCUmÔ NÔ�Þ*ü�é×ÛÙÑ

��Û�Û�Õ¤Ñ8��Ñ�Û
��Ñ¼ü�ÒTÖÙã�ÑNØ�Ñ�ÛP²�ø4'@��Û�Ô���ÑNÒAØ�ØTé¤ÒTãrÑNÕbÞ�Ñ!�]Ò~Ð4��é¤Ö�Ø+±�Íj�0Ñ ÓTÓTÑ-ÑNÒ&Ñ�Û ÒTÑ�Û®��é×Õ¤ÕÂ�
 NÕ¤é×Þ*ü�é×ÛÙèPOJÍ^ûj� ��ÑNÛiÐ�Û�Û�Ñ�Û®ØAér��Ñ�Ñ�Ò��ÙÑNÛ®Ñ�Û�ã�Ñ�Õ�� Ð�Û�Ð�Õ¤ÝgØAÑNÒTÑGéYÑ ÓTÓ~Ñ�ÒAÓTér�¦�^Ô�è¼è�é�ÓTÓ*ÐrÓ
��Ñ�ÓAÓ~Ñ¯ãgÖÙÛ&ÑNÒ?âUÔ�ÒA�¸â���Ñ Ó,è�ÒTÔ
Ï<Ó[Ô
Ï�Ñ�ÒTØAÕ¨Ð�è'Ô
Ï�ÑNÒ,Ô�Þ ØDÝªØDÓ~Ñ�ÞGÑ ÓYâUÖ�Û�è�ÑNÒTÑ�Ò8�4ÏgÖ�Òu��ÑNÒAÑNØð��Ñ�Û
ØTÔ�Þýü�Ò~Ð�ÛÙÔ�ã\Í
�0Ñ�Û¼âHórÕ×è�Ñ�Òi�¦Ö�é¤Õ0��é×ÛÙè��¦Õ×Ô� �ãWÎ�ÝgíEÔrÓ���Ñ�ØTé¤Ø�ÒAé×Þ�Ñ�Õ×é¤è�ü�Ò~Ð��ÙÔ�è&ØDÝgØAÓ~Ñ�Þ�Ñ�Ó
Ï�Ñ�Ó'é¤ãgãrÑ�ÐZÓ¬Ô�í�í�èRÐ4Ï�ÑNÛ�Ñ�Ò¸Ó~ÒTé�Ïgé×Ñ�Õ×ÕHÍ
�£é[ØAãZÐ�Õj��Ñ�Ò£âUÔ�ÒTØTó�ã�ÑÕ�ln`Û�Û�Ñ&ÛÙÔªÑ�Û�è�Ô��ÙÑ&í`Ð�ÒTÐ�Þ�Ñ�Ó~ÒAÑ�âUÔ�Ò'ÒTÑNØDÓ~Ñ�ÛiÐ4Ï�Ô�í�í�èRÐ4Ï�ÑNÛ¦��Ô�è
Ï�ÐrÒTé¤ÑNÒTÑ�Ò�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑ�Ô�è®Þ�ÖªÓ�Ð�ØUÚDÔ�Û�ØTÒTÐrÓ~ÑrÍi� ÖªÓ�Ð�ØUÚDÔ�ÛCÓ~ÒAÑNÛ�è�ÑNÒ�é¤ã<ã�Ñ�Û�ó����
Ï�ÑNÛ"��é×èrÏªé¤Ø�ü�ÒTÖ�ãrÑNØ�ÍL:2Ðrã<ÓTé×ØAã_Ïgé¤Õ£Þ�ÖÙÓ~Ð�ØHÚDÔ�Û è
ÚAó�ÒAÑ�ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~ÑNÛÙÑ�Þ�Ñ�Ò-Ö�ØTé¤ã<ÒTÑ4��âUÔ�Òt��é
��Ñ�Ó¸ãZÐ�Û�í�Õ×ÖÙãgãrÑNØ¸âUÒ~ÐrÞ(è�ÑNÛ�Ñ�ÒbØTÔ�Þ(é¤ãgãrÑ�ÑNã<ØTé¤ØAÓTÑNÒAÑNÒ¬é��ÙÑNÛ-Ô�í�íÙÒTé¤Û�Û�ÑNÕ¤é¤è�Ñ�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔo�
Û�ÑNÛ¦�2Þ�ÑNÛ�ØAÔ�Þ Õ¤é×è�è�ÑNÒ�Û`ÜbÒAÓ'Ô�í�íÙÓTé×ÕHÍEï�Û ØAÓ~ó�ÒTÒAÑ*í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û Ïgé¤Õ{�`ÐGÞ�Ö�Õ¤é¤è���Ñ�ÓTÑNÛ�ÓTé×Õ
Ô�Þ*ÓTÒTÑNÛRÓX��Ñ�Ó¬ÓTé×Õ¤ØAÏrÐ�ÒAÑNÛ
��ÑrÍ
ï�ÓAÓ~Ñ�Ò�Û�ÔgÑNÛWé×ÛÙÛ�Õ×Ñ!��ÑNÛ"��Ñ£ÒTÖÙÛ
��ÑNÒ�Ïgé×ØDÓ~ÑX��Ñ�Ó�ØTÑ�è&ÐrÓ¯ÑNÛWíEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙØAÓ�órÒTÒTÑ�Õ×ØAÑ0í��*²�ë�ë�ë
é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�Ô�è�ÔJÏ�ÑNÒ-±
ë�C�Þ*ÖÙÓ�ÐrØHÚDÔ�Û]èRÐ4Ïiã�Ô�ÛÙØTé¤ØAÓ~Ñ�ÛRÓWè�Ô���ÑWÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÒ�Í�úªÑln`è�Ö�Ò�ô�Í
�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�ØDÓ~Ñ�ÞGÞ�Ñ�ÒWü�ÒTÐiÞ�Ñ8� È¤±!É¬ØTÔ�Þ Þ�ÑNÛÙÑNÒGÑNÛCÔ�íÙÓ~é¤ÞGÐ�Õ¸íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙØAÓ�órÒTÒTÑ�Õ×ØAÑ âUÔ�Ò
ù�úÙû©Õ¤é×è�è�ÑNÒ�Þ�ÑNÕ¤Õ×Ô�ÞRQTSVU Ä ~XWYÔ�è�|YQ�SPU Ä ~ZW�Þ�Ñ8�÷Û���Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ¦Û�Ô��ÙÑNÒNÍð:\Ô�Ò�²�ø4'�Û�Ô���Ñ�Ò
ü�ó�Ò¸ÞGÐ�Û�Þ�Ñ8� Ð�Û
��ÒAÑ%Ô�Òt���`Ð-±�'�ë�ë���ðR²�ë�ë�é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ�é?í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Í
[m¶AÞ(áãá�àPáãÞ(ÜÀU�Þ(å@çGá�R�å�L�à!Ø�Û�æ~Ú2ÛòßÄå@ë�ÛÀÞãå�çAÝ`Ú2Ü�Ø�Û"ì4Ú!Ý`ÞñÙÀÞ(àêÞãå�í2Ú!Û`ì4Ú2ÛÀØ�ÛÀØuÝ°Þ8Ø�Ù"à�Þ ë�Ø�ÛÀØ$á�2Ý`å�Þãå�ç!Ý�æ~Ú2ÛòÝ`áãß2ç@ó±1ßÄå°L@ß2Û�ë�ßêÙ`Þãá4Ý`á(â�Ù�Ù�í!Ú2ÜqÜqØPÙ6ÙÀÞ(á�ë�ØuåLÚ2ì�ÙÀÞ(Üiß2á(ØKá�2Ý`å�Þãå�ç2Øuå°è�L�à�Þ Ý6á�2Ý`å�Þ(å@ç!Ý`Û`Ú!Ü�ÜqØ�Ù6Ø�Û$ÜqÚ!å�ÚÄÙÀÚ2å8Ù
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Mutasjon og Populasjonstørrelse

:[é×è�Ö�Ò¸ô
p$� ÖÙÓ~Ð�ØHÚDÔ�Û�ØTÒTÐrÓ~Ñ%Þ�Ô�Ó'û,Ô�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�ØDÓ�ó�ÒAÒTÑ�Õ×ØAÑ�kUÑNÛ�ÑNÛ�ãrÑNÕ�Ó0ã4ÚAó�ÒAé×Û�è�m

�0Ñ�Ó�Ïgé¤ØTÑNÒ�ØAÑNè�ÐrÓ|�ÙÑ�ÓTÓTÑ�âUÖ�Û�è�ÑNÒTÑ�Ò£Ó���Õ¤ÑNÕ¤é¤è-ü�Ò~Ð"�EØTÔ�Þ Ïgé×ØDÓ�Ï�Ñ!�®²rë+ã
ÚAórÒTé¤Û�è�ÑNÒ0é{n`è�ÖÙÒ
øªÍ}�£é[ØTÑNÒ1��Ñ�ÛiãZÐ�ÒTÐ�ãRÓ~Ñ�ÒTé¤ØAÓ~é¤ØTãrÑ�ÐrØAÝgÞ�íÙÓ~Ô�ÓTé×ØAã�ÑGã<Ö�ÒAÏ�ÑNÛ��RÏ�Ô�Ò%ÞWÐrÛ�Û�ÜbÒTÞ�ÑNÒ%ØTÑ�è Ñ�Û
Ô�íÙÓ~é¤ÞGÐ�Õ2Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è�Í��0Ñ�Ó¦ÞGÑ�ØAÓ¦ØTí2ÑNÛ�Û�Ñ�Û
��Ñ�Þ�Ñ8�Un`è�Ö�Òbø�ÑNÒ¯Ô�Þ�Ò��o��Ñ�Ó�âUÒ~Ð�à�ë�ë�ÓTé×ÕE²�ë�ë�ë
è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Ò8���<Ï�Ô�Ò¦Ô�Þ*Ó~ÒAÑNÛRÓq��Ð�Õ¤Ïgí`ÐrÒAÓ~Ñ�Û-Ð4Ï�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ+ØDÓ�Ð�è�ÛÙÑNÒTÑ�ÒNÍ��[Ó~é¤Õ�âUÑNÕ¤Õ×Ñ�Û�Ñ
�<Ï�Ô�Ò�ÞWÐrÛ�é¤ã<ã�ÑGÕ×Ñ!��ÑNØ�é¤Û�Ûií
�¼Ñ Ó�ØTé0��ÑNØAíEÔ�Ò!�\n`Û�Û�Ñ�Ò�ÞGÐ�Û¢Ñ�ÛiÛ`ÜbÒ%Ô�íªÓ~é¤ÞWÐrÕ�Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è
ÒTÖ�Û
�ªÓX�ÙÑNÛ�±
ð�ë�ë�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û��
<�órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Û�Ñ�ØAÔ�Þ�é¤ãgãrÑWâHó�ÒAÑNÒ1��Ñ�Õ¤Ó%âUÒ~ÐrÞ��?Ñ�Ò%ØTÕ¤é×ãrÑ�ØTÔ�Þ�âHó�ÒTØDÓ�âUÔ�ÒTØ~órã�ÑNÒ��¼èD�¼ÒTÖ�Û
�ªÓ
ØTé¤ÒTã�Ñ�Õ×Ñ�Û&Ó~Ô'èRÐ�Û�è�Ñ�Ò8�
âHó�ÒK��Ñ¯í�ÒTÑ�ØTØAÑNØ[ÓTé×Õ��'íÙÒ~ó4Ï�Ñ�ÑNÛ&Ñ�Û�ã�Ñ�ÕªÒAÖ�Û
��ÑrÍ4<^ó�ØAÛ�é×ÛÙè�ÑNÛ&ØDÓ~Ô�íÙíEÑ�Ò
Ô�í�í Ñ Ó¼ó4Ý�ÑNüÙÕ×é¤ã<ãCí�� Ã]\VJ âUÔ�Ò�Ø����¼ÚDÔ�ü�ü2Ñ�ØAÑNè Ïgé0��ÑNÒAÑ�Ó~é¤Õ1ÃO|KJ�Í¦Î�Ïgé¤Ø+ÞGÐ�Û èD��Ò
Û`ó4Ý�Ñ£é¤Û�Û�ÛÙÔªÑ¬Ó~é0��Õ¤é×è�Ñ�ÒTÑ'é2Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛ}�ÙãZÐ�Û�ÞGÐ�ÛWØTÑX��ÑNÛ+ØTÐ�Þ�Þ�Ñ'Ó~Ñ�Û
��Ñ�Û�ØTÑ�Û-ÒTÖ�Û
�ªÓ
Ã'�:Jð�YÞ�ÑNÛ³�`Ð�é¦Þ�Ý�Ñ¼Þ�é×Û"��ÒTÑ-è�ÒTÐ4��Íj�0Ñ�ÓAÓ~Ñ¼í�ÒTÔ�ü�Õ×Ñ�Þ�Ñ�Ó�ÖÙÓTÞGÑ�ÒTãrÑNÒ�ØTÑ�è�ÞGÑ�ØAÓGé¦Øt�
ÑNÛ�ã<Õ¤Ñ*í�ÒAÔ�ü�Õ¤ÑNÞ�ÑNÒ¬ØAÔ�Þ Ñ�Û ØAé×ÒAã�ÑNÕ��`Þ�ÑNÛ�ØTÑ�Õ¤Ï�Ñ*ãrÔ�Û�ØTÑ�íÙÓ~Ñ Ó0Ô�Þ ÑNÛ ��Ô�ü�üEÑ�Õ�ÒTÖÙÛ
��Ñ%ãZÐ�Û
Þ�Ö�Õ¤é×è�ÑNÛ�Ø'è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�Õ¤é¤ØTÑNÒAÑNØ¬Ó~é¤Õ?Þ�ÑNÒ¬Ö�Õ¤é×Û�ÑNÜbÒTÑ�í�ÒTÔ�ü�Õ×Ñ�Þ�ÑNÒNÍ
�Ç��Ñ�Ó�ØAÓ~Ô�ÒTÑ�Ô�è���Ñ�Õ×Ñ Ïªé¤ØTÑ�Òl��Ñ ÓTÓTÑ�ÐrÓWØAÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�Ó-âUÖÙÛ�è�ÑNÒAÑNÒWé��ÙÑNÛCâUÔ�ÒAØAÓ~Ð�Û
� ÐrÓU��Ñ Ó
ãgÕ×Ð�ÒAÑNÒz�Çn`Û�ÛÙÑ�è�Ô���Ñ�Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è�ÑNÒ�Í}�'Ñ�Ó'ØTé¤ÑNÒ0Ô�è�Ø��GÛ�ÔªÑ�Ô�Þ ÓTér��ØAØTãZÐ�Õ×Ð�ÑNÛ�Í�þ¬Ö�Û
�ÙÓ£²�ë�ë�ë
è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Ò¸ÑNÒ¸Û�Ô�ãGÓ~é¤Õ¦�en`ÛÙÛ�Ñ�ÑNÛ¼ØAÏrÜbÒDÓ¬è�Ô��-Õ×ó�ØAÛ�é×ÛÙè�Í
:`Ô�Òq�ÙÑ�ÓTÓTÑ�ÑNÛ�ã<Õ¤Ñ£âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ Ó
âHÐ�ÛRÓX�ÙÑ�Ó���ÑNÛ�Ô�íÙÓTé×ÞGÐ�Õ¤Ñ�Í

ð�à



��ôr� R�Hoøtý8ùÔ÷�ÿ�÷�ÿ!I°÷�û`ù�ÿ$ú^Î
÷ � W�´Q�1W�·-�Õ��AiVXWQw{W��Kw

Max

−250

−200

−150

−100

−50

 0

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

Fi
tn

es
s

Generasjon

−300

B Max

−12

−10

−8

−6

 800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

Fi
tn

es
s

Generasjon

A Max

−14

:[é×è�Ö�Ò'ø�p$��Ð�ã<ØXnÙÓ~Û�Ñ�ØTØ|]G²�ë�ã4ÚAó�ÒTé¤Û�è�Ñ�Ò0Ð4Ï¼Ñ�Û�²�ø4'�Û�Ô���Ñ�ÒTØ�ØTé¤ÒTã�Ñ�ÕÔp6�'ÑNÕ�Ó0Ô�íÙí�Ñ�ÓAÓ~Ñ�Ò
ØTÕ¤ÖÙÓTÓTØAÓ~ÒTÐrÓ~Ñ�è�éHÍ

ð�å



��ô�� Wêÿ!I°û�÷�ÎÆ�0ý�ù�ø�� j"ü�÷�ø�ùP÷_^Àú�øtý`H:I � W�´Q�1W�·-�Õ��AiVXWQw{W��Kw

�X� � a�¬nöi¨P¡ ÑZ$Pª°¤�£�$msQ©X¡\£�¤�¡cb�§�£�ª�Mtö
u�ÑNè®è
ÚDÔ�Òu��Ñ-Û�ÔgÑNÛCÑ�Û�ã<Õ×Ñ¼âUÔ�ÒAØ~ó�ã âUÔ�Ò��¢ØTÑ�Û`ÜbÒAÞGÑ�ÒTÑ í���ÛÙÔªÑ�Û_ØDÓ~ÒTÖÙã<ÓTÖ�ÒTÑ�Õ×Õ¤Ñ�Ñ�è�ÑNÛ��
ØTãZÐ�í2ÑNÒNÍ{�£âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ�Û�Ñ��`ÐrÒ�ÚDÑNè ü�ÒTÖÙã<Ó�Ó~ÒTÑWÛ�Ô���ÑNÒ*ÞGÑ!�®Ó~Ô�ØAÓ~ÒAÖ�ãRÓ~Ö�ÒAÑNÒ�Íð�0Ñ�Û]ÑNÛ�Ñ+Ñ�Û
ØTé¤ÒTã�Ñ�Õ`�L��Ñ�Òg�RÏ�ÑNÒ�Û�Ô���Ñ��`Ð�Ò-Ñ�Û ã�Ô�ü�Õ¤é¤Û�èPÓTé×Õ0ÑNÛ Ð�Û�Û�Ñ�Û ÛÙÔ���ÑrÍi�0Ñ�Û Ð�Û"��ÒTÑ¢ÑNÒ-Ñ�Û
Õ×é¤ÛrÚDÑ4�Y�RÏ�Ô�ÒU��Ñ�Û_ØAé×ØDÓ~Ñ�Û�Ô���ÑNÛ_é×ã<ã�Ñ�ã�Ô�ü�Õ×Ñ�ÒWØAÑNè�Ïªé0��Ñ�ÒTÑ�Í�:`Ô�ÒAØ~ó�ãrÑ�ÓGÞ�Ñ8�CÕ¤é¤ÛrÚDÑNÛPè�é¤Ò
é×ÛÙâUÔ�ÒTÞGÐ�ØHÚDÔ�Û�Ô�ÞE�RÏ�Ô�ÒDÏgér�ÙÓ�Ñ�Û��Ùé×ØDÓ~ÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒTé¤Û�èv�`Ð�Ò¸é¤Û�ÛRÏªé¤ÒTã<Û�é¤Û�è�Í6�'ÑNÛ�ØTé¤ØAÓ~Ñ%Û�Ô���Ñ�Û�é
Õ×é¤ÛrÚDÑNÛ¢üEó�Ò0è
ÚAó�ÒAÑ;��Ñ Ó�ü2Ñ8��ÒAÑ&ÑNÛ�Û���Ñ&Ð�Û
��ÒAÑ4�EâUÔ�Òt��éA��ÑNÛ�â��rÒ0é¤ÞGí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒDÓ£è�Ô���Ñ&è�ÑNÛ�Ñ�Ò
âUÒ~ÐÇ��Ñ�Ó~ÔWÐ�Û
��ÒAÑ�Í
�£üEÑ�è�è�Ñ�âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑNÛ�ÑWüEÑ�Û<Ý<ÓAÓ~ÑNØ&ÿ�ë�ë¼é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ�Íj�'Ñ�Ó�Ó~é¤Õ×ØDÏ�ÐrÒTÑNÒ�Ô�Þ�Ó~ÒTÑ�ÛRÓ 2d Ð4Ï¢í2Ô�í�Ö��Õ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�ÛWØAÔ�Þ ÚDÑNè%í��4Ïgé¤ØAÓ~Ñ¬ÏrÐ�Ò�Û`ó°�ÙÏ�Ñ�Û
��é¤è*é"��ÑNÛGé×ÛÙÛ�Õ×Ñ!��ÑNÛ"��Ñ0ÒAÖ�Û
��Ñ�Û�Í���Ñ8�U��ü�ÒTÖ�ãrÑ
ÑNÛ-âUÒ~Ð�ã<ØUÚDÔ�Û¼Ð4Ï�Ñ�Û�Ô�íÙÓ~é¤ÞGÐ�Õ�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑ�ãZÐ�Û-ÞGÐ�Û-ØTÐ�Þ�ÞGÑ�Û�Õ¤é×è�ÛÙÑ�Þ�Ñ!��Ñ�Û
ØAÓ�órÒTÒTÑ0íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�âUÔ�Òq��ØAÑ£Ñ!ÆEÑNãRÓ~é�Ïgé¤ÓTÑ�ÓTÑNÛ¼Ó~é¤Õ���Ñ Ói��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ÑNÒDÓ~Ñ�ØDÝªØDÓ~Ñ�ÞGÑ Ó4Í���ü2ÑNè�è�Ñ
âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ�Û�Ñ*üÙÒTÖ�ãrÑNØ0Ñ�Õ×é�Ó~é¤ØTÞ ØTÔ�Þ Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØAÞ�ÑNãZÐ�Û�é¤ØTÞ�Ñ�Í

/W�r&�HÁ M¦�HÅJÉ6���
*£Æ6?[ÈA����Ê�ËNÆ2Ã ?ê�<Å-Ã�Æ�ÇA� ÿ�ë�ë
a È?Ä��ÙÄ��HÆ2Ã(²�ëDC
M�Ä
ÅZÈ^É�ÄJÈ^Å]öÈ� �`� #`�Cö
5£É?Ê8?�Æ\Å
Ä ±
ëÇ��Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ��RÏ�ÑNÒ�±
ëÙÍÙè�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û
Â8,�?�Æ\Å
Ä_±���Û"��é¤Ïgé0��í2ÑNÒ¬è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û

��Ð�ã<ØTé¤ÞGÐ�Õ¤Ï�ÑNÒu��é×Ñ�Û�Ñ£âHó�Õ¤è�ÑNÒY�RÏ�Ñ�Ò~Ð�Û"��ÒTÑ'ØAÏrÜbÒAÓ�Ó~Ñ ÓTÓNÍ��'Ñ�Ó¯ÑNÒ¯é×ã<ãrÑ'Ô
Ï�Ñ�ÒTÒTÐ�ØTãrÑNÛ
��Ñ'âUÔ�Òt��é
��Ñ�ü2ÑNØDÓ~Ñ�é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÛ�Ñ&Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTÑ�Ø'Ï�Ñ8���RÏ�Ñ�ÒAÓ0âUÑ�Þ*ÓTÑ*Ó~é0��ØAØTã<ÒTé�ÓTÓNÍ¦��ÐrãgØAé×ÞGÐ�Õ�Ï�Ñ�Òt��é¤ÑNÛ
ØAÓ�ÐrÒAÓ~Ñ�Ò0Ï�Ñ!��ÒTÖ�Û"�ÙÓQ��ð�ë�ëWÔ�èWèJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØAÛ�é¤ÓAÓ~Ñ Ó£Ï�Ñ!��ÒAÖ�Û
�ÙÓ���ðRørëÙÍEç%ÒTÐrâUÑNÛ�Ñ*ÑNÒ'ãgÖªÓTÓ~Ñ Ó
Õ×é�ÓTÓ�âUÔ�Ò;��é¤Õ×Õ¤Ö�ØDÓ~ÒTÑ�ÒTÑ+ØAÑWÖÙÕ×é¤ã°��Ñ�ÓTÑNÛ�Ñ�Ó�Ý���Õ¤é¤è�ÑNÒAÑ�ÍYï�ÛiÔ�íÙÓ~é¤ÞGÐ�Õ�Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�n`ÛÙÛ�ÑNØ*ÒTÖ�Û
�ªÓ
è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�±J²�ë�ëÙÍ
�£é�ØTÑ�Ò�ÐZÓ*Þ�é0�
��Ñ�Õ¤Ï�ÑNÒt�Ùé×Ñ�Û Ó~é¤Õ�Û�Ô��ÙÑNÛ�# �`Ð�Ò%Ñ Ó*Õ¤é�Ó~Ñ��`Ð�ã<ã�ÒTÖÙÛ
�ÙÓ�è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�'�ë�ëÙÍ
� ÑNØDÓ�ÓTÒTÔ�Õ¤é×è%Õ×Ð�è�Ñ�Ò��ÙÑ�é¤Þ�íEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒAÓTÑ�é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÛ�Ñ¬âUÒ~Ð�Û�Ô���Ñ��Pé`ØAÛ�é�ÓTÓ�����ÒAÕ×é¤è�Ñ¸Õ×ó�ØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Ò

ô�ë



��ô�� Wêÿ!I°û�÷�ÎÆ�0ý�ù�ø�� j"ü�÷�ø�ùP÷_^Àú�øtý`H:I � W�´Q�1W�·-�Õ��AiVXWQw{W��Kw

C max

−18

−16

−14

−12

−10

−8

−6

 400  600  800  1000  1200  1400

A max
B max

−20

C mean

−18

−16

−14

−12

−10

−8

−6

 400  600  800  1000  1200  1400

A mean
B mean

−20

:[é¤è�Ö�ÒL'"p\þ¬é×ÛÙè�ØAÓTÒTÖ�ãRÓ~ÖÙÒi��ð�Û�Ô���Ñ�Ò'ÐGÿ�ë�ë�é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒNÍ
�£Ï�ÑNÒAØAÓ'ãrÐrÛ ÞGÐ�Û¼ØTÑ�ÑNÛ�è�ÒTÐrâ[Ô
Ï�ÑNÒL��Ñ%üEÑ�ØAÓTÑ*Õ×ó�ØTÛÙé×Û�è�ÑNÛ�Ñ��RÏ�ÑNÒ�Û�Ô���Ñ|�`Ð�Ò¸âUÖ�ÛÙÛ�Ñ�ÓNÍ
á'Û
��Ñ�Ò'Ñ�Òi��Ñ�Ó�í�Õ¤Ô�ÓAÓ~Ñ�Ó�è
ÚDÑNÛ�ÛÙÔ�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÑ�Ó'Ð4Ï-Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Û�Ñ�Í

ôÙ±



��ô�� Wêÿ!I°û�÷�ÎÆ�0ý�ù�ø�� j"ü�÷�ø�ùP÷_^Àú�øtý`H:I � W�´Q�1W�·-�Õ��AiVXWQw{W��Kw

Û���Òð��Ñ¸ãrÔ�Þ�üÙé×Û�Ñ�ÒTÑ�Ø¯Þ�Ñ!�v�ÙÑbÕ×Ô�ãrÐrÕ×Ñbé¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÛ�ÑrÍ°�0ÑNÒAé×Þ�Ô�Ó�âUÔ�ÒDÓ~ØAÑ�ÓTÓTÑNÒYÞGÐ�ã<ØAé×ÞGÐ�Õ�Ï�Ñ�Ò��
��é×Ñ�Û�Ô�íÙíEÔ
Ï�Ñ�Ò[éRØTÐ�Þ�ÞGÑ¯Ó~é0��ØTÒAÔ�Þ¼Í@�0Ñ�ÓAÓ~Ñ¯ØTãRÝgÕr��Ñ�Ø�ÐrÓ�Û�ÔgÑNÛ�ã�Ô�Þ*ü�é¤Û`Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ,è�é×Ò�ü2Ñ8��ÒAÑ
ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÒNÍ
ù,Ñ�ØAÓ~Ñ�Û�è�é¤Ò¸Ô�ØAØ¸ÑNÛ�é×Û
�Ùé×ãZÐ�ØUÚDÔ�Û¼í���ÐrÓ¸ØAÝgØDÓ~ÑNÞ�Ñ Ó0âUÖ�Û�è�ÑNÒTÑ�ÒNÍ��'Ñ�Ó�ÑNÒ¸é¤Û�è�Ñ�Û¼ÓTÑNÛ
�ÙÑNÛ�ØAÑNÒ
Ó~é¤Õ�ÐrÓ¦ØAÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�Ó�ØTãZÐ�Õ���ÑNÛÙè�Ñ£ØTÑ�è�Ô�í�í¦�gÔ�è�ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~Ñ�ÓbÑNÒbÑ�Û-Ô�íÙÓ~é¤ÞGÐ�Õ�Õ×ó�ØAÛ�é×ÛÙè�Í`ç¦ÚDÑNÛ��
Û�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÑ�Ó¼Ñ�Ò-Þ�Ö�Õ¤é×è�ÑNÛ�Ø-Õ¤é¤ÓAÓ+âUÔ�ÒWÛ`ÜbÒTÑ���Ñ�Û üEÑ�ØAÓ~Ñ�Õ×ó�ØAÛ�é×ÛÙè�ÑNÛ¦�¦ÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤é¤Û�è�ÑNÛ��`ÐrÒ
Ñ�Ó*Õ¨Ð4Ï<Ó�ØDÓ�Ð�Û"�`Ð�Òt��Ð
Ï<Ïgé¤ã$�,Ô�è���Ñ�ÓAÓ~ÑGèJÚAó�Ò%ÐZÓ*Ïgé�âUÔ�ÒAÓ�ãZÐ�Û¢â���Ñ�Û Ñ$¸�»��vµ4¶�·�¸�»g½�¿@´	�4»2¸ÄÁ
Í�»2´}½�» ÍD�0ÑNÛÙÛ�Ñ'ÓTÑNÛ
��Ñ�Û�ØTÑ�Û+ãZÐ�Û�Ï�ÜbÒAÑ0ó°��Ñ�Õ×Ñ�è�è�ÑNÛ"��Ñ¸âUÔ�Ò�ØTÑNÛÙÑNÒTÑ¬âUÔ�ÒAØ~ó�ã\Ígï�ÛWÞ*Ö�Õ×é¤è���Ñ Ó
âUÔ�ÒÇ��Þ�Ô�ÓTÏgé¤ÒTãrÑg��Ñ�ÓAÓ~Ñ-ÑNÒ�� èJÚAó�ÒAÑ+Þ�ÖªÓ�Ð�ØUÚDÔ�Û�ØTÒTÐrÓ~Ñ�Û÷Ô�Þ*Ï�ÑNÛ
�ÙÓGí�ÒAÔ�í2Ô�ÒTØUÚDÔ�Û`Ð�Õ¯Þ�Ñ8�
ØAÓ�ÐrÛ
�`Ð�Òu�`Ð4ÏgÏgé¤ã�Ñ Ó4Í6�£é�Ïgé×Õ\��ÐWó�ãrÑ%Þ�ÖÙÓ~Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�Þ�Ô�Ó¬ØAÕ×ÖªÓTÓ~Ñ�Û�Ð4Ï-Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Í

/W�r&�r e��KÃgË8�
*£Æ6?[ÈA����Ê�ËNÆ2Ã ?ê�<Å-Ã�Æ�ÇA� ÿ�ë�ë
a È?Ä��ÙÄ��HÆ2Ã(²�ëDC
M�Ä
ÅZÈ^É�ÄJÈ^Å]öÈ� �`� #
5£É?Ê8?�Æ\Å
Ä ±
ëÇ��Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ��RÏ�ÑNÒ�±
ëÙÍÙè�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û
Â8,�?�Æ\Å
Ä_±���Û"��é¤Ïgé0��í2ÑNÒ¬è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û

ç%Ô���Ñ�ÑNè�ÑNÛ�ØAãrÐríEÑ�Ò�Ïgé¤Õ�âUÔ�ÒTí�Õ×Ð�ÛRÓ~Ñ%ØAÑNè�Ó~é¤Õ\��ÑNÛ�ØTé¤ØAÓTÑ*Û�Ô���Ñ�Û�Í
�0Ñ�Ó�Ñ�Û�ÑNØDÓ~Ño��Ô�è+ãZÐ�Û�ØAã4ÚDÑ�ÑNÛ�ã<Õ¤ÑNØAÓTÑ&Ïgé[ãZÐ�Û�ØAÑ�Ð
Ï n`è�Ö�Ò%ÿ��2ÑNÒ0ÐrÓ£Ñ�Û�ØTÖ�ü�í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û
ØAÓ~Ô�ÒAÓ�ØTÑ ÓTÓ��`Ð�ÒbâUÔ�Òu��ÑNÕ¤ÑNÒ�Ð4Ï ��â��&Ó~é¤Õ×ØAÑNÛ
�ÙÓ�ÛRÝ�Ñ*è�Ô���Ñ�é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ�Í
�0Ñ�Ó¸Ñ�Ò¦ØAíEÑ�Û�Û�ÑNÛ"��Ñ1�*ØAÑ0í��e�ÙÑ0í�Õ¤ÖÙÓ~ØAÑNÕ¤é×è�Ñ£ØAÓTÖ�íEÑ�Û�Ñ£é2èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØAÛ�é¤ÓAÓ~ØDÏ�ÑNÒu��é¤ÑNÛ�ÒTÖ�Û
�ªÓ
à�ë�ëÙÍ2è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�Í¦�0Ñ�Ó£Ïgé¤ÒTãrÑNÒ�ØTÔ�Þêö¢��Ð�Ò£ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒAÓ�Û�ÔgÑ&ØAÔ�ÞêØAÑNÛ�ãrÑNÒ%è
ÚDÑNÛ�Û�Ô�ÞÇ�
ØTÛ�é�ÓTÓTÑ�Ó£ü2Ñ�ÓTÒ~Ð�ãRÓTÑNÕ¤é×è�kUÛ�ÔgÑ*ØAÔ�Þ é,ØAÑNèWØTÑNÕ�Ï��`Ð�Ò�ÑNÛ�è�Ô�� Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è
�\Þ�ÑNÛ�ØAÔ�Þ é×ã<ã�Ñ*Õ¨ÐrÒ
ØTÑNè�ÑNÛÙã�ÑNÕ�Ó*ã�Ô�Þ*ü�é×ÛÙÑNÒTÑGÞ�Ñ8� ��Ñ��`Ð4ÏrÜbÒTÑNÛ"��ÑWÕ×ó�ØAÛ�é×ÛÙè�ÑNÛ�ÑrÍK�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�ÑNÒ%ãZÐ�Û�ØAã4ÚDÑ�Ï�ÑNÒu�ÙÓ
��èD�WÛ�ÜbÒTÞ�ÑNÒAÑ&é×ÛÙÛ�í��"�2Þ�ÑNÛ�ÚDÑNèU�`Ð�Ò'ÑNÛ�Þ�é¤ØAÓ�ÐrÛ�ã�Ñ�Ô�Þ ÐrÓX��Ñ Ó£ØAÓTÔ�ÒAÓ0ØTÑ ÓTÓ£Ñ�Ò0ù�úÙû
ØTí2ÑNØTé~n`ãRÓ!m~Ígá0Ð�Û�ØAÑ�ÓAÓ��<Ø���ØTÑ�Ò�Ïªé\ÐZÓY��Ñ�Ó�ØTÐ�Þ�ÞGÑ¼\P�ÙÒTÔ�í�í2Ñ�Óm]bØAã4ÚDÑNÒ�Ó~éÂ��Ó�Ý<Ï�Ñ¬è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û��
ÑNÒ�ØTÑNÛÙÑNÒTÑWé�# í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ¦�^Û�ÔgÑ�ØTÔ�Þ�Ó�Ý���Ñ�Ò*í
� ÐrÓ�Û�� �`Ð�Ò���ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒDÓÕ��é¤ØTØAÑ

ôR²



��ô�� Wêÿ!I°û�÷�ÎÆ�0ý�ù�ø�� j"ü�÷�ø�ùP÷_^Àú�øtý`H:I � W�´Q�1W�·-�Õ��AiVXWQw{W��Kw

C max

−18

−16

−14

−12

−10

−8

−6

 400  600  800  1000  1200  1400

A max
B max

−20

C mean

−18

−16

−14

−12

−10

−8

−6

 400  600  800  1000  1200  1400

A mean
B mean

−20

:,é×è�ÖÙÒ�ÿ�p�<?é×ÛZÚDÑNØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�ÒL��ð�Û�Ô���Ñ�Ò'ÐGÿ�ë�ë�é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒ
�£Ï�ÑNÒAØAÓ'ãrÐrÛ ÞGÐ�Û¼ØTÑ�ÑNÛ�è�ÒTÐrâ[Ô
Ï�ÑNÒL��Ñ%üEÑ�ØAÓTÑ*Õ×ó�ØTÛÙé×Û�è�ÑNÛ�Ñ��RÏ�ÑNÒ�Û�Ô���Ñ|�`Ð�Ò¸âUÖ�ÛÙÛ�Ñ�ÓNÍ
á'Û
��Ñ�Ò'Ñ�Òi��Ñ�Ó�í�Õ¤Ô�ÓAÓ~Ñ�Ó�è
ÚDÑNÛ�ÛÙÔ�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÑ�Ó'Ð4Ï-Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Û�Ñ�Í

ô�ð



Í R¯¶LVX��Ai�

 1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

−1 −0.8 −0.6 −0.4 −0.2  0  0.2  0.4  0.6  0.8
−1

 1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

−1 −0.8 −0.6 −0.4 −0.2  0  0.2  0.4  0.6  0.8
−1

:,é×è�ÖÙÒ¬à"p�ù¸é¤Õ¤âUÑ�Õr��é¤è�ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ�ÓAÓ¬âUÔ�Ò¸ù�úÙûCÔ�è�Ñ Ó'Ñ�ã<ØTÑNÞ�í2ÑNÕ�í���Õ¨órØTÛ�é¤Û�è

âUÔ�ÒTØDÓ�ÝªÒAÒTÑ�Û
��Ñ�è�Ñ�Û�ÑNÛ�ÑrÍi� Ñ�ØAÓ-ÓTÒTÔ�Õ¤é×è.�`Ð�ÒWö�ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒDÓ-è�Ñ�Û�ÑNÛ�Ñ�é£ÿ�å�ë"��Øt���`Ð�Òl�
ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒDÓQ��Ñ�Þ é^à�ë�ëe�¯Ô�è�ÒAÖ�Û
�ÙÓ'à�ëRøe��Ð�ÒL��Ñ%ü�Õ×é�ÓTÓ¬íÙÕ×Ö�ã<ãrÑ�Ó£Ô�í�í�Í
�X��Ñ Ó�ØAÓTÔ�ÒTÑ�Ô�è���ÑNÕ¤Ñ�ØTÑ�Ò£Ïgé�ÐrÓ£Ñ�Û¢ã�Ô�ü�Õ¤é¤Û�è¼ÞGÑ�Õ×Õ¤Ô�ÞêØTÖ�ü�í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Ò�ü�ér�ÙÒ~Ð�Ò0ÓTé×Õj�
n`Û�Û�Ñ�üEÑ!��ÒTÑ%ÒAÑNØTÖÙÕ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�ÒNÍ

f a�¾�fj�8F��

u�ÑNè£ØAãrÐrÕgé���Ñ ÓTÓ~Ñ�ãZÐ�í�é�ÓTÓ~Ñ�Õ×Ñ ÓYØAÑ¦í����<Ï�Ô�Òt��Ð�Û&ØAÝgØDÓ~ÑNÞ�Ñ Ó�ãgÕ×Ð�ÒAÑNÒ{�'Õ×ó�ØTÑ�Ñ�Ó[ÓTé×Õ�âUÑNÕ0��é¤è0ù�úÙû
í�ÒTÔ�üÙÕ×Ñ�Þ�Í��0Ñ ÓTÓ~Ñ'èJÚAórÒTÑNØ�Ï�Ñ!� ��Õ×Ð�è�Ñ0²�ø4'�Û�Ô���ÑNÒ¯é×ÛÙÛ�ÑNÛÙâUÔ�Ò�Ô�Þ�Òt�4��Ñ�ÓzÈ �~±��¤±8ÉòÈ ��±4�×±8ÉKÍD�0Ñ Ó
âHÐ�ãRÓ~é¤ØTã�Ñ¼Û�Ô���Ñ�Û�Ñ�ÓAÓ~Ñ�Ó'ÚDÑNè�ü�ÒAÖ�ã�Ñ�Ò�ÑNÒ�Ïgé¤ØAÓ�éYn`è�Ö�Ò&àÙÍY²�ø4'�ÑNÒ*Ï�ÐrÕ×è�Ó*âUÔ�ÒÕ��ÒAÑ8��ÖÙØTÑNÒAÑ
ÞGé¤Û�Û�Ñ�ü�ÒTÖÙã�ÑNÛ�Í,Î�ÑNÒ'ãrÐrÛ�ÞWÐrÛ�ü�ÒTÖÙã�Ñ�ÑNÛ�Ñ�Û�ã�Ñ�Õ¤Ó%üRÝ<Ó~Ñ&âUÔ�Òz��ÒAÑNí�ÒAÑNØTÑ�ÛRÓ~ÑNÒAÑ�ÑNÛ=\�üRÝT]�Í
��Ñ8��ÞGÑ�Ò¬ÑNÛ�Û�²�ø4'�Ïgé×Õ^Þ�é¤Û�Û�ÑNüÙÒTÖ�ãrÑNÛ�ó�ãrÑ�Ó~é¤Õ?Û�ÑNØDÓ~ÑNÛ���Ñ�Ó���Ô�ü�üEÑ�Õ¤ÓTÑ�Í
²�ø4'�Û�Ô���ÑNÒ�Ñ�Ò�Ï�ÑNÕ0��é¤è*Õ¤é¤ÓTÑ4�RÞ�ÑNÛGØTé0��Ñ�ÛWÞGÐ�Û�è�Ñ'Ð4Ï&âUÔ�ÒTØ~órã�ÑNÛÙÑ�Þv��ã4ÚAó�ÒTÑ�Øê�`ÑNÒAÑ�è�Ð�Û�è�Ñ�Ò
ÑNÒ8���ÙÑ�ÓTÓTÑ�âUÔ�Òt��Ô�Õr��ØDÏgé×Ø¬âUÔ�ÒTÛ<ÖÙâ9ÓTé×èÙÍ
Î�Ï�Ñ�ÒAÓ�í�Ö�ÛÙã<Ó¬Ïgé¤Õ?Õ×é¤è�è�Ñ�ÒAÖ�Û
�ÙÓ 2g âUÒ~Ð&ØTé�ÓTÓ�Û`ÜbÒAÞ�ÑNØAÓTÑ�Ð�Û
��ÒAÑ�íÙÖ�Û�ãRÓ4Í6�0Ñ ÓTÓTÑ*ÐrÛ�ØTÕ×Ð�è�Ñ ÓèJÚAó�ÒAÑNØ�í�� è�ÒTÖ�Û�ÛÙÕ¨Ð�è Ð4ÏiÐrÓ���Ñ�Ó;n`Û�Û�Ñ�Ø�±�'�<R±�'�íÙÖ�Û�ãRÓ~Ñ�Ò8��ØTÔ�Þ�âUÔ�Òu��ÑNÕ¤ÑNØ*í�� Ñ�Û]²h<Z²
ØAÓ~Ô�Ò��\ÐZÓ~Ñ�Í2þ¬Ñ8��ÖÙØTÑNÒAÑNØ£íÙÒTÔ�ü�Õ¤ÑNÞ�Ñ Ó0Ó~é¤ÕM�NÛ���é×Þ�Ñ�Û�ØHÚDÔ�Û}�Eü�Õ¤é¤ÒX��Ñ Ó�±�'Gí�ÖÙÛ�ãRÓ~ÑNÒ�âUÔ�Òt�ÙÑNÕ�Ó
í�� Ð4ÏgØAÓ~Ð�Û
��Ñ�Û÷²��?ÐrÕ¤ÓTØ��¼Õ¨Ð�ÛÙè�Ø%ÑNÛ�Õ×é¤ÛrÚDÑ�ÍA�£Ð¼í�Ö�ÛÙã<ÓTÑNÛ�ÑWÑNÒ�Ïgé×Õ¤ã@��ÒTÕ¤é¤è í�Õ×Ð�ØAØTÑNÒDÓ��^ØTãZÐ�Õ
��Ñ�âUÔ�Ò+ØAÓTÔ�ÒTÑ�Þ�Ñ�Û�è���Ñ�Ò¼ÓTé×Õ¤ØAÏrÐ�ÒAÑ¢ÑNÛ ÚDÑ�ÏgÛ âUÔ�Òt��Ñ�Õ×é¤Û�è�ÍÔ�£é£ãZÐ�Û��`Ð]ü2ÑNÒTÑ�è�Û�Ñ¢ÐrÓ �ÙÑ
â9ÝªÕ¤Õ¤ÑNÒ�ÖÙÓ���ÑNÕ¤Ñ�Ð4ÏgØAÓ~Ð�Û
��Ñ�Û¦�^Ô�è¼Þ�ér�
�ÙÑNÕ×Ð
ÏgØDÓ�Ð�Û
�ÙÑNÛ Ó~é¤Õê��Ñ Ó*Û�ÜbÒTÞ�ÑNØDÓ~Ñ�íÙÖ�Û�ãRÓ~Ñ Ó�ü�Õ¤é¤Ò
�`Ð

Ä
2#ikj 2g ÍK�0Ñ ÓTÓ~ÑWü�órÒ�ãgÖÙÛ�Û�Ñ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�Õ¤é×ØAÑNÒAÑNØ*ÓTé×Õ�ÓTÔ���é¤Þ�ÑNÛ�ØUÚDÔ�Û�Ñ�ÒNÍ{�0ÑNÛiÔ�íÙÓ~é¤ÞGÐ�Õ¤Ñ

ô�ô



ÍDôr� �^�0ø6I°÷�û0ý�ù`ø8üVI$ùtü4øn��÷·Î2I�ú�ÿ$ù`øÄú�û0ûrÿ�úùÎ
÷�ø Í R¯¶LVX��Ai�

Ó~Ö�ÒAÑNÛ+üEó�ÒY�`Ð*Õ¤é¤è�è�Ñ¬Û�ÔgÑ'Ö�Û"��ÑNÒ�ðR²�Ñ�Û
��Ñ Ó~ÑNÒ!�gâHÐrã<ÓTé×ØAã�ÑNÛ��ÙÑNÕ\Ö�Û
��Ñ�ÒNÍ°� , ¿@¸�º2¶Ô½tµ@º�»�Ñ�Ò
í�Ö�Û�ãRÓ~Ñ�Û�Ñz��Ñ�Õ¤Ó?ÚDÑ ÏªÛRÓ�âUÔ�Òt��Ñ�Õ¤Ó¯Ô�è�ã<Ö�Û�é6��Ñ ÓTÓTÑ�ÓTé×Õ�âUÑNÕ¤Õ×Ñ Ó�Ïgé¤Õ6��ÑNÛWã�Ô�ÒDÓ~ÑNØDÓ~Ñ�Ó~Ö�ÒAÑNÛ�Ï�ÜbÒAÑ
ðR²�Ñ�Û
��Ñ�ÓTÑNÒ�Õ¨Ð�ÛÙè�ÍªúgÝgØAÓ~Ñ�Þ�Ñ�Ó¸üEó�Ò�âHó�Õ×è�ÑNÕ¤é×è1n`Û�Û�Ñ'Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Ò¦ØTÔ�Þ(Ñ�Ò�ü2Ñ8�ÙÒTÑ0Ñ�Û�Ûl�ÙÑ�ÓTÓTÑ
Ï�Ñ8�³��ÖÙÓ~ÛRÝ<ÓTÓTÑ-ÐrÓ��`ÑNÒAÑ�í�ÖÙÛ�ãRÓ~ÑNÒ�Õ×é¤è�è�Ñ�Ò*é¯ã<Õ¤ÝgÛ�è�Ñ�ÒNÍ{�0Ñ�ÓAÓ~Ñ+Ñ�Ò�ØAÑNÕ�ÏªØTÐ�è�Ó�Ñ�Ó&è�Ð�Û�ØTãrÑ
è�ÒTÔ
Ï<Ó¬ÑNØDÓ~é¤ÞWÐZÓ��`Þ�ÑNÛ¼üEó�Òbè�éEÑNÛ¼Ïªé¤ØTØ¬é¤Û
��é¤ãZÐ�ØHÚDÔ�Û¼í��&Ô�ÞýÓ~é¤Û�è�ØDÓ~ÑNÞ�Þ�ÑNÒ�Í$�0ÑNÛ¼ü2ÑNØAÓTÑ
Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�èWØAÔ�Þ ü�Õ¤Ñ%âUÖ�Û�Û�Ñ Ó���ÏrÐ�Ò��D²�øªÍæë�²�ðÙÍ
ç%é�ÓTÓ'Ø~Ð�Þ�Þ�Ñ�Ð�ÒAè�Ö�Þ�ÑNÛRÓ~Ð�ØHÚDÔ�Û}�EãZÐ�Û�Ïªé�è
ÚDÑ�ÓTÓTÑ*Ô�ØTØ'ÓTé×Õ�ÐrÓ'ÑNÛ Ó~é¤Õ¤âUÑ�Õr��é¤è�ÏrÐ�Õ¤è�Ó'Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è
Ïªé¤ÕK�`ÐWÑ�Û�ÓTÔ�Ó�ÐrÕ?í��WÒAÖ�Û
�ÙÓ0²4'�ë���âUÔ�Òt��é\�RÏ�ÑNÒAÓ0í�Ö�Û�ãRÓ'é?ØTÛ�é�ÓTÓX�`Ð�Ò'Ð4ÏgØAÓ�ÐrÛ
��ÑNÛi±*ÓTé×Õ?Ñ Ó
Ïªé¤Õ¤ão�rÒTÕ¤é×è�Ð�Û�Û�Ñ Ó0í�ÖÙÛ�ãRÓ4Í��0Ñ�ÓAÓ~Ñ�ØDÓ~Ñ�ÞGÞ�Ñ�Ò0Ô�è�Øt�GÒAé×Þ�Ñ�Õ×é¤è�ü�ÒTÐÙÍ2ï�Û�é¤Û�é¤ÓTé¨ÐrÕ×í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û
�`Ð�Ò¬èJÚDÑ�ÒTÛ�ÑznÙÓ~Û�Ñ�ØTØAÏ�ÑNÒu��é×Ñ�Ò£Þ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ �D²rô�ë�Ô�èÇ��²�å�ëÙÍ

Ïi��� o°$P£�öê¡K¨Pª°¤�£
©nöÔ¤"©X£H± ¡@Ñ öê§�¬�¤�£�§Ô¨�¨�¬X§`ÑQ¡\£
*£Æ6?[ÈA����Ê�ËNÆ2Ã

B8lKÁlr°ÿ�ë�ë
½ ÿ�ë�ë
D ²g±
ë�ë

a È?Ä��ÙÄ��HÆ2Ã(²�ëDC
M�Ä
ÅZÈ^É�ÄJÈ^Å÷ëT� ± � ² � ë��
# Ô�è�ù ÑNÒ¬Ö`Ð4Ï���Ñ�Û�è�é¤è�Ñ�Í
5£É?Ê8?�Æ\Å
Ä ±
ëÇ��Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ��RÏ�ÑNÒ�±
ëÙÍÙè�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û
Â8,�?�Æ\Å
Ä_±���Û"��é¤Ïgé0���RÏ�Ñ�Ò'è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Í

ù Ô�èl# Ñ�Ò��ÙÑNÒ¬ã�Ô�ÛRÓTÒTÔ�Õ¤Õ×ÛÙÔ���Ñ�ÒNÍ�# Ñ�Ò¬ÑNÛ�Ö`Ð4Ï��ÙÑNÛ�è�é¤è�ÛÙÔ���Ño��ØTÔ�Þ ÑNÒ¸Ó�ÐrÓAÓ¬Þ�Ñ8�¼âUÔ�ÒL�
Ïªé¤ØTÑ��RÏ�Ô�Òt�`Ð�Û�ÑNÛ�Ø~ÐrÞGÞ�Ñ�Û�ã�Ô�üÙÕ×é¤Û�è�í��4Ïªé¤ÒTãrÑNÒ�Û�Ô���ÑNÛ�ÑrÍ\O'Ô���Ñ�Û�#�ÑNÒ�é0��ÑNÛRÓTé×ØAã�Þ�Ñ8�
ë"�×±¸Ô�è�²���ü2Ô�ÒAÓTØTÑ�ÓAÓYâUÒ~Ð�ÐZÓê��ÑNÛGé¤ãgãrÑ¬ÑNÒYãrÔ�ü�Õ¤Ñ�Ó�Ó~é¤Õ�Û�ÔgÑNÛ�Ð�ÛÙÛ�ÑNÛ�Û�Ô���Ñ�Í�ù_Ñ�Ò�ÑNÛGÐ�Û�Û�Ñ�Û
Ö`Ð4Ï��ÙÑNÛ�è�é¤è�Û�Ô��ÙÑ�ØAÔ�Þ%��Ð�Ò�ÑNÛ�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛWÕ¤é×ã�Ð�Õ¤Õ×Ñi��ÑL��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓ~Ño�<é
��Ñ�ÓAÓ~Ñ¸Ó~é¤Õ�âUÑNÕ¤Õ×Ñ Ó
mZ}onVpPp j |ù��pPpÙÍ
:\Ô�ÒTØ~órã�Ñ�Ó+è�é×ÒGé¤ãgãrÑ�Û�Ñ�ÏgÛ�Ñ Ï�Ñ�Òt��é¤è÷Û<Ý_é¤ÛÙâUÔ�ÒTÞGÐ�ØUÚDÔ�Û é¬âUÔ�Òt�ÙÔ�Õr�PÓ~é¤ÕX�RÏrÐ ÞGÐ�Û ØAãgÖÙÕ×Õ¤Ñ
âUÔ�ÒAÏ�ÑNÛRÓ~ÑrÍ}�0Ñ Ó£ÐZÓ¸Ïªé¤ØTÑ�Ò'ÓTÒTÑ%Û�Ô���ÑNÒ�ÐWÿ�ë�ë�é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ��`Ð�Ò¬Ñ�Û�Ò~ÐrØTã�Ñ�ÒTÑ�ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è+Ñ�Û�Û

ôRø



ÍDô�� ��IoöoûÌ÷�øg�rÿ�� Í R¯¶LVX��Ai�

ÑNÛ�ÑNÛ�ãrÑNÕ�Ó�Û�Ô���Ñ�í���ÿ�ë�ë+é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�ÍA�Ln`è�ÖÙÒ%å¼Ñ�Ò|��Ñ�Ó�Ïgé¤ØAÓ�Ñ�Ó%Ñ�Û�ã�Ñ�Õ¤Ó*ÑNã<ØAÑNÞ�íEÑ�Õ�í��
��Ñ�ÓAÓ~Ñ£âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑ�Ó4Í6:,é×è�ÖÙÒTÑNÛ+Ïgé¤ØTÑ�Ò�Ñ�Ò¬ÐrÓi��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒTé¤Û�è�ÑNÛ��`Ð�Ò¦ÑNÛ¼íEÔ�ØTé�Ó~é�Ï+é¤Û�ÛRÏªé¤ÒTã<Û�é¤Û�è
í��+Ñ�Ï�Ô�Õ×ÖÙØHÚDÔ�Û�Ñ�Û¦�?Ø~ÐrÞ*Ó�ÐrÓ|�ÙÑ�Ó�é¤ã<ã�Ñ�ÑNÒ0âUÖÙÕ×Õ�Ó�Ø��+üÙÒ~Ð+ØTÔ�Þ ÑNÛ�ØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó%íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�é
��Ñ�ÓAÓ~Ñ�Ó~é¤Õ¤âUÑ�Õ×Õ¤Ñ�ÓNÍ?ù%��Ô�Õr��Ñ�Ò�âHÐ�ãRÓ~é¤ØTã�í�� �-ØTí2Ô�ÒAÑ�Ð
Ï�Ñ�Ó%ØAÓTÑ8�iÒTÖ�Û
�ªÓ%è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ôRë�ë"�
ÞGÑ�Û���ÑNÛRÓ~Ñ�Ò¼ØTÑNè]ÒTÐ�ØTãRÓ¼é¤Û�Û é×è
ÚDÑNÛ�Íi� Ö�Õ¤é¤è ÏªéQ��ÑNÒ-ØAÑNÒ-ÑNÛ ØDÓ�Ð�è�Û�ÑNÒAé×Û�è÷í��- NÐ®Ó~ÒAÑ
ÒTÖ�Û
�ÙÑNÒ�ß���Ñ8� Ñ�Û_ÒAÖ�Û
��Ñ�Ó~ÑNÛÙã�ÑNÒ�ÚDÑNè.��ÑNÒ�í�� ��ÑNÛ_ã�Ô�ÒDÓ~Ñ�ØAÓ~Ñ¼Ï�Ñ�é×Ñ�Û¦���ÙÑ�Ó�n`Û�Û�Ñ�Ø�Ñ Ó
Õ×Ô�ãZÐ�Õ�Ó�Ô�íÙÓTé×ÞGÐ�Õ�ÒAÖ�Û
�ÙÓ���Ñ�Õ×Ñ�Þ�ÖÙÕ¤ÓTé×í�Õ¤Ñ*Ð
Ï���ÑNÛ�ÛÙÑ�ü2ÑNØDÓ~Ñ�Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Û�ÍAk úªÑ%ô�Í¤±om
�0ÑNÛiÑNÛ�ã<Õ¤Ñ�Û�Ô���ÑNÛ�# è
ÚAó�Ò|��Ñ Ó*éY��Ñ Ó�ØAÓ~Ô�ÒTÑGÔ�è ��ÑNÕ¤ÑWØDÏrÜbÒAÓ*ü�Ò~ÐÙÍK�'Ñ�Ó*ãgÖÙÛ�Û�Ñ�Ï�ÜbÒAÑ
é×ÛRÓ~Ñ�ÒTÑ�ØTØ~ÐrÛ<Óz��ØTÑ%Û���Òi��Ñ�Û�Ó~Ð�Ò¸é¤èJÚDÑ�Û ë��×±��æ²&Ô�è�ù|��Þ�ÑNÛ���Ñ�ÓAÓ~Ñ%ü�Õ¤é×Ò¸é¤ã<ã�Ñ�èJÚDÔ�ÒDÓ¸é¤ãgãrÑ*é
��ÑNÛ�ÛÙÑ*Ô�íÙí�èRÐ4Ï�Ñ�Û�Í

Ïi� � o`öA Ô¨P¡\£²$�¬#"
*£Æ6?[ÈA����Ê�ËNÆ2Ã

B8lKÁlr Û
D ðrÛ
½ Û

a È?Ä��ÙÄ��HÆ2Ã(²�ëDC
M�Ä
ÅZÈ^É�ÄJÈ^Å÷ëT� ± � ² � ë��ªù Ô�èU# ÑNÒ¬Ö`Ð4Ï���Ñ�Û�è�é¤è�Ñ�Í
5£É?Ê8?�Æ\Å
Ä ±
ëÇ��Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ��RÏ�ÑNÒ�±
ëÙÍÙè�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û

�q��Ñ�ÓAÓ~Ñ%âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ Ó0ØAãZÐ�ÕÙÚDÑNèGØTÑ��RÏ�Ô�Òu�`Ð�Û�Ñ�Û���é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓ£Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û âUÔ�Òu��Ô�Õ0��ÑNÒ¬ØAÑNèWÓTé×Õ
ÑNÛ�ØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó¦Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û�Û��rÒ¯ÞGÐ�Û�ÏrÐ�ÒTé¤ÑNÒAÑNÒ¯íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙØAÓ�órÒTÒTÑ�Õ×ØAÑNÛ¦�°�RÏ�Ô�ÒÔ��Ñ�Û�ØTÐ�Þ�Õ×Ñ!��Ñ
Ñ�Ï�Ô�Õ×Ö�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Û��`Ð�Ò�Õ¤é¤ã�Ñ�ÞGÐ�Û�è�Ñ�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò�ØAÔ�Þ�Ð�Õ¤Õ¤ÑÇ��Ñ���é×ØDÓ~ÒAé×ü�ÖÙÑNÒAÓTÑ�Û�Ô��ÙÑNÛ�ÑrÍ^Î'ÑNÛ��
ØTé¤ã<ÓTÑNÛ ÑNÒL��ØTÑ1�RÏ�Ô�Òu�`Ð�Û���Ñ�ÓAÓ~Ñ�âUÔ�Òu��Ô�Õ0��ÑNÒ¸ØAÑNè�Ó~é¤Õ�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙØAÓ�órÒTÒTÑ�Õ×ØAÑNÛ�Í
�0é�Ï�Ñ Ó0Ð4Ï
È¤±8É¦ÐrÓ�ÑNÛ ØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó&í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û ü�órÒ�Õ¤é×è�è�ÑWÞ�ÑNÕ¤Õ¤Ô�Þ ±�'�ë�ë Ô�è�ðR²�ë�ë�âUÔ�Ò���Ñ�ÓAÓ~Ñ+íÙÒTÔ�ü��
Õ×Ñ�ÞGÑ Ó4Í�úªé0��ÑNÛJ��Ñ�ÓGÑ�ÒGã4ÚDÑ�Û<Ó�ÐrÓ�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑ�ÒWÔ
Ï�Ñ�Ò�ð�²�ë�ë�é×ã<ãrÑ è�é¤Ò�Ø~ÜbÒAÕ×é¤è
ó�ã<Û�é×ÛÙè
�ªÓTÑNØAÓTÑNØ¸í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÒ�Þ�Ñ8�¼ð�ë�ë�ë"��²�²�ø�ë"�\±Jø�ë�ë"�ªÿ�ø�ë"�ªð�ë�ë�Ô�è+±Jø�ë*é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�Í
�0Ñ���é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓ~Ñ�Û�Ô��ÙÑNÛ�Ñ�â���ÒU��Ð.��Ñ�Û
��Ô�Õ0��ØAÏgé¤Ø�±
ë�ë�ë��¯ÿ�ø�ë"��ø�ë�ë��¦²�ø�ë"�¸±
ë�ë�Ô�è]ørë

ô�'



ÍDô�� ��IoöoûÌ÷�øg�rÿ�� Í R¯¶LVX��Ai�

C Max

−120

−100

−80

−60

−40

−20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

0 Max
1 Max
2 Max
T Max−140

C Max

−33

−32

−31

−30

−29

−28

−27

−26

 1500  1550  1600  1650  1700  1750  1800  1850  1900  1950  2000

0 Max
1 Max
2 Max
T Max

−34

:[é×è�Ö�Ò+å"p¦ð®ÒTÖÙÛ�Ø+Þ�Ñ8� ØAé×ÒAã�ÑNÕ¤ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�Ò¼í��®Ó~é¤Õ¤âUÑ�Õr�Ùé×è ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ�ÓAÓ4Í¦ðDs&±�Û�Ô���Ñ�Ð]ÿ�ë�ë
é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�Í

ôRÿ



ÍDô�� ��IoöoûÌ÷�øg�rÿ�� Í R¯¶LVX��Ai�

é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒz�RÏ�ÑNÒNÍ&u�ÑNè�Ó~Ð�Ò�Ô�è�Ø��GÞ�Ñ8��Û�ÔgÑNÛ��`ó4Ý�ÑNÒAÑ�Ó�ÐrÕ×Õ?âUÔ�ÒX�WØAÑe�RÏ�Ô�Òu�`Ð�Û �ÙÑ�Ó£è���Ò'é
��é×ØAØTÑ�Ó~é¤Õ�âUÑNÕ¤Õ×Ñ�Û�Ñ4�`Õ¤é¤ÓAÓbâUÔ�Òi�&ØAÑ�Ô�ÞE�ÙÑ�Ó¬Ô�í�íÙØAÓ��rÒbüEÑ!��ÒTÑ�Õ×ó�ØAÛ�é×ÛÙè�ÑNÒ¸é�Õ×ó�í2Ñ�Ó¬Ð4Ï�Ø~Ð�Þ�Þ�Ñ
Ó~é0��ØTí2ÑNÒAé×Ô���Ñ�è�ÒTÖ�ÛÙÛ�Ñ�Ó�í`Ð�ÒTÐ�Õ¤Õ×Ñ�Õ×Õ¤é×ØAÑNÒAé×Û�è�ÑNÛ�Í
�0Ñ�Ó'ü�ÒTÖÙã�ÑNØ'Ø~Ð�Þ�Þ�Ñ%Ïªé¤Õ¤ão�rÒTÕ¤é×è�Ñ�Û�Ô���ÑNÛÙÑ�ÓTÓ�ØAÔ�Þ Ó~é0��Õ¤é×è�Ñ�ÒTÑo�`Ô�è�ÐrÛ<Ó~ÐrÓTÓ�ü2ÑNØDÓ~Ñ�Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è
Õ×é¤è�è�Ñ�Ò�ÛÙÔªÑ�Ô
Ï�Ñ�ÒL��²4'ÙÍ
�£é^ãZÐ�Û�ü2Ñ�ÓTÒ~Ð�ãRÓ~Ñ�Ó~ÒAé×ÔgÑNÛ�ë"�×±4�ì²�ØTÔ�Þ ��Û�Þ�Ô��ÙÑNÕ¤Õ`�2Ð�Õ�Ó~Øt�U��Ñ�Û ��é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ÑNÒDÓ~Ñ�Þ�Ô���ÑNÕ¤Õ¤ÑNÛ
k`��m��`Ô�è�Û�Ô��ÙÑNÛ�ù ØTÔ�Þ ÑNÛ Ð�Û�Û�Ñ�Û Þ�Ô���ÑNÕ¤Õ`�`ØAÔ�Þ é¤Û�Û�Ñ!��Ô�Õ0��ÑNÒ�Õ×é¤ã�Ñ�ÞGÐ�Û�è�Ñ%é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Ò
ØTÔ�Þ ��Í2ù¸é×Õ�ØTÕ¤ÖÙÓAÓQ�`ÐrÒ�Ïgé�Ô�è�Ø��GÛ�Ô���ÑNÛ�#Q�\ØAÔ�Þ ÑNÒ�Õ×é¤ã¼ÑNÛ�Ñ�Û�ã�Ñ�Õ¤Ó�ÛÙÔ���Ñ%âUÒ~ÐU�e�\Þ�ÑNÛ
ÖÙÓ~Ñ�Û�ã�Ô�ü�Õ×é¤Û�è�Ñ�ÒNÍ\þ¬ÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Û�Ñ1n`Û�Û�Ñ�Ø'é�Ó~Ð�üEÑ�Õ×Õ[±�Í
Î'ÑNÒ�ãZÐ�Ûl��Ñ Ó�âUÔ�ÒAÏ�Ñ�ÛRÓ~ÑNØbÐrÓ?ÚDÔ*âHÜbÒTÒAÑ'é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒ¦Ïgé6�`Ð�Ò�Ó~Ô�Ó~Ð�Õ�Ó��4ÚDÔ*ØDÓ�ó�ÒAÒTÑ¬Ïgé×Õ\âUÔ�ÒTØAã4ÚDÑNÕÂ�
Õ×Ñ�Û�Ñ*Þ�Ñ�Õ×Õ¤Ô�Þ	��Ñ%Ö�Õ¤é¤ã�Ñ�ÞGÔ���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÛ�Ñ%ÏrÜbÒTÑrÍ
:[é×è�Ö�Ò*±4ëGÓ�ÐrÒ¬âUÔ�Ò'ØAÑNè�ÞGÐ�ã<ØAé×ÞGÐ�ÕKn�Ó~ÛÙÑNØTØ'Ï�Ñ8��ØTÖ�ü�í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�ØDÓ�ó�ÒAÒTÑNÕ¤ØTÑ�Ò£í���ø�ë�ëWÔ�è
±
ë�ë�ëÙÍ��£é?ØTÑ�ÒL��ÑNÒ¸âHó�Õ¤è�ÑNÛ"��Ñ�âUÑNÛ�Ô�Þ�Ñ�Û�ÑNÒ!p

±�ÍL�0ÑNÛ��Ùé×ØDÓ~ÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓTÑ&Þ�Ô���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÛ � â���Ò�ØAÓ~Ô�ÒAÓ£ØAÑ�ÓAÓ£Õ¤é×ãrÑ&è�Ô���Ñ*ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Ò£ØTÔ�Þ ù�Í
�£Û�ÔgÑNÛ�Ó~é¤Õ¤âUÑ�Õ×Õ¤ÑNÒ�ã�Ô�Þ�Þ�ÑNÒ*ù é¤Û�Û®í��¼Ñ�Ó*Û�ÔgÑ���ÑNÕ0��é¤è�ÑNÒAÑ�ØTí2Ô�Ò�Ô�è¼â���Ò%ÑNÛ®Þ�Ñ�Ò
è�Ö�Û�ØDÓ~é¤è�ÖÙÓAÏªé¤ã<Õ×é¤Û�è
��Þ�ÑNÛ üÙÕ×é¤Ò*è
ÚDÑNÒAÛ�ÑGØTÕr�rÓTÓ�Ð4Ï.�ÙÑNÛ-��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓ~ÑWÞ�Ô���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÛ�Í
�Ç��Ñ���ÑNØAÓTÑ�Ó~é¤Õ�âUÑNÕ¤Õ×Ñ�Û�Ñ �RÏ�Ô�Òl��ÑNÛ ØTÐ�Þ�Õ×Ñ!��Ñ�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛ Ñ�Ò�ØDÓ�ó�ÒAÒTÑ�Ñ�Û�Û Ñ Ó
Þ�é×Û�é¤Þ�ÖÙÞ	n`Û�Û�Ñ�ÒQ��ÑNÛ�üEÑ!��ÒTÑ%Õ×ó�ØTÛÙé×Û�èGÑNÛÙÛ ù�Í

²ªÍ�# è
ÚAó�Òi��Ñ Ó'ãrÔ�Û�ØAé×ØDÓ~ÑNÛRÓQ����ÒTÕ¤é¤è�ÑNÒAÑ�ÑNÛ�Û ü��4��Ñ%ù Ô�èWë��×±��æ²ªÍ
ðÙÍq��Ñ8� ØAÏrÜbÒAÓ�ØTÞv�PíEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Ò¼èJÚAó�Ò-ù ��Ñ�Ó�Ô�â9ÓTÑ¢üEÑ�ØAÓ��¸Þ�Ñ�ØAÓ�Ó~ÒTÔ�Õ×é¤è]âUÔ�Òt��é
ØTÖ�üÙíEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û�Ñ�Ñ�Ò¸Õ¨ÐrÛ�è�Ó�Ö�Û
��Ñ�ÒL��Ñ�Ó�Þ�é×ÛÙé×Þ*Ö�Þ ØTÔ�Þ ãgÒAÑ�Ï�ÑNØNÍ

ô�ÍL�0Ñ�Ó¯ãZÐ�Û�Ïgé×ÒAã�Ñ¬ØTÔ�Þ%��Ñ Ó¯âHórÒTØAÓYÑNÒ�Þ�Ô�Ó�ØTÕ¤ÖÙÓAÓ~ÑNÛWÐ4Ï&Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�ÐrÓê��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ÑNÒP�
é×ÛÙè�Ô�è£ØAÓTÔ�ÒTÑ¦íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�ÒYÑNÒ,Û`ó°�ÙÏ�Ñ�Û
��é¤è�ÍD�0Ñ ÓTÓ~Ñ¸ãZÐ�Û*Ï�ÜbÒAÑbÑNÛ�íÙÒTÔ�ü�Õ¤ÑNÞ�ØDÓ~é¤Õ×ÕÂ�
é×ÛÙè�âUÔ�ÒbÑNÛ¼ØTÑ�Û�ÑNÒAÑ�Ð�Û`Ð�Õ�ÝgØTÑ�Í$�£ã<é¤Û�èGÐ
Ï�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ¼é�ØTÕ¤ÖÙÓAÓ~ÑNÛ�Ð4Ï-Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ@�
Û�ÑNÛ¼ãZÐ�Û+âUÔ�Ò�Ø���Ïgé0�ÙÓL��ÑNÕ�Ïgé×Ø¬ØAé×Þ*Ö�Õ×Ñ�ÒTÑ�Ø¬Ï�Ñ8����ó�ãrÑ�Þ�ÖÙÓ~Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ¼Û���ÒbØDÓ�Ð�Û"�`Ð�Ò��
�`Ð4Ï<Ïªé¤ã�Ñ Ó£ØDÝªÛÙã�ÑNÒ�Í

� ÑNÒAã$p6��Ñ ÓTÓTÑ�Ñ�Ò¬ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó0Ð
Ï+ÑNÛ�ã<Õ¤Ñ�ã4ÚAó�ÒAé×ÛÙè�ÑNÒ!�`Ô�è�ÞU��Ó�ÐrØ�ã<Ö�Û�ØTÔ�Þ Ñ�Ó�Ô
Ï�Ñ�ÒTØTÕ×Ð�è�Í

ô�à



ÍDô�� ��IoöoûÌ÷�øg�rÿ�� Í R¯¶LVX��Ai�

C Max

−120

−100

−80

−60

−40

−20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

0 Max
1 Max
2 Max
T Max−140

C Max

−120

−100

−80

−60

−40

−20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

0 Max
1 Max
2 Max
T Max−140

:[é¤è�Ö�Ò�±
ë"p
�0é×ØDÓ~ÒAé×ü�ÖÙÑNÒAÓTÑ*ÛÙÔ���Ñ�Ò¬é�âUÔ�Òt��Ô�Õr�-Ó~é¤Õ?ÑNÛ�Ø~ÐrÞGÕ¤Ñ�Ó�Û�Ô���ÑrÍ
�0ÑNÛ�ó
Ï�ÑNÒAØAÓ~Ñ�è�ÒTÐrâUÑNÛ¼Ïgé×ØAÑNÒ¬ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è�Ñ�Û�Þ�Ñ8�¼Ó~Ô�Ó~Ð�Õ¤Ó'ørë�ë�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�Í
:[é×è�Ö�ÒTÑ�Û Ö�Û"��ÑNÒ¸Ïgé×ØAÑNÒ�ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è�Ñ�Û Ï�Ñ!�®±
ë�ë�ë�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�Í

ô�å



� WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

û,Ô�í�ØAér&�Ñ ù,ÔrÓ�Ð�ÕÀkHùQm �0é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ÑNÒDÓ�k`�1m �'Ô�ÛRÓ~ÒAÔ�Õ¤Õòk`#�m � �¯ù � ��#
ørë ��ð�àÙÍã'�ë�'�ð ��ð�åªÍæë�å4'�å �DørðÙÍæà�ðR²�ð ��ëªÍñôRå�ë�' ±Nô�ÍìÿrðRørô
±4ë�ë ��ð�ëÙÍã'ª±
ðRÿ ��ðÙ±�Íìø4'�ø�à ��ô�ô�Íñô�à�à�à ��ëªÍæåRø�²ª± ±
²ªÍæå�²�ð�ë
²�ø�ë �D²råÙÍæð�àRÿ�ø �D²�àªÍìÿ�à�àR² ��ð�øªÍæërô<ÿrô ëÙÍæø�å�å�ð 'ÙÍì²�ø�åR²
ørë�ë �D²�ÿªÍì²�ø�å�à �D²�ÿgÍì²rô�ô<ø ��ðª±�Íìørå�à�ô ëÙÍñëÙ±Jø�ð ô�Íæð�ø�ð�å
ÿ�ø�ë �D²�ÿªÍ×±4ëRø �D²4'ªÍìø4'�àRø �D²ràÙÍ×±�'R²ª± ëÙÍæø�ð�'Rø ±�Íìørå�ð�'
±
ë�ë�ë �D²o'ÙÍñô�à�ë�ð �D²4'ªÍì²�øo'�å �D²ràÙÍæå4'Ù±
å ëÙÍæ²�²�ð�ô ²ªÍìÿrëRø�ë
±Jørë�ë �D²o'ÙÍì²rëÙ±
à �D²�øgÍæå�ð�å�à �D²�ÿªÍæå�ø4'�à ëÙÍæ²4'R²�ë ²ªÍæëª±Jÿ�ë
ð�ë�ë�ë �D²�ÿªÍæë�ø�ø�ð �D²o'ÙÍì²ZôRð �D²o'ÙÍìøo'�à�' ëÙÍñàÙ±J²�ð ëÙÍæð�²�ø4'

ù[ÐrüEÑ�Õ×Õ�±�p�þ�Ñ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÒ�Þ�Ñ8����ÑNÛ�ØDÝgÛ Ó~é¤Õ?Ö�Õ¤é×ã�íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�ØDÓ�ó�ÒAÒTÑ�Õ×ØAÑ
q E �l�8r�¾�fA�Khif{bN»gc;� * hi� � »�b!� * hif

�ð��Ñ�ÓAÓ~Ñ¬âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ Ó¦ÏrÐ�ÒAé×Ñ�ÒTÑNØ¯è�ÒTÐ4��ÑNÛ�Ð4Ï�ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAé×Û�è*âUÔ�Ò���ØAÑQ�RÏ�Ô�Ò¯ØAÓTÔ�Ò¯Ñ!ÆEÑNãRÓ��ÙÑ�ÓTÓTÑ
è�é×Ò�Í�á�Ó~è�Ð�Û�è�ØAí�Ö�Û�ãRÓ~Ñ Ó�âUÔ�Ò1��é¤ØTØAÑ�âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑNÛ�ÑWÑNÒ%Ó~ÒTÑGí2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ*Ð�ÿ�ørë�é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Ò
ØTÔ�Þ ÞU�rÕ×Ñ�ØYÞ�Ô�Ó�ÑNÛ�Ñ�Û�ã�Ñ�Õ¤Ó�í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�í��%²�²�ø�ë'é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�ÒNÍ°�0Ñ Ó�ã4ÚAó�ÒTÑ�ØYâUÔ�ÒTØTó�ã%Þ�Ñ8�
ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓ�Ð4Ï÷±���ø���±
ë��^ø�ë"��±
ë�ë"��±Jø�ë-Ô�è ð�ë�ë-é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Òe�RÏ�Ñ�Ò�ÓTé×Ñ�Û
��ÑGè�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ÍK�
��Ñ�ÓAÓ~Ñ-âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ Ó�ü�ÒTÖÙã�ÑNØGÑNÛ÷Ñ�Õ×é�Ó~é¤ØTÞ ��Ó~Ô�ÖÙÒTÛ`Ð�Þ�Ñ�Û<Ó�Ô�è�ÒTÐ�Û
��Ô�Þ Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ÍY�0Ñ Ó
ü�ÒTÖ�ãrÑNØ|��Ñ�Ò0ØAÔ�Þ Ó~é0��Õ×é¤è�Ñ�ÒTÑ*ÓTÒTÑ*Û�Ô��ÙÑNÒ0é^Ñ�Û�ØTé¤ÒTãrÑNÕ¤ØAÓ~ÒAÖ�ãRÓ~Ö�Ò�Í^Î�Ï�ÑNÒAÓ'âUÔ�ÒTØTó�ã¼èJÚAórÒTÑNØ¬Ó~é
èRÐ�Û�è�Ñ�Ò¬Ô�è�ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÛ�Ñ�ØTÔ�Þ Ô�í�í�è�é¤Ø¬ÑNÒ¸è
ÚDÑNÛ�ÛÙÔ�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÑ�Ó0Ð
Ï���é×ØAØTÑrÍ
�0Ñ*ÖÙÕ×é¤ã�Ñ%âHÐ�ØTÑ�Û�Ñ%ØTÔ�Þ ü�ÒTÖ�ãrÑNØ�é\��é¤ØTØTÑ%âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑNÛ�Ñ�ÑNÒ

±�Í¬ï�ãgØAíEÔ�ÒAÓ
ï�ãgØAíEÔ�ÒAÓ0Ð
Ï+é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�ÍEï�ã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒAé×ÛÙè�ØTÞ�ÑNãZÐ�ÛÙé×ØAÞGÑ�Û�Ô�èGÐ�ÛRÓ�Ð�Õ¤Õ¤Ñ�Ó¬ÏrÐ�ÒTé¤ÑNÒAÑNÒNÍ

²ªÍi��Þ�íEÔ�ÒDÓ
ðÙÍ¬ï�Õ×é�Ó~é¤ØTÞ k�±om
�0Ñ�Ó�ü2ÑNØDÓ~Ñ%é×Û"��é¤Ïgé0��Ñ�Ó�ãrÔ�í�é¤ÑNÒTÑ�Ø�Ïgé0��ÑNÒAÑ�Ó~é¤Õ?Û�ÑNØDÓ~Ñ%íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�Í6� ÑNÒAã-ÐrÓi�ÙÑ�ÓTÓTÑ
èJÚAórÒTÑNØ¸âHó�Ò¸Þ*ÖÙÓ�ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û�Í

ô�Í�� ÖÙÓ~ÐrÓ~ÑUk ²rëDCUm
:`Ô�ÒK�<Ï�ÑNÒDÓYé¤Û
��é�Ïªé0�&Ñ�Ò{��Ñ Ó�²rëDC Ø~Ð�ÛÙÛ�ØAÝgÛ�Õ¤é×è£ÐrÓA��Ñ�Ó�âUÔ�ÒTÑ�ã�Ô�Þ�Þ�ÑNÒ,ÑNÛ*Þ�ÖÙÓ~Ð�ØHÚDÔ�Û�Í

øªÍ¸ù,Ô�Ö�ÒTÛ`ÐrÞGÑ�ÛRÓ|#¦Ô�Þ*ü�é¤Û�Ñ�kKø�ëDCUm

ørë



� WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

ø�ëDCîÐ4ÏGÛ�ÑNØDÓ~Ñ£è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û+â9ÝªÕ¤Õ¤ÑNØbÔ�íÙí+Þ�Ñ8�-é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�ÒbØTÔ�Þ(ÑNÒ�Õ¨Ðrè�Ñ�ÓbÐ
ÏGãrÔ�ÞÕ�
ü�é¤Û`Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ�Í

'ÙÍ¸ù,Ô�Ö�ÒTÛ`ÐrÞGÑ�ÛRÓ|#¦Ô�íRÝ.kKø�ëDCUm
� ÑNØDÓ¬ø�ë�C Ð
Ï�ÛÙÑNØAÓTÑ0è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�â9ÝgÕ×Õ¤ÑNØ¦Ð
Ï�é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒ¦ãrÔ�í�é¤ÑNÒDÓ¦âUÒ~Ð�Û��4ÏrÜbÒTÑNÛ"��Ñ
íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÍD:`Ô�Òt��éªÛ�ÑNØDÓ~Ñ¸è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�ÛWÐrÕ×Õ¤ÑNÒAÑ8��Ñ¬ÑNÒ,â9ÝªÕ�Ó�Ô�í�í�Ð4Ï�ÞGÑ�Ò�ÑNÛ�ÛWø�ë�Cg�
í���è�ÒTÖ�ÛÙÛ Ð4Ï-é¤Þ�íEÔ�ÒAÓ~Ñ�Û¦�`ü�Õ¤é×ÒL��Ñ Ó�é×ã<ã�Ñ%âUÖ�Õ¤Õ¤Ó0ø�ë�Cg�ÙÞGÑ�Û�Õ¤é¤ÓAÓ¬Ö�Û
��Ñ�ÒNÍ

��ÞGí2Ô�ÒDÓ~Ò~ÐZÓ~ÑNÛ Ñ�Ò+Ø~ÐZÓTÓ+ÓTé×Õ'ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÒ~ÐrÓTÑ�]rÑ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓAâUÒTÑNãRÏ�ÑNÛ�Ø�íEÑ�Ò+è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û ÒAÖ�Û
��Ñ Ó
Ô�í�í�Í6�0Ñ ÓTÓTÑ�Ïgé¤Õ?é?í�Ò~Ð�ã<ØAé×Ø�ØTé^ÐrÓ'Ð�Õ¤Õ¤Ñ�Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAÓTÑ*é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒ�ü�Õ×é¤Ò¸Ó�ÐrÓAÓ¬é?Þ�Ô�Ó¬é?Õ¨óríEÑ Ó
Ð
Ï�ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓTâUÒTÑ�ãRÏ�ÑNÛÙØTÑNÛ}�EØAÔ�Þ �ÙÑNÒbÑ�ÒbÓ~é�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÒ�Í�ï�Û¼ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ�Ð
Ï+ø�ë&é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Ò
�<Ï�ÑNÒ¢±
ëÙÍ�è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û Ïgé×Õ'âHó�ÒTÑ�ÓTé×Õ'ÑNÛ é¤ÞGí2Ô�ÒDÓ-í��÷ø®é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò��RÏ�ÑNÒ¼è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�Í
��ÞGí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒDÓ~Ñ£é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒ¸ü2ÑNè�ÒAÑNÛ�ØAÑNÒq��Ñ�Û-ØTé¤ØAÓTÑ£âHÐ�ØTÑ�Û-ØTÔ�Þ(ÖÙÓTâHórÒTÑNØ�é}�RÏ�Ñ�Ò¸è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�Í
ø�é¤Þ�íEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒAÓTÑ�é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒ�Ïgé×ÕbâHó�ÒAÑ+Ó~é¤Õ¬ø�é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒGÞ�é×Û"��ÒTÑ¼í�ÒAÔ���ÖÙØTÑNÒDÓGéq��ÑNÛPØTé¤ØAÓTÑ
âHÐ�ØTÑ�Û¦�bÞ�Ñ8� Ð�Û"��ÒTÑ�Ô�Òt� Ïgé×Õ'Ö�Û�Û�Õ×ÐrÓTÑ��®ã�Ô�í�é×Ñ�ÒTÑ�âUÖ�Õ¤Õ�Ó�ø�ëDC Ð4ÏCé¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Û�Ñ�Íq�'Ô�ÒDÓ
âUÔ�ÒAÓ~Ð�Õ¤Ó¬Ñ�Ò¬é×Þ�í2Ô�ÒAÓTÒ~ÐrÓTÑNÛ¼Õ×é¤ã+Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~ÒTÐrÓ~Ñ�Û¦�\ü`Ð�ÒAÑ*ÐZÓL��ÑNÛ¼âUÔ�Òt�ÙÑNÕ¤ÑNØ¬ÖÙÓ�Ô
Ï�ÑNÒL��Ñ�Õ×Ñ���Ñ Ó
Ó~é¤Õ×è
ÚDÑNÛ�è�ÑNÕ¤é×è�Ñ�ÓTér��ØAÒTÔ�Þ�Þ�Ñ�ÓNÍ
ç%ÒTÐrâUÑNÛ�Ñ�í�Õ¤Ô�ÓTÓTÑNØ¯ØTÔ�Þîü2ÑNØDÓ~Ñ�n�Ó~Û�Ñ�ØTØÔ��Ô�Ø��NÛ+Ð4Ï���Ñ¬Ó~ÒAÑ'ãrÔ�ü�Õ¤Ñ8��Ñ'Û�Ô���ÑNÛ�Ñ�ØTÖÙüÙÓ~ÒTÐ4��ÑNÒDÓ
üEÑ�ØAÓ~Ñ1n�ÓTÛ�ÑNØAØX��Ô�ØX��Ñ�Û ØDÓ~Ô�ÒAÑ%íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û�Í$�0Ñ�Ïgé×ØAÑNÒ0Þ�Ñ!��Ð�Û"��ÒTÑ%Ô�Òu��âUÔ�ÒAØTã4ÚDÑNÕ¤Õ¤ÑNÛ
ÞGÑ�Õ×Õ¤Ô�Þ ÑNÛ�Ø~Ð�Þ�Õ¤Ñ�Ó�Ô�è�Ñ�Ûl��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ÑNÒDÓbÞ�Ô���ÑNÕ¤ÕKÍ°�£é0��Ñ�ÒTÑ0Ñ�ÒÔ�Ùé×ØAØTÑ¯ÚDÑ ÏgÛ�Ñ�Ó¦ÖÙÓ�âUÔ�Ò��%ÒTÑÄ�
��Ö�ØTÑ�ÒTÑ£ØDÓ�ó4Ý�Ñ�Û�Í\ç�Ò~ÐrâUÑ�Û�Ñ¬Ïªé¤ØTÑ�Òq�RÏ�Ô�Ò�è�Ô��ÙÓ¦ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ0è
ÚAó�ÒY��Ñ Óbé\âUÔ�Òt��Ô�Õr�GÓ~é¤ÕEÑ�Û+ÑNÛ�ãrÑNÕ�Ó
ØAÓ~Ô�Ò¯í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Þ�Ñ8�GÕ×é¤ã�Ñ�ÞGÐ�Û�è�Ñ¬é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò�ØAÔ�ÞîÐ�Õ¤Õ×Ñ¸ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ¸Ó~é¤Õ`Ø~Ð�Þ�Þ�ÑNÛ�Ígö'Õ¤ÓTØ��"�
Ïªé2ØTÑ�Ò�í
��ÒAÑNØTÖÙÕ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Û�Ñ0âUÒ~Ð1��Ñ���é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ÑNÒDÓ~Ñ0ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ�ØTÖ�üÙÓTÒ~Ð4�ÙÑNÒAÓ¦Þ�Ñ8��ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó¦âUÒTÐ
ÑNÛ�ØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó¦í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Í<ï�ÛGíEÔ�ØAé¤ÓTé¤Ï�Ï�ÑNÒu��é\ØTé¤ÑNÒ¯ÞGÑ!�+Ð�Û"��ÒTÑ¬Ô�Òu��ÐrÓY�ÙÑ�ÓÔ��é×ØDÓ~ÒAé×ü�ÖÙÑNÒAÓTÑ
ØAÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�ÓÕn�Û�Û�ÑNÒ�ÑNÛ�ü2Ñ8��ÒAÑWÕ×ó�ØTÛÙé×Û�èÙÍ{:\ó�ÒAØAÓTÑ4Ð�ã<ØTÑ�Û®Ñ�Ò*ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Ò*Ô�è Ð�Û��
��ÒTÑNÐ�ã<ØTÑNÛ�ÑNÒ¸ÑNÛ Ð�ü�ØAÔ�Õ¤ÖÙÓTÓLn�ÓTÛ�ÑNØAØt��é~Æ�Ñ�Ò~Ð�ÛÙØTÑ�Í
�£é¬Þv� ��Ñ�ÒGÏ�ÑNÕ¤è�Ñ�ÛÙÔªÑ�ÛCÑ�Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒ+Ð4Ï]Ñ�ÛCØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó+í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û_ØAÔ�Þ ÒTÑ âUÑNÒ~ÐrÛ�ØTÑrÍ
�£é[Ï�ÑNÕ¤è�ÑNÒ1�`Ð+Ó~Ô-ØDÓ�ÝgãgãrÑNÒ!�,Ñ�Û�è�Ô��¥kKç*ò%ò|��m��EÔ�è¼ÑNÛ¢è
ÚDÑNÛ�Û�Ô�ÞGØAÛ�é�ÓTÓ~Õ¤é¤è�k`��ï�özO|m��
ã�Ô�Û�ØDÓ~ÒAÖ�ÑNÒDÓ0Ð4Ï�èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~Ñ�Ó�Ð4ÏWÓ~é�ã4ÚAó�ÒAé×ÛÙè�ÑNÒ�Í��0é¤ØTØTÑ�ÓTÔ�ØTÕ¤ÖÙÓTÓTÑNÒ¸í��Õ��Ñ�Û
��Ô�Õ0��ØDÏªé¤Ø
�D²4'ÙÍ¤±%Ô�èÕ�D²�ÿgÍæëÙÍ�úªÑ|n`è�Ö�Ò%±�±�Í

øg±



�Dôr� Wêû �`ù¦�0ý��Eý2ú � ÷`I°ýs�ðú�ø�ù � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

Mean

−120

−100

−80

−60

−40

−20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

Good−140

:[é¤è�Ö�Ò�±�±�p`þ¬Ñ�âUÑNÒTÐ�Û�ØAÑNí2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ

"���� a�¨m$ò¤²$Pª�± ª�§�± ¡@öqª�%;§Y£°¤
ï�Õ¤é�Ó~é¤ØTÞ°ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ^âUÖ�Û�è�Ñ�ÒTÑNÒ�Ï�Ñ8�e��n`Û�Û�ÑY��Ñ�Û%üEÑ�ØAÓTÑ¯é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÛ�Ñ¯Ï�Ñ8���RÏ�Ñ�ÒAÓ,ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒP�
é×Û�è�ØAÓ~ÒAé×ÛÙÛ�Ô�è�ã�Ô�í�é×Ñ�ÒTÑ�ÒX��é¤ØTØAÑ*é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÛ�Ñ%Ïgér��Ñ�ÒTÑ%Ó~é¤Õ?ÑNÛ Ð�Û�Û�Ñ�Û ØAÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�Í
:[é×è�Ö�Ò¦±J²¬è�é¤Ò[é¤ãgãrÑbØ��'Þ*Ý�Ñ¸é¤ÛÙâUÔ�ÒAÞGÐ�ØHÚDÔ�Û}�4�0Ñ�Û&Ïgé×ØAÑNÒ�ÐrÓ{��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Ó~é¤Õ<Ó~é0��ÑNÒ,èJÚAó�Ò
��Ñ�Ó¬ü2Ñ8��ÒAÑ£ÑNÛÙÛ-ÑNÛ¼èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØAÛ�é¤ÓAÓ~Õ¤é×è�ØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó¸í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û¦�ÙØTÜbÒTÕ¤é×è�ÒTÖÙÛ
�ÙÓ¸Þ�é0�ÙÓ~Ñ�Û Ð4Ï
Ñ�Ï�Ô�Õ×Ö�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Û�Í��0Ñ�ÓAÓ~Ñ¬ãZÐ�Û�âUÔ�ÒYØ��£Ïgé0�ÙÓ�Ó�Ý��ÙÑ�í
�%Ñ�Û�Û�ÔªÑbâUÔ�ÒYÒ~Ð�ØAã&ã�Ô�Û<Ï�ÑNÒAè�ÑNÒAé×Û�è"�gØAér�ÙÑNÛ
��ÑNÛ Ø~Ð�Þ�Õ¤Ñ8��Ñ�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�ØAÓ~Ô�ÒAÓ¬ØTÑ ÓTÓ¬Ó�ÐrÒ�é¤Û�Û�í
��ØAÑNÛ�Ñ�ÒTÑrÍ
�0Ñ�Ó¯ÑNÒ[é×ÛRÓ~Ñ�ÒTÑ�ØTØ~ÐrÛ<Ó��£Ô�ü�ØAÑNÒDÏ�ÑNÒAÑX�ÙÑNÛ�ÏrÐ�Û�Õ¤é×è�ÑbâUÔ�ÒTÞ�ÑNÛ�ØTÔ�Þ©è
ÚDÑNÕ0��ÑNÒYâUÔ�Òj��é×ØDÓ~ÒAé×ü�ÖÙÑNÒAÓTÑ
Ø~Ð�Þ�Þ�ÑNÛ�Õ¤é¤è�Û�Ñ�Ó£ÞGÑ!��èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØAÛ�é¤ÓAÓ~Õ¤é×è�Ñ�Ø~ÐrÞGÕ¤Ñ8�ÙÑ&íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒNÍ$�0Ñ*Ø~Ð�Þ�Õ¤Ñ8��Ñ�èJÚAó�Ò
��Ñ�ÓGÞ*Ý�Ñ¼ØAÓ~Ñ�ÒTãrÑNÒTÑ���Ñ-âHó�ÒAØAÓ~Ñ-ô�ë�ë�è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û�Ñ4��Þ�ÑNÛ¥��Ñg��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓ~Ñ¼Ó�ÐrÒ�âUÔ�Ò��
ØTí�ÒTÐ�Û�è�Ñ Ó*é¤è
ÚDÑNÛ�éYè�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�ÑGôRë�ë���±
ë�ë�ëÙÍ2ï�ÓAÓ~Ñ�Ò��ÙÑ�ÓTÓTÑ&Ó~ÒAé×Û�ÛÙÑ�Ó�ã�Ô�ÛRÏ�ÑNÒTè�ÑNÒTÑ�Ò;�ÙÑ
üEÑ�è�è�Ñ�Ø~Ðrã<ÓTÑ�ÞGÔrÓ?ÑNÛ�ÒTé¤Þ�ÑNÕ¤é×è¬è�Ô���Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Í
ï�Û%Þ�ÖÙÕ×é¤è�âUÔ�ÒTã<Õ¨ÐrÒTé¤Û�è¸í��i��Ñ�ÓAÓ~ÑYâUÑ�Û�Ô�Þ�ÑNÛ�Ñ Ó
ÑNÒ&ÐZÓ�Ñ�Û®Ø~ÐrÞGÕ¤Ñ�Ó�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û��`Ð�Ò%Ó~é¤Õ×èRÐrÛ�è�í���Õ¨ÐrÛ�è�Ó��`ÑNÒAÑ�è�Ñ�Û�ÑNÒ�é�ÖªÓ~èRÐ�ÛÙè�ØTí�ÖÙÛ�ã��
Ó~Ñ�ÓNÍbö0Õ¤Õ¤Ñ�Ñ�Ò+Ó~é¤Õ×è
ÚDÑNÛÙè�ÑNÕ¤é×è âUÔ�Ò+ã�Ô�Þ*ü�é¤Û`Ð�ØHÚDÔ�Û�Í��0Ñ���é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ÑNÒDÓ~Ñ�Ïgé×Õ�ü�ÒAÖ�ã�Ñ¢ÞGÐ�Û�è�Ñ
è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Ò�í
����n`ÛÙÛ�Ñ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò%ØTÔ�Þ�ØTÐ�Þ�Þ�ÑNÛ�è�é×Ò�Ñ Ó%è�Ô��ÙÓ%ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓNÍ^Î�Ï�Ô�ÒAâUÔ�Ò|�ÙÑ
��é×ØDÓ~ÒAé×ü�ÖÙÑNÒAÓTÑ�èJÚAórÒ���Ñ Ó¸üEÑ!��ÒTÑ0éEÔ�Þ�Òt�4��Ñ�ÓbôRë�ë@�~±
ë�ë�ë%ØAÓ���Ò�âUÒAÑNÞ���ÑNÕ¤ÑNØ¬Õ¤é¤ÓAÓi��í2ÑNÛRÓ8�ÙØTÑ�Õ¤Ï
Ô�Þ ��Ñ�Ó0ÞGÑ�ØAÓ£ÓTÒTÔ�Õ¤é¤è�ØTãRÝgÕ0��ÑNØ%ÐrÓ0ÑNÕ¤é¤ÓTé×ØAÞ â��rÒX��Ñ�Õ×Ñ*íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�Ó~é¤ÕA��ØTí2ÑNØAé¨ÐrÕ×é¤ØTÑ�ÒTÑ

ø�²



�Dô�� w$ú�ü4øtÿ�ö;��÷�ÿ$ù�÷�I°ýs�ðú�ø�ù � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

ØTÑNèGÒTé¤Þ�ÑNÕ¤é×èGâUÔ�ÒAÓNÍ
��è�Ò~ÐrâUÑ�ÛCâUÔ�ÒWØ~Ð�Þ�Þ�ÑNÛ�Õ¤é¤è�Û�é¤Û�è]Þ�Ñ8� Ñ�Ó�è�Ô��ÙÓ�ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ-éLn`è�Ö�Ò ±J²�ØAÑNÒ+ÞGÐ�ÛCÛ�ÔªÑ�Û
ÒTé¤ÞGÑ�Õ×é¤è-ã�Ô4��ÑNÒAÑNÛRÓ~Ñ�ØAÏgé¤Û�è�Û�é¤Û�è�Ñ�ÒNÍ\�'Ñ�ÓTÓTÑ&ØTãRÝgÕ0��ÑNØ�âHó�ÒAØAÓ£Ô�è�âUÒTÑ�ÞGØDÓ%ÐrÓQ��Ñ�Ó�è�Ô���Ñ*ÒTÑÄ�
ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�ÓY�`ÐrÒYÛ�ÔgÑNÛ�ÖrÚDÑ�ÏgÛ
�ÙÑ�Ó~Ñ�ÒNÍ°�0é¤ØTØAÑ¸Ïªé¤ØTÑ�ØY����ÒTÕ¤é¤è�í��Qn`è�Ö�Ò¦±�±bâUÔ�Òt�ÙéÙØAÏgé¤Û�è�Û�é¤Û�è�Ñ�Û�Ñ
ü`Ð�ÒTÑ¬Ñ�Ò�í���Ñ Ó¦í`ÐrÒðn�Ó~Û�Ñ�ØTØAíEÔgÑNÛ�èÙÍÙç�Ò~ÐZâUÑNÛ�Ñ¬ØTÔ�Þ Ïªé¤ØTÑ�Ø¯âUÔ�Ò¯Ñ�Õ×é�Ó~é¤ØTÞ �°�`Ð�Ò�Þ�Ý�Ñ�ÞGé¤Û
��ÒAÑ
ÞU�rÕ×Ñ�ØAÓ~Ô�ãgã6�$��ÑNÒAÞ�Ñ8�¼Ïªé¤Õ?ÖÙÓTØTÕ×Ð�è�ÑNÛÙÑ*ãrÔ�Þ�ÞGÑ%Ó�Ý���Õ¤é×è�Ñ�ÒTÑ%âUÒ~Ð�Þ¼Í
�0Ñ�Ó¯ÑNÒ�Ô�è�Ø��£Ó�Ý���ÑNÕ¤é¤è�ÐrÓY�ÙÑ��Ùé×ØDÓ~ÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓTÑ�ØUÚDÑNÕ0��ÑNÛWèJÚAórÒð��Ñ�Ó�Õ¤é¤ã�Ñ�è�Ô��ªÓ�ØTÔ�Þ%��ÑNÛ�ü2ÑNØAÓTÑ
ÒTÑ�âUÑ�Ò~Ð�ÛÙØTÑNí2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Û�ÍL�0Ñ�ÓAÓ~Ñ ��Ð�Ò+Ø~ÐrÞGÞ�Ñ�Û
��ÑNÛÙèPÞ�Ñ!� ÐrÓ-Ñ�Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒ-ØHÚDÑ�Õr�ÙÑNÛ
n`Û�Û�Ñ�ÒGÑ Ó�Õ×é¤ã�Ñ-è�Ô��ÙÓ&ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�ÓGØTÔ�Þ ÏgébèJÚDÔ�Òt��Ñ+é���ÑNÛ�ÛÙÑ-ÒTÑ�âUÑ�Ò~Ð�ÛÙØTÑNí2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Û¦�
Ø~Ð�Þ�Ó�ÐrÓz��Ñe��é×ØDÓ~ÒAé×ü�ÖÙÑNÒAÓTÑÇ��ÑNÒ0ÑNÒ£Ñ Ó�èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØAÛ�é¤ÓAÓ4Í¦� Ô�Ó�Ñ Ó£è
ÚDÑNÛ�Û�Ô�ÞGØAÛ�é�ÓTÓ~ØDÓ~é¤Õ¤âUÑ�Õ×Õ¤Ñ
èD��Ò���Ñ�ÓWÛ�ÔgÑ¼üEÑ!��ÒTÑrÍ�ï�ã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒAé×ÛÙè�ØTè�ÒTÐ4��Ñ�Û ØTÑ�ÒWÖÙÓGÓ~é¤ÕL���`Ð¢âUÔ�Òt��Ô�Õ0��ØDÏªé¤Ø�Õ¤é�Ó~Ñ¼é×Û��
Û<Ïgé¤ÒTã<Û�é¤Û�è�Í6�0Ñ Ó¬ÑNÒbè�Ô��ÙÓbÞ�Ö�Õ¤é×è�ÐZÓ¸ÞGÐ�Ûg��ÑNÕ¤Õ¤ÑNÒ¬ü�Ö�Òu��Ñ£Þv��Õ¤Ñ�Ñ�Ó¸ÖÙÓAÏrÐ�Õ×è�Ð4Ïl��Ñ£ü2ÑNØAÓTÑ
íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û�Ñ�ÞGÔrÓL��ÑNÛ üEÑ�ØAÓ~Ñ%ÒAÑ�âUÑNÒTÐ�Û�ØAÑNí2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Í
þ�Ñ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÛ�Ñ�ÑNÛ
��Ñ�Ò+Ô�í�íCÔ�Þ*ÓTÒTÑNÛRÓ-ØAÔ�Þ ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�ÓWâUÒ~Ð®è
ÚDÑNÛ�ÛÙÔ�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTØTÒTÑ âUÑNÒTÐ�Û�ØTÑÄ�
íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û�Í�ïYÓGÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓGØTÔ�Þ è
ÚDÑNÛ�Û�Ô�ÞGØAÛ�é�ÓTÓ~Ñ ÓGÑNÒ�ÑNè�Ñ�ÛRÓ~Õ¤é×è ��Ñ�Ó�ü2ÑNØDÓ~Ñ-Ïgé¸ãZÐ�Û
ÒTÑNè�Û�Ñ�Þ�Ñ8� �vn`Û�ÛÙÑ4�2Ø��l��Ñ ÓTÓTÑ�ÑNÒ�Ñ�Ó0ÒTé¤Þ�ÑNÕ¤é×è+è�Ô��ÙÓ�ÒAÑNØTÖÙÕ¤Ó~ÐrÓ4ÍEïYÓ£ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ£ØTÔ�Þ èJÚAó�Ò
��Ñ�Ó¬Õ¤é×ãrÑ�è�Ô��ÙÓbØAÔ�Þýè
ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÑ�Ó�Ð4ÏWÑNÛ-Ø~ÐrÞGÕ¤Ñ�Ó¬Þ�Ô���ÑNÕ¤Õ��ÙØTé¤ÑNÒ¬ÐZÓq��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ
é×ã<ã�ÑÇ��Ð�Ò0Û�ÔgÑNÛ�ÛÙÑNèRÐrÓTé¤Ï é¤Û�ÛRÏªé¤ÒTã<Û�é¤Û�è�Í�ö0Û
��ÒAÑgÈ�±J²@É{�`Ð�Ò0ÒTÐ�í�í2Ô�ÒAÓTÑNÒDÓ£Ô�Þ Û�ÔgÑ&ü2Ñ8��ÒAÑ
kHØTÖÙíEÑ�Ò'Õ¤é×ÛÙÑ4ÜbÒTÑ�m�ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÒ¬âUÒ~ÐÇ��é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ÑNÒDÓ~Ñ�ÞGÔ���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÒ�Í

"�� � lÕ§Ô©�£
¬� Ô± ¡K¬�¤®¡@öqª�%�§Y£�¤
ù,Ô�ÖÙÒTÛ`Ð�Þ�Ñ�Û<Ó�ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ�èD�rÒ�ÖªÓ*í
���-Ï�Ñ�Õ×è�ÑGÓ~Ô¼Ó~é¤Õ¤âUÑ�Õr�Ùé×è�ÑGé¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò8�^âUÔ�Ò%Ø��¼é×è
ÚDÑNÛ.�
Ï�ÑNÕ¤è�Ñi��Ñ�Û�üEÑ�ØAÓTÑ¸Ð4Ïe��é¤ØTØAÑ¸Þ�Ñ8��'�ëDC ØTÐ�Û�Û�ØDÝªÛÙÕ×é¤è���Ñ Ó4ÍD<^Ð4Ï�Ñ¸Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØAè�Ò~Ð4�ÙÑNÒYÏgé×Õ
�`Ð�ÏrÜbÒTÑ�ØAÏrÜbÒDÓbÛ`ÜbÒ¯Ñ�Ó�Ó~é¤Õ�âUÑNÕ0��é×è*ÖÙÓTÏrÐ�Õ¤è�ÍªúgÓ~ó�ÒTÒAÑ�Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØAè�Ò~Ðo��ÑNÒ¯Ïªé¤Õ2ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó~ÑNÒAÑ
é?Ñ�Ó�ØAÓTÔ�ãZÐ�ØAÓTé×ØAã-è�Ô��ªÓ¬ÖÙÓTÏrÐ�Õ¤è�Í
:[é×è�Ö�Ò ±
ðCÏgé¤ØTÑNÒ�ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Ò�ØTÔ�Þ Õ×é¤è�Û�Ñ�Ò�Û�ÔgÑ í�� ÑNÕ¤é�Ó~é¤ØTÞ Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓ8��ü`Ð�ÒTÑ ÐrÓ���Ñ�Ò
�<Ï�Ô�Ò�Ñ�Õ×é�Ó~é¤ØTÞ�â���Ò1���rÒTÕ¤é×è�Ñ�ÒTÑGÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÒ�Ï�Ñ8���`ó4Ý�Ñ�Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØAè�Ò~Ðo��ÑNÒ!��â���Ò�ÓTÔ�Ö�Ò��
Û`Ð�Þ�ÑNÛRÓ�'�ëDC ü2Ñ8�ÙÒTÑ�ÍÙï�Û+ÑNÕ¤é¤ÓTé×ØAÞÕ��ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ¸í���±2�Dø�ë�èJÚAó�Ò���Ñ ÓbÒTé¤Þ�ÑNÕ¤é×è�Õ×é¤ãRÓ¸ØTÔ�ÞîÓTÔ�Ö�Ò��
Û`Ð�Þ�ÑNÛRÓ�'�ëDC ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ'Þ�Ñ!��ø�ë���±
ë�ë&é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒNÍ
ï�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑ&Ø~ÐrÛ�Û�ØAÝgÛ�Õ¤é¤è���Ñ�Ó�âUÔ�Ò|�+Ï�ÑNÕ¤è�Ñ���Ñ�Ó%ü2ÑNØDÓ~Ñ�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ Ó�Ïgé¤Õ�Þ�ÑNØAÓ�ÓTÒTÔ�Õ¤é¤è¼â��+Ñ�Û
��ÑNÕ0��é¤è�ÑNÒAÑ�ÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤é¤Û�è�Í^ú"�+Õ×Ð4Ï�ØTÐ�Û�Û�ØDÝgÛ�Õ×é¤è���Ñ Ó%âUÔ�Òz�WÏ�ÑNÕ¤è�ÑÇ��Ñ Ó�è�Ô���Ñ&é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ Ó%ØTÔ�Þ

ørð



�Dô�� w$ú�ü4øtÿ�ö;��÷�ÿ$ù�÷�I°ýs�ðú�ø�ù � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

300

−15

−10

−5

 0

 5

 10

 15

 20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

Good T

GOOD reference
1

10
50

150

−20

300

−15

−10

−5

 0

 5

 10

 15

 20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

Mean T

MEAN reference
1

10
50

150

−20

:[é¤è�Ö�Ò�±J²�p�ï�Õ¤é�Ó~é¤ØTÞ ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ�é�âUÔ�Òt��Ô�Õr�-Ó~é¤Õ�Ñ�Û ØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó0í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�Í
�£Ï�ÑNÒAØAÓ�Þ�Ô�ÓÇ��Ñ�Û]è�Ô���Ñ�kKç*ò%ò|��m%ÒAÑ�âUÑNÒTÐ�Û�ØAÑ2��Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛPÔ�è�ÓTé×Õ�Ö�Û
��Ñ�Ò&Þ�Ô�ÓÇ��Ñ�Û
èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~Õ¤é×è�ÑlkÀ� ï�öQO1m
:2órÒTØAÓTÑ4Ð�ã<ØAÑNÛ Ñ�Ò�Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ%è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ�Ô�è_Ð�Û
��ÒAÑ4Ð�ã<ØTÑ�Û ü2ÑNØTã<ÒAé¤Ï�ÑNÒ ��Ñ�Û°Ð�ü�ØAÔ�Õ¤ÖÙÓTÓTÑ
n�Ó~Û�Ñ�ØTØDâUÔ�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛGÞ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ ÒAÑ�âUÑNÒTÐ�Û�ØAÑNí2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Ô�è£Ñ�ÛÇ��é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ÑNÒDÓ�Þ�Ô���Ñ�Õ×ÕHÍo��Ñ!�
ÑNÛ íEÔ�ØAé¤ÓTé¤Ï Ð�Û
��ÒAÑ4Ð�ã<ØTÑ��`ÐrÒg��ÑNÛ���é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ÑNÒDÓ~Ñ�Þ�Ô���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÛ Ñ�Ó¼ü2Ñ8�ÙÒTÑ¢ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓ�Ñ�Û�Û
ÒTÑ�âUÑ�Ò~Ð�ÛÙØTÑNÛ�Í
�0Ñ*ÖÙÕ×é¤ã�Ñ�è�Ò~ÐZâUÑNÛ�Ñ|�`ÐrÒ�ÖÙÕ×é¤ã+ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØTè�Ò~Ð4� ØTÔ�Þ ü2ÑNØAã<ÒTÑ�Ï�Ñ�Ó'Ó~é0��Õ×é¤è�Ñ�ÒTÑ�Í

øZô



�Dô�� w$ú�ü4øtÿ�ö;��÷�ÿ$ù�÷�I°ýs�ðú�ø�ù � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

üEÑ�Û<Ý<ÓAÓ~ÑNØQ��ÑNÒ¸Ïgé×Õ^é¤ã<ã�Ñ�è�é?Þ*Ý�Ñ*ÑNã<ØAÓTÒ~ÐWÓTé×Õ?Ñ�Û���é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒAÓ£Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û�Í$�0Ñ�Ó�Ïgé×Õ^é¤èJÚDÑ�Û
ØTé¯ÐrÓ1��ÑGÐ�Û
�ÙÒTÑ�Û�Ô���ÑNÛ�ÑGé¤ãgãrÑGâ��rÒ£Ó~é¤Õ×ØDÓ~ÒTÑ�ã<ã�ÑNÕ¤é¤è�Ó~é¤Õ×è�Ð�Û�è¼í��¼è�Ô��ÙÑ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò�âUÒTÐ¼Ð�Û
��ÒAÑ
ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAÑNÛ
��Ñ*Û�Ô���ÑNÒ�Í

9@�r&�HÁ D Æ2È^ÅrÃK��,��gÃEÄv�<É?Ê8?�Æ\Å
ÄU,��gÇ Ì�BGt
Î'ÑNÒ¬ØAãrÐrÕÙÚDÑNè�Õ¨Ð�ØUÚAÐ�Û�ØTÑ�Û âUÔ�ÒL�&Ï�ÑNÕ¤è�Ñ;�ÙÑ�Ó�üEÑ�ØAÓTÑ�é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑ�Ó�Ï�ÜbÒAÑ�à�ëDC(Ô�èGé¤ã<ã�Ñ;'�ëDC
ØTÔ�Þ é0âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ Ó¼Ô
Ï�ÑNÒ�ÍL�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�ãZÐ�Û ü�é0��Ò~Ð®ÓTé×Õ£ÐrÓ-ØAÝgØDÓ~ÑNÞ�Ñ Ó â���Ò�ÑNÛ ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è÷Û�ÔgÑ
Û`ÜbÒTÞ�ÑNÒAÑ*Ñ�Õ×é�Ó~é¤ØTÞ �\ØTé0��Ñ�Û�ÑNÛ�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑ�Ð�Û
��Ñ�Õ?è�Ô��ÙÑ�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�ãZÐ�Û Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTÑ�ØNÍ
:[é×è�Ö�Òb±4ô0Ïgé¤ØTÑ�Ò�ÐZÓð��Ñ ÓTÓ~Ñ¸è�é×ÒYÛÙÔªÑbü2Ñ8�ÙÒTÑbÒAÑNØTÖÙÕ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Ò�ÑNÛ�ÛGÐ�ÛRÓ�ÐZÓTÓ4Í4:`Ô�ÒTØTó�ã�Ñ�Û�Ñ¸èJÚAórÒj��Ñ Ó
ÚDÑ�ÏgÛRÓ*Ô
Ï�ÑNÒ%Ø��4Ïgér�ªÓ*ü2Ñ8�ÙÒTÑ�ÑNÛÙÛ �ÙÑNÛ�èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~Õ¤é×è�Ñ�ÒAÑ�âUÑ�Ò~Ð�Û�ØAÑNÑ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ¦��ØTÑ�Õ¤Ï
Ô�Þ âUÔ�ÒAØTã4ÚDÑNÕ¤Õ¤ÑNÛ�Ñ¬ÑNÒ�Øt��ØTÞv�*ÐZÓê��Ñ¸ÑNè�ÑNÛRÓ~Õ¤é×è��`Ð�Ò[Õ×é�Ó~Ñ�ÛWü2Ñ�Ó�Ý���Û�é¤Û�è�Í°�'Ñ�Ó�ÑNÒ�é¤Þ�ér�ÙÕ×Ñ�ÒAÓ~é0�
é×ÛRÓ~Ñ�ÒTÑ�ØTØ~ÐrÛ<Óq�£ØTÑ�ÐrÓY��Ñ�Û�Û�Ñ¬ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØTÞ�Ñ Ó~Ô���ÑNÛ+è�é×ÒYÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Ò�ØTÔ�Þ Õ¤é¤è�è�ÑNÒ�è�Ô��ÙÓ
âUÔ�Ò~Ð�Û¼ØTÐ�Þ�Õ×Ñ!��Ñ*í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Ò¬Ï�Ñ8� ÞGé0�ÙÓTÑNÛ Ð
Ï¼Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛ�Í
��Ñ8�-Ó~Ô�ÖÙÒTÛ`Ð�Þ�Ñ�Û<Ó¦Ï�ÑNÕ¤è�Ñ�Ò¸ÞWÐrÛ-ÖÙÓ¸Û-é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò�ØAÔ�Þ �`Ð�ÒbÑ�Û-è�é¤ÓAÓ¸Ø~ÐrÛ�Û�ØAÝgÛ�Õ¤é¤è���Ñ�Ó¬âUÔ�Ò
��Ï�ÜbÒAÑz��Ñ Ó¸üEÑ�ØAÓTÑ�Ð4ÏWÓTÔ�Ó~é¤Õ¤âUÑ�Õr�Ùé×è�Ñ0é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�Í"��Ñ8�-ØDÓ�ó�ÒAÒTÑ£Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØAè�Ò~Ð4�ÙÑNÒbÏgé×Õ
ÞWÐrÛ��`Ðv�`Ð���ÑNÒTÑ�è�Ô���Ñ4�\Þ�ÑNÛ Ö�Õ¤é×ãrÑ�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Òz��ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAÑ�Í}��Ð�Û�ãZÐ�Û Ô�è�Øt��Ï�ÑNÕ¤è�Ñ
Ø~Ð�Þ�Þ�Ñ�é×Û"��é¤Ïgé0��Ñ�ÓQ�`ÑNÒAÑ&èRÐ�Û�è�ÑNÒNÍ��0é¤ØTØAÑ�ÓTÔWâHÐ�ãRÓTÔ�ÒTÑ�Û�Ñ�âHó�ÒAÑNÒ'ÓTé×Õ,ÐrÓ0ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÛ¢ü��4�ÙÑ
ÑNÒ¸ÏrÐ�ÒTé¤ÑNÒDÓ'Ô�èv��Ð�Òi�`ó4Ý�n�ÓTÛ�ÑNØAØNÍ��0Ñ�ÓAÓ~Ñ%ãZÐ�Û�âUÔ�ÒTã<Õ¨ÐrÒTÑ�ÑNÛ�Ò~ÐrØTã�Ñ�ÒTÑ�ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è�Í
ï�Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�Ñ¼âHó�Õ¤è�ÑNÒÕ�RÏ�ÑNÒ~ÐrÛ
��ÒTÑ¼ÒAé×Þ�ÑNÕ¤é¤è¢ÓTÑ�ÓAÓ4Íð�'Ñ�Ó�ØTÑ�Ò�é×ã<ã�Ñ-ÖªÓ�ØTÔ�Þ ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒP�
é×Û�è�ØTè�ÒTÐ4��ÑNÛU�`Ð�Ò�Û�ÔgÑNÛGÑNã<ØDÓ~ÒTÑ�Þîí��4Ïgé×ÒAãgÛÙé×Û�è"�gü2Ô�ÒDÓ~ØTÑ ÓTÓ�âUÒ~Ð�Û�ÔgÑ¸ã�Ô�ÒTÒTÑ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�ÛGÞ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ
�`ó4Ý�ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~ÒTÐrÓ~Ñ&Ô�è��<Ö�ÒAÓTé×è¼ÖÙÓAÏªé¤ã<Õ×é¤Û�è�Í�ð�ë�ë�Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒAÓTÑ�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ|�RÏ�Ñ�Ò�±
ëÙÍ2è�ÑNÛ��
ÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û��`ÐrÒX��Ñ�Û�Ò~Ð�ØAã�Ñ�ØAÓ~Ñ�ÖªÓTÏgé×ã<Õ¤é×ÛÙè�ÑNÛ�Í�ï�Û�Ø���ã<Ò~ÐZâ9Ó~é¤è+ØAÓ~Ð�ÒAÓ0í���ÖÙÓAÏªé¤ã<Õ×é¤Û�è�Ñ�Û�ãZÐ�Û
Þ�Ö�Õ¤é×è�ÑNÛ�Ø*è�é�í�ÒTÔ�ü�Õ×Ñ�Þ�ÑNÒ�ØTÑNÛÙÑNÒTÑo�{�RÏgé¤Ø*ÞGÐ�ÛiÕ¨Ð�Ò�Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛ®èD��Õ¤ÑNÛÙè�ÑNÒ%ÑNÛÙÛ]²�ë�ë�ë
è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�ÒNÍ$�0Ñ�ÓAÓ~Ñ%ü�Õ¤é×Ò¬Ô�Þ�Ó�Ð�Õ�Ó�Û`ÜbÒTÞ�Ñ�ÒTÑ�ØTÑNÛÙÑNÒTÑ�é¦��Ñ ÓTÓTÑ*ãZÐ�í�é�ÓTÓTÑNÕ¤Ñ�ÓNÍ
��ÞGé0��Õ¤ÑNÒDÓ~é0�®ÑNÒ1��Ñ Ó�Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÒ~ÐrÓTÑNÛP±
ë�ØAÔ�Þ n`ÛÙÛ�ÑNÒ1��Ñ Ó*ü2ÑNØDÓ~ÑGÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó8��ØTÐ�Þ*Ó��`ÐrÒ
èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~Õ¤é×è�ü2ÑNØAÓTÑ�ØTÕ¤ÖÙÓTÓTÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓNÍ`ûj�Õ�ÙÑNÛ�Ð�Û�Û�Ñ�Û-ØTé0��Ñ�ÑNÒ���é0ÆEÑNÒTÐ�Û�ØAÑNÛ¼Þ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ
��ÑWÖÙÕ×é¤ã�ÑWèJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~Õ¤é×è�ÑGØTÕ¤ÖÙÓAÓ~ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~ÑNÛÙÑ+Þ�é×Û
�ÙÒTÑGÑNÛ�ÛiØAÓ�ÐrÛ
�`Ð�Òu�`Ð4ÏgÏgé¤ã�Ñ�Û�Ñ4�YØt�
ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó'ÞU�&ÓTÔ�Õ×ãrÑNØ�Þ�Ñ8� âUÔ�ÒTØTé¤ãRÓ~é¤è���Ñ Ó4Í

ø�ø



�Dô�� w$ú�ü4øtÿ�ö;��÷�ÿ$ù�÷�I°ýs�ðú�ø�ù � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

300

−15

−10

−5

 0

 5

 10

 15

 20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

Good T

GOOD reference
1

10
50

150

−20

300

−15

−10

−5

 0

 5

 10

 15

 20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

Mean T

MEAN reference
1

10
50

150

−20

:,é×è�ÖÙÒ�±
ð"p�ù�Ô�Ö�ÒAÛ`Ð�Þ�ÑNÛRÓ�ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓz'�ë�C(é�âUÔ�Òu��Ô�Õ0�¼ÓTé×Õ�ÑNÛ�ØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó�íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Í
�£Ï�ÑNÒAØAÓ+Þv��Õ�Ó�Þ�Ô�Óv��ÑNÛ_è�Ô���Ñ k ç�ò%ò1�1m�ÒAÑ�âUÑ�Ò~Ð�Û�ØAÑNÑ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Í��0ÑNÛ_Ö�Û
��Ñ�Ò�ÞGÔrÓ
��ÑNÛ èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~Õ¤é×è�ÑUk`��ï�özO1m~Í
:2órÒTØAÓTÑ4Ð�ã<ØAÑNÛ Ñ�Ò�Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ%è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ�Ô�è_Ð�Û
��ÒAÑ4Ð�ã<ØTÑ�Û ü2ÑNØTã<ÒAé¤Ï�ÑNÒ ��Ñ�Û°Ð�ü�ØAÔ�Õ¤ÖÙÓTÓTÑ
n�Ó~Û�Ñ�ØTØDâUÔ�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛGÞ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ ÒAÑ�âUÑNÒTÐ�Û�ØAÑNí2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Ô�è£Ñ�ÛÇ��é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ÑNÒDÓ�Þ�Ô���Ñ�Õ×ÕHÍo��Ñ!�
ÑNÛ íEÔ�ØAé¤ÓTé¤Ï Ð�Û
��ÒAÑ4Ð�ã<ØTÑ��`ÐrÒg��ÑNÛ���é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ÑNÒDÓ~Ñ�Þ�Ô���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÛ Ñ�Ó¼ü2Ñ8�ÙÒTÑ¢ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓ�Ñ�Û�Û
ÒTÑ�âUÑ�Ò~Ð�ÛÙØTÑNÛ�Í

øo'



�Dô�� w$ú�ü4øtÿ�ö;��÷�ÿ$ù�÷�I°ýs�ðú�ø�ù � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

300

−15

−10

−5

 0

 5

 10

 15

 20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

Good T

GOOD reference
1

10
50

150

−20

300

−15

−10

−5

 0

 5

 10

 15

 20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

Mean T

MEAN reference
1

10
50

150

−20

:[é¤è�Ö�Ò�±4ô"p`ù,Ô�ÖÙÒTÛ`Ð�Þ�Ñ�Û<Ó�Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ'ÞGÑ!��à�ëDC(Þv��Õ�Ó�ÞGÔrÓ¬ÑNÛ�Ø~Ð�Þ�Õ¤Ñ�Ó'íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Í
�£Ï�ÑNÒAØAÓ Þ�Ô�Ó Ñ�Û ÑNÛÙã�ÑNÕ�Ó è�Ô�� ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è Ô�èýÖ�Û"��ÑNÒ ÞGÔrÓ Ñ�Û è
ÚDÑNÛ�ÛÙÔ�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÕ×é¤è
ÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤é¤Û�è�Í
:2órÒTØAÓTÑ4Ð�ã<ØAÑNÛ Ñ�Ò�Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ%è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ�Ô�è_Ð�Û
��ÒAÑ4Ð�ã<ØTÑ�Û ü2ÑNØTã<ÒAé¤Ï�ÑNÒ ��Ñ�Û°Ð�ü�ØAÔ�Õ¤ÖÙÓTÓTÑ
n�Ó~Û�Ñ�ØTØDâUÔ�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛGÞ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ ÒAÑ�âUÑNÒTÐ�Û�ØAÑNí2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Ô�è£Ñ�ÛÇ��é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ÑNÒDÓ�Þ�Ô���Ñ�Õ×ÕHÍo��Ñ!�
ÑNÛ íEÔ�ØAé¤ÓTé¤Ï Ð�Û
��ÒAÑ4Ð�ã<ØTÑ��`ÐrÒg��ÑNÛ���é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ÑNÒDÓ~Ñ�Þ�Ô���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÛ Ñ�Ó¼ü2Ñ8�ÙÒTÑ¢ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓ�Ñ�Û�Û
ÒTÑ�âUÑ�Ò~Ð�ÛÙØTÑNÛ�Í

ø�ÿ



�Dôed VXöoÿ�Î
ú � ÷�I°ýs�ðú�ø8ù � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

"��<k òH �¬#ÑX§Ô± ¡@öqª�%;§Y£°¤
þ'Ð�Û"��Ô�Þ(ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓbé×Û�ÛÙÑNü`ÜbÒAÑNÒL�*Ï�ÑNÕ¤è�Ñ�ÖÙÓ¦ÓTé×Õ�âUÑNÕ0��é¤è�Ñ�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò¸Ô�è&ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTÑz��Ñ�Þ¼Í
ûj� è�ÒTÖ�Û�ÛÙÕ¨Ð�è Ð4Ï��RÏ�Ð�ØTÔ�Þ�ØAã4ÚDÑ8�
��ÑWÞ�Ñ8�iÓTÔ�Ö�ÒAÛ`Ð�Þ�ÑNÛRÓ*ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓ*âUÔ�ÒAÏ�ÑNÛRÓ~Ñ�Øe��Ñ Ó�Ñ�Û
ÒTé¤ÞGÑ�Õ×é¤è����rÒTÕ¤é×èWè�Ò~Ð4� Ð4Ï�ÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤é¤Û�è���Ñ�ÒNÍ��0Ñ�ÓAÓ~Ñ*ÓTé×Õ¤ØAÏrÐ�ÒAÑNÒ�ÑNè�Ñ�ÛRÓ~Õ¤é×è�ÓTÔ�Ö�ÒAÛ`Ð�Þ�ÑNÛRÓ£Ñ�ã��
ØTí2Ô�ÒAÓ¬Þ�Ñ8��ø�ëDCîØ~ÐrÛ�Û�ØAÝgÛ�Õ¤é¤è���Ñ�Ó�âUÔ�ÒL��Ï�ÑNÕ¤è�Ñ1��Ñ�Ó�ü2ÑNØAÓTÑ�é×Û"��é¤Ïgé0��Ñ�ÓNÍ2ï�ÓAÓ~Ñ�ÒL����Ð�ØAÑ�ÓAÓ
âUÔ�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛ-Þ�Ñ�Õ×Õ¤Ô�Þ '�ëDC©Ô�è�à�ëDC â���Ò�ÏªéEÛ�ÑNíÙíEÑ'Û�ÔªÑ�Ï�Ñ�Õr��é¤è�Ô
Ï�Ñ�ÒTÒ~ÐrØTã�Ñ�Û
��Ñ%ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ
Ð
Ï���Ñ�ÓAÓ~Ñ%âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ Ó4Í
:[é×è�Ö�Ò¢±Jø]Ïgé¤ØTÑ�Ò Ô�Þ�Ó~ÒAÑNÛRÓ��ÙÑNÛ ØTÐ�Þ�Þ�Ñ�ÓTÑNÛ
��Ñ�Û�Ø�ØAÔ�Þ âUÔ�Ò+ÓTÔ�Ö�ÒTÛ�Ð�Þ�ÑNÛRÓ�Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓNÍ
úgÏrÜbÒAÓ�â��GÑ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒAÓTÑ�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�ÒÇkHé\�ÙÑ�ÓTÓTÑ*ÓTé×Õ�âUÑNÕ¤Õ×Ñ Ó0Ñ ÓTÓ�ÑNÛÙã�ÑNÕ�Ó£é¤Û
��é�Ïgér�$mi�`Ð�Ò¬Ñ�Û�Õ¤é¤ÓAÓ
����ÒTÕ¤é¤è�ÑNÒAÑ'ÖÙÓAÏgé×ã<Õ¤é×Û�èÙÍ"<?é¤ã�Ñ�Ï�ÑNÕEã�Ô�Þ�Þ�ÑNÒ�ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Óbí
��Ô�Þ�Ó~ÒAÑNÛRÓbØTÐ�Þ�ÞGÑ'Û�é�Ï4�rÑ�Ó�ØTÔ�Þ
ÑNÛ¼èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØAÛ�é¤ÓAÓ~Õ¤é×è�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û¦��Þ�Ñ8�¼Ñ Ó¬Ö�Û�ÛRÓ�Ð�ãGâUÔ�Òq��Ñ�Û¼Õ¨Ð4Ï�Ñ�ØAÓTÑ�Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØP�
è�Ò~Ð4�ÙÑNÛ�Í
��Ñ8�*ÓTé×Õ�âUÑNÕ0��é¤è'Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ãZÐ�Û*ÞGÐ�Û%Ó~é¤Õ�âUÑNÕ0��é×èrÏªé¤ØKn`Û�Û�Ñ�Û�ÔgÑNÛ�üEÑ!��ÒTÑ¯ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~ÑNÒ!�4âUÔ�Ò��
��éEÑ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛ-é¤ã<ã�Ñ£Õ¤é¤ã�Ñ£Ñ�Û�ã�Ñ�Õ¤Ói�ÙÑNÛ�è�Ñ�Ò¦ØAÑNè&Ô�íÙí�ÍgÎ�Ï�Ñ�ÒbÛ�Ô���Ñ�ÞGÔrÓTÓ�ÐrÒ�é¤ã<ã�Ñ£ÞGÐ�Û�è�Ñ
è�Ô��ÙÑ'é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Ò�âUÒTÐ�Û�ÔgÑ�Ð�Û�Û�Ñ Ó¦ØDÓ~Ñ!��ØTÔ�ÞîãrÐrÛ�í�ÒAÑNØTØAÑ0ÖÙÓÔ��Ñ�Û�Õ¤Ô�ãZÐ�Õ×Ñ�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Í

"���� oi �± ± ¡K¬X¨g$�"�¬O$�¬#"
u�ÑNè¢ØTãZÐ�Õ�Û���ÏgÖ�Òt��Ñ�ÒTÑ �RÏ�Ô�Òu�`Ð�Û³��Ñ-Ö�Õ¤é¤ã�Ñ-ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØTÞ�Ñ�ãrÐrÛ�é×ØAÞ�ÑNÛ�Ñ èJÚAó�Òe��Ñ�Ó�é
âUÔ�Òt��Ô�Õr�PÓ~é¤ÕX�RÏ�Ñ�Ò~Ð�Û"��ÒTÑrÍ¸ç�Ò~ÐrâUÑ�Û_Ïgé×ØAÑNÒ+Ñ�ÛCØTÐ�Þ�ÞGÑ�Û�Õ¤é×è�ÛÙé×Û�è]Þ�Ñ�Õ×Õ¤Ô�Þ ��Ñ�ÖÙÕ×é¤ã�Ñ�Ñ�ã��
ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØAÞ�ÑNãZÐ�Û�é¤ØTÞ�ÑNÛÙÑ4�£Þ�ÑNÛ �RÏ�Ô�Ò�ü`Ð�ÒAÑ���Ñiü2ÑNØDÓ~Ñ�ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒAé×ÛÙè�ØTè�ÒTÐ4��Ñ�Û�Ñ®Ñ�Ò
ÞGÑ!��Í�:\Ô�Ò�Ñ�Õ×é�Ó~é¤ØTÞ �2Ò~Ð�Û"��Ô�Þ Ô�è�Ó~Ô�Ö�ÒTÛ`ÐrÞGÑ�ÛRÓ�'�ëDC Ñ�Ò£ørëv��Ñ�Û�ü2ÑNØAÓTÑ*Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØP�
è�Ò~Ð4�ÙÑNÛ]Ð4Ï ��Ñ�ÖªÓ~í�ÒTó
Ï���ÑrÍ[ù�Ô�Ö�ÒAÛ`Ð�Þ�ÑNÛRÓ�à�ëDC n`Û�Û�Ñ�Ò�Ñ�Ó�Õ×é�ÓTÓ*ü2Ñ8��ÒAÑ�ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ&í��®±4ë
ØTÔ�Þ Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÒ~ÐrÓTÑ4��Þ�ÑNÛ÷âUÔ�Ò���èJÚAórÒTÑ���Ñ ÓGÞGÑ�ØAÓGÞ�ÖÙÕ×é¤èiÕ¤é¤ã<ÓGü�ÒAÖ�ã�Ñ�Ø+ørë�âUÔ�ÒÇ��ÑNÛÙÛ�Ñ
Ô�è�Ø��ªÍ}�0Ñ�Û�Û�Ñ*ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÒ~ÐrÓTÑNÛ��`Ðo�
��Ñ*âUÒAÑNÞ���Ñ�Õ×Ñ�Ø£Ñ�Ó'üEÑ!��ÒTÑ*ØTÕ¤ÖÙÓTÓTÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓ£ÑNÛ�Û �ÙÑ&Ð�Û��
��ÒTÑrÍ\þ�Ñ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó'ÑNÒbÏgé¤ØAÓ'é¦n`è�Ö�Ò�±�'ªÍ
þ�Ñ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÛ�ÑiãZÐ�Û ÒTÐ�ØTãRÓ è�ÒTÖÙí�íEÑ�ÒTÑ�Ø8�¬ØAÓTÔ�ÒAÓ�ØTÑ ÓTÓ�Ð�Õ¤Õ×Ñ��`Ð�Ò¼ÒAé×Þ�ÑNÕ¤é¤èCÕ¤é×ã ÖÙÓAÏgé×ã<Õ¤é×Û�è"�
üEÔ�ÒDÓ~ØAÑ�ÓTÓ0âUÒ~ÐWÓTÔ�Ö�ÒTÛ�Ð�Þ�ÑNÛRÓ�à�ë�C Ô�èU��ÑNÛ¢è�Ô���Ñ*ÒTÑ�âUÑ�Ò~Ð�ÛÙØTÑNí2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Û�ØAÔ�Þ �`Ð�Ò£Ñ�Û
Û�ÔªÑ1��Ñ�Õr�Ùé×è�Ñ�ÒTÑ�ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è�Í
:\Ô�Ò�Ð�Õ¤Õ×Ñ&âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑNÛ�Ñ�éð�ÙÑ�ÓTÓTÑ�ãZÐ�í�é�ÓTÓ~Ñ�Õ×Ñ Ó�ÏrÐ�Ò|��Ñ�Ó%ü2ÑNØDÓ~Ñ�ÒAÑNØTÖÙÕ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó*Ñ ÓTÓTÑNÒ�²�ë�ë�ë�è�ÑNÛ��
ÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�ÒL��²�øªÍñàR²�ë&Ô�è���Ñ ÓQ�
��ÒTÕ¤é×è�ØAÓ~Ñz��²�åÙÍæ²�²�àÙÍ�çbÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~Õ¤é×èGÏ�ÐrÒ�ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó�í��

ørà



�Dôe� �
ö;����÷�ÿ"û � �Dÿ²�0ÿ�� � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

300

−15

−10

−5

 0

 5

 10

 15

 20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

Good T

GOOD reference
1

10
50

150

−20

300

−15

−10

−5

 0

 5

 10

 15

 20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

Mean T

MEAN reference
1

10
50

150

−20

:[é¤è�Ö�Ò�±Jø�p\ï�Õ¤é�Ó~é¤ØTÞ Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ'ÞU�rÕ¤Ó¬Þ�Ô�Ó�ÑNÛ�Ø~ÐrÞGÕ¤Ñ�Ó�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�Í
:2órÒTØAÓTÑ4Ð�ã<ØAÑNÛ Ñ�Ò�Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ%è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ�Ô�è_Ð�Û
��ÒAÑ4Ð�ã<ØTÑ�Û ü2ÑNØTã<ÒAé¤Ï�ÑNÒ ��Ñ�Û°Ð�ü�ØAÔ�Õ¤ÖÙÓTÓTÑ
n�Ó~Û�Ñ�ØTØDâUÔ�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛGÞ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ ÒAÑ�âUÑNÒTÐ�Û�ØAÑNí2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Ô�è£Ñ�ÛÇ��é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ÑNÒDÓ�Þ�Ô���Ñ�Õ×ÕHÍo��Ñ!�
ÑNÛ íEÔ�ØAé¤ÓTé¤Ï Ð�Û
��ÒAÑ4Ð�ã<ØTÑ��`ÐrÒg��ÑNÛ���é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ÑNÒDÓ~Ñ�Þ�Ô���Ñ�Õ×Õ¤ÑNÛ Ñ�Ó¼ü2Ñ8�ÙÒTÑ¢ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓ�Ñ�Û�Û
ÒTÑ�âUÑ�Ò~Ð�ÛÙØTÑNÛ�Í

ørå



�Dôe� �
ö;����÷�ÿ"û � �Dÿ²�0ÿ�� � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

ï�Õ¤é�Ó~é¤ØTÞ ù�Ô�Ö�ÒAÛ`Ð�Þ�ÑNÛRÓQ'�ëDC ù�Ô�Ö�ÒTÛ�Ð�Þ�ÑNÛRÓ£à�ëDC þ'Ð�Û"��Ô�Þ
± Â� F �0B$96=\Ì^Á ��²�àÙÍõôRðRÿ�åRø �D²4'ªÍã'Rø�ø�ÿ�² �D²�àªÍìø�ëª±Jørô
±
ë ��²�ÿªÍñë�àRÿª±�± ��²�ÿªÍæ²�ë�ëRø�à Â�69@�r9�B^Á�= �D²�ÿgÍì²�ÿg±
å�ð
ø�ë ��²4'ÙÍñà�å�'Rÿ�å ��²4'ÙÍñà�å�ð�à �D²4'ªÍæàRørð�à�å ÂÄ F �0B6B�=696Z
±Jø�ë ��²�ÿªÍæ²rôRð�ëR² Â� F �rB�/�Á� �D²o'ÙÍæårô<²�à �D²�ÿgÍæë�'�ðÙ±
à
ð�ë�ë ��²�ÿªÍñð�'�ëRÿ4' ��²�ÿªÍñë�à�ð�ô<² �D²4'ªÍìÿª±4ð�à�ô �D²�ÿgÍ×±�'�ð�ë�'
�¦ÑNØDÓ~Ñ ��²�øªÍñàR²�ëÙ± ��²�øªÍñåRøª±�' �D²�øªÍæà�ÿ�øª± �D²4'ªÍì²�²o'�'
ù[Ð�ü2ÑNÕ¤Õ�²�p}�¦Ñ�ØAÓTÑ&ØTÕ¤ÖÙÓTÓTÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÒ0âUÔ�Ò0Ö�Õ¤é×ãrÑ&ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØTÞ�Ñ�ãrÐrÛ�é×ØAÞ�ÑNÒlkHè
ÚDÑNÛ�Û�Ô�ÞÇ�
ØTÛ�é�ÓTÓ'Ð4Ï¢±
ë�ã4ÚAó�ÒTé¤Û�è�Ñ�Ò2m
þ'Ð4�ÙÑNÛ=\���ÑNØAÓTÑ�]*Ïgé×ØAÑNÒ|��Ñ Ó%üEÑ�ØAÓ~Ñ�ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó%ØTÔ�Þêü�Õ¤Ñ�âUÖ�ÛÙÛ�Ñ�Ó%é,ÑNÛ�ÑNÛÙã�ÑNÕ�Ó%ã4ÚAó�ÒTé¤Û�è
�
ã�Ô�ÛRÓ~ÒTÐGè
ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÑ�Ó0Ð4Ï+Ó~é�ã4ÚAó�ÒAé×ÛÙè�ÑNÒ¬ØTÔ�Þ ØAÓ���Ò¬ÑNÕ¤Õ×Ñ�ÒTØ�é�Ó�Ð�ü2ÑNÕ¤Õ¤ÑNÛ�Í

�D²�ÿªÍñë�å�ë&Þ�Ñ!��Ñ�Ó¬ØTÐ�Þ�í�Õ¤Ñ*ØDÓ�Ð�Û
��Ð�Òt�`Ð4Ï<Ïgé×ã-í
�WëÙÍ('Rø�åªÍ
ò�Þ ÞGÐ�Û �ÙÑNÕ¤Õ×Ñ�Ò0ØTÑ�Ò0í��U��ÑNÛ�è
ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÕ×é¤è�Ñ*üEÑ�ØAÓ~Ñ*é×ÛÙÛ�ØAÓTé×Õ¤Õ×é¤Û�è�Ñ�ÛJkUÓ~Ô�Ö�ÒTÛ`ÐrÞGÑ�ÛRÓ
à�ëDC Þ�Ñ8��±
ë�ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ!m�Ñ�Ò���Ñ Óbü2ÑNØAÓTÑ£ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~Ñ�Ó��D²�øgÍæàRÿ�ø%Ô�è;��Ñ�Ó�����ÒAÕ×é¤è�ØAÓTÑX�D²�ÿªÍæð�ë�ô�Í
çbÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~Ñ�Ó�Õ¤é×è�è�ÑNÒ-í�����²4'ÙÍ('�ëÙ±�Þ�Ñ8� Ñ�Ó¼ØDÓ�Ð�Û"�`Ð�Òt��Ð
Ï<Ïgé¤ã í��÷ëÙÍñôR²ª±��¦ØAÔ�Þ Ñ�Ò
ÒTé¤ÞGÑ�Õ×é¤è0ãrÔ�Û�ØAé×ØDÓ~ÑNÛRÓ[è�Ô��ÙÑ¯Õ×ó�ØAÛ�é×ÛÙè�ÑNÒ�Ío�'é×ØAØTÑ¯é×Û�ÛÙØAÓ~é¤Õ¤Õ×é¤Û�è�Ñ�Û�Ñ��`Ðo�
��Ñ¯Ô�è�Ø��L��Ñ Ó[Ðrü�ØTÔ�Õ¤ÖÙÓAÓ
üEÑ�ØAÓ~Ñ�ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~Ñ�ÓNÍ

9@�~/M�HÁ 
+Ä�IK�UÉ\���KÃK+6�ªÃ®IK�HÇA�<Å��
�0Ñ�Ó�ãZÐ�Û ÏrÜbÒTÑ�é×ÛRÓ~Ñ�ÒTÑ�ØTØ~ÐrÛ<ÓU��ØAÑ��RÏ�Ð�ØAÔ�Þ ØTã4ÚDÑNÒ&Ïgé0��ÑNÒAÑ-é¦ÖÙÓAÏªé¤ã<Õ×é¤Û�è�Ñ�Û¦��Ð�Õ�Ó~Øt��Ñ�Ó��
Ó~ÑNÒ�²rë�ë�ë è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒNÍ��vn`è�Ö�Ò�±JÿiÏgé×ØAÑNØgn`ÒAÑ�ÑNã<ØTÑ�ÞGíÙÕ×Ñ�Ò í��®��Ñ ÓTÓTÑ4�bÞ�Ñ8� Ö�Õ¤é×ãrÑ
ÞGÑ�ãZÐ�Û�é¤ØTÞ�ÑNÒ�ÍK:[é×è�Ö�ÒTÑ�Û�è
ÚDÑNÛÙè�é×Ò0ü��4��ÑÕ�ÙÑ�Ó%ÑNÛÙã�ÑNÕ�Ó~Ñ�ü2ÑNØDÓ~Ñ�ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó%ØAÔ�Þ ü�Õ¤Ñ&âUÖ�Û��
Û�Ñ�Ó¬Ï�Ñ!��Ñ�Û�ÑNÛÙã�ÑNÕ�Ó'Ñ�Ï�Ô�Õ×Ö�ØUÚDÔ�Û¦�\Ô�è�Ñ�Ó�è
ÚDÑNÛ�ÛÙÔ�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓ'Ð4Ï¼Ð�Õ¤Õ×Ñ%Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Ñ*Þ�Ñ8��Ñ�Û
è�é¤ÓAÓ�ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~Þ�ÑNãZÐ�Û�é¤ØTÞ�ÑrÍ��0Ñ Ó�ÑNÒ�ØTÐ�Þ*ÓTér��é¤è¢Ó�ÐrÓAÓ�ÞGÑ!�÷ÑNÛPÑNÛ�ãrÑNÕ�ÓWÛÙÔ���Ñ-Þ�Ñ!� ÿ�ørë
é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�Í
ö0Õ¤Õ×Ñ¬Þ�Ô��ÙÑNÕ¤Õ×Ñ�Û�Ñ'üÙÒTÖ�ãrÑNÒ¦ø�ëD]ª±
ë£ØAÔ�Þ Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ��RØAér�ÙÑNÛv��é×ØAØTÑ¬Ó�Ð�Õ¤Õ¤ÑNÛ�ÑL�`Ð4�"��ÑL��Ñ�Ó¯ü2ÑNØAÓTÑ
ØTÕ¤ÖÙÓTÓTÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó�é�ÓTÑNØAÓTÑNÛ Ô
Ï�ÑNÒNÍ�O�ÔªÑ�Ô
Ï�ÑNÒAÒ~Ð�ØAã�Ñ�Û
��Ñ®â���Ò¼ÒTÐ�Û
��Ô�ÞÕ��ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAé×Û�è�ÑNÛ
âUÒ~Ð�Þ ��Ñ�Ó%ü2ÑNØDÓ~Ñ�ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~Ñ�ÓNÍ\<?ÑNè�è-Þ�Ñ�ÒTã�Ñ�ÓTé×Õ�ÐZÓ|��Ñ�Ó%é¤ã<ã�Ñ�ü�Õ¤é×Ò0ØAÓ~Ô�ÒTÑ&âUÔ�ÒAüEÑ!��ÒTé¤Û�è�Ñ�Ò
��ÑNÒ�Í�:`Ò~ÐÕ��Ñ�Û�²�ë�ë�ëÙÍgè�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Û�ÓTé×Õ^ørë�ë�ëÙÍgØTã4ÚDÑNÒL��Ñ Ó¬ØAÓTÔ�ÒAÓ¬ØAÑ�ÓTÓ¬é¤Û�è�Ñ�Û¼ÞGÑ�ÒTã<ü`Ð�ÒAÑ
âUÔ�Ò~Ð�Û"��ÒTé¤Û�è�Ñ�ÒNÍ\ï�Õ×é�Ó~é¤ØTÞ ��Ð�Òbâ�ÍñÑ�ã<ØNÍ\ÑNÛ¼âUÔ�ÒTü2Ñ8�ÙÒTé¤Û�è�í��WëªÍìÿen�ÓTÛ�ÑNØAØTí2ÔªÑ�Û�è�Í
Î�Ïgé×Ø¢ÞGÐ�Û°Ó�ÐrÒ���Ñ]èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØAÛ�é¤ÓAÓ~Õ¤é×è�ÑPØAÕ×ÖªÓTÓ~ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Û�ÑPé&üEÑ Ó~ÒTÐ�ãRÓ~Û�é¤Û�è
�£ØAÑNÒ���Ñ Ó

'�ë



�Dôe� �
ö;����÷�ÿ"û � �Dÿ²�0ÿ�� � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

MEAN reference

−120

−100

−80

−60

−40

−20

 0  200  400  600  800  1000

Random eksport 50
Elitism eksport 50

Tournament 60% eksport 50
Touranment 80% eksport 50

GOOD reference−140

MEAN reference

−45

−40

−35

−30

−25

 1000  1200  1400  1600  1800  2000

Random eksport 50
Elitism eksport 50

Tournament 60% eksport 50
Touranment 80% eksport 50

GOOD reference

−50

:[é¤è�Ö�Ò�±�'"p\úÙÐ�Þ�Þ�ÑNÛÙÕ×é¤è�Û�é¤Û�è+Ð4Ï-ÖÙÕ×é¤ã�Ñ�ÑNã<í2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØAÞ�ÑNãZÐ�Û�é¤ØTÞ�ÑNÒ
ç%ÒTÐrâUÑNÛ�Ñ¸Ïgé¤ØTÑNÒ�è
ÚDÑNÛ�ÛÙÔ�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÑ�Ó¦Ð
Ï�Ð�Õ×Õ¤Ñ¸ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØTè�Ò~Ð4��Ñ�Û�Ñ4�gü2Ô�ÒAÓTØTÑ�ÓAÓ�âUÒ~Ð�ÒTÑ âUÑNÒP�
Ð�Û�ØTÑ�ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è�Ñ�Û�Ñ�Í

'ª±



�DôfÍ �1ú�ÿ!I°ûÀü4ý¼þ!ú�ÿ � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

âUÒTÑNÞ���Ñ�Õ×Ñ�Ø+ÖÙÓWØTÔ�Þ ÓTÔ�Ö�ÒAÛ`Ð�Þ�ÑNÛRÓ�à�ëDC ÑNÒv��ÑNÛCüEÑ�ØAÓ~Ñ Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Û�ÍÔ��Þ�é0��Õ¤ÑNÒAÓTér�CÔJÏ�ÑNÒP�
Ò~Ð�ØAã�ÑNÒ'Ò~Ð�Û"��Ô�Þ ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ£ØDÓ~Ô�ÒDÓ'Ï�Ñ8����n`Û�Û�Ñ���ÑNÛ���ÑNØAér��Ñ�ÒAÓ0üEÑ�ØAÓ~Ñ*Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Û�Í}�'Ñ�ÓTÓTÑ
ØTãRÝgÕr��Ñ�Ø�Û�Ô�ã¢ÐrÓ%ÓTÔ�Ö�ÒTÛ�Ð�Þ�ÑNÛRÓ�à�ë�C Û�ÑNØDÓ~ÑNÛ®��Ð�Ò%ÑNÛ®íÙÒTÑNÞGÐrÓTÖ�ÒTÑU NÔ�ÛRÏ�ÑNÒTè�ÑNÛ
 �Ñ4�j�RÏ�Ô�Ò
Ò~Ð�Û
�ÙÔ�Þ âUÒTÑ�Þv�ÙÑNÕ¤ÑNØ0ã<Õ×Ð�ÒTÑ�Ò��v��Ô�Õr��Ñ�í���ÞGÐ�Û�è�Ñ%Ö�Õ¤é×ãrÑ�è�Ñ�Û�ÑNÒ!�\ØTé0��ÑNÛ��<Ï�ÑNÒ'ØTÖ�ü�í2Ô�í�Ö��
Õ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�é×ã<ã�Ñ%â���Ò¸Û�ÔgÑ%Þv��Õ×ÒAÑ�ÓAÓ~Ñ�Ó¬ÓTé×Õ¤ØAÓTÒ~ó�Þ�Û�é¤Û�èWÐ
Ï+è�ÑNÛ�Ñ�ÒNÍ
ï�Õ¤é�Ó~é¤ØTÞîÔ�è�Ó~Ô�Ö�ÒTÛ`ÐrÞGÑ�ÛRÓ�à�ëDC�Ó�Ð�í2ÑNÒ�é¤ÞGé0��Õ¤ÑNÒDÓ~é0�GâUÔ�ÒAØTí�ÒTÐ�Û�è�Ñ Ó���ÑL�`Ð4�
��Ñ¬Ñ ÓTÓ~Ñ�Ò�ÒTÖ�Û
�ªÓ
±
ë�ë�ë�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�ÒNÍ�ï�ÓAÓ~Ñ�ÒU��Ñ ÓTÓTÑ�Õ¤é×è�è�ÑNÒl�ÙÑ ÒAé×Þ�ÑNÕ¤é¤è Õ×é¤ãRÓ+é¤èJÚDÑ�Û�Í�öbÓ+ÒTÐ�Û
��Ô�Þ Ñ�ã��
ØTí2Ô�ÒAÓGÓ~é¤Õ¸ØTÕ¤ÖÙÓTÓGâ���Ò���Ñ Ó�ü2ÑNØDÓ~Ñ�ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�ÓWÑNÒGÛ�ÔªÑ¼Ô
Ï�Ñ�ÒTÒTÐ�ØTãrÑNÛ
��Ño�bÞ�ÑNÛ_ãrÐrÛ_Þ�ÑNØDÓ
Ó~ÒTÔ�Õ×é¤è�âUÔ�ÒTã<Õ×Ð�ÒTÑ�Ø�Ð4Ï®Ñ�Û]ØAÓ~ó�ÒTÒAÑ+ÖÙÓTâUÔ�ÒTØTã<Û�é¤Û�è�ØDÓ~Ñ�Û
��ÑNÛÙØWÑ�Û�Û®��Ñ-Ð�Û"��ÒTÑ�Ø�ÞGÑ�Ò&ÖÙÓTÛ<Ý<Ó��
Ó~ÑNÕ¤ØTÑ�ØTÒAÑ�ÓTÓTÑ8��Ñ�ØAÓTÒ~ÐrÓTÑNè�é¤ÑNÒ�Í�þ�Ð�Û
��Ô�Þ Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è%ãZÐ�Û�ÓTé×Õ���ÑNÕ¤Ø�ØTé¤ÑNØY�'ÓTÔ�Ó�ÐrÕ¤Ó[ÞWÐrÛ�è�Õ¤Ñ
ÖÙÓ~ÛRÝ<ÓTÓTé×Û�è�Ø~Ð�ØAíEÑ�ã<ÓTÑ�Ó£âUÔ�Òt��é¦�ÙÑ�Ó�íEÑ�ÒL��Ñ!n`ÛÙé×ØUÚDÔ�Û�é¤ã<ã�Ñ�ÑNÒ¬Û�ÔgÑNÛ¼Ó�Ð�Û�ãrÑ%ü`Ð�ãg�RÏgé×Õ¤ã�Ñ�é×Û��
��é¤Ïgé0��ÑNÒ�ØAÔ�Þ ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAÑNØNÍ�ûj����Ñ�Û¢Ð�Û
��ÒAÑ&ØTé0��ÑNÛ�è���Ò0Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ¢ØTé¤Û�èRÐ�ÛÙè+éj��Ñ�Û
ÑNÛ�ãrÑNÕ�Ó~Ñ�ØAÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�Í
�£é0��ÑNÒAÑ�ãZÐ�Û¼ÞGÐ�Û¼Ø~ÐrÞGÞ�Ñ�Û�Õ×é¤è�Û�Ñ%âUÔ�ÒAØTã4ÚDÑNÕ¤Õ×Ñ�Û�Ñ�í���èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~ØTè�Ò~ÐrâUÑ�Û Ô�è�Ñ�Û�ã�Ñ�Õ¤Ó��
âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ Ó-Þ�Ñ8����ÑNÛ ü2ÑNØDÓ~Ñ�Õ×ó�ØAÛ�é×ÛÙè�ÑNÛ�Í�:`Ô�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛ Þ�ÑNÕ¤Õ¤Ô�Þ �ÙÑ�üEÑ�ØAÓTÑ�Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Û�Ñ
âUÖ�Û�Û�Ñ Ó�Ô�è�è
ÚDÑNÛ�Û�Ô�ÞGØAÛ�é�ÓTÓ~Ñ ÓGÑNÒGÛ�ÔªÑ¼Ö�Û"��ÑNÒ�Ñ�ÓAÓ�Ñ�Û�ã�Ñ�Õ¤Óvn�ÓTÛ�ÑNØAØTí2ÔªÑ�Û�è�kKëªÍìÿ���ëÙÍõô�m�Í
úgÓ�Ð�Û"�`Ð�Òt��Ð
Ï<Ïgé¤ã�Ñ�Ó2Ê#u£âUÒ~Ð�è
ÚDÑNÛ�Û�Ô�ÞGØAÛ�é�ÓTÓ~Ñ Ó�ÑNÒ�ëÙÍæ²���ëÙÍõô<ø;n�ÓTÛ�ÑNØAØTí2ÔªÑ�Û�è�Í
:\Ô�ÒTØTã4ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛ÷Þ�ÑNÕ¤Õ×Ô�Þ ��Ñ+ÖÙÕ×é¤ã�Ñ-Þ�ÑNãZÐ�ÛÙé×ØAÞGÑ�Û�Ñ¼ü�Õ¤é×Ò&Õ¤é�Ó~Ñ�Ó�Ý���Ñ�Õ×é¤è�Ñ+Ï�Ñ!�PÐrÓÇ��Ñ Ó�ü`Ð�ÒAÑ
èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�âHó�ÒAÑNØ¦ÓTé2âUÔ�ÒAØ~ó�ã\Í�úgÓ�Ð�Û"�`Ð�Òt��Ð
Ï<Ïgé¤ã�Ñ�Ó¬Ñ�ÒbÔ�Þ�Ó~ÒTÑ�ÛRÓ¸Õ×é¤ã�âUÔ�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛ¼Þ�ÑNÕ¤Õ¤Ô�Þ �ÙÑ
Ö�Õ×é¤ã�Ñ�è
ÚDÑNÛ�Û�Ô�ÞGØAÛ�é�ÓTÓ~Õ¤é¤è�Ñ*ØAÕ×ÖªÓTÓ~ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Û�Ñ�Í

"�� Ï � §�¬#öi¨�©Xª2«D§�¬
:\Ô�ÒTØTã4ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛ�í��¸ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~Þ�ÑNãZÐ�Û�é¤ØTÞ�Ñ�Ò,Ñ�Ò?ÒTé¤ÞGÑ�Õ×é¤è¬Õ×é�Ó~Ñ�Û¦�4Þ�ÑNÛ�ÑNÛ�ÓTÔ�Ö�ÒTÛ�Ð�Þ�ÑNÛRÓu� Ï�ÐrÒTé×Ð�ÛRÓ��
èJÚDÑ�ÒTÛ�Ñ�Þ�Ñ8�%âUÔ�Òu��Ô�Õ0��ØAÏgé¤ØA��ó
Ý0Ø~Ð�ÛÙÛ�ØAÝgÛ�Õ¤é×è4��Ñ�Ó�âUÔ�Ò\�bÏ�Ñ�Õ×è�Ñ��ÙÑ�Ó^è�Ô���Ñ�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ Ó����`Ð�Ò?Ñ�Û
Û�ÔªÑ¯Ò~ÐrØTã�Ñ�ÒTÑ�ÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤é¤Û�è£ÑNÛÙÛ&Ð�Û
�ÙÒTÑ¯ÞGÑ Ó~Ô���ÑNÒ�Í@�0ÑNÒDâUÔ�Ò,ØAãZÐ�Õ°��ÑNÛ�ÛÙÑ¦Þ�Ñ�ÓTÔ���Ñ�Û�ü2ÑNÛRÝ<ÓTÓTÑNØ
Ïªé0��Ñ�ÒTÑ�Í
ï�Û®Ð�Û�Û�Ñ�Û Þv�rÓ~ÑU�-Ó~Ô�Õ¤ã�ÑGÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÛ�ÑWí��"�^ÑNÒ*ÐrÓ���Ñ Ó�é¤ã<ã�Ñ�ü2Ñ�Ó�ÝgÒ*Ø�� Þ�Ý�ÑU�<Ïgé¤Õ×ãrÑNÛ
ÞGÑ�ãZÐ�Û�é¤ØTÞ�Ñ¢ÞWÐrÛ ü�ÒTÖ�ãrÑNÒ-ØAÔ�Þ Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTØTÑNÕ¤ÑNã<ØUÚDÔ�Û�ÍL�0Ñ ÓTÓ~Ñ�ãZÐ�ÛCé×è
ÚDÑNÛ ãZÐ�Û�ØAã4ÚDÑ�é×Û��
Û�ÑNü`ÜbÒAÑ¼ÐrÓÇ��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒTé¤Û�è�ÑNÛ÷é¤ã<ã�Ñ-è
ÚAó�Ò�Øt��Þ*Ý�Ñ4��ÑNÕ¤Õ¤ÑNÒÕ��Ñ Ó�ãZÐ�Û ØAébÐrÓ�Øt��Õ¤ÑNÛ�è�Ñ-Ñ�Û
Ö
v�å�ßÄÜqì�áãÞ(å�çiÝ�ÙÀß2å@ë�ßÄÛòëQë�Ø�à�Þ ß�Ù`ÞãÚ2å

'�²



�DôfÍ �1ú�ÿ!I°ûÀü4ý¼þ!ú�ÿ � WY�;�^h'¶iV�w{WYV¬³�´ÕS�� è WY�|x£´�³�� è WYV

AVG Tournament 80%

−28.5

−28

−27.5

−27

−26.5

−26

−25.5

 1000  1500  2000  2500  3000  3500  4000  4500  5000

Best Single Node a 750
Best Elitism

Best Random
Best Tournament 60%
Best Tournament 80%

AVG Single Node a 750
AVG Elitism

AVG Random
AVG Tournament 60%

−29

:[é¤è�Ö�Ò�±Jÿ�p�á'Õ¤é×ãrÑ*Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØAÞGÑ�ãZÐ�Û�é¤ØTÞ�ÑNÒ£é�Õ×Ñ�Û�è�ÒTÑ�í2ÑNÒTé¤Ô���ÑNÒ
�q�4��Ñ���Ñ Ð�üÙØTÔ�Õ¤ÖÙÓTÓ÷ü2ÑNØDÓ~Ñ ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~ÑNÛÙÑ Ô�è°èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~Ñ�Ó÷âUÔ�Ò®ÑNÛ(ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒP�
é×Û�è�ØTÞ�ÑNãZÐ�Û�é¤ØTÞ�Ñ�Ïªé¤ØTÑ�ØNÍ

�`Ð�Ò¦Ñ�Û�Ïgé×ØAØ¦ÖÙÓAÏ�Ñ�ãgØAÕ×é¤Û�èGÐ4ÏGè�ÑNÛ�Ñ�Ò8�gØ��*Ïgé¤Õ��Ùé×ØDÓ~ÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒTé¤Û�è�Ñ�Û-è�é\Ñ�Óbí2Ô�ØAé¤ÓTé¤Ï<ÓbüÙér��ÒTÐ�è*ÓTé×Õ
ÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤é¤Û�è�ÑNÛ�Í

9@�r=&�HÁ *�ÅZÆ�[{����,��<Å
�0Ñ�Ó'ãZÐ�Û¼è�Ô��ªÓL��ÑNÛ
�ÙÑ�ÐrÓ¬ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Û�Ñ%âUÒ~ÐÇ��ÑNÛÙÛ�Ñ*Ñ�Û�ã<Õ×Ñ%Ó~Ñ�ØAÓTÑNÛ�é¤ã<ã�Ñ�Õ¨ÐrÒ¸ØTÑNèGè�Ñ�Û�ÑNÒP�
Ð�Õ×é¤ØTÑ�ÒTÑ�Ó~é¤Õ�ÞGÐ�Û�è�Ñ�Û�Ô��ÙÑNÒNÍ���Ñ8�¼ÞGÐ�Û�è�Ñ|�`Ñ�ÒTÑ�Û�Ô���ÑNÒ¸ãZÐ�Û ��Ñ ÓL��ÑNÛ"��Ñ�ÐrÓ¸âUÔ�ÒTØAã4ÚDÑNÕ¤Õ×Ñ�Û�Ñ
ÞGÑ�Õ×Õ¤Ô�Þ ÞGÑ�ãZÐ�Û�é¤ØTÞ�ÑNÛ�Ñ¬ØAÕ¼��Ò[Þ*Ý�Ñ¸Þ�Ñ�Ò�ÖÙÓ��rÑNÕ¤Õ×Ñ�Òð��Ñ�ÓYãrÐrÛÇ��ÑNÛ
�ÙÑ¬ÐrÓê��ÑbØAã<é¤â9ÓTÑNÒ�ãZÐ�Ò~ÐrãD�
Ó~ÑNÒ�Í
ù,Ô�ÖÙÒTÛ`Ð�Þ�Ñ�Û<Ó���ØAÑNÕ¤ÑNã<ØHÚDÔ�ÛGãZÐ�Û&Ô�è�Ø��X��Ð0ÑNÛ&ÖÙÕ×Ñ�ÞGí2Ñ¦Ï�Ñ8��ÐrÓ,è�Ô���Ñ¦è�Ñ�Û�ÑNÒ,ãZÐ�ÛÕ��Ô�Þ�é¤Û�ÑNÒAÑ
Þ*Ý�Ñ�Ð4Ï ��ÑNÛ�ÓTÔ�Ó�ÐrÕ×Ñ%í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ é?Õ¨ó�í2Ñ�Ó0Ð4Ï-âUÔ�Òt�ÙÔ�Õr�ÙØAÏgé×Ø�ã�Ô�ÒAÓ�Ó~é0�¦�\Û�ÔªÑ%ØAÔ�Þ ãZÐ�Û
ÒTÑ8�ÙÖ�ØTÑ�ÒTÑ�Þ*Ö�Õ¤é×è��ÙÑ�Ó~Ñ�Û ÓTé×Õ?ÐZÓ'ÖÙÕ×é¤ã�Ñ�ØTÖ�üÙíEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Ò¸âHó�Õ×è�ÑNÒ¸Õ¤é¤ÓAÓ�âUÔ�ÒTØTã4ÚDÑ�Õ×Õ¤é×è�Ñ�ØAíEÔ�ÒNÍ

'�ð



w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

y z � fjb � ���E¾�» �]{ � »Ç� � ¿�¿P»-¾GÀghif

u�ÑNè¼ØTãZÐ�Õ,ØTÑ�í����RÏ�Ô�Òt�`Ð�Û¢ØDÝªØDÓ~Ñ�ÞGÑ Ó�ÒTÑ4Ðrè�ÑNÒAÑNÒ£Û��rÒz��Ñ�Óz��ÑNÕ¤ÑNØ%Ô�í�í�Í?úgÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�Ó���Ñ�Õ×Ñ�Ø
Ô�í�í¼é�±��`²��`ð"�\ø���±
ë"��±Jø��`²�ø&Ô�èGø�ë�Û�Ô���Ñ�ÒNÍ`Î¬Ï�Ô�Òu�`Ð�Û��<Ï�ÑNÒ¬Û�Ô���Ñ�Ô�í�íªâHó�ÒTÑ�Ò¸ØTÑNèGØTãZÐ�Õ
Ï�ÐrÒTé¤ÑNÒTÑ�Ø�âUÔ�Òi�<Ï�ÑNÒDÓ'âUÔ�ÒAØ~ó�ã\Í
ï�Û%Ó~Ô�Ö�ÒTÛ`ÐrÞGÑ�ÛRÓu��Ñ�-ªíEÔ�ÒDÓ^Þ�Ñ8��à�ëDC ü�ÒTÖ�ãrÑNØ^ØTÔ�Þ ã�Ô�üÙÕ×é¤Û�è�ØAÞGÑ�ãZÐ�Û�é¤ØTÞ�Ñ�Þ�Ñ�Õ×Õ¤Ô�Þ Û�Ô���Ñ�Û�Ñ�Í
u�ÑNè�Ð�ÛRÓ~Ð�Ò[ÐZÓ{�ÙÑ�ÓTÓTÑ¦è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�Õ¤é×ØAÑNÒTÑ�Ø[âUÒ~Ð¬âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ Ó[ÓTér��Õ¤é¤è�ÑNÒAÑÔ�RÏ�Ô�Ò[ØAÝgØDÓ~ÑNÞ�Ñ Ó�ãgÖÙÛÕ�`Ð4�
�ÙÑ
Ó~ÒTÑ�Û�Ô��ÙÑNÒNÍ6�£é0��Ñ�ÒTÑ�Ð�ÛRÓ~Ð�Ò¯ÚDÑ�è-ÐrÓ£Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØDÓ~ÒAé×Û�ÛÙÑ�Ó�é×ã<ãrÑ&ü�ÒTÖÙã�ÑNÒ�ÛÙÔªÑ�Û�Û�Ñ�ÏgÛ�ÑÄ�
Ï�ÑNÒu��é¤èg#bû�áL� Ó~é0� é�âUÔ�Òu��Ô�Õ0�-Ó~é¤Õ\��Ñ�Ð�Û
��ÒAÑ�ØTã<ÒTé�ÓTÓTÑNÛ�ÑrÍ

| ��� � §�¬XªD¤" �¬�¤®¤�§ð¤� �¨�þ�q~}1��¤²$�Ñ
Î'ÑNÒ^ØAãrÐrÕ�Ïgé�ØTÑY�RÏ�Ô�Òu�`Ð�Û�ØAÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�Ó�âUÖ�Û�è�ÑNÒTÑ�Ò\�RÏªé¤Ø?ÏgéRÕ¨Ð�Ò}��ÑNÛ%Ó~Ô�Ó~Ð�Õ¤Ñ�#bû¯ái��ÓTér��Ñ�Û�Ï�ÜbÒAÑ
ã�Ô�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓNÍ}:`Ô�Òi��Ñ ÓTÓTÑ�âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑ�Ó'ØTãZÐ�Õ¤ÑNÒAÑNØ0í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�ØDÓ�ó�ÒAÒTÑNÕ¤ØTÑ�Û�é�âUÔ�Òu��Ô�Õ0��ÓTé×Õ^Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ
Û�Ô��ÙÑNÒNÍ��0Ñ�Û�Ó~Ô�Ó~Ð�Õ¤Ñ*í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑ�Û�ÑNÒ£²�²�ø�ë�éK��Ñ�ÓAÓ~Ñ*ÓTé×Õ�âUÑNÕ¤Õ¤Ñ�Ó��2Ø~ÐrÞ*Ó~é0��é¤è+èD��Ò
Ñ�Ï�Ô�Õ×Ö�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Û�Ð�Õ×Õ�Ó~é0��²rë�ë�ë¬è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�ÒNÍo�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�Ïªé¤ÕgégíÙÒTé¤Û�ØTé¤í�í2Ñ�ÓYØAégÐrÓ[Ñ�Û�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û
Ô�í�í$��ÑNÕ�Ó�é�ø�ë+Û�Ô���ÑNÒ�üÙÕ×é¤Ò�âUÑNÒt�Ùé×è ø�ë+èRÐrÛ�è�ÑNÒ�Øt�+âUÔ�ÒAÓNÍ\�0Ñ�Ó�âUÔ�ÒAÏ�Ñ�ÛRÓ~ÑNØ*ÐrÓ%Ñ�Û�ØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó
íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�èJÚAórÒq��Ñ�Ó�ü2ÑNØDÓ4Í

F �HÁ	�HÁ [+Æ2Ã,Ê Ä��`ÃEÄ�Ä
Æ`Ä������<É?Ê8?�Æ\Å
Ä
����Ñ ÓTÓ~Ñ%âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑNÒ�ØTãZÐ�Õ\��Ñ�Û�ÓTÔ�Ó�Ð�Õ¤Ñ%ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÛ���Ô�Õ0��ÑNØ�ã�Ô�Û�ØAÓ~Ð�ÛRÓ0ØTÐ�Þ*ÓTér��é¤è�ØAÔ�Þ ØDÝªØP�
Ó~ÑNÞ�Ñ Óg��ÑNÕ¤ÑNØ-Ô�í�í é0ÖÙÕ×é¤ã�Ñ�ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ0Û�Ô���ÑNÒ�Í¦Î�ÑNÛ�ØAé×ãRÓTÑNÛ ÑNÒg�iØTÑ �RÏ�Ô�Òt�`Ð�Û ØDÝgØAÓ~Ñ�Þ�Ñ�Ó
ÒTÑ4Ðrè�ÑNÒAÑNÒQ�RÏgé¤Øz��Ñ�ÓQ��ÑNÕ¤ÑNØ'Ô�í�í�Þ�Ñ!� ��ÑNÛÙØAÝgÛ�Ó~é¤Õ,ãrÔ�Þ�Þ�Ö�ÛÙé×ãZÐ�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛ�Í¦�0Ñ Ó0âUÔ�ÒDÏ�ÑNÛRÓTÑNØ
ÐrÓ�Ý<ÓTÑNÕ¤ØTÑNÛ-ØDÏ�Ñ�ãgãrÑNØ¬Ñ�ÓAÓ~Ñ�Òt�RÏ�Ñ�ÒAÓ¬ØTÔ�Þ Ð�ÛRÓ�Ð�Õ¤Õ×Ñ ÓbÛ�Ô���Ñ�Òbó�ãrÑNÒ8�gØTé0��Ñ�Û+ÑNÛ+ÒAÖ�Û
�ÙÓTÖ�Ò¦é\ØDÝªØP�
Ó~ÑNÞ�Ñ Ó'Ïgé¤Õ^Ó~Ð�Õ×Ñ�Û�è�ÒTÑ�Ô�è�Õ¤ÑNÛ�è�ÒAÑ�ÓTér�}�`Ô�è�ØAÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�ÓQ��ÑNÒAÞGÑ!���`ÐrÒ�Þ�é¤Û
��ÒAÑ*ÖÙÓAÏ�Ñ�ãgØAÕ×é¤Û�è
Ð
Ï+è�ÑNÛ�Ñ�ÒNÍ

*£Æ6?[ÈA����Ê�ËNÆ2Ã ?ê�<Å-Ã�Æ�ÇA� ²�²�ø�ëv]�ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ?Û�Ô��ÙÑNÒ
^ ÃEÄ������¦Ã^Æ?ÇK�gÅ ±4�\²��2ø���±4ë"��±Jø��`²�ø��2ø�ë
a È?Ä��ÙÄ��HÆ2Ã(²�ëDC

'rô



w ôr� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ù�ù3ú�ùòö@ûtúâh�TX�tù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

ö0ÛRÓ�Ð�Õ¤Õ?Û�Ô���ÑNÒ ØTÖ�üÙíEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�íEÑ�Ò¬Û�Ô��ÙÑ ü2ÑNØAÓTÑ%ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓ è
ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓ'Ð4Ï-ü2ÑNØDÓ~Ñ
± ²�²�ørë ��²�øªÍæÿ�ëRø�à ��²4'ÙÍæÿ�ø�ðÙ±�±
² ±�±J²�ø ��²4'ÙÍñðÙ±
ðRø ��²4'ÙÍñåR²4'Ù±4ð
ø ô<ø�ë �D²4'ÙÍ¤±Jø�ø ��²4'ÙÍæø�àÙ±
ð�å
±4ë ²�²�ø ��²4'ÙÍ¤±
ð�ë�à ��²4'ÙÍ('�à�ô�±Nô
±
ø ±Jø�ë ��²4'ÙÍñðRÿ�ð�ô �D²�ÿªÍ¤±
ð�ôRÿ
²�ø å�ë ��²�ÿªÍ('Rÿ�å�à �D²�àÙÍñà�'�å�à
ørë ø�ë ��ð�ðÙÍ¤±
àRÿ�ð ��ð�ô�ÍõôD'�ðÙ±
²

ù,Ð�üEÑ�Õ×Õ^ð�p"�¯Ð�ÒTé×Ð�ØUÚDÔ�Û�Ð4Ï¼ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ�Û�Ô���ÑNÒ
�0Ñ�Ó,üEÑ�ØAÓTÑ�ÒAÑNØTÖÙÕ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó[Ñ�Ò�ü2ÑNØDÓ~Ñ¯ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó,ØTÔ�Þ ü�Õ×Ñ�âUÖ�Û�ÛÙÑ�Ó4ÍZç¦ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓ[Ð4Ï�ü2ÑNØAÓTÑ
ÑNÒ�èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤ÓAÓ~Ñ�Ó�Ð4Ï���Ñ Ó�ü2ÑNØDÓ~ÑGÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó�âUÔ�Ò£Ó~é�ØAÑNí`Ð�ÒTÐrÓ~ÑGã4ÚAó�ÒTé¤Û�è�Ñ�Ò%ÞGÑ!�®Õ¤é×ãrÑ
í`Ð�Ò~ÐrÞGÑ Ó~ÒAÑ�Í
M�Ä
ÅZÈ^É�ÄJÈ^Å÷þ��PO0ç ØTé¤Û�è�Õ¤Ñ
5£É?Ê8?�Æ\Å
Ä ±
ë�ë;��Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒL]�Ð�ÛRÓ�Ð�Õ¤ÕEÛÙÔ���Ñ�Ò��RÏ�Ñ�Ò¦Ó~é¤ÑNÛ"��Ñ£è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�Í"�0Ñ ÓTÓTÑ0âHó�ÒTÑ�Ò¯ÓTé×Õ

ÐrÓi��Ñ ÓbÓ~ÔrÓ�Ð�Õ�ÓbÑ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒTÑ�Ø�±4ë�ë�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò��RÏ�ÑNÒbÓ~é¤ÑNÛ"��Ñ�è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�ÍÙù,Ô�ÖÙÒTÛ`Ð@�
Þ�ÑNÛRÓ£à�ëDC(ü�ÒAÖ�ã�Ñ�Ø'ØAÔ�Þ Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~ØAÑNÕ¤ÑNã<ØHÚDÔ�Û�Í

Â8,�?�Æ\Å
Ä �¯Ð�ÒTé¤ÑNÒAÑNÛ
��ÑrÍ\ö0Õ¤Õ×Ñ%é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò'ü�Õ¤é¤Ò¬Ó~ÐrÓTÓ¬é¤Û�Û�é�Õ×ó�íEÑ Ó'Ð
Ï�Ó~é�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ�Í
þ�Ñ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó'ØAÓ���Ò¸é�Ó�Ð�ü2ÑNÕ¤Õ?ðÙÍ
ï�Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒ£Þ�Ñ8��Ø~Ð�Þ�Þ�Ñ�ØAÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑ�Ïgé¤ØTÑNØ0éKn�è�Ö�Ò�±4àÙÍ6�0ÑNÛ�ØAÓ�órÒTØAÓTÑ
âUÔ�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛ Ñ�Ò�Û�ÔgÑ ����ÒAÕ×é¤è�Ñ�ÒTÑ�ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Ò-Ô�è®Õ¤é�ÓTÓ-ÒTÐ�ØTãrÑNÒTÑ��ÙÑNè�ÒTÐ4��ÑNÒAé×ÛÙè Ñ�ÓAÓ~ÑNÒAØTÔ�Þ
íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û³��ÑNÕ¤ÑNØ�Ô�íÙí�Í[Î�Ô
Ï�Ñ8�Ùé×Û�ÛRÓTÒAÝgã<ã�Ñ�Ó�ÑNÒ�ÐZÓ&ÑNÛ]Ô�í�í��ÙÑNÕ¤é×Û�è�é��`ÑNÒAÑ+ÑNÛÙÛ ±
ø
Û�Ô��ÙÑNÒL��ÑNè�Ò~Ð4��Ñ�ÒTÑ�Ø�Ï�ÑNØTÑ�ÛRÓ~Õ¤é×è�Í��0Ñ ÓTÓ~Ñ%Ñ�Ò¬âUÔ�ÒAÏ�Ñ�ÛRÓ~Ñ�Ó8�`âUÔ�Ò¸ÑNÛ�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�í���ô<ø&é¤Û
��éÂ�
Ïªé0��Ñ�Ò'é¤ã<ã�Ñ��`Ð�Ò¸Ø���Þ*Ý�Ñe��ØAÓTé×Õ¤Õ¤Ñ�Ô�í�í Þ�Ñ!��Í
��âUÔ�Òt��Ô�Õ0�+Ó~é¤Õ2ÑNÛ�ã<Õ¤Ñ�í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�ÒbèJÚAórÒ�é¤Þ�ér��Õ¤ÑNÒDÓ~é0� ��Ñz��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ÑNÒDÓ~Ñ1��Ñ Ó¸ØAÏrÜbÒAÓbü�Ò~ÐÙÍ
�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�ÑNÒL��ÑNÕ¤Õ¤ÑNÒ¬é×ã<ãrÑ*ØTÜbÒTÕ¤é×èWÔJÏ�ÑNÒAÒ~Ð�ØAã�ÑNÛ"��Ñ�Í
��è
ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓen`Û�Û�Ñ�Ò&ÞGÐ�Û]ÑNÛ]Õ×ó�ØTÛÙé×Û�è�í
���D²�àªÍì²�ë é�n�ÓTÛ�ÑNØAØAÏ�ÑNÒt�Ùé¸ÞGÑ!�÷Ñ�Ó&ØDÓ�Ð�Û��
�`Ð�Òt��Ð
Ï<Ïgé¤ãP²ªÍìÿrðÙÍð�0Ñ�Û_ü2ÑNØDÓ~Ñ-Õ×ó�ØTÛÙé×Û�è�ÑNÛPÕ×é¤è�è�Ñ�Ò�í����D²�øgÍìÿ�ë4'�n�Ó~ÛÙÑNØTØAíEÔgÑNÛÙèiÔ�è���Ñ�Û
����ÒTÕ¤é¤è�ØAÓTÑv��Ð�ÒQ��ðRøgÍìø�ð�åÙÍ¦�0Ñ�Ûiü2ÑNØDÓ~Ñ�Õ×ó�ØTÛ�é¤Û�è�Ñ�ÛiÑ�Ò1��ÑNÒ%Ð�ã<ØAÑNíÙÓ~Ð�üEÑ�Õ`�^Þ�ÑNÛ�é¤ãgãrÑU�ÙÑNÕ�Ó
Ô�íÙÓ~é¤ÞGÐ�ÕHÍ
�0Ñ�ÓYâUÒAÑNÞ�èD��Ò�Ó�Ý���ÑNÕ¤é×è�Ð4Ï�n`è�Ö�Ò�±
à£ÐrÓ,ÑNÛ�Ô�íÙí���Ñ�Õ×é¤Û�è�éÙø�ë0Û�Ô���Ñ�Ò[è�é¤Ò[Ñ Ó�Þ*Ý�Ñi����ÒTÕ¤é¤è�ÑNÒAÑ
ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓ'ÑNÛ�Û���Ñ�Ð�Û
�ÙÒTÑ�Í

'�ø



w ôr� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ù�ù3ú�ùòö@ûtúâh�TX�tù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

ò�íÙí���Ñ�Õ¤ÓTÑ�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒ+è
ÚAó�Òv��Ñ�Ó-ØDÏrÜbÒAÓ-ü�ÒTÐÙÍi� Ð�Û ãZÐ�Û Þ�Ñ8� ÒAé×Þ�ÑNÕ¤é¤èPè�Ò~Ð4� Ð4Ï
Ó~ÒAÝgè�è4��Ñ�Ó���Ñ�Õ×Ñ�Ô�í�í¼í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�é�Ó~é?ü�é�Ó~Ñ�Ò¬ÖÙÓ~Ñ�Û�ÐrÓL�ÙÑ�Ó�è�é¤Ò¸Û�ÑNèRÐZÓ~é�Ï-Ñ!ÆEÑNãRÓ4Í
�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�Ñ�Ò�âHórÒTØAÓTÑWã4ÚAó�ÒAé×ÛÙè��RÏ�Ô�Ò�ÞGÐ�Û�è�ÑGÛ�Ô���ÑNÒ%Ñ�Ò*ü�ÒAÖ�ãRÓ���Ô�è���Ñ�Ó*ãZÐ�Û��`Ð-ÏrÜbÒTÑGé×Û��
Ó~ÑNÒAÑNØAØ~Ð�ÛRÓÇ�¼ØTÑv�RÏ�Ô�Òu�`Ð�ÛiÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤é¤Û�è�ÑNÛ®èD��Ò�éYâUÔ�Òu��Ô�Õ0��ÓTé×Õê��ÑGÖ�Õ¤é×ãrÑWÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ�Í�Î¬Ïªé¤Õ¤ã�Ñ
Û�Ô��ÙÑNÒ�ØTÔ�Þ âUÔ�Ò0ÓTér��Ñ�Û.��Ð�Ò|��Ñ�Ó%ü2ÑNØDÓ~Ñ�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ Ó�ÓTÑNè�ÛÙÑNØ%Ô�í�í¦��ØTÑÇn`è�Ö�Ò�±4åÙÍ^ç�Ò~ÐrâUÑ�Û
Õ×Ñ�ØTÑNØ,Ï�Ñ8����ØTÑ¯âHó�Õ×è�Ñ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ�Ñ¦Õ¨Ð�ÛÙè�Ø�âHórÒTØAÓTÑ4Ð�ã<ØAÑNÛ¦�rÔ�è0Ô�üÙØTÑNÒDÏ�Ñ�ÒTÑq�RÏgé×Õ¤ã�Ñ�Û�Û�Ô��ÙÑ
ØTÔ�Þ �`Ð�ÒÔ��Ñ�Ó¦üEÑ�ØAÓ~Ñ0é×Û
�Ùé¤Ïgé0��Ñ�Ó¬í���Ð�Û
��ÒAÑ4Ð�ã<ØTÑ�Û�Í`Î¬Ï�Ô�Òq��ó
Ý�Ñ£é¤ÞGíÙÖ�Õ×ØAÑNÛ�Ñ�Ñ�ÒbØTé¤ÑNÒ�Þ�Ñ8�
Ð�Û
��ÒAÑ�Ô�Òu� é¤ã<ã�Ñ&Û�ÔgÑ%Ô�Þ ��Ñ�Û�Ð�ü�ØAÔ�Õ×ÖªÓTÓ~Ñ1n�ÓTÛ�ÑNØAØTÑNÛ}��Þ�ÑNÛ�Ñ�Ò'Ñ Ó0Þv��Õ^í����RÏgé×Õ¤ã�Ñ�ÛiÐ4Ï
��Ñ�Û ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ�ØAÔ�Þ �`Ð�Ò���Ñ�Ó�üEÑ�ØAÓTÑ�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ Ó4Í�ç�é�ÓTÓ�ÐrÓ;��ÑNÒTÑWÛ�Ô���ÑNÒ;�`Ð�Ò�Õ×é¤ã�Ñ+è�Ô��ÙÓ
ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓ8�¯ÛÙÔªÑ-ØAÔ�Þ âUÔ�ÒTÑ�ã�Ô�Þ�Þ�ÑNÒ�èRÐrÛ�ØTãrÑ Ô�â9ÓTÑ4��ü2ÑNÛRÝ<ÓTÓTÑNØ�Ï�ÑNÒu��é¤ÑNÛCÓTé×Õi��Ñ�Û_ÛÙÔ���Ñ�Û
ØTÔ�Þ ØAé×ØDÓQ��Ð4�
��Ñ1��Ñ Ó'ü2ÑNØDÓ~Ñ%ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~Ñ�ÓNÍ
ï�Ó�é¤ÛRÓ~Ñ�ÒTÑNØAØ~Ð�ÛRÓ¯âUÑNÛ�Ô�ÞGÑ�Û�ÑNÒ�ÐrÓY��Ñ Ó�üEÑ�ØAÓTÑ¸é×Û
�Ùé¤Ïgé0��Ñ�Ó¯Ø~Ðrã<ÓTÑi��Ý<Ó~ÑNÒ�ü2Ô�ÒDÓ~Ô
Ï�Ñ�Ò�Û�Ô��ÙÑNÛ�ÑrÍ
OQ��Ò%Ïgé¯Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTÑ�Ò�Ñ Ó*é¤Û
��é�Ïgér�}��Ïgé¤ÒTã�Ñ�Òe��Ñ Ó�ØAÔ�Þ ��Ñ�Û ÛRÝ�Ñ�í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�ÛiÓ~é¤Õ�âHó�ÒTÑ�Ø
Û�ÔªÑ-ÛRÝ<ÓTÓ�ØAÔ�Þ Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTÑ�Ø�Ïªé0��Ñ�ÒTÑ+Ó~é¤ÕbÛ�Ñ�ØAÓTÑ-Û�Ô��ÙÑ�Í�úªÖÙü�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�Ñ¼ÖÙÓAÏªé¤ã<Õ×Ñ�Ò
ØTÑNèe��ÑNÒAÞGÑ!�+é\Õ×é�ÓTÓ�Ö�Õ¤é×ãrÑ0ÒAÑ�Ó~ÛÙé×Û�è�ÑNÒ8�gÞ�ÑNÛ�Ø�ÑNÛWüEÑ�ØAÓ~Ñ'Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Øt�*Õ×Ð�Û�è�Ó�í`Ð�ØAØTÑ�ÒTÑNØ¦ØTÔ�Þ
ÑNÛ]ØAÓ~ÐrâUÑ�ÓAÓ~í�é¤Û�Û�Ñ-ü2Ô�ÒDÓ~Ô
Ï�Ñ�Ò&Õ×Ñ�Û�ã�Ñ�Û�Íð�£é�ÖÙÓ~ÛRÝ<ÓTÓTÑNÒ&Þ*Ö�Õ¤é×è�Ñ�Û�Ø�ÑNÛ]è�Ô��-��é�Ï�Ñ�ÒTè�Ñ�ÒTÑ�Û
��Ñ
íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�ÛCÓTé×ÕL��Ñ Ó�ü2ÑNØDÓ~Ño��Ñ�Õ×Õ¤ÑNÒGÏªé��`Ð�ÒGí�ÒAÔ�ü�Õ¤ÑNÞ Þ�Ñ8� ÐrÓv��Ñ Ó�Ó~Ð�ÒWÕ×Ð�Û�è¢Ó~é0�CâHó�Ò
��Ñ�ü2ÑNØDÓ~ÑGè�ÑNÛ�Ñ�Û�Ñ�ãrÔ�Þ�Þ�ÑNÒ�âUÒTÐ�Þ¼ÍK:2órÕ×è�Ñ�Õ×é¤è�ãrÐrÛ®ÒTÑ Ó~Û�é¤Û�è�Ñ�Û Ô�è��RÏ�Ô�Òu�`Ð�Û Û�Ô���Ñ�Ò*Ñ�Ò
Õ×Ñ�Û�ã�Ñ Ó£Ø~ÐrÞGÞ�Ñ�Û��`ÐrÒ�Þ�Ý�Ñ;��ØTéHÍ
Î�Ïgé×Ø¸ÞGÐ�Ûg��Ð�ÒÔ�`Ñ�ÒTÑ£ÛÙÔ���Ñ�Ò¦Ó�ÐrÒ���Ñ�Û�Û�Ñ£Þ�ÑNãZÐ�ÛÙé×ØAÞGÑ�Û Õ¤ÑNÛÙè�ÑNÒ¦ÓTér��Í
:[é¤è�Ö�Ò'±
å*Ïgé×ØAÑNÒ¬ÐrÓ
âUÔ�Ò¦±Jø�Û�Ô��ÙÑNÒ[ØAÑNÒð�ÙÑ�Ó�ÖÙÓ,Ó~é¤ÕÙÐZÓð��Ñ�Û�üEÑ�ØAÓ~Ñ¦Û�Ô��ÙÑNÛ�èD��Ò�ÒTÖÙÛ
�ÙÓê��Ñ�Õ×Ñ¦ØAÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�Ó�Ô�Þ�Ó~ÒAÑNÛRÓ
n`ÒTÑ%èRÐ�ÛÙè�ÑNÒ�Í
�0Ñ ÓTÓ~Ñ%ØAÑNÒ¸Ïgé?í��&Ò~Ð�Þ�í2ÑNÛ�Ñ%Ô�íÙíEÔ
Ï�Ñ�ÒNÍ6:`ÑNÛÙÔ�Þ�ÑNÛ�Ñ Ó�Ïgé¤ØTÑ�Ø�Ó�Ý���Ñ�Õ×é¤è�ÑNÒAÑ%í��
Ï�ÐrÒTé×Ð�ÛRÓ~ÑNÛ¢Þ�Ñ8�iø�ë+ÛÙÔ���Ñ�Ò8���<Ï�Ô�Ò|��Ñ Ó%ÑNÒ0ÓTÔ+Ó�Ý��ÙÑNÕ¤é×è�Ñ�ÒTÑ�Ò~ÐrÞGí2ÑNÒ�Í��0éYÔ�í2ÑNÒTÑ�ÒTÑ�Ò£Þ�Ñ8�
ÑNÛ-ØTé¤ÒTã<Ö�Õ×ÜbÒ¸ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�Ò8��Øt�&Ð�Õ¤Õ×Ñ0Ò~Ð�Þ�í2ÑNÛ�Ñz�ÙÑNÛ�è�Ñ�ÒbØ~ÐrÞGÞ�Ñ�Û¦��Ô�èÕ�ÙÑ�Óbü2ÑNØDÓ~Ñ�é¤Û
��é�Ïgér��Ñ Ó
üEÑ Ï�ÑNè�ÑNÒ�ØTÑNèGü`Ð�ÒAÑ%ÒTÖ�Û
�ªÓ4Í
Î�Ïgé×Õ¤ã�Ñ�ÛiØDÓ~ÒAÖ�ãRÓ~Ö�Ò£ÞGÐ�Û�ü�ÒTÖ�ãrÑNÒ£ãZÐ�Û���Ðl�`Ð�ãrÔ�Û�ØTÑ�ãRÏ�ÑNÛÙØTÑNÒ%âUÔ�Ò��RÏ�Ô�Ò�Ô�íÙí���Ñ�Õ¤Ó0ÞGÐ�Û
ãrÐrÛU�`Ð�Ñ�ÛWÑ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�Û¦�<Ô�è;�RÏ�Ô�Ò�Þ*Ý�Ñ�ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ¦ØAÔ�Þ©ÓTÒTÑNÛÙè�Ø�âUÔ�ÒY��ÖÙÓ~ÛRÝ<ÓTÓTÑX��Ñ�ÛGÏrÐ�Õ¤è�ÓTÑ
ØAÓ~ÒAÖ�ãRÓ~Ö�ÒAÑNÛ�Í\û�ÒAÔ�ü�Õ¤ÑNÞ�Ñ�Ó¬Ô�Þ(ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�ÒAâUÔ�ÒTÐ�Û
��ÒAé×ÛÙè�ÑNÒbÑ�Ò¸Ô�Þ*Ó~Ð�Õ�Ó¸ØTÑ�Û�ÑNÒAÑ�é�Ô�í�íÙèRÐ4Ï�ÑNÛ�Í

'4'



w ôr� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ù�ù3ú�ùòö@ûtúâh�TX�tù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

50

−120

−100

−80

−60

−40

−20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

1
2
5

10
15
25−140

50

−40

−35

−30

−25

 1500  1550  1600  1650  1700  1750  1800  1850  1900  1950  2000

1
2
5

10
15
25

−45

:[é×è�Ö�Ò¦±
à�p�á�Õ×é¤ã�Ñ¸ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤ÕÙÛ�Ô���ÑNÒK��è
ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓ�Ð
Ï�Ó~égã4ÚAó�ÒTé¤Û�è�Ñ�Ò[Þ�Ñ8��ãrÔ�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓ�Ó~ÔrÓ�Ð�Õ
#bû¯ái��ÓTér��Ô�èGÑNÛ�ã�Ô�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓ¬Ó~ÔrÓ�Ð�Õ�Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓNÍ
ù[Ð�Õ¤Õ¤Ñ�Ó¬âUÔ�Òi�RÏ�Ñ�Ò'è�ÒTÐrâ�Ïªé¤ØTÑ�ÒX�RÏ�Ô�Ò¬ÞWÐrÛ�è�Ñ%Û�Ô���ÑNÒ¬Ñ�Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�Ñ�ÒL��ÑNÕ�Ó�Ô�í�í�éKÍKk�±!�Dørë�m
�0ÑNÛ�ó4Ï�ÑNÒTØDÓ~Ñ&è�Ò~ÐrâUÑ�Û Ïgé×ØAÑNÒ0Ð�Õ×Õ¤Ñ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Û�Ñ4�2Þ�ÑNÛ�ØX��ÑNÛ�ÐrÛ
��ÒTÑ%Ïgé×ØAÑNÒ'Ñ�Ó£ÖªÓ~ØTÛÙé¤ÓAÓ
Ð
Ï+ØTÕ¤ÖÙÓTÓTÑNÛ�Í

'�ÿ



w ôr� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ù�ù3ú�ùòö@ûtúâh�TX�tù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V
B

es
t n

od
e

Generation

B
es

t n
od

e

Generation

:[é×è�Ö�Ò£±
å"pªÎ�Ïgé¤Õ×ãrÑNÛ�Û�Ô���Ñz�`Ð�ÒÔ��Ñ�Ó¬ü2ÑNØDÓ~Ñ£é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑ�Ó4Í?±
ø*Û�Ô���ÑNÒ1kUÔ�í�í2Ñ@m�Ô�è�ø�ë�Û�Ô���Ñ�Ò
kHÛ�Ñ!��Ñ@m
�|��é×ØAØTÑ-è�ÒTÐrâUÑNÛÙÑ�ÑNÒ�âHó�ÒTØDÓ~ÑNÐ�ã<ØTÑNÛ÷ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ&ØAÔ�Þ �`Ð�Ò�èD�rÓTÓgkKë@��²�ë�ë�ë°m0Ô�è
Ð�Û
��ÒAÑ4Ð�ã<ØTÑ�Û&ØTé¤ÑNÒA�RÏgé×Õ¤ã�Ñ�Û�Û�Ô��ÙÑQk�±!��±
øbâUÔ�Ò�è�Ò~ÐrâUÑ�Û�ÓTé×ÕRÏ�Ñ�Û�ØAÓTÒTÑ�Ô�è*±2�Dø�ëbâUÔ�Ò\��Ñ�Ûe�`ó4ÝgÒTÑ�m
ØTÔ�Þ é\�ÙÑ�Ó�è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�ØDÓ~ÒAé×Û�ÛÙÑ�ÓX�`Ð�Òi��Ñ Ó'ü2ÑNØDÓ~Ñ�é×Û"��é¤Ïgé0��Ñ�ÓNÍ

'�à



w ôr� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ù�ù3ú�ùòö@ûtúâh�TX�tù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

F �HÁ	�r a �gÇHI
��Å@���²[ê���¯Ä
Æ`Ä����Ô�gÉ�Ê8?�Æ\ÅJÄ
��Ñ8�g��Õ×Ð�ÐrÕ×Õ¤Ñ0Û�Ô���Ñ�Û�Ñ0Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒTÑ£Õ¤é¤ã�Ñ£Þ�Ý�Ñ£ãZÐ�ÛU��Ñ�Ó���ÑNÛ
�ÙÑ£ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÛ�Ñ'âUÔ�Ò~Ð�Û"��ÒTÑ�Ø
Û�ÔªÑrÍ���Ý�Ñ�Ð4ÏÇ��Ñ�ÛGÓTÒTÑ�è�Ñ¸ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è�Ñ�Û�é�âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑ�Ó¯Ô
Ï�ÑNÒ�ãZÐ�Û�Þ�ÑNØDÓ¯ÓTÒTÔ�Õ¤é¤è%ÓTé×Õ¤ØTã<ÒAé¤Ï�ÑNØ¦Ñ�Û
Û�ÔªÑ¦ÞWÐrÛ�è�ÑNÕ�âUÖ�Õ¤Õ�ã�Ô�ÞGÞ*Ö�Û�é¤ãZÐ�ØHÚDÔ�Û�Í<þ�Ö�Û"�ÙÓ~Ö�ÒAØAÓTér��Ñ�Û�Ïªé¤ÕÙâUÔ�Ò,Ø��0Ïgé0�ÙÓ�é×ã<ãrÑ¸ü�Õ×éªÑNÛ
�ÙÒTÑ�Ó�é
��Ñ�ÓAÓ~Ñ¦âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑ�Ó�é<âUÔ�Òu��Ô�Õ0��Ó~é¤Õ��ÙÑ�ÓYÔ
Ï�ÑNÒ8�rØTé0��ÑNÛ�ÞGÐ�Û&âUÒAÑNÞ���Ñ�Õ×Ñ�ØYÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒAÑNÒ�é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Ò
�<Ï�ÑNÒ¬Ó~é¤ÑNÛ
�ÙÑ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Í6:`Ô�Ò�ø�ë&Û�Ô���Ñ�ÒbÏªé¤Õ\��Ñ ÓX��Ð�Ó~ÐGø�ë�ë&è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒ¸âUÔ�Ò¬ÐrÓ¬Ñ Ó
é×Û
�Ùé¤Ïgé0�¥�RÝgí2Ô�Ó~Ñ Ó~é¤ØTã�ØTãZÐ�Õ¯ãgÖÙÛ�Û�Ñ���Ý<ÓTÓTÑ�ØAÑNè�âUÒ~Ð�ÑNÛ]Û�Ô���ÑWÔ�è�ÒAÖ�Û
�ÙÓe��ÑNÕ¤Ñ+ÒTÖÙÛ
��ÑNÛ�Í
úªér�ÙÑNÛ+Ïgé���Ð�Ò�ØAÑ�ÓAÓ¸Ð4ÏUn�è�Ö�Ò�±
å*Ô�è*ØTÑ�Û�ÑNÒAÑ0Ïgé×Õ2ØTÑ£é�n`è�Ö�Ò¸²�ø�ÐrÓÔ��Ñ0ü2ÑNØDÓ~Ñ£ÒAÑNØTÖÙÕ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Û�Ñ
n`Û�Û�Ñ�Ø�é¸üEó�Õ×è�ÑNÒ�ØTÔ�Þ âHórÕ×è�Ñ�Ò�ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAé×Û�è�ØTÒTÑ Ó~Û�é¤Û�è�Ñ�Û¦�¦Ñ�Ò���Ñ�ÓWÒTé¤Þ�ÑNÕ¤é×è.�iÐrÛ<Ó~Ð®ÐrÓ
\�ÒTÖÙÛ
��Ñ�ÓTér�ÙÑNÛ^]��`ÐrÒ¸é×Û�ÛRÏgé¤ÒTã<Û�é¤Û�è�í����RÏ�Ô�Ò¬ÒTÐ�ØTã+ÖªÓTÏgé×ã<Õ¤é×ÛÙè�ÑNÛ�è���ÒNÍ

*£Æ6?[ÈA����Ê�ËNÆ2Ã ?ê�<Å-Ã�Æ�ÇA� ²�²�ø�ëv]�ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ?Û�Ô��ÙÑNÒ
^ ÃEÄ������¦Ã^Æ?ÇK�gÅ ±4�\²��2ø���±4ë"��±Jø��`²�ø��2ø�ë
a È?Ä��ÙÄ��HÆ2Ã(²�ëDC
M�Ä
ÅZÈ^É�ÄJÈ^Å÷þ��PO0ç ØTé¤Û�è�Õ¤Ñ
5£É?Ê8?�Æ\Å
Ä ±
ë�ë���Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒÇ�RÏ�Ñ�Ò&Ó~é¤ÑNÛ
��Ñ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Íj�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�âHó�ÒAÑNÒ�Ó~é¤Õ¦ÐrÓ�ø�ë�Û�Ô���Ñ�Ò

�`Ð�Ò¬ÑNÛ�ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ0í
��Ô
Ï�ÑNÒ'Ð�ÛRÓ�Ð�Õ¤Õ×Ñ Ó�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�é\�RÏ�ÑNÒ�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�Í\Î�Ï�ÑNÒ�Û�Ô��ÙÑ
Ïgé×Õ\��Ñ�ÒTÞ�Ñ8� ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒAÑ*Ñ�Û��ÙÑNÕ?é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò'Þ�é¤Û�ØAÓ�Ó~Ô�èRÐ�ÛÙè�ÑNÒ�Í

Â8,�?�Æ\Å
Ä �¯Ð�ÒTé¤ÑNÒAÑNÛ
��ÑrÍYö0Õ¤Õ¤Ñ-é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�ü�Õ¤é¤Ò&Ó�ÐrÓAÓ&é¤Û�Û÷é¦Õ×ó�íEÑ Ó�Ð4ÏiÓTé¦è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ�Í
:`Ô�Ò¯ø�ë%Û�Ô��ÙÑNÒ�Ó�Ð�ØY��Ñ Ó��`Ð�é¤Û�Û�Ó~é`é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Ò¦í2ÑNÒ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û}�RØTÔ�ÞîÞ�ÑNØDÓ�ÓTÒTÔ�Õ¤é¤è
ÑNÒ¬Õ¤é¤ÓAÓ�âUÔ�Ò¸Þ*Ý�Ño�\ÞGÑ�Û Õ¤é¤ã�Ñ�Ï�ÑNÕ�ü�órÒbâUÖ�Û�è�Ñ�ÒTÑ�Í

ï�ÓAÓ~Ñ�Ò�ÿrë�ã
ÚAórÒTé¤Û�è�ÑNÒ!�[Ó~é�âUÔ�ÒÕ�RÏ�Ñ�ÒAÓWÐ�ÛRÓ�Ð�Õ¤ÕbÛ�Ô���Ñ�Ò�ÞWÐrÛPãZÐ�Û³��Ñ�Õ×Ñ-ØDÝgØAÓ~Ñ�Þ�Ñ�ÓWÔ�í�í÷é`�
�`Ð4�
��Ñ���Ñ�Û ü2ÑNØDÓ~Ñ%Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Û�ÞGÐ�Û-âHÐ�ÛRÓ�ÑNÛ n�Ó~Û�Ñ�ØTØDÏ�ÑNÒu��é�í��Ç��²�øªÍæÿª±�Í�çbÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�ØTÛÙé¤Ó��
Ó~Õ¤é×èlnÙÓ~Û�Ñ�ØTØ£ÏrÐ�Ò0í
�v�D²�ÿgÍñôRåGÞ�Ñ8��Ñ Ó�ØAÓ~Ð�Û
�`Ð�Òu�`Ð4Ï<Ïªé¤ã�í
��±�Í('Ù±�Ô�èl��ÑNÛ����rÒTÕ¤é×è�ØDÓ~Ñ�Ï�ÐrÒ
í��1��ðR²ªÍæ²�å"��ØAÔ�Þ ÑNÒ¯ÔJÏ�ÑNÒ�Ó~ÒAÑ�n�ÓTÛ�ÑNØAØTí2ÔªÑ�Û�è&ü2Ñ8��ÒAÑ0Ñ�Û�ÛWÓTér��Õ¤é¤è�ÑNÒAÑ�Íªï�Û�ó�ãRÓ¦Ô
Ï�ÑNÒAâHórÒTé¤Û�è
Ð
Ï�é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ�Þ�Ñ�Õ×Õ¤Ô�Þ©ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñi�`Ð�Ò,Ó�Ý��ÙÑNÕ¤é×è�Ïgé¤Ø�ÑNÛ�è�Ô��&é×ÛÙÛ<Ïgé¤ÒTã<Û�é¤Û�è
��âHó�ÒAØAÓ�Ô�è0âUÒTÑ�ÞGØDÓ
í��GØDÝgØAÓ~Ñ�Þ�ÑNÒ0Þ�Ñ!� ÞGÐ�Û�è�Ñ�ÛÙÔ���Ñ�ÒNÍ

'�å



w ôr� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ù�ù3ú�ùòö@ûtúâh�TX�tù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

50

−120

−100

−80

−60

−40

−20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

1
2
5

10
15
25−140

50

−40

−35

−30

−25

 1500  1550  1600  1650  1700  1750  1800  1850  1900  1950  2000

1
2
5

10
15
25

−45

:[é×è�Ö�Ò�²�ë�p�á�Õ×é¤ã�Ñ¸ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤ÕÙÛ�Ô���ÑNÒK��è
ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓ�Ð
Ï�Ó~égã4ÚAó�ÒTé¤Û�è�Ñ�Ò[Þ�Ñ8��ãrÔ�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓ�Ó~ÔrÓ�Ð�Õ
#bû¯ái��ÓTér�¦�\Þ�ÑNÛ��RÏ�Ô�Ò�Ð�Õ¤Õ¤Ñ�ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ%ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒAÑNÒ�±
ë�ë�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�ÒX�RÏ�Ñ�Ò'è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Í
ù[Ð�Õ¤Õ¤Ñ�Ó¬âUÔ�Òi�RÏ�Ñ�Ò'è�ÒTÐrâ�Ïªé¤ØTÑ�ÒX�RÏ�Ô�Ò¬ÞWÐrÛ�è�Ñ%Û�Ô���ÑNÒ¬Ñ�Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�Ñ�ÒL��ÑNÕ�Ó�Ô�í�í�éKÍKk�±!�Dørë�m

ÿrë



w ôr� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ù�ù3ú�ùòö@ûtúâh�TX�tù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

:[é×è�Ö�Ò�²�ëGÏªé¤ØTÑ�Ò�è�Ò~ÐZâUÑNÒ0Ô
Ï�ÑNÒ£ÖÙÓAÏgé×ã<Õ¤é×Û�è�ÑNÛ�Í\�'Ñ�Ó%Þ�ÑNØDÓ�ØTÕr��ÑNÛ"��Ñ�é�âUÔ�Òt��Ô�Õ0��ÓTé×Õ�âUÔ�ÒTÒAé×è�Ñ
Ó~ÑNØDÓ�ÑNÒ�ÐrÓÕ��Ñ�Ó�ã<Ö�ÛPÑNÒ&ØDÝgØAÓ~Ñ�Þ�Ñ�ÓWÞGÑ!�_ø�ë�Û�Ô���ÑNÒ�ØAÔ�Þ Õ¤é×è�è�ÑNÒ�Ï�ÑNØAÑNÛRÓ~Õ¤é×èiÑ�ÓAÓ~ÑNÒÇ�ÙÑ
Ð�Û
��ÒAÑ%Ï�Ñ8� ØTÕ¤ÖÙÓTÓTÑNÛ�Ð4Ï-Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛ�Í
úªí�órÒTØTÞv��Õ¤Ñ�ÓGÚDÑNè_ØAÓ~é¤Õ�Ó~Ñ®Þ�Ñ�èCØTÑ�Õ¤Ï Ñ�ÓAÓ~Ñ�Ò���Ñ ÓTÓTÑiâUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑ�Ó�ÏrÐ�Ò��RÏ�Ô�Ò Þ*Ý�Ñ®ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ
Ó~ÒTÑ�Û�è�Ñ�Ò�ÞGÐ�Û âUÔ�Ò+ÐrÓ ø�ë Û�Ô���ÑNÒ-ØAãZÐ�Õ�ã<Ö�Û�Û�Ñ�n`Û�ÛÙÑ�Ñ Ó¼ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓ�é£ØTÐ�Þ�Þ�Ñ�ã<Õ×Ð�ØTØAÑ
ØTÔ�Þ	�ÙÑ*ÐrÛ
��ÒTÑ�ÏrÐ�ÒAé¨Ð�ÛRÓTÑNÛ�ÑrÍ

F �HÁ	�r) =�B®Ã^Æ?ÇK�gÅ
u�ÑNèCØAãZÐ�Õ1��ÑNÒ�âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ.�_ØAÑiÕ¤é¤ÓAÓ�í
�J�RÏ�Ô�Òu�`Ð�Û Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÒ~ÐrÓTÑNÛ�Ñ�Ïªé¤ÒTãrÑNÒ é×Û�Û í��_Ñ�Û
Ñ�Ï�Ô�Õ×Ö�ØUÚDÔ�Û÷Þ�Ñ8�÷èRÐ�Û�ØAã�Ñ+ÞGÐ�ÛÙè�Ñ+Û�Ô���ÑNÒ!�j��Ñ�Ò�ø�ë�ÛÙÔ���Ñ�ÒNÍ[Î'ÑNÛÙØTé¤ã<ÓTÑNÛPÑNÒe��n`Û�Û�Ñ+ÖªÓ
�<Ï�Ô�Òt��Ð�Û]ÞGÐ�Û®ãZÐ�Û®â���ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó�üEÑ�ØAÓ&Þ*Ö�Õ¤é×è�é¯Õ×ó�íEÑ Ó&Ð4Ï®²�ë�ë�ë è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒNÍK�£é
Ï�Ñ�Ó%âUÒTÐ�Ó~é0��Õ×é¤è�Ñ�ÒTÑ�ÐrÓ�ÞGÐ�Û¢ØAãrÐrÕYã<Ö�Û�Û�ÑÕn`ÛÙÛ�Ñ�ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó%ØTÔ�ÞêÓ~é¤Õ¤ØAÏrÐ�ÒTÑ�Ò�Û�ÔgÑ&Ö�Û
��Ñ�Ò
�D²�ø��ÙÞGÑ�Û�ÏrÐ�ÒAé¨ÐrÛ<ÓTÑNÒ¬Þ�Ñ8��ø�ë�Û�Ô���ÑNÒL�`Ð�Ò¸é¤ã<ã�Ñ*ã�Ô�Þ�Þ�Ñ�Ó¬Ó~é¤Õ¤ØAÓ~ÒAÑNã<ã�Ñ�Õ×é¤è+Û`ÜbÒAÑ;�ÙÑ�ÓTÓTÑ�Í
úgÝgØAÓ~Ñ�Þ�Ñ�Ó¬ØTãZÐ�Õ2âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñz�;��Ô�üÙÕ×Ñ£Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓAâUÒTÑNãRÏ�ÑNÛ�ØAÑNÛ âUÔ�Ò���ØAÑ£Ô�Þ ��Ñ ÓbãZÐ�Û��`Ð*Û�ÔªÑ�Û
íEÔ�ØAé¤ÓTé¤Ï+é×Û�ÛRÏgé¤ÒTã<Û�é¤Û�è�Í$:`Ô�Òq��Ñ ÓTÓ~Ñ£ÓTé×Õ�âUÑNÕ¤Õ¤Ñ�Ó¸Ïgé×Õ\�ÙÑ�Ó¬ØTé�ÐrÓ¬é×Û"��é¤Ïgé0��ÑNÒ¬Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~Ñ�ÒTÑ�ØX�RÏ�Ñ�Ò
øªÍªè�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Í���Ñ8�g��Ñ ÓTÓ~Ñ0ÒTÑ8�ÙÖ�ØTÑ�ÒTÑNØbÓTér�ÙÑNÛg��Ñ ÓbÓ�Ð�Ò¯âHó�Ò¯è�Ô��ÙÑ0è�Ñ�Û�ÑNÒq��Ð�Ò¦Þ*Ö�Õ×é¤è���Ñ Ó
Ó~é¤Õð�+ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTÑ�ØTÑ�è-Ó~é¤Õ×ü`Ðrã�Ñ&Ó~é¤Õ[ÖªÓ~èRÐ�ÛÙè�ØTí�ÖÙÛ�ãRÓ~Ñ�ÓNÍK��Ð�Û�ØAãZÐ�ÕYé¤ãgãrÑ�ØTÑ�ü2Ô�ÒAÓ'âUÒ~Ð-ÐrÓ
��Ñ�Ó�ØTãZÐ�Õ�ÞGÑ�Ò¸Ó~é¤Õ�ÑNÛ�Û���Ñ ÓTÓ~Ñ�âUÔ�ÒL�&Ô�í�í�Û���Ó~é¤Õ×ØDÓ~ÒAÑNã<ã�Ñ�Õ×é¤è�Ñ�è�Ô��ÙÑ�ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÒNÍ6�'Ñ�Ó�ãZÐ�Û
è�Ô��ªÓ���ÑNÛ
�ÙÑ Ñ�ÛCÐ�ÛÙÛ�ÑNÛPØAÓTÒTÖ�ãRÓ~ÖÙÒGÏgé¤Õi�`Ð�üEÑ!��ÒTÑ�Þ�Ö�Õ¤é¤è���Ñ�ÓTÑNÒ�âUÔ�Ò���n`Û�Û�Ñ¼Ñ ÓWè�Ô��ÙÓ
ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓNÍ�úgÓ~ÒAÖ�ãRÓ~Ö�ÒDâUÔ�Ò~ÐrÛ
��ÒTé¤Û�è�Ñ�Ò�Ó~Ñ�ØAÓTÑNØ�é¦Ñ Ó�ØTÑ�Û�ÑNÒAÑ¼ãrÐrí�é¤ÓAÓ~Ñ�ÕKÍ{�*ÐrÕ×Õ¤Ñ�Ó~é¤Õ�âUÑNÕ¤Õ×Ñ�Ò&ãZÐ�Û
ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó0Ð
Ï+Û�ÔªÑ�Û ÖÙÕ×é¤ã�Ñ%ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØTÞ*Ö�Õ¤é×è��ÙÑ�Ó~Ñ�Ò£ØTÑ�Ø'é�n`è�Ö�Ò'²ª±�Í

*£Æ6?[ÈA����Ê�ËNÆ2Ã ?ê�<Å-Ã�Æ�ÇA� ô<ø
^ ÃEÄ������¦Ã^Æ?ÇK�gÅPørë
a È?Ä��ÙÄ��HÆ2Ã(²�ëDC
M�Ä
ÅZÈ^É�ÄJÈ^Å÷þ��PO0ç ØTé¤Û�è�Õ¤Ñ
5£É?Ê8?�Æ\Å
Ä��¯Ð�ÒAé×Ñ�ÒTÑ�Û
��Ñ%íEÑ�Ò'ø�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÒ�Í
Â8,�?�Æ\Å
Ä �¯Ð�ÒTé¤ÑNÒAÑNÛ
��ÑrÍ�ö'Õ×Õ¤Ñ�é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Ò�ü�Õ¤é×Ò�Ó�ÐrÓAÓ0Ô�íÙíWÚDÑ�ÏgÛRÓ�é�Õ¨ó�í2Ñ�Ó0Ð4Ï�Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTíEÑÄ�

ÒTé¤Ô��ÙÑNÛ�Í
ÿg±



w ôr� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ù�ù3ú�ùòö@ûtúâh�TX�tù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

90/5

−90

−80

−70

−60

−50

−40

−30

−20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

15/5
22/5
45/5
60/5

−100

90/5
−36

−35

−34

−33

−32

−31

−30

−29

−28

−27

 1500  1550  1600  1650  1700  1750  1800  1850  1900  1950  2000

15/5
22/5
45/5
60/5

−37

:[é×è�Ö�Ò�²ª±4p[á�Õ×é¤ã�Ñ+Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØAÞ�Ö�Õ¤é¤è���Ñ�ÓTÑNÒ�âUÔ�Ò&ø�ë Û�Ô���Ñ�Ò8�[è
ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÑ�Ó�Ð4Ï¢Ó~é
ã
ÚAórÒTé¤Û�è�ÑNÒ�Í
ù[Ð�Õ¤Õ¤ÑNÛ�Ñ+âUÔ�Ò��RÏ�Ñ�Ò�è�Ò~ÐrâbÑNÒ&ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ�é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Ò�ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒDÓ�í2ÑNÒ&ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ�Í
±Jø�]�ø&ÑNÒ�Ð�Õ�Ó~Øt�-±Jø&é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒDÓQ�RÏ�ÑNÒ0øªÍ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�Í
�0ÑNÛ-ó4Ï�ÑNÒTØDÓ~Ñ£è�Ò~ÐrâUÑ�ÛGÏgé¤ØTÑNÒAÑQ��Ñ�Õ×Ñ'Ñ�Ï�Ô�Õ×ÖÙØHÚDÔ�Û�Ñ�Û¦�ÙÞ�Ñ�Û�Ø���Ñ�Û�Û�Ñ!��ÑNÒAØAÓTÑ'Ïgé×ØAÑNÒ�Ñ�Ó�ÖÙÓTÏrÐ�Õ¤è
Ð
Ï+ØTÕ¤ÖÙÓTÓTÑNÛ�Í

ÿ�²



w ô�� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ùYûÌú�Ioöoû��ø2ú�ýÄ÷�ýtýÄú�ø�ù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

þ�Ñ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÛ�Ñ�ÑNÒ0é¤ã<ã�Ñ�Ï�ÑNÕ0��é¤è-Ô�í�í�Õ×órâ9Ó~Ñ�Û
��Ño�EÞ�ÑNÛ���ÑNÕ¤Õ×Ñ�Ò0é¤ã<ã�Ñ�Ï�ÑNÕ0��é×è-Ô
Ï�ÑNÒTÒTÐ�ØTãrÑNÛ
�ÙÑ�Í
�0ÑNÛ�ü2ÑNØDÓ~Ñ�ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó0ÏgéKn`Û�Û�Ñ�Ò0Õ¤é×è�è�ÑNÒi�D²4'ÙÍæÿ�ðÙÍ6�'Ñ�ÓTÓTÑ*ÏrÐ�Ò¬âUÔ�Ò¬ô<ø�]�ø�ØTÔ�Þ Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓ8�
ØTÔ�Þýè�é×Ò¸ü
�4��Ñ|��Ñ Ó¬üEÑ�ØAÓ~Ñ�Ñ�Û�ã�Ñ�Õ¤ÓTÑ*ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó¬Ô�è���Ñ�Ó¬è
ÚDÑNÛÙÛ�Ô�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÕ×é¤è�üEÑ�ØAÓTÑ�Í\úªÕ¤ÖÙÓ��
Ó~ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~ÑNÛÙÑ'âUÔ�ÒY��Ñ�Û�Û�Ñ0Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�Ñ�Û�ÏrÐ�ÒTé¤ÑNÒDÓ~Ñ¬âUÒ~Ðz�D²4'ªÍìÿ�ð£ÓTé×Õ"��²�àÙÍæø�øªÍgç¦ÚDÑNÛ�Û�Ô�ÞÇ�
ØTÛ�é�ÓTÓTÑ�Ó�Ï�ÐrÒ��D²�ÿªÍæøª±�Þ�Ñ8��Ñ�Ó�ØDÓ�Ð�Û
��Ð�Òt�`Ð4Ï<Ïgé×ã¼í���ëÙÍæøªÍ
� ÑNØDÓ�ÓTÒTÔ�Õ¤é¤è¬ÓTÒTÑ�Û�è�Ø^ÑNÛ%ØAÓ~ó�ÒTÒAÑ�è�Ò~Ðo�*Ð4Ï0ã�Ô�Þ�Þ�ÖÙÛ�é×ãZÐ�ØUÚDÔ�Û*âUÔ�ÒK�¦âUÔ�ÒTü2Ñ8��ÒAÑ�ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÛ�Ño�
ÑNÕ¤Õ×Ñ�Òz��Ñ�Ó£ãrÐrÛ���ÑNÛ
�ÙÑ�ÐrÓ£Ñ�Û�ØTÖ�üÙíEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�í��Wô<øWÒTÑ ÓTÓ�Ô�è+ØTÕ¤Ñ�ÓAÓ�ÑNÒ�âUÔ�Ò0Õ¤é¤ÓTÑNÛ�ÓTé×Õ{�
ãgÖÙÛ�Û�Ñ���Ô�Õ0��Ñ%ÑNÛ�è�Ô��¼ÖÙÓAÏgé×ã<Õ¤é×Û�èÙÍ

| � � � §�¬XªD¤" �¬�¤J¨P§tö{ �¨C%X£"§Yª�¡\ª�ª�§Y£�¤�$mÑ
�£é�ØAãrÐrÕ�Û���ØTÑ|�RÏrÐ�ØTÔ�ÞýØTã4ÚDÑNÒ¸Û��rÒi��Ñ�Ó¬ü2ÑNÛRÝ<ÓTÓTÑNØ¬Õ×é¤ã�Ñ%Þ�Ý�Ñ;#bû�áL��ÓTér�¼í��Ç�RÏ�Ñ�Ò¬Û�Ô��ÙÑ
é\âUÔ�Òt��Ô�Õ0��Ó~é¤ÕEÐZÓÔ�ÙÑNÛWÓTÔ�Ó�ÐrÕ×ÑQ#bû�áL��ÓTér�ÙÑNÛ�Ñ�Ò�ãrÔ�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓbØAÔ�Þîé\ÑNÛWØ~Ð�Þ�Õ¤Ñ�Ó�íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Í
�0Ñ�ÓAÓ~Ñ+Ñ�Ò*ØTÐ�Þ�ÞGÑWâUÔ�ÒTØTó�ã�ØTÔ�Þ"Ô
Ï�Ñ�Ò8�,ÞGÑ�Û®Ïgé�Õ×Ð�Ò�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ®âUÔ�ÒDÓ~ØAÑ�ÓTÓTÑWÕ¤ÑNÛÙè�ÑNÒ�Í
�0Ñ�ÓAÓ~Ñ'Ïgé¤Õ���Ð%âHó�ÒAÑ�ÓTé×Õ\Ô�Þ�Ó~ÒAÑNÛRÓbÕ¤é×ãrÑ0ÞGÐ�Û�è�Ñ'Ñ Ï�ÐrÕ×Ö�Ñ�ÒTé¤Û�è�Ñ�Ò¦í2ÑNÒ¯Û�Ô��ÙÑ'ØAÔ�Þ ��Ñ�Ó�è
ÚAó�ÒTÑ�Ø
é�ÑNÛ-ØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó¸í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�Í�Î�ÑNÛ�ØAé×ãRÓ~Ñ�Û¼ÑNÒq��Ñ�Ò¸ÐrÓ���Ñ�ÓAÓ~Ñ0Ó~Ð�Ò¦Õ¤é×ãrÑ�Õ¨ÐrÛ�è�Ó~é0�l�YâUÒTÐ�ü�ÒAÖ�ã��
ÑNÒTÑ�Û�Ø�ØAÝgÛ�ØTíÙÖ�Û�ãRÓ{�2ØAÔ�Þ ÑNÛ�ÑNÛÙã�ÑNÕ�Ó,íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Í8��Ô�è¬Þ�Ñ8�*ÐrÓ?ÏgéD�`Ð�Ò?Ñ�Û�Ð�ØDÝgÞGíªÓ~Ô�ÓTé×ØAã
Ó~é¤Õ×Û`ÜbÒAÞ�é×Û�è%Þ�Ô�Ój 4ÐX�D²�ø�ÑNÒj��Ñ�Ó,âHó�ÒTØDÓ�Ô�è0âUÒAÑNÞ�ØAÓê�ÙÑ¦Ó~é0��Õ¤é×è�Ñ�ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è�ØDÓ~ÒTé¤Û�Û�Ñ�Û�Ñ�ØTÔ�Þ
ÑNÒ¬é×ÛRÓTÑNÒTÑ�ØTØTÐ�ÛRÓ~Ñ�Í
� ÑNÒAã�ÐrÓ'âUÔ�Ò�ãrÐrí�é¤ÓAÓ~Ñ�Õ×Ñ Ó�Þ�Ñ8��ã�Ô�Û�ØAÓ~Ð�ÛRÓ�Õ×Ô�ãrÐrÕ�íÙÒTÔ�ØAÑNØTØAÔ�ÒAÓTér�¢ü2ÑNÛRÝ<ÓTÓTÑNØ�ÑNÕ¤é�Ó~é¤ØTÞ ØTÔ�Þ
ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓNÍ

F �r&�HÁ [+Æ2Ã,Ê Ä��`ÃEÄ'Ä
Æ`Ä����¦?�Æ6?[ÈA���`Ê�ËNÆ2Ã�Ê�Ä�7\ÅJÅ@���HÊ8��Æ6+ I"��Å@���<Å��gÃ,ÇK�Ç�`ÃEÄ����`�¦+6�gÃ&Â
�<Å��`Ê�ËNÆ2ÃK�gÅ

�£é�Ïgé¤Õ¦ØAÑ��RÏ�Ð�ØAÔ�Þ ØTã4ÚDÑNÒ&Ô�Þ �RÏ�Ñ�Ò�Û�Ô���ÑWâ���Õ¤é¤ã�Ñ-Þ*Ý�Ñ-í�ÒTÔ�ØTÑNØAØTÔ�ÒDÓ~é0�¦�YÔ�è�Ø���Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ
Û�Ô��ÙÑNÒ£ÏrÐ�ÒTé¤ÑNÒAÑNÒ�Í¦:`ÑNÞ�Ó~éYÛ�Ô���Ñ�Ò0Ïgé×Õð��Ð+ü�ÒTÖ�ãrÑ�Ó~Ô�Ó~Ð�Õ¤Ó0âUÑNÞ*ÓTéYèRÐ�ÛÙè�ÑNÒ£Þ�Ñ�Ò£í�ÒTÔ�ØTÑNØAØTÔ�ÒP�
Ó~é0��Ñ�Û�Û¢ÑNÛ�Ñ�Û�ã�Ñ�Õ¤Ó�Û�Ô���Ñ�Í?úªér�ÙÑNÛ�Ïgé[Ô�è�Øt�+ØTãZÐ�Õ¤ÑNÒAÑNÒ�ØTÖÙü�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�Ñ�ØTÕ¤é¤ã�ÐrÓ|��Ñ�Û
Ó~Ô�Ó~Ð�Õ×Ñ�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑNÛ-Ñ�Ò�ãrÔ�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓ��gÖÙÓAÏªé0��Ñ�Ò¦ÏgéEÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ2è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÒ�Í"�'Ñ�ÓTÓTÑ
èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ�âHó�ÒAÑNØ+Ñ ÓTÓ~Ñ�Ò+Ô�í�íÙØTÑ�ÓAÓ~Ñ Ó-é'Ó~Ð�üEÑ�Õ×Õ�ô
���RÏ�Ô�Ò-Ô�è�Ø�����Ñ�üEÑ�ØAÓ~Ñ�ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÛ�Ñ�Ñ�Ò
èJÚDÑ�Û�è�é�ÓTÓ4Í

ÿrð



w ô�� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ùYûÌú�Ioöoû��ø2ú�ýÄ÷�ýtýÄú�ø�ù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

ö0ÛRÓ�Ð�Õ¤Õ?Û�Ô���ÑNÒ ØTÖ�üÙíEÔ�íÙÖ�Õ×ØUÚDÔ�Û è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒ ²rë�ë�ëÙÍ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û ØTÕ¤ÖÙÓAÓ~ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ
± ²�²�ø�ë ²rã ��²�ÿªÍñë�ð�ë�à ��²�ÿªÍñë�ð�ë�à
² ±�±J²�ø ô�ã ��²�ÿªÍ('R²�å�à ��²4'ÙÍ('Ù±
å�'
ð ÿ�ø�ë '�ã ��²�ÿªÍñà�àR²�² ��²�ÿªÍ¤±
à�å
ø ô<ø�ë ±
ë�ã ��²4'ÙÍñð�ð�ë�å ��²4'ÙÍñëRørô�±
±4ë ²�²�ø ²�ë�ã �D²�ÿªÍõô<²ª± ��²4'ÙÍæ²rôD'�'
±
ø ±Jø�ë ð�ë�ã ��²�ÿªÍñð�'�ôRå ��²4'ÙÍæ²�àRÿ�ð
²�ø å�ë ø�ë�ã ��²�åÙÍñðÙ±�±
ð ��²�øªÍ('Rÿ�ÿ�ð
ørë ô<ø ±
ë�ërã ��ðR²ªÍñëR²�ø�ÿ Â�6=&�¼)6Z?ÁgÌ

ù,Ð�üEÑ�Õ×Õ?ô"p
�¯Ð�ÒTé¤ÑNÒAÑNÛ
��Ñ�Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ?è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û Þ�Ñ!� ãrÔ�Û�ØAÓ~Ð�ÛRÓ'ÓTÔ�Ó�ÐrÕ�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û

þ�Ñ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÛ�Ñ¸Ïgé¤ØTÑNÒ¯ÐrÓ�ÞGÐ�Û�â���Ò[ÑNÛ�üEÑ!��ÒTÑ¬Õ×ó�ØTÛÙé×Û�è�Ï�Ñ8���`ÑNÒAÑ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÒ�ÍD�0Ñ ÓTÓ~Ñ¬Ñ�Ò
é×ã<ã�Ñ*Ô�í�í�ØAé×ãRÓTØAÏ�Ñ�ã<ã�ÑNÛ"��Ñ4��ØAér�ÙÑNÛ��ÙÑ�Ó'Ô�è�Ø���ü�ÒAÖ�ã�Ñ�Ø'âUÑ�Þ*Ó~é?è�Ð�Û�è�Ñ�Ò¸ÞGÑ�Ò'íÙÒTÔ�ØAÑNØTØAÔ�ÒAÓTér��Í
á�ÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è�Ñ�Û�ÑNÒ�ÒAé×Þ�ÑNÕ¤é¤è¸ÚDÑ ÏgÛU�RÏgé×Ø¯ÞGÐ�ÛGØTÑNÒ�é�âUÔ�Òt��Ô�Õ0��Ó~é¤Õ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒ8�RØAÑNÕ�Ï�Ô�Þ Ñ�Û
Ø~Ð�Þ�Õ¤Ñ�Ó'íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û��`Ð�Òi��Ñ�Ò¬ÑNÛ�Û�ÔªÑ%ÒTÐ�ØTãrÑNÒTÑ�ÖÙÓAÏªé¤ã<Õ×é¤Û�è�Í2Î�ÑNÕ¤Ñ*Ô�Þ�Òt�4��Ñ�Ó�Ñ�Ò�ÒAé×Þ�Ñ�Õ×é¤è
ÚDÑ�ÏgÛRÓ4Í�úªÑ�ÓAÓ�âUÒTÐGÑ Ó0ÒAÑNÑ�Õ¤Ó�Ó~é0��ØTí2ÑNÒAØTí2ÑNãRÓ~é�Ï ÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤ÑNÒ�ÑNÛ Ø~Ð�Þ�Õ¤Ñ�Ó'íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û ØTÑ�è�Þ*Ý�Ñ
Ó~ÒTÑ�è�ÑNÒAÑ4�õÔ�è�n`Û�Û�Ñ�Ò��ÙÑNÕ¤Õ×Ñ�Ò'é¤ã<ã�Ñ���Ñ%üEÑ�ØAÓ~Ñ�Õ×ó�ØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Û�Ñ�Í
:[é×è�Ö�Ò�²�²&Ïªé¤ØTÑ�ÒL��Ñ%Ö�Õ×é¤ã�Ñ�Ñ�Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�ÑrÍ

F �r&�r [+Æ2Ã,Ê Ä��`ÃEÄU�UÆ2É����Ô?�Æ6?,È{���`Ê�Ë�ÆEÃ�Ê�Ä�7\ÅJÅ����KÊ8��,��gÇ É\ÆEÃ�Ê�Ä���ÃEÄ�Ä��KÇ�Ê4ÊNÉ�Åo�9Ä4Ä
�l��Ñ ÓTÓ~Ñ�âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑ�Ó¼ØAãrÐrÕ|�<Ï�ÑNÒ�ØTÖ�üÙíEÔ�íÙÖ�Õ×ØUÚDÔ�Û �`ÐP²�²�ø�ë é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Ò Ô�èPè�� èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ
²�ë�ë�ë0è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÒ�Í�Î¬Ï�ÑNÒ�ÛÙÔ���Ñ�Ïªé¤Õ"��Ð¯ÚDÔ�ü�ü2ÑbÕ¤é×ãrÑ¸Þ*Ý�Ño��Ö`Ð4Ï���ÑNÛÙè�é×è%Ð4Ï;�RÏ�Ô�Ò�ÞGÐ�Û�è�Ñ
Û�Ô��ÙÑNÒ[ÞGÐ�Ûe�`Ð�ÒNÍrÎ'Ñ�Ò,Ïgé¤ÕÙÐ�Õ�Ó~Øt�'Ô�è�Ø��Q��Ñ�Û�Ó~ÔrÓ�Ð�Õ¤Ñ¦í�ÒAÔ�ØTÑ�ØTØAÔ�ÒAÓTér��Ñ�Û&ÏrÜbÒTÑbí�ÒAÔ�í2Ô�ÒTØUÚDÔ�Û`Ð�Õ
ÞGÑ!��Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ�Û�Ô��ÙÑNÒNÍ2ò£í�íÙØTÑ�ÓAÓ~Ñ Ó0Ô�è�ÒAÑNØTÖÙÕ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó'Ñ�Ò¬èJÚDÑ�Û�è�é�ÓTÓ¬é�Ó�ÐrüEÑ�Õ×Õ^øgÍ
�0Ñ�Ó¼Ïgé×ãRÓTé×è�ØDÓ~Ñ�ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó¼âUÒ~Ð®��Ñ ÓTÓTÑ¢âUÔ�ÒTØ~órã�Ñ�Ó�Ñ�Ò¼ÐrÓ¼ÑNÛ ó�ã<é¤Û�èCÐ4Ï ÞGÐ�ØAã<é×Û�Ñ�Ò¼í��
ÑNÛ�âUÔ�Òu��Ô�Õ0��ØAÏgé¤Ø0Ô�íªÓ~é¤ÞWÐrÕ,í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑ*é×ã<ã�Ñe�`Ð�Ò�Û�ÔªÑ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑ*é¤Û�ÛRÏgé×ÒAã<Û�é×ÛÙè�Í
�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�ØAÑNÑ�Ø&è�ÒTÑ�é¤Ó�éY��Ñ�Û]ó4Ï�ÑNÒAØAÓTÑ�è�ÒTÐrâUÑNÛiéðn`è�Ö�Ò�²�ðÙÍA�0Ñ Ó�Ñ�Ò*Ô�íÙí�Õ¨Ðrè�Ó&ÐZÓ*ØDÝgØAÓ~Ñ�Þ�Ñ�Ó
n`Û�Û�Ñ�Ò�ü2Ñ8��ÒAÑ®ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~ÑNÒ¼Ï�Ñ!� �`Ñ�ÒTÑ®ÞGÐ�ØAã<é×Û�Ñ�Ò8��Þ�ÑNÛ ��Ñ ÓTÓTÑ®ØTãRÝgÕ0��ÑNØ�Þ�Ñ�ØAÓ�ÓTÒTÔ�Õ¤é¤è
ó�ã<é×Û�è�ÑNÛPébí�ÒTÔ�ØTÑNØAØTÔ�ÒDÓ~é0�¥��Ô�è�é¸ØTó�ã�Ñ�ÒTÔ�Þ ��Ô�è�é×ã<ãrÑ�ÓTé×ÕbØt��ØDÓ~Ô�Ò�è�Ò~Ð4�]ØTÐ�Þ�ØTí�é¤Õ×Õ¤Ñ�ÓNÍ
ç%ÒTÐrâUÑNÛ�ó
Ï�ÑNÒAØAÓbé
n�è�Ö�Ò¦²�ð%Ïgé¤ØTÑ�ÒbÐrÓ¯âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ�Û�ÑQ�RÏ�Ô�ÒÔ�ÙÑ�Ó�ü�ÒTÖ�ãrÑNØbÞGÐ�ÛÙè�Ñ'ÛÙÔ���Ñ�Ò�é6��Ñ�Û
��é×ØDÓ~ÒAé×ü�ÖÙÑNÒAÓTÑ0Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ¦�gâUÔ�ÒAÓTØTÑ ÓTÓ~Ñ�Ò��|n`Û�ÛÙÑ'è�Ô���Ñ�Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Ò�é\Ò~ÐrØTã�Ñ�ÒTÑ'è�Ò~Ð4�GÑ�ÓAÓ~Ñ�Ò
�v�`Ð�í`ÐrØTØTÑ�ÒAÓL��±
ë�ë&é¦n�Ó~Û�Ñ�ØTØ�ÑNÛ�Û¼âUÔ�ÒAØ~ó�ã��RÏ�Ô�ÒL��Ñ�Ó�ã<Ö�Û�ü�ÒTÖ�ãrÑNØ�â���ÛÙÔ���Ñ�ÒNÍ

ÿZô



w ô�� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ùYûÌú�Ioöoû��ø2ú�ýÄ÷�ýtýÄú�ø�ù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

50

−200

−150

−100

−50

 0

 0  500  1000  1500  2000

1
2
3
5

10
15
25

−250

50

−200

−150

−100

−50

 0

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

1
2
3
5

10
15
25

−250

:[é×è�Ö�Ò�²�²�pX��Ô�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓ�Õ¤Ô�ãZÐ�Õ�í�ÒTÔ�ØAÑNØAØTÔ�ÒDÓ~é0��Í£á�Õ×é¤ã�Ñ í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�ØDÓ�ó�ÒAÒTÑNÕ¤ØTÑ�Ò�Ô�èCÏrÐ�ÒAé~�
ÑNÒTÑ�Û
��Ñ*Ð�ÛRÓ�Ð�Õ¤Õ?è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒNÍ
�£Ï�ÑNÒAØAÓ'ØTÑNÑ�Ø'ã<Ö�Û���Ñ�âHó�ÒTØDÓ~Ñ�²�ë�ë�ë�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Û�Ñ�Í
á'Û
��Ñ�Ò^üEÑ�ÒTÑNè�Û�ÑNØ?âHó�ÒAØAÓ~ÑNÐ�ã<ØTÑ�Û*Ó~é¤Õ¤ØAÏrÐ�ÒTÑ�Û
��Ñ¯Ð�ÛRÓ�ÐrÕ×Õ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÒ�Ï�Ñ8�1�NÛ%Û�Ô���Ñ�Í��'Ñ�ÓTÓTÑ
è�é×Ò'Ñ�Ó0ÒTÑNÑ�Õ¤Ó0Ó~é0��ØTí2ÑNÒAØTí2ÑNãRÓ~é�Ï2Í}��Ñ8�¢ørë�Û�Ô���ÑNÒ'èD��Ò�èJÚDÑ�Û�Û�Ô�Þ"±
ë�ë��æë�ë�ëGè�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ!�
ÞGÑ�Û âUÔ�ÒGØ~Ð�Þ�Þ�ÑNÛ�Õ¤é¤è�Û�é¤Û�è�ÑNÛÙØ��ÙÑNÕ�ØTÑ�ÓAÓ~Ñ�Øg��Ñ�Ó�Ô�í�í ÐrÓU��Ñ ÓTÓ~Ñ Ó~é¤Õ×ØDÏ�ÐrÒTÑNÒ-²�ë�ë�ë¢è�ÑNÛ��
ÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Ò8���`ÐWø�ë@��Û�Ô���ÑNÒAØAÏrÐ�ÒTé×Ð�ÛRÓ~Ñ�Û ü�Ð�ÒTÑ|�`ÐrÒ�Ñ�Û í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û¼í���ô<øªÍ

ÿ�ø



w ô�� �1ú�ÿ
ý�ùÀöoÿ$ùYûÌú�Ioöoû��ø2ú�ýÄ÷�ýtýÄú�ø�ù<��Î w x xzV¬³3x|�$�ª¶¸´ x x x0´�w"x£·^· ´�¶¬¹QW�V

50

−120

−100

−80

−60

−40

−20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

1
2
3
5

10
15
25−140

50

−200

−150

−100

−50

 0

 0  500  1000  1500  2000

1
2
3
5

10
15
25

−250

:[é×è�Ö�Ò�²�ð"p���Ô�Û�ØDÓ�Ð�ÛRÓ�í�ÒTÔ�ØTÑNØAØTÔ�ÒDÓ~é0��í��GÐ�Õ¤Õ×Ñ�ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ�Í$<?é¤ã�Ñ%íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙØAÓ�órÒTÒTÑ�Õ×ØAÑNÒ�Í
�£Ï�ÑNÒAØAÓ'ü�ÒTÖ�ãrÑNØ'è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Ò�Õ×Ð�Û�è�Ø¬âHórÒTØAÓTÑ4Ð�ã<ØAÑNÛ�Í$�0Ñ ÓTÓ~Ñ�ÓTé×Õ¤ØAÏrÐ�ÒAÑNÒ¬ÒTÑ�ÑNÕ?Ó~é0��Í
á'Û
��Ñ�Ò[ü�ÒAÖ�ã�Ñ�Ø[í�ÒAÔ�ØTÑ�ØTØAÔ�ÒAÓTér�&Õ×Ð�Û�è�Ø�âHó�ÒAØAÓTÑ4Ð�ã<ØTÑ�Û�Ío�0Ñ�Ó�Ïgé×Õ<ØTégÐrÓ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ&è�Ð�Û�è�Ñ�Ø
ÞGÑ!��Ð�ÛRÓ�Ð�Õ¤ÕYÛ�Ô���ÑNÒ0é,âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑ�Ó4Í¦�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�ü�Õ¤é×Ò0Ô�Þ*Ï�ÑNÛ
�ÙÓ*Ð4Ï�n�è�Ö�Ò%²�²gÍ�Î'Ñ�Ò£ü�ÒDÝgÓTÑNØ1��Ñ Ó
Û�Ñ8��Ó~é¤ÕK#bû�áL��ÓTér�}���<Ï�Ô�Ò���ÑNÛ Ð�Û
��ÒAÑ|n`è�Ö�ÒAÑNÛ�ü�ÒAÝ<Ó~Ñ�Ø'ÛÙÑ8�¼Ó~é¤Õ?ÒTÑNÑ�Õ�Ó~é0��Í

ÿo'



w ôed �1ú�ÿ!I°ûÀü4ý¼þ!ú�ÿ � �\w{VÇT{�lwQT{V�R¯¶iV�x0´0¹zV¬³�´ÕSLWYV

ö0ÛRÓ�Ð�Õ¤Õ?Û�Ô���ÑNÒ û,Ô�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�íEÑ�Ò¬Û�Ô��ÙÑ ö0ÛRÓ~Ð�Õ×Õ?è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÒ �¦ÑNØDÓ~Ñ�ØTÕ¤ÖÙÓTÓTÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓ
± ²�²�ørë ²Zã �D²4'ÙÍñåRøª±
² ²�²�ørë ²Zã ��²�ÿªÍ¤±
à�ð�ð
ð ²�²�ørë ²Zã ��²4'ÙÍñð�ô<ÿ�ø
ø ²�²�ørë ²Zã ��²4'ÙÍæÿª±�±Jÿ
±4ë ²�²�ørë ²Zã ��²4'ÙÍñë�ðR²ª±
±
ø ²�²�ørë ²Zã ÂÄ6=&�HÁ�Z F 9
²�ø ²�²�ørë ²Zã ��²�øªÍñà�ë�ðRø
ørë ²�²�ørë ²Zã ��²�øªÍñàR²�ø�à

ù,Ð�ü2ÑNÕ¤Õ�ø�p"�¯Ð�ÒAé×Ñ�ÒTÑNÛ"��Ñ�ÓTÔ�Ó�ÐrÕ�íEÔ�í�Ö�Õ×Ð�ØHÚDÔ�Û¼ØAÔ�Þ âHó�Õ¤è�Ñ%Ð4Ï-ÏrÐ�ÒTé¤ÑNÒAÑNÛ
��Ñ�Ð�ÛRÓ~Ð�Õ×Õ?ÛÙÔ���Ñ�Ò

| �<k � §�¬#öi¨�©Xª2«D§�¬
�0Ñ�Ó'Ïªé¤Õ�Õ¨ó�ÛÙÛ�Ñ*ØAÑNèg�v�`ÐWÒAé×Þ�Ñ�Õ×é¤è+ÞGÐ�Û�è�Ñ�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò£éK�<Ï�ÑNÒ'Û�Ô��ÙÑ�Í6��Ñ8� �v��ÑNÕ¤Ñ�í2Ô�í��
Ö�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Ñ�Û é2Ï�Ñ�Õr��é¤èGØTÞv��ü�é¤ÓTÑNÒi�`ÐrÒbØAÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�Ó'ØAÓ~ó�ÒTÒAÑ£í�ÒAÔ�ü�Õ¤ÑNÞ�ÑNÒ¬Þ�Ñ8���en`Û�ÛÙÑ�è�Ô��ÙÑ
Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è�ÑNÒ�Í�ç�ÒTÖ�Û�ÛÙÑNÛ®ÓTé×ÕÔ��Ñ�ÓAÓ~Ñ+Ñ�Ò�ÐrÓÕ�RÏ�ÑNÒ�ÑNÛÙã�ÑNÕ�Ó�Û�Ô���Ñ�é¤ã<ã�Ñ+â���Ò*Û�ÔgÑNÛ®âUÔ�ÒAÛ<ÖÙâ9Ó~é¤è
ÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤é¤Û�è
�gØ~Ð�Þ�Ó¦ÐZÓÔ�RÏ�ÑNÒ¯Û�Ô��ÙÑ�Ó~Ð�Ò�é`Þ�Ô�Ó¯ØAÓ~Ô�ÒTÑL��ÑNÕ¤ÑNÒ�Ð4Ï�ØTé¤ÛWí2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û�âUÒ~Ð�Ð�Û
��ÒAÑ
Û�Ô��ÙÑNÒNÍ�Î�Ï�Ñ�Ò�ÑNÛ�ãrÑNÕ�Ó�ØAÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�â���Òð��Ñ�ÒTÞ�Ñ8�GÕ×é�Ó~Ñ�Û�Þ�Ö�Õ¤é×è4��Ñ�Ó�ÓTé×Õ��z�Ùé0ÆEÑNÒAÑNÛ�ØAé×Ñ�ÒTÑ
ØTÑNè&âUÒTÐ;��Ñ0Ð�Û
��ÒAÑ0Ô�è�Ñ!ÆEÑNãRÓ~Ñ�Û¼Ð
ÏU��ØAÑNÛ
�ÙÑ£Ñ�Ó¦è�Ô��ªÓ¦é¤Û
��é�Ïgér�-é¤Û�Û-é\Ñ�Ó¦Û<Ý<ÓAÓ¸Þ�é×Õ ÚAó�èD��Ò
Ó�Ð�íÙÓNÍ�ïYÏ�Ô�Õ×Ö�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Û.��ÒAé¤Ï�ÑNØ%éYØDÓ~Ô�Ò£è�Ò~Ð4�¢Ð4Ï ÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤é¤Û�è�ÑNÛ�éj�RÏ�ÑNÒ%ÑNÛ�ãrÑNÕ�Ó�Û�Ô��ÙÑ4�}�RÏ�Ô�Ò
è�Ô��ÙÑ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò�ØTÐ�ãRÓ~Ñ1��é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�ÑNÒAÑNØ'ÖÙÓ¸Ó~é¤Õ^Ð�Õ¤Õ×ÑrÍ
�0Ñ�Ó�ØTÑ�Ò%é×ã<ã�Ñ�ÖÙÓ�ÓTé×ÕYÐrÓ%ØAÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�Ó*ØTãZÐ�Õ¤ÑNÒAÑNÒ%Õ¤é×Û�ÑNÜbÒAÓ8�?Ô�è¼ÞWÐrÛ�üEó�Ò£Þ�Ñ!�®Ð�Û"��ÒTÑ�Ô�Òu�
ü�ÒTÖ�ãrÑ®Û�ÔgÑ��`ÑNÒAÑ¢é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ ÑNÛ�Ûê×�� ×���� ×�� V ×�������Õ V�� Õ���Õ ������ V ×������ V � ���#� í2ÑNÒ¼Û�Ô���Ñ�âUÔ�Ò��]âUÔ�Ò��-n`ÛÙÛ�Ñ
Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è�ÑNÒ¬Ó~é¤Õ¤ØAÏrÐ�ÒTÑ�Û
��Ñ���Ñ�Ó�Ñ�Û ØTÐ�Þ�Õ×Ñ Ó'í2Ô�í�ÖÙÕ¨Ð�ØUÚDÔ�Û¼Ïªé¤Õ¤Õ×Ñ�âUÖ�Û�ÛÙÑ�Ó4Í

� � �Kfjdg���AdgfX�Z¾;f � »�Àgf{bN»gc�hif

�X��Ñ ÓTÓTÑGãZÐ�íÙé¤ÓAÓ~ÑNÕ¤Ñ�Ó%ÖÙÛ
��ÑNÒAØ~ó�ãrÑNØ;�<Ï�Ô�Òt��Ð�Û¢Ö�Õ×é¤ã�ÑGØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�ÒTÑ�Ò�í
�
Ïgé¤ÒTãrÑNÒ%ÖÙÓTÏgé¤ã<Õ×é¤Û�è�Ñ�Û�Í
u�ÑNè��`ÐrÒ0é,Ð�Õ×ÕA��Ô
Ï�Ñ!��Ø~Ðrã�Õ×Ð�è�Ó�Ï�ÑNãRÓ%í���Ó~ÒAÑ�Ö�Õ¤é×ãrÑ�ØAÓTÒTÖ�ãRÓ~ÖÙÒTÑNÒ���þL�PO£ç Õ×Ð
Ý�Ô�ÖÙÓ8��Î0áX�
Õ¨Ð4Ý�Ô�ÖÙÓ-Ô�è ç�þL�P�êÕ×Ð4Ý�Ô�ÖÙÓNÍq:`Ô�ÒWþ��PO0ç�Ô�è]ç%þ��P� ÑNÒU��Ñ�Ó+Ð�ãRÓ~Ö�Ñ�Õ¤Ó ��ØTÑ í��®ü��4�ÙÑ
Ö�Û�é0��é×ÒAÑNãRÓ~é¤Ô�Û`ÐrÕ£Ô�è®üÙér��é¤ÒTÑ�ãRÓ~é¤Ô�Û`Ð�Õ'Õ×Ñ�Û�ã<é×Û�èÙÍÔ�£é0��Ñ�ÒTÑ �`ÐrÒ+þL�PO£ç�Ô�è�Øt����ÑNÛCÑNã<ØAÓTÒ~Ð
Þ�Ö�Õ¤é×è4��Ñ�ÓTÑNÛ�Ð4ÏWÑ�Û���Ô�üÙüEÑ�ÕEâUÔ�ÒAÔJÏ�ÑNÒAÕ×Ñ�Û�ã<é×Û�èÙÍ
:`Ô�ÒTã<Õ×Ð�ÒTé¤Û�è*í��e��é¤ØTØAÑ£ØAÓTÒTÖ�ãRÓ~ÖÙÒTÑNÛÙÑ�ØAÓ��rÒ
é?±�ÍñôÙÍæðÙÍ��0Ñ�Ó¯ü�ÒAÖ�ã�Ñ�Ø¦ÑNÛ�Ó~Ô�Ö�ÒTÛ`ÐrÞGÑ�ÛRÓ�Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓ¯Þ�Ñ8��à�ëDC ØTÐ�Û�Û�ØDÝgÛ�Õ×é¤è���Ñ Ó¦âUÔ�ÒY�£Ï�ÑNÕ¤è�Ñ

ÿ�ÿ



� ôr� V¬³�´ÕS � �\w{VÇT{�lwQT{V�R¯¶iV�x0´0¹zV¬³�´ÕSLWYV

��Ñ�Ó�ü2ÑNØAÓTÑ*é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑ�Ó�âUÔ�Ò¬Ð�Õ¤Õ×Ñ%ã4ÚAó�ÒTé¤Û�è�Ñ�Ò¸é\��Ñ�ÓAÓ~Ñ%ãZÐ�í�é�ÓTÓTÑNÕ¤Ñ�Ó4Í
u�ÑNè�ØTãZÐ�Õ���ÑNÒ¦âHórÒTØAÓbØTÑ|�RÏ�Ô�Òu�`Ð�Û¼ÑNÛ ��Ô�ü�üEÑ�Õ�Õ¤ÑNÛ�ã<é¤Û�è�Ïgé×ÒAã�ÑNÒ¬é¤Û�Û-í��&ØDÓ~ÒTÖÙã<ÓTÖ�ÒTÑ�Û�Ñ4�`Øt�
ØTÑ���Ñ%Ö�Õ×é¤ã�Ñ�ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�ÒTÑ�Û�Ñ*Ô�í�í Þ�Ô�ÓL�RÏ�ÑNÒ~ÐrÛ
��ÒTÑrÍ
��Ñ8���ÙÔ�ü�ü2ÑNÕ�Õ×Ñ�Û�ã<é×ÛÙè�ü�Õ¤é×Ò%Ñ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~Ñ�Û]Ð4Ï�é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Òe�`ó4Ý�Ñ�ÒTÑWÑNÛ�Û�Ï�Ñ8�iÑNÛ�ãrÑNÕ��,ØAér�ÙÑNÛ
��Ñ�Ó�Ñ�Ò�ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAé×Û�è�ØTí`Ð�ÒTÐ�Þ�Ñ�ÓTÑNÛ�Ñ�üEÑ�ØAÓTÑNÞ�Þ�ÑNÒ��RÏ�Ô�Ò�ÞGÐ�Û�è�Ñ-é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�ØTÔ�Þ ØTãZÐ�Õ
ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAÑNØ&í2ÑNÒ%Ï�Ñ�ã<ÓTÔ�ÒNÍ{O'Ô���Ñ�Ò*Þ�Ñ8�iÞ�ÑNÒ�Ñ�Û�Û®Ñ�Û®Õ¤ÑNÛ�ãrÑ�Ïgé×ÕY�`Ð�ÑNã<ØTí2Ô�ÒDÓ~ÑNÒAÑ�Õ¤é×ãrÑ
Þ*Ý�ÑWØTÔ�Þ�Ñ�ã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒTé¤Û�è�ØAÒ~ÐrÓTÑNÛièRÐ�Û�è�Ñ�Ò�Ð�ÛRÓ�Ð�Õ¤Õ�ÖÙÓu� Ï�Ñ�ã<ÓTÔ�ÒTÑ�ÒNÍ,Î'Ñ�Ò�Ñ�Ò1��Ñ�ÓAÓ~Ñ�âUÔ�ÒTØTó�ãRÓ
ØAÓ�Ðrü�é×Õ¤é¤ØTÑNÒDÓ0Ï�Ñ8��ÐrÓ'Þ�Ô��ÙÑNÕ¤Õ×Ñ�Ò'Þ�Ñ8��ÑNÛ�ãrÑNÕ�Õ×Ñ�Û�ã<é×Û�è�ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒAÑNÒQ�RÏ�ÑNÒ�øgÍ2è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û
Ô�è �RÏ�Ô�Ò�Þ�Ô���ÑNÕ¤Õ¤ÑNÛ�Ñ-Þ�Ñ8�®�ÙÔ�ü�ü2ÑNÕ¦Õ¤ÑNÛÙãgé¤Û�è¢ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTÑNÒÇ�RÏ�ÑNÒ&Ó~é¤ÑNÛ"��Ñ-è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�Í
�0Ñ�ÓAÓ~Ñ�ÑNÒ�é×ã<ã�Ñ�ÑNÛ íEÑ�ÒAâUÑ�ã<Ó�Þv�rÓTÑ.�÷è
ÚAó�ÒTÑ���Ñ Ó�í
�"�i��Ñ�Ó�ãZÐ�Û ��ÑNÛ"��Ñ®ÐZÓ�ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ×Ñ Ó
ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒDÓ~Ñ¦é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒ[üEó�Ò^âUÔ�Ò~ÐrÛ
��ÒTÑ�Ø^ã�Ô�ÛRÓ~ÒTÐz�¸âUÔ�Ò~Ð�Û"��ÒTÑ�âUÒTÑ�ãRÏ�ÑNÛÙØTÑNÛ�Í�ö0ÒAè�Ö�Þ�ÑNÛRÓ~Ñ Ó
âUÔ�Òq�*âUÔ�Ò~Ð�Û
�ÙÒTÑ0âUÒAÑNãRÏ�Ñ�Û�ØTÑ�Û Ñ�Ò¸ÐrÓbÞ�Ô���ÑNÕ¤Õ¤ÑNÒbÞ�Ñ8�-Ñ�Û�ã�Ñ�Õ�Õ¤ÑNÛ�ã<é¤Û�è�â���Ò¦Ñ�Û+Ï�ÑNÕ0��é¤è�Õ¨ÐrÛ�è
ÒTÖ�Û
�ÙÑ�Ó~é0��Í

����� ò��P�x!
Î'ÑNÒ�ØTãZÐ�ÕRÚDÑNè*ØTÑQ�RÏrÐ�ØAÕ¨Ð�è�Ø¦é¤Û�ÛRÏªé¤ÒTã<Û�é¤Û�è�Ñ�Û���Ô�ü�ü2ÑNÕ2Õ¤ÑNÛ�ã<é¤Û�èÇ�`Ð�Ò¯í��*Ñ�Û+ØTé¤ÒTãrÑNÕ¤ØAÓTÒTÖ�ã��
Ó~Ö�Ò�Í��0Ô�ü�ü2ÑNÕEÕ×Ñ�Û�ã<é×ÛÙèGÏgé¤Õ�ØTé�ÐrÓ¸é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò¸ÞGé¤è�ÒAÑNÒTÑ�Ò¸ü��4��Ñ0ÞGÑ!�¼Ô�è�Þ�Ô�Ó¸ã<Õ×Ô�ãgãZÐ�é�Ñ�Û
ØTé¤ÒTã�Ñ�ÕKÍ[ï�Û�ã�Ñ�Õ¦Õ¤ÑNÛ�ã<é¤Û�è�ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTÑNÒ*ü`Ð�ÒAÑWÑ�Û®Ï�Ñ�éKÍ{�0ÑWÓTÔ�ØDÓ�ó�ÒAØAÓ~Ñ�âUÔ�ÒAØTã4ÚDÑNÕ¤Õ×Ñ�Û�Ñ�Ï�Ñ8�
��Ô�ü�ü2ÑNÕ�Õ×Ñ�Û�ã<é×ÛÙè®ÑNÒ�âUÔ�Òv��Ñ�ÓGâHó�ÒAØAÓ~Ñ ÐrÓGÑNÛCÛ�Ô��ÙÑ�âUÔ�ÒDÓGãrÐrÛ_â���Ó~é¤Õ×ü`Ðrã�ÑNÞ�Ñ�Õr��é¤Û�è âUÒTÐ
ÑNÛ�Ð�Û�Û�Ñ�Û¢Û�Ô��ÙÑÕ��ÑNÛ¢Ðrãgã<Ö�ÒTÐrÓ1�`Ð�Ò0ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÑNÒDÓ�Ó~é¤Õ`�EÔ�è�âUÔ�Òz�ÙÑ�Ó%Ð�Û"��ÒTÑ�ÐrÓ0Û�Ô���ÑNÛ�Ñ�é
ØTÛ�é�ÓTÓ�Õ×é¤è�è�Ñ�Ò*Û`ÜbÒAÞ�ÑNÒTÑl�<Ï�ÑNÒTÐ�Û
��ÒAÑ�Íj��ãrÔ�ÒAÓTÑGÓTÒTÑ�ãgã¢âHó�ÒAÑNÒ���Ñ�ÓAÓ~ÑWÓTé×Õ�Ñ�Û ØAÓ~ó�ÒTÒAÑWØTÐ�ÞÕ�
ÞGÑ�Û�ã�Ô�ü�Õ×é¤Û�è0Ï�Ñ8�;��Ô�ü�ü2ÑNÕ<Õ¤ÑNÛ�ã<é¤Û�è
�JÔ�è¸ÏgégãZÐ�Û�âUÔ�ÒDÏ�Ñ�Û<ÓTÑbÐrÓK�ÙÑNÛ�Û�ÑÔ�`Ð�Ò?Ñ�Û�Û�ÔgÑ�Ò~Ð�ØAã�ÑNÒAÑ
ÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤é¤Û�è
��í�����Ñ�Û_ÐrÛ
��ÒTÑ-ØAér�ÙÑNÛ÷ÑNÒÇ��Ñ Ó�ÑNÛ÷ØAÓ~ó�ÒTÒAÑ-Þ�Ö�Õ¤é¤è���Ñ�Ó�âUÔ�Ò�ÐrÓ�Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�Û�ÑNÛ
ØAÓ~Ô�í�íEÑ�Ò¬Ô�í�í�é?Ñ�Ó¬Õ¤Ô�ãZÐ�Õ¤Ó�ÞGÐ�ã<ØTé¤ÞGÐÙÍ
�Q��Ñ ÓTÓ~Ñ�âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑ�Ó*ØTãZÐ�Õð�ÙÑ�Ó�Ô�è�Øt��ü�ÒAÖ�ã�Ñ�Ø*Ñ�Û
�`Ð¼ÑNÛ�ØAÓTÒTÖ�ãRÓ~ÖÙÒ8�^Û`ÜbÒ%üEÑ�ØTÕ¤ÑNãRÓ~Ñ Ó*ÓTé×Õ�Ñ�Û
ÒTé¤Û�è
��Û�Ñ�Þ�Õ×é¤è%ÑNÛ���Ô�ü�ü2ÑNÕªâUÔ�ÒTÔ
Ï�Ñ�ÒTÕ¤ÑNÛ�ãrÑNÛ
�ÙÑ'ÒAé×Û�èÙÍ��0Ñ Ó¯Ïgé¤Õ�ÒTÑ ÓTÓ�Ô�è�ØTÕ¤Ñ�ÓTÓ�ØAé`ÐrÓ�Ñ�Û�Û�Ô��ÙÑ
í��Wí2Ô�ØTé¤ØHÚDÔ�Û �ñã��\ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTÑNÒ'Ó~é¤Õ�ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ�í��Wí2Ô�ØTé¤ØHÚDÔ�Û�ã�s�±*Ô�èGã"s%²ªÍ$�0Ñ ÓTÓTÑ�è
ÚAó�ÒTÑ�Ø
âUÔ�Ò*è
ÚAó�ÒAÑy\�ÒTÖ�Û
�ÙÑ�Ó~é0��Ñ�Û^]��[Ð�Õ¤ÓTØ��¼Ó~é0��ÑNÛ®��Ñ Ó�Ó~Ð�Ò�âUÔ�Ò*è�Ô���ÑWÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÒÕ� ã�Ô�Þ�Þ�Ñ+ØTÑ�è
ÒTÖ�Û
�ªÓX�ÙÑNÕ¤Ñ*ÒAé×Û�è�ÑNÛ¦�`ü�Õ¤é¤Ò�Þ�Ý�Ñ�ã�Ô�ÒDÓ~Ñ�ÒTÑ�Í

*£Æ6?[ÈA����Ê�ËNÆ2Ã ?ê�<Å-Ã�Æ�ÇA� ø�ë�ë
ÿrà



� ô�� SLV�³�¹ � �\w{VÇT{�lwQT{V�R¯¶iV�x0´0¹zV¬³�´ÕSLWYV

^ ÃEÄ������¦Ã^Æ?ÇK�gÅ ±�'
a È?Ä��ÙÄ��HÆ2Ã(²�ëDC
M�Ä
ÅZÈ^É�ÄJÈ^Å÷þ��PO0ç ØTé¤Û�è�Õ¤Ñ;]�]Õ��Ô�Ö�üÙÕ×Ñe]�]Õ��Ô�Ö�üÙÕ×Ñ�âUÔ�Òm bÐ�Òu�
5£É?Ê8?�Æ\Å
Ä÷ø���±
ë�Ô�èW²�ë�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ��RÏ�ÑNÒ¬âUÑNÞ�Ó~Ñ�Ô�è�Ó~é¤ÑNÛ
�ÙÑ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Í
Â8,�?�Æ\Å
Äiö0Õ¤Õ×Ñ%é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò'é¤Þ�íEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTÑNØ�ÚDÑ�ÏgÛRÓ¬âUÔ�Òt�ÙÑNÕ�Ó'ÖªÓ~Ô
Ï�Ñ�Ò��RÏ�ÑNÒ�ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÒTÖ�Û"��Ñ�Í
�£éK�`Ð�Ò���ÑNÒ�Þ�Ñ8��Ð�Û
��ÒAÑ*Ô�Òu� ÛÙé�ÖÙÕ×é¤ã�Ñ*ã
ÚAórÒTé¤Û�è�ÑNÒ�Í$�0Ñ�Ó�âUÒ~Ð�Þ�èD�rÒ'Ð4Ïgn`è�Ö�Ò£²Zô�ÐrÓ'Ð�Õ¤Õ¤Ñ
Þ�Ö�Õ¤é×è4��Ñ�ÓTÑNÛ�Ñ'èJÚAó�Òj��Ñ�Ó�ÒAé×Þ�ÑNÕ¤é¤è*Õ¤é×ãRÓNÍ���Ð�ÛÇn`Û�Û�Ñ�Ò�ã�Ô�Û�ØAé×ØDÓ~Ñ�Û<Ó¦Õ¨órØTÛ�é¤Û�è�Ñ�Ò¯Þ�Ñ!�vn�ÓTÛ�ÑNØAØ
ÒTÖ�Û
�ªÓ���²4'~�%ëÙÍõô<²ªÍ�û{���ÙÑNÛ_Ð�Û�Û�Ñ�ÛPØAér�ÙÑ n�Û�Û�ÑNÒ�Ïgéq��Ñ Ó�üEÑ�ØAÓTÑ�ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Óv��é¤ÓAÓ~é¤Õ1kÌ�
²�øªÍñëR²�ð�m¬é[ÑNÛ ��Ö`Ð�ÕYÒAé×ÛÙè�Þ�Ñ!�®ø4]ª±
ë+éYÑ�ãgØAíEÔ�ÒAÓ4ÍA��ÑNÒ%é×ÛªâUÔ�ÒTÞGÐ�ØUÚDÔ�Û¢Ô�Þ ÒAÑNØTÖÙÕ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Û�Ñ
ÑNÒ¬è�é�ÓTÓ¬é�Ó�ÐrüEÑ�Õ×ÕK'ÙÍ
:[é×è�Ö�Ò%²�øWÏgé¤ØTÑNÒ%ÐZÓ�é×ÛªâUÔ�ÒTÞGÐ�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛ�íÙÒTÔ�í`Ðrè�ÑNÒAÑNÒ£ü2ÑNè�è�Ñ&Ï�ÑNé¤ÑNÒ�Í\�0Ñ ÓTÓ~Ñ&Ïgé¤ØTÑ�Ò�Ô�è�Ø��-ÐrÓ
��Ñ�Ó0ÑNÒ�ÞGÑ�ØAÓ�ØTÐ�Û�Û�ØDÝgÛ�Õ×é¤è-ÐrÓ'ÑNÛ�Û�Ô��ÙÑ*ØAÔ�Þ â���Ò'é¤ÛÙâUÔ�ÒAÞGÐ�ØHÚDÔ�Û�âUÒ~Ðv��ÑNÛ�âUÔ�ÒTÒAé×è�Ñ�ü2ÑNØAÓTÑ
Û�Ô��ÙÑNÛ¦�`ãrÔ�Þ�ÞGÑ�Ò¸Ó~é¤Õ\��èJÚAó�ÒAÑz��Ñ Ó'üÙÒ~ÐÙÍ\úªÐ�è�Ó¸í���Ñ�Û�Ð�ÛÙÛ�ÑNÛ¼Þv�rÓ~Ño�`Ø���ÑNÒ¸è�Ô���Ñ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò
âUÒ~Ð�ÑNÛPÐ�ÛÙÛ�ÑNÛPÛ�Ô���Ñ�Ïgé×ãRÓTé×è¢âUÔ�ÒÇ��ã<Ö�Û�ÛÙÑ�ÖªÓTÏgé×ã<Õ¤Ñ¼ÑNÛ÷è�Ô��]Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è�Íê�0Ñ ÓTÓTÑ-è�é×Ò�Ñ�Û
Õ×é�Ó~Ñ�Û®é¤Û
��é¤ãrÐrØHÚDÔ�Û�í�� �<Ï�Ô�Òt��Ð�Û���é¤ØAÓTÒTé¤ü�Ö�Ñ�ÒTé¤Û�è�Ð4Ï�Ñ Ï�Ô�Õ¤Ö�ØHÚDÔ�ÛiâUÖ�Û�è�ÑNÒTÑ�Ò8�^Ð�Õ�Ó~Øt� ÐZÓ*Ñ�Û
ÞGé¤è�ÒTÐ�ØHÚDÔ�Û Ð
Ï�è�Ô���ÑGè�ÑNÛÙÑNÒ�è
ÚAó�Ò�Û�ÔgÑGâUÔ�ÒAÛ<ÖÙâ9Ó~é¤è��0Ô�è�ÐZÓ�é¤ã<ã�Ñ-Û�Ô���ÑNÛÙÑ�Ô�í2ÑNÒAÑNÒ�é�Ñ Ó
Ï�ÐrãgÖÙÖ�Þ¼Í
�£é�ØTÑ�Ò�Ð4Ï�n`è�Ö�Ò�²�ø¼ÐrÓ%ÑNÛiè�Ô��¢Û�Ô���Ñ�ØTÔ�Þ�ÒTÑNè�ÑNÕ�è�é¤Ò%Ô�í�í
�`Ð4Ï�ÓTé×Õ�ÐZÓ*Ñ�ÛiÛ�Ð�üEÔ�Û�Ô��ÙÑ
n`Û�Û�Ñ�Ò*Ñ Ó�Ñ�Û
�`Ð¼üEÑ!��ÒTÑGÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓNÍA�0Ñ�ÓAÓ~ÑGÑNÒ%ÑNÛ�ã<Õ¤ÑNØDÓÇ�¼Õ×Ñ�ØTÑWÐ
Ï��ÙÑNÛiâHórÒTØAÓTÑ�è�Ò~ÐrâUÑ�Ûié
n`è�Ö�Ò�²�ø��K��Ñ�Ò*ÞGÐ�Û.��ÑNÒ�ØTÑ�Ò�ÞGÐ�ÒTãZÐ�ÛRÓTÑU��é×Ð�è�Ô�Û`Ð�Õ¤ÑWÕ¤é×ÛZÚDÑNÒNÍ,ç�Ò~Ðrâ¦Û<Ö�Þ�ÞGÑ�Ò*ÓTÔ
�?Þ�Ñ8�
��Ô�ü�ü2ÑNÕ,Õ×Ñ�Û�ã<é×Û�è"��Õ¤é¤ÓAÓ�Ð�Û�ÛÙÑNÛ�ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�Ò£è�ÒAÖ�Û�Û�Ñ Ó�Õ×Ñ�Û�ã<é×ÛÙè�ÑNÛ���Î'ÑNÒ���Ý<ÓTÓTÑNØ|��Ñ Ó£ü2ÑNØAÓTÑ
ÒTÑNØAÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó+é¸ü2ÑNè�è�Ñ ÒAÑ�ÓTÛ�é×ÛÙè�ÑNÒGØTÔ�Þ ÞGÐ�Û_ãZÐ�Û_ØAÑ�ÐZÓ�è�ÒTÐrâUÑNÛ³��Ý<Ó~Ñ�ÒWü
�4��Ñ�Ô�í�íCÔ�è
Û�Ñ8��Íq�0ÑNÛ ØTé¤ØAÓTÑ�è�Ò~ÐZâUÑNÛCÏgé¤ØTÑNÒ-Ñ Ó-ÑNã<ØAÑNÞ�íEÑ�Õ�í��-�RÏrÐ ØTÔ�Þ ØTã4ÚDÑNÒ-Þ�Ñ!� Ñ�Û ��Ô�ü�ü2ÑNÕ
âUÔ�ÒTÔ
Ï�Ñ�ÒTÕ¤ÑNÛ�ã<é¤Û�è
�{��ÑNÒ�ØTÑ�Ò�ÞGÐ�Û®Ñ�Û Û�ÔgÑ�Ò~Ð�ØAã�ÑNÒAÑ�kKÐrÕ¤ÓTØ�� üÙÒ~ÐrÓAÓ~ÑNÒAÑU�Ùé¨Ð�è�Ô�Û`Ð�Õ¤ÑWÕ¤é¤ÛrÚDÑNÒÄm
âUÔ�Òu��Ý<ÓAÓ~é¤Û�è�Ð4Ïg�ÙÑ�Ó�üEÑ�ØAÓTÑ�ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó4Í

��� � !?ò��B�
��Ñ8�-�-Õ×Ð�è�Ñ�ÑNÛ�ÞGÐrÓ~ÒAé×ØAÑ�Ð4Ï�ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ�â���Ò£Ïgé�Ô�è�Ø��¼ÑNÛ�Ò~ÐrØTã�Ñ�ÒTÑv��é¤ØAÓ~ÒAé×üÙÖ�ØHÚDÔ�Û®Ð4Ï¢Û<Ý�Ñ
è�ÑNÛ�Ñ�ÒNÍ6�0Ñ Ó¬ÑNÒ¸ØDÏ�ÜbÒDÓ�ã�Ô�ÒDÓ¬ÞGÑ�Õ×Õ¤Ô�Þ ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ�é�ØAÛ�é¤ÓAÓ4Í
��Ñ!��Ñ�Û�ã�Ñ�Õ^Õ×Ñ�Û�ã<é×Û�è�Ñ�Ò��ÙÑ�ÓL��Ñ�Ò

ÿrå



� ô�� SLV�³�¹ � �\w{VÇT{�lwQT{V�R¯¶iV�x0´0¹zV¬³�´ÕSLWYV

single : 20 / 5

−90

−80

−70

−60

−50

−40

−30

−20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

2fwd : 5 / 10
2fwd : 10 / 10
2fwd : 20 / 10

dual : 5 / 10
dual : 10 / 10
dual : 20 / 10
single : 5 / 5

single : 10 / 5

−100

single : 20 / 5

−26.5

−26.4

−26.3

−26.2

−26.1

−26

−25.9

−25.8

 1500  1600  1700  1800  1900  2000

2fwd : 5 / 10
2fwd : 10 / 10
2fwd : 20 / 10

dual : 5 / 10
dual : 10 / 10
dual : 20 / 10
single : 5 / 5

single : 10 / 5

−26.6

:[é×è�Ö�Ò�²rô
p\úgé×Û�è�Õ×Ñ%Þ�Ô�Ó���Ô�ü�ü2ÑNÕ�Õ×Ñ�Û�ã<é×Û�èGâUÔ�Ò¬þL�PO£çQ��ã�Ô�Û"n`è�Ö�ÒTÐ�ØHÚDÔ�Û

à�ë



� ô�� SLV�³�¹ � �\w{VÇT{�lwQT{V�R¯¶iV�x0´0¹zV¬³�´ÕSLWYV

:[é×è�Ö�Ò¬²�ø�pªØTé¤Û�è�Õ¤Ñ�Õ×é¤Û�ã kÀ�0Ï�Ñ�ÒTØAÓ2m��
�ÙÔ�Ö�ü�Õ¤Ñ�Õ×é¤Û�ã kÀ� é0�ÙÓ~Ñ�Û�m¯Ô�è�Ñ�Ûg��Ô�ü�ü2ÑNÕ�âUÔ�ÒTÔ
Ï�Ñ�ÒTÕ¤é×Û�ã
k`�¦Ö�ÛÙÛ�m
�|��é×ØAØTÑ-è�ÒTÐrâUÑNÛÙÑ�ÑNÒ�âHó�ÒTØDÓ~ÑNÐ�ã<ØTÑNÛ÷ÐrÛ<Ó~Ð�Õ¤Õ�è�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�Û�ÑNÒ&ØAÔ�Þ �`Ð�Ò�èD�rÓTÓgkKë@��²�ë�ë�ë°m0Ô�è
Ð�Û
��ÒAÑ4Ð�ã<ØTÑ�Û ØAé×Ñ�Ò��RÏgé¤Õ×ãrÑNÛ ÛÙÔ���Ñ¥k�±!��±�'�m�ØTÔ�Þ éz��Ñ Ó¼è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û�ØDÓ~ÒAé×Û�ÛÙÑ�Ó��`Ð�Òg��Ñ Ó
üEÑ�ØAÓ~Ñ�é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑ�Ó4Í
�0Ñ�ÓbÏgé2Ó~é¤Õ���Ñ�Õ×Ø¦ãrÐrÛ-ØTÑ£Ñ�Ò¸ÐrÓbé2ØTé¤Û�è�Õ¤Ñ£Õ¤é×ÛÙã kHó
Ï�ÑNÒAØAÓ~Ñ%è�ÒTÐrâÄmYèD�rÒ���Ñ Ó
ÑNÛ�ü�ó�Õ¤è�Ñ&Þ�Ñ!�.��Ñ Ó%üEÑ�ØAÓTÑGé¤Û
��é�Ïgér�ÙÑ�Ó�ÒTÖ�Û"�ÙÓ�ØTé¤ÒTã�Ñ�Õ×Ñ�Û�ÍA�0ÑNÒAé×Þ�Ô�Ó%ØAÑNÒ�Ïgé[Ï�Ñ!�.�ÙÔ�Ö�ü�Õ¤Ñ
Õ×é¤Û�ã®kUÞ�ér�ÙÓTÑNÒAØAÓ~Ñ�è�ÒTÐrâÄm�ÐrÓz�ÙÑNÛ�Û�Ñ�Ñ2Æ�Ñ�ã<ÓTÑNÛ¢Ó~é¤Õj��Ñ�Õ×Ø�ãZÐ�Û¢èD�+ü2ÑNè�è�Ñ�Ï�Ñ�é×Ñ�ÒNÍ?ù¸é¤ÕYØTÕ¤ÖÙÓAÓ
ØTÑNÒ¯Ïgé2Ï�Ñ8�-ÑNÛl��Ô�ü�ü2ÑNÕ`âUÔ�ÒAÔJÏ�ÑNÒAÕ×Ñ�Û�ã�ÑvkUÛ�Ñ8��Ñ�ÒTØDÓ~Ñ£è�ÒTÐrâÄmYÐZÓ�Ïgé$��ÑNÒ¯Ó~é¤Õ\ÓTér�ÙÑNÒ���Ð�Ò�Ñ�Û+Õ¤é¤ÓAÓ
ü�Ò~ÐrÓAÓ~Ñ�ÒTÑ%ØAÓTé×è�ÛÙé×Û�èGÑNÛÙÛ�Ï�Ñ8��Ñ�Û Ñ�Û�ã�Ñ�Õ^Õ×Ñ�Û�ã<é×Û�èÙÍ

àª±



� ô�� SLV�³�¹ � �\w{VÇT{�lwQT{V�R¯¶iV�x0´0¹zV¬³�´ÕSLWYV

ü`Ð�ÒTÑ;n`ÒTÑ*Û�Ô��ÙÑNÒ0âHó�Ò�é¤ÛÙâUÔ�ÒTÞGÐ�ØUÚDÔ�Û��`Ð�Ò'èD�rÓAÓ0ÒAÖ�Û
�ÙÓ|�ÙÑNÕ¤Ñ&ØAÝgØAÓTÑNÞ�Ñ�ÓNÍK:`Ô�Ò'Ñ�Û�è�Ò~Ð@n`ØTã
âUÒ~Ð�Þ�ØAÓTé×Õ¤Õ¤é×Û�èGãZÐ�Û�ÞWÐrÛ ØAÑ�í
�Çn�è�Ö�Ò�ðÙÍ

*£Æ6?[ÈA����Ê�ËNÆ2Ã ?ê�<Å-Ã�Æ�ÇA� ø�ë�ë
^ ÃEÄ������¦Ã^Æ?ÇK�gÅ ±�'
^ ÃEÄ�������Å��`ÇK�<Å]ô
^ ÃEÄ�������É\Æ$�HÆ2Ã�ÃA�<Å ô
a È?Ä��ÙÄ��HÆ2Ã(²�ëDC
M�Ä
ÅZÈ^É�ÄJÈ^ÅPç�þL�P�°ØTé¤Û�è�Õ¤ÑÕ]4]Ç�ÙÔ�Ö�ü�Õ¤Ñ
5£É?Ê8?�Æ\Å
Ä÷ø���±
ë�Ô�èW²�ë�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ��RÏ�ÑNÒ¬âUÑNÞ�Ó~Ñ�Ô�è�Ó~é¤ÑNÛ
�ÙÑ�è�ÑNÛ�Ñ�Ò~Ð�ØUÚDÔ�Û�Í
Â8,�?�Æ\Å
Äiö0Õ¤Õ×Ñ%é¤Û
��é�Ïªé0��Ñ�Ò'é¤Þ�íEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTÑNØ�ÚDÑ�ÏgÛRÓ¬âUÔ�Òt�ÙÑNÕ�Ó'ÖªÓ~Ô
Ï�Ñ�Ò��RÏ�ÑNÒ�ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÒTÖ�Û"��Ñ�Í

þ�Ñ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó'Ð4Ï+ã4ÚAó�ÒAé×Û�è�ÑNÛ¼ãZÐ�Û¼ØTÑNØ¬é}n�è�Ö�Ò�²4'ÙÍÙþ�Ñ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~Ñ�Ó�Ñ�Ò¸Û�ÑNØDÓ~ÑNÛ�Ô
Ï�Ñ�ÒTÒ~ÐrØTã�Ñ�Û
��Ñ
Õ×é¤ãRÓ'ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó¬âUÔ�Òi��Ñ�Ó¬ØTÐ�Þ�Þ�Ñ�âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑ�Ó¬Þ�Ñ8� þL�PO£ç ãrÔ�Û"n`è�ÖÙÒ~Ð�ØUÚDÔ�Û¦�`ØTÑ�Õ¤Ï¼Ô�ÞE��Ñ Ó
Ïªé¤ÒTãrÑNÒ*ØTÔ�Þ ç%þ��P� n`Û�ÛÙÑNÒ�Ñ�Ó�Õ×Ô�ãrÐrÕ¤Ó�Ô�íÙÓTé×ÞGÐ¼Û�ÔgÑ�ÓTér�ÙÕ×é¤è�ÑNÒAÑ�ÍA�0Ñ Ó�ØAÑNÒ�ÖÙÓ�ØTÔ�Þ ��Ñ�Û
ü�ÒTÑ�ÞGØAÑNÒ¸Ô�íÙí+Ï�Ñ8�¼ÒAÖ�Û
�ÙÓ0±J²�ë�ëÙÍgè�Ñ�Û�ÑNÒTÐ�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒNÍ"�¦ÑNè�è�Ñ0âUÔ�ÒAØ~ó�ãrÑNÛ�Ñzn`ÛÙÛ�ÑNÒ¦ÓTé×Õ¤Û`ÜbÒAÞGÑ Ó
Õ×é¤ã�Ñ�è�Ô��ÙÓ¬üEÑ�ØAÓTÑ*ÒAÑNØTÖÙÕ¤Ó~ÐrÓ4Í
�0Ñ�Ó�ÑNÒ¦ØAÏrÜbÒAÓ�ØTÞv�&âUÔ�ÒAØTã4ÚDÑNÕ¤Õ×Ñ�Ò¸í���ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÛ�Ñ%ØAÔ�ÞýâHó�Õ¤è�Ñ�Ð4Ï�Ö�Õ×é¤ã�Ñ%í`ÐrÒ~Ð�Þ�Ñ�ÓTÒTÑ�Û��rÒ
��Ñ�Ó�è
ÚDÑNÕ0��ÑNÒ'ç%þ��P����ØAÓTÒTÖ�ãRÓ~ÖÙÒTÑNÛ}�2ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ�Û�Ñ�ÑNÒ¸è
ÚDÑNÛ�è�é�ÓTÓ¬é�Ó~Ð�ü2ÑNÕ¤ÕK'ÙÍ
�÷ÓTÑNè�ÛÙÑ�Ñ�ÓA��é×Ð�è�Ò~ÐrÞ âUÔ�Ò\�RÏ�Ô�Òt�`Ð�Û���Ñ�Û*ü2ÑNØDÓ~Ñ�Û�Ô���ÑNÛ1��Ý<ÓTÓTÑNÒ^ØTÑ�è�Ñ�Ò^Û�ÔªÑYÏrÐ�ÛÙØTã�Ñ�Õ×é¤è�Ñ�ÒTÑ
�&èJÚAó�ÒAÑ'âUÔ�Ò�ÑNÛ ç%þ��P����ØAÓTÒTÖ�ãRÓ~ÖÙÒbÑNÛ�Û+âUÔ�ÒbÑNÛ¼þL�PO£ç�Í"�'Ñ�ÓTÓTÑ|�`Ð�ÒbØTÐ�Þ�Þ�ÑNÛ
��Ñ�Û�è�Þ�Ñ8�
ÐrÓ�ã�Ô�ü�Õ¤é¤Û�è�ÑNÛiâUÒ~Ð �<Ï�ÑNÒ*Û�Ô��ÙÑGãZÐ�Û���Ý<ÓTÓTÑWØAÑNè é�ÓTÔ��Ùé×Þ�ÑNÛÙØHÚDÔ�Û�Ñ�Ò*Ô�è é¤ã<ã�Ñ�ü�Ð�ÒTÑGÑNÛ�Í
:2órÕ×è�Ñ�Õ×é¤è�üÙÕ×é¤ÒÔ�ÙÑ�Ó¯ÏªÒAé×Ñ�ÛRÓi��Ïªé¤ØTÖ�Ð�Õ×é¤ØTÑ�ÒTÑz�RÏ�Ô�Òt�`ÐrÛ���ÑNÛ�üEÑ�ØAÓ~Ñ�Û�Ô���ÑNÛv��Ý<ÓTÓTÑNÒ¦ØAÑNè�Í��0Ñ Ó
ü�Õ×é¤Ò|��Ñ�ÒAâUÔ�Ò£é¤ã<ã�Ñ�Õ×Ð�è�Ñ�Ó%ÛÙÔªÑ�Û n`è�Ö�Ò£ØAÔ�ÞêÏgé¤ØTÑ�Ò��RÏ�Ô�Òt�`ÐrÛ �ÙÑNÛ¢üEÑ�ØAÓTÑ��ÙÝgÓAÓ~Ñ�Ò�ØTÑNè-âUÔ�Ò
��Ñ�ÓAÓ~Ñ%âUÔ�ÒTØTó�ã�Ñ Ó4Í

à�²



� ô�� SLV�³�¹ � �\w{VÇT{�lwQT{V�R¯¶iV�x0´0¹zV¬³�´ÕSLWYV

single : 20 / 5

−90

−80

−70

−60

−50

−40

−30

−20

 0  200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

dual : 5 / 10
dual : 10 / 10
dual : 20 / 10
single : 5 / 5

single : 10 / 5

−100

single : 20 / 5

−26.5

−26.4

−26.3

−26.2

−26.1

−26

−25.9

 1500  1600  1700  1800  1900  2000

dual : 5 / 10
dual : 10 / 10
dual : 20 / 10
single : 5 / 5

single : 10 / 5

−26.6

:[é¤è�Ö�Ò�²4'"p`úªé×ÛÙè�Õ×Ñ%Þ�Ô�Ó���Ô�üÙüEÑ�Õ?Õ×Ñ�Û�ã<é×Û�è�âUÔ�Ò�ç%þ��P�L��ã�Ô�Û"n`è�Ö�ÒTÐ�ØHÚDÔ�Û

à�ð



� ôed µ�TAy � �\w{VÇT{�lwQT{V�R¯¶iV�x0´0¹zV¬³�´ÕSLWYV

���<k ��}�î
�0Ñ�Ó¯ü�Õ¤Ñ¸Ô�è�Øt�£èJÚDÔ�ÒDÓYâUÔ�ÒAØ~ó�ã�Þ�Ñ8�GÑNÛ�Û`Ð4ÏD��ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�Ò8�RÞ�Ñ8��Ñ�ÛGÑ�Û�ã�Ñ�Õ¤Ó¯ØAÑNÛRÓ~Ñ�ÒTÛ�Ô���Ñ�ØTÔ�Þ
Ó�Ð�ÒbØAÑNèWÐ4Ï+ã�Ô�ÞGÞ*Ö�Û�é¤ãZÐ�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÛ�Í
�0é¦�`Ð�Ò¦ÓTér�ÙÕ×é¤è�ÑNÒAÑ%ØTÑ�ÓAÓ�ÐrÓi��Ñ Ó¬üEÑ�ØAÓTÑ�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��Ñ�Ó�Ô�â9ÓTÑ
âHó�Õ×è�ÑNÒYÑ�Û�ü�ó�Õ¤è�Ñ�üEÔ�ÒDÓ~Ô
Ï�Ñ�ÒYÑNÛ�ØAé×ÒAã�Ñ�Õ×ØDÓ~ÒTÖÙã<ÓTÖ�ÒNÍ��0Ñ Ó�ãZÐ�Û�Ïgé¤ÒTã�Ñ¸ØAÔ�Þ%�ÙÑ¸Ð�Û
��ÒAÑbÛ�Ô���ÑNÛÙÑ
ÑNÒ�Û�ÔgÑ¸ÔJÏ�ÑNÒ��\ó��Ùé×è�ÑrÍ°�0Ñ�ÓAÓ~Ñ¸âUÒTÑ�Þ�ØAÓ��rÒ�Õ×é¤ã�Ñ Ï�ÑNÕ2é¤ãgãrÑ¬ØTÔ�Þ ØTÐ�Û�Û�ØDÝgÛ�Õ×é¤è�ØTé0��ÑNÛU��ÑNÛ�ü2ÑNØAÓTÑ
Õ¨ó�ØAÛ�é¤Û�è�ÑNÛ�âUÔ�ÒAÓTØTÑ ÓTÓ~Ñ�Ò��g�ÙÝgÓAÓ~ÑGí��-ØTÑ�è®kHØAÑÇn`è�Ö�Ò�±
å-Ô�ègn`è�ÖÙÒ�²�ø°m�Í?Î¬Ï�Ñ�Ò*Û�Ô���ÑÇ�`ÐrÒ
ÖÙÓTÏgé¤ãgÕ¤é¤Û�è-é^ØTé¤Û�ÒTÑ Ó~Û�é¤Û�è
�2Ô�è�â���Ò'é?ÓTé×Õ¤Õ×Ñ�è�è�é¤Û�Û�ØAí�Ò~ó4Ý<Ó~é¤Û�è¼Ð4Ï�è�Ô���Ñ%Û�Ô��ÙÑNÒ0Û
��Ò�ÓTÖ�ÒTÑ�Û
�`Ð�Ò¬èD�rÓAÓ¬ÒTÖ�Û
�ªÓX�ÙÑNÕ¤Ñ�ØAé×ÒAã�Ñ�Õ×Ñ�Û�Í
:\Ô�ÒbÎ0áX�¦ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�Òbü�Õ¤é×Ò���Ñ�Ó¦ÞGÑ�Û�é¤Û�è�ØTÕ×ó�ØDÓ��*ÏrÐ�ÒTé¤ÑNÒAÑ£Þ�Ñ8�-ÑNÛÙã�ÑNÕ�Ô�èe��Ô�ü�üEÑ�Õ�Õ¤ÑNÛ�ã<é¤Û�è
�`Ð&ÑNÛ+Ñ�Û�ã�Ñ�Õ�Õ¤ÑNÛ�ã<é¤Û�è�é×ã<ã�Ñ0è�é×Ò¯Ïgér��Ñ�ÒTÑ�Þ�ÑNÛÙé×Û�èÙÍ
��Ö�Û-ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ¸ÑNÕ¤Õ¤ÑNÒbã<Ö�Û-é¤Þ�íEÔ�ÒDÓ¦âUÒTÐ
ØTÑNÛRÓTÑNÒTÛÙÔ���Ñ�Û]Ïªé¤Õ¦è�é�Õ¤é¤ÓTÑ+Þ�ÑNÛ�é¤Û�è�Íj:`Ô�Ò�ÐZÓ&Û�Ô���ÑNÛÙÑ+ØTãZÐ�Õ�ãgÖÙÛ�Û�Ñ+ãrÔ�Þ�Þ�Ö�Û�é¤ØTÑ�ÒTÑ¼Þv�
ÞWÐrÛg�`Ð&ÑNÛg��Ô�ü�üEÑ�Õ$�YÑNÕ¤Õ×Ñ�Òbü�é0��é×ÒAÑNãRÓ~é¤Ô�Û`ÐrÕ�Õ×Ñ�Û�ã<é×ÛÙè�Í��0Ñ�ÒTé¤ÞGÔrÓ¸ãZÐ�Ûg��Ñ�Ó�n`Û�Û�Ñ�Ø¬Ð�Û
��ÒAÑ
Ï�ÐrÒTé×Ð�ØHÚDÔ�ÛÙÑNÒNÍ
:\ÒTÐ�n`è�Ö�Ò*²�ÿ�Ïgé×ÒAã�Ñ�Ò;��Ñ Ó�ØTÔ�Þ�Ñ�Û.�`ó4Ý�ÑNÒTÑGÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒTé¤Û�è�ØTÒTÐrÓ~Ñ�Ïgé×ÒAã�Ñ�Ò*í2Ô�ØTé�Ó~é�Ï<Ó�é¤Û�Û¦�
ÞGÑ�Û�ÞGÐ�ÛGãZÐ�ÛWé¤ã<ã�Ñ'ØTÑ'ÐrÓ�ÑNÛU�`ó4Ý�ÑNÒAÑ0Þ*ÖÙÓ�Ð�ØUÚDÔ�ÛGü�ér�ÙÒTÔ�ØTÕ¤é×ã�Ñ�Û�ã<Ö�Û�Û�Ñ�����í2Ñ4�RÛÙÑNÞ�Õ×é¤è
Ï�Ñ8����Ð
Ï<Ï�ÑNÒTè�Ñ�ÑNÛ�ØAÓ~Ð�è�Û�Ñ�ÒTé¤Û�è�Í

����� oi �± ± ¡K¬X¨g$�"�¬O$�¬#"
:\Ô�Ò;�¼è
ÚAó�ÒTÑ�Ñ�Û®Õ¤é¤ÓAÓ�âUÔ�ÒTÛ<ÖÙâ9Ó~é¤è�Ø~Ð�Þ�Þ�ÑNÛ�Õ¤é¤è�Û�é¤Û�è�Ð4Ï���Ñ�Ö�Õ¤é×ãrÑ�ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�ÒTÑ�Û�Ñl�`ÐrÒ¸ÚDÑ�è
ã
ÚAórÒAÓ�âUÔ�ÒAØ~ó�ã ÞGÑ!�iØAÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ØAÓ~ó�ÒTÒAÑNÕ¤ØTÑ�Û]ø�ë�ëªÍ}�£ÐrÕ×Õ¤Ñ&Ó~é¤Õ¤âUÑ�Õ×Õ¤ÑNÛÙÑv��Ð�Ò¦ÚDÑNè¼ü�ÒAÖ�ãRÓ
±�'£Û�Ô���ÑNÒ�ÍRï�ãgØAíEÔ�ÒAÓ~ÒTÐrÓ~Ñ�Û�ÑNÒð��Ñ�Ò�Ø~ÐrÓAÓ�Û�ÔgÑq�`ó4Ý�Ñ�ÒTÑ¬ÑNÛ�Û�ÏrÐ�Û�Õ¤é¤èQ�K�RÏ�ÑNÒ¯øgÍ�è�ÑNÛÙÑNÒ~ÐrØHÚDÔ�Û¦�
Ô�è�ÑNã<ØTí2Ô�ÒAÓTÒ~ÐrÓTÑNÛ�Ï�ÐrÒTé¤ÑNÒTÑ�Ò¬ÞGÑ�Õ×Õ¤Ô�Þ ø���±
ë�Ô�è�²�ë�é×Û
�Ùé¤Ïgé0��ÑNÒ�íEÑ�Òi��ÑNÛÙÛ�Ñ�âUÒAÑNãRÏ�Ñ�Û�ØTÑ�Û�Í
�0Ñ�Ó�ÑNÒ�Ô�è�Ø���èJÚDÔ�ÒDÓ�Ó~é¬ã4ÚAó�ÒTé¤Û�è�Ñ�ÒGâUÔ�Òv�RÏ�Ñ�ÒAÓ-Ô�íÙí�ØTÑ ÓTÓWÔ�è���Ñ Ó+ü2ÑNØDÓ~Ñ�ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó+Ñ�Ò
í�Õ×ÖÙãgãrÑ�Ó�ÖÙÓ4Í�þ�Ñ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑNÛ�Ñ¬Ñ�Ò�èJÚDÑ�Û�è�é�ÓTÓ�éÙÓ~Ð�ü2ÑNÕ¤Õ�'ÙÍD�0Ñ Ó�Ïgé×ãRÓ~é¤è�ØDÓ~Ñ¬ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓTÑ�Ó�Ð4Ï&ØTÐ�ÞÕ�
ÞGÑ�Û�Õ¤é×è�ÛÙé×Û�è�ÑNÛ Ñ�Ò*ÐZÓ�âUÔ�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛÙÑ�ÑNÒ%ØDÏ�ÜbÒDÓ�ØTÞv�ÙÍA�0Ñ�Ó����rÒTÕ¤é×è�ØDÓ~ÑGüEÑ�ØAÓTÑGÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó
kKÐ�Õ�Ó~Øt�"�4��Ñ�Û�ã
ÚAórÒTé¤Û�è�é¤Û�è�ÑNÛ�ØAÔ�Þ ÓTé×ÕªØTÕ¤ÖÙÓTÓ�âHÐrÛ<Óð��Ñ�Óê�
��ÒTÕ¤é×è�ØAÓ~Ñ¸ÒAÑNØAÖ�Õ¤Ó~ÐrÓ~Ñ Ó!m�Ñ�ÒYü`Ð�ÒAÑbÛ�ÔgÑ
ÔJÏ�ÑNÒ¯Ó~Ô;nÙÓ~Û�Ñ�ØTØTí2ÔgÑNÛ�èÕ�
��ÒTÕ¤é×è�ÑNÒTÑ�ÑNÛÙÛ���Ñ�Ó�ü2ÑNØAÓTÑ0ØAÔ�Þîü�Õ¤Ñ�âUÖ�ÛÙÛ�Ñ�ÓNÍ�úgÓ~Ð�Û
�`ÐrÒt�`Ð4Ï<Ïgé×ãrÑ�Ó
ÑNÒ¬Ö�Û
��Ñ�Ò¬Ñ�Ó��`Ð�Õ�Ï<Ó'í2ÔgÑNÛ�è�Í
�ýØAé�Û�ÔgÑGØ~ÜbÒTÕ¤é¤è�Ô�Þ�âUÔ�ÒAØTã4ÚDÑNÕ¤Õ¤ÑNÛ�ÑWí�����ÑWÖ�Õ¤é×ãrÑ�ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�ÒTÑ�Û�Ñ+ÑNÒ�Õ¤é¤ÓAÓ�Þ�ÑNÛÙé×Û�è�ØTÕ×ó�ØAÓ8�
ØTé0��ÑNÛ�âUÔ�ÒTØAã4ÚDÑNÕ¤Õ×Ñ�Û�Ñ¸ÑNÒ�Øt�£ØTÞv�ÙÍ��'Ñ�Ó�ÑNÛÙÑNØAÓTÑ¸âUÔ�ÒTÛ<ÖÙâ9ÓTé×è�Ñ�Ïªé¤ÕÙÏrÜbÒTÑq�£ØTé`ÐrÓð��Ñ�ÓYÓTÑNÛ
�ÙÑNÒTÑ�Ò

àrô
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dual : 20 / 10
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ÞGÔrÓ�ÐrÓ,â��'ÑNã<ØAíEÔ�ÒDÓ~Ñ�ÒAÓ~Ñ¸é¤Û
��é�Ïgér�ÙÑNÒYÕ×ó�Û�Û�Ñ�Ò[ØAÑNè�égØTÛ�é�ÓTÓNÍ4�0Ñ ÓTÓTÑbãZÐ�Û&ØTÑ�ØYégØ~Ð�Þ�Þ�ÑNÛ
�ÙÑNÛ�è
ÞGÑ!�PÐrÓÕ��Ñ�Ö�Õ×é¤ã�Ñ-ØAÖ�ü�í2Ô�í�Ö�Õ×Ð�ØUÚDÔ�Û�ÑNÛÙÑ+â���Ò�Þ�ÑNØDÓ�Þ�ÖÙÕ×é¤è���Ñ Ó�Ó~é¤Õq��ÖÙÓAÏgé×ã<Õ¤Ñ-ØTÑNè�é¯ØTé¤Û
ÑNè�Ñ�Û�ÒTÑ Ó~Û�é¤Û�è�Í

��� Ï ý ¬#ÑX£"¡ ± ©Q¨m$m"Y¡�ªD¤"£"©#öÔ¤"©�£"¡\£
�z��Ñ�ÓAÓ~ÑWãrÐrí�é¤ÓAÓ~Ñ�Õ×Ñ Óe�`ÐrÒ¬ÚDÑ�è ØAÑ�ÓTÓ�í����ÙÑWÑ�Û�ã<Õ×Ñ�ØAÓ~Ñ�ØAÓ~ÒAÖ�ãRÓ~Ö�ÒAÑNÛ�Ñ:��ç%þ��P�;�^þ��PO0ç Ô�è
Î0áQ�'ÍÔ�'é×ØAØTÑ ÓTÒTÑ¼üEó�Ò��`Ð�Ñ Ó�ÒAé×Þ�Ñ�Õ×é¤è®è�Ô��ÙÓ�ØAíEÑ�Û�ÛCâUÔ�ÒÇ��Ñ�Ö�Õ¤é×ãrÑ�Ñ�è�ÑNÛ�ØAãZÐ�íEÑ�Û�Ñ�Ñ�Û
ØAÓ~ÒAÖ�ãRÓ~Ö�ÒGãZÐ�Û³�`Ð"�YÞ�Ñ�ÛJ��Ñ Ó�n`Û�Û�Ñ�ØGÞGÐ�ÛÙè�Ñ�Ð�Û
��ÒAÑ-Þ�Ö�Õ¤é×è�Ñ�Þv�rÓTÑNÒv��Õ¨Ð�é¤Û
��é�Ïgér��Ñ�Ò
Ï�ÐrÛ
��ÒTÑ�âUÒTÐ�Ñ�Û ÛÙÔ���Ñ�ÓTé×Õ?Ñ�Û�Ð�ÛÙÛ�ÑNÛ�Í

Ì@�r=&�HÁ [+Æ$,�[j�HÃA��Ê�ËNÆ2Ã,Ê Ä
ÅZÈ�É�Ä
È�Å��<Å
�0Ñ&Ö�Õ¤é×ãrÑ&ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�ÒTÑ�Û�Ñ�ãZÐ�Û�ã�Ô�Þ�ü�é¤Û�ÑNÒAÑNØ�Þ�Ñ8���RÏ�ÑNÒ~ÐrÛ
��ÒTÑrÍ\�0Ñ Ó£Þ�ÑNØDÓ�Û`ÜbÒTÕ¤é¤è�è�ÑNÛ"��Ñ
ÑNÒ-ÑNÛ üÙÕ¨Ð�Û"��Ñ�Ó�Î'áQ� Ô�è÷þL�PO£ç�ØAÓTÒTÖ�ãRÓ~ÖÙÒNÍbù,Ð�Û�ãrÑNÛ Ïªé¤Õz��Ñ�Ò�ÏrÜbÒTÑ�� ÖÙÓTÛRÝgÓAÓ~Ñ�Ñ Ó
�`ó4ÝgÓ�Þ�ÖÙÓ~Ð�ØHÚDÔ�Û�ØTØAÑNÛRÓ~Ñ�Ò-ÞGÑ!� ÑNÛPÏ�ÐrÛ�Õ×é¤è ÒAé×Û�è@��ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�ÒWâUÔ�Ò�Ô
Ï�Ñ�ÒAâHó�ÒAé×ÛÙè]Ð4ÏPÏrÐ�ÛÙÕ×é¤è
�`ÐrÓ�ÐªÍ<þ�é¤Û�èo��ØAÓ~ÒAÖ�ãRÓ~Ö�ÒAÑNÛU�`Ð�ÒYÏgé×ØDÓ¦ØAÑNè*ÞGÑ�ØAÓ�Ñ!ÆEÑNãRÓ~é�Ï$�<ÞGÑ�Û�Ô�è�Ø��|��ÑNÛWãZÐ�ÛU�ÙÑNÛ�è�Ñ�ØTÑ�è
Ô�í�í�Í\Î'ó
ÝgÞ*ÖÙÓ�Ð�ØUÚDÔ�Û�ØDÓ~ÑNØDÓ~Ñ�Û�èRÐ4Ï-é�ØAÑNèGØTÑNÕ�Ï-é¤ã<ã�Ñ�Ø���è�Ô��ªÓ¸ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐrÓ8�`Þ�ÑNÛ���Ñ�ÓAÓ~Ñ%ãZÐ�Û
ØTãRÝgÕr��Ñ�Ø¬ÐrÓ���Ñ0Ô�ÒTé¤è�é×Û�Ð�Õ×Ñ�è�Ñ�Û�ÑNÛ�Ñ'é×ã<ãrÑXn`ã<ã�Ø���ØAÓ~Ô�Ò�Þ*Ö�Õ×é¤è���Ñ Ó¦ÓTé×Õ$�*ÖªÓTÏgé×ã<Õ¤Ñ0ØAÑNè�ÍªÎ'Ñ�Ò
üEÑ�Û<Ý<ÓAÓ~ÑNÒ�ÞGÐ�Û�ØTÑNèWÐ4Ï-ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�ÒTÑ�Û Ó~é¤ÕK��ÖÙÓTâHórÒTÑ%Û�ÔgÑ�ØAÔ�Þ é¤ã<ã�Ñ�ÑNÛ�ãrÑNÕ�Ó0ãZÐ�Û�èJÚAórÒTÑNØ¸é
ÑNÛ�Ø~Ð�Þ�Õ¤Ñ�Ó'íEÔ�íÙÖ�Õ¨ÐrØHÚDÔ�Û�Í

Ì@�r=&�r a �RÄ��^ÂTÅ@��Ã,Ç^Æ$, ,¢È?Ä��`Ê�ËNÆ2Ã ��+2Å@�HÇ{,iÆ?ÇA�
�0Ñ�ÓAÓ~ÑbÏgé×ÕgÏrÜbÒTÑ¸ÑNÛ&ÏrÐ�ÒAé¨ÐrÛ<Ó�Ð
Ï;�`ó4ÝgÞ�ÖÙÓ~Ð�ØHÚDÔ�Û�ØTé0��ÑNÑ�Û�Í<Î�Ï�ÑNÒ�Û�Ô���ÑbéªÑNÛGç%þ��P� ãZÐ�Ûe�`Ð
Õ×é�ÓTÓ�Ö�Õ¤é×ã-Þ*ÖÙÓ�ÐrØHÚDÔ�Û�ØAè�Ò~Ðo�¦�\ØTÕ¤é×ã�ÐrÓ¬ÞGÐ�Û ü��4��Ñ�â���Ò¬ÑNÛ¼âUÔ�ÒAÛgÖªâ9Ó~é¤èWÔ
Ï�Ñ�ÒAâHó�ÒAé×ÛÙè+Ð4Ï �`ÐrÓ~Ð
ÞGÑ�Õ×Õ¤Ô�Þ ÖÙÓAÏªé¤ã<Õ×Ñ�Û
��Ñ'Û�Ô��ÙÑNÒ¯Ô�è%ÑNÛWÓTé×Õ�âHó�ÒAØTÑNÕ2Ð4Ï�ÛRÝ�é×ÛªâUÔ�ÒTÞGÐ�ØUÚDÔ�Û�è�ÒAÖ�Û�Û�Ñ Ó¯Þ�ÖÙÓ~Ð�ØHÚDÔ�Û�Í
�0ÑNÛ�ÛÙÑbÏªé¤Õ"��Ð0ØAÓTÔ�ÒTÑbÕ¤é¤ã��ÙÑ�Ó~ØDÓ~ÒAÑNã<ã�Ó~é¤ÕgÑNÛ�ã�Ô�Þ�ü�é¤Û`Ð�ØUÚDÔ�Û�ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�Ò�Þ�Ñ8��þL�PO£ç�s%Î'áQ�0Í

Ì@�r=&�r) ���`Ã�Ç^Æ�, ���KÃ^É"�"+$���
ï�Û�Ð�Û�Û�Ñ�Û�Þ�ÖÙÕ×é¤è���Ñ Ó�ÑNÒX�Gü�Ð�ØTÑ�ÒTÑ�Õ¤ÑNÛÙãgé¤Û�è�Ñ�Û�í��WÑ�Û�è
ÚDÑNÛ�ÛÙÔ�Þ�ØTÛ�é�ÓTÓTÕ×é¤è+ãZÐ�Òt�Ùé×Û`ÐrÕ×é�Ó~Ñ Ó
Ð
Ï¼ÛÙÔ���Ñ�Û�Ñ4�2Ô�èGÞ�Ö�Õ¤é¤è�ÑNÛ�Ø'ÑNÛ è�é¤ÓAÓ£Ð4ÏgØAÓ~Ð�Û
� ÞGÑ�Õ×Õ¤Ô�Þ Û�Ô���ÑNÛÙÑ4�`âUÔ�ÒL��ÑNÒAÑ�ÓAÓ~ÑNÒQ�GãrÔ�ü�Õ¤Ñ

à4'
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ÞGÐK- Þ�é×Û Þ�Ñ4ÐrÛ ØAÓt�
��Ñ�Ï
ö0Õ¤Õ �D²�øªÍæë�²�ð �D²�ÿªÍìÿràR² �D²4'ªÍ×±
ðª± ëÙÍõô�ôD'

ö0Õ¤Õ�ÒTé¤Û�è�Ø �D²�øªÍæë�²�ð �D²�ÿªÍ×±4àÙ± �D²4'ªÍæë�ô�' ëÙÍõô<²�ë
úªé×ÛÙè�Õ×Ñ%ÒAé×Û�è �D²�øªÍñô�ð�ð �D²o'ÙÍæàrôRð Â�69&�rB^Á\Á ëÙÍñð�àR²
�0Ö`Ð�Õ?ÒAé×Û�è ÂÄ6=&�0B�6) �D²o'ÙÍæå4'�ð �D²4'ªÍæë�àª± ëÙÍõôD'�å
²Jâ/ L� ÒAé×Û�è �D²�øªÍæðrô�ô �D²�ÿªÍ×±4àÙ± �D²4'ªÍæë�ôRÿ ëÙÍõô�±Jø
ø&ÒTé¤Û�è ÂÄ6=&�0B�6) �D²o'ÙÍæå4'�ð Â�6=&�¼Z\Ì\Ì ëÙÍõô<ÿ�ë
±
ë�ÒTé¤Û�è �D²�øªÍñô�ð�å �D²o'ÙÍìÿ�ÿ�ÿ �D²4'ªÍæë�ðª± ëÙÍñðR²�²
²�ë�ÒTé¤Û�è �D²�øªÍæð�ë�å �D²�ÿªÍ×±4àÙ± �D²4'ªÍ×±J²rë ëÙÍõô<ø4'
ö0Õ¤Õ�è�ÒTé0��Ø �D²�øªÍì²g±4ô �D²�ÿªÍìÿràR² �D²4'ªÍ×±
àrô ëÙÍõôD'�à
ØTé¤Û�è�Õ¤Ñ%è�ÒTé0� ÂÄ6=&�r^ÁD/ �D²�ÿªÍæë�ë�ë Â�69&�KÁ\Á\Á ëÙÍõôRð�ð
��Ö`Ð�Õ?è�ÒAér� �D²�øªÍæð4'�å �D²�ÿªÍìÿràR² �D²4'ªÍì²�øo' ëÙÍõôRå�à
ø&è�ÒTé0� �D²�øªÍñô�ðRø �D²�ÿªÍæë�ë�ë �D²4'ªÍ×±Jøo' ëÙÍõôRë�ë
±
ë�è�ÒTé0� �D²�øªÍæð4'�å �D²o'ÙÍæà�åRø Â�69&�KÁ�)�B ëÙÍõôRð�à
²�ë�è�ÒTé0� ÂÄ6=&�r^ÁD/ �D²�ÿªÍìÿràR² �D²4'ªÍì²4'rô ëÙÍæø4'Rø
ö0Õ¤Õ¦�<Ö�ü�Ø �D²�øªÍñô�ô<ÿ �D²�ÿªÍæðª±�± �D²4'ªÍì²�àª± ëÙÍõôRð�ð
øÕ�<Ö�ü �D²�øªÍæàª±
ð �D²o'ÙÍæà�ë�ð Â�69&�KÁD/ F ëÙÍñðÙ±�'
±
ëÇ�<Ö�ü ÂÄ6=&�~/$/ F �D²�ÿªÍæðª±�± �D²4'ªÍì²rôRÿ ëÙÍæø�ø�à
²�ëÇ�<Ö�ü �D²�øªÍæå�øª± �D²o'ÙÍæå�ø�ø �D²4'ªÍñô�ô�å ëÙÍñðRÿ�ø

ù[Ð�ü2ÑNÕ¤ÕK'"p6<?é�ÓTÓ¬ØAÓ~ÐrÓ~é¤ØAÓTé×ã<ã-Ô�ÞE��Ñ%Ö�Õ×é¤ã�Ñ�ØAÓTÒTÖ�ãRÓTÖ�ÒTÑ�Û�Ñ�Í
ö0Õ�Ó¸ÑNÒbÞv��Õ�Ó¸é2âUÔ�Òt��Ô�Õr��ÓTé×Õ���Ñ£ü2ÑNØDÓ~Ñ�ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~ÑNÛÙÑ�ØTÔ�Þ(ü�Õ¤Ñ0âUÖ�Û�Û�Ñ Ó¸âUÔ�Ò��RÏ�ÑNÒ¸ã4ÚAó�ÒTé¤Û�è�Í
�0Ñ ü2ÑNØDÓ~Ñ¼ÒTÑ�ØTÖ�Õ�Ó�ÐZÓ~ÑNÛÙÑ ØDÓ���Ò�Þ�Ñ8�PÖÙÓ��ÙÑ�Ï�Ñ Ó�ØAã<ÒTé�â9Ó���Þ�ÑNÛ÷âUÔ�ÒTØAã
ÚDÑ�Õ×Õ¤ÑNÛÙÑ í�����Ñ¼Ö�Õ¤é×ãrÑ
ÞGÑ Ó~Ô���ÑNÛÙÑ*Ñ�Ò¬âUÔ�Ò¸ØTÞv��ÓTé×Õ¦��ÏrÜbÒTÑ%ØAé×è�ÛÙé0n`ãZÐ�ÛRÓTÑ�Í
�0ÑNÛ�ÛÙÑ�ÔJÏ�ÑNÒAØTé¤ã<ÓTÑNÛ¼Ïgé×ØAÑNÒq��Ñ0Ö�Õ×é¤ã�Ñ£âUÖÙÛ�Û�ÑNÛÙÑ0âUÔ�Ò¦ÖÙÕ×é¤ã�Ñ£ØDÓ~ÒAÖ�ãRÓ~Ö�ÒAÑNÒNÍ
�0ÑNÛ-Ñ�Ò���Ñ�Õ¤Ó¸Ô�í�í
âHó�ÒTØDÓYÔ�è�âUÒTÑNÞ�ØDÓ�é��ÙÑ�Ó~ÒAÑ¦Ö�Õ¤é¤ã�ÑbÞ*Ö�Õ×é¤è���Ñ Ó~Ñ�Û�Ñ¬þ��PO0ç���ç%þ��P�CÔ�è£Î0áX�®Ô�è'ÑNÛ�Ø~ÐrÞGÕ¤é¤Û�è
öz<K<�Í
ö0Õ¤Õ�Ïªé¤ØTÑ�Ò'ØDÓ�ÐrÓTé×ØDÓ~é¤ã<ã+âUÔ�Ò¬Ð�Õ¤Õ×Ñ%Þ�ÖÙÕ×é¤è���Ñ Ó~ÑNÒ�Í
ö0Õ¤Õ�ÒTé¤Û�è�Ø�Ïgé×ØAÑNÒ%ØAÓ~ÐrÓ~é¤ØAÓTé×ã<ã�âUÔ�Ò%Ð�Õ¤Õ¤ÑGÒAé×ÛÙè�ÑNÛ�ÑrÍ�ú"�+âUÔ�Òt�ÙÑNÕ¤ÑNØ%ÒTé¤Û�è�Ñ�Ò�é[Ö�Õ×é¤ã�ÑGè�ÒAÖ�í�í2ÑNÒNÍ
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��ØAÓ~Ð�ØHÚDÔ�Û}�D�<Ï�Ô�Ò¯Ñ�Ï�Ô�Õ×Ö�ØUÚDÔ�Û�Ñ�Û�ã<Ö�Û�Ó~ÒTÑ�Û�è�Ñ�ÒÔ��èD��ØAÔ�Þ ÑNÛGü`Ð�ã<è�ÒAÖ�Û�Û�ØAí�ÒTÔ�ØTÑNØAØNÍ��0Ñ�Ó¯Ñ�Ò
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