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èzñ½ï�ì}é
ö´íié
ùSôNë�ú\ê3öV�ié]ò´ì}ë�ñþ÷�é���ñeïi�°ê3÷�ýþé�aiÿ X9�iô¢é]ò°ïiôNö�ì}ôªï¢ö´êNñ½ï�ê`[Áé]ý-�e�ié]ò´ì}ë�ñþ÷�ñ½ïið
ö´íié�û�ôªò�ñþö´ñþôªï�õ�ñ½ö´íÁñ½ïÝê��iôzìZüÁú�é]ï¢ö,��õÊé�í�ê]óNé5ïiô"õÉê]ø�ôNù��Áñ½òoö´ñ½ïÁðªüÁñ½ò´íÁñeïiðD÷�éZö§õ�éZé]ï
ö´íié7�Áñ�+�éZë´é]ï¢ö
ôzìZìZüië´ë´é]ï�ì}é]ò
ö´íÁê3öÊú\ê]ø�é_^iñ½òoö¾ùSôNë�ê�öoéZë�ú ñ½ïGêi�iôzìZüÁú�é]ï¢öZÿd��í¢üÁò��ªõ�é

A�a
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BEDA>9@7>�B Æ <?@`I%; Æ I�BV;

...



Boolean Occurrence File
Dictionary accumulate #docs


Spread
Docid
 Firstocc
 Numoccs
 Context


111010101011010110101010101111010100


100101011010101101010001011010011101


101101011011010110101100011011010010


100000010010111101100010110100011111


000101001010111010111101010000110110


010110111110101111110010101011111011


100001101110000101011101011111011111


111111111111111111001110000110101010


...



Bitvectors


111110101000000000000000100110000111


001000000000000010011111110011110101


010011001010101111011101011011111110


001000111111101110000010111111000101


120


230


943


999


1001


1029


2400


9320


9902


10001


12301


16503

0


0


Index of terms

in bitvectors


Lookup by term
id
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Æ D9< è T�;Y;=<½>9@CBEDDC¾<?@7G9<�ù¨>AGAMFI Æ ;|{½<?@ è ü?@`T¥>AG$BE<
BED9>A@`>�B Æ <½@`I%; Æ I�BV;

FÈêNú\é èzôNë´ö´ñ½ïið #¹é]ïiðNö´í¨"S÷�ñþö´ò%# ï,é]ò´ì}ë�ñ½ûÁö´ñþôªï
ï,ô�ìZñ-� �Èò´ì}é]ï8�Áñ½ïið \�X �*íÁé�ñ-�(ôNù�ö´íiéi�iôzìZüÁú�é]ï¢ö
 �ñþë�òoöoôzìZì F�Ì�� A I�ôªò´ñþö´ñ½ôªï�ôNù ö´íiéé[Áë�ò´ö ôzìZìZüiëJ4

ë´é]ï�ì}éÈôNù¹ö´íÁéÈöoéZë�ú ñ½ï"ö´íié9�Áô�ìZü!4
ú�é]ï¢öZ"¸ýþôNðªê3ë�ñþö´íÁú\ñ½ìcò´ìZêNý½é��¬#FÈü�ú�ô�ìZìZò F�Ì�� A F,üÁúD÷�éZëÈôNù
ôzìZìZüië´ë´é]ïÁì}é]òÈôNù
ö´íié
öoéZë�ú ñeï�ö´íÁé��Áô�ìZüÁú\é]ï�öj"¸ýþôNðªê�4
ë�ñ½ö´íÁú\ñ½ì,ò´ìZêNýþé�#

è�ûÁë´é]ê�� F�Ì�� � � ï�üÁúD÷�éZë ñ½ï���ñ½ìZê3ö´ñ½ïið ö´íié
òoû�ë´é]ê��6ôNù�ö´íié öoéZë�ú ñ½ï6ö´íié
�iôzìZüÁú�é]ï¢ö

6Êôªï¢öoé_^�ö F�Ì�� \ \ ÷�ñþö´ò ö´íÁê3ö�ê3ë´é�üÁò´é�� öoôF�ié_4
ò´ì}ë�ñþ÷�éÈö´íié¼ì}ôªï¢öoé_^�ö�ôNù�ö´íiécöoéZë�ú
ñ½ï ö´íiéç�Áô�ìZüÁú\é]ï�öæ"SéNÿ ðiÿ ö´ñþö´ýþé��
íié]ê���ñ½ïið5ôNë�÷�ô!�iø(#�ÿ

wVÙ<­8â ÕUÖ�×�wVÕgÔ£ß Ñ�Ý!á8Õ@ª��SÕgâ®ábá�Õ0�¢Ú'ÔÇÑ z<}¢Ñ±à8Ý<�
ì}ôªú�ûÁë´é]ò�ò¹ö´íié
ôzìZìZüië´ë�é]ïÁì}é�ñ½ïiùSôNë�ú\ê3ö´ñ½ôªï¼ñ½ï�öoô�ö´íié?[Áé]ý/�Áò.�ié]ò´ì}ë�ñ½÷�ñ½ïið�òoôªú�é�òoö´ê3ö´ñ½òoö´ñ½ìZò
ùÂôNë�ö´íié�öoéZë�ú/õÈñþö´íÁñ½ï7ö´íié�ðªñ½óNé]ï*�iôzìZüÁú�é]ï¢öZÿ

h�ÿ�þ p:��/\� ����30���WU�

è�ôªú�é¼öoéZë�úGòÉöoé]ï���öoô�÷�écóNéZë´ø7ì}ôªúGú�ôªïÝñ½ï�ý½ê3ë�ðNéh�Áô�ìZüÁú\é]ï�ö*ì}ôNë´û�ñpÿ��Èò�ò�íiôUõ�ï�ñeï
�°ê3÷�ýþéKaiÿ Xcé]êNì�íGé]ï�öoë�ø�ñ½ï5ö´íÁé�öoéZë�úF[�ýþéÉôzìZìZüiû�ñþé]ò?�c÷¢ø�öoé]òZÿ: Áüië´ö´íÁéZë�ú�ôNë´é��ªö´íÁé*óNéZë´ø
ì}ôªú\ú�ôªïmöoéZë�ú\ò,ò´íiôªü�ý-��íÁêUóNé�ýþé]ò´ò�ñeï !�üié]ïÁì}é�ôNù
ö´íié�ë�êNï(�zñ½ïið\ö´íÁêNïmú�ôNë´é5òoé]ý-�Áôªú
öoéZë�ú\òZÿ

�*íié¾ :2�èÝè�é]ê3ë�ì�í�î�ïiðªñ½ïÁéA�NéZë�ïié]ýIòoöoôNë´é]ò�ö´íÁéh�Áô�ìZüÁú\é]ï�ö*ñ-�(ý½ñeòoö´òÊôNù�ö´íié�ú�ôNë�é
ì}ôªú\ú�ôªï öoéZë�ú\ò�ñ½ïÀêY�Áñ�+�éZë´é]ï¢ö�ú\êNïÁïÁéZëDö´íÁêNï�ö´íié7òoöoë�üÁì}ö´üië�é$�ié]ò´ì}ë�ñþ÷�é��Àñ½ï�è�é]ì¢4
ö´ñþôªï*aiÿ X�ÿ3�qïÁòoöoé]ê��ÝôNù¾òoöoôNë�ñ½ïið\êGò�ñ½ïiðªýþécé]ï¢öoë´ø(û�éZë9�iô�ìZü�ú�é]ï�ö,��ê\óNé]ì}öoôNë,ôNù�ä ÷�ñ½ö´ò
ñ½òÉòoöoôNë´é��(ùSôNë�é]êNì�í�öoéZë�ú��iõ�íiéZë´é,÷�ñþö � ñ½òÉòoéZö�ñþù�ö´íiécöoéZë�ú/ñ½òÊûÁë´é]òoé]ï¢ö�ñ½ïL�iôzìZüÁú�é]ï¢ö� ÿ��*íÁñeò¾ë´é]ú�ô�óNé]òÊêNï¢øGì}ôªï¢öoé_^�ö�êNï��Gë�êNï(�zñ½ïið�ñeïiùÂôNë�ú\ê3ö´ñþôªï�ùSôªüÁï��"ñ½ï�ö´íié,òoöoë�üÁì}ö´üië�é
�ié]ò´ì}ë�ñ½÷�é�� ñ½ï�è�é]ì}ö´ñþôªï¨aiÿ X=��ö´í�üÁò�õÊé7õÈñ½ý½ý�í�ê]óNéÝïiômõÊêUø�ôNù9�Áñ½òoö´ñ½ïÁðªüÁñ½ò´íÁñeïið(ë�êNï(�
ó�êNýeüié]ò¼ôNùÉöoéZë�ú\ò�ùÂôªüÁï8�%ñ½ïÀê�÷�ñ½öoóNé]ì}öoôNë]ÿ���íÁñ½ò¼ú\ñþðªí¢ö�òoôªüÁï8�ÀêNý½ê3ë�ú\ñeïið(�¹÷�üiö¼ö´íÁé
�ië�ñ½ýeý½ñ½ïið�ú�é]ì�íÁêNï�ñ½ò´úö�ié]ò´ì}ë�ñþ÷�é���ý½ê3öoéZë�òoôªýþóNé]ò�ú�ôªòoö�ìZêNòoé]ò�ôNù�ö´íÁñ½òÉûÁë´ôN÷�ýþé]ú�ÿ

�qï* �ñþðªüië´é¾a\ö´íÁé�÷�ñþöoóNé]ì}öoôNë,òoöoë�üÁì}ö´üië�é�ñ½ò*ò´íiô�õ�ïÝêNýþôªïÁð�õ�ñþö´í(ö´íié�ôNö´íÁéZëÈòoöoë�ü�ì¢4
ö´üië´é]ò*ü�òoé���ùSôNë*öoéZë�ú\òZÿ

�*íiéD÷�ñþöoóNé]ì}öoôNë¼òoöoë�ü�ì}ö´üië´éDñeòÈêNý½ò´ô$�Áñ½ò�ìZüÁò´òoé��Ýñeï¨	�
�
_��õ�ñþö´í�ôNûÁö´ñ½ú\ñ�{]ê3ö´ñ½ôªïÁòÈêNï8�
ðNé]ïiéZë�êNý½ñ-{]ê3ö´ñþôªïÝñ½ï¢öoô\÷�ñþö´ò�ý½ñ½ì}é]òZÿ
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Æ DA< è Tb;U;!<?>A@ZBEDDC¾<½@`GA<Sù¨>9GAM»I Æ ;|{?<?@ è ü?@`TU>9G$BE<
BEDA>9@7>�B Æ <?@`I%; Æ I�BV;

F,êNú�é è�ôNë´ö´ñ½ïÁð #¹é]ïiðNö´íç"S÷�ñþö´ò%# ï,é]ò´ì}ë�ñ½ûÁö´ñþôªïFÈé_^�ö§õ�ôNë%� �,ò´ì}é]ï��Áñeïið*
 \�X �*íÁé,öoéZë�ú ñ-�(ôNù�ö´íié�ïié_^zö
ì}ôªïÁò´é]ìZüiö´ñþóNé�õÊôNë)�FÈé_^�ö´ïÁé_^�ö§õ�ôNë)� �,ò´ì}é]ï��Áñeïið]X \�X �*íÁéÀöoéZë�ú ñ-� ôNù\ò´é]ì}ôªï��
ïié_^zö*ì}ôªïÁòoé]ìZüÁö´ñþóNé�õÊôNë)�

ï,ôzìZñ-� �,ò´ì}é]ï��Áñeïið]\ \�X �*íÁécñ/�(ôNù�ö´íÁée�iôzìZüÁú�é]ï¢öI�ôªò´ñþö´ñ½ôªï �,ò´ì}é]ï��Áñeïið�a X�f �*íÁé
û�ôªò´ñþö´ñþôªïcôNùiö´íié�öoéZë�ú
õ�ñ½ö´íÁñ½ï"ö´íiée�iôzìZüÁú�é]ï¢ö

 �ñþë�ò´ö`6Éôªï�öoé_^zö F�Ì�� X 6Êôªï¢öoé_^zö�ñ½ïiùSôNë�ú\ê3ö´ñþôªï ôNù
[Áë�òoöÉöoéZë�ú

è�é]ì}ôªï8�U6Êôªï¢öoé_^�ö F�Ì�� X 6Êôªï¢öoé_^zöÊñ½ïÁùÂôNë�úGê3ö´ñþôªïGùSôNë
ö´íié�ïÁé_^�ö*öoéZë�ú

�*í�ñþë)��6Êôªï�öoé_^zö F�Ì�� X 6Êôªï¢öoé_^zöÊñ½ïÁùÂôNë�úGê3ö´ñþôªïGùSôNë
ö´íié�ò´é]ì}ôªï���ïié_^zö�öoéZë�ú

wVÙ<­8â ÕtsS×V��Û�ÔÎÙ{�%Õ�Ñ�Ý!á�Õ@ª��SÕgâ®á�á�Õ0�¢Ú�ÔÇÑ z{}_Ñ®à8Ý �
h�ÿ h ¶g5�/0��
v�æ�³�W30�\5����Sn
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ñ½ò�úGê3ö´ì�íÁñ½ïÁð\ôNù�ì}ôªï�òoé]ìZüiö´ñþóNé�öoéZë�ú\ò*õ�ñ½ö´íÁñ½ï(ê��iôzìZüÁú�é]ï¢öZÿ

��íié�öoéZë�ú ú\ê3ö´ì�íÁñ½ïið ùÂôNë�ú\ê3ö��Áé]ò´ì}ë�ñþ÷�é���ñ½ï è�é]ì}ö´ñþôªï�aiÿ Xç�iô¢é]ò7ïiôNö(ì}ôªï�ö´êNñeï
é]ï¢öoë�ñþé]òDùÂôNë�êNý½ý�ö´íié7ô�ìZìZüÁë´ë´é]ïÁì}é]ò�ôNù�ê öoéZë�ú õ�ñþö´íÁñeï@êY�iô�ìZü�ú�é]ï�öZÿ��*í�üÁò,��÷�é]ñ½ïið
ê3÷�ý½é¼öoôGú\ê3ö´ì�í�û�íië�êNò´é]ò�ë´é�ì�üÁñþë´é]òÉê\ú�ôNë�é�é_^�öoé]ï�ò´ñþóNé�ñ½ï8�ié_^7òoöoë�üÁì}ö´üië´éNÿ

��íié] :2mè1è�é]ê3ë�ì�íç�NéZë�ïié]ý
é]ú\û�ýþôUøzò�ê�òoû�é]ìZñ½êNý�óNéZë�ò´ñþôªï@ôNù,èzü(ñ�^b�Èë´ë�ê]øzòL	}����ÿ
�qïÏ	}���ÈêNï8�¶	�
_��ö´íÁé�� ïié_^zöYõÊôNë)���Êòoöoë�üÁì}ö´üië�é�ñ½ò\ñ½ï¢öoë´ô!�ÁüÁì}é���êNï8�º�Áñ½ò´ìZü�ò´òoé��Iÿ��*íié
òoöoë�üÁì}ö´üië´é�üÁòoé��mñ½ïÝö´íÁñeò�û�ê3û�éZëcñ½ò�ê7ðNé]ïiéZë�êNý½ñ�{]ê3ö´ñþôªï ôNù
ö´íÁñ½ò]ÿ9�,ï�ô�óNéZë´ó�ñ½éZõ ôNù�ö´íié
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öoé_^zö���ÿVg�â3�¼ñ½òÊö´íié]ï7ö´íié¼ò´ü(ñW^Gê3ë´ë�ê]ø"ôNùe��ÿQ#�éZöQg â2� � ÷�é,ö´íié¼ýþé_^zñeì}ôNðNë�ê3û�íÁñ½ìZêNýeýþøòoôNë�öoé�� ê3ë´ë�ê]øÝôNù�êNýeýK¤�ûÁë´é,[(^zé]ò*ôNù6�Z�=� �[ ��ö´íÁê3ö,ñeò�g�â3�=	 � � ¡_�5 '¡ g�â3�=	 � �Q
¢��ùSôNë¼êNý½ý� ~aä|��ý½éZöoö´ñ½ïið ¡_�¢ /¡ �ié]ïiôNöoé�êNï�ýþé_^zñeì}ôNðNë�ê3û�íÁñ½ìZêNý�ôNë%�iéZë�ñ½ïiðiÿ
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Æ D9< è T�;Y;=<½>9@CBEDDC¾<?@7G9<�ù¨>AGAMFI Æ ;|{½<?@ è ü?@`T¥>AG$BE<
BED9>A@`>�B Æ <½@`I%; Æ I�BV;

Phrase triple file


Dictionary accumulated #occs


Nextword
 Nextnextword
 Offset
 Docid
 Position
 Context


Boolean Occurrence File

(common triples)
common triple index


1110101010110101101010110


1001010110101011010100011


1011010110110101101011000


1000000100101111011000101

0001010010101110101111010


0101101111101011111100101


1000011011100001010111010


1111111111111111110011101


Bitvectors

(common triples)


t1
 t2


common triple bitmap index


t1
 t2


Boolean Occurrence File

(common triples)


common triple index


1110101010110101101010110


1001010110101011010100011


1011010110110101101011000


1000000100101111011000101

0001010010101110101111010


0101101111101011111100101


1000011011100001010111010


1111111111111111110011101


Bitvectors

(common triples)


t1
 t2
 t3


common triple bitmap index


t1
 t2
 t3


Phrase occurrence file
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Æ DA< è Tb;U;!<?>A@ZBEDDC¾<½@`GA<Sù¨>9GAM»I Æ ;|{?<?@ è ü?@`TU>9G$BE<
BEDA>9@7>�B Æ <?@`I%; Æ I�BV;

� � ÏYØ"Ï
��H � � X ��År�!�^\�¥¤Sâ�â@¤�� � "J	 R�é'dWRLê¢� #
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Z�}L] u b¦� \
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�©H � u bká u �$Zi}¨] u b�� � å|X ��År�!�Zi}L] u b�� " � å|X'#�å�� u b\á u� u b\á u �¥� u bká u �$Zi}¨] u bá%} u �	á � ^
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� �?z��?x1}���u�z��c��ãåä���æ�é=â9æ.é���ç���|��?��|=�=x������?�=z��7�=}+�1�2z"|1�2��|=z;�Pv Ñ �mÓ¦}�~�W X�Z�[�\b�v ��|"{��2}	|=z��
|=}d�1�?w���ð��b�]�����t� òGó%��� X�� a Ñ W X�Z�[]\]� æöÓ!�Íâ-æ�� � ����|;�	z�w�{��
�?x1}�{�z�|1|1���2y
�2}��2z�WYX�Z�[�\�� ê ë�v Ñ �)Ó4�+��u�u��?w���zqw��¯���?|=�1w��?{�z4� ê }�~-�1�2zD�?x1}���u�z����fw��C�1�?z
�1���qz��g�m�]o����7�2z;x1z���o
��|�w��fz�¶��?x�z�|1|1��}	�f~�}�x��1�2z
u�w��=z���{���}�~4�?��|=�=x������2�1���2y
�1�2z��?x1}���u�z�� �?}!�7���=}A�1�2zC�?x1}���u�z�� |=}	u������2yD�2}��2z��

Ù � BYz�Ddz'f�fiI�f!JKE*f��QL�MPO
Õ-w�{��a���?|=�1w���{�z�� ê �7��u�u��mz�|=}	u���z��·���Í��w�x�w�u�u�z�u4}	�Í�1�2z��?x1}�{�z�|1|1���2yÔ�2}��?z�|
v Ñ �mÓ0��¡�}	u������2y3�1�2z�����|=�1w��?{�z���êd}	���1�2zd��x1}�{�z�|�|1���2yD�2}��2z;W X�Z�[�\�� ê �7��u�u¦�1w�µ�z
� X�Z�[]\]� X%� ê"�1���Dz�� � ����|;���1�2z��=}��1w�u2|=}	u������2y��1���Dz9~�}�x�w�u�u,�1�2z��?x�}���u�z��£���?|=�1w��?{�z�|��ê���|

� X ãa�qw�¶ê äK� XKZ][]\]� XV� ê'ç Ñ Ù Ó

» � y�I�JFkPfij�z'G{G�kSh|kPfNz�jFLNE*M�z'MPRmh�ITDFO*LNMPO
} �m}	��{�}	�q��u�z;�1��}	��}�~��1�2z3��w�x0w�u�u�z�uW|1}	u������2yA�?x�}�{�z�|1|��¦�1�?zEx�z�|1�?u��1|+~�x�}	� �1�?z
�?x�}�{�z�|1|����2yq�2}��2z�|&w�x1z�w�{;{;�����?u�w��=z���w��?���Dz;x�y�z��������=}D�1�2zd´���w�umx1z�|1�?u��;�

� :vl)r - s.km¿�r�kmp3l)¿
� �?��|�|=z�{��1��}	���7��u�u¦�����2z;�1w���u)�2z�|1{�x����mz��1�2zdw�x�{0�?���=z�{��1�2x1zC}�~��1�2zd �tC¡ �B¢ ¥¦t���w��?���
w�|4��w�x��&}�~��1����|;�2�2z�|1{�x����¦zC�2}'� �1�2zd~ö�?�?{��1��}	�?| a w��?�@vE|1�2}	�?u��
�mzd|=z�u�z�{��=z��)�
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Distribution nodes

Accumulation nodes

Processing node arrays
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¯g°t± ²�³µ´�¶�·{¸º¹�´'»%»%¼t½µ¾.¿�¸ºÀÁ´
Õ"w�{0�f�?x�}�{�z�|1|����2y��2}��2z�W ëÂWYX�Z�[]\d��|�w�|1|1�?�Dz��¯�=}��?w!��z
�1�?zA~G}	u�u�}!�+���2y��mz;x1~G}�x=¤
�qw��?{�z�|1�¦z�{;��´�{;w��1��}	�?| ù

ú t���w���z;x0w�y�z�}�~Á XKZ][]\ �?x�}���u�z��q|�{;w����mzd�?w����?u�z�������wD�1���qzd�?�?���;�
ú } ���=}DwE��w��1wDw��D}	�?���9}�~P��ÃÄ~ÆÅD{;w����¦z �?w��?��u�z��)� ¨ �&��|9w�|1|1�?�qz��
�1��w��+á ��|
�2z�{;���2z���|=}D�1�?w��+�qw�¶ ñWòöó�ô � Ñ ß3æPÓµÇÈ��Ãn~�Å2�

ú ¥"x1}���u�z��q|��1w�µ�zEw���w!��z;x�w�y�z��1���Dz^� XKZ][]\ �=}A|=}	u���z��
¯g°iÉ ²�³µ´�¶�·{¸lÊnË�´'Ì ÍÎ¼t»FÏV·�¼�ÊnÐºÏ{¼�¸Q½x¿Î¸ºÀµ´
Õ"w�{0�Ô��x1}���u�z��à�?��|=�=x������2�1��}	���2}��2z�W ëmWÑo æÒqts Z ��|�w�|�|1�?�Dz��Ô�=}��¦z¸w���u�z
�=}��?��|.¤
�=x������?�=z���x1}���u�z��q|��=}
�2���=}� �o æÒq�s Z }��1�2z;x7�?}��2z�|��
¯g°iÓ ²�³µ´�Ô`´b»dÐÄËÕÏ@Ö|¹�¹�ÐÄÌÂÐµËt×bÏ{¼t¸Q½x¿�¸ºÀÁ´
Õ"w�{0�dx1z�|1��u���w�{;{;�?�E�?u�w��1��}	�d�?}��2zºWíëwWÑ~ \�\ ��|)w�|1|1�?�Dz��d�=}4�mz�w���u�z5�=}7w�{;{;�?�E�?u�w��=z
x1z�|1�?u��1|�~�x1}	� �2���=}� �~ \�\ }��1�2z;x��2}��2z�|;�
¯g°ÒØ ²�³µ´C²ÚÙÛ¸ÝÜÞÍÎ¼tÌ.´'½µ»%¼t¸Q½Á×HË4¶�·{¸º¹�´'»%»%¼t½µ¾m¿�¸gÀµ´CÖ�·{·{×�ß
t+|���w�|&�2z�|1{�x0���mz��A���
�1�2z �?x1z;����}	�?|9|=z�{��1��}	�)�2w3|1���?y	u�z+��x1}�{�z�|�|1���2yE�2}��?z�{;w���|=}	u���z
w3{�z;x1�1w������������mz;x9}�~W�?x1}���u�z��q|�}	��w3{�z;x1�1w�����w��D}	���,��}�~���w��1w�� ¨ ~Q� Ñ ß�ÓnàÂ�'ÃÄ~ÆÅ
}�xY X�Z�[�\!á ���?�1�2z���|=z;��z;x�w�uW��w��1wD�?x1}�{�z�|1|1���?y3�?}��2z�|&�E�?|=�7�¦zC�?|1z��)�

� �2zq��w��1w��?x1}�{�z�|1|1���?y��?}��2z�|�w�x1zqw�|1|1�?�qz����=}��mzqw�x1x�w��2y�z��f����w��¯w�x1x�w!����w�|
|1�2}'�7�d���C ���y	�2x�z Ù ��É+z;x1z�z�w�{��E{�}	u��?�A�^W X�Z�[]\]� ê4ãåä�W X�Z�[]\]� � � ê�é�W X�Z�[]\]� � � ê�é�â�â�â!é�W X�Z�[]\]� Z]� ê'ç
�'~G}�xbã
ëf© \ é�ä0«$��{�}	�,�1w�����|�w4{�}	�D��u�z;�=z"{�}���� }�~��1�2z��?w��1w7ß����7�?��u�z�z�w�{0���2}��2z��7���1�����
�1�2z�{�}	u����q�?|&{�}	���1w����?|4�2}	�2¤$}!��z;x�u�w��������2yD��w�x��1|&}�~�ß�� � �?zd|=z;��W \ ��|&�2z;´��2z������

WÑ\"ãåä�WYX�Z�[]\]� ê étã
ëf© \ é�ä0«Pç Ñ » Ó
� �2zC��x1}���u�z�� �?��|=�=x������?�1��}	�
�?}!� {�}	�?|���|=�1|&}�~����9}A��w�x��1|Cù

ú  ���x�|1�;�7z�w�{�� �?x1}���u�z��6�vã ä��Wæ.é=â9æ�é��0çf��|��?��|=�=x0�����2�=z��Ö�=}Ò}	�?z�}�~3|=z;��z;x�w�u
x1z;��u���{;w�|d}�~7�1�2z
�?w��1w � �1�2z�|=z¸x1z;��u���{;w�|�w�x1z
���f ���y	�2x1z Ù x�z;�?x1z�|=z����=z��f���
{�}	u����q�?|;�

ú ¡�z�{�}	���)�?�1�2zC�?x�}���u�z��å����|7�?��|=�=x������2�=z��
�=}q�1�2z��2}��2z�|�v Ñ �mÓ0�
\�\ �



])^�_a`2bCc�]Ôe g)b

Nproc,1,1 Nproc,1,2 Nproc,1,c

Nproc,2,1 Nproc,2,2 Nproc,2,c

Nproc,r,1 Nproc,r,2 Nproc,r,c

...... ......
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¨ ��}�x��2z;xd�=}�|1�2�?�m}�x1���1�2zAw��m}!��z
�m}	���,�1|��)�1�2zA|=z;�d}�~��?��|1�=x������2�1��}	���2}��2z�|dw�x�z
�?�������2z��·���,�=}Ò���9}¼��w�x1�1|��4WÑo æÒq�s Z ãòWpo ærqts Z�ó�ô ð ê ó�õ � � \�ö Wpo ærqts Z�÷ì� ê �7�7�2z;x�z`WÑo æÒq�s ZÆó
�?��|=�=x0�����2�=z�|&z�w�{0���?x1}���u�z��q|4�=}�}	�2zE}�~��1�2z3{�}	u��?�q��|;���7����u�z�WÑo æÒq�s Z]÷ì� ê �?��|=�=x������2�=z�|
�1�2zd�?x�}���u�z��q|9�7���1������{�}	u��?�q�Úã?�

¨ �3��|E�?}!� �m}	|1|1����u�zq�=}¯|=�mz�{;��~G���1�2z�~G���?{��1��}	�?| a ùÁW X�Z�[]\ 
 â Ñ â�Ó�w��?�Âvfù
�x
íâ Ñ W X�Z�[]\ Ó������D}�x�zd�2z;�1w���uP� � ����|&��|&�2}	�2zd��|&~�}	u�u�}!�7| ù
ú � �?z�|1�¦z�{;��´�{;w��1��}	�E}�~ a ��|�|1���D��u���´?z��C�����1�?z9~öw�{����1�?w��5z�w�{��A{�}	u��?�q�øWYX�Z�[�\�� ê
{�}	���1w����?|+���2z����1��{;w�u)�?w��1w � wD~G���?{��1��}	� a'ù ù�âú
û� ��|7�?|=z����=}
�Aw���z�w�{��
ß æ ë¼â �=}�}	�2zA}�~��1�2z
x1}!�+|;ü�ë © \ é=þ�«����¯ ���y	�2x1z Ù ��w��?� a {;w��f�1�?z��¯�mz
y	����z������ a Ñ W X�Z�[�\�� æ � ê�Ó5ã a $ �ù Ñ ü.ÓT�
� �?zC~G�?��{��1��}	� a'ù �7��u�u¦�¦zC�2z�w�u��4�7���1������¡�z�{��1��}	� È �£���

ú ¡����?{�z��1�2z�����|=�=x������2�1��}	�Ô}�~C�?x1}���u�z��A|3�1w�µ�z���u�w�{�z����¼���-}Ò|=z;��w�x�w��=z�}��¦z;x1¤
w��1��}	��|;��w�|�|=�1w��=z�� w��m}!��z�� �1�2z¯|=�mz�{;��´�{;w��1��}	�Ë}�~��1�2z�~ö�?�?{��1��}	�ýv ù^�þ

â Ñ W4X�Z�[]\1Ó4{;w����mz�~öw�{;��u����1w��=z��������?|1���2y
wA~ö�?�?{��1��}	�`v � ù���
ÿWÑ\4�=}�|=�mz�{T¤
��~G���1�?zq{�}	u��?�q��W X�Z�[�\�� êE�7�?��{0��|��2}	�?u����?w��?��u�z��1�?zD�?x1}���u�z�����tÆ~ö�?�?{��1��}	�
v � ù Ñ �&é�WÑ\0Ó�
 â Ñ W4X�Z�[]\]� ê Ó3{;w��·�2}!� |=�mz�{;��~G�f�1�2z�w�{��1��w�u7�2}��2z�|3�7���1�����
�1�?w��7x1}	w��)� � �?zC~G�?��{��1��}	�wvE��|&�1���?|&y	����z������

v Ñ �)Ó5ãýv ��Ñ �WéÆv ��Ñ �mÓ=Ó Ñ Î�Ó

� �?z"�2z;´��?���1��}	� }�~�v � w��?�pv � ��|�w��?��u���{;w��1��}	�C�2z;�mz��?�2z����;�'w��?�d�7��u�u��mz��2z;´��?z��
�����2z�|1{�x������1��}	�¸}�~�w��?��u���{;w��1��}	��}�~��1�?��|&w�x0{��?���=z�{��1�?x1z��

¯g°i¯ Í|×*ÏV×�Ô�´��ÄËç¼t¹�×*Ï{¼�¸Q½
¨ ~Ý X�Z�[]\ àm���	�1�2z��DwC|1���2y	u�z9�?x1}�{�z�|1|1���2y �2}��2z�{;w��?�2}��5µ�z;z;�
�?�E�+���1�E�1�2z&�?x1}���u�z��q|
���;�D� ¨ ����|)�1�2z;x1z;~G}�x1z9�2z�{�z�|1|1w�x1� �=}+x1z;��u���{;w��=z5�1�?z"�?w��1w���|=}4�1�?w���z�w�{���}�~��1�2z�x1z;��u���{;w
�-}�x�µ¸}	��wq|=z;��w�x�w��=z����2}	��¤$}!��z;x0u�w��?�����?y2�?|1�2��|=z;�&}�~�ß��

¥�x�}���u�z�� �?��|=�=x0�����2�1��}	�¼�?}��2z�|�w�x1z��?|1z��Ö�=}Í�?��|=�=x������?�=z�z�w�{��a�?x�}���u�z����a�=}
}	�2z3}�~"�1�2zD{�}	u����q�?| � �1�2zD�2z�{;��|1��}	��}�~"�+�?��{���{�}	u��?�A���=}��?|1z3��|+�qw��?zE�����1�?z
~G���?{��1��}	�wv � ��w�|4�?z�|1{�x����mz��������1�2zC��x1z;����}	�?|&|=z�{��1��}	�)�

� }d�2} �1�2z4w�{��1�?w�u?�?��|=�=x������?�1��}	�C}�~¦�1�2z��?x1}���u�z��A|;���1�2z4�2}��2z�|gWpo æÒqts Z�ó w�x1z&�?|=z����Wpo ærqts Z�ó w�x1zq}�x1y	w��?��§;z��Ô���¯�1�2zq~G}�x�� }�~4w�y�x�w����)��w�|�|1�?}!�7�Ô���¯ ���y	�2x1z » � �1�?z
�2}��=�=z��a��w�x1�1|�}�~��1�2z�´?y	�2x1z�w�x1z��2}���{�}	�?|1���2z;x1z��·��w�x1��}�~��1�2z ¢ ¥mt��&w��?�a�+��u�u
�2}�x��qw�u�u��A�mzC�?x1}'�����2z��������1�2zd~G}�x�� }�~�wDx1}	�?�=z;x�����}�x1z�|=�mz�{;��´�{;w�u�u�����Wpo æÒqts Z�ó ��|7w
~�}�x�z�|=��}�~S {o ærqts Z ¤�w�x1�A�=x�z;z�| � �1�?z�x�z�w�|=}	��~�}�x4��|1���2yEw�~G}�x1z�|=��}�~��=x1z;z�|&���?|=�=z�w��¸}�~�w
|1���2y	u�z��=x�z;zd�7��u�u¦�mzCz�¶���u�w����2z�������¡�z�{��1��}	� È �/×��
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¯g°�� Í|×*ÏV×mÍÎ¼t»FÏV·�¼�ÊnÐºÏ{¼�¸Q½
¨ ~H� Ñ ß�Ó!à���ÃÄ~ÆÅ2�,�1�2z��A�1�2z+��w��1w�ß±����|=���mz7�?��|1�=x������2�=z��E�=}3|=z;��z;x�w�u��2}��?z�|;� � �2z
~ö�?�?{��1��}	� a'ù ù�â 
û�¼|=�mz�{;��´?z�|��2}!�¹�1�?��|���|��?}	�2z���t·|1���D��u�z�~ö�?�?{��1��}	� a ù � ��� æ�� [�Z Ã
�=}A����|=�=x������2�=z+�1�?zd�?w��1wqß ��|&�=}A�?����~�}�x0�qu��q�?��|1�=x������2�=z��1�2z���w��1wD��}	u��?�DzCz�Ç��?w�u�u��
}	��z�w�{0���?x1}�{�z�|1|1���?y
�2}��2z�����}�x1zq{�}	�D��u���{;w��=z���~G�?��{��1��}	�?| {;w����mzE�2�1��u���§;z����7���1�
�2}	�Aw�����µ��2}!�7u�z��2y�zq}�~&�1�2zAw�����u���{;w��1��}	��� ¨ ��{;w��Ô�1���?|��mzD����z;�9z��fw�|Ew���w�{1µ����2y
�?x�}���u�z��������2���1�?��|&�7��u�u¦�2}��4�mzd�2z�w�u��&�7���1���2z;x1z��

¨ �
}�x��2z;x"�=}3�?��|1�=x������2�=z&�1�?z+�?x�}���u�z��q|"�=}��1�2z�|=z;�9}�~W�2}��2z�|��1�?w���{�}	���1w������?w��1w
x1z�u�z;��w����&�=}A�1�2zC��x1}���u�z����2wD�=x�z;z�|1���q��u�w�x��=}q�1�2zC}	�2z�|+���� ���y	�2x1z » ��|&�?|=z��)�

¯g°�� Ô�´'»%ÐµË�Ïw×H¹�¹�ÐµÌÂÐÄË�×*Ï{¼�¸Q½x×Ý·�¹�³Ä¼ÕÏV´'¹TÏ{ÐÁ·{´
t�|3z�w�{��Ö}�~+�1�2z���x1}�{�z�|�|1���2y��2}��2z�|3´��?��|��Ô|=}	u������?y���w�x��1|3}�~+�1�2z���x1}���u�z��q|��5�1�2z
x1z�|��?u��1|&{;w����mzC�?x1}�{�z�|1|=z������¸�1�2zdx1z�|1��u��&w�{;{;�?����u�w��1��}	���2}��2z�|�WÑ~ \�\ � � �2zC�2}��2z�|
����WÑ~ \�\ w�x1z }�x1y	w��?��§;z���w�|&wE�=x1z;z��?w�|&|��2}!�7�����¸ ���y	�2x1z�Î2�2�7�2z;x�z+�1�2zCw�x������q}�~��1�2z
�=x1z;z���|�y	����z������

¯g°��  º×HÐÄËÕÏ ²Y¸QËt´�·{×H½µ¹�´
� �?z;x1z�w�x1z���w�|1��{;w�u�u��Ò���9}Ò�1�����2y	|
�1�?w��¸{;w��·y�}¹�4x1}	�2yÔy	����z��·�1�2z�w�x0{��?���=z�{��1�?x1z
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ÿGú!��õ�úeû�r-õ!��û%õ�ù����.�Nû/÷��
n��#ú/ù=õ!�(nÊn0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú�{Z�¿÷0�#ø û/÷0��kdy.��ûIö&rbø�~�ÿGú!�(nÊp)k û/÷0�
üeÿ��=û/ù=û/ÿqn0��r.~Wùàø0~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbø[ô;�cô0ù	��ôAp���� v û/÷0��kþû/ÿ õ�ø[û�r��àô�õ!y.�&�6ú/ö�ô
���Bú��#ô�õ�ö�÷d�#ø0ybù�ø0�#ú
�àù	�.�*|����	�W÷0������p v +�r4r.y����Bô0øqnd|
�=û/ô��iù�ú%û/ô�~�r0õe÷����=ý�{[? @ ¶ªr.~�����puÿGú���õ�ú3û�r1nGô(k
ö��àô0ù�ü û�rup��iÿGú/ùàø�y�ú��#ô�õ�ö�÷*�#ø0ybù�ø0�#ú
r0õ.ú�rbü3�
�kùàø�n3r.~©ú!�#ô�õ�ö�÷Bû�r4r��àú¾û�ru�5ø�nKú%ýK�#ö�ù��5ö
ùàø�~�r0õ�üIô�û/ù�rbø�r.~æùàø�û���õ!�#ú%û�Ñ¸µDÒ={o|iö�ö&r0õ%nGùàø�y�û�r2�¾ö&rbø0rbü1ù�ú%û�´OôAybôAÔ#ùàø0�
� ú�ú�ÿ õ!�.��k3~�õ!rbü
>��
�
��Ñd'0'(Ò v ü3r0õ!�2û/÷Gô0ø C �F¶ r.~�|iü3��õ�ù�ö�ô0ø[÷0rbÿGú��#÷0r��"nGúfÿ5ú��eú!�#ô�õ�ö�÷��#ø�ybùàø0�#ú�rbø[ô
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t������"��k�p5ô0ú/ùàú�{sÏYø�~:ô0ö7û v ô
�àü3rbú%û½ôBû/÷Gù=õ�n�r.~`ô
�	��t���p-ú��#ú�ú/ù�rbøGúiû/÷0�#ú���n5ô(kkú½ùàøF�.r����.�
ú��#ô�õ�ö�÷��#ø0ybùàø��#úsÑd'(?DÒ={

�W÷0�Nùàü1ý�r0õ�û/ô0øGö&��r.~iú��#ô�õ�ö�÷Ê�#ø0ybùàø0�#ú2÷Gô0úaô
�àú!r�pK���#øsø0r0û��(nÊp4k ùàø�~�r0õ�üIô�û/ù�rbø
ýGõ!r��(ù�n���õ�ú�ùàøNû/÷0�sÏYø�û���õ�ø0��û\üIô�õ��.��û�{��|÷0�#ø�x�r0õ/õ!�#ú%û���õ�ùàø ® ��ýGû��#ü�pK��õ�>��
� ',ùàø>û���õ!�
�(ù���t��(nuÏ#� ü1ô0ø5ôAy.��õ�ú$ùàø�EFz�+$��r.p5ô
�1B @ �
�½ö&rbüaý5ô0øGù��#ú¼û/÷Gô�û�t���õ!�.ý��àô0øGøGù�ø0yjr0õmt���õ!�
ùàüaý����#ü3�#ø>û/ù�ø0y2ý�r0õ�û/ô
�àú v ú��#ô�õ�ö�÷�t.ô0ú\ö&rbø5ú/ù�n0��õ!�(n)û/÷0��ü3rbú%ûfùàüaýKr0õ/û/ô0ø�ûj~��#ô�û/ÿ õ%�sr.~
û/÷0�#ù=õ,ý�r0õ�û/ô
�É{�|
�àú�r v �àô�õ!y.�Bö&rbüaý5ô0øGù��#úeùàøGö7õ%�#ô0ú/ùàø0y���kþø0���(nJú�r0ý5÷Gù�ú%û/ùàö�ô�û��(n�ú!�#ô�õ�ö�÷
û��#ö�÷Gø�r���r.ybù��#úWû�rK÷Gô0ø�n�����û/÷0�#ùàõ��&�k÷5ô0ÿGú%û/ù��.�3ö&rbø�û��#ø>û�nGù=õ!�#ö7û�r0õ�ù��#úsÑ C Ò={

% r;t����.��õ v t���pJú��#ô�õ�ö�÷sùàú�~:ô0ö&�(nZt\ù=û/÷ ô�ø(ÿGüspK��õ�r.~Wö�÷Gô
�	���#ø0y.�#ú�{ Ù ô�õ!y.���.r����
ÿGü3�#ú2r.~qnGô�û/ô�ô�õ!��nGùàú%û%õ�ù�p5ÿ û��(n�r��.��õ�ü1ô0ø)k�ö&rbüaý5ÿ û���õ�ú¼ô0øqn�ý���ô�û�~�r0õ�üIú�Ñd' @ Ò={&�W÷0��õ%�
ô�õ!��n0�#ô.n'�àù�ø(�(ú v n0kkøGô0ü1ù�ö\ý5ôAy.�#ú v ô0ø�nBõ!����rkö�ô�û/ù�rbøGújnGù�ú%û/ÿ õ!p5ù�ø0y�û/÷0�½ú��#ô�õ�ö�÷ v ô0øqnNô
�àô�õ!y.�½ú/÷Gô�õ%��r.~¼û/÷0��n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú�ô�õ!�½ýKr)r0õ���k1ú%û%õ�ÿGö7û/ÿGõ!�(n^r0õj���.�#øNõ!�(nGÿGøqnGô0ø>û�{)�W÷��
ýGõ!r��àù�~���õ�ô�û/ù�rbø�r.~*�àô0ø0ybÿ5ôAy.�#ú3ô0ø�n[ô
�=ý5÷5ôAp���û/ú²rbøfÏ
ø�û���õ�ø0��û�ô
�àú!rQüIô��.�#ú�ù=û½÷Gô�õ%nþû�r
ùàø�û%õ!r4n5ÿGö&�+�àô0ø0ybÿGôAy.�&�6ú/ý��#ö�ù��5öjr0õ.ö�ÿ��=û/ÿ õ!�&�6ú/ý��#ö�ù��5ö`û��#ö�÷GøGù"Î�ÿ0�#ú¾û�r,ùàü1ýGõ!r;�.�fû/÷0�\ú/ùàûÐ�
ÿGô�û/ù�rbø�{ ® û/ù��	� v û/÷0��õ!�Wùàú¾ÿGú/ÿGô
�	��k��#ø0rbÿ0yb÷1ù�ø0~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbøurbø3Ï
ø>û���õ�ø���û�û�r�ô0øGú�t���õo���.�#ø
û/÷0�²t��#ùàõ%n0�#ú%û�Î�ÿ0�#ú/û/ù�rbø�{��W÷0�fýGõ!r.p����#ü ùàú`ø0r0û.ýGõ�ù�ü1ô�õ�ù	��k,û�r��5ø�n^n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/ú v p&ÿ û
û�r��5ø�n3n�r(ö�ÿGü��#ø>û/ú$û/÷5ô�û¾ô�õ!�Wõ!�������cô0ø�û$û�r3û/÷0�-Î(ÿ0��õ!k2ô0ø�n2õ�ô0ø��.�(n1ùàøaô3ü3�#ô0ø5ùàø0y.~:ÿ��
t`ô;k.{

Ù ù�ø0ybÿGùàú%û/ù�öIû��#ö�÷GøGù�Î(ÿ0�#úaùàøuùàø�~�r0õ�üIô�û/ù�rbøJõ!��û%õ�ù�����ô
��ú�kkú%û��#ü1ú1ô.n�nGõ!�#ú/ú2û/÷0�Nõ!�����
���cô0ø5ö&�[r.~�n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú2õ!��û/ÿ õ�ø0�(n�{,�W÷���k ô
�	��r�t	ÿGú2û�r-ôAp5ú%û%õ�ô0ö7û1ô;t`ô;kÊ~4õ!rbü û/÷��
�&�kô0ö7û²t�r0õ%nGúiÿGú��(nOùàø)û/÷0��n0rkö�ÿGü3�#ø�û/úfô0øqn�Î(ÿ0��õ�ù��#úiô0ø�n)ý&ÿ ûfü3r0õ%�s�#üaý5÷5ô0ú/ùàú�rbø
û/÷0�3ö&rbø�û��#ø>û}r.~©û/÷0�#ú��½õ%��ýGõ!�#ú��#ø�û/ô�û/ù�rbøGú�{�|fú�ú/ÿ5ö�÷ v û/÷0��kQú/÷0rbÿ���nQ÷0���=ýNÿGú�ö���rbú��½û/÷��
ybô�ýdpK��ûÍt����#ø-û/÷��IÿGú���õ�� ú²�&�kýGõ!�#ú�ú��(n�Î(ÿ0��õ!kþô0ø�n[û/÷0�1õ%��ýGõ!�#ú��#ø�û/ô�û/ù�rbø�r.~.õ!��������ô0ø�û
n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú�{w|��=û/÷�rbÿ0yb÷Iû/÷��-�&�ký���õ�ù��#øGö&�#úotfù=û/÷-�àù�ø0ybÿGùàú%û/ù�öxû��#ö�÷GøGù�Î(ÿ0�#ú`ùàøIù�ø0~�r0õ�ü1ôD�
û/ù�rbø1õ%��û%õ�ù�����ô
�Gô�õ!�\ú�rbü���t\÷Gô�û
nGù��(ù�n��(n v ~���t�n0rbÿ0pGû�û/÷��#ù=õ�ýKr0û��#ø>û/ù�ô
�0~�r0õ`ùàüaýGõ%r;�kùàø0y
û/÷0�3õ!�������cô0øGö&��r.~�û/÷0��n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/úWõ!��û%õ�ù����.�(n,.�Ñd'�ÒaÑd'��AÒaÑ0/DÒ21�{

xGô0ú%û ® �#ô�õ�ö�÷�î3�©õ�ô0øGú�~���õ$.9x1| ® ��1¾÷Gô0ú�rbø0�²r.~©û/÷0��p5ù�y.y.�#ú/û`ú��#ô�õ�ö�÷
�#ø0ybùàø��#ú�rbø
û/÷0�.ü1ô�õ��.��û v ô0ø�n2ù=û/ú2�#ø0ybùàø��xùàú¼ùàø�û���y0õ�ô�û��(naùàø,ý�r0õ�û/ô
�àú���ù4�.� Ù k(ö&rbú$ô0ø�n5��� ô�ø��àùàø0�¾ô0ú
t������Mô0ú�ùàø��#ø>û���õ/ý5õ�ùàú��eú�r��àÿ û/ù�rbø5ú�~�r0õ}Ï
�j´ v �#�.ô(k v ô0ø�n�r0û/÷0��õ$�àô�õ!y.�2ùàø�û���õ�øGô�û/ù�rbø5ô
�
ö&rbüaý5ô0øGù��#ú�{Zx1| ® � ùàú�rA°K��õ�ùàø�y?û/÷��#ù=õ3t���p ú!�#ô�õ�ö�÷ �#ø0ybùàø0�Nô0ú1ô0ø ô���´ ú!��õ!�(ù�ö&�
û�r�ýKr0õ/û/ô
�àú v ô0ú
t����	�Gô0ú¾û/÷0�fú�÷0r;t.ö�ô0ú��\ýKr0õ/û/ô
��|����	�W÷0������p6.�t-t�t�{ ô
�	�=û/÷���t���p�{ ö&rbü�1�{
�W÷0� ® �#ô�õ�ö�÷��#ø�ybùàø0�x÷�r���nGú¼ôfø(ÿGü�p���õ�r.~5ùàø5ø0r;��ô�û/ù��.�*�àùàø0ybÿGù�ú%û/ùàö�û��#ö�÷5øGù�Î(ÿ0�#úMù�ø�û/÷0�#ùàõ
ú��#ô�õ�ö�÷��#ø�ybùàø0�orbøu|����	�W÷0������p7.�t�t�t�{ ô
�	�àû/÷0��t���p»{ ö&rbü�1�{mô}°K��õ�ùàø�y\ú��#ô�õ�ö�÷�~:ô0ö�ù	�àùàû/ù��#ú
rbø�ô�y���r.p5ô
��p&ô0ú/ùàú v û/÷0��ö&rbü1ý5ô0øFk ÷5ô0ú*r0ýGû��(n ~�r0õBô�ýGýGõ!rbô0ö�÷0�#úKû/÷Gô�ûBô�õ%��ö7õ!rbú/úÐ�
�àùàø0ybÿ5ô
�iô0øqnpô
�	��r;t ö&rbø�û/ùàø(ÿ0rbÿGú)ÿGýKn5ô�û��#ú
t\ù=û/÷pø0��t8�àô0ø�ybÿGôAy.�#ú)ô0ø�n�ù�üaýGõ!r��.�(n
nGùàö7û/ù�rbø5ô�õ�ù��#ú�{

�W÷Gù�úæý5ô�ýK��õ2n5ùàú/ö�ÿGú/ú!�#ú*û/÷0�xù�ø>û%õ!r1nGÿGö7û/ù�rbø�r.~��àô0ø0ybÿ5ôAy.�xù�n0�#ø�û/ù��5ö�ô�û/ù�rbø v rA°K�#øGú/ù��.�
ö&rbø>û��#ø�ûj���=û���õ�ùàø0y v ø�r0õ�ü1ô
�àù�Ô#ô�û/ù�rbø v ô0ø�n
Î(ÿ0��õ!kaû%õ�ô0ø5ú�~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbøBùàø�x1| ® ��{"9\ô�û/÷0��õ
û/÷Gô0ø¡���cô
��ÿGô�û/ùàø0y û/÷0���&°K�#ö7û
r.~��#ô0ö�÷|û��#ö�÷GøGù�Î(ÿ0� v t��:��r)r
��ùàø>û�rJû/÷0�?ý5ô�õ/û/ùàö�ÿ��àô�õ
ýGõ!r.p����#ü1ú\û/÷5ô�û3ú/÷0r;t ÿGýþù�ø���ô�õ!y.�&�6ú/ö�ô
���1ú��#ô�õ�ö�÷f�#ø0ybùàø��#ú²~�r0õ�û/÷0�3t���p�{��|÷0��õ!�#ô0ú
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® �#ö7û/ù�rbøA/dpGõ�ù���BqkJý5õ!�#ú��#ø�û/úKû/÷��Oõ�ô�û/ù�rbøGô
����r.~�û/÷0�#ú��C�àùàø0ybÿ5ùàú%û/ùàöBû��#ö�÷5øGù�Î(ÿ0�#ú v t��
�&�ký��àô0ùàø?÷0r�t û/÷��#ú��aû��#ö�÷Gø5ù�Î�ÿ��#ú}t���õ!�2õ!�#ô
�àù�Ô��(n�x1| ® �"ùàø ® �#ö7û/ù�rbøED4{F�W÷��ux1| ® �
ú��#ô�õ�ö�÷��#ø�ybùàø0�)ùàú�n5ùàú/ö�ÿGú/ú!�(nuùàø ® �#ö7û/ù�rbø�E ô0ø�n ô
�àú�r ö&rbüaý5ô�õ!�(n û�r�ú�rbü3��r0û/÷���õ
�àô�õ%y.�&�6ú/ö�ô
����ú��#ô�õ�ö�÷��#ø�ybùàø0�#ú�{xX�rbø5ö��àÿGú/ù�rbø5ú`ô�õ%��~�rbÿ5ø�nNùàø ® �#ö7û/ù�rbø�µ4{

G � H�åJI�ù%÷LK�ß3ù!ÞqÿKù!øwÞÓù�÷ ësáoÜjä�ø�HNMÊ÷LK}ù%÷�á
Þ

|ã~�ÿGøqnGô0ü3�#ø�û/ô
�½ùàú/ú/ÿ0�þùàø|ùàø0~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbø�õ%��û%õ�ù�����ô
�½ùàúBû/÷0�[õ!���àô�û/ù�rbø5ú/÷Gù=ý¡pK��ûÍt����#ø
Î(ÿ0��õ�ù��#ú¼ô0ø�n3n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú�{mx õ!rbü ôO�àùàø�ybÿGùàú%û/ùàö�ý���õ�ú%ýK�#ö7û/ù��.� v ù=û¼ù�ú¼ÿ5ú���~�ÿ��>û�r3ôAp5ú/û%õ�ô0ö7û
ô;t`ô;k�~4õ%rbü	û/÷0�s�&� ô0ö7û-t�r0õ%nGúfô0ø�n[~�r(ö�ÿ5ú�rbø)û/÷���ùàø0~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbøNø����(n��&�kýGõ!�#ú/ú��(nOùàø
û/÷0��Î(ÿ0��õ!k ô0øqn�û/÷��?ú��#üIô0ø>û/ùàöþö&rbø�û��#ø>û�r.~�û/÷0�fn0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú�{P�W÷0��n0rkö�ÿGü3�#ø�û�� ú
õ!�������cô0øGö&��t\ù=û/÷�õ!�#ú%ýK�#ö7ûfû�rQô*Î(ÿ0��õ!k)ù�ú\ø0r0û�ø0�#ö&�#ú/ú/ô�õ�ù	��k[n0�#ö�ù�n0�(n�rbø?û/÷0�sp5ô0ú�ùàú�r.~
t�r0õ%nGúiö&rbü1ü3rbø?û�r
pKr0û/÷�Î(ÿ0��õ!k)ô0ø�nfn0rkö�ÿGü3�#ø�û�{O�W÷0��n�r(ö�ÿGü��#ø>û�ùàúfõ!��������ô0ø>ûiû�r
û/÷0���&�kû��#ø�û\û/÷Gô�û\ùàû/úWö&rbø>û��#ø�ûfú�ô�û/ùàú����#ú�û/÷��3ÿGú���õ�� úWø����(n[~�r0õiùàø0~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbø�{

Ù ùàø0ybÿGù�ú%û/ùàö¼û��#ö�÷Gø5ù�Î�ÿ��#úMô.n�nGõ!�#ú/úæû/÷��¾õ!��������ô0øGö&��r.~�n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/ú2p4k��&�(ýKrbú/ùàø�y�û/÷0�
ÿGøqn0��õQ��kkùàø0yIö&rbø�û��#ø�ûsr0õ�ú��#üIô0ø>û/ùàö�ú�r.~�n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú3ô0ø�n�Î(ÿ0��õ�ù��#ú({ux õ%rbü ôNú��#ô�õ�ö�÷
ýK��õ�ú%ýK�#ö7û/ù��.� v û/÷0�xû��#ö�÷GøGù"Î�ÿ0�#ú»~�ô
���>ùàø�û�rWû/÷0��~�r��	��r;t\ùàø�yWû/÷ õ!���`ö�ô�û���y.r0õ�ù��#úR.:ú�����x¼ù�ybÿ õ!�
x�ù�ybÿ õ%�1'S1�ï

T X.ô�û���y.r0õ�ù�Ô#ùàø�y1û��#ö�÷Gø5ù�Î�ÿ��#ú�{

T �©õ�ô0ø5ú�~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbøGô
��û��#ö�÷GøGù�Î(ÿ0�#ú�{

TVU õ!�#ú��#ø�û/ô�û/ù�rbøGô
�©û��#ö�÷Gø5ù�Î�ÿ��#ú�{

�xô0ö�÷2ö�ô�û���y.r0õ!keùàú»p5õ�ù���B�k��&�(ýW�àô0ùàø0�(nsp�����r;t ô0øqn,ù	���àÿGú%û%õ�ô�û��(n�p)k3ú�rbü��`ö&rbü1ü�rbø
û��#ö�÷GøGù�Î(ÿ0�#ú�{
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ô�ø0�+��ùàø0��r.~�û/÷0rbÿ0yb÷�û¾ùàøY�àùàø�ybÿGùàú%û/ùàö�ô
����k3ü3r0û/ù���ô�û��(nIùàø�~�r0õ�üIô�û/ù�rbø2õ!��û%õ�ù�����ô
�Gùàú�û�r
õ!�#ú%û%õ�ù�ö7û©û/÷0�.ú��#ô�õ�ö�÷eú/ý5ô0ö&�xû�r�rbø���k½û/÷�rbú���n�r(ö�ÿGü��#ø>û/úMû/÷Gô�û�ü1ô(k�pK�xõ!��������ô0ø>û¼û�rfû/÷��
ú��#ô�õ�ö�÷Oö&rbø�û��&�(û�{��W÷GùàúWö&rbÿ���n�pK�sn0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú�r.~$ôKö&��õ/û/ô0ùàø��àô0ø0ybÿGôAy.� v n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/ú
rbø�ô ö&��õ/û/ô0ù�øpû�r0ý5ùàö v r0õ�n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú[r.~2ô ö&��õ/û/ô0ùàø Î�ÿGô
��ù=ûÍk.{N|
�	�iû/÷GùàúQõ!�(Î(ÿGù=õ%�#ú
�àùàø0ybÿ5ùàú%û/ùàö�ô0øGô
��kkú/ùàú-r.~on0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú-pK��~�r0õ!�3û/÷0��k�ô�õ%�,ô.n�n0�(n�û�rKû/÷��,ú��#ô�õ�ö�÷þùàø�n0�&�K{
�¿÷��#øQý�rbú/û/ùàø0y2ô3Î�ÿ0��õ%k v û/÷��3ÿGú���õ�ü1ô(kQùàøGö7õ%�#ô0ú���û/÷0��ýGõ!�#ö�ùàú/ù�rbø*r.~¼û/÷0��õ!�#ú/ÿ��àû/ú�p4k
õ!�#ú%û%õ�ù�ö7û/ùàø0y½û/÷0�\ú!�#ô�õ�ö�÷Kú%ý5ô0ö&�fô
��rbø0y½û/÷0�#ú��
�àùàø0�#ú�{2ÏYøIú�rbü3�\ö�ô0ú��#ú`ù=û�ùàú¾ô�ýGýGõ!r0ýGõ�ùàô�û��
û/÷Gô�ûBû/÷0�?ú!�#ô�õ�ö�÷ �#ø0ybù�ø0�Oùàø5ö��àÿ�n0�#úaû/÷��#ú��Oõ%�#ú%û%õ�ùàö7û/ù�rbø5úKô0ÿ û�rbüIô�û/ùàö�ô
�	��k v ô0ú^t\÷��#ø
rA°��#ø5ú/ù��.��n0rkö�ÿGü3�#ø�û/úIô�õ%�����=û���õ%�(n�rbÿ û�r.~�û/÷0�)õ%�#ú/ÿ��=û1ú���û�{¡Ï
ø�r0û/÷0��õBö�ô0ú��#úIû/÷��
ÿGú���õiü1ô(k[t.ô0ø>ûfû�rKú������#ö7ûfü1ô0ø(ÿGô
�	��k^t\÷Gù�ö�÷)ö�ô�û���y.r0õ�ù��#úiú�÷0rbÿ���n
pK��ö&rbøGú�ù�n0��õ!�(n)ù�ø
û/÷0��ú��#ô�õ�ö�÷�ýGõ!rkö&�#ú/ú�{ Viú/ùàø0y[û/÷�� ® ö�ù=õ�ÿGú�{ ö&rbüZ�àù�p5õ�ô�õ!kdr.~½ú/ö�ù��#ø>û/ù��&ö[n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/ú v
~�r0õs�&�kô0üaýW��� v û/÷0�KÿGú���õ�ü1ô;kþõ!�#ú%û%õ�ùàö7û3÷5ùàú½ú��#ô�õ�ö�÷-û�r�ô)ú!�����#ö7û/ù�rbø�r.~R/k'Iú�ö�ù��#ø>û/ù��5ö
ö�ô�û���y.r0õ�ù��#ú�{*�W÷Gù�ú�ú��#ô�õ�ö�÷Oú%ý5ô0ö&�3õ%�(nGÿGö7û/ù�rbøNùàú\ô0ö�÷Gù����.�(n�t\ù=û/÷)ôIú���û�r.~¼û��#ö�÷GøGù"Î�ÿ0�#ú
û/÷Gô�û.ô
�	��r;t|ÿGúxû�reö�ô�û���y.r0õ�ù�Ô���n0rkö�ÿGü3�#ø�û/úxô
��rbø�yeô0ø)kIø(ÿGüspK��õ�r.~»nGùàü3�#ø5ú/ù�rbøGú�Ñd'�/DÒ={

|iø0r0û/÷0��õ[�àùàø��sr.~¾û/÷�rbÿ0yb÷>û3ù�úfû�rQû%õ�ô0ø5ú�~�r0õ�ü�Î(ÿ0��õ�ù��#ú}r0õ�n�r(ö�ÿGü��#ø>û/ú�û�rQõ!��ýGõ%�&�
ú��#ø�û/ô�û/ù�rbøGúWû/÷5ô�û�pK��û%û���õ-~:ô0ö�ù	�àù=û/ô�û���n0rkö�ÿGü3�#ø�û�õ!��û%õ�ù����cô
�É{o¯�rkö�ÿGü3�#ø�û\ùàø�n��&�4�#úWô0øqn
Î�ÿ���õ�ù��#ú�ø0���(nNû�r*p���r0ý5û/ùàü1ù�Ô��(n
r0õ\ø�r0õ�ü1ô
�àù�Ô��(n
tfù=û/÷Qõ!�#ú%ýK�#ö7û�û�r��#ô0ö�÷�r0û/÷0��õ;{
|fú��
ú/ÿGü1ù�ø0y½û/÷Gô�û¾û/÷��WûÍt�ruÎ(ÿ0��õ�ù��#ú�ö�ô�õxô0ø�nKö�ô�õ�ú
n��#ø0r0û��\û/÷0�iú/ô0ü3�\ù�ø0~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbø1ø0���(n v
û/÷0�2ú��#ô�õ�ö�÷��#ø0ybù�ø0��ø0���(nGúfû�rBû%õ!�#ô�û�n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/ú-t\ù=û/÷�rbø���k)ö�ô�õ v n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú-t\ùàû/÷
rbø���k1ö�ô�õ�ú.ô0ø�n
n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú�t\ù=û/÷�p�r0û/÷Bö�ô�õ�ô0ø�nQö�ô�õ�ú.ô0ú��(Î�ÿGô
����kaõ!��������ô0ø>û`û�r�pKr0û/÷
Î�ÿ���õ�ù��#ú�{�¯��#ô
�àùàø�y�t\ùàû/÷�û/÷Gù�úeù�ø(B��#ö7û/ù�rbøGô
�
�cô�õ�ùàô�û/ù�rbøsùàúeû/÷0�Qû/ô0ú\�dr.~
���#ü1ü1ô�û/ù�Ô#ôD�
û/ù�rbøsô0ø�nsú%û��#ü1ü1ù�ø0yOû��#ö�÷GøGù�Î(ÿ0�#ú�{ Ù �#ü1ü1ô�û/ù�Ô#ô�û/ù�rbøuô0øqnJú/û��#ü1ü1ùàø0yþô�õ!�Bý5ô�õ/û�r.~
û/÷0�,ø�r0õ�ü1ô
�àù�Ô#ô�û/ù�rbøQû/ô0ú\� v t\÷Gù�ö�÷Nô
�àú�rBùàøGö��àÿqn0�#ú.ú%û%õ�ô�û���ybù��#ú�~�r0õ\÷Gô0ø�n���ùàø0y2û%õ�ô0øGú���ù=ûÐ�
��õ�ô�û/ù�rbøuô0ø�nsú%ýK���	��ùàø0y���ô�õ�ùàô�û/ù�rbø�{f| õ!���àô�û��(nsýGõ%r.p����#ü ùàúeû/÷0�Nùàø>û���õ�ýGõ!��û/ô�û/ù�rbøZr.~
ý5÷ õ�ô0ú�ô
�qÎ(ÿ0��õ�ù��#ú�{��o�.�#øBù�~�û/÷0�fûÍt�r�Î(ÿ0��õ�ù��#ú % r0û���� U ô�õ�ùàúxô0ø�n U ô�õ�ùàú % r0û�����ö&rbø>û/ô0ùàø
û/÷0�3ú/ô0ü3�st�r0õ%n5ú v û/÷0��kQü1ô(k
�&�kýGõ!�#ú/ú.ûat�rKõ�ô�û/÷0��õ-nGù�°���õ!�#ø�û�ùàø�û��#ø>û/ù�rbø5ú�{��W÷0���Gõ�ú%û
Î�ÿ���õ!k?üIô(kþõ!�(Î(ÿ0�#ú%û�n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú3ôApKrbÿ û½û/÷0�1÷0r0û����xö�ô
�	���(n % r0û���� U ô�õ�ùàú v t\÷0��õ!�#ô0ú
û/÷0�fr0û/÷0��õNü1ô(k�õ!�(Î(ÿ0�#ú%ûNùàø0~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbø�ôApKrbÿ ûN÷0r0û����àúQùàø U ô�õ�ùàúQùàø y.�#ø���õ�ô
�É{;�»r
�#øGú/ÿ õ%�½û/÷Gô�û\üeÿ��=û/ù=ý����&� û���õ�üìÎ�ÿ���õ�ù��#úWô�õ!�,ö&r0õ/õ!�#ö7û���kNùàø�û���õ/ýGõ!��û��(n v t���ø����(n)û�r1õ!�#ö_�
r.ybøGù�Ô��þõ!��������ô0ø�ûBý&÷ õ�ô0ú��#úBô0ø�n|ü1ô��.�-ú/ÿ õ%��û/÷Gô�ûQû/÷0�[ú��#ô�õ�ö�÷ �#ø0ybùàø0�?û/ô��.�#úNû/÷Gù�ú
ùàø0~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbø[ù�ø>û�r)ô0ö�ö&rbÿGø�û�{-�W÷���õ!�aô�õ!�Iô
�àú�rNý&÷ õ�ô0ú��#ú½ùàø�Î(ÿ0��õ�ù��#ú�û/÷Gô�û3ô�õ!�Iü3r0õ%�
nGùàú%û/ÿGõ!p5ùàø0yaû/÷5ô0ø?ÿ5ú���~�ÿ��É{}Ï
ø?û/÷0�3Î�ÿ���õ!k�ybù��.�2ü3�aùàø0~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbø?ôApKrbÿ û�ú��#ô�õ�ö�÷f�#ø0�
ybùàø0�#ú v û/÷0�Qú��#ô�õ�ö�÷Zt�rbÿ��"n�ýGõ%r.p5ôAp���kfpK�Kùàü1ýGõ!r;�.�(nJù�~����.��õ!k(û/÷Gùàø0y��&� ö&��ýGûeú!�#ô�õ�ö�÷
�#ø0ybùàø0�#ú-t���õ%�sn0������û��(n�~4õ!rbü û/÷0�sÎ(ÿ0��õ!k.{�|"ø0�#ö&�#ú/ú/ô�õ!k)ú�ÿ ýGý����#ü��#ø>û�û�rKû/÷0�3û%õ�ô0øGú��
~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbøGô
��û��#ö�÷GøGù�Î(ÿ0�#ú3ôApKr;�.�1ù�ú½ú%ýK���	���6ö�÷��#ö��kùàø0y v t\÷Gù�ö�÷f�#øGôAp����#ú½ô�ýGýGõ!r;�kùàüIô�û��
ú��#ô�õ�ö�÷�~�r0õfüIùàú/ú%ýK���	���(nQú��#ô�õ�ö�÷?û���õ�ü1ú�{�Ï
ø�y.�#ø0��õ�ô
� v û%õ�ô0øGú�~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbøGô
�æû��#ö�÷GøGù"Î�ÿ0�#ú
�&�(ýKrbú��fú��#ü1ô0ø�û/ùàöWô0ú%ýK�#ö7û/úor.~�Î(ÿ0��õ�ù��#ú¾ô0ø�n�n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú�û/÷Gô�ûxú/÷0rbÿ���n�pK��û/ô��.�#øBùàø�û�r
ô0ö�ö&rbÿGø�ûfùàøQû/÷0�,ú��#ô�õ�ö�÷�ýGõ!rkö&�#ú/ú�{

�W÷0�O�àô0ú%û�y0õ!rbÿGý^r.~��àùàø0ybÿGù�ú%û/ùàö�û��#ö�÷GøGù�Î(ÿ0�#ú.ö&rbü3�#ú�ùàø�û�r2ý��àô(k*t\÷0�#ø^n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/ú
ô�õ!�WýGõ%�#ú��#ø>û��(n1û�r½û/÷0�\ÿGú���õ;{ ® ù�øGö&�jn0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û$û/ùàû����#ú$ô0ø�n�n0rkö�ÿGü3�#ø�û�øGô0ü3�#ú�õ�ô�õ!����k
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ybù��.�Bô�y.r4r4nJùàüaý5õ!�#ú/ú/ù�rbøfr.~�û/÷���n0rkö�ÿGü3�#ø�û,ö&rbø�û��#ø>û v ù=û�ùàúsr.~4û��#ø�~4õ�ÿGú%û%õ�ô�û/ùàø�y)û�r
�5øqn�û/÷��?õ�ù�yb÷>û[n0rkö�ÿGü3�#ø�û)ô0ü3rbø0y ô
���fû/÷��#ú���n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú'�àùàú%û��(n¡rbøpû/÷0�[õ%�#ú/ÿ��=û
ý5ôAy.�.{�+��#ø���õ�ô�û/ùàø0yNú/ü1ô
���»n0rkö�ÿGü3�#ø�ûiú�ÿGü1ü1ô�õ�ù��#ú\û/÷Gô�û�ô�õ!�aú/÷0r�t\ø�rbøOû/÷��eõ%�#ú/ÿ��=û
ý5ôAy.�)ù�ú�rbø0��t.ô(kÊr.~fû������àùàø0y?û/÷0�)ÿGú���õ*t\÷Gô�û2û/÷0�#ú���n�r(ö�ÿGü��#ø>û/úaô�õ!�OôAp�rbÿGûg.:ú����
~�r0õ��&� ô0üaý�����Ñd'ih.Ò21�{^|fø�r0û/÷0��õ3û��#ö�÷5øGù�Î(ÿ0� v ö��àÿ5ú%û���õ�ùàø0y v õ%�#ô�õ/õ�ô0ø0y.�#ú�û/÷0�1õ!�#ú/ÿ��=û½ú���û
ô0ö�ö&r0õ%n5ùàø0y-û�r-ý5õ!�&�Ín0���5ø0�(n�r0õ�n0kkøGô0ü1ùàö�ô
����k�y.�#ø0��õ�ô�û��(n¿ö�ô�û���y.r0õ�ù��#ú�Ñd'SjAÒ={�ÏYø û/÷Gùàú
t.ô(k-û/÷��BÿGú!��õeö�ô0øsö�÷�r)rbú��Bû/÷0�Bõ!��������ô0ø>û2ö�ô�û���y.r0õ�ù��#úaôA~�û���õ2û/÷0�Qú��#ô�õ�ö�÷s÷Gô0ú�pK���#ø
ö�ô�õ/õ�ù��(n
rbÿ ûWô0ø�n
pGõ%r;t\ú���~�õ!rbü�rbø0�,ö�ô�û���y.r0õ!kNû�r1ô0ø0r0û/÷0��õ({k�W÷0�#ú��½ýGõ%�#ú��#ø>û/ô�û/ù�rbøGô
�
û��#ö�÷GøGù�Î(ÿ0�#úæùàü1ýGõ!r;�.�$û/÷���û%õ�ô0øGú%ý&ô�õ!�#øGö&k�r.~4n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú©ô0øqn½ú%ýK���(nGúæÿ ý½û/÷0�¾ýGõ!rkö&�#ú/ú
r.~�ú������#ö7û/ùàø�yaû/÷0�sn0�#ú/ùàõ!�(n[n0rkö�ÿGü3�#ø�ûj~4õ!rbü û/÷0�3õ!�#ú/ÿ��=û�ú���û�{

l ó�÷�ÿ�ä�æ�ý�ß�øoù�÷LK8I�ù�÷LK}ß3ù!ÞqÿKù%ø Û¡æ�âãÝ^æ}÷�á�÷�ÿ�ÞËù%÷ é�êìë�í

x0r0õ½ô��àô�õ!y.�&�6ú/ö�ô
���uy���r.p5ô
�Mú!�#ô�õ�ö�÷��#ø0ybùàø�� v û/÷0��õ%�eô�õ!�2ú����.��õ�ô
�$ö&rbø5ö&��õ�øGúfû/÷Gô�û½ø0���(n
û�r[pK�aô.n�n õ!�#ú�ú��(n�{�¯�ÿ0�aû�r�û/÷0�aú/÷0����õ�ú/ù�Ô��ur.~`û/÷0�3t���p v û/÷0��õ%�2ô�õ%�1ú%û%õ�ùàö7û½õ!�#ú/û%õ�ùàö_�
û/ù�rbø5ú�rbøpü��#ü3r0õ!k�ö&rbø5ú/ÿGüaýGû/ù�rbø�ô0ø�n¿õ!�#ú/ý�rbø5ú��Oû/ù�ü3�.{Ø|iúQú����#øÕ~�õ!rbü x¼ù�ybÿ õ!�
x�ù�ybÿ õ%��/(.:ôc1 v û/÷0�?ø(ÿGü�pK��õ*r.~�t���ppú/ù=û��#úQùàú�y0õ!r;t\ù�ø0y�õ�ô�ý&ù�n���k.{ò¯��#ô
�àùàø�y�t\ù=û/÷¿ô0ø
ùàø5ö7õ!�#ô0ú/ùàø0yQø(ÿGüspK��õ²r.~.ö&rbø>û/ùàø(ÿ0rbÿGúQ��kOö�÷Gô0ø0ybùàø0y[n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú v û/÷��1ú��#ô�õ�ö�÷�ú�k(ú/û��#ü
üeÿGú%û�pK�
�&°K�#ö7û/ù��.���#ø0rbÿ0yb÷eû�riô
����r;tÊ~�õ!�(Î�ÿ��#ø>û�ùàø�n0�&� ùàø0yWô0øqn,ú/÷�r0õ/ûMõ%�#ú%ýKrbøGú��¾û/ù�ü3�#ú
ô0ø�n����Iö�ù��#ø�ûj�#ø0rbÿ0yb÷)û�rIõ�ÿGø
rbøNû/÷0�3÷5ô�õ%n0t.ô�õ!�3ô(��ô0ù	�àôAp����.{

% r;t����.��õ v ú�rbü��-r.~*û/÷0�iü3rbú%ûxú!��õ�ù�rbÿGú¾õ!��������ô0øGö&�\ýGõ%r.p����#ü1ú�ù�ø�t���pBú��#ô�õ�ö�÷Bö�ô0ø
rbø���k�pK�Iú�r����.�(n�p4k�nGô�û/ôD�6ùàø�û��#øGú/ù��.���àùàø0ybÿGù�ú%û/ùàöeö&rbüaýKrbø0�#ø>û/ú({
|
�=û/÷0rbÿ�yb÷��¾ø�y��àùàú/÷
ú%û/ù��	�5ô0ö�ö&rbÿGø�û/új~�r0õ�ü3r0õ!��û/÷Gô0ø[µ��F¶Qr.~æû/÷0�²t���pNý5ôAy.�#ú v û/÷0�½ú/÷Gô�õ%�}r.~¼ø0rbø1�6�¾ø�y��àùàú/÷
ý5ôAy.�#ú½ù�úfùàø5ö7õ!�#ô0ú/ùàø0yBô0ø�nOû/÷0��t���p[ùàúfû/ÿ õ�øGù�ø0yKùàø�û�rQôKüeÿ��=û/ù��m��ùàø0ybÿGô
�æù�ø0~�r0õ�ü1ô�û/ù�rbø
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÷Gù�yb÷)t`ô;k�.:ú�����x�ù�ybÿ õ%��x�ù�ybÿ õ!�R/(.�pn1\1�{m�|ù=û/÷Gùàø,ô}~���tÊk.�#ô�õ�ú v û/÷0��ø0rbø0�6�¾ø0y��àù�ú/÷½ý5ôAy.�#ú
t\ù	�	��ýGõ!r.p5ôAp���k�rbÿGû/ø�ÿGü�pK��õ�û/÷0�Q�¾ø�y��àùàú/÷�rbø��#ú�{ ® r����(ùàø�yg�àùàø0ybÿ5ùàú%û/ùàöeýGõ!r.pW���#ü1ú�ù�ø
t���pOú��#ô�õ�ö�÷ v t��,ø0���(n�n0����ý��kø0r�to���(n0y.��r.~�ô1ø(ÿGüspK��õjr.~&�àô0ø0ybÿGôAy.�#ú\û�r�n0�#ô
��t\ùàû/÷
û/÷0�3ý5ô�õ�û/ùàö�ÿ��àô�õ�ùàû/ù��#ú�r.~¼ô
�	��û/÷��#ú���t���p�ý5ôAy.�#ú�{

�W÷0�[x1| ® �	ô�ýGýGõ!rbô0ö�÷uû�r[û/÷0�#ú�����ùàø0ybÿGùàú/û/ùàöaýGõ!r.pW���#ü1ú2ùàú2û�r-ÿGú��[nGù�ö7û/ù�rbøGô�õ!k)�
n õ�ù��.�#ø�û��#ö�÷Gø5ù�Î�ÿ��#ú�p5ô0ú��(ndrbød�&øGù=û��&�6ú%û/ô�û��Kû��#ö�÷Gø0r���r.y.k.{6�W÷Gù�ú3ô
�	��r�t\ú�ÿGú�û�r�û/ô��.�
~�ÿ��	� ô.n0��ô0ø>û/ôAy.�²r.~��àô�õ!y.�
���&�kù�ö�ô
� õ!�#ú�rbÿ õ�ö&�#ú v tf÷Gù	����ü1ô0ùàø�û/ô0ùàøGù�ø0y3ô0øIô0ö�ö&��ýGû/ôApW���fõ%�&�
ú%ýKrbøGú��,û/ùàü3�.{²ô½ÿ õ
��ùàø0ybÿGùàú/û/ùàö½ô
��y.r0õ�ù=û/÷5ü1ú\ô�õ!�L�àô0ø0ybÿ5ôAy.�&�6ùàø�n0��ýK�#ø�n0�#ø�û v ô0øqnOø0��t
�àô0ø0ybÿGôAy.�#ú�ô�õ%�iùàø�û%õ!r1nGÿGö&�(n�p)kIý��àÿ0y.ybùàø�y�ùàøBø0��t¡n5ùàö7û/ù�rbøGô�õ�ù��#ú�{m�¿÷Gù����fü3rbú/û`ö&rbü��
ýKrbø0�#ø>û/ú2ô�õ!�Nùàø5ù=û/ùàô
�	��kfn0���.����r0ýK�(nZ~�r0õ2�xø0y��àùàú�÷ v û/÷0��r0û/÷���õp�àô0ø0ybÿGôAy.�#úaô�õ!�
y0õ�ô.n0�
ÿGô
�	��k-ô.nqn0�(nsô0úY���&�kù�ö�ô
�xõ%�#ú�rbÿ õ�ö&�#úaô�õ!�
p5ÿ5ù	�=û,ÿGýsô0øqnJö�ÿ5ú%û�rbü3��õ�ú2õ!�(Î(ÿ0�#ú%ûeû/÷0�#ú��
�àô0ø0ybÿGôAy.�#ú({wÏYøKû/÷0��~�r��	��r;t\ùàø�y v t��}y.raùàø�û�r�û/÷0�iõ!�#ô
�àù�Ô#ô�û/ù�rbø*r.~»rbÿ õq��ùàø0ybÿGùàú/û/ùàö.û��#ö�÷1�
øGù�Î(ÿ0�#ú�ùàøQû/÷0��x4| ® �pú��#ô�õ�ö�÷��#ø0ybùàø0�.{

r Áms t+u�v�w2Æ�uxw�Äzy|{oÄ�v2È�}�~*�"u�È�}m��v
�W÷0�F��ô0ø0ybÿGôAy.�,ù"n0�#ø>û/ù�����õ�r.~�ôIú!�#ô�õ�ö�÷��#ø0ybùàø0�,ô
�	��r;tfúWû/÷0�eÿGú���õ\û�rBú������#ö7ûiû/÷0�F�àô0ø0�
ybÿGôAy.��r.~(û/÷���n0rkö�ÿGü3�#ø�û/úæû�r}p��¾õ!��û/ÿ õ�ø0�(n�{»Ï ~kø�ro�àô0ø0ybÿGôAy.�`ùàúæú������#ö7û��(n v n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/ú
ô�õ!��õ!��û%õ�ù����.�(nNô0øqnKõ�ô0ø(�.�(nNùàø�n0��ýK�#ø�n��#ø>û���kur.~©û/÷��#ù=õR�àô0ø0ybÿGôAy.�.{o|iú�ú/÷0r�t\øQùàø
x¼ù�yA�
ÿ õ!��x�ù�ybÿ õ%�YX v û/÷0��õ!�1ùàú½ô'��ô0ø0ybÿGôAy.�1ý5ÿ��	���Ín0r�t\øOü��#ø�ÿ�rbød|��	���W÷0������p[û/÷Gô�û[����û/ú
k.rbÿ�ú������#ö7ûWû/÷0��n0�#ú/ùàõ!�(n'�àô0ø0ybÿGôAy.�.{

�W÷0�jx1| ® �z�àô0ø0ybÿ5ôAy.�Wù�n0�#ø�û/ù�����õ$÷Gô0ú$ô�nGùàö7û/ù�rbøGô�õ!k�û/÷5ô�û�ö&rbø>û/ô0ùàø5ú$û/÷0��õ!��������ô0ø�û
t�r0õ�nGú½ùàø[ô
�	�¼õ!��������ô0ø�û��#øGö&r4n5ùàø0ybú²r.~.ô
�	�&�àô0ø0ybÿGôAy.�#ú½û�r�p��2õ!�#ö&r.ybø5ù�Ô��(n�{3x0r0õF�àô0ø0�
ybÿGôAy.�#ú²t\ù=û/÷?ø0rQö����#ô�õ²t�r0õ�n�pKrbÿGøqnGô�õ�ù��#ú v p5ù�y0õ�ô0ü��àùàú%û/úiô�õ!�2ÿGú��(n?ùàøGú%û��#ô.n�r.~�û/÷��
t�r0õ�nun5ùàö7û/ù�rbøGô�õ!k.{��W÷0�`ù�n0�#ø�û/ù�����õMö�ô0øeýGõ%r(ö&�#ú/ú % �-´ Ù ô0øqn,ýW�àô0ùàø½û��&�kûwn0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/ú
ô0ø�nNù�n0�#ø�û/ù����#ú.û/÷��#ù=õ+�àô0ø0ybÿGôAy.�3ô0øqn
�#øGö&r4n5ùàø0y0{�ô�ø���k1û/÷0���Gõ�ú/û`ý&ô�õ/ûjr.~Mû/÷���n0r(ö�ÿ0�
ü3�#ø�û/ú v �àù4�.�.û/÷0�j�5õ�ú%û.'��
��t�r0õ�nGú v ùàú�ø0r0õ�ü1ô
�	��k�ÿ5ú��(n2ùàøeû/÷0�Wù�n0�#ø�û/ù��5ö�ô�û/ù�rbøeýGõ%r(ö&�#ú/ú({
¯�ù�°���õ%�#ø>û\ú/û%õ�ô�û���ybù��#ú\ô�õ%��ÿGú��(n[~�r0õ-nGù�°���õ!�#ø�û�ûÍk(ýK�#újr.~m�#øGö&r1nGùàø0yA�m�àô0ø�ybÿGôAy.�½ý5ô0ù=õ�ú(ï

'A{ Ù ô0ø0ybÿGôAy.�#ú�tfù=û/÷pö����#ô�õ�t�r0õ%nÕpKrbÿGø�n5ô�õ�ù��#úC.��.{¸y0{ �¾ÿGõ!r0ýK�#ô0ø��àô0ø0ybÿGôAy.�#ú�1�ï
ù�n��#ø>û/ù�~�k��àô0ø0ybÿ5ôAy.�eô0ø�n��#øGö&r1nGùàø0y*p)k�ü��#ô0øGú�r.~���r4r
�(ÿ ý?ùàø)û/÷��unGù�ö7û/ù�rbøGô�õ!k
r.~mt�r0õ%nGújt\ùàû/÷Qû/÷0�#ù=õj~�õ!�(Î�ÿ��#øGö�ù��#új~�r0õ\ô
�	�*ú/ÿ5ö�÷��àô0ø�ybÿGôAy.�#ú�{

/4{ Ù ô0ø0ybÿGôAy.�#ú�t\ù=û/÷Kø0r,ö����#ô�õ�t�r0õ%n�pKrbÿGø�nGô�õ�ù��#úo. X.÷Gùàø��#ú�� v F>ô�ý5ô0ø0�#ú�� v Z�r0õ!�#ô0ø
ô0ø�ng�W÷Gô0ù�1�ï$ù�n0�#ø�û/ù�~�k��àô0ø�ybÿGôAy.��p)kQö�÷��#ö��kùàø0y1û/÷0��n�r(ö�ÿGü��#ø>û�ôAybô0ùàøGú/û\ô�~4õ%�&�
Î(ÿ0�#øGö&k'�àùàú/û�r.~�p4k�û��&�=p5ù�y0õ�ô0ü1ú�{

® ùàø5ö&��ü1ô0ø)k^t���pfn0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/úfô�õ!�s�.��õ%k)ú/÷0r0õ/û v rbÿGõ}nGùàö7û/ù�rbøGô�õ!kQô
�àú�rKö&rbø�û/ô0ùàøGú
t�r0õ�nGúut\ù=û/÷Jü3�(nGùàÿGüÌ~�õ!�(Î�ÿ��#øGö�ù��#úeô0ø�n���r;tì~�õ!�(Î(ÿ0�#øGö�ù��#ú�{�|iø0r0û/÷0��õaô.n�nGùàû/ù�rbø ù�ú
û/÷Gô�û²t��eû/ô��.�aû/÷0�2ú%û%õ�ÿGö7û/ÿGõ!�sr.~ % �-´ Ù n0rkö�ÿGü3�#ø�û/úfô0øqnOû/÷��eü3��û/ôQùàø�~�r0õ�üIô�û/ù�rbø
ùàø�û�rIö&rbøGú/ù�n���õ�ô�û/ù�rbø�{�ÏYø)ú!rbü3�,ö�ô0ú��#ú v ü3�eü1ô(kNô
�àú�rKÿGú��sn0rbüIô0ùàø)øGô0ü3�#ú��àù4�.�3{ò¯��
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~�r0õ½+²��õ�ü1ô0ø)k�û�r^�5ø�n)û/÷��eü3rbú/ûiý5õ!r.p5ôAp����^�àô0ø0ybÿGôAy.�ur.~¾ô^t���pfn0rkö�ÿGü3�#ø�û�{
�\÷Gùàú
÷Gô0ú�û�r�pK�*n0rbø���t\ù=û/÷-ö�ô0ÿGû/ù�rbø v ô0ú�ú�rbü3�^n0rbü1ô0ùàø�øGô0ü3�#úeô�õ!�-�àùàø��.�(n[û�rOú����.��õ�ô
�
�àô0ø�ybÿGôAy.�#ú-.��àù4�.�[{ÜX % ~�r0õ ® tfù=û�Ô���õQ�àô0ø�nn1 v ú�rbü3�1ý5ôAy.�#ú,ô�õ!��tWõ�ù=û%û��#ø[ùàøC�àô0ø0ybÿ5ôAy.�#ú
ø0r0ûL�àùàø��.�(n-û�rþû/÷0�Qö&r0õ/õ!�#ú%ýKrbø�nGù�ø0y�n0rbü1ô0ù�ø øGô0ü��:.��àù	�.�B�xø0y��àùàú/÷-ý5ôAy.�#ú�rbø¡{ò¯i�
ú/ùàû��#ú�1 v ô0ø�nOú�rbü3�3ý5ôAy.�#úiô�õ!��rbø�n0rbü1ô0ùàø5újt\ù=û/÷)ø�r��0�1�(n��àô0ø0ybÿGôAy.�#úL.��àù4�.�*{ñôO9W+ v
{ÜX�ô�´ v ô0ø�n�{òóf�k��1�{

x�r0õ�û/÷0�Iö�ÿGõ/õ!�#ø�û[�àô0ø0ybÿGôAy.�Iù"n0�#ø>û/ù�����õ v t\÷Gù�ö�÷[ú/ÿ ý5ý�r0õ�û/ú[X
/'�àô0ø0ybÿGôAy.�#ú v pKr0û/÷
õ!�#ö�ô
����ô0ø�n-ý5õ!�#ö�ùàú/ù�rbø[ô�õ%�KôApKr;�.�
z.zb¶�~�r0õ�n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú�r.~Wü3r0õ%�1û/÷Gô0ø�/���t�r0õ�nGú�{
% r;t����.��õ v û/÷���õ!�3ùàúWô2û%õ!�#ü��#ø�n0rbÿGú�ô0ü3rbÿ5ø>û�r.~mn0rkö�ÿGü3�#ø�û/újt\ù=û/÷'��ù=û%û�����r0õfø0r2û��&�kû
ô�û.ô
�	��rbø^Ï
ø>û���õ�ø0��û�{o|-pKrbÿ û�z
XS�4z.µb¶Qr.~*û/÷0�²n0rkö�ÿGü3�#ø�û/úxö7õ�ô;to���(nQô�õ!�iú/ÿGö�ö&�#ú/ú�~:ÿ��	��k
û/ôAy.y.�(n�~�r0õ��àô0ø0ybÿGôAy.�sn5ÿ õ�ùàø0y2ùàø�n��&�kùàø�y0{

r Á2� �'��Ä�v�Å|}��»Ä�����v2È.Ä�v2È6�$}ÍÇ=È.Ä��c}mv�w
´Oô0øFk
t���p)ý5ôAy.�#úfû�r4n5ô(kNö&rbø>û/ô0ù�ø)û��&�kû\ô0ø�n)ùàüIôAy.�#úWû/÷Gô�û\üIô(k
rA°��#øqn[r0õ}nGù�ú%û/ÿ õ!p
ö&��õ/û/ô0ù�øBÿ5ú���õ�y0õ!rbÿ ý5ú�{w| ý5ô�õ/û/ùàö�ÿ���ô�õ`ö&rbøGö&��õ�øNùàú¾û/÷���ôAp&ÿGø�nGô0øGö&��r.~æýKr0õ�ø0r.y0õ�ô�ý5÷Gùàö
ü1ô�û���õ�ùàô
�bû/÷Gô�ûMû��#ø�nGú©û�rfö��àÿ û%û���õ¼û/÷0�xõ!�#ú/ÿ��=ûæú!��û/ú�{�x1| ® ��÷5ô0úMô0ø�ô}°��#ø5ú/ù��.�`X�rbø�û��#ø�û
x�ù	�=û���õ:.=ô3X�x�12û/÷5ô�ûK÷0���=ý&úaû/÷0�Oÿ5ú���õ�ú��W�=û���õ�rbÿ û^n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/úKû/÷Gô�ûBô�õ!�Oú��&� ÿGô
�	��k
rA°K�#øGú/ù��.�.{

�\÷0�
ô3Xjx�ö&rbüaýKrbø0�#ø�û��#üaýW��r;kkú2ú%û/ô0ø�nGô�õ%n û��&�kûeö�ô�û���y.r0õ�ù�Ô#ô�û/ù�rbøuû��#ö�÷5øGù�Î(ÿ0�#ú
ô0ø�n?õ!����ù��#ú-rbø[ô7�àô�õ%y.�unGù�ö7û/ù�rbøGô�õ!k�r.~
rA°��#øGú�ù��.��t�r0õ%n5úiô0øqnOý&÷ õ�ô0ú��#ú�{[�\÷0�#ú���nGùàö_�
û/ù�rbø5ô�õ!kf�#ø>û%õ�ù��#ú,ô�õ!��y.�#ø0��õ�ô�û��(nZ~�õ!rbü���ô�õ!y.�Kö&r��	���#ö7û/ù�rbøGú�r.~jrA°��#øGú�ù��.�*t���p ý&ôAy.�#ú
ô0ø�n?ô�õ!�aô0ú/ú�rkö�ùàô�û��(nft\ùàû/÷�t��#ù�yb÷�û/úfû/÷5ô�û�ú/ý��#ö�ù�~�kNû/÷0�#ùàõiùàø�B5ÿ0�#øGö&�eùàø�û/÷������àû���õ�ùàø0y
ýGõ%r(ö&�#ú/ú({��W÷0�����=û���õ�ùàø0yaú%û%õ�ô�û���y.kNù=û/ú�����~¼ùàú�ô0ú-~�r�����r;t\ú(ï

'A{fZ�����ý ü,ÿ��=û/ù	�àùàø�ybÿGô
��ô3X�x�nGùàö7û/ù�rbøGô�õ!k r.~�t��#ù�yb÷�û��(nËt�r0õ%nGú[ô0ø�n ý5÷ õ�ô0ú��#ú
ô(��ô0ù	�àôAp����3ù�ø
�5øGù=û��&�6ú%û/ô�û��,ô0ÿ û�rbü1ô�û�rbø�n5ÿ õ�ùàø0yaùàøqn0�&�kù�ø0y0{

/4{��©õ�ô;�.��õ�ú��²�Gõ�ú/û¾ý5ô�õ/û�r.~»n0rkö�ÿGü3�#ø�û`ô0øqnKö�ô
�àö�ÿ��àô�û��iú�ö&r0õ!�}~�r0õ�rA°��#øGú�ù��.�iüIô�û��&�
õ�ùàô
�Kp5ô0ú��(n�rbø�nGùàö7û/ù�rbø5ô�õ!k���r4r
�kÿ ý

|
�àú�r�rA°��#ø5ú/ù��.��n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/úiô�õ!�eùàø�n0�&�1�(n�ô0ø�n?ö�ô0ø:�àô�û���õ�p��,õ!��û%õ�ù����.�(n�p4kNû/÷0�
ÿGú!��õ�ú�{-�W÷��*n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú3ô�õ!�Iû/ôAy.y.�(nJô0ú�rA°��#øGú�ù��.�Iô0ø�n�tfù	�	��ø0r0û,ú�÷0r;t ÿGý�ù�~`û/÷0�
x1| ® ��rA°��#ø5ú/ù��.�)ö&rbø�û��#ø>û��W�=û���õ1÷Gô0ú�pK���#øuô0ö7û/ù���ô�û��(n�rbøsû/÷0�[~�õ!rbø�ûÐ�=�#ø�n�{ZÏa~fû/÷0�
���àû���õeùàú,ø0r0û2ô0ö7û/ù��cô�û��(n v û/÷0�
n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/ú�t\ù	���wpK�Iõ!��û%õ�ù����.�(n��/ÿGú%û5�àù4�.�Bô0øFk�r0û/÷���õ
n0rkö�ÿGü3�#ø�û/újrbøNû/÷���t���p»{

�\÷0�1ö�ÿ õ/õ!�#ø�û����àû���õ�t�r0õQ�(ús~�r0õ,ý�r0õ�ø0r.y0õ�ô�ý5÷Gù�öeö&rbø�û��#ø�ûeùàø��¾ø0y��àù�ú/÷ v +���õ�üIô0ø v
ÏYû/ô
�àùàô0ø v ® ý5ô0ø5ùàú/÷ v ô0øqn�x õ!�#øGö�÷�{ |fúKü1ô0øFksýKr0õ�ø0r.y0õ�ô�ý5÷Gùàö
n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú1û��#ø�n û�r
ö&rbø�û/ô0ùàø��.��k4t�r0õ%n5ú3~4õ%rbü ú!���.��õ�ô
�+�àô0ø0ybÿ5ôAy.�#ú v û/÷0�
���àû���õut�r0õ��kú2õ!�#ô0ú�rbøGôApW��kdt����	�
ô
�àú!r�~�r0õBú!rbü3��r0û/÷���õ��àô0ø0ybÿGôAy.�#ú�{!�W÷0��nGùàö7û/ù�rbø5ô�õ!k��#ø>û%õ�ù��#ú*~�r0õ
�#ô0ö�÷��àô0ø�ybÿGôAy.�
ú%ý&ô0ø
~4õ!rbü ô3~���t ÷�ÿGøqn õ!�(nQû�rIú����.��õ�ô
�*û/÷0rbÿGú/ô0øqn�{
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|Õ~:ÿGø�nGô0ü��#ø>û/ô
�&ýGõ!r.p����#ült\ù=û/÷Kû/÷Gùàú`ô�ýGýGõ%rbô0ö�÷Qùàúxû/÷0�iù"n0�#ø>û/ù��5ö�ô�û/ù�rbø�r.~»rA°��#ø1�
ú/ù��.��n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú�t\ù=û/÷��àù=û%û����fû��&�(û�{
x�r0õ�n0r(ö�ÿ5ü3�#ø>û/ú.û/÷5ô�û.ö&rbø�û/ô0ùàøQü3rbú%û���kKùàü1ôAy.�#ú v
û��&�(û�ö�ô�û���y.r0õ�ù�Ô#ô�û/ù�rbø[ü3��û/÷0r1nGúfö�ô0ø�rbø���k^pK�eô1ý5ô�õ/û/ù�ô
�©ú�r��àÿGû/ù�rbø�{�| ö&rbü�p5ùàøGô�û/ù�rbø
r.~*ùàü1ôAy.�Wõ!�#ö&r.ybø5ù=û/ù�rbø1ô0ø�n1û��&�(û`ö�ô�û���y.r0õ�ù�Ô#ô�û/ù�rbøBü1ô(k3ybù��.��pK��û%û���õ¾õ!�#ú/ÿ��=û/ú v û/÷0rbÿ0yb÷
û/÷Gùàú�÷Gô0ú\û�r�pK�½ùàøF�.�#ú/û/ù�ybô�û��(n�~:ÿ õ/û/÷0��õ;{

r Á r � Ä(�mÈC��u�È.Ä�w � �c}m�(u�È
}m��v
��r0õ%nGú3ô0øqnþý5÷ õ�ô0ú��#ú½ô�õ%�1ö&r���r0õ!�(n�p4k�û/÷0��n�rbü1ô0ùàø[ùàø�t\÷Gù�ö�÷þû/÷0��kþô�õ!�1ÿGú��(n[ô0øqn
ú/÷0rbÿ��"n�pK�xùàø�û���õ/ýGõ!��û��(nst\ù=û/÷Gù�ø½û/÷0�xö&rbø�û��&�kû�r.~ û/÷5ùàú»n0rbüIô0ùàø�{2|uü�r4n0����ùàø3ú�r.~�ûÍt.ô�õ!�
�#ø0ybùàø0����õ�ùàø0y2ùàú.ú�rbü3��û/÷Gùàø�y�Î(ÿGù=û��²nGù�°K��õ!�#ø�û�~4õ!rbü�ôaü3r1n0����ùàø�~�ô0ú�÷Gù�rbøQú/÷0r�t\ú�{ox0r0õ
�#ø>û���õ�ýGõ�ùàú��-ú!�#ô�õ�ö�÷ ú�r��àÿ û/ù�rbø5ú v ùàûQüIô(kpü1ô��.� ú!�#øGú��[û�r�y0õ!rbÿGý n0rkö�ÿGü3�#ø�û/ú)ùàø�û�r
ú���ý5ô�õ�ô�û��Bú/ÿ0p0�Ín�rbü1ô0ùàøGú v r0õeö�ô�û���y.r0õ�ù��#ú�{ ® �����#ö7û/ù�ø0yNû/÷0�1õ!�������cô0ø�û�ö�ô�û���y.r0õ�ù��#ú v û/÷��
ÿGú���õeö�ô0ø ü1ô��.�Qú/ÿ õ%�1û/÷Gô�û�û/÷���Î(ÿ0��õ!k[ùàú�ù�ø>û���õ/ý5õ!��û��(n�ùàø-û/÷0�Iõ�ù�yb÷>û�ö&rbø�û��&�kû2ô0øqn
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'A{\Z�����ý
nGùàö7û/ù�rbøGô�õ!k�r.~�t�r0õ�nGúxô0øqn1ý5÷ õ�ô0ú��#úot\ùàû/÷Iô0ú/ú�rkö�ùàô�û��(nBö�ô�û���y.r0õ�ù��#ú$.:ú/ÿ0p��
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