


Om Diec 20, 2014, 2t 07:27, Lindberg Faren Byvskov <kliffrwe no> wrote:

Dizar Charlis,

Thank vou for vour responss, it was very helpfil.

We have one more question for vow:
When gefting remalts, ope canuse the “levals™ fmction and the “match names" function to 2ot 2 valoe that i= 2 sum of different
branches below the chosen branch that have the same name 23 showm in the irmage attached.

For instanca_ in our leap ares “C7, when chozing the branch dememd'services'kdndergarten and set “levels"=2 and check
“Telatch naryes™, we can get 3 valos for the weefil snergy demand for lighting i the kindergartens that in rezlity are 2 som of
the branches:

Kindergarten older lighting
Kindergarten TEET_TEE10n lizhting
Kindergarten' TEK7 TEE102'lighting
Kindergarten TEK15 lizhting
Kindergarten TEK 2 lizhting

This vahee for the vear 2015 iz market in the image
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Vedlegg Il A: Beskrivelse av gnsket uttak og uttaksmetode ved hjelp av script.
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Fra: Charlie Heaps [mailto:charlie. heaps@sei-us.org]
Sendt: 20. desember 2016 14:51

Til: Lindberg Karen Byskov <kli

nve.no=

Emne: Re: 5V: script problems

I'm afraid the API doesn't support that right now. The only way to do It would be to save
various Favorite tables and then use the APl to select and then export those. But that
would probably be rather cumbersome.

I can try and add some of this functionality to the APl in an upcoming release but I'm
afraid that won't be very soon. Sorry!

Charlie Heaps
charlie.heaps@sei-us.org

WWW.energycommunity.org & www.sei-us.org

Vedlegg 11 B: Svar fra LEAP-utvikler om at LEAPs API per 2016 kke har funksjoner som gjer det mulig & utvikle
et script som forenklet kan hente ut data fra LEAP.

LEVEL1
LEVEL2

LEVEL3

LEVEL4

LEVELS

LEVEL6
LEVEL7

Branch LEAP activity unit
Demand [no data]
Services Households [no data]
Kindergarten;  School;  University; | Single family house; Multi family

Office;  Shops; Hotel; Hospital; | house

Nursinghome; Culture; Sports; el
StorageRepairs

Older;TEK7-TEK10e; TEK7-TEK10n; Older;TEK7-TEK10e; TEK7-TEK10n; Share
TEK15;TEK20 TEK15;TEK20

HeatingRV;HeatingDHW;Fans and | HeatingRV;HeatingDHW;Fans and

pumps; Cooling; Lighting; Electrical | pumps; Cooling; Lighting; Electrical | Saturation
equipment equipment

Direct electricity; Bio; Solar; | Direct electricity; Bio; Solar; Share
Electricity..... Electricity.....

Emissions Emissions [no data]

Vedlegg Il C: Skissering av mappestruktur i dagens LEAP-modell.

LEVEL1
LEVEL2

LEVEL3
LEVEL4

LEVELS

Branch LEAP activity unit
Demand [no data]
Services Households [no data]
Education,Health, Hotel, Office, [no data]
Shops, Other Multi family house, Single familu house
All New; Old [no data]

[no data]

Heating; Elspesific; Cooling

HeatingRV; Elspecific; HeatingDHW
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Area
LEVEL6 | Gamle bygningskategorier (level 3) | Gamle bygningskategorier (level 3)
. . Share
LEVEL7 | Gammel bygningsstandard (level 4) | Gammel bygningsstandard (level 4)
LEVEL8 | Gamle formal (Level 5) Gamle formal (Level 5) Saturation
LEVEL9 | Gamle teknologier (Level 6) Gamle teknologier (Level 6) Share
LEVEL9 | Gamle utslipp (Level 7) Gamle utslipp (Level 7) [no data]

Vedlegg Il D: Skissering av foreslatt ny mappestruktur for LEAP-modell for overfaring av data til TIMES-Norge.
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Vedlegg lll: Utslippsfaktorer for energibruk i bygg

I modellen vil ikke forbruk av elektrisitet og fjernvarme vaere knyttet til utslipp da det er muligheter for
at ogsa produksjonssiden skal implementeres i modellen, og utslippene fra elektrisitet og fjernvarme ber
derfor heller kobles til produksjonssiden, slik det vanligvis gjeres i analyser av uslipp i Norge. I dette
vedlegget er det likevel vurdert alternativer for utslippsfaktorer for elektrisitet. Disse faktorene samt at
utslippsfaktorene benyttet i modellen er listet i Vedlegg I1I A.

Ved beregning av CO»-utslipp knyttet til elektrisitetsforbruk kan man benytte norsk eller nordisk miks.
Det er ikke en offisiell norsk utslippsfaktor for elektrisk kraft, og CO-faktoren vil dermed variere mye
mellom ulike kilder da de kan benytte ulike beregningsmetoder og statistikk i beregningene. CO»-
faktoren til elektrisitet vil som vist i Tabell 1. Asplan Viak beregner jevnlig CO,-faktorer tilknyttet
elektrisitetsproduksjon ved hjelp av livslgpsvurderinger (LCA) basert pa varedeklarasjonen til norsk og
nordisk strem. I deres beregninger er CO»-faktoren for norsk miks i perioden 2011-2015 pa omtrent 47
kg/MWh mens de beregnet den nordiske miksen til & veere pd 128 kg/kWh i samme periode (Asplan
Viak, 2016). Association of issuing Bodies (AIB) foretok en beregning av CO,; faktorer i 2015 for NVE
korrigert for europeisk handel med opprinnelsesgarantier for norsk og eurpeisk miks. I deres analyser er
CO,-faktoren for norsk miks beregnet til & veere 17 kg/kWh (Berg O. S., 2015). De har ikke beregnet
nordisk miks. Norsk Fjernvarme har valgt a benytte en CO»-faktor for nordisk miks pa 110 kg/MWh
basert pa svensk beregningsmetode (Tveiten, 2014). Hordaland fylkeskommune benyttet i 2014 en CO»-
faktor for nordisk miks pa 211 kg/kWh (Fylkeskommunalt klimanettverk, 2014). Hvorvidt CO,-faktor
for elektrisitet ber benyttes er et spersmal om politiske virkemidler. I rapporten fra Klimakur 2020 er
det ikke benyttet CO»-faktorer for elektrisitet (Klimakur 2020, 2010). Et resultat av dette er at det
minsker kostnader knyttet til tiltak for & n& norske klimamal. I en uttalelse til Hordaland fylkeskommune
mener Miljedirektoratet at CO,-faktor for elektrisitet ikke behaver & brukes for elektrisitet da elektrisitet
produsert i Norge i hovedsak er fornybar og da det i byggsektoren er ofte er en klimalesning & erstatte
fossilt forbruk med elektrisitet og det er derfor ikke enskelig & innfere systemer og klimaregnskap som
kan hindre en slik omlegging (Qkstad, 2015).

COs-utslipp knyttet til fjernvarmeproduksjon vil i stor grad variere med hvilke energeivarer som
benyttes i produksjonen og vil derfor variere mye fra produksjonssted til produksjonssted. Hafslund
Varme rapporterer at de har beregnet CO,-faktoren knyttet til fjernvarmeproduksjon i Oslo og ved
Gardermoen i arene 2008-2015 har variert mellom 15 kg/MWh og 99 MWh ( (Hafslund, 2015).
Hordaland fylkeskommune (som har benyttet en hoy CO2-faktor for elektrisitet) benyttet i 2014 en CO»-
faktor for sin fjernvarme pé 176 kg/MWh (Fylkeskommunalt klimanettverk, 2014).

Energivare CO:-produksjonskoeftisient Ky,; ; [kg/MWh]
Fyringsolje 330

Gass 277

Treflis 4

Ved 14

Fjernvarme 15-176

Elektrisitet fra vannkraft 7

Elektrisitet fra kullkraftverk 1340

Elektrisitet norsk miks (0)7-47

Elektrisitet nordisk miks (0)90-211

Vedlegg 11 A: CO; produksjonskoefisienter beregnet av ETH Zurich i 1996. (Standard Norge, 2008) samt (Asplan
Viak, 2016) (Fylkeskommunalt klimanettverk, 2014), (Hafslund, 2015)
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Vedlegg IV: Netto spesifikt formalsdelt energibehov

Vedlegg IV A viser netto spesifikt energibehovet til hvert formal for de ulike bygningskategoriene og
aldersgruppene i LEAP-modellen for kalibrering for basisaret 2014.

For aldersgrupppene «Eldre» og « TEK7-TEK10» i modellen er spesifikt netto energibehov for hver av
formélspostene funnet ved & finne et arealvektet alderssnitt av aldersgruppene basert pd NVEs
bygningsarealmodell (Langseth, 2016) og Multiconsults beregninger av netto behov for ulike
bygningstyper av forskjellige tekniske standarder (Multiconsult, 2014). I denne modellen er det gjort
antakelser om hvor mye av bygningsarealet for de ulike bygningskategoriene som er bygget etter de
forskjellige tekniske standardene, og hvor stor andel av bygningsarealet for hver av bygningskategoriene
og aldersgruppene der det er gjennomfert ENOK-tiltak, rehabiliteringstiltak eller begge deler. Det er
antatt at gjennomfering av ENOK-tiltak, rehabilitering eller begge deler i bygningsmassen gir en
reduksjon 1 netto spesifikt behov til oppvarming av rom og ventilasjonsluft pd henholdsvis 7 %, 15 %
og 20 % 1 forhold til netto energibehov til romoppvarming i uberert areal for gitt bygningskategori og
aldersgruppe. Da netto energibehov for bygg eldre enn TEK 69 ikke er beregnet av Multiconsult er antatt
at hele bygningsmassen bygget etter teknisk forskrift for 1969 har samme netto energibehov som TEK
69-bygg. Dette er en forenkling, men sannsynligvis vil det ikke n@dvendigvis vere store forskjeller pa
energibehovet i bygg konstruert pa 70-tallet og bygg fra for 70-tallet grunnet restaurering og
rehabilitering som byggene har gjennomgatt i sin levetid.

LEAP-formal (kWh/m?ar)
Bygningskategori Aldersgruppe . . Vifter .
Oppvarming Oppvarming og Elektrisk
Rom/ventilasjon tappevann pumper | Kjgling | Belysning utstyr
Smahus Eldre 129 29.8 0.6 0 11.4 17.5
Smahus TEK7-TEK10 63.7 29.8 7.9 0 11.4 17.5
Boligblokk Eldre 107.8 29.8 0.4 0 11.4 17.5
Boligblokk TEK7-TEK10 43 29.8 9.4 0 11.4 17.5
Barnehage Eldre 151.8 10 34 0 20.9 5.2
Barnehage TEK7-TEK10 84.1 10 225 0 20.9 5.2
Skolebygning Eldre 124.3 9.8 375 0 215 129
Skolebygning TEK7-TEK10 59.1 9.8 24.8 0 21.5 12.9
Universitet Eldre 102.6 5 43.6 25 25.1 345
Universitet TEK7-TEK10 47.8 5 29.7 234 25.1 345
Kontorbygning Eldre 98.2 5 35.2 20.1 25.1 34.5
Kontorbygning TEK7-TEK10 447 5 24.3 18.8 25.1 34.5
Forretningsbygg Eldre 122.2 10.5 66.6 39 55.8 3.7
Forretningsbygg TEK7-TEK10 67.9 10.5 443 36.5 55.8 3.7
Hotell Eldre 149.5 29.8 56.7 27.6 46.7 5.8
Hotell TEK7-TEK10 80.5 29.8 38.2 25.5 46.7 5.8
Sykehus Eldre 142.8 29.8 85.4 40.5 46.7 46.7
Sykehus TEK7-TEK10 114.7 29.8 58.3 37.5 46.7 46.7
Sykehjem Eldre 142.3 29.8 72.5 0 46.7 234
Sykehjem TEK7-TEK10 99.4 29.8 48.9 0 46.7 234
Kulturbygg Eldre 144.1 10 38.6 20.7 23 2.9
Kulturbygg TEK7-TEK10 86.9 10 26.4 19.4 23 29
Idrettsbygg Eldre 175 49 33.8 0 20.6 2.6
Idrettsbygg TEK7-TEK10 77.8 49 22.2 0 20.6 2.6
Lett industri Eldre 158 4.1 13 12 32 23.5
Lett industri TEK7-TEK10 95.6 10 24.6 17.7 18.8 235
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Vedlegg IV A: Spesifikt netto energibehov for hvert formal for hver bygningskategori og aldersgruppe i LEAP-
modellen i eksisterende bygningsmasse i modellens basisar, 2014, far kalibrering.

Forskjellen mellom tekniske forskrifter TEK 10 og TEK 15 er at «rammekravet» for maksimalt tillatt
netto spesifikt energibehov er noe lavere i TEK 15 enn i TEK 10 bygg for de fleste bygningskategorier,
som vist i Figur 21. Det er antatt at energibehovet til oppvarming av varmt tappevann, belysning og
elektrisk utstyr er likt for bygningsmassen bygg konstruert etter TEK 15 og TEK 10. For de ovrige
formélspotestene er spesifikt netto energibehov redusert med samme faktor i forhold til TEK 10 slik at
TEK 15-byggene oppnar rammekravet til totalt spesifikt netto energibehov. Netto energibehov i TEK20-
bygg er definert i de ulike scenarioene i framskrivingene i parameter for TEK 20 standard. For TEK 20
— L er netto energibehov lik som for TEK 15. TEK 20 — R tilsvarer lavenergiklasse 2. TEK20-H er
passivhus med lokal solcelleproduksjon som tilsvarer energibehovet til elspesifikt forbruk.

Vedlegg IV B viser formalsdelt netto spesifikt energibehov for alle bygningskategoriene og
aldersgruppene i basisaret 2014 etter kalibrering.

LEAP-formal [kWh/m?ar]
Bygningskategori | Aldersgruppe [ Oppvarming Oppvarming [ Vifter og Elektrisk .
Rom/ventilasjon tappevann pumper | Kjgling | Belysning | utstyr AR
Smahus Eldre 126.3 29.8 0.6 0 11.4 175
Smahus TEK7-TEK10 63.7 29.8 7.9 0 114 175
Smahus TEK15 52.1 29.8 6.4 0 9.1 175
Smahus TEK20 - L 52.1 29.8 6.4 0 9.1 175
Smahus TEK20 - R 37.2 29.8 6.2 0 114 175
Smahus TEK20 - H 19,8 29,8 4,7 0,0 9,1 17,5 -31,3
Boligblokk Eldre 105.6 29.8 0.4 0 114 175
Boligblokk TEK7-TEK10 43 29.8 9.4 0 114 175
Boligblokk TEK15 316 29.8 7.6 0 9.1 175
Boligblokk TEK20 - L 316 29.8 7.6 0 9.1 175
Boligblokk TEK20 - R 29.6 29.8 7.6 0 114 175
Boligblokk TEK20 - H 14,7 29,8 5,6 0,0 9,1 17,5 -32,2
Barnehage Eldre 151.8 10 34 0 20.9 15.7
Barnehage TEK7-TEK10 84.1 10 225 0 20.9 15.7
Barnehage TEK15 81.4 10 225 0 15.7 15.7
Barnehage TEK20 - L 81.4 10 225 0 15.7 15.7
Barnehage TEK20 - R 59.3 10 15.1 0 15.7 15.7
Barnehage TEK20 - H 30,7 10,0 11,4 0,0 15,7 15,7 42,7
Skolebygning Eldre 994 9.8 375 0 215 155
Skolebygning TEK7-TEK10 59.1 9.8 24.8 0 215 155
Skolebygning TEK15 50.4 9.8 23.9 0 12.9 155
Skolebygning TEK20 - L 50.4 9.8 23.9 0 12.9 155
Skolebygning TEK20 - R 41.2 9.8 15.9 0 12.9 155
Skolebygning TEK20 - H 15,9 9,8 11,8 0,0 12,9 15,5 -40,2
Universitet Eldre 102.6 5 43.6 75.1 25.1 68.9
Universitet TEK7-TEK10 47.8 5 29.7 70.3 25.1 68.9
Universitet TEK15 28.1 5 195 28.8 18.8 68.9
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Universitet TEK20 - L 28.1 5 19.5 28.8 18.8 68.9
Universitet TEK20 - R 28.9 5 18 18.7 18.8 68.9
Universitet TEK20 - H 9,5 5,0 13,3 15,2 18,8 68,9 -101,0
Kontorbygning Eldre 98.2 5 35.2 80.4 25.1 48.2
Kontorbygning TEK7-TEK10 44.7 5 24.3 75.3 25.1 48.2
Kontorbygning TEK15 28.4 5 16.2 30.9 15.7 48.2
Kontorbygning TEK20 - L 28.4 5 16.2 30.9 15.7 48.2
Kontorbygning TEK20 - R 314 5 16.2 23.3 15.7 48.2
Kontorbygning TEK20 - H 13,2 50 12,0 194 15,7 48,2 -75,9
Forretningsbygg | Eldre 85.6 105 66.6 39 55.8 67.4
Forretningshygg | TEK7-TEK10 67.9 10.5 443 36.5 55.8 67.4
Forretningsbygg | TEK15 54.5 105 39.8 29.9 41.2 67.4
Forretningsbygg | TEK20 - L 54.5 105 39.8 29.9 41.2 67.4
Forretningsbygg | TEK20 - R 38 105 314 20 41.2 67.4
Forretningsbygg | TEK20 - H 16.5 105 0 154 0 0
Hotell Eldre 149.5 29.8 56.7 27.6 46.7 11.7
Hotell TEK7-TEK10 80.5 29.8 38.2 255 46.7 11.7
Hotell TEK15 55.7 29.8 28.4 20.9 29.2 11.7
Hotell TEK20 - L 55.7 29.8 28.4 20.9 29.2 11.7
Hotell TEK20 - R 53.9 29.8 25.2 13 29.2 11.7
Hotell TEK20 - H 239 29.8 0 10 0 0
Sykehus Eldre 142.8 29.8 85.4 81 46.7 51.4
Sykehus TEK7-TEK10 114.7 29.8 58.3 75.1 46.7 51.4
Sykehus TEK15 85.6 29.8 434 30.8 29.2 51.4
Sykehus TEK20 - L 85.6 29.8 434 30.8 29.2 51.4
Sykehus TEK20 - R 51 29.8 355 21 29.2 51.4
Sykehus TEK20 - H 15.2 29.8 0 17.1 0 0
Sykehjem Eldre 142.3 29.8 725 0 46.7 234
Sykehjem TEK7-TEK10 99.4 29.8 48.9 0 46.7 234
Sykehjem TEK15 98.7 29.8 48.4 0 29.2 23.4
Sykehjem TEK20 - L 98.7 29.8 48.4 0 29.2 23.4
Sykehjem TEK20 - R 53.3 29.8 31.2 0 29.2 234
Sykehjem TEK20 - H 20.5 29.8 0 0 0 0
Kulturbygning Eldre 167.2 10 38.6 20.7 23 4.3
Kulturbygning TEK7-TEK10 86.9 10 26.4 19.4 23 4.3
Kulturbygning TEK15 64 10 20.3 15.9 17.2 43
Kulturbygning TEK20 - L 64.1 10 20.3 15.9 17.2 43
Kulturbygning TEK20 - R 56.9 10 16.9 9.4 17.2 4.3
Kulturbygning TEK20 - H 29.9 10 0 7.4 0 0
Idrettsbygning Eldre 175 49 33.8 0 20.6 2.6
Idrettsbygning TEK7-TEK10 77.8 49 22.2 0 20.6 2.6
Idrettsbygning TEK15 60.1 49 17.6 0 155 2.6
Idrettsbygning TEK20 - L 60.1 49 17.6 0 155 2.6
Idrettsbygning TEK20 - R 60.6 49 15.3 0 155 2.6
Idrettsbygning TEK20 - H 285 49 0 0 0 0
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Lett industri Eldre 189.6 4.1 13 12 32 11.7
Lett industri TEK7-TEK10 95.6 10 24.6 17.7 18.8 11.7
Lett industri TEK15 83.1 10 15.1 145 14.1 11.7
Lett industri TEK20 - L 83.1 10 15.1 145 14.1 11.7
Lett industri TEK20 - R 75 10 15.1 8.8 14.1 11.7
Lett industri TEK20 - H 30.2 10 0 7 0 0

Vedlegg IV B: Spesifikt netto energibehov og lokal energiproduksjon for hvert formal for hver bygningskategori
og aldersgruppe i LEAP-modellen etter kalibrering i basisarer/aret ny standard innfgres.
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Vedlegg V: Fordeling av teknologier

Dette vedlegget inneholder resultatene fra beregninger av andeler av oppvarmingsbehovet som er dekket
av ulike oppvarmingsteknologier.

Bruk av data fra Energimerkedatabasen til & bestemme andel av oppvarmingsteknologier i
yrkesbygg

Data fra XML-registrerte energiattester fra energidatabasen har blitt benyttet til & bestemme andelen av
energibehovet i yrkesbyggene som dekkes av de ulike oppvarmingsteknologiene i modellens basisar,
2014 .

Det ble gjort et uttrekk fra energimerkedatabasen 1.10.2016. Dette uttrekket inneholdt 79 496
registreringer utfert mellom lansering av systemet i 2010 og frem til datoen for uttrekket. For & sikre at
kvaliteten pa dataen som ble hentet ut ble uttrekket renset for duplikater og registeringer med feil. 3955
registreringer med status «Deleted» og «In progress» ble slettet. 24 934 registreringer ble slettet i en
duplikat-test der registreringene der hovedparten av feltene samsvarte med data for andre registreringer.
For naeringsbygg er det vurdert at byggene stort sett vil veere sdpass unike at dette vil luke ut
dobbeltregistreringer og duplikater. 3428 registreringer ble slettet grunnet feil i oppvarmingssystem.
Totalt ble 47 179 energiattester benyttet til & danne statistikk over energisystemene i byggene. Vedlegg
V B viser en oversikt over det beregnede arealet for bygningsmassen i Norge, og samlet areal for
yrkesbygg fordelt pd bygningskategori som er registrert i energimerkedatabasen etter fjerning av
feilmerkinger og duplikater. Forholdet mellom energimerket areal, og beregnet areal i Norge varierer
mellom 29,5 og 69,2 %. Forskjellen skyldes sannsynligvis at de bygningskategoriene med hey andel av
energimerket areal (kontor, skolebygg, sykehjem og idrettsbygg) er store bygg pa over 1000 m? der det
er krav om energimerking selv om bygget ikke skal selges, mens bygningskategorier som inneholder
mye mindre bygg, som barnehager og skoler som ikke trenger & energimerkes med mindre de skal selges
eller leies ut. Andelen neringsbyggsareal som er energimerket er dog s hoy, at det energimerkede
arealet er vurdert til & vaere representativt for bygningskategoriene.

. . Energimerket Andel av areal energimerket
Bygningskategori

Areal 2014 areal (1.1.2016) 2014
Barnehage 1667640,34 525221 31,5%
Skole 14785050,7 7469332,6 50,5 %
Universitet 2640636,46 2194178 83,1%
Kontor 28448483,8 19681294,3 69,2 %
Forretningsbygg 32778625,1 9050238 27,6 %
Hotell 6220027,46 2075999 33,4%
Sykehus 4810395,83 1903401 39,6 %
Sykehjem 5487136,31 2643519,7 48,2 %
Kulturbygg 3118103,79 983039 31,5%
Idrettsbygg 2941191,97 1425561 48,5 %
Lett industri, verksteder 29328483 8550582,2 29,2 %

Vedlegg V A: Sammenligning av totalt beregnet areal for bygningsmassen fordelt pa bygningskategorier i 2014
og totalt energimerket areal for unike bygg registrert ved hjelp av XML-rapportering i Energimerkedatabasem

Energiattestene ble sa inndelt i 2 grupper: bygg oppfert far 2010 (til aldersgruppen «eldre») og bygg
som oppfert etter 2010 («TEK7-TEK10»-bygg). Ved energimerking av bygg oppgis det ved hver enkelt
attest hvor mye av energibehovet til oppvarming av rom og ventilasjonsvarme og oppvarming av varmt
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tappevann som dekkes av ulike oppvarmingsteknologier. Ved & ta utgangspunkt i disse andelene og
hvert byggs oppvarmede areal, ble andelen av det totale oppvarmingsbehovet til varmt tappevann og
romoppvarming, som ble oppvarmet ved hjelp av de ulike oppvarmingsteknologiene, beregnet for hver
bygningskategori og aldersgruppe. Resultatene fra disse beregningene er vist i Vedlegg VC og Vedlegg
VD.

Direkte
Bygningskategori Aldersgruppe elektrisitet Bio Solpaneler Olje Gass Ved Varmepumpe Fjernvarme
Barnehage Eldre 67.0% 2.1% 0.0% 33%  0.8%  0.0% 11.2% 15.6%
Barnehage TEK7-TEK10 20.2% 0.2% 0.0% 0.0% 0.9% 0.2% 42.5% 35.9%
Skolebygning Eldre 56.0% 4.0% 0.0% 6.2% 1.4% 0.2% 8.1% 24.2%
Skolebygning TEK7-TEK10 18.0% 5.7% 0.0% 1.4% 1.6% 0.0% 29.7% 43.6%
Universitet Eldre 27.0% 0.2% 0.0% 35%  04%  0.0% 3.8% 65.0%
Universitet TEK7-TEK10 1.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 21.0% 77.7%
Kontorbygning  Eldre 46.8% 0.3% 0.0% 3.9% 0.9% 0.1% 7.0% 41.0%
Kontorbygning  TEK7-TEK10 6.9% 0.9% 0.2% 0.1% 1.2% 0.0% 19.6% 71.0%
Forretningsbygg  Eldre 59.6% 0.8% 0.0% 3.5% 2.4% 0.1% 8.1% 25.5%
Forretningsbygg TEK7-TEK10 32.1% 0.2% 0.0% 0.5% 0.7% 1.2% 16.6% 48.7%
Hotell Eldre 60.4% 0.5% 0.0% 4.0% 2.2% 0.0% 2.5% 30.4%
Hotell TEK7-TEK10 11.7% 8.2% 0.0% 0.0% 4.2% 0.0% 22.1% 53.8%
Sykehus Eldre 32.9% 0.4% 0.0% 3.5% 6.2% 0.0% 7.1% 50.0%
Sykehus TEK7-TEK10 0.4% 0.0% 0.0% 0.0%  0.0%  0.0% 5.0% 94.6%
Sykehjem Eldre 52.1% 1.9% 0.0% 6.3% 2.7% 0.0% 9.7% 27.4%
Sykehjem TEK7-TEK10 20.3% 1.8% 0.0% 1.6% 4.2% 0.0% 26.9% 45.2%
Kulturbygg Eldre 46.0% 1.1% 0.0% 6.7% 2.0% 0.0% 5.2% 39.0%
Kulturbygg TEK7-TEK10 9.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 8.5% 82.3%
Idrettsbygg Eldre 52.9% 1.1% 0.0% 112%  1.5% 0.0% 7.1% 26.2%
Idrettsbygg TEK7-TEK10 15.5% 3.1% 0.0% 0.3% 2.4% 0.0% 33.1% 45.5%

Vedlegg V B: Beregnet andel av det totale arealet for de ulike bygningskategoriene og aldersgruppene der
energibehovet til oppvarming av rom- og ventilasjon er dekket av gitt oppvarmingsteknologi i etter beregninger
av data fra XML-registrerte energimerkinger i energimerkedatabasen.

Direkte
Bygningskategori Aldersgruppe elektrisitet Bio Solpaneler  Olje Gass Ved Varmepumpe Fjernvarme
Barnehage Eldre 75.7% 1.2% 0.0% 3.5% 0.7% 0.0% 6.0% 13.0%
Barnehage TEK7-TEK10 32.8% 0.2% 1.6% 00%  04%  0.2% 31.3% 33.5%
skolebygning Eldre 63.3% 3.0% 0.1% 51%  13%  0.1% 5.4% 21.7%
Skolebygning TEK7-TEK10 27.4% 4.8% 1.1% 2.2% 0.0% 23.5% 38.3%
Universitet Eldre 35.6% 0.1% 0.0% 2.5% 0.2% 0.0% 1.5% 60.1%
Universitet TEK7-TEK10 6.3% 0.0% 0.0% 00%  0.0%  0.0% 14.0% 79.7%
Kontorbygning  Eldre 53.3% 0.2% 0.0% 25%  05%  0.0% 4.2% 39.3%
Kontorbygning  TEK7-TEK10 14.5% 0.9% 0.6% 0.0% 0.9% 0.0% 13.5% 69.6%
Forretningsbygg Eldre 72.5% 0.6% 0.0% 2.0% 1.5% 0.0% 1.6% 21.8%
Forretningsbygg  TEK7-TEK10 47.1% 0.0% 0.1% 0.7% 0.2% 0.0% 6.3% 45.6%
Hotell Eldre 59.3% 0.5% 0.0% 3.7%  15%  0.0% 2.0% 33.0%
Hotell TEK7-TEK10 18.6% 8.2% 0.0% 00%  39%  0.0% 18.6% 50.6%
Sykehus Eldre 30.3% 0.4% 0.0% 3.1% 6.7% 0.2% 9.4% 50.0%
Sykehus TEK7-TEK10 5.7% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 2.0% 92.3%
Sykehjem Eldre 55.1% 1.5% 0.0% 6.0%  21%  0.0% 8.8% 26.5%
Sykehjem TEK7-TEK10 27.9% 1.7% 0.4% 15%  3.6%  0.0% 19.7% 45.3%
Kulturbygg Eldre 52.6% 1.1% 0.0% 30%  15%  0.0% 2.8% 38.9%
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Kulturbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg

TEK7-TEK10
Eldre
TEK7-TEK10

19.0%
58.4%
26.2%

0.0% 0.0%
0.7% 0.3%
2.9% 0.3%

0.0%
7.6%
0.3%

0.0% 0.0%
1.4% 0.2%
2.1% 0.0%

4.8%
6.3%
25.9%

76.2%
25.1%
42.2%

Vedlegg V C: Beregnet andel av det totale arealet for de ulike bygningskategoriene og aldersgruppene der
energibehovet til oppvarming av varmt tappevann er dekket av gitt oppvarmingsteknologi i etter beregninger av
data fra XML-registrerte energimerkinger i energimerkedatabasen.

Andeler av teknologier som benyttes til & dekke oppvarmingsbehovet i basisaret — Fgr kalibrering

Andelene av oppvarmingsbehovet som er dekket av de ulike teknologiene ble sammen med resultatene
fra vedlegg VI brukt til 4 beregne det totale netto energibehovet til byggene i aldersgruppen «eldre» og
«TEK7-TEK10» ved modellens basisar for kalibrering. Resultatene av dette, samt valg av
oppvarmingsteknologier i de ulike «TEK15» og «TEK 20»-scenarioene er vist i Vedlegg V E og
Vedlegg V F. 1 L-scenarioet benyttes kun direkte elektrisitet til oppvarmingen. I H-scenarioet benyttes
nesten utelukkende varmepumper.

Varme- Varme- Varme-

Bygningskategori Aldersgruppe Direkte Bio Sol- Olje Gass Annet pumpe pumpe pumpe Fjern- Ved

(-og scenario) el, paneler vaske-  luft- luft- varme

vaeske luft vaeske

Smahus Eldre 66.0% 1.0% 0.0% 2.0% 0.0% 0.0% 0.8% 15.7% 0.5% 6.0% 8.0%
Smahus TEK7-TEK10 68.0% 1.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.8% 15.7% 0.5% 6.0% 8.0%
Smahus TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Smahus TEK15/TEK20 - R 65.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.6% 12.0% 0.4% 10.0% 12.0%
Smahus TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 44% 83.1% 2.5% 0.0% 0.0%
Boligblokk Eldre 66.0% 1.0% 0.0% 2.0% 0.0% 0.0% 0.1% 16.83% 0.1% 6.0% 8.0%
Boligblokk TEK7-TEK10 68.0% 1.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 16.8% 0.1% 6.0% 8.0%
Bolighlokk TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Boligblokk TEK15/TEK20 - R 51.5% 1.7% 0.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.2% 23.0% 0.1% 23.0% 0.0%
Boligblokk TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.6% 89.0% 0.4% 0.0% 0.0%
Barnehage Eldre 67.0% 2.1% 0.0% 33% 0.8% 0.0% 6.6% 3.0% 1.6% 15.6% 0.0%
Barnehage TEK7-TEK10 20.2% 0.2% 0.0% 0.0% 0.9% 0.2% 24.9% 11.5% 6.2% 35.9% 0.0%
Barnehage TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Barnehage TEK15/TEK20 - R 31.6% 4.0% 0.9% 0.0% 0.0% 0.0% 15.0% 6.9% 3.7% 38.0% 0.0%
Barnehage TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 52.6% 24.2% 13.1% 0.0% 0.0%
Skolebygning Eldre 56.0% 4.0% 0.0% 6.2% 1.4% 0.2% 4.7% 2.2% 12% 24.2% 0.0%
Skolebygning TEK7-TEK10 18.0% 5.7% 0.0% 1.4% 1.6% 0.0% 17.2% 8.2% 43% 43.6% 0.0%
Skolebygning TEK15/TEK20-L  100.0% 0.0%  0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 00% 00% 0.0% 0.0%
Skolebygning TEK15/TEK20 - R 20.7% 4.9% 1.9% 0.0% 0.0% 0.0% 13.5% 6.4% 3.4% 49.2% 0.0%
Skolebygning TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 52.2% 24.8% 13.0% 0.0% 0.0%
Universitet Eldre 27.0% 0.2% 0.0% 3.5% 0.4% 0.0% 2.3% 1.0% 0.6% 65.0% 0.0%
Universitet TEK7-TEK10 1.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 12.4% 5.5% 31%  77.7% 0.0%
Universitet TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Universitet TEK15/TEK20 - R 20.1% 5.0% 2.0% 0.0% 0.0% 0.0% 13.6% 6.1% 3.4% 49.9% 0.0%
Universitet TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 53.1% 23.7% 13.2% 0.0% 0.0%
Kontorbygning Eldre 46.8% 0.3% 0.0% 3.9% 0.9% 0.1% 4.1% 1.8% 1.0% 41.0% 0.0%
Kontorbygning TEK7-TEK10 6.9% 0.9% 0.2% 0.1% 1.2% 0.0% 11.6% 5.2% 29% 71.0% 0.0%
Kontorbygning TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Kontorbygning TEK15/TEK20 - R 21.0% 4.9% 1.9% 0.0% 0.0% 0.0% 13.7% 6.1% 3.4% 49.0% 0.0%
Kontorbygning TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 53.1% 23.7% 13.2% 0.0% 0.0%
Forretningsbygg Eldre 59.6% 0.8% 0.0% 3.5% 2.4% 0.1% 4.6% 2.3% 12% 25.5% 0.0%
Forretningsbygg TEK7-TEK10 32.1% 0.2% 0.0% 0.5% 0.7% 1.2% 9.6% 4.7% 24% 48.7% 0.0%
Forretningsbygg TEK15/TEK20- L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

TEK15/TEK20 - R 21.1% 4.9% 1.9% 0.0% 0.0% 0.0% 13.4% 6.6% 33% 48.8% 0.0%

Forretningsbygg
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Forretningsbygg TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 51.8% 253% 12.9% 0.0% 0.0%
Hotell Eldre 60.4% 0.5% 0.0% 4.0% 2.2% 0.0% 1.4% 0.8% 0.4% 30.4% 0.0%
Hotell TEK7-TEK10 11.7% 8.2% 0.0% 0.0% 4.2% 0.0% 12.3% 6.7% 3.1% 53.8% 0.0%
Hotell TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Hotell TEK15/TEK20 - R 21.2% 4.9% 1.9% 0.0% 0.0% 0.0% 13.0% 7.0% 3.2% 48.8% 0.0%
Hotell TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 50.2% 27.2% 12.5% 0.0% 0.0%
Sykehus Eldre 32.9% 0.4% 0.0% 35% 6.2% 0.0% 3.9% 2.1% 1.0% 50.0% 0.0%
Sykehus TEK7-TEK10 0.4% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 2.8% 1.5% 0.7% 94.6% 0.0%
Sykehus TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Sykehus TEK15/TEK20 - R 20.1% 5.0% 2.0% 0.0% 0.0% 0.0% 12.8% 7.0% 3.2% 49.9% 0.0%
Sykehus TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 50.2% 27.3% 12.5% 0.0% 0.0%
Sykehjem Eldre 52.1% 1.9% 0.0% 6.3% 2.7% 0.0% 5.4% 2.9% 1.3% 27.4% 0.0%
Sykehjem TEK7-TEK10 20.3% 1.8% 0.0% 1.6% 4.2% 0.0% 14.9% 8.2% 3.7% 45.2% 0.0%
Sykehjem TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Sykehjem TEK15/TEK20 - R 20.4% 5.0% 1.9% 0.0% 0.0% 0.0% 12.9% 7.1% 3.2% 49.5% 0.0%
Sykehjem TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 50.1% 27.4% 12.5% 0.0% 0.0%
Kulturbygg Eldre 46.0% 1.1% 0.0% 6.7% 2.0% 0.0% 3.0% 1.4% 0.8% 39.0% 0.0%
Kulturbygg TEK7-TEK10 9.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 5.0% 2.3% 1.3% 82.3% 0.0%
Kulturbygg TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Kulturbygg TEK15/TEK20 - R 21.6% 4.9% 1.8% 0.0% 0.0% 0.0% 13.8% 6.3% 34% 48.2% 0.0%
Kulturbygg TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 52.9% 23.9% 13.2% 0.0% 0.0%
Idrettsbygg Eldre 52.9% 1.1% 0.0% 11.2% 1.5% 0.0% 3.8% 2.4% 1.0% 26.2% 0.0%
Idrettsbygg TEK7-TEK10 15.5% 3.1% 0.0% 03% 2.4% 0.0% 17.8% 11.0% 4.4% 45.5% 0.0%
Idrettsbygg TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
- 21.2% 4.9% 1.8% 0.0% 0.0% 0.0% 12.6% 7.8% 3.1% 48.6% 0.0%
Idrettsbygg TEK15/TEK20 - R
Idrettsbygg TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 48.2% 29.8% 12.0% 0.0% 0.0%
Lett industri Eldre 52.5% 2.6% 0.0% 10.4% 2.5% 0.3% 5.0% 2.2% 1.2% 23.4% 0.0%
Lett industri TEK7-TEK10 52.5% 2.6% 0.0% 10.4% 2.5% 0.3% 5.0% 2.2% 1.2% 23.4% 0.0%
i i - 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Lett industri TEK15/TEK20 - L
Lett industri TEK15/TEK20 - R 21.1% 4.9% 1.9% 0.0% 0.0% 0.0% 13.9% 6.0% 3.5% 48.8% 0.0%
Lett industri TEK15/TEK20 - H 10.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 53.6% 23.1% 13.3% 0.0% 0.0%
Vedlegg V D: Andel av det totale energibehovet til oppvarming av rom og ventilasjonsluft for hver av
bygningskategoriene og aldersgruppe som dekkes av gitt teknologi i LEAP-modellen F@R kalibrering mot
energivarebalansen.
Varme- Varme-
Bygningskategori AIdersgruppe (og Direkte Bio Sol- Olje Gass Annet pumpe  pumpe Fjern-
scenario) el, paneler vaeske- luft- varme
vaeske vaeske
Sméahus Eldre 74.0% 1.0% 0.0% 2.0% 0.0% 0.0% 10.8% 6.2% 6.0%
Smahus TEK7-TEK10 74.0% 1.0% 0.0% 2.0% 0.0% 0.0% 10.8% 6.2% 6.0%
Sméahus TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Sméahus TEK15/TEK20 - R 77.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 8.3% 4.7% 10.0%
Smahus TEK15/TEK20 - H 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 63.5% 36.5% 0.0%
Boligblokk Eldre 74.0% 1.0% 0.0% 2.0% 0.0% 0.0% 10.8% 6.2% 6.0%
Boligblokk TEK7-TEK10 74.0% 1.0% 0.0% 2.0% 0.0% 0.0% 10.8% 6.2% 6.0%
Boligblokk TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Boligblokk TEK15/TEK20 - R 51.5% 1.7% 0.6% 0.0% 0.0% 0.0% 14.7% 8.5% 23.0%
Boligblokk TEK15/TEK20 - H 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 63.5% 36.5% 0.0%
Barnehage Eldre 75.7% 1.2% 0.0% 3.5% 0.7% 0.0% 4.8% 1.2% 13.0%
Barnehage TEK7-TEK10 32.8% 0.2% 1.6% 0.0% 0.4% 0.2% 25.0% 6.2% 33.5%
Barnehage TEK15/TEK20 - L 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Barnehage TEK15/TEK20 - R 31.6% 4.0% 0.9% 0.0% 0.0% 0.0% 20.5% 5.1% 38.0%
Barnehage TEK15/TEK20 - H 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 80.1% 19.9% 0.0%
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Skolebygning
Skolebygning
Skolebygning
Skolebygning
Universitet
Universitet
Universitet
Universitet
Universitet
Kontorbygning
Kontorbygning
Kontorbygning
Kontorbygning
Kontorbygning
Forretningsbygg
Forretningsbygg
Forretningsbygg
Forretningsbygg
Forretningsbygg
Hotell

Hotell

Hotell

Hotell

Hotell

Sykehus
Sykehus
Sykehus
Sykehus
Sykehus
Sykehjem
Sykehjem
Sykehjem
Sykehjem
Sykehjem
Kulturbygg
Kulturbygg
Kulturbygg
Kulturbygg
Kulturbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg

Lett industri
Lett industri
Lett industri
Lett industri
Lett industri

Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H

63.3%
27.4%
100.0%
20.7%
0.0%
35.6%
6.3%
100.0%
20.1%
0.0%
53.3%
14.5%
100.0%
21.0%
0.0%
72.5%
47.1%
100.0%
21.1%
10.0%
59.3%
18.6%
100.0%
21.2%
0.0%
30.3%
5.7%
100.0%
20.1%
0.0%
55.1%
27.9%
100.0%
20.4%
0.0%
52.6%
19.0%
100.0%
21.6%
0.0%
58.4%
26.2%
100.0%
21.2%
10.0%
68.9%
68.9%
100.0%
21.1%
0.0%

3.0%
4.8%
0.0%
4.9%
0.0%
0.1%
0.0%
0.0%
5.0%
0.0%
0.2%
0.9%
0.0%
4.9%
0.0%
0.6%
0.0%
0.0%
4.9%
0.0%
0.5%
8.2%
0.0%
4.9%
0.0%
0.4%
0.0%
0.0%
5.0%
0.0%
1.5%
1.7%
0.0%
5.0%
0.0%
1.1%
0.0%
0.0%
4.9%
0.0%
0.7%
2.9%
0.0%
4.9%
0.0%
2.1%
2.1%
0.0%
4.9%
0.0%

0.1%
2.7%
0.0%
1.9%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
2.0%
0.0%
0.0%
0.6%
0.0%
1.9%
0.0%
0.0%
0.1%
0.0%
1.9%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
1.9%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
2.0%
0.0%
0.0%
0.4%
0.0%
1.9%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
1.8%
0.0%
0.3%
0.3%
0.0%
1.8%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
1.9%
0.0%

5.1%
1.1%
0.0%
0.0%
0.0%
2.5%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
2.5%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
2.0%
0.7%
0.0%
0.0%
0.0%
3.7%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
3.1%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
6.0%
1.5%
0.0%
0.0%
0.0%
3.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
7.6%
0.3%
0.0%
0.0%
0.0%
4.6%
4.6%
0.0%
0.0%
0.0%

1.3%
2.2%
0.0%
0.0%
0.0%
0.2%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.5%
0.9%
0.0%
0.0%
0.0%
1.5%
0.2%
0.0%
0.0%
0.0%
1.5%
3.9%
0.0%
0.0%
0.0%
6.7%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
2.1%
3.6%
0.0%
0.0%
0.0%
1.5%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
1.4%
2.1%
0.0%
0.0%
0.0%
0.6%
0.6%
0.0%
0.0%
0.0%

0.1%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.2%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.2%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.1%
0.1%
0.0%
0.0%
0.0%

4.3%
18.8%
0.0%
18.6%
80.1%
1.2%
11.2%
0.0%
18.5%
80.1%
3.4%
10.8%
0.0%
18.6%
80.1%
1.3%
5.1%
0.0%
18.7%
72.1%
1.6%
14.9%
0.0%
18.6%
80.1%
7.5%
1.6%
0.0%
18.4%
80.1%
7.1%
15.7%
0.0%
18.6%
80.1%
2.2%
3.9%
0.0%
18.9%
80.1%
5.0%
20.8%
0.0%
18.8%
72.1%
3.0%
3.0%
0.0%
18.7%
80.1%

1.1%
4.7%
0.0%
4.6%
19.9%
0.3%
2.8%
0.0%
4.6%
19.9%
0.8%
2.7%
0.0%
4.6%
19.9%
0.3%
1.3%
0.0%
4.7%
17.9%
0.4%
3.7%
0.0%
4.6%
19.9%
1.9%
0.4%
0.0%
4.6%
19.9%
1.8%
3.9%
0.0%
4.6%
19.9%
0.6%
1.0%
0.0%
4.7%
19.9%
1.3%
5.2%
0.0%
4.7%
17.9%
0.7%
0.7%
0.0%
4.7%
19.9%

21.7%
38.3%
0.0%
49.2%
0.0%
60.1%
79.7%
0.0%
49.9%
0.0%
39.3%
69.6%
0.0%
49.0%
0.0%
21.8%
45.6%
0.0%
48.8%
0.0%
33.0%
50.6%
0.0%
48.8%
0.0%
50.0%
92.3%
0.0%
49.9%
0.0%
26.5%
45.3%
0.0%
49.5%
0.0%
38.9%
76.2%
0.0%
48.2%
0.0%
25.1%
42.2%
0.0%
48.6%
0.0%
19.9%
19.9%
0.0%
48.8%
0.0%

Vedlegg V E:

Andel av det totale energibehovet til oppvarming av varmt tappevann for hver av
bygningskategoriene og aldersgruppe som dekkes av gitt teknologi i LEAP-modellen F@R kalibrering mot
energivarebalansen.
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Andeler av teknologier som benyttes til & dekke oppvarmingsbehovet

kalibrering

i basisdret — Etter

Varme- Varme- Varme-
Bygningskategori Aldersgruppe Direkte Bio Sol- Olje Gass Annet pumpe pumpe pumpe Fjern- Ved
(-og scenario) el, paneler vaeske-  luft- luft-  varme
vaeske luft vaeske

Smahus Eldre 66,0% 3,5% 0,0% 25% 0,1% 0,0% 08% 15,7% 0,5% 2,9% 8,0%
Smahus TEK7-TEK10 68,0%  3,5% 0,0% 05% 0,1% 0,0% 0,8% 157% 0,5%  2,9% 8,0%
Smahus TEK15/TEK20-L  100,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Smahus TEK15/TEK20-R  65,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,6% 12,0% 04% 10,0%  12,0%
Smahus TEK15/TEK20-H  10,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,4% 83,1% 2,5%  0,0% 0,0%
Boligblokk Eldre 66,0%  3,5% 0,0% 2,5% 0,1% 0,0% 0,1% 16,8% 0,1%  2,9% 8,0%
Boligblokk TEK7-TEK10 68,0%  3,5% 0,0% 05% 0,1% 0,0% 0,1% 16,8% 0,1%  2,9% 8,0%
Boligblokk TEK15/TEK20 - L 100,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Boligblokk TEK15/TEK20 - R 51,5% 1,7% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0% 02% 23,0% 0,1% 23,0% 0,0%
Boligblokk TEK15/TEK20 - H 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,6% 89,0% 0,4% 0,0% 0,0%
Barnehage Eldre 71,6% 3,1% 0,0% 9,6%  2,0% 0,0% 6,6% 3,0% 1,6% 2,5% 0,0%
Barnehage TEK7-TEK10 24,8% 1,2% 0,0% 6,3% 2,1% 0,2% 24,9% 11,5% 6,2%  22,8% 0,0%
Barnehage TEK15/TEK20 - L 100,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Barnehage TEK15/TEK20 - R 36,2% 4,0% 0,9% 0,0% 0,0% 0,0% 15,0%  6,9% 3,7%  33,4% 0,0%
Barnehage TEK15/TEK20 - H 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 52,6% 242% 13,1% 0,0% 0,0%
Skolebygning Eldre 60,6% 5,0% 0,0% 12,5% 2,6% 0,2% 4,7% 2,2% 1,2%  11,1% 0,0%
Skolebygning TEK7-TEK10 22,6% 6,7% 0,0% 7,7%  2,8% 0,0% 17,2%  8,2% 4,3%  30,5% 0,0%
Skolebygning TEK15/TEK20 - L 100,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Skolebygning TEK15/TEK20 - R 25,3% 4,9% 1,9% 0,0% 0,0% 0,0% 13,5%  6,4% 34%  44,6% 0,0%
Skolebygning TEK15/TEK20 - H 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 52,2% 24,8% 13,0% 0,0% 0,0%
Universitet Eldre 31,6% 1,2% 0,0% 9,8% 1,6% 0,0% 2,3% 1,0% 0,6%  51,9% 0,0%
Universitet TEK7-TEK10 5,8% 1,0% 0,0% 6,3% 1,2% 0,0% 12,4%  5,5% 3,1% 64,6% 0,0%
Universitet TEK15/TEK20 - L 100,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Universitet TEK15/TEK20 - R 24,7% 5,0% 2,0% 0,0% 0,0% 0,0% 13,6%  6,1% 34% 45,3% 0,0%
Universitet TEK15/TEK20 - H 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 53,1% 23,7% 13,2% 0,0% 0,0%
Kontorbygning Eldre 51,4% 1,3% 0,0% 10,2%  2,1% 0,1% 4,1% 1,8% 1,0% 27,9% 0,0%
Kontorbygning TEK7-TEK10 11,5% 1,9% 0,2% 6,4% 2,4% 0,0% 11,6%  5,2% 2,9% 57,9% 0,0%
Kontorbygning TEK15/TEK20 - L 100,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kontorbygning TEK15/TEK20 - R 25,6% 4,9% 1,9% 0,0% 0,0% 0,0% 13,7%  6,1% 34% 44,4% 0,0%
Kontorbygning TEK15/TEK20 - H 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 53,1% 23,7% 13,2% 0,0% 0,0%
Forretningsbygg Eldre 64,2% 1,8% 0,0% 9,8% 3,6% 0,1% 4,6% 2,3% 1,2% 12,4% 0,0%
Forretningsbygg TEK7-TEK10 36,7% 1,2% 0,0% 6,8% 1,9% 1,2% 9,6% 4,7% 2,4% 35,6% 0,0%
Forretningsbygg TEK15/TEK20 - L 100,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Forretningsbygg TEK15/TEK20 - R 25,7% 4,9% 1,9% 0,0% 0,0% 0,0% 13,4%  6,6% 33% 44,2% 0,0%
Forretningsbygg TEK15/TEK20-H 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 51,8% 253% 12,9% 0,0% 0,0%
Hotell Eldre 65,0% 1,5% 0,0% 10,3%  3,4% 0,0% 1,4% 0,8% 0,4% 17,3% 0,0%
Hotell TEK7-TEK10 16,3% 9,2% 0,0% 6,3% 5,4% 0,0% 12,3%  6,7% 3,1%  40,7% 0,0%
Hotell TEK15/TEK20 - L 100,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Hotell TEK15/TEK20 - R 25,8% 4,9% 1,9% 0,0% 0,0% 0,0% 13,0%  7,0% 32%  44,2% 0,0%
Hotell TEK15/TEK20 - H 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 50,2% 27,2% 12,5% 0,0% 0,0%
Sykehus Eldre 37,5% 1,4% 0,0% 9,8% 7,4% 0,0% 3,9% 2,1% 1,0%  36,9% 0,0%
Sykehus TEK7-TEK10 5,0% 1,0% 0,0% 6,3% 1,2% 0,0% 2,8% 1,5% 0,7%  81,5% 0,0%
Sykehus TEK15/TEK20 - L 100,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Sykehus TEK15/TEK20 - R 24,7% 5,0% 2,0% 0,0% 0,0% 0,0% 12,8%  7,0% 32%  45,3% 0,0%
Sykehus TEK15/TEK20 - H 10,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 50,2% 27,3% 12,5% 0,0% 0,0%
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Sykehjem
Sykehjem
Sykehjem
Sykehjem
Sykehjem
Kulturbygg
Kulturbygg
Kulturbygg
Kulturbygg
Kulturbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg
Lett industri
Lett industri
Lett industri
Lett industri
Lett industri

Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R

TEK15/TEK20 - H

56,7%
24,9%
100,0%
25,0%
10,0%
50,6%
13,7%
100,0%
26,2%
10,0%
57,5%
20,1%
100,0%
27,6%
10,0%
50,6%
57,1%
100,0%
27,5%
10,0%

2,9%
2,8%
0,0%
5,0%
0,0%
2,1%
1,0%
0,0%
4,9%
0,0%
2,1%
4,1%
0,0%
4,9%
0,0%
2,6%
3,6%
0,0%
4,9%
0,0%

0,0%
0,0%
0,0%
1,9%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
1,8%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
1,9%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%

12,6%
7,9%
0,0%
0,0%
0,0%
13,0%
6,3%
0,0%
0,0%
0,0%
17,5%
6,6%
0,0%
0,0%
0,0%
14,1%
16,7%
0,0%
0,0%
0,0%

3,9%
5,4%
0,0%
0,0%
0,0%
3,2%
1,2%
0,0%
0,0%
0,0%
2,7%
3,6%
0,0%
0,0%
0,0%
2,5%
3,7%
0,0%
0,0%
0,0%

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,3%
0,3%
0,0%
0,0%
0,0%

5,4%
14,9%
0,0%
12,9%
50,1%
3,0%
5,0%
0,0%
13,8%
52,9%
3,8%
17,8%
0,0%
12,6%
48,2%
5,0%
5,0%
0,0%
13,9%
53,6%

2,9%  1,3%
82%  3,7%
0,0%  0,0%
71%  3,2%
27,4%  12,5%
1,4%  0,8%
2,3%  1,3%
0,0%  0,0%
6,3%  3,4%
23,9% 13,2%
2,4%  1,0%
11,0%  4,4%
0,0%  0,0%
7,8%  3,1%
29,8%  12,0%
2,2%  1,2%
2,2%  1,2%
0,0%  0,0%
6,0%  3,5%
23,1% 13,3%

Vedlegg V F: Andel av det totale energibehovet til oppvarming av rom og ventilasjonsluft for
bygningskategoriene og aldersgruppe som dekkes av gitt teknologi i LEAP-modellen etter kalibrering mot
energivarebalansen.

14,3%  0,0%
32,1%  0,0%
0,0%  0,0%
44,9%  0,0%
0,0%  0,0%
25,9%  0,0%
69,2%  0,0%
0,0%  0,0%
43,6%  0,0%
0,0%  0,0%
13,1%  0,0%
32,4%  0,0%
0,0%  0,0%
44,0%  0,0%
0,0%  0,0%
19,7%  0,0%
10,3%  0,0%
0,0%  0,0%
442%  0,0%
0,0%  0,0%
hver av

Bygningskategori

Aldersgruppe (og

Direkte

scenario)

Smahus Eldre 74,0%
Smahus TEK7-TEK10 74,0%
Smahus TEK15/TEK20 - L 100,0%
Smahus TEK15/TEK20 - R 77,0%
Smahus TEK15/TEK20 - H 0,0%

Boligblokk Eldre 74,0%
Boligblokk TEK7-TEK10 74,0%
Boligblokk TEK15/TEK20 - L 100,0%
Boligblokk TEK15/TEK20 - R 51,5%
Bolighlokk TEK15/TEK20 - H 0,0%

Barnehage Eldre 75,7%
Barnehage TEK7-TEK10 37,4%
Barnehage TEK15/TEK20 - L 100,0%
Barnehage TEK15/TEK20 - R 31,6%
Barnehage TEK15/TEK20 - H 0,0%

Skolebygning Eldre 67,9%
Skolebygning TEK7-TEK10 32,0%
Skolebygning TEK15/TEK20 - L 100,0%
Skolebygning TEK15/TEK20 - R 20,7%
Skolebygning TEK15/TEK20 - H 0,0%

Universitet Eldre 40,2%
Universitet TEK7-TEK10 10,9%
Universitet TEK15/TEK20 - L 100,0%
Universitet TEK15/TEK20 - R 20,1%
Universitet TEK15/TEK20 - H 0,0%

Kontorbygning Eldre 57,9%
Kontorbygning TEK7-TEK10 19,1%

Bio

3,5%
3,5%
0,0%
0,0%
0,0%
3,5%
3,5%
0,0%
1,7%
0,0%
2,2%
1,2%
0,0%
4,0%
0,0%
4,0%
5,8%
0,0%
4,9%
0,0%
1,1%
1,0%
0,0%
5,0%
0,0%
1,2%
1,9%

Sol-
paneler

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,6%
0,0%
0,0%
1,6%
0,0%
0,9%
0,0%
0,1%
2,7%
0,0%
1,9%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
2,0%
0,0%
0,0%
0,6%
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Olje

2,5%
2,5%
0,0%
0,0%
0,0%
2,5%
2,5%
0,0%
0,0%
0,0%
9,8%
6,3%
0,0%
0,0%
0,0%
11,4%
7,4%
0,0%
0,0%
0,0%
8,8%
6,3%
0,0%
0,0%
0,0%
8,8%
6,3%

Gass

0,1%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
1,9%
1,6%
0,0%
0,0%
0,0%
2,5%
3,4%
0,0%
0,0%
0,0%
1,4%
1,2%
0,0%
0,0%
0,0%
1,7%
2,1%

Annet

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,2%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%

Varme- Varme-
pumpe  pumpe
vaeske- luft-
vaeske vaeske
10,8% 6,2%
10,8% 6,2%
0,0% 0,0%
8,3% 4,7%
63,5% 36,5%
10,8% 6,2%
10,8% 6,2%
0,0% 0,0%
14,7% 8,5%
63,5% 36,5%
4,8% 1,2%
25,0% 6,2%
0,0% 0,0%
20,5% 5,1%
80,1% 19,9%
4,3% 1,1%
18,8% 4,7%
0,0% 0,0%
18,6% 4,6%
80,1% 19,9%
1,2% 0,3%
11,2% 2,8%
0,0% 0,0%
18,5% 4,6%
80,1% 19,9%
3,4% 0,8%
10,8% 2,7%

Fjern-
varme

2,9%
2,9%
0,0%
10,0%
0,0%
2,9%
2,9%
0,0%
23,0%
0,0%
4,5%
20,4%
0,0%
38,0%
0,0%
8,6%
25,2%
0,0%
49,2%
0,0%
47,0%
66,6%
0,0%
49,9%
0,0%
26,2%
56,5%



Kontorbygning
Kontorbygning
Kontorbygning
Forretningsbygg
Forretningsbygg
Forretningsbygg
Forretningsbygg
Forretningsbygg
Hotell

Hotell

Hotell

Hotell

Hotell

Sykehus
Sykehus
Sykehus
Sykehus
Sykehus
Sykehjem
Sykehjem
Sykehjem
Sykehjem
Sykehjem
Kulturbygg
Kulturbygg
Kulturbygg
Kulturbygg
Kulturbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg
Idrettsbygg

Lett industri
Lett industri
Lett industri
Lett industri
Lett industri

TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H
Eldre
TEK7-TEK10
TEK15/TEK20 - L
TEK15/TEK20 - R
TEK15/TEK20 - H

100,0%
21,0%
0,0%
77,1%
51,7%
100,0%
21,1%
10,0%
63,9%
23,2%
100,0%
21,2%
0,0%
34,9%
10,3%
100,0%
20,1%
0,0%
59,7%
32,5%
100,0%
20,4%
0,0%
57,2%
23,6%
100,0%
21,6%
0,0%
63,0%
30,8%
100,0%
21,2%
10,0%
68,9%
73,5%
100,0%
21,1%
0,0%

0,0%
4,9%
0,0%
1,6%
1,0%
0,0%
4,9%
0,0%
1,5%
9,2%
0,0%
4,9%
0,0%
1,4%
1,0%
0,0%
5,0%
0,0%
2,5%
2,7%
0,0%
5,0%
0,0%
2,1%
1,0%
0,0%
4,9%
0,0%
1,7%
3,9%
0,0%
4,9%
0,0%
2,1%
3,1%
0,0%
4,9%
0,0%

0,0%
1,9%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
1,9%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
1,9%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
2,0%
0,0%
0,0%
0,4%
0,0%
1,9%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
1,8%
0,0%
0,3%
0,3%
0,0%
1,8%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
1,9%
0,0%

0,0%
0,0%
0,0%
8,3%
7,0%
0,0%
0,0%
0,0%
10,0%
6,3%
0,0%
0,0%
0,0%
9,4%
6,3%
0,0%
0,0%
0,0%
12,3%
7,8%
0,0%
0,0%
0,0%
9,3%
6,3%
0,0%
0,0%
0,0%
13,9%
6,6%
0,0%
0,0%
0,0%
8,3%
10,9%
0,0%
0,0%
0,0%

0,0%
0,0%
0,0%
2,7%
1,4%
0,0%
0,0%
0,0%
2,7%
5,1%
0,0%
0,0%
0,0%
7,9%
1,2%
0,0%
0,0%
0,0%
3,3%
4,8%
0,0%
0,0%
0,0%
2,7%
1,2%
0,0%
0,0%
0,0%
2,6%
3,3%
0,0%
0,0%
0,0%
0,6%
1,8%
0,0%
0,0%
0,0%

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,2%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,2%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%

0,0%
18,6%
80,1%

1,3%

5,1%

0,0%
18,7%
72,1%

1,6%
14,9%

0,0%
18,6%
80,1%

7,5%

1,6%

0,0%
18,4%
80,1%

7,1%
15,7%

0,0%
18,6%
80,1%

2,2%

3,9%

0,0%
18,9%
80,1%

5,0%
20,8%

0,0%
18,8%
72,1%

3,0%

3,0%

0,0%
18,7%
80,1%

0,0%
4,6%
19,9%
0,3%
1,3%
0,0%
4,7%
17,9%
0,4%
3,7%
0,0%
4,6%
19,9%
1,9%
0,4%
0,0%
4,6%
19,9%
1,8%
3,9%
0,0%
4,6%
19,9%
0,6%
1,0%
0,0%
4,7%
19,9%
1,3%
5,2%
0,0%
4,7%
17,9%
0,7%
0,7%
0,0%
4,7%
19,9%

0,0%
49,0%
0,0%
8,7%
32,5%
0,0%
48,8%
0,0%
19,9%
37,5%
0,0%
48,8%
0,0%
36,9%
79,2%
0,0%
49,9%
0,0%
13,4%
32,2%
0,0%
49,5%
0,0%
25,8%
63,1%
0,0%
48,2%
0,0%
12,0%
29,1%
0,0%
48,6%
0,0%
16,2%
6,8%
0,0%
48,8%
0,0%

Vedlegg V G: Andel av det totale energibehovet til varmt tappevann for hver av bygningskategoriene og
aldersgruppe som dekkes av gitt teknologi i LEAP-modellen etter kalibrering mot energivarebalansen.
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Vedlegg VI. Andeler av varmepumpeteknologier

Andelene av det varmepumpedekkede oppvarmingsbehovet som er dekket av de ulike
varmepumpeteknologiene er beregnet i flere steg.

I forste steg ble det totale energibehovet til oppvarming i husholdninger og yrkesbygg som dekkes av
de ulike varmepumpeteknologiene beregnet ved hjelp av andelene av varmeproduksjon fra
varmepumper stammer fra de ulike varmepumpeteknologiene (fra avsnitt 4.1.6.3) og COPen til de ulike
varmepumpeteknologiene fra (fra avsnitt 4.1.6). Resultatene fra disse beregningene er vist i Vedlegg VI
A.

Luft/ luft Luft/ vann Vaeske/ vann

Andel av total Husholdninger 0,869 0,053 0,078
varmeproduksjon fra

Yrkesbygg 0,318 0,155 0,526
varmepumper
Andel av netto Husholdninger 0,73 0,098637 0,171747
energibehov dekket av

Yrkesbygg 0,250263 0,149498 0,600238

varmepumper

Vedlegg VI A: Beregnet andel av netto oppvarmingsbehov (som er dekket av varmepumper) som er dekket av de
ulike varmepumpeteknologiene.

Det er forenklet antatt at denne fordelingen vil vere den samme for alle bygningskategoriene av
yrkesbygg og boliger. Det vil sannsynligvis vare steorre forskjeller 1 virkeligheten, da
bygningskategoriene har forskjellige behov og byggene vil vare av forskjellige sterrelse. De fleste
kontorbygg og sykehus er for eksempel store bygg der det ikke vil vere naturlig & velge punkt-
oppvarmingskilder som luft-luft varmepumper. I barnehager, som regel er mindre bygg vil det
sannsynligvis vaere mer aktuelt & velge en luft-luft varmepumpe. Ettersom luft-luft varmepumper kun
benyttes til oppvarming av rom og ventilasjonsluft, mens de andre varmepumpeteknologiene ogséa kan
benyttes til & varme opp varmtvann vil andelene av varmepumpeteknologiene benyttet vaere ulike for de
to formélene. For & kunne finne disse andelene er det nedvendig & finne andelene av energibehovet til
oppvarming som skyldes oppvarming av rom og ventilasjonsluft i basiséret. For & beregne dette ble
spesifikt energibehov til oppvarming beregnet for hver av bygningskategoriene ved hjelp av beregnede
verdier for netto energibehov for hver av aldersgruppene (vist i vedlegg IV) og andelene av
bygningsarealet som tilherte de ulike aldersgruppene (vist i avsnitt 4.1.4). Det beregnede
gjennomsnittlige spesifikke energibehovet til de ulike oppvarmingsformalene for hver av
bygningskategoriene i modellens basisar er som vist i Vedlegg VI B.

Netto spesifikt energibehov Netto spesifikt Totalt spesifikt
til oppvarming avrom- og  energibehov til oppvarming  energibehov
ventilasjonsluft av varmt tappevann til oppvarming
Smahus 112,20 29,80 142,00
Boligblokk 83,90 29,80 113,70
Barnehage 130,79 10,00 140,79
Skolebygning 95,58 9,80 105,38
Universitetsbygning 96,89 5,00 101,89
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Kontorbygning 94,15 5,00 99,15

Forretningsbygg 84,09 10,50 94,59
Hotell 142,18 29,80 171,98
Sykehus 140,88 29,80 170,68
Sykehjem 136,54 29,80 166,34
Kulturbygning 159,53 10,00 169,53
Idrettsbygning 152,33 49,00 201,33
Lett industri, verksteder 158,00 4,07 162,07

Vedlegg VI B; Gjennomsnittlig beregnet spesifikt energibehov til oppvarming for hver av bygningskategoriene i
modellen.

I andeler av spesifikt oppvarmingsbehov for hver av oppvarmingsteknologiene som vist i Vedlegg VI
C.

Oppvarming av rom- og Oppvarming av varmt
ventilasjonsluft tappevann
Smahus 79.0% 21.0%
Boligblokk 73.8% 26.2%
Barnehage 92.9% 7.1%
Skolebygning 90.7% 9.3%
Universitetsbygning 95.1% 4.9%
Kontorbygning 95.0% 5.0%
Forretningsbygg 88.9% 11.1%
Hotell 82.7% 17.3%
Sykehus 82.5% 17.5%
Sykehjem 82.1% 17.9%
Kulturbygning 94.1% 5.9%
Idrettsbygning 75.7% 24.3%
Lett industri, verksteder 97.5% 2.5%

Vedlegg VI B: Andeler av totalt oppvarmingsbehov som skyldes forméalene «oppvarming av rom- og
ventilasjonsluft» og «oppvarming av varmt tappevann» for hver av bygningskategoriene i modellens basisar.

Ved & anta at all bruk av luft-luft varmepumper benyttes til oppvarming av rom og ventilasjonsluft,
andelene av oppvarmingsbehovet som skyldes oppvarming av varmt tappevann, og andelene av netto
energibehov som er dekket av de ulike varmepumpetypene i Vedlegg VI A er dermed beregnet som
vist i Vedlegg VI D.

Andel av oppvarmingsbehovet som dekkes av varmepumpe

Oppvarming rom og ventilasjonsluft | Oppvarming av varmt tappevann

Luft-luft Veeske-vaeske Luft-veeske | Vaeske-vaeske Luft-vaeske
Smahus 92.39% 4.83% 2.78% 63.52% 36.48%
Boligblokk 98.93% 0.68% 0.39% 63.52% 36.48%
Barnehage 26.94% 58.49% 14.57% 80.06% 19.94%
Skolebygning 27.59% 57.97% 14.44% 80.06% 19.94%
Universitetsbygning 26.32% 58.99% 14.69% 80.06% 19.94%
Kontorbygning 26.36% 58.96% 14.68% 80.06% 19.94%
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Forretningsbygg 28.15% 57.52% 14.33% 80.06% 19.94%
Hotell 30.27% 55.82% 13.90% 80.06% 19.94%
Sykehus 30.32% 55.79% 13.89% 80.06% 19.94%
Sykehjem 30.49% 55.65% 13.86% 80.06% 19.94%
Kulturbygning 26.60% 58.77% 14.64% 80.06% 19.94%
Idrettsbygning 33.08% 53.58% 13.34% 80.06% 19.94%
Lett industri, verksteder 25.67% 59.51% 14.82% 80.06% 19.94%

Vedlegg VI C: Andel av oppvarmingsbehovet (som er dekket av varmepumper) som dekkes av de ulike
varmepumpeteknologiene for hver av bygningskategoriene.
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Vedlegg VII: Andeler av kjgleteknologier

Bygningskategori Aldersgruppe (og scenario) Fiernkjgling Kjglemaskin

Universitet Eldre 0.0% 100.0%
Universitet TEK7-TEK10 0.0% 100.0%
Universitet TEK15/TEK20 - L 0.0% 100.0%
Universitet TEK15/TEK20 - R 0.0% 100.0%
Universitet TEK15/TEK20 - H 0.0% 100.0%
Kontorbygning Eldre 1.9% 98.1%
Kontorbygning TEK7-TEK10 3.9% 96.1%
Kontorbygning TEK15/TEK20 - L 0.0% 100.0%
Kontorbygning TEK15/TEK20 - R 3.0% 97.0%
Kontorbygning TEK15/TEK20 - H 0.0% 100.0%
Forretningsbygg Eldre 0.8% 99.2%
Forretningsbygg TEK7-TEK10 2.2% 97.8%
Forretningsbygg TEK15/TEK20 - L 0.0% 100.0%
Forretningsbygg TEK15/TEK20 - R 2.7% 97.3%
Forretningsbygg TEK15/TEK20 - H 0.0% 100.0%
Hotell Eldre 2.1% 97.9%
Hotell TEK7-TEK10 5.0% 95.0%
Hotell TEK15/TEK20 - L 0.0% 100.0%
Hotell TEK15/TEK20 - R 5.4% 94.6%
Hotell TEK15/TEK20 - H 0.0% 100.0%
Sykehus Eldre 11.9% 88.1%
Sykehus TEK7-TEK10 26.4% 73.6%
Sykehus TEK15/TEK20 - L 0.0% 100.0%
Sykehus TEK15/TEK20 - R 14.7% 85.3%
Sykehus TEK15/TEK20 - H 0.0% 100.0%
Kulturbygg Eldre 0.0% 100.0%
Kulturbygg TEK7-TEK10 0.0% 100.0%
Kulturbygg TEK15/TEK20 - L 0.0% 100.0%
Kulturbygg TEK15/TEK20 - R 0.0% 100.0%
Kulturbygg TEK15/TEK20 - H 0.0% 100.0%
Lett industri Eldre 0.0% 100.0%
Lett industri TEK7-TEK10 0.0% 100.0%
Lett industri TEK15/TEK20 - L 0.0% 100.0%
Lett industri TEK15/TEK20 - R 0.0% 100.0%
Lett industri TEK15/TEK20 - H 0.0% 100.0%

Vedlegg VII A: Andelen av kjglebehovet i bygningskategoriene med kjgling som dekkes av fjernkjgling og

kjelemaskin for hver av aldersgruppene.
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Vedlegg VIII: Beregning av temperaturkorrigeringsfaktorer i regionene

Dette vedlegget viser framgangsméte for & beregne temperaturkorrigeringsfaktorene benyttet til &
beregne energibehovet til oppvarming av rom og ventilasjonsvarme i hver av regionene i modellen

B. Lindberg har i arbeidet med sin doktorgradsavhandling (Lindberg, Impact of Zero Energy Buildings
on the Power System. A study of load profiles, flexibility and system investments., 2016)
temperaturkorrigert energiforbruket oppvarming for husholdninger og naringsbygg i 2010 etter
klimaprofilene for hver region i &rene 1999 til 2015 som vist i Vedlegg VIIA.

Oppvarmingsbehov tjenesteytende sektor Oppvarmingsbehov husholdninger
Klimaprofil [GWh] [GWh]
NO1 NO2 NO3 NO4 NO5 NO1 NO2 NO3 NO4  NO5
1999 4506,9 2400,5 1569,2 1234,4 964,2 134819 73830 46269 3553,1 30555
2000 4004,0 2158,2 1485,3 12079 912,8 122989 6796,6 44320 3484,0 29024
2001 4789,2 25455 1664,3 1269,2 1046,2 | 140389 7644,4 4841,1 3586,4 32382
2002 4702,4 2452,4 1589,5 1233,6 1004,4 | 139089 75234 4696,3 35039 31614
2003 4592,1 2399,3 1532,2 12052 9671 13734,5 74451 4585,3 3466,8 3081,8
2004 4412,0 2347,7 1516,3 11855 962,7 13240,6 7249,5 4526,0 3443,1 30529
2005 4254,1 2354,1 1511,4 11709 964,8 12860,5 72729 4497,7 33850 3045,7
2006 4414,1 2364,1 1471,2 1168,0 935,5 13289,1 7287,8 44079 33849 30004
2007 4352,7 2290,0 15781 11808 969,5 13078,3 7113,0 4677,7 34323 30584
2008 4231,6 2279,3 14856 1234,5 956,5 12903,2 71353 44324 3549,3 3029,6
2009 4600,7 2435,7 1555,6 1249,3 966,0 13639,7 74954 45910 35894 3061,1
2010 5377,0 2986,2 1876,5 1324,1 1196,6 | 15353,6 86329 52822 3714,6 3554,2
2011 4321,3 2321,2 14398 11293 9394 | 12973,5 71575 4348,8 3296,6 2973,9
2012 4574,3 2468,6 16624 12679 10275 | 13661,8 7559,0 48528 3627,6 32249
2013 4641,6 25958 16023 11954 10276 | 138395 78506 46669 3424,0 32055
2014 4091,3 2105,3 1421,8 12098 855,7 12574,1 6716,6 4340,4 3484,7 2808,2
2015 4 .860,0 2507,1 15849 1311,4 996,8 14271,6 7623,8 4676,1 3686,6 3126,3

Vedlegg VIII A: Temperaturkorrigert energiforbruk fra 2010 til oppvarming i tjenesteytende sektor og
husholdninger for klimaprofiler fra 1999 til 2015. (Lindberg, Impact of Zero Energy Buildings on the Power
System. A study of load profiles, flexibility and system investments., 2016)

12010 var befolkningstallet i hver av regionene som vist i Vedlegg VIII B.

Befolkning
[Personer]
NO1 NO2 NO3 NO4 NO5 Totalt
2000176 1403 828 624 673 400 319 428 336 4 857 332

Vedlegg VIII B: Befolkningstall i hver av regionene i 2010. (Lindberg, Impact of Zero Energy Buildings on the
Power System. A study of load profiles, flexibility and system investments., 2016)

Ved hjelp av disse dataene er energiforbruket til oppvarming per person i hver av regionene og totalt i
landet beregnet til & veere som vist i Vedlegg VIII C.

, . Energiforbruk til oppvarming per person [GWh/person]

Klimaprofil NO1 NO2 NO3 NO4 NO5 Totalt
1999 0,0090 0,0070 0,0099 0,0120 0,0094 0,0088
2000 0,0082 0,0064 0,0095 0,0117 0,0089 0,0082
2001 0,0094 0,0073 0,0104 0,0121 0,0100 0,0092
2002 0,0093 0,0071 0,0101 0,0118 0,0097 0,0090

130



2003 0,0092 0,0070 0,0098 0,0117 0,0095 0,0089
2004 0,0088 0,0068 0,0097 0,0116 0,0094 0,0086
2005 0,0086 0,0069 0,0096 0,0114 0,0094 0,0085
2006 0,0089 0,0069 0,0094 0,0114 0,0092 0,0086
2007 0,0087 0,0067 0,0100 0,0115 0,0094 0,0086
2008 0,0086 0,0067 0,0095 0,0119 0,0093 0,0085
2009 0,0091 0,0071 0,0098 0,0121 0,0094 0,0089
2010 0,0104 0,0083 0,0115 0,0126 0,0111 0,0101
2011 0,0086 0,0068 0,0093 0,0111 0,0091 0,0084
2012 0,0091 0,0071 0,0104 0,0122 0,0099 0,0090
2013 0,0092 0,0074 0,0100 0,0115 0,0099 0,0091
2014 0,0083 0,0063 0,0092 0,0117 0,0086 0,0082
2015 0,0096 0,0072 0,0100 0,0125 0,0096 0,0092

Vedlegg VIII C: Energiforbruk per person bosatt i regionene og totalt i Norge i 2010, temperaturkorrigert for
klimaprofiler fra 1999-2015.

Energiforbruket per person i regionene i forhold til landsgjennomsnittet er beregnet for hver av
regionene med hver av temperaturprofilene som vist i Vedlegg VIII D.

Klimaprofil NO1 NO2 NO3 NO4 NO5
1999 1,021 0,791 1,126 1,358 1,066
2000 0,926 0,724 1,076 1,331 1,011
2001 1,069 0,824 1,183 1,377 1,136
2002 1,057 0,807 1,143 1,344 1,104
2003 1,040 0,796 1,112 1,325 1,073
2004 1,002 0,776 1,098 1,313 1,065
2005 0,972 0,779 1,092 1,292 1,063
2006 1,005 0,781 1,069 1,291 1,043
2007 0,990 0,761 1,137 1,309 1,068
2008 0,973 0,762 1,076 1,357 1,057
2009 1,036 0,803 1,117 1,373 1,068
2010 1,177 0,940 1,301 1,429 1,259
2011 0,982 0,767 1,052 1,255 1,037
2012 1,035 0,811 1,184 1,389 1,127
2013 1,049 0,845 1,140 1,310 1,122
2014 0,946 0,714 1,047 1,332 0,971
2015 1,086 0,819 1,138 1,418 1,093

Vedlegg VIII D: Energiforbruk per person i regionene i forhold til landsgjennomsnittet.

Dette gir et gjennomsnittlig forholdtall som vist 1 vedlegg VIII E. Faktorene har sa blitt kalibrert slik at
det samlede energibehovet til oppvarming av rom og ventilasjonsluft fra hver av regionene er det samme
som det totale energibehovet i Norge.
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Region Gjennomsnittlig forholdstall Gjennomsnittlig forholdstall kalibrert

NO1 1,021 1.005
NO2 0,794 0.781
NO3 1,123 1.104
NO4 1,341 1.319
NO5 1,080 1.062

Vedlegg VIII E: Gjennomsnittlig forhold mellom energiforbruket per person i regionene og energiforbruk per
person pa landsbasis fer og etter kalibrering.

132



Vedlegg IX: Temperaturkorrigering av energivarebalansen 2014

Ved modellering av energiforbruket i bygninger modelleres temperaturkorrigert forbruk, det vil si
energiforbruket i bygg i et ar med normalisert klima. For & kalibrere energiforbruket i modellen med
energiforbruket i energivarebalansen ma energivarebalansen temperaturkorrigeres for et normalisert ar.
Temperaturkorrigering av energiforbruket kan gjeres ved hjelp av fglgende formel:

E,=E kDD"+(1 k)
c — HEm DD,

Der

E. er temperaturkorrigert energibruk.

E,, er malt energibruk.

k andel av energiforbruket som er temperaturavhengig.
DD,, er antall graddager i et normalisert ar.

DD,, er antall graddager i gitt ar.

Energivarebalansen oppgir samlet forbruk av energi fordelt pa ulike energivarer. For &
temperaturkorrigere energivarebalansen mé det derfor gjeres anslag over hvor mye av det malte
energiforbruket av hver energivare som er temperaturavhengig - det vil si hvor mye av energiforbruk av
hver energivare som benyttes til til oppvarming av rom og ventilasjonsluft eller kjoling. Andelen av de
ulike energivarene i energivarebalansen som er antatt temperaturavhengig er vist i Vedlegg IX A.
Andelen av fyringsolje, ved/bio og gass som benyttes til oppvarming av rom og ventilasjonsluft er
beregnet direkte i direkte fra modellen. I et case-studie utfort av BKK ble det beregnet at 65 % av
energiforbruket til fjernvarme er temperaturavhengig (brukes til oppvarming av rom og ventilasjonsluft)
(BKK, 2016). Andelen av elektrisitet som er temperaturavhengig er beregnet av Ingrid Magnussen
basert pa Energibruksrapporten (2012) og tall fra Entro.

Temperaturkorrigering Fyringsolje/ Ved/bio  Gass Elektrisitet  Fjernvarme
fyringsparafin
Andel av temperaturavhengig
. . . 779 % 97.0 % 81.1% 55.0% 65.0 %
energibruk i husholdninger
Andel av temperaturavhengig
94.5 % 93.5 % 90.1% 20.0% 65.0 %

energibruk i n&eringsbygg

Vedlegg IX A: Andel av forbruket av ulike energivarer i bygningsmassen som er antatt & veere temperaturavhengig.
(BKK, 2016) og (Bergesen, et al., 2012)

2014 var et varmt &r og antall graddager vektet etter befolkning i de ulike landsdelene er beregnet & veere
3298 for 2014, som er lavt sammenlignet med det samme vektede snittet i perioden 1981-2010 som var
pa 3883. (Meteo Norge, 2014). I Vedlegg IX B er energivarebalansen for husholdninger og naringsbygg
oppgitt og fer og etter kalibrering med graddagstallene og de temperaturavhengige andelene av
energiforbruket.
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Fyringsolje/ fyringsparafin ~ Ved/bio  Gass Elektrisitet Fjernvarme Sum
[GWh] [GWh]  [GWh] [GWh] [GWh] [GWh]
Husholdninger 876,4 42713 44,6 34779,0 999,7 40971,0
Husholdning T.korrigert 997.3 4970.1 50.8 381723 11150 45305.6
Naeringsbygg 1707,3 409,8 4294 24179,8 3084,7 298110
Naeringsbygg 1987.5 476.6 4988 250377 34404 314409
T.korrigert

Vedlegg IX B: energivarebalansen for husholdninger og neeringsbygg i 2014 fgr og etter temperaturkorrigering.

(SSB, 2015a)

Energivarebalansen for energiforbruket til fritidsboliger og maskiner i husholdningene og
naringsbyggene er ikke temperaturkorrigert da forbruket av energivarer til disse formalene er vurdert

til & veere usikkert.
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Vedlegg X: Utvikling i samlet areal for hver bygningskategori

Samlet areal [millioner m?]

A Sméhus b?gllife—zr ia;rgn:r- bsykg(:;-g Universitet E;);:?r; Forr§$2igngs- Hotell Sykehus Sykehjem ;;glalljr:-g L‘i;?r; incli- Egcri,
verksteder
2014 22285 44.92 1.67 14.79 2.64 28.45 32.78 6.22 4.81 5.49 3.12 2.94 20.82
2015 227.41 4754 174 15.00 2.69 28.84 33.33 6.34 4.82 5.55 3.17 3.10 21.25
2016 229.63 48.86 1.82 15.21 2.74 29.22 33.87 6.47 4.84 5.62 3.22 3.27 21.48
2017 231.88 50.17 1.90 15.42 2.79 29.61 34.42 6.59 4.85 5.68 3.27 3.44 21.72
2018 234.07 5151 1.99 15.63 2.84 29.99 34.96 6.71 4.86 5.74 3.32 3.62 21.94
2019 236.20 52.84 2.07 15.83 2.88 30.36 35.49 6.83 4.87 5.80 3.37 3.80 22.15
2020 23832 54.17 2.15 16.03 2.93 30.73 36.01 6.95 4.88 5.86 3.42 3.98 22.35
2021 240.36 55.52  2.23 16.23 2.98 31.08 36.51 7.06 4.90 5.92 3.47 4.15 22.55
2022 242.40 56.86 231 16.41 3.02 31.43 36.99 7.17 4.92 5.98 3.51 431 22.74
2023 244.42 58.20 2.37 16.59 3.06 31.76 37.45 7.27 4.94 6.04 3.56 4.46 22.94
2024 246.40 59.58 244 16.77 3.10 32.09 37.89 7.36 4.96 6.09 3.60 4.59 23.14
2025 248.35 60.97 2.49 16.94 3.13 32.40 38.31 7.45 4.99 6.15 3.64 4.71 23.34
2026 250.30 62.33 2.54 17.10 3.17 32.71 38.70 7.54 5.02 6.20 3.68 4.81 23.54
2027 252.19 63.72  2.58 17.26 3.20 33.01 39.08 7.62 5.05 6.25 3.71 4.90 23.73
2028 254.04 65.09 261 17.41 3.23 33.29 39.43 7.69 5.09 6.31 3.74 4.97 23.92
2029 255.83 66.46 2.64 17.55 3.26 33.55 39.75 7.75 5.13 6.36 3.77 5.03 2411
2030 257.55 67.85  2.66 17.68 3.28 33.81 40.05 7.81 5.16 6.40 3.80 5.06 24.30
2031 259.27 69.19  2.68 17.81 3.30 34.05 40.34 7.87 5.20 6.45 3.83 5.10 24.48
2032 260.94 70.52 2.70 17.93 3.33 34.29 40.62 7.92 5.24 6.50 3.86 5.14 24.65
2033 262.53 7187 271 18.05 3.35 34.52 40.89 7.98 5.27 6.54 3.88 5.17 24.83
2034 264.12 73.18 2.73 18.17 3.37 34.74 41.16 8.03 5.31 6.58 3.91 5.20 25.00
2035 265.64 7451 275 18.28 3.39 34.96 41.41 8.08 5.34 6.62 393 5.24 25.16
2036 267.12 75.83 2.76 18.39 3.41 35.17 41.66 8.13 5.37 6.66 3.96 5.27 25.33
2037 26857 77.14 278 18.50 3.43 35.37 41.90 8.17 5.40 6.70 3.98 5.30 25.49
2038 269.98 7845  2.79 18.60 3.45 35.57 42.13 8.22 5.43 6.74 4.00 5.33 25.65
2039 27136 79.75 281 18.70 3.47 35.76 42.35 8.26 5.46 6.77 4.02 5.36 25.80
2040 27271 81.03 2.82 18.80 3.49 3594 42.57 8.30 5.49 6.81 4.04 5.38 25.96
2041 274.00 8235 2383 18.89 3.50 36.12 42.78 8.35 5.52 6.84 4.06 5.41 26.11
2042 27530 83.62 2.85 18.98 3.52 36.29 42.99 8.39 5.54 6.87 4.08 5.44 26.26
2043 276.52 84.92 2.86 19.07 3.54 36.46 43.19 8.43 5.57 6.91 4.10 5.46 26.41
2044 277.78 86.19  2.87 19.16 3.55 36.63 43.39 8.46 5.60 6.94 4.12 5.49 26.55
2045 278.97 87.50 2.88 19.24 3.57 36.79 43.58 8.50 5.62 6.97 4.14 5.51 26.70
2046 280.15 88.80  2.90 19.33 3.59 36.95 43.77 8.54 5.64 7.00 4.16 5.53 26.84
2047 28130 90.11 291 19.41 3.60 37.11 43.95 8.57 5.67 7.03 4.17 5.56 26.99
2048 282.45 9144 292 19.49 3.62 37.27 44.14 8.61 5.69 7.06 4.19 5.58 27.13
2049 283.58 9277 293 19.57 3.63 37.42 44.32 8.65 5.72 7.09 4.21 5.61 27.27
2050 286.23 94.61 294 19.65 3.65 37.58 44.50 8.68 5.74 7.12 4.23 5.63 27.42

Vedlegg X A: Utvikling i samlet areal for hver av bygningskategoriene framskrevet i NVEs bygningsarealmodell.
(Langseth, Modell for framskriving av bygningsareal i hver bygningskategori basert pa Enovas potensial og

barrierestudie., 2016)
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Vedlegg XI:  Utvikling i formalsdelt netto spesifikt energibehov i referansescenarioet
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Vedlegg XI A: Utvikling i gjennomsnittlig spesifikt energibehov for boliger for de ulike formalene i

modellens referansescenario (RRR).
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Vedlegg XI B: Utvikling i gjennomsnittlig spesifikt energibehov for naeringsbygg for de ulike formalene i

modellens referansescenario (RRR).
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