9.7 [bookmark: _Toc453148299][bookmark: _GoBack]Vedlegg 7: Digitale vedlegg
9.7.1 Mailutveksling med Øyvind Lervik Nilsen, Rambøll
Mailutveksling med Øyvind Lervik Nilsen, Sivilingeniør ved Trafikk/utredning hos Rambøll. 22.10.2015. Spørsmålet sendt ut står skrevet i kapitel «Error! Reference source not found. - Error! Reference source not found.».
	Hei Sebastian
 
Slik jeg forstår spørsmålet ditt så er det bruk av 3ds Max og mikromsimuleringsmodeller for visualisering av vegprosjekter du spør etter.
 
I hovedsak så gjennomfører bruker vi ikke 3ds MAX i AIMSUN beregningene. Hovedårsaken til dette er at oppdragsgiver ikke er villig til å betale for det. Vi har likevel gjort det i VISSIM (program tilsvarende AIMSUN) i enkelte tilfeller, og vi har kompetansen i vårt firma.  
 
Vi hadde også tenkt å bruke 3ds max og AIMSUN ifm vegprosjektet E39 Gartnerløkka – Meieriet. Men dette arbeidet er ikke startet, og jeg er usikker på om det blir noe av.
 
Legger ved en VIDEO som viser et eks på bruk av 3ds MAX og VISSIM.
 
Med vennlig hilsen                                          
Øyvind Lervik Nilsen
 
Sivilingeniør
Rådgiver
Trafikk/utredning
 
M +47 452 80 334
oyvind.lervik.nilsen@ramboll.no






9.7.2 [bookmark: _Toc453148300]Mailutveksling med Steinar Vatne, Rambøll
Mailutveksling med Steinar Vatne, ved «Kart og 3D-visualisering» hos Rambøll. 23.10.2015. Spørsmålet sendt ut står skrevet i kapitel «Error! Reference source not found. - Error! Reference source not found.».
	Hei Sebastian!
Jeg kjenner ikke AIMSUN eller trafikksimulering direkte, men jeg er fristet til å svare ja; vi har importert trafikkdata i FZP-format (som AIMSUN kan lage etter hva jeg forstår) og brukt det til å animere biler og lastebiler for visualisering. Nyere versjoner av 3D Studio MAX støtter FZP direkte via Civil View modulen, men vi hadde i sin tid også en lisens av Dynamite VSP/SIM (3D Studio MAX plugin som Autodesk kjøpte for å integrere i Civil View). Jeg er usikker på om filene vi har brukt stammer fra AIMSUN eller VISSIM, men det er i hvert fall miljøer i Rambøll som benytter sistnevnte.
Vårt behov har alltid først og fremst vært å skape litt liv i modellene, mens det trafikk-tekniske har hatt underordnet betydning. I mange tilfeller foreligger ikke trafikk-simuleringer, og da dekker vi som regel vårt behov ved å animere biler langs utvalgte/bearbeidede linjer som vi lager selv. I tilfeller hvor veisituasjonen er komplisert og det foreligger simuleringsdata, så kan vi spare tid på å bruke disse. Jeg vil anslå at vi har brukt slike data en håndfull ganger (3-5 ganger) i løpet av de 10 årene jeg har jobbet her, altså ikke så veldig ofte. Siste gangen jeg kommer på var for et prosjekt her i byen, Gartnerløkka/Meieriet. Det ligger en video her:
https://vimeo.com/118237722
Noen utfordringer som vi opplever med FZP/trafikk-sim data:
-Simuleringen må (naturligvis) utføres på et nettverk som samsvarer nøyaktig med 3D-modellen. Svært viktig for å få en bra visualisering, men ikke alltid like viktig for de som simulerer trafikk.
-Animasjonene er ganske grove, særlig for store og lange kjøretøy. Kan hende finnes det muligheter for å definere akselavstand osv. som kanskje kunne forbedre animasjonene, men vi har ikke sett på det.
-Simuleringer strekker seg gjerne over lange tidsrom, og man trenger en viss kvalitet på samplingen for at bilene skal følge veien. Det kan bli i overkant mye animasjonsdata for 3ds MAX å håndtere noen ganger, så man må være litt smart i forhold til tidsrom, sampling og antall kjøretøy som benyttes.
For lenge siden (før jeg begynte i Rambøll) så gjorde jeg noen tester med å generere sekundære animasjonsdata ut fra et helt enkelt utgangspunkt slik som disse trafikkdataene (krenging ved sving/aksellerasjon/bremsing, svinging/rulling av hjul etc.). Mener jeg fikk til noen ganske bra resultater på det, men det er kanskje ikke bryet verdt for så store og overordnede datasett.
Tror ikke det er så veldig mye mer jeg kan si om temaet, men bare spør dersom du lurer på noe.
Mvh Steinar Vatne





9.7.3 [bookmark: _Toc453148301]Mailutveksling med Viktor Sköldstedt, Norconsult
Mailutveksling med Viktor Sköldstedt, Trafikkingeniør i Norconsult. 22.10.2015. Spørsmålet sendt ut står skrevet i kapitel «Error! Reference source not found. - Error! Reference source not found.».
	Hei!
Jeg har vært delaktig i en simulering av Bybanens strekning gjennom de sentrale delene av Bergen sentrum. Det vanlige ved simuleringer er at vi ikke bygger opp en bakgrunn i 3d. Anledningen er at fokus er på trafikken og dess virkninger og ikke på selve presentasjonen av simuleringen.  I dette prosjektet lagde vi imidlertid en enkel 3d-bakgrunn. Det gjordes i Google Sketchup gjennom å trekke opp veldig enkle firkanter som skulle representere bygninger ved siden av traséen til Bybanen. Det var også samtaler om at vi skulle eksportere simuleringen til 3ds Max for å lage en penere presentasjon. Bestilleren var interessert men til slut blev det ikke noe med det.
 
Generelt kan jeg si at det er lite interesse å lage pene simuleringer da formålet med simuleringen sjelden er selve presentasjonen. Det er også risiko at fokus tas fra det trafikale. Jeg er selv interessert i å lage en skikkelig pen simulering ved å bruke 3ds Max og vi har internt hatt slike samtaler. Vi får se om det blir gjort i neste store simuleringsprosjekt.
 
Til informasjon simulerer vi i VISSIM og ikke i Aimsun men jeg tror at funksjonaliteten med eksport til 3ds Max er lik.
 
Slik så det ut i Bergen:
 [image: C:\Users\Seb\Downloads\image001.png][image: C:\Users\Seb\Downloads\image002.png]

[image: C:\Users\Seb\Downloads\image003.png]
 
Jeg håper at informasjonen kan brukes til noe og lykke til med ditt eksamensarbeid.
 
Viktor Sköldstedt
Trafikkingeniør
Dir: +47 67 57 12 09 | Mob: +47 45 40 12 09
viktor.skoldstedt@norconsult.com

Norconsult AS, Postboks 626, NO-1303 Sandvika
Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika
Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76
www.norconsult.no


9.7.4 [bookmark: _Toc453148302]Mailutveksling med Halvor Grønlund, Multiconsult
Mailutveksling med Halvor Grønlund, ved avdelingen for trafikk hos Multiconsult. 26.10.2015. Spørsmålet sendt ut står skrevet i kapitel «Error! Reference source not found. - Error! Reference source not found.».
	26.10.2015:
Hei, 

Vi har arbeide på den måten du nevner i ett oppdrag tidligere. To nøkkelpersoner som var med på dette prosjektet har nå dessverre sluttet her hos oss. Vi har likevel planer om å skaffe nye personer med denne kompetansen hos oss så snart som mulig. Legger ved en fagpresentasjon som ble laget underveis i prosjektet da arbeidsmetodikk for denne type prosjekt ble fremlagt. 

Er det slik at du ser etter erfaring hos firma med erfaring fra dette feltet for å finne en samarbeidspartner, eller er det en del av oppgave å innhente erfaringer?
 
Mvh,
 
HALVOR GRØNLUND
Trafikk 
Multiconsult

Korrigert 23.05.2016:
«Jeg foreslår jeg at du skriver om noe, ved at jeg synes din oppgave var spesielt interessant siden arbeidsomfanget rundt 3D-visualisering av trafikksimuleringer i etablerte veimodeller har hatt behov for å effektiviseres. Dette arbeidet har vært i Multiconsult sin interesse og følge opp med Sebastian.»



9.7.5 [bookmark: _Toc453148303]Mailutveksling med Anders Amundsen Welde, Multiconsult
Mailutveksling med Anders Amundsen Welde, ved avdelingen for trafikk hos Multiconsult. 02.11.2015. Spørsmålet sendt ut står skrevet i kapitel «Error! Reference source not found. - Error! Reference source not found.».
	02.11.2015:
Hei Sebastian,
 
Viser til tidligere mailkorrespondanse med Halvor Grønlund hos oss.
 
Tema du har valgt er veldig interessant og det virker som om du allerede har meget god innsikt i også det overordnede og hvilken nytte en slik kombinasjon kan gi, samt god kontroll på det tekniske. Beslutningstakere har ofte ikke den tekniske kunnskapen, slik at vi ingeniører ofte ikke klarer å få frem budskapet. Visualisering er derfor ofte et svært effektiv supplement å kommunisere med.
 
Det er teknisk utfordrende å få til og krever god samhandling mellom veg- og trafikkingeniør. Vi har gjort dette tidligere og kjenner til prosessen.
 
Multiconsult er alltid ute etter kloke medarbeidere som kan bidra til å øke kompetansen i firma. Vi har ikke tatt endelig stilling til om vi skal ansette trafikkingeniører høsten 2016, men vi vil gjerne bli litt kjent med deg. Jeg har forstått det slik at du opprinnelig er fra Bærum. Når er neste gang du er i Oslo?
 
ANDERS AMUNDSEN WELDE
Samferdsel og infrastruktur

(+47) 97 13 33 31 | anders.amundsen.welde@multiconsult.no
www.multiconsult.no

Korrigert 23.05.2016:
«Anders Amundsen Welde, ved Samferdsel og infrastruktur; kombinasjonen visualisering/ trafikkmodeller er veldig aktuelt for dem. Både selve 3D visualiseringen og hvordan dette er et godt virkemiddel for å få frem budskapet til interessenter og beslutningstakere.  Han skriver at visualiseringen ofte er et svært effektivt supplement å kommuniser med (Amundsen Welde, 2015)».



9.7.6 [bookmark: _Toc453148304]Mailutveksling med Geir Trygve Jensen, Vianova
Mailutveksling med Geir Trygve Jensen, Vianova. 26.10.2015. Spørsmålet sendt ut står skrevet i kapitel «Error! Reference source not found. - Error! Reference source not found.».
	Hei Sebastian,
 
Jeg viser til din e-posthenvendelse under.
 
Jeg har jobbet en del med Aimsun, i all hovedsak innen mikrosimulering. Jeg har også jobbet med 3D-visualisering på vegprosjektene våre innenfor fagene skilt og vegoppmerking.
 
Vi har per nå ikke gjennomført noen prosjekter hvor trafikk fra Aimsun-modeller brukes til å vise «live»-trafikk i 3D-modellene våre. Vi har imidlertid sett på hvordan man kan eksportere trafikkdata fra Aimsun. Aimsun kan «skrive ut» en mikrosimulering til en xml-fil. Her lagres det informasjon om posisjonen til hvert enkelt kjøretøy for hvert eneste sekund i simuleringen. Jeg tipper dette er veien å gå dersom man skal få trafikkdata inn i en 3D-modell.
 
Jeg har vedlagt en eksempelfil. Bruk f.eks. notepad til å åpne fila, så ser du hvordan Aimsun lagrer data fra en animasjon. Bildet under viser hvordan vi har aktivert lagring av en animasjon. Etter å ha utført dette er det bare å sette i gang en «animated replication», så lagrer den til fila fortløpende.
 
Eksempelet er fra en kjøring med varighet på kun ett minutt. Størrelsen på fila er på 4 616 KB. Skulle vi ha lagret hele animasjonen på en hel time ville fila hatt en størrelse på ca. 277 MB. Utfordringen er altså å mate inn dette i 3D-modellen uten at datamengden blir altfor stor.
 

 
Så til det andre spørsmålet ditt: Hvorfor har ikke dette blitt gjort?
Simuleringer i Aimsun vises veldig oversiktlig og fint i 2D-visningen. Å legge til bygninger osv. i Aimsun sin 3D-visning gir oss ikke noen særlig økt nytteverdi i fremstillingen av en trafikksimulering. 3D-biten gir en del merarbeid og gjør også modellene «tyngre» å kjøre.
 
Mer nyttig er det kanskje heller, som du er inne på, å få realistisk trafikk inn en 3D-visualiseringsmodell. Eksempelvis ta inn ett minutt med typisk trafikk fra en Aimsun-simulering. Grunnen til at dette ikke har vært gjort for vår del er at det skaper en del merarbeid og gjør modellene «tyngre» å kjøre. Det har heller ikke, etter det jeg kjenner til, vært etterspurt av våre oppdragsgivere.
 
Det er spennende tema du nå tar fatt på. Vi ønsker deg lykke til med prosjekt- og masteroppgaven din.
 
Vennlig hilsen
Geir Trygve Jensen
 
 
Leif Tronstads Plass 4
Postboks 434
N-1302 Sandvika
 
	Telefon
	+47 67 81 70 00

	Direkte
	+47 67 81 70 81

	Mobil
	+47 413 31 828


 
geir.trygve.jensen@vianova.no
www.vianova.no/vnpt



9.7.7 [bookmark: _Toc453148305]Mailutveksling med Børge Bang, Statens vegvesen
Mailutveksling med Børge Bang, Statens vegvesen. 03.11.2015. Spørsmålet sendt ut står skrevet i kapitel «Error! Reference source not found. - Error! Reference source not found.».
	Bang, 03.11.2015:
Hei,
Din forespørsel vedr masteroppgave har etter hvert endt hos meg, fordi jeg har ansvaret for Aimsun i SVV
 
Jeg vet ikke om jeg/vi kan hjelpe deg, for jeg er litt usikker på om problemstillingen din er knyttet til visualiseringen og bruken av RD Max, Aimsun, eller selve bruken av 3DS Max i Aimsun.
 
Vi har etter det jeg har blitt fortalt ingen i vår region som har spesielt god kjennskap til 3DS Max, så på den siden har vi nok lite vi kan bistå med. Om det er mer knyttet mot Aimsun er mulighetene for at vi kan hjelpe større.
 
Det finnes en rekke 3D modeller for Aimsun. Hvis du ser på YouTube kanalen til Aimsun finner du en del av disse:  https://www.youtube.com/channel/UC2OEgHFz4uxDTFfA_6Q5UOA
 
Vi har ikke jobbet mye med 3D visualisering i Aimsun i SVV, men for et par år siden forsøkte vi gjennom et EU-prosjekt, å prøve å lage en enkel måte å overføre 3D modellen som brukes i kjøresimulatoren til NTNU/SINTEF til Aimsun. Det viste seg mer komplisert enn først antatt, så vi kom egentlig ikke i mål med den jobben. Det prosjektet ble i all hovedsak utført av Jo Skjermo, som nå jobber ved SINTEF. Du kan evt ta en prat med han for å få en beskrivelse av hva problemene bestod i.
 
 
Kunne du ha beskrevet litt mer konkret om hva oppgaven din vil gå ut på , og hva du ønsker at vi skal bidra med?
Er det Arvid Aakre som er din veileder ved BAT?
 

Med hilsen
Børge Bang

Meg, Sebastian Torstenson, 05.11.2015:
Hei igjen,
 
Takk for svar! Min oppgaven legger vekt på å prøve å finne effektiv fremgangsmåte for å inkludere mikrosimulering i 3D-visualiseringen, hvor selve visualiseringen gjøres i 3DS Max. Jeg prøver også å argumentere for hvorfor en slik kombinasjon kan være et viktig verktøy i møte beslutningstakere, lokalbefolkning og politikere. Både hva angår helheten i trafikkbildet for fremtiden, trafikksikkerhet og andre aktuelle asketer. Jeg vil forsøke å gjennomført intervjuer av mennesker med ulike kompetanse og bakgrunn, men som alle på sitt vis er involvert. En viktig del av oppgavene blir altså å peke på de aspektene som i størst grad lar seg nyttiggjøre av denne type 3D-visualisering.

Hva oppsettet angår har jeg selv laget en liten animasjon gjennom Civil 3D, 3DS Max og FZP filformatet til AIMSUN. Arbeidet ble utført som en liten mulighetsstudie for Asplan Viak i sommer.
Den største utfordringen nå er å få eksporter vegprosjekter prosjektert i Novapoint / AutoCAD over på en form jeg kan jobbe videre med i 3DS Max. Jeg har sett litt på bruk av LandXML, men har ikke lykkes med et fornuftig oppsett. Vianova har nå sagt de har kompetanse på dette området og vil hjelpe meg når arbeidet med masteroppgaven starter.

Det jeg i utgangspunktet lurte på var om dere hadde tidligere hadde brukt simuleringsdata for visualisering av vegprosjekter i 3DS Max. Jeg forstår nå dere ikke bruker 3DS Max, men har kompetanse på AIMSUN.

Basert på det blir heller spørsmålet om dere ser et potensialet i bruk av mer visuelt realistiske fremstillinger enn det mulig i AIMSUN, slik beskrevet for min oppgave i denne mailen?
Min veileder er Arvid Aakre
Takk igjen for svar!

Bang, 05.11.2015:
Hei,
Ja, jeg ser helt klart et potensiale for å kunne presentere resultater fra Aimsun i 3D på en bedre måte enn det som er mulig i 3D animeringen i Aimsun i dag. De gangene jeg har brukt animasjon til å presentere resultater fra Aimsun har jeg stort nesten uten unntak brukt 2D, men det har også sammenheng med at det pr i dag er ganske arbeidskrevende å lage en skikkelig 3D animasjon.
 
Dersom 3D modellene enkelt kan kobles mot Aimsun tror jeg også det blir brukt, men nøkkelen tror jeg er at det blir  relativt enkelt og å få til. Hvis det å lage en god 3D animasjon tar mye tid og penger vil nok bruken begrense seg til noen få store prosjekter.
 
Et viktig poeng jeg tror du bør tenke litt på er hva motivet for 3D animasjonen skal være. Her er det to prinsipielt forskjellige utgangspunkt:
1)    Man ønsker å lage en 3D presentasjon av resultater fra simuleringer i Aimsun

2)    Man ønsker å lage en 3D visualisering av et vegprosjekt, og vil bruke Aimsun for å få med trafikkavviklingen på en realistisk måte.
 
I alt 1) vil man normalt bruke mye tid på simuleringsmodellen, og det er trafikkavviklingen som er det viktigste å vise. Her vil normalt 2D animering være godt nok. 3D animering kan være ønskelig, men da må dette kunne gjøres på en relativt enkel og rimelig måte, for det vil normalt ikke være satt av penger og ressurser til 3D animering.
 
I alt 2) er visualiseringen det viktigste, og man er i mindre grad opptatt av trafikkavviklingen, men bruker Aimsun til å generere trafikk. I denne type prosjekter er man nok i større grad villig til å bruke tid og ressurser på 3D visualiseringen.
 
Å bygge opp en simuleringsmodell i Aimsun som gir realistiske resultater/trafikkavvikling er tidkrevende, og det er ikke noe man gjør i «full fart». Hvis man ikke er avhengig av at simuleringsmodellen skal gi realistiske resultater er det enklere å mindre ressurskrevende jobb. Et forhold som kan gjøre det enklere i fremtiden er at de fleste større byene her i landet er i ferd med å få etablert Aimsun modeller.
 
Du får ha lykke til. Oppgaven høres jo veldig spennende ut! Om det er noe jeg kan være behjelpelig med må du bare gi beskjed. Jeg kan evt også være behjelpelig med kontakt mot TSS (utviklerne av Aimsun) dersom det vil bli nødvendig.
 
Jeg har lagt ved en relevant presentasjon fra Aimsun brukermøtet i 2013, som nettopp omhandlet eksport av resultater fra Aimsun til 3DS Max.
Børge
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