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1 Forkortelser

AS Aksjeselskap

ATK Automatisk trafikkontroll

Brutus Statens vegvesens FDV-system for bruer
Budsys Budsjetteringssystem

Caltrans California Department of Transportation
DAU Definierte daten austauschschnittstelle
Ebasys Elektronisk betalingssystem

Elrapp Elektronisk rapportering

FDV Forvaltning, drift og vedlikehold

FKB Felles kartdatabase

FoU Forskning og utvikling

FUNK-Ra Funksjonskontrakt rapporter

GPS Global position system

HB Handbok

HP Hovedparsell

HMS Helse miljg sikkerhet

IKT Informasjons- og kommunikasjonsteknologi
ITS Intelligente transportsystemer

Internsys Internsystem for intern fakturering

LOS Level of service

Mipss Mestas integrerte produksjonsstyringssystem
MOTIV Modell for tildeling av vedlikeholdsmidler
NVDB Nasjonal Vegdatabank

OPS Offentlig privat samarbeid

PDF Portable document format

PMS Pavement management system

Rappsys Rapporteringssystem

ROS-analyser Risiko og sarbarhetsanalyser

Skjemasys Skjemasystem for a registrere reiseregninger
Sopp System for oppfelging av driftskontrakter
STFK Ser-Trgndelag Fylkeskommune

Timereg Timeregistrering

UAG Ulykkesanalysegruppe

VegReg Veg registrering

VTS Vegtrafikksentralen

ADT Ars dagn trafikk
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2 Sammendrag

Norge har ca. 10.400 km riksveger og 44.340 km fylkesveger som daglig ma driftes og
vedlikeholdes gjennom kontraktene Statens vegvesen har med en rekke entreprengrer. Det
inngar blant annet rundt 1.100 tuneller og 18.000 bruer, samt fergekaier og andre
konstruksjoner. Det krever et omfattende apparat og regelverk for & holde oversikt og kontroll
over dette. Vegnettet er delt opp i mindre geografiske omrader hvor Statens vegvesen lyser ut
drift og vedlikehold pa anbud gjennom drifts- og fagkontrakter. Innenfor begge
kontraktsformer skal fastsatte oppgaver utfgres og alle tiltak dokumenteres. Alle involverte
aktgrer som myndigheter, fylkeskommune, Statens vegvesen og entreprengrer har en rekke
krav og behov knyttet til drift og vedlikehold vegnettet. Det finnes en rekke spesialtilpassede
datasystemer for drift og vedlikehold av veg. Basis for mange av disse datasystemene er
Nasjonal Vegdatabank (NVDB) som inneholder data om vegen, objekter pa og langs vegen,
vegtrafikk og konsekvenser av den, samt opplysninger om ulykker, stay og luftforurensning.
Viktige datasystemer som henter data fra NVDB og brukes aktivt til styring og oppfelging av
driftskontrakter inkluderer NVDB 123, Funksjonskontrakt rapporter (FUNK-Ra), Motiv,
Plania, Brutus, Pavement management system (PMS) og Intelligente transportsystemer (ITS).

Formalet med denne masteroppgaven er a vurdere svakheter og potensialer ved
vegdatabanken og datasystemene som benytter data fra vegdatabanken. Her inngar vurdering
av kvalitet og nytte av ulike datasystem, diskusjon av utviklingstrender og potensiale for

videre utvikling, samt sammenligning med vegdatabanksystemer i Sverige og California.

Resultatene viser at potensialet i dagens datasystemer i stor grad dekker behovet for
dokumentasjon av vegdrift men at det er betydelig rom for bedret utnyttelse. Felles for
datasystemene er at de baserer seg pa grunnlagsdata i NVDB og avhenger av kvaliteten pa
denne. Et sentralt forbedringspunkt er derfor a legge inn stgrre innsats og ressurser i en
kvalitetssikret og ajourfart vegdatabank med arlige sjekkrunder og kontinuerlig ajourfaring av
objekter pa og langs vegnettet. Resultatene tyder pa at beste mate for ajourfaring av NVDB er
en kombinasjon av maten med objektregistrering i Norge og California, og at NVDB i Sverige
er mindre utbygd. Nye rutiner for kontinuerlig oppfelging av NVDB med egne ansatte bar
innfgres og det ber stilles starre krav til objektregistrering hos entreprengrer i drifts- og
vedlikeholdskontrakter. Med slike tiltak vil NVDB og datasystemene som bruker data fra
NVDB gi mer oppdatert og kvalitetssikret informasjon til alle involverte akterer.
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3 Bakgrunn

Driftskontrakter

Siden Statens vegvesen ble etablert i 1864, har etaten hatt ansvar for at riks- og fylkesvegene
driftes og vedlikeholdes i Norge. Frem til 2003 ble det meste av arbeidet gjennomfart av egne
ansatte og en rekke underentreprengrer. Statens vegvesen hadde da en egen
produksjonsavdeling med godt utbygd maskinpark og mange erfarne sjafgrer. 1 januar 2003
ble Statens vegvesen produksjonsavdeling skilt ut i et eget statlig aksjeselskap (AS), kalt
Mesta AS. Etter dette ble gradvis all drift og vedlikehold av riks- og fylkesveger utlyst pa
anbud i offentlige anbudsrunder. Statens vegvesen forble byggherre og Mesta AS gikk over til
a bli en stor statlig entreprengr som matte konkurrere om jobbene pa lik linje med andre

entreprengrer.

Drift og vedlikehold av vegnettet er en av Statens vegvesen viktigste oppgaver og skal sikre
god framkommelighet, trafikksikre veger og optimal drift ut fra bade gkonomiske og
miljgmessige hensyn. Malsettingen med drift og vedlikehold av vegnettet, er & bevare
vegkapitalen og opprettholde spesifiserte krav med hensyn til framkommelighet, sikkerhet og
miljgpavirkning. Operativ standard blir fastlagt ut fra vegens viktighet, trafikkmengde, klima
og miljg, med basis i gkonomiske vurderinger og samfunnsgkonomisk optimalisering. Statens
vegvesen skal sgrge for at kontrakter pa drift og vedlikehold av riks- og fylkesveger jevnlig
lyses ut i offentlig konkurranse og at valgte entreprengrer innehar godkjenninger, kompetanse
og kapasitet til & drifte og vedlikeholde et gitt geografisk omrade. Kontrakten for et geografisk
omrade kalles for en driftskontrakt og standard varighet er fem ar. Konkurransegrunnlag for
alle driftskontrakter utarbeides etter den egenutviklede kontraktsmalen Handbok (HB) R763
Konkurransegrunnlag (tidligere HB 066), som regulerer arbeidets art og omfang i detalj [1].

HB R763 Konkurransegrunnlag er gjenstand for arlige revisjoner.

Driftskontrakter (tidligere kalt funksjonskontrakter) er utformet slik at det pahviler
entreprengrene et funksjonsansvar for vegene. Entreprengrene har selv ansvar for a rigge seg
opp slik at de mater kravene som er satt i kontrakten. De skal til enhver tid pa eget initiativ
rykke ut og utfere tiltak for & opprettholde gitte standarder. | perioden 2003 til 2006 var
kontraktene utformet som rene fastpriskontrakter. Kontraktene ble kalt for
funksjonskontrakter de ferste arene. Funksjonskontrakt betyr at vegnettet skal ha en gitt

funksjon og kvalitet til enhver tid pa dagnet aret rundt. Kontraktene inneholder mange poster
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som er beskrevet som grunnpakker og skal prises som rundsummer. Entreprengrene far
utbetalt disse summene i henhold til en betalingsplan som byggherre og entreprengr er enig
om for hele aret. Utbetalingene skal gjenspeile aktiviteten de enkelte manedene. Fra 2006 og
fram til i dag har kontraktene endret karakter til mer mengdebaserte kontrakter, og
kontraktene kalles i dag for driftskontrakter. Omleggingen til flere mengdebaserte poster
innebaerer at entreprengrene gir enhetspriser pa forhandsgitte prosesser med gitt mengde, i
tillegg til at de gir pris pa prosesser som rundsum. Byggherren skal foreta bestilling nar han
gnsker noe utfart. Byggherren har forhandspriset postene for vinterdrift i driftskontraktene
slik at prisene er fastlagte ved konkurranseutlysning. Det er i tillegg etablert flere
fagkontrakter de senere ar. Dette er oppgaver som tidligere var inkludert i driftskontraktene,
men som na er skilt ut pd grunn av at arbeidet krever en spesifikk fagkompetanse.
Fagkontrakter kan gjelde rekkverk, skilt, fjellsikring, renhold av tunneler, skjatselkontrakter
pa grentanlegg, bruvedlikehold og elektrokontrakter pa tunneler, veglys og signalanlegg.
Fordelen med separate fagkontrakter er at byggherren treffer entreprengrene som har den rette
kompetansen, flere entreprengrer gir pris pa jobbene, og byggherren opprettholder og bygger

sin fagspesifikke kompetanse.

Drift og vedlikehold av riks- og fylkesvegnettet i Norge har altsa vert konkurranseutsatt i
entreprengrmarkedet gjennom driftskontrakter siden 2003. For riksveger er Statens vegvesens
HB R610 (tidligere HB 111) Standard for drift og vedlikehold av riksveger grunnlaget for
hvordan vegene skal driftes [2]. Driftskontraktene lyses ut med en varighet pa 5 ar og
anbudene lyses ut etter mal for driftskontrakter HB R763 [1]. Forvaltningsreformen for deler
av riksvegnettet i Norge som tradte i kraft 1. januar 2010, resulterte i at fylkeskommunene ble
landets starste vegeiere. Fylkeskommunene overtok alle veger som hadde betegnelsen «gvrige
riksveger» fra Statens vegvesen. Fylkeskommunene valgte a fglge Statens vegvesen sine
handbgker for drift og vedlikehold, og utlysning av anbud for sine fylkesveger. I tillegg til
standard mal er alternative kontraktsformer med ulik grad av byggherrestyring og spesifikke

fagkontrakter under utpraving.

Datasystemer for styring og oppfalging av drifts- og vedlikeholdskontrakter
pa veg
Felles for gjennomfagring av alle typer driftskontrakter i Statens vegvesen er bruk av

datasystemer for tilstandsregistrering, styring og oppfalging. Disse datasystemene baserer seg
5
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pa Nasjonal vegdatabank (NVDB) som grunnlagsinformasjon. NVDB viser oversikt over alle
objektene pa og langs vegnettet som har behov for vedlikehold og daglig drift. Vegnettet med
dets objekter slites og brytes ned over tid. Det er avgjerende for god og riktig drift og
vedlikehold av vegene, at grunnlaget det planlegges ut fra er korrekt og oppdatert. De mest
sentrale datasystemene for styring og oppfelging av drifts- og vedlikeholdskontrakter er
NVDB 123, FUNK-Ra MOTIV, Plania (for tunnel og elektro), Brutus (for bruvedlikehold) og
Pavement management system (PMS, for asfalt og vegmerking). Disse datasystemene

beskrives naermere nedenfor.

Datasystemer for styring av driftskontakter skal dekke de ulike aktgrers mange krav og behov.
Byggelederne har behov for gode dataverktgy for bedre styring av driftskontraktene. De
gnsker mindre bruk av papirbaserte systemer, da det er vanskeligere a holde kontroll over med
mange aktgrer. Myndighetene gnsker svar nar store ulykker skjer. Byggherren gnsker
sikkerhet for at kontraktene felges opp slik de skal, at arbeidet utfgres effektivt, og at
innsamlede vinterdata er konsistente. Mange av datasystemene brukes ogsa av entreprengrene
som Statens vegvesen har inngatt avtale med pa sine prosjekter. | samhandling med
entreprengrene er det behov for systemer og spilleregler som bade byggherre og entreprengr
er omforent om. Kontrakten mellom byggherre og entreprengr definerer hva som skal utfares,
hvilke krav og kvalitet som gjelder, de gkonomiske sidene av kontraktsforholdet, tidsrammer,
framdrift, HMS-krav og hvilken kontrakts formular i Norsk standard kontrakten baserer seg
pa. Et eksempel pa system som brukes er systemet Vegveer. Dette systemet er tilgjengelig for
driftsentreprengrene slik at de kan fglge med pa veerutvikling og veerprognoser som gis her.
Det bidrar til at det besluttes riktige tiltak pa vegene. Entreprengrene kan planlegge sine tiltak

som for eksempel strging og brayting til riktig tid og pa rett sted.

Det finnes ogsa andre sentrale systemer for oppfalging og styring av driftskontrakter og andre
kontrakter i Statens vegvesen som omfatter forskjellige rapporterings-, gkonomi-, HMS-,
klima- og kvalitetssystemer. Disse er listet i Appendiks Tabell 1. Da de ikke benytter data
direkte fra NVDB, er det valgt a ikke fokusere pa disse programmene i denne oppgaven.
Datasystemene som Statens vegvesen bruker i oppfelging og styring av drifts- og
vedlikeholdskontrakter er blant annet Elrapp, Sopp, Anslag, Synergi, Mime360 (tidligere
Sveis), Kvalink, G-Prog Prosjekt-@konomi, Vegver, Ebasys, Skjemasys, Budsys, ERoom,
WinTid, Medialogg, og Kostnadshanken. | tillegg kommer alle handbgker, lover og

forskrifter.
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Nasjonal vegdatabank - NVDB

NVDB er en database inneholder opplysninger om selve vegnettet, trafikken pa vegnettet og
vegutstyret, men ogsa konsekvenser som falger av vegtrafikken, slik som trafikkulykker,
steyforhold og forurensing. Databasen inneholder detaljert informasjon om vegnettet og
beskrivelse av objekter tilknyttet vegnettet. Alle veger med lengde over 50 meter eller som er
del av et nettverk, er registrert i vegdatabanken. Det er registrert omtrent 350 objekttyper i
NVDB per april 2016 og objekttyper kan for eksempel vaere rekkverk og trafikkulykke.
Vegdatabanken inneholder opplysninger om statlige, fylkeskommunale, kommunale, private
og skogsbilveger. Det er en lang rekke akterer som er brukere av vegdatabanken og disse
inkluderer myndighetene, Fylkeskommunen, Statens vegvesen, entreprengrer, media 0g
ngdetater, og i tillegg er DVDB tilgjengelig for publikum. Nar det gjelder ansvarsfordeling for
bruk av NVDB mellom Statens vegvesen og entreprengrer, vil Statens vegvesen ved sin
oppdragsbestilling definere hva som skal utferes pa vegen (Figur 1). Deretter blir det
entreprengrenes ansvar a dokumentere hva som er levert gjennom innmaling, bearbeiding og
leveranse av data til NVDB. Statens vegvesen foretar deretter kontroll av innleverte data far
de legges inn i NVDB og kartdatabaser (Figur 1). Entreprengren skal dokumentere alle utforte
oppgaver. Pa nye anlegg skal entreprengren ved avslutning av anleggsfasen kunne
dokumentere alt som «as built» pa prosjektet. Det vil si at alt som er bygd skal veere innmalt

og ngye dokumentert med en rekke sjekklister og med tilhgrende kvalitetskontroll.

Eestilling
Statens
VEQVESEN

Innmaling Bearbeiding  Egenkontroll  Leveranse

Kontroll Oppdatering  Oppdatering

Figur 1. Ansvarsfordeling entreprengr og Statens vegvesen NVDB, ifelge Veiledning til krav

Statens
VEQVESEN iy

om leveranse av ferdigvegsdata [3].
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Det er utarbeidet en objektliste som er en samling av definisjoner og beskrivelser av innholdet
i NVDB som ligger tilgjengelig for alle pa Statens vegvesen sine nettsider [3]. Ved
oppdateringer legges siste versjon av objektlisten ut fortlgpende. Objektlisten inneholder
veiledning, krav og spesifikasjoner for hvordan de forskjellige objekttypene skal registreres
[3]. Objektlisten definerer hvilke fagdata det er mulig & legge inn i NVDB og utgjer samtidig
et nyttig og detaljert innholdsregister for NVDB. For hver objekttype er det utarbeidet hvilke
egenskapstyper som skal registreres i vegdatabanken for a gi mest mulig dekkende
informasjon om objektet. Objektlisten legger saledes faringer for om det skal registreres tekst,
tall, dato eller annen forhandsdefinert verdi til den enkelte objekttypen. For rekkverk, er
rekkverkstype en av egenskapene som skal legges inn, og for en ulykke, ma for eksempel
ulykkesdato registreres i NVDB. Kvalitetssikring og oppdatering av objektene i NVDB pagar
kontinuerlig. Ny versjon av objektlisten legges normalt ikke ut pa nettsiden mer enn to til fire
ganger i aret. Nye objekter som opprettes pa grunn av ny teknologi og nye egenskaper pa

gamle objekttyper er eksempler pa punkter som stadig ma oppdateres i objektlisten.

Eksempler pa registrert informasjon i NVDB [4]:

Vegnett med detaljert geometri og topografi som danner grunnlaget for kartlgsninger
og ruteberegnere pa internett

- Oversikt over utstyr og drenering langs veg

- Ulykker og trafikkmengder (registrert som &rs dggn trafikk (ADT))

- Grunnlagsdata for bruk i stayberegning

- Grunnlagsdata for trafikkmodeller som utarbeides for a simulere forskjellige
pavirkninger pa et trafikkbilde i for eksempel et vegkryss, en vegstrekning eller en
bydel

Informasjonen i vegdatabanken benyttes blant annet til planlegging av tiltak pa vegnettet, og
til drift og vedlikehold av vegnettet. Vegdatabanken viser tilstanden pa objektene pa
vegnettet, og er dermed et viktig grunnlag for & holde oversikten pa etterslep og forfall pa
vegnettet. Data i NVDB kan hentes ut via Statens vegvesen sin egne interne dataprogrammer
som FUNK-Ra og NVDB 123, eller via eksterne nettsider utarbeidet av Statens vegvesen.
Utarbeiding av anbudsgrunnlag til drifts- og vedlikeholdskontrakter baserer seg pa
grunnlagsdata som tas ut av NVDB gjennom FUNK-Ra-lister. Publikum gis lesertilgang til

dataregistrene i NVDB og kartapplikasjon pa Statens vegvesen sine nettsider.
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Statens vegvesen bruker programmet Vegregistrering (VegReg) til & registrere data pa
vegobjekter pa og langs vegnettet som skal legges inn i NVDB. VegReg er et datasystem for
PC eller nettbrett til datainnsamling, ajourhold og kvalitetskontroll av vegobjekt langs
offentlig vegnett. Med nettbrett kan en velge & gjare registreringer ute i feltet, eller fra bil.
Frineten dette gir, gjor det enklere og mer rasjonelt & drive med oppdatering og
etterregistreringer i NVDB. VegReg skal ikke beholde og lagre data som samles inn. Data
skal sa fort som mulig overfares til NVDB for oppdatering og kvalitetssikring. Det er den
samme programvaren som brukes til & registrere data fra bil som fra kontor. | bil benyttes

enten Trippteller eller Global Navigation Satelite Systems GNSS (GPS) (Figur 2).

Leica C525
GNSS Plus

Trimble Geo7x |

Figur 2. Eksempler pa utstyr som brukes til datafangst til NVDB [5-6].

Datasystemer som benytter data fra vegdatabanken

Denne oppgaven har som formal a vurdere vegdatabanken og belyse mulighetene som ligger i
de datasystemene som benytter NVDB som grunnlag for sine beregninger. Mange av Statens
vegvesen sine registre og oppfelgingsprogrammer bruker data fra NVDB som grunnlagsdata.
Under beskrives de viktigste og mest brukte programmene som brukes i styring og oppfalging
av drifts- og vedlikeholdskontrakter i Statens vegvesen.
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NVDB 123 - Program for innsyn og rapporter i NVDB

NVDB 123 er et internt dataprogram i Statens vegvesen utarbeidet for rask og enkel tilgang til
data fra NVDB (Figur 3). Dataprogrammet sine hovedfunksjoner er innsyn, rapportering og
oppdatering av NVDB. Det er lagt vekt pa et enkelt og intuitivt brukergrensesnitt, og
funksjonelle kartlgsninger med gode sekemuligheter. Fagdata kan redigeres, med unntak av
selve vegnettet med dets vegreferanse. Alle veger har en egen identifikasjon som sier hvilken
vegkategori den er, og hvor pa vegen en befinner seg. Vegen tituleres med E og Rv for
riksveger, Fv for fylkesveger og Kv for kommunale veger. Deretter er vegene delt opp i
hovedparseller (HP) for begrense lengden pa hver delstrekning. Innenfor hver HP er
strekningen malt opp i antall kilometer eller meter fra et nullpunkt der vegen begynner. Det
betyr at vegens navn, HP- og kilometerdata vil fortelle oss ngyaktig hvor vi befinner oss pa

vegnettet.

NVDB 123 er laget slik at det tar utgangspunkt i hvilken oppgave som skal utferes. Data kan
hentes ut pa ulike nivaer, avhengig av omradet en vil se pa. Det ma velges hvilke objekttyper

en gnsker a ta ut data pa og oppgavene som er forhandsdefinert er som falger:

- Hurtigdata: Se hurtig pa hele landets vegnett og utvalgte fagdata

- Innsyn: Hente fram data fra NVDB for a se pa dem

- Rapporter: Lage ny rapport om hendelser, objekter og veger

- Oppdatering: Hente fram data fra NVDB for a oppdatere dem

- Vis nedlastede datasett: Finne et eksisterende datasett for a jobbe videre med det
- Vis nedlastede rapporter: Finne en rapport som tidligere har veert lastet ned

Man kan lage egendefinerte rapporter i NVDB 123 eller man kan bruke de forhandsdefinerte
rapportene som finnes. Under hoved kataloger i NVDB 123 for vegnett, vegfagdata, statistikk,
hendelser, vegdekke, trafikk og veglister, finnes ulike rapporter som kan Kkjgres ut fra
dataprogrammet. Blant annet kan det under vegdekke tas ut rapporter om leggear for asfalt,
sporstatistikk, jevnhetsstatistikk, hvilke type asfalt som er lagt og hvilken entreprengr som la
den, breddedata pa asfalten og trafikkmengden pa strekninger det er lagt asfalt pa.

Eksterne akterer som drifter vegnettet for Statens vegvesen som blant annet Mesta AS,
Veidekke AS og Svevia Norge AS kan gis tilgang til NVDB 123, men da kun for
applikasjonene innsyn, oppdatering og rapportering. Eksterne far tildelt brukernavn og

passord fra systemforvalter i Statens vegvesen for tilgang til NVDB 123.
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&8 NVDB 123 (versjon 4.2.34.0) =@ =)

Fil Verktgy Registreringifelt Hjelp

Hvor vil du hente fagdata?

D rurvgdata
: J | Innsyn - Hent nytt datasett

& Rapporter - Lag ny rapport |
Hi f

L& Oppdatering - Hent datasett
g! Vis nedlastede datasett |
gg Vis nedlastede rapporter

Zoom lenger inn
for & se utvalgte
datasett

B@st: 353592,2  Nord: 6481041,4 Status: H:743B:1128
| |

Figur 3. Oppstartsbilde NVDB 123 versjon 4.2.34 [7].

FUNK-Ra - Program for oversikt av objekter i driftskontrakter pa veg

FUNK-Ra er en database med vegobjekt som inngar i driftskontrakter pa riks- og
fylkesvegnettet i Norge. Alle objektene hentes ut fra NVDB. FUNK-Ra brukes til a lage
rapporter med bakgrunn i de krav og maler som er lagt til grunn for utlysningene av
driftskontrakter pa anbud i det private entreprengrmarkedet. Vegobjekt som hentes ut til
FUNK-Ra rapporter vil kunne inkludere for eksempel tunneler, bruer, rekkverk, stikkrenner,
kummer, skilt, lyssignal og bommer. Mengdene i rapportene legges til grunn for
anbudsutlysning og FUNK-Ra-baserte rapporter inngar som grunnlag for drifts- og
vedlikeholdskontrakter som lyses ut pa anbud. Rapportene kan vere oversiktsrapporter for et
kontraktsomrade, en spesiell veg, et fylke, en kommune eller mer detaljerte rapporter som for
eksempel viser alle skiltpunkter med skade og deres plassering langs en vegstrekning.
Tilstanden pa objektene ved oppstart av ny driftskontraktsperiode, vanligvis pa 5 ar, legges til
grunn for utlysningene. Som grunnregel i driftskontraktene ligger det at registrert etterslep og
forfall pa objekter i begynnelsen av en kontraktsperiode skal vere lik registrert etterslep og
forfall pa slutten av kontraktsperioden. Entreprengren skal drifte vegnettet slik det foreligger,
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med all dets etterslep og forfall. Oppgradering eller fjerning av etterslep og forfall gjares ved

tilleggs-bestillinger fra Statens vegvesen til entreprengren.

Listene i FUNK-Ra er nyttige for flere enn Statens vegvesen og driftsentreprengrene.
Fylkeskommunene gnsker som viktige vegeiere oversikt over vegnettet med dets objekter.
Transportnaringen og temmernaringen benytter data om beaereevne og andre begrensninger
pa vegnettet nar de planlegger sine transporter. Veglister som Statens vegvesen utarbeider for
a beskrive bareevne pa riksveger, fylkesveger og kommunale veger er eksempel pa nyttig
informasjon som kan tas ut av NVDB. Spesielt for tsammertransport er det viktig a vite hvilke
begrensninger pa akseltrykk og totalvekt som gjelder pa vegene. Listene beskriver ogsa hvor
mye vegene taler om vinteren nar det er tele i bakken. Ved tele i bakken vil Statens vegvesen
kunne gke tillatt aksellast og totalvekt pa kjereteyene som skal brukes pa vegene, slik at
spesielt temmertransport kan kjgre tyngre lass med temmer. | veglistene finner en ogsa
begrensninger for modulvogntog pa vegene. Veglistene oppdateres to ganger arlig, og legges
ut pa nettsidene til Statens vegvesen. De inneholder som nevnt opplysninger om hvor mye
vegene taler i forhold til aksellast og totalvekt pa kjeretgyene. Det beskrives ogsa hvor lange
kjeretayene har lov til & veere. All transport av utstyr og annet med sterre laster og
dimensjoner enn det som veglistene gir apning for, ma sgkes serskilt om tillatelse for hos
Statens vegvesen. Det innvilges lov til slike spesialtransporter mot at fglgebiler enten fra
Statens vegvesen eller politiet serskilt er med a falger transportene. Der totalvekta av
transporten er for stor for utvalgte bruer, ma felgebilen stenge brua for all annen trafikk, far

spesialtransporten sakte kjarer sentrisk over brua.

< Driftskontraktrapporter - 1610 Trondheim Indre 2015-2020 - Tkke importert fra NVDB ennd =B =5

Fil Data Rapporter Objektregistrering til NVDB  Kartvising  Hjelp

v4.12.3 hVDE

FUNK-Ra

Figur 4. Oppstartsbilde internt program FUNK-Ra versjon 4.12.3 [8].
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MOTIV — Modell for tildeling av arlige midler til drift og vedlikehold av veg

Modell for tildeling av vedlikeholdsmidler (MOTIV) er Statens vegvesen sin egenutviklede
kostnadsmodell for drift og vedlikehold av riks- og fylkesveger. Modellen beregner drifts- og
vedlikeholdskostnader basert pa ressursheregning av delaktiviteter (prosesser) som inngar i de
ulike vedlikeholdsoppgavene, og grunnlagsdata hentes ut fra NVDB og en rekke andre
datakilder som vist i Figur 5. Programmet brukes som grunnlag for a beregne arlige drifts- og
vedlikeholdsmidler til hvert fylke i Norge, og til fordeling av midler mellom
driftskontraktsomrader innenfor hvert fylke. Systemet kan i tillegg beregne
vedlikeholdskostnader rutevis for hele eller deler av en vegrute, for alt fra enkeltaktiviteter til

totale vedlikeholdskostnader for strekningen.

Modellen til MOTIV baserer seg pa at vegnettet skal holde den standarden den har pa
registreringstidspunktet. De arlige kostnadstallene (budsjettrammer) som modellen genererer
skal veere tilstrekkelig til & holde tritt med forfallet som til enhver tid foregar pa vegnettet.
Beregningsmetodikken tar hensyn til beskrivelse av oppgaven, vedlikeholdsstandard og
gjennomfgring av oppgaven. | tillegg er det i deler av metodikken etablert standardiserte
forutsetninger for tiltakenes innvirkning pa avviklingskapasiteten pa vegen. Dette virker ogsa
inn pa kostnadene. Ut fra disse forutsetninger og standardiserte mater & utfare oppgavene pa,
kan modellen beregne hva hver enkelt vedlikeholdsoppgave vil koste. Kostandene beregnes ut

fra et generelt prinsipp, som et produkt av mengde, enhetspris og tiltaksfrekvens.

Enhetsprisen er prisen for a utfgre en oppgave én gang. Tiltaksfrekvensen er antall ganger
oppgaven utfares per ar. Mengdene er antall objekt eller andre mengdedata som er registrert i
NVDB, pa gitte strekning, veg, driftskontraktomrade, kommune eller fylke. Mengder,
enhetspriser og tiltaksfrekvenser vil variere med f.eks. trafikkmengde, vegbredde, fartsgrense,
vegdekketype og klima. Dette varierer innenfor en vegrute, og vil derfor fare til oppdeling av
vegruten i flere delparseller. Dette gjeres automatisk i programmet for beregningens skyld.
Innenfor hver delparsell er priser, frekvenser og mengder «konstante». Modellen er utarbeidet
slik at det skal vaere enkelt & gjgre endringer pa et senere tidspunkt, dersom noen av

forutsetningene endrer seg.

Storting og regjering baserer arlige tildelinger til drift og vedlikehold av vegene pa
beregningene som er gjort i MOTIV. Dersom det mangler registreringer i NVDB vil man bli
tildelt for sma budsjettrammer til drift og vedlikehold. MOTIV beregner hvor midler som
trengs for & holde forfallet i sjakk. For lite midler til drift og vedlikehold betyr at forfallet pa
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vegene gker. Gjennom Vegdirektoratet bevilges penger til riksvegene i Norge. Pengene til
fylkesvegene kanaliseres hvert ar direkte til den enkelte fylkeskommune, som igjen setter av
arlige belgp til drift og vedlikehold. Fylkeskommunene star fritt til selv & velge om alle
pengene de har fatt til drift og vedlikehold av veg basert pA MOTIV, skal brukes pa vegene.
Det har gjennom flere ar blitt brukt mindre penger pa fylkesvegene enn det MOTIV genererer,

noe som igjen har fart til at forfallet gker pa fylkesvegnettet.

Skisse som viser dataflyten inn og ut av MOTIV

—E

,
/
/

—_—
e 'DMOTIVG

Jevnhet
Vegdekke l
Fartsgrense
L

Vegbredde
Figur 5. Dataflyt inn og ut av dataprogrammet MOTIV [9].

PMS
Vegutstyr

Plania — Program for forvaltning, drift og vedlikehold av tunnel

Plania er dataverktegyet Statens vegvesen bruker til oppfalging av forvaltning, drift og
vedlikehold (FDV) av tunneler med tilhgrende utstyr, samt andre objekter pa og langs veg
som skal ha periodisk tilsyn. Data fra NVDB overfgres en gang i dggnet til Plania og er
hovedkilden for data inn i Plania (Figur 6). Alle tunneler som er over 500 meter lange er
definerte som serskilte brannobjekt. Det stiller strenge krav til oppfelging av disse. Plania
ivaretar oppgaven med a legge til rette for en systematisk forebyggende drift og vedlikehold
av tunnelene. Plania holder oversikten over hvilke oppgaver som inngar og hva som er
gjennomfart og hva som ma gjennomfares av tiltak i tunnelene. Nar tunneler blir utdaterte og
trenger oppgradering og rehabilitering, vil systemet gi klare signaler om dette for a sikre at det

gjennomfares i tide. Plania brukes aktivt som oppfalgings- og planleggingsverktgy av bade
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byggherrer og entreprengrer pa drift drifts- og vedlikeholdsoppgaver i tunneler. Systemet
samler alle arbeidsordre, handterer dokumentasjon og er et solid kvalitetssystem. Plania
markerer nar frister overskrides eller oppgaver ikke blir kvittert ut som utfart.

Referanser til lover og forskrifter legges inn i Plania, og dette inkluderer
brannvernlovgivningen, elektroforskrifter og diverse maskinforskrifter som det er viktig a ta
hensyn til. Rutinebeskrivelser, frekvenser for hvor ofte ulike objekt krever ettersyn legges inn
I systemet og byggherren sgrger for at alle oppgaver inkludert i kontraktene er registrert i
Plania.

Statens vegvesen bruker Plania som oppfalgingsverktay for objekter og konstruksjoner som
inkluderer vegtunneler, signalanlegg, veglys, ferjekaier, bygninger, installasjoner pa bruer,
toaletter, klimastasjoner og automatiske trafikk kontroll (ATK) stasjoner. Plania skal benyttes
i alle driftskontrakter og elektrokontrakter i regi av Statens vegvesen. Data fra NVDB er
avgjerende for at Plania skal fungere optimalt. De utvalgte objektene i NVDB som trenger
systematisk oppfalging, far dette gjennomfart gjennom styring fra Plania. Det derfor viktig at
objektene meldes riktig inn i NVDB, etter fastsatt mal i en forhandsdefinert objektliste med
fastlagte betegnelser og tillatte verdier. Denne listen er oppbygd etter et hierarkisk prinsipp

med morobjekt, datterobjekt og datterdatterobjekt.
/
v () R VoT:
Arkiv- \ L\‘)

system

./ Plania |~

\.\.‘ u
\J \ A _ Motiv
™

\

Elrapp

Figur 6. Sammenheng mellom ulike datasystemer og Plania [10].
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Brutus — Program for forvaltning, drift og vedlikehold av bru, ferjekai og annen
konstruksjon

Brutus er Statens vegvesens egenutviklede bruforvaltningssystem (Figur 7). Statens vegvesen
forvalter omtrent 18.000 bruer, samt fergekaier og andre konstruksjoner. Alle veg- og
gangbruer med spennvidde pa minimum 2,5 meter, og rgr og kulverter med diameter pa
minimum 2,5 meter defineres som brukonstruksjon. 1 tillegg omfatter Brutus alle ferjekaier,
lasmasse-tunneler, veglokk, vegoverbygg, tunnelportaler, skredoverbygg og stgttemurer med
hoyde p& minimum 5 meter. Arlige inspeksjoner og hoved-inspeksjoner legges inn
fortlgpende i Brutus. Kostnadsoverslag utarbeides basert pa hoved-inspeksjonene. De som
gjennomfarer inspeksjonene, enten det er egne bruspesialister eller konsulenter, avdekker
mangler og avvik pa konstruksjonene og beregner en pris pa hva det koster a fjerne manglene.
Rapportene synliggjer kostnader for reparasjon av skader og hvor lang gkt levetid
konstruksjonen vil fa dersom den repareres. Det utarbeides ogsa en alternativ pris pa a erstatte
konstruksjonen med en ny konstruksjon. Det vil ofte lgnne seg a bygge ny bru pa stedet
framfor & flikke pa en gammel konstruksjon. Reparasjoner medfarer ofte 15 til 20 ars gkt
levetid pa en bru, mens en ny bru bygges for en varighet pa 100 ar. Brutus angir i tillegg
forventet restlevetid pd bruene, bade estimert for mangel av vedlikehold og dersom det
giennomfares ngdvendige vedlikeholdstiltak. Dette muliggjer at Statens vegvesen,
fylkeskommunene og kommunene far oversikt over etterslep pa bruvedlikehold, og kan ta
beslutninger om bevilgning av midler til vedlikehold ved behov. Fylkeskommunene er
underlagt Bruforskrift for fylkesveg som bygger Statens vegvesen sin bruforskrift for bruene
pa riksvegene. Vegdirektoratet er gverste organ i forhold til beregninger og godkjenninger

som omhandler bruene bade pa riks- og fylkesveger.
Brutus er kilde for informasjon om ulike forhold ved konstruksjonene:

- Byggverksinformasjon, dvs tegninger og konstruksjonsmessige opplysninger

- Vegreferanse, dvs vegnummer, HP og kilometer inn pa strekningen

- Bareevne for bruer

- Inspeksjonshistorikk  og  brutilstand.  Alle  brukonstruksjoner  gjennomgar
hovedinspeksjoner hvert femte ar. Inspeksjonene blir lagret i Brutus

- Planlegging av tiltak som for eksempel, utbedring av skader, legging av nytt dekke pa

brua, forsterkning pa grunn av langvarige nedbrytninger av konstruksjonen
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- Sikkerhetsstyring for & hindre hva at konstruksjoner sin styrke og beareevne ivaretas,
og ikke total kollaps inntreffer

- Dokumentarkiv for a felge opp hva som er gjort over tid med konstruksjonen. En
svekket konstruksjon kan fa fatale felger om den overbelastes. Det er derfor

avgjerende a holde greie pa tilstanden og styrken i konstruksjoner som trafikken skal

ga pa.

Figur 7. Skisse som viser Brutus sin kobling opp mot NVDB [11].

PMS - System for vedlikehold av asfalt pa veg

Pavement Management System (PMS) er et system for vedlikeholdsplanlegging av vegdekker
I Statens vegvesen. Statens vegvesen forvalter omtrent 10.400 km riksveg og 44.200 km
fylkesveg. For & holde god oversikt over tilstanden pa asfaltdekkene, og kunne sette i verk

ngdvendig asfaltering hvert ar, trenger Statens vegvesen et godt oppfalgingssystem.

PMS baserer seg pa forskjellige tilstandskartlegginger som er utfert pa vegdekkene.
Tilstandskartlegging gjennom maling av spor, jevnhet, tverrfall og tekstur/friksjon utferes
arlig av spesialbygde malebiler som kjarer over vegnettet. Maledata samles ukentlig i NVDB
og behandles videre i PMS. Dataene danner sammen med andre parametere som vist i Figur 8
grunnlag for et asfalteringsprogram som fremkommer i PMS og kan iverksettes. Lokal
informasjon om hull og skader i asfaltdekkene er faktorer som spiller inn for hvor og nar
vedlikeholdstiltak skal iverksettes. Handbok R610 Standard for drift og vedlikehold av
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riksveger [2] brukes for & bestemme ved hvilket niva tiltak skal settes inn. Maledata i PMS er
i tillegg nyttig som informasjon om bareevnen pa vegene, og kan sammen med andre

grunnlagsdata fra Figur 8 legges til grunn for utlysning av forsterkningsjobber pa vegene.

Walebiler 165tk Dekksys 2014

ViaPPS

Méaledata pr 20m M&Iedda};:l [P LT
(via internatt, ca 110 000 : LSJPDT E t?RI
kjf-km/3r fra 2008) jevnhe

¥ Twerrfall

¥ Tekstur MPD

¥ Syingradius

¥ Kjerefeltbredder
(hele degnet, halvautomatisk
fra Triona, driftsutgift
0,6mill)

+ Vegbilder ett pr 20m
« Radata fra lasere o0.a.
(totalt ca 25+35 Mb/km)

(——_‘ = Vegnettdata
[~ . (veg-hp-m-koordinater)
—_——

: 'T’!IE:::E;—?FEI:[L;?:EEIHS fi?kl:- ' Vegdekkedata PMS-/1000m-strekninger
p 4 (nylagte dekker) « Trafikkmengde ADT
* Konkurransegrunnlag (rapporter) Ui el
* Tilbudsutlysing « Vegdekkehistorie (alle ar)
+ Tilbudsimport fra entreprengrar » Spordybde 20m (siste maling)

» Dekkeleggingsstrekninger registreres « Ujevnhet IRI 20m (siste mal.)

» Spordybdeutvikling (2004=)

» Ujevnhet IRIutvikl. (2004=)
PMS2010 . 1 ' » Tverrfall 20m (siste maling)
Vegvesen+entrepr. \—> » Svingradius 20m

* MPD 20m (tekstur)

(manuelt datauttak + filoverfering hver
uke til Triena)

Figur 8. Sammenheng mellom malebiler, NVDB og dekketiltak [12].

ITS - Trafikant- og publikumsinformasjon

Intelligente transportsystemer (ITS) er en felles betegnelse pa bruk av informasjons- og
kommunikasjonsteknologi (IKT) i transportsektoren (Figur 9). Teknologi benyttes for a
studere samspillet mellom kjgretay, veg og trafikanter. Dette kan medfare bedret sikkerhet for
trafikantene og et tryggere transportsystem. Det er i tillegg gnskelig a bruke ITS for & oppna
bedre framkommelighet og mindre miljgbelastning som skyldes vegtrafikk. Statens vegvesen
kan via ITS effektivt varsle trafikantene om vegarbeid, akutte hendelser, hindringer,
veerforhold, innstilte ferjer, keer og andre arsaker som har betydning for reisetid og sikkerhet
for trafikantene. Veg og fgremeldinger er viktig informasjon a fa fram til trafikanter, og
entreprengrer som driver med vinterdrift pa vegene. Kunnskap om hvor glatt det er pa vegen,

det vil si friksjonen pa vegen, er veldig nyttig informasjon for de som strar pa vegnettet. |
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Figur 9 vises sammenhengen mellom verstasjoner, tilstand pa veg, malt friksjon pa veg i
privatbiler, utarbeiding av arbeidsordrer til driftsmannskap og malt vegtilstand etter tiltak. Det
forskes av blant andre Bard Nonstad ved seksjon for ITS ved Vegdirektoratets avdeling
Trafikksikkerhet, Miljg og Teknologiavdeling i Trondheim i samarbeid med Volvo pa a
utnytte bremsesystemene i privatbiler under kjering til & kontinuerlig male friksjon pa vegnett.
Friksjonsdata fra malingene som kjgretgyene fremskaffer, oversendes kontinuerlig til et
program som behandler dataene, og gir beskjed videre til VTS og driftsentreprengrene pa
bergrte veger. Friksjonsdata sammenholdes mot data for vegnettet som ligger i NVDB. |
NVDB er vegnettet ngye beskrevet med vegnummer, hovedparseller, kilometrering,
vegklasser, vinterdriftsklasser og krav til utfarelse pa gitte vegklasser. Informasjon fra biler
som ved hjelp av sensorer maler friksjon, kan hjelpe Statens vegvesen og driftsentreprengrene

til & iverksette stratiltak hurtigere pa de riktige stedene.

Bersgnings-
algantme

Arheidsordre
=

‘Veqgtilstand

TE
friksjon

S

Fosigjon

ABS

Figur 9. ITS som beslutningsstette for brgytemannskap [13].

Tjenesten ITS kan fortelle trafikantene hvordan de raskest kan komme fra A til B. Beskjed
gitt via ITS inkluderer for eksempel begrensning i hgyde, bredde og totalvekt pa bruer og veg,

stigninger pa veger, stengning av veg, innstilte ferger, omkjeringsruter ved stengninger,
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hvilken rute som bar velges for frakt av farlig gods. Trafikanter kan planlegge sine kjareturer

ut fra den mest optimale ruten, bade med hensyn pa raskeste og mest miljgvennlige kjgretur.

Det er forventet at trafikkmengden vil gke i Norge i framtiden. Dette gir staten,
fylkeskommunene og kommunene store utfordringer. Den forventede trafikkgkningen vil ikke
kunne handteres bare gjennom utbygging av vegnettet i de stgrste byene i Norge. Derfor har
Statens vegvesen vedtatt at gkning i persontrafikk i de starste byene i tillegg skal lases
gjennom gkt sykling, gaing og kollektivtransport. Starre og flere veger vil generere mer
trafikk og plassmangel er ett problem i byene. | tillegg til vedtatt sykkel, ga og
kollektivsatsing ma vegeierne utnytte mulighetene som ligger i ITS for & forbedre avvikling
av ngdvendig biltrafikk. Optimal bruk av ITS er derfor viktig for & oppna bedre utnyttelse av
eksisterende vegnett. Det kan saledes oppnas bedre trafikkflyt, raskere trafikkavvikling og
bedre samfunnsgkonomi og mindre miljgkonsekvenser ved a utnytte mulighetene ITS gir.
Godstrafikken opererer med strammere og strammere tidsfrister. Forbrukerne handler mer og
mer pa internett og krever at varene fraktes hjem til forbrukerne. Slike samfunnsendringer
genererer gkt trafikkmengde og krav til mer effektiv trafikkavvikling. Kollektivtransporten
ma sikres god framkommelighet framfor personbiler og varetransport og kollektivfelt er et

virkemiddel for dette. ITS kan brukes til & styre bussenes fremkommelighet gjennom byen.

Stadig flere innbyggere har lengre avstand til arbeidsplasser i storbyene. Dette medfarer gkt
trafikk pa hovedarene inn til byene. God og palitelig ITS-basert trafikk-info vil bidra til bedret
trafikkavvikling ogsd her. Varslinger gjennom ITS om trafikkarbeid, verforhold,
vegstengning og kedannelse, samt opplysning om anbefalt omkjgringsrute er effektive mater
a fa en mer optimal trafikkavvikling. | og rundt storbyene i Norge satses det nd pa store
digitale friteksttavler som kan styres fra Vegtrafikksentralen (VTS) i hele landet. Ved
oppstatte hendelser legger VTS raskt ut info for a styre trafikken unna problemomrader. Ved a
ta i bruk ny teknologi pa denne maten oppnas bedret trafikkavvikling, hayere
trafikkberedskap og det kan unngas at en ulykke eller hendelse eskalerer i stgrrelse. VTS
spiller en viktig rolle i a videreformidle innhentede data fra forskjellige 1T-systemer for
vegnettet. Trafikkinformasjon formidles til trafikantene gjennom variable informasjonstavler,

internett, radio, mobiler og GPS-baserte navigasjonsutstyr i bilene.

20



Datasystemer for styring og oppfelging av drifts- og vedlikeholdskontrakter pa veg - Arne Iversen 2016

Nasjonal Vegdatabank i andre land

NVDB i Sverige

I 1996 etablerte det daveerende Svenske Vagverket sammen med Lantmateriet, det Svenske
kommuneforbundet og representanter fra skogneeringen, den svenske vegdatabanken pa
oppdrag fra regjeringen [14]. Vegdatabanken er en samling av registrerte objekt pa og langs
alle vegene i Sverige. NVDB omfatter ett referansevegnett og data pa objekt pa vegnettet og

dataene kan benyttes av bade private og offentlige aktarer (Figur 10 og 11).

I begynnelsen ble innsatsen rundt NVDB konsentrert mot veg for biltrafikk. | de senere arene
er det kommet krav om at ogsa gang- og sykkelveger skal registreres med objektdata i
Sverige. Tjenestene i NVDB skal vere lett & kombinere med andre datakilder pa markedet, og
de skal bygge pa en moderne teknisk plattform. Det er krav om at vegdatabanken skal vaere
brukervennlig for alle akterer. Trafikverket i Sverige har et teknisk miljg som ivaretar og
sikrer kvaliteten i NVDB. Denne gruppen arbeider mot a standardisere spesifikasjoner i
NVDB opp mot EU sitt vegdatasystem, og Sverige deltar aktivt med a etablere en felles EU-
standard for NVDB-registrering.

I Sverige er det definert et sett utviklingsbehov for NVDB [15]. | dokumentet «Inriktning for
utveckling av och samverkean kring NVDB 2014-2016» er det beskrevet hvordan det konkret
skal jobbes med & stadig forbedre, kvalitetssikre og videreutvikle NVDB [16], og blant annet

felgende faringer er satt:

- Kvaliteten pa NVDB skal kartlegges, dokumenteres og behandles fortlgpende.

- Det skal tydelig forklares hvilken kvalitet alle registrerte data har, og hvordan de kan
brukes.

- Kvaliteten pa data skal vaere sd bra at andre sgkemotorer og nettsider som for
eksempel Google Maps og hitta.se kan bruke NVDB som datakilde.

- Kuvaliteten i NVDB skal vere korrekt ut fra avveining av nytte/kost med databanken.
Dette innebarer at det alltid ma vurderes om kostnader for a gke kvaliteten pa data,
svarer seg i forhold til nytteverdi.

- Sykkelvegnett skal ha full dekning i NVDB.

- Alternative mater a drive med datainnsamling skal veere kartlagt og vurdert.

Vegdatabanken er tilgjengelig fra Trafikverket sine hjemmesider (Figur 10) [14].
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Lis mer =

2015-02-25
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Detta gor vi pd NVDB
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vagdatabas hittar du de samlade digitala uppgifterna for Sveriges vagar.
Idag anvands NVDB-data i allffler sammanhang och av allffler aktrer. Det
kan handla om allt frén GP5-navigatorer och smarta webbtjanster till
planering av snérijning och riddningsinsatser. NVDB bildades 1996 p3
uppdrag av regeringen och drivs aw Trafikverket | samarbete med Sveriges
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2014-12-19
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Snabblogin
= NVDE p& webb
= Lasthajen
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Kommuner, skogsnaringen,
Transportstyrelzen sllsr
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Lis mer *
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Figur 10. Oppstartsbilde for NVDB i Sverige [14].

Grunddata for vag- och jarnvagsdata

Aktérer som levererar

data till vag och Anvandningsomraden

jarnvagsinformation

ITS, intelligenta trafiksystem ]

Kommuner Kommunal planering ]
| Transportstyrelsen [ reassrorr Ruttplanering

l Lantmateriet !

[ Infrastrukturférvaltare

Drift och underhall |

LANTMATERREY
]

| Cykelplanering

= Transportplanering ]
=

Figur 11. Oversikt over alle aktgrer som melder inn data til Trafikverket som styrer NVDB i

[ Ubildningsforskning

Sverige, og den viser alle aktgrer som benytter seg av data i NVDB [17].
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I motsetning til i Norge hvor uthenting av NVDB data er gratis for alle brukere, har Sverige

valgt a ta betalt for data og tjenester fra NVDB, og eksempel pa dette er vist i Figur 12.

Engangsuttag: 7 988 kronor (exklusive 6 % moms) Bearbetning av data utifran kundens énskemal:

per uttag 860 kr (exklusive 25 % moms) per timme

Ajourhaliningavial: 13 701 kroner (exklusive 6 % moms)

per ar Moms debiteras alla kunder, utom Trafikverket,
statliga myndigheter och Iansstyrelser. Den fasta

Avgiften bestams av vaglangden och antalet delen ar 25 %, den rarliga 6 %. Indexupprakning

Figur 12. Eksempel pa priser for bruk av NVDB i Sverige [18].

Caltrans i San Diego USA

United States Department of Transportation er det overordnede organ for bygging, drift og
vedlikehold av alle hovedveger i USA. Under dette ligger The Federal Highway
Administration, som ble startet 15. oktober 1966. Under denne organisasjonen igjen ligger de
enkelte staters Department of Transportation som har valgt sine egne og dermed forskjellige
mater a drifte og vedlikeholde vegnettet pa. California Department of Transportation
(Caltrans) er California sin statlige etat for bygging, drift, og vedlikehold av det statlige og
regionale vegnettet. Caltrans opererer som byggherre slik Statens vegvesen gjgr i Norge pa
investeringsprosjekter. 1 motsetning til i Norge, utfgres drift og vedlikehold av vegnettet stort
sett i egenregi av Caltrans. Kun enkelte oppgaver innen drift og vedlikehold settes bort til
underentreprengrer. Caltrans har valgt & utfgre mesteparten av oppgavene innen drift og
vedlikehold med egne ressurser for a sikre god og stabil kompetanse i produksjonsleddet over
tid.

Ved intervju av ledelsen i Caltrans San Diego fremkom det at de jobber med objektdata pa
sine veger pa en tilsvarende mate som i Norge og at deres objektregister State Highway
Inventory tilsvarer NVDB i Norge. Pa lik linje med Norge samler Caltrans inn data pa ulykker
pa vegnettet til databasen Collision Data. Caltrans koder og registrerer alle ulykker i

databasen, sammen med opplysninger fra politiet (California Highway Patrol).
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State Highway Inventory beskriver statlige motorveger, motorvegkryssene og ramper. Det
registreres hvilket distrikt vegen er i, hvilken rute vegen er pa, hvilket omrade den er i og
hvilken kilometrering objektene har.

Caltrans har en arlig oppfelging av forhandsdefinerte objektgrupper. Deres arlige rapport
«Maintenance — Level of Service» viser hvilket niva drift og vedlikeholdet ligger pa. De har
klassifisert flere grupper (ogsa kalt familier) av objekter pa og langs vegene. Blant annet
foreligger egne grupper for asfalt, betongdekke, vegmerking, stikkrenner, drenering, kummer,
rekkverk, renhold, landskap, rasteplasser, utsiktsplasser, broer, elektro, skilt, gjerder, graffiti,

ramper, treer og busker.

Skip to: Content | Footer | Accessibility

‘ j.GOV TRANSPORTATION

Home | Travel | Business | Engineering | News | Maps | Jobs | About Caltrans | Contact Us

. DRISIFHQ H Caltrans > DRISI-HQ > ODAGIS > Geospatial Data Management > Caltrans GIS Data Library

-
Caltrans GIS Data

We provide downloadable GIS data created by Caltrans in zipped shapefile format. The download link is located at the bottom of each data
description page. Please read the description and data disclaimer prior to downloading. You can also interactively view data, create maps, and print
out the results using our Preview Data Online mapping tools. If you are looking for GIS data sourced from departments other than Caltrans, please
visit the California Geoportal or other related data sites to get the most recent datasets. Please contact us at caltrans gislib@dot ca gov if you have
any guestions.

-» Services
#» Qu

+# Caltrans Earth . _

% Office of Data Analysis and EieviewibatalOnkie
Geospatial Information
Systems (ODAGIS)

- o
; P& L
-+ (Geospatial Data e ER -,
Management I‘:Hl'l SR %
# GIS Services K Hk?lﬁﬁmo L
» District/County Map e . ‘g}H@Q - .
Includes Distnct Contact : & qhn@h - 4 - INK AfTarFETito
Information ono B S8 e 1 P-E. e o 85, el ) < il e - \
L Locr e, (T@mTiom. Thpermap S 7 s n Francdeobs, o | 10
- DistrictRegion Map H' " H S 355 TRl {7 e | 0~
Includes District Contact 2 /a H% = = AR
Information Aviation Data List Highway Data List Rail Data List Administrative Boundaries

4 IS Library Data Updates
(April 11, 2016)

Figur 13. Oppstartsbilde for objektgrupper i State Highway Inventory [19].
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Preview Interactive Highway Data Online

State Highway Network/Postmile System
Represents of the state highways and postmile
peints at 0.1 mile intervals, based on Caltrans
LRS data (September 4, 2015).

Last Modified: Movember 20, 2015

Enhanced National Highway System

This layer was created under federal
authorization MAP-21 and includs all existing
Principal Artenals.

Last Modified: January 18, 2013

Truck Network (2011

Sanctioned routes for commercial truck traffic
located on the state highway system.

Last Modified: November 18, 2012

Park and Ride Lots

The locations of Commuter Park and Ride lots in
California state highway system.

Last Modified: Januaryt 28, 2016

Traffic Volumes (AADT)
Annual Average Daily Traffic for all count

locations on the state highway system (2010 -
2014).
Last Modified:July 28, 2015

Unofficial Functional Classification

California Road System, the function classification
informaticn is unefficial and should enly be used as
a cross-reference.

Last Modified: January 8. 2016

Express | anes (2015

Existing Express lanes, also known as High
Occupancy Toll (HOT) lanes, located on the state
highway system.

Last Modified: July 30, 2015

High Occupancy Vehicle Lanes (2015

High Occupancy Vehicle lanes, or carpool lanes,
located on the state highway system.

Last Modified: April 20, 2015

Bridges in California
California State Highway bridges and local
government agencies owned bridges.

Last Modified: May 28, 2015

Bottlenecks (2010 - 2012)

The bottleneck line segments of heavy congestion
during peak AM and PM pencds on the state
highway network.

Last Modified: March 11, 2016

Figur 14. Et utvalg av objektgrupper i State Highway Inventory [19].

Caltrans GIS Data

Data Created: April 15, 2015
Last Modified: May 28, 2013

Bridges in California

Two point feature classes represent California State Highway bridges and local government agencies owned bridges.

Description

The bridge inventory data were obtained from Caltrans Structure Maintenance and Investigations (SMI) Database. as of April 15, 2015. SMI performs bridge inspections in accordance with federal regulations
on over 12.000 State Highway bridges and approximately 12.200 bridges owned by local government agencies. Caltrans bridge inspectors are responsible for maintaining the safety and integrity of over
24000 bridges owned by the State of California and California's local government agencies.

The state bridge dataset consists of bridge attributes collected for the purpose of reporting to Federal Highway Administration. This data was pulled on the date indicated by the file. The data was extracted
from the SMI database and have been in the process of being modified when it was extracted. For official data attributes for each bridge, use the signed and stamped Bridge Inspection Reports stored in

BIRIS.

Figur 15. Objekttype bruer i State Highway Inventory [20].
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4 Formal

Drift og vedlikehold av vegnettet er en viktig og utfordrende jobb og de mange aktagrene
utfgrer oppgaver pa vegnettet natt og dag. Trafikkakningen og folks forventninger til standard
pa vegene stiller store krav til myndigheter, byggherre og entreprengrer for optimal og
kostnadseffektiv drift og vedlikehold av veg. Krav til kvalitet, dokumentasjon av utfart
kvalitet pd oppdragene, og kontroll av utfarte tiltak pa vegene krever gode datasystemer for
god oppfelging. Statens vegvesen har utarbeidet en rekke datasystemer for oppfalging,
dokumentering og styring av drifts- og vedlikeholdskontrakter. De fleste av disse

datasystemene henter grunnlagsdata fra NVDB.

Statens vegvesen jobber mot a bli en mer enhetlig byggherre med mer ensartet oppfelging av
entreprengrer. Datasystemene som brukes i drift og vedlikehold fungerer ikke optimalt i dag.
En av grunnene kan vare at Statens vegvesen har en rekke ulike datasystemer og at disse ikke
kommuniserer godt nok sammen. Det er behov for avklaring rundt optimal bruk og utnyttelse
av eksisterende datasystemer. | denne oppgaven vil det rettes sgkelys mot de mest brukte
datasystemene som bruker NVDB som basis for programmenes funksjoner for a belyse mer
optimale lgsninger for god oppfalging og styring av driftskontrakter pa veg.

Formalet med denne masteroppgaven er a vurdere svakheter og potensialer ved
vegdatabanken og datasystemene som benytter data fra vegdatabanken. Her inngar vurdering
av kvalitet og nytte av ulike datasystem, diskusjon av utviklingstrender og potensiale for

videre utvikling, samt sammenligning med vegdatabanksystemer i Sverige og California.
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5 Material og metode

Grunnlagsmaterialene for masteroppgaven er fremskaffet gjennom dokumentasjon hentet fra

datasystemene pa nettsidene til Statens vegvesen, Trafikverket i Sverige og Caltrans i USA.
Opphav til datasystemene som fremheves i denne rapporten er beskrevet i Tabell 1.

Tabell 1. NVDB og relaterte datasystemer.

Dataprogram Versjon | Eier/utvikler Superbruker

NVDB Statens vegvesen Per Andersen

NVDB 123 4.2.34 Statens vegvesen Per Andersen

FUNK-Ra 4123 Statens vegvesen / | Hakon Olav Skogmo /
Triona Hans Rasmussen

MOTIV 4.61 Statens vegvesen / | Liv Inger Duaas /
SINTEF Anders Kroksater

Brutus 4.2.2.1 | Statens vegvesen Berit Hgyem

PMS 2.8 Statens vegvesen / | Torleif Haugedegard
Triona

Mgtet i Sverige ble gjennomfert i Borldange med Anna Johansson Jacques som er Enhetschef
innen feltet VVagdata i Trafikverket Sverige. | tillegg til henne stilte fire personer som jobber
med NVDB i Sverige. Jeg presenterte hvordan vi jobber og satser pA NVDB i Norge. Anna
Johansson Jacques presenterte hvordan de jobber med NVDB i Sverige. De viste stor
interesse for mine ideer rundt mater & innhente data pa. Jeg fikk tilsendt dokumentasjon og
annen informasjon i etterkant av mgtet. Det ble ogsa en enighet om a forsgke a utveksle

erfaringer innen feltet ved en senere anledning.

Informasjon om vegdatabanken og drift og vedlikehold av veg i Sgr-California er innhentet
ved et mgte med Caltrans San Diego og etterfglgende kommunikasjon og tilsendte
dokumentasjon. Rapporten “FY 2014 Maintenance Level of Service (LOS) Statewide
Report” skrevet av Tony Tavares som er Division Chief ved Division of Maintenance i
Caltrans [21] er brukt for & synliggjere hvordan Caltrans jobber med innhenting og bruk av
data pa objekter pa vegen. Rapporten kan fas utlevert ved henvendelse til Arne Iversen. Jeg ba

om et mgte med ledelsen i distrikt 11 i Caltrans, som omhandlet vegnettet i og rundt San
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Diego helt sgr i California. Dette farte til et mgte med District Director Laurie Berman,
Deputy District Director William Figge og Chief Deputy District Director Cory Binns den 15
mai 2015. Pa forhand hadde jeg bedt om kjennskap til deres datasystemer for behandling av
objekter pa og langs vegene. Jeg holdt i tillegg en presentasjon for dem om hvordan vi i
Statens vegvesen i Norge er organisert, hvordan NVDB er bygd opp og hvordan

driftskontraktene i Sgr-Trgndelag fungerer.
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6 Resultater

Her angis det konkrete eksempler pa hvordan NVDB og de mest sentrale relaterte
datasystemene fungerer og hvilke data de produserer som et grunnlag for nermere vurdering

av datasystemene. | tillegg er det angitt forslag til nye mater & anvende data fra NVDB pa.

Nasjonal vegdatabank - NVDB

Ny bruk av NVDB for & falge opp etterslep og forfall pa fylkesveger i Segr-Tregndelag

Hosten 2011 startet Statens vegvesen Sgr-Trgndelag et prosjekt som bruker NVDB for
oppfelging av etterslep og forfall pa fylkesvegene etter gnske fra Ser-Trgndelag
Fylkeskommune (STFK) om & rapportere status pa etterslep og forfall pa fylkesvegnettet.
STFK gnsket at Statens vegvesen bedre kunne dokumentere at bevilgningene de avsatte til
fjerning av etterslep og forfall farte til en bedring. STFK nedfelte i sin Fylkesvegplan at innen

2019 skulle 30% av etterslep og forfall veere fjernet pa fylkesvegene.

Metoden som ble valgt av Arne Iversen og Trygve Gudde i Systemlgsning AS for & fare
kontroll med utvikling av etterslep og forfall var & foreta uttrekk av NVDB to ganger per ar
fra hgsten 2011 og framover. Ved a foreta uttrekk av NVDB via FUNK-Ra pa et gitt tidspunkt
far man fram tilstand pa vegene pa det gitte tidspunktet. Forutsetningen for at man skal se
endringer i etterslep og forfall i NVDB, er at NVDB kontinuerlig oppdateres etter hvert som
objekter pa vegnettet endrer karakter eller fjernes, eller dersom nye objekter tilkommer. Ved &
gi de enkelte objektene enhetspris for oppgradering, kunne man enkelt komme fram til et
kostnadshilde over etterslep og forfall pa vegnettet. Siden det ikke forela en slik oversikt over
erfaringsbaserte priser for oppgradering ble det av Iversen og Gudde etablert en database med
erfaringsbaserte priser for oppgradering av alle typer objekter (Figur 16). Enhetsprisene for a
fijerne forfallet pa de enkelte skadetypene pa gitte objekt, og enhetsprisene for a fjerne
etterslepet pa gitte objekt inngar i databasen og den er gjenstand for arlige vurderinger fordi

enhetsprisene varierer fra ar til ar, hvor en er i landet og hvordan markedssituasjonen er.
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Base — pris og forutsetninger

Beskrivelse Enhet Skade Etterslep Gruppe1l

B B £
Drensgroft m 100 50| Drens-ogavigp |Fremkommelighet
Rekkverk ‘m l 880| 880‘ Vegutstyr ‘Trafikksikkerhet |

Figur 16. Eksempel pa deler av en tabell med erfaringsbaserte priser som er lagt inn i en
database med priser pa etterslep og skade for objekter i Sgr-Trgndelag. Databasen holdes

oppdatert av Arne Iversen og Trygve Gudde.

Eksempler pa beregning av kostnader pa forfall etter denne metoden er vist i Figur 17-19.
Figur 17 viser prinsippet med a bruke uttrekksdata fra NVDB via FUNK-Ra-lister for a
beregne kostnad pa forfall. FUNK-Ra-listene gir antall meter rekkverk og drensgrgft som er
skadet eller har et etterslep. Ved a gange opp mengdene fra NVDB med erfaringsbasert pris
for & bringe objektet tilbake til rett standard ved skade, eller enhetspris for a fjerne etterslepet,
kan en raskt komme frem til antatte kostnader for a fjerne forfallet. Det kan enkelt beregnes
hva det koster & oppgradere objektet tilbake til normal standard (Figur 17 og 18). Kostnadene
med & oppgradere grusveger til asfaltert veg med starre beereevne kan enkelt framstilles som i
figur 19. Denne metoden for & beregne etterslep og forfall har blitt brukt gjennom flere ar i

Ser-Trgndelag na.
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Forfall - driftskontraktene

Fra pris og forutsetninger

!

Veg Beskrivelse |Antall [Lengde m2 Type Pr.dato Kontrakt |Enhet Pris[enl]Mengde Kostn

K~ v [ v v K g - = B2 (7] [+]
FV 30 |Drensgroft 8 1,01 Skade 20110920 1604|| m 100 1010 101 000
FV 30 |Rekkverk 5 0,089 Skade 20110920 1604 m 880 89 78 320
FV 30 |Drensgroft 8 1,01 Etterslep | 20110920 1604|| m 50 1010 50 500
FV 30 |Rekkverk 4 0,119 Etterslep | 20110920 1604 m 880 119 104 720
FV 30 |Drensgroft 120| 12,218 Skade 20110920 1605/ m 100 12218| 1221800
FV 30 |Rekkverk = 0,292 Skade 20110920 1605 m 880 292 256 960
FV 30 |Drensgroft 51 4584 Etterslep | 20110920 1605 m 50 4584 229 200
FV 30 |Rekkverk 16 0,868 Etterslep | 20110920 1605|| m 880 868 763 840

Fra Funkra J Beregnes

Figur 17. Eksempel pa uttrekk av data fra NVDB via FUNK-Ra-lister for a beregne kostnad

pa forfall pa objektene rekkverk og drensgraft ved kobling til erfaringsbaserte priser.

Forfall -vegdekke og vegfundament

Fra pris og forutsetninger

]

Veg Beskrivelse |Antall Lengde m2 Type Pr.dato Kontrakt | Enhet |Pris/enh|Mengde |Kostn

- K~ - - - - K v - (v (v
FV 30 |Vegfundamen 1 2,800 Etterslep 20110920 1604 m 950 2800| 2 660000
FV 30 |Vegdekke 3| 14,627 Etterslep 20110920 1605] m 320 14627| 4680640
FV 30 |[Vegfundamen 5 8,980 Etterslep 20110920 1605 m 950 8980| 8531000

Fra PMS-liste J

1

Beregnes

Figur 18. Eksempel pa beregning av forfall pa vegdekke og vegfundament ved uttrekk av data

fra NVDB via FUNK-Ra-lister og kobling til erfaringsbaserte priser.
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Oppgradering -grusveger

Fra pris og forutsetninger

!

Veg Beskrivelse Antall |} oppgr |JAntall |Lengde |[m2| Type Pr.dato Kontra |Enhet |Pris/enh tlengd Kostn

- v 7tD‘t - - - v v = vkt | ¥ - - ]
FV 437 |Dekke grus BK 6 ADT<250 | 1,534|] 100% 1,534 Oppgrad 20110920/ 1602|| km | 1500000|| 1,534| 2 30100
FVv 11 |[Dekke grus BK 8 ADT <250 2,201 100 % 2,201 Oppgrad 20110920| 1601|| km 1000000|] 2,201| 2 201 OO«
FV 118 |Dekke grus BK 8 ADT>250 | 2,274|] 100% 2,274) | Oppgrad 20110920 1601 km 500000|| 2,274 1137009
FV 500 |Dekke grus BK 10 ApT<250| 0,016/ 100% 0,016 Oppgrad 20110920, 1603|] km 200000|| 0,016 320
FV 562 |Dekke grus BK 10 ApT > 250 3,935 100 % 3,935 Oppgrad 20110920| 1605/ km 200000|] 3,935 787 0D

Figur 19. Eksempel pa beregning av kostnader for a oppgradere bareevne pa veg ved uttrekk
av data fra NVDB via FUNK-Ra-lister og kobling til erfaringsbaserte priser.

Ny vurdering av kvaliteten pa registrerte objekter i NVDB

Kvaliteten pa objekter i NVDB kan synliggjeres ved a hente ut data pa en ny mate, men dette
er per i dag ikke innfgrt som etablert metode. Geodataseksjonen i Sgr-Trgndelag har tatt ut
data fra NVDB etter foresparsel fra Arne Iversen for & belyse kvaliteten pa registrerte objekter
i NVDB. Figur 20-22 viser eksempler pa hvordan man kan falge opp kvaliteten i data som er
lagt inn for objekter i NVDB per driftskontrakt.

Figur 20 viser store sprik mellom driftskontraktene for metoden for stedfesting av objekttypen
stikkrenner. Kontraktene 1606 Trondheim/Malvik og 1609 Trondheim Bydrift som ligger i og
rundt Trondheim har fa ngyaktig innmalte stikkrenner. Kontrakten 1608 Offentlig Privat
Samarbeidskontrakt (OPS) har ingen ngyaktig innmalte stikkrenner i NVDB. Kontrakten
1608 OPS er en kontrakt pa E39 mellom Klett i Trondheim og Orkdal. Dette er en OPS-
kontrakt mellom et stort finansieringsselskap og Statens vegvesen, der det private selskapet
finansierer, bygger og drifter vegstrekningen. Skanska AS, som er hovedentreprengr for
selskapet, drifter og vedlikeholder denne strekningen etter inngatt avtale i 25 ar fra
apningtidspunktet i 2005. Utenom kontrakt 1603 Orkdal, har resten av kontraktene brukbare
andeler med ngyaktige innmalte stikkrenner (Figur 20).

Figur 21 tar for seg kvaliteten pa innmalinger av kummer langs vegen. Tendensen er den
samme for objektet kum, som for stikkrenner i figur 20. Kontraktene 1603 Orkdal, 1606
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Trondheim/Malvik, 1608 OPS og 1609 Trondheim Bydrift skiller seg ut med meget lave
verdier for ngyaktig innmalte kummer. Ogsa for objektet kum er det store sprik i metode for
stedfesting av objektet.

Figur 22 viser kvaliteten pa stedfesting av objektet skilt pa vegnettet. Her ser en at det er fa
innmalte skiltpunkt pa samtlige kontrakter i Sgr-Trgndelag.
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Figur 20. Stikkrenner og innmalingsmetode i prosent per driftskontrakt per februar 2014. Data
er innhentet fra NVDB og viser forholdet mellom ngyaktig innmalte objekter med x-, y- og z-
koordinater (bla seyle), og stedfesting med angivelse av vegnummer, hovedparsell og
kilometrering (rad sgyle).
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Figur 21. Kum og innmalingsmetode i prosent per driftskontrakt. Data er innhentet fra NVDB
og viser forholdet mellom ngyaktig innmalte objekter med x-, y- og z-koordinater (bla sgyle),
og stedfesting med angivelse av vegnummer, hovedparsell og kilometrering (rad sgyle).
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Figur 22. Skiltpunkt og innmalingsmetode i prosent per driftskontrakt i Sgr-Trgndelag. Data
er innhentet fra NVDB og viser forholdet mellom ngyaktig innmalte objekter med x-, y- og z-

koordinater (bla seyle), og stedfesting med angivelse av vegnummer, hovedparsell og
kilometrering (rgd sayle).
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Forfallsutvikling pa vegnettet — ny oppfelging via data i NVDB

Drens og avlep, og vegutstyr falges opp via driftskontraktene som Statens vegvesen har med
sine driftsentreprengrer. Bruer, ferjekaier, tunneler, veglys og signalanlegg falges opp via
fagkontrakter som Statens vegvesen har. Bruer og ferjekaier fglges opp i programmet Brutus
som er omtalt tidligere i avhandlingen. Tunneler, veglys og signalanlegg falges opp i
programmet Plania. | Brutus og Plania er det ikke enkelt & fa ut en samlet oversikt over
kostnadene pa etterslep og forfall. Det er behov for en funksjon i begge programmer som gjer
det mulig for byggherre a ta ut gkonomiske oversikter pa en kjapp og enkel mate. Det
ettersparres til stadighet kostnadsoversikter pa etterslep og forfall, bade nasjonalt, regionalt,

fylkesvis, per kontraktsomrade, per veg eller per kommune.

Arne lversen har i samarbeid med Trygve Gudde i Systemlgsning AS utviklet en metode for &
kunne vise forfallsutviklingen pa vegene i Sgr-Trgndelag. Figur 23 viser utviklingen i forfallet
pa fylkesvegene i Ser-Trgndelag siden september 2011. Figuren viser samlet utviklingen til
flere ulike typer objektgrupper pa vegnettet hvor objekter er gruppert i forskjellige
hovedgrupper for a samle dataene bedre og dermed synliggjere behovet for budsjettmidler for
a fjerne etterslep og forfall pa vegnettet. Vegdekke og vegfundament falges opp av Seksjon
for asfalt og vegmerking i Statens vegvesen i samarbeid med entreprengrene pa
asfaltkontraktene.  Figur 23 avslgrer en klar forverring av tilstanden pa dekkene og
vegfundament siden 2011. Vegfundament og dekke henger tett sammen i oppbygningen av
veg. Et darlig dekke vil fere til darlige betingelser for vegfundament, og et darlig
vegfundament farer til at dekkene gar i opplegsning. For asfaltdekker er det meget
urovekkende at Vegavdeling Ser-Trgndelag i budsjett for 2016 far kun 66 millioner kroner til
asfaltering, nar beregningene fra MOTIV viser at behovet er 130 millioner kroner. Dette betyr
at etterslep og forfall gker ytterligere for dekke og vegfundament i 2016. En slik oppfalging
med uttrekk fra NVDB stemmer bra med de faktiske forhold og de arlige bevilgningene vi far

til de forskjellige objektene pa vegnettet.
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Forfallsutviklingen FV Ser-Trandelag sept. 2011- jan. 2016

Nytt grunnlag for beregning av forfall pr januar 2016 i MNOK:
Her med oppdaterte tall for bruer, ferjekai og tuneller. Veilys og signalanlegg er beregnet med fra 2016.

Kilder: Uttrekk fra Funk-Ra, PMS, Brutus, notat signalgruppa og tunellanslag.
Alle tall er indeksjustert til 2015 priser (tidligere var det brukt 2011 priser).
Kostnader utbedring av etterslep og forfall pa objekter.

Summer av Kostn. | Perioder

Type forfall 20150220 20160114
Vegdekke 327 357
Vegfundament 345 446
Drens- og avigp 194 192
Vegutstyr 125 123
Bruer/ferjekai 183 183
Tuneller 130
Veglys 110
Signalanlegg 37
Annet 10 10
Totalsum 1588

*Alle tall er i MNOK 2015-kroner.

Historisk forfallsutvikling i MNOK

Summer av Kostn | Perioder

Type forfall 20110920 | 20120910 20130401| 20140219| 20140812 20150220| 20150820| 20160114
Vegdekke 170 171 188 227 238 301 327 357
Vegfundament 304 276 262 278 305 296 345 446
Drens- og avigp 157 175 180 202 195 194 194 192
Vegutstyr 149 141 140 137 133 132 125 123
Annet 11 11 11 11 11 10 10 10
Totalsum 791 774 781 855 882 933 1001 1128

*Tall for bruer og tuneller, veglys og signalanlegg var ikke oppdatert pa en form som kunne hentes og
brukes i denne sammenstillingen. Tallene er derfor fjernet fra denne oversikten.
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Figur 23. Rapport pa forfallsutvikling til Ser-Trendelag Fylkeskommune per januar 2016,

generert av Arne Iversen og Trygve Gudde i Systemlgsning AS. Data er innhentet ved uttrekk
av FUNK-Ra-lister fra NVDB.
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Eksempel pa oppfalging av kvaliteten pa objektdata i NVDB

Datakvaliteten i NVDB er viktig. Statens vegvesen jobber kontinuerlig med a forbedre
kvaliteten pa data i NVDB, men dette arbeidet ligger i dag langt pa etterskudd. Et eksempel
pa hvordan datakvaliteten kan synliggjeres er vist i Figur 24. En slik mate & synliggjare
datakvaliteten er tatt i bruk i de senere ar etter etterspersel fra byggherre og Geodataseksjonen
i Vegdirektoratet jobber med en netthasert lgsning for & synliggjere kvaliteten pa data i
NVDB, som skal vere tilgjengelig for alle. Det & pa denne maten offentliggjare og gi lettere

lesertilgang til kvaliteten pa data i NVDB vil bidra til gkt innmelding av feil og mangler.

Kontoutskrift fra Nasjonal vegdatabank

Dette er et nettsted som gir en indikasjon pa datakvalitet i NVDB. Tabellen nedenfar
inneholder et utvalg av sentrale objekttyper, og viser hvor fullstendig egenskapsdata
er registrert. Prosenttallet angir hver stor andel av de registrerte objektene som har
en verdi for den pakrevde egenskapstypen. Les mer

Datasett Omrade Vegnett Tidspunkt

Regionvis inndeling[¥] | Riksveger 2016-02-01

Antall oppstillingspl. Forflytningshemmede 26.7 Y 30.7 %

Antall oppstilingspl. sma kit

Pakrevd egenskapstype
Belysningspunkt Antall objekter 58534 41512 4008 23893 21767
D ED D oD
Lysmast Antall objskter 23384 16474 013 9128 10528
Taotal mastelengde m 50.7 % 327 % m 53.2%
- oD oo oo
Rasteplass Antall objskter 142 116 150 54
19%)
53]

]

F

B

HEAE: B
g

Antall oppstillingspl. store kjt .7 .7 Y % e

Figur 24. Uttrekk fra nettside for datakvalitet i NVDB [22].
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Nytt Forskning og utviklings (FOU)-prosjekt Statens vegvesen — Geomatikk IKT

Arne Iversen og Geodataseksjonen i Vegdirektoratet igangsatte et lite FOU-prosjekt i
samarbeid med Geomatikk IKT sommeren 2013. Hensikten var a se pa mulighetene for &
gjere objektregistrering til NVDB enklere. Ideen var at innmaling, tilstandsvurdering og
innrapportering av objektdata skulle gjeres ute i felten, pa stedet der man hadde en endring,
flytting, fjerning eller tilfarte ett nytt objekt. Man gnsket & fa disse oppgavene utfart av
entreprengren som hadde driftskontrakten pa stedet. Metoden ville gjgre det mer rasjonelt a
registrere objektdata og dataene ville bli mer ngyaktig. Det ble satt ngyaktige krav til
innmaling av nye objekter som ble tilfart i driftskontrakt 1603 Orkdal 2012-2017. Strengere
krav i kontrakten skulle hgyne kvaliteten pa data som ble innmeldt til NVDB. Pa det
tidspunktet eksisterte ingen gode dataprogram pa markedet for fri bruk av entreprengrer som
var basert pa handholdt GPS eller nettbrett. For & male inn objekter med ngyaktig
posisjonering var en pa dette tidspunktet avhengig av landmalingsutstyr i starre skala og til en
hayere kostnad enn i dag. En stor aktgr som Geomatikk IKT ble utfordret pa om det lot seg
gjare a lage programvare som kunne brukes til handholdt GPS og nettbrett, for oppdatering av
NVDB ute i felt. Et alltid oppdatert NVDB, er ngkkelen til veldig mye av aktivitetene som

Statens vegvesen legger opp til pa vegnettet.

Driftsentreprengren Mesta AS ble med pa forsgkene med ngyaktig innmaling av objektene pa
vegen. Resultatene fra forsgket viste at det var relativt enkelt & fa entreprengren til a ta i bruk
ny teknologi innen dette feltet. Entreprengren har gode erfaringer med denne maten a
registrere objektdata pa. Mesta AS har tatt i bruk programvaren pa flere driftskontrakter i
Norge (Figur 25). Dataene ble registrert mer ngyaktig, og ga mer optimal innmeldinger til
NVDB. Mesta AS sparte inn tid i prosessen med a fa inn data pa denne maten. Geomatikk
IKT har viderefgrt dette prosjektet og utviklet dataprogrammet braFelt NVDB som i dag er
tilgjengelig i markedet for andre aktgrer a kjgpe. Flere kommuner i landet har ogsa tatt i bruk

programvaren for objektregistrering av data i felt.
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1174 . Dokumenthéandtering, datafangst i felt og konsulenttjenester!

Forside Produkter Tjenester MNyheter Om oss Support Gruppen

Digitalisering og arkiv braFelt NVDB - datafangst i felt

Taksering for eiendomsskatt Brukerne kan male inn nye objekter med CPOS neyaktighet og

registrere egenskaper spesifisert i objektlisten til NVDB.
» Datafangst i felt

Mobile enheter Alt arbeid foregar i felt og det er ikke behov for etterarbeid for &
braFelt NVDB kunne levere SOSI NVDB og SOSI FKB. Bilder av veiobjektene
braFelt Web knyttes 1il objektet, og sammen med registrerte data er disse
Dokumentarkiv tilgjengelig i braFelt Web

Geografisk IT Fra braFelt Web kan en bruker falge framdrift p registreringer, og

generere SOSIHilene.

+ Arbeidet gjeres ferdig i felt - ikke noe etterarbeid
« Neyaktig og effektiv innmaling av vegobjekter (CPOS)

- Stotter NVDB objekiliste Mesta benytter braFelt NVDB!
- Det leveres SOSI til NVDB og FKB LES MER om erfaringene HER
- Bilder linkes il vegobjektene
braFelt NVDB kan benytte enheter fra Trimble, Leica eller Topcon Artikkel om braFelt NVDB
med Windows Mobile 6.5 operativsystem. Anleggsmaskinen « 12.2014

Figur 25. Hjemmesiden for Geomatikk IKT viser programmet braFelt NVDB for datafangst i
felt [23].

Datasystemer som benytter data fra vegdatabanken

NVDB 123 - Program for innsyn og rapporter i NVDB

Programmet gir brukerne gode muligheter til hurtig & fa tak i opplysninger pa vegnettet. |
oppstartsbildet far man opp kart over hele Norge. Her det en funksjon som har mulighet for &
fokusere inn pa mindre omrader (Figur 26). | kartet er det knapp & koble seg opp mot
vegbildene som er tatt pa de vegene man gnsker a se nermere pa (Figur 27). Det tas arlig
bilder av vegnettet hver 20 meter nar malebilen for spor og jevnhet av asfaltdekkene kjares.
NVDB 123 lar brukeren «kjgre» pa vegen man gnsker a studere. Man setter opp automatisk
gjiennomkjering selv, eller man kan trykke seg enkeltvis gjennom alle bildene. P& bildet
fremkommer posisjonen man befinner seg pa. Samtidig vises det i kartet hvor man befinner
seg, og hvilken kjereretning man beveger seg i. Man kan i tillegg laste opp datasett med
tilhgrende objekt som en gnsker & bruke i videre saksbehandling. Her mulighetene mange.
Ved a ga pa funksjonen Innsyn — Hent nytt datasett, kan en bestille gnskede grunnlagsdata.
Man velger hvor stort eller begrenset omrade en gnsker data fra. Under sskemuligheten
Ulykker — hendelser kan man blant annet fa fram data om farlige forhold, skadegradstetthet,
skred, skredpunkt, skredutsatt veg, trafikkulykke, ulykkesfrekvens, ulykkesinvolvert enhet,

ulykkesinvolvert person, ulykkespunkt og vegstengning.
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E8 NVDB 123 (versjon 4.2.34.0)
Fil Verktey Registreringifelt Hijelp

Hwor vil du hente fagdata?

Kart

Oppgaver

| Opgaver |

| r_J | Innsyn - Hent nytt datasett

Fum 2 Oppdatering - Hent datasett

Diay

Q Vis nedlastede datasett
Q Vis nedlastede rapporter f\rollcn

2fdene g

Lensvik

dheim

Vikhammr

bygd

T

Flakk 2

Zoom lenger inn
for & se utvalgte
datasett

Sinbyala Ry,
Selbusjoer
Vikvaryet?

Rensfjellat

Figur 26. Utsnitt av kart rundt Trondheim i NVDB 123 [7].

8 NVDE 123 (versjon 4.2.34.0)
Fil Verktey Registrering ifelt Hijelp

Oppaaver

|E.J | Innsyn - Hent nytt datasett

Hed
o4 Oppdatering - Hent datasett

a Vis vegbilder (i kjgreretning)

Hvor vil du hente fagdata?

I

Dato 21.07.2015 Sted Sar-Trendelag EVI0E HF 11 Felt 2 41m

Navn Fyl16_Ewl06_hp11_f2_m00041 jpg  Pesision M 7035125 @ 2649074 Hayde 134 meter

[ Snu retring “ * Kier bakover ][ * Kjar forgwer ]DAutnmatisk

W Lukk

[% Kopier vegbi\del l Oppsett

Figur 27. Eksempel pa bilde fra E6 sar for Trondheim, stedet er angitt pa kartet [7].
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FUNK-Ra - Program for oversikt av objekter i driftskontrakter pa veg
FUNK-Ra henter inn data fra NVDB og lager standard rapporter i Excel eller som tekst-filer
over veger, veglengder, alle objekt med plassering, tilstanden pa alle objekt, etterslep pa alle

objekt og forfallet pa alle objekt som inngar i driftskontrakten.

Eksempel pa FUNK-Ra-liste fra driftskontrakt 1609 Trondheim Ytre 2015 — 2020 (Figur 28)
viser et utdrag av objekttypene som finnes pa kontrakten. Oversikten inneholder alle objekt
som ligger i driftskontrakten. |1 Rapporten er det linker pa de forskjellige objekttypene for

hurtig mulighet a fa tak i objektet en vil se na@rmere pa.

Eksempelet registrerte skader pa driftskontrakt 1601 Fosen 2014 — 2019 (Figur 29) viser et
utdrag av objektet skilt og registrerte skader pa disse. Rapporten viser hvor pa vegnettet
objektet befinner seg i forhold til vegnummer, hovedparsell, kilometrering langs vegen og om

objektet ligger pa hayre eller venstre side av vegen.

Eksempel om etterslep (Figur 30) er tatt fra driftskontrakt 1601 Fosen 2009-2014. Rapporten
viser hvor pa vegnettet objektet befinner seg i forhold til vegnummer, hovedparsell,

kilometrering langs vegen og om objektet ligger pa hayre eller venstre side av vegen.

% Statens vegvesen DrlftS kO ntra kter

Driftskontraktomrade: 1609 Trondheim ytre 2015-2020
Utskriftsdato: 5. desember 2014

Data oppdatert pr.: 05. desember 2014

Funk-Ra versjon:4.11.0

Innholdsliste

Del Type data
T2 Sum pr vegkategori

T3 Sum prveg

T4 T4 gir nermere detaljering, inkl. stedfesting av objekter med registrert etterslep
T4-10b Trafikkspeil

T4-11a Apen graft

T4-11b Kum

T4-11d Pumper og pumpestasjoner

T4-11e Oppsamlingsbasseng

T4-11f Stikkrenner og kulverter

T4-13a Informasjonstavler

T4-13b Skiltportaler

T4-13c Skilt

Figur 28. Utdrag fra FUNK-Ra-liste for driftskontrakt Trondheim Ytre 2015-2020.
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Statens vegvesen

Driftskontraktomrade: 1601 Fosen 2009-2014
Utskriftsdato: 11. mars 2013
Data oppdatert pr.. 11. mars 2013

Funk-Ra versjon: 4.9.2

Vegobjekttype Skilt-T - Tilstand skade

Veg HP Km Side Tilstand Skadetype Tiltak
Pyl '1 0,762 H Tiltaksbeha Darlig refleks

PVl '1 1,241 v Tiltaksbeha Darlig refleks

Fvil '1 1,243 H Tiltaksbeha Hrverk

Rl '1 2,301 H Tiltaksbeha Darl ig refleks

Pyl '1 6,237 H Tiltaksbeha Dérli;refleks

P4 '1 0,591 H Tiltaksbeha Darlig refleks

Fv11 '1 1,295 H Tiltaksbeha Darlig refleks

Fv 14 '1 1,291 v Tiltaksbeha Haerverk

Fv 14 '1 3,291 H Tiltaksbeha Defekt/ute av funksjon
Fv 14 '1 3,977 v Tiltaksbeha Defekt/ute av funksjon
Fvi14 '1 10,676 H Tiltaksbeha Defekt/ute avfunksjon
Fvi14 '1 11,087 H Tiltaksbeha Defekt/ute avfunksjon
Fv14 '1 22,582 H Tiltaksbeha Hrverk

P14 '1 22,912 H Tiltaksbeha Heerverk

Eamlet etterslep for et objekt finner du ved £ summere Tilstand
Ekade of tilstand etterslep. Tilstand skade for alle veger ligger
pwerst pa arket, med tilstand etterslep for de samme vegene
pnder. lkke zlle objekt har etterslep av bagge typer

(sar-Trendelag)
Tilleggsinfo Fundamentering

Skiltnummer HB- Oppsettingsutstyr

727.1-Vanlig sti Stolpe 50,2 mm [2")
U722.3 -Vegvise Stolpe 63,2 mm [2")
U722.3 -Vegvise Stolpe £3,2 mm [2")
364.50 - Slutt p3 Stolpe 60,3 mm (27}
727.1-Vanlig st Stolpe 63,3 mm [2")
727.1-Vanlig st Stolpe 63,3 mm [2")
302H - Bakgrunn Stolpe 63,3 mm [2")
102.1- Farlige s\ Stolpe 63,3 mm [2")
727.1-Vanlig st Stolpe 63,3 mm [2")
727.1-Vanlig st Stolpe 80,2 mm [2")
S0EH - Hindermarkering, hinder til hy
808.115-Ferist Stolpe 63,2 mm [2")
524 - Mgteplass Stolpe 60,3 mm (2")

524 - Mgteplass Stolpe 60,3 mm (2")

Figur 29. Utvalg fra FUNK-Ra-liste over registrerte skader for objektet skilt pa driftskontrakt

1601 Fosen 2009-2014.

Vegobjekttype Skilt-T - Tilstand etterslep (Sar-Trandelag)

Vag HP Km Side Dato Beskrivelse Fundamentering Skiltnummer HB-050 Oppsettingsutstyr

Pl " 0,205 v "o0s0s04 beyd 701.1-Tabellorienteringstavle Stolpe 50,3 mm (27)
PV '1 0,762 H '2-:»:)43994 gdelagt folie 727.1-Vanlizg stedsnavnskilt  Stolpe 60,3 mm (27}
Ful " 1,341 W " o0s0504 tagget/ bleknet U722.3 -Vegvizer for |okalvegvi Stolpe 60,2 mm (2]
Pl '1 1,943 H '2-3049994 edelagtfolie U722.3 -Vegviser for lokalvegyi Stolpe 80,3 mm [27)
Pl '1 2,301 H '2-3349534 bleknet 364.50 - Slutt p3 s==rskilt fartsg Stolpe 60,3 mm (27)
Al " 3,918 H "00s080e beyd 808.115 - Ferist Stolpe 60,3 mm (27)
Pl " 3,918 H "o0s0802 beyd 804 - Utstrekning Stolpe 60,3 mm (27)
Vil " 4561 W " o0a0504 betyd 808.115- Ferist Stolpe 60,3 mm (27)
Ful " 4,561 W "20040804 beyd 204 - Utstrekning Stolpe 60,3 mm (27)
Ful " 4561 W " o0s0504 beyd 108 - Ujewn veg Stolpe 60,3 mm (27)
Fl '1 5,391 W '2-.'}943&34 begyd 804 - Utstrekning Stolpe 60,3 mm [2")
Pl '1 6,237 H '2-3349534 edelagt folie 727.1-¥anlig stedsnavnskilt  Stolpe 50,3 mm [27)
P/ 4 '1 0,095 H '2-3049534 tilgrizet med-side S1&-Gangfelt Stolpe 28,9 mm [2")
P/ 4 '1 0,591 H ’2-3049504 bleknet 727.1-Vanlig stedsnavnzkilt | Stolpe 60,3 mm (2")
111 1,285 H "ooa0s02 gdelagt folie 502H - Bakgrunnsmarkering, M. Stolpe £0,3 mm (27)
Fle 1 0,153 H "o0a0801 beyd 102.1-Farlige svinger, den fers Stolpe 0,2 mm (2]
Fv 14 '1 1,291 W '2-3049601 pdelagt folie/ beskutt 102.1-Farlige svinger, den fers Stolpe 0,3 mm (2"
Fv 14 '1 3,291 H '2-.'}9435'31 begyd 727.1-¥anlig stedsnavnskilt  Stolpe 50,3 mm [27)
Fy 14 '1 3,724 v '2-3349931 beyd 124- Farligvegkryss Stolpe 80,2 mm [27)

Stgrrelse Ansiktsside
Mot metreringsretn
Med metreringsretr
Parallelt motveg
Parallelt motveg
Liten Med metreringsreti
Med metreringsretr
Med metreringsretr
Mot metreringsretn
Mot metreringsretn
Middels Mot metreringsretn
Mot metreringsretn
Med metreringsretr
Middel=s Tozidig

Med metreringsretr

Middels Med metreringsreti
Middels Med metreringsreti
Middels Mot metreringsretr

Med metreringsreti

Middels Mot metreringsretr

Figur 30. Utvalg fra FUNK-Ra-liste over registrert etterslep pa skilt pa driftskontrakt 1601

Fosen 2009-2014.
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MOTIV — Modell for tildeling av arlige midler til drift og vedlikehold av veg

MOTIV brukes til a beregne arlige behov for drift- og vedlikeholdsmidler til et

kontraktsomrade, her vist som programmets oppstartsbilde i Figur 31 og som eksempel for et

kontraktsomrade i Trondheim sentrum i Figur 32. Omradet driftes av Trondheim kommune,

avdeling Bydrift. Programmet beregner arlige kostnader til alle forhandsdefinerte

objektgrupper som er lagt i NVDB. Bevilgningene fra vegeiere bgr samsvare med beregnede

kostnader fra MOTIV dersom en ikke vil at etterslepet skal gke. Etterslep pa vegnettet er et

maltall for forskjellen mellom virkelig tilstand pa vegens objekter og forventet tilstand i

forhold til krav i handbgker og forskrifter.

£ MOTIV, Modell for tildeling av vedlikeholdsmidler

Fil Spesialfunksjoner Oppgaveoversikt  Utskrifter  Hjelp

Yersion : 4.61 Fylke / region |5er-Trendelag j
Beregning
Beregningzar | 2015 Prisniva | 2015 [~ Moms inkludert

[EEET|

[~ Omrade- f rutevis beregning

Beregningsparametre

Start beregning

K.atalog for fylkesvize data: CADATAMDTIWY
Innlest dato ; 20150902

Yeagstrekning Resultatutskrift
|
Kontrakts- .
* omrade |1610 Trondheim Indie 2015-2020 | ¥ Fylkesvise summer. regneark
" Hovedprozesser
8 | J * Prosesser
" Enkeltoppgaver
~
Veglype |A||e veger j " Enkeltoppgaver, detaljert
" Budsjett, detaljert
" Budsjett, sammendrag
Yegstatus | j " Kostnadsfordeling
" Mengdeoversikt
=
[~ Utsknft pr veg
Oppgave j |Alle oppgaver

Utsknift av fellmeldinger

Figur 31. Oppstartsbilde i programmet MOTIV [24].
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WD 00 = O M o L) RO =

o6

MOTIV, versjon 4.61
Utskriftsdato - 13.02. 2016
Ser-Trandelag
Beregnede kostnader, eks. mwa
Alle prosesser
K.omrade: 1610 Trondheim Indre 2015-2020
Alle veger
Beregningsar 2015
Prisniva 2015
1610 Trondheim Indre 2015-2020
Veglengde 40,055
Kost (1000 kr)
3010 Tunnelkonstruksjon 0
3020 Skredoverbygg 0
0
3040 Drift av tunnelutstyr 0
3060 Utskifting av tunnelutstyr, del 2 0
4010 Greft, kum og rer 421
4020 Pumpe 0
6010 Grusdekke 0
6020 Fast dekke 209
6030 Dekkefornyelse pa fortau eller gs-veg 909
6050 Dekkefornyelse i kjgrebanen 4810
7010 Mur 50
7020 Stayskjerm 1653
7030 Leskur 674
9101 Brayting av veg 1772
9102 Breyting av fortau 1400
9103 Kolonnekjering 0
9201 Sne- og ishavling 13
9202 Fresing 0
9203 Rydding i kryss etter brayting 302
9204 Siktrydding i kryss 397
9205 Rydding i bussholdeplasser med leskur 487
9206 Rydding av andre plasser 13
9207 Rydding av vegside etter breyting 406
9208 Rydding foran skilt 2
9301 Streing med sand 1023
9302 Streing med salt 1211
9401 Apning av veger som har vasrt stengt om vinteren 0
Totalt arlig behov til drift og vedlikehold iht MOTIV 44912

Figur 32. Eksempel pa del av en rapport fra MOTIV. Eksempelet viser beregnet arlig behov

for drift og vedlikeholdsmidler pa refusjonsavtale RA 1610 Trondheim Indre.
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Plania — Program for forvaltning, drift og vedlikehold av tunnel

Figur 33 viser et utklipp av oppstartsbildet i Plania for Helltunnelen i Ser-Trendelag. |
programmet finner en all ngdvendig informasjon om tunnelen. Bildet viser oversikt over
styrende dokument som gjelder for tunnelen. I tillegg finnes informasjon om blant annet

beredskapsplaner, branntegninger og risikoanalyser.

S VA

Statens vegvesen

Valgt tunnel Dokumentnr, * Beskrivelsa *

1360 |HEIItur1r|eIer| |j

£ 2004 Brannsikkerhet tunneler
IL::;ZI Isp |He||tur1r1e|er1 |:‘ & 2005 Fag, teknologi, tunneler, krav og hdndboker
# 2000 Forsknft om brannforebyaggende tiltak og tilsyn.
4 2001 Forsknift om landtransport av farlig gods
# 1999 Forsknft om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid 1 v
2 Tunnelinformasjon # 1994 HE N 500 vegtunneler (Tidligere HE 021)
3 Beredskapsplaner 4 1955 HB R510 (tidligere HB 163)
. # 1993 Lov om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig stoff
4 B-ra.nn tegninger # 1995 Tilskudd til brannberedskap
3 Risikoanalyser & 2003 Tunnelteknikk
S lmironiraleng & 1997 Veileder for rsikoanalyser av vegtunneler (revidert)
¥ Braarryn Z 2002 Veiledning til forskrift om brannforebyggende tiltak og tilsyn
8 Branngvelser
9 Kontrall og vedlikehold
10 Utestaende oppgaver
11 Apne awvik
12 Historikk
13 Awvikshistorikk
v
I <

Figur 33. Utdrag av oppstartsbildet i Plania for Helltunnelen i Sgr-Trgndelag [25]

Brutus — Program for forvaltning, drift og vedlikehold av bru, ferjekai og annen
konstruksjon

Brutus viser blant annet oversikt over all bruer, ferjekaier, kulverter og stgttemurer over 5
meter hgyde. | figurene 33-35 vises eksempler pa data en kan trekke ut av Brutus. Figur 34
angir oppstartsbildet i Brutus. Fra denne siden velger en hvilke opplysninger en vil sgke

nermere om. | Figur 35 fremvises alle bruene og kulvertene rundt Heimdal, som ligger like
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sgr for Trondheim. Markeringene pa objektene viser tydelig hvor pa vegnettet de befinner seg.
Ved 4 trykke pa markeringen far en fram detaljene om det enkelte byggverket en gnsker &
studere nermere. Figur 36 viser bilde og oversiktskart for Bjgrndalsbrua. | tillegg vises
sentrale opplysninger som byggear, lengde og brukslast for brua. Vedlikeholdsansvar og

materiale fremkommer ogsa pa startbildet for brua.

Brutus er et godt verktgy for a finne opplysninger om bruer. Her finnes alle
inspeksjonsrapporter, bilder fra befaringer, tegninger pa brua m.m. | hovedbildet i figur 33
velger en hvilke opplysninger en vil ha tak i. Man kan sgke pa fylke, kommune, brunummer

og bru navn.
&L  Brutus il
Statens Vegvesen gl
m Byggverk Tiltak/Inspeksjon Hjelp
Status Mine brulister
Mine inspeksjoner 2015 Hovedinspeksjoner i 2015 Filtrer:
Hele landet i [] Navn Ant. Valg
O Es 0 Z | 7
[ Fvis 2 = | 1%
<
1] Slett O Ny
utfart - 0 utfart - 234 Mine tiltakslister
B rlanlagt-0 B Flanlagt - 2837
© Ny
Alvorlige skader per region
Skade = 12B Skade = 12T
400
350
300
250 —‘
200 I—[
4R8N0

Figur 34. Oppstarts-side i dataprogrammet Brutus [26].

46



Datasystemer for styring og oppfalging av drifts- og vedlikeholdskontrakter pa veg - Arne Iversen 2016

Granasen

iabianna

o Okstad
B i - giere
Smistad X e T B = _ Bjetnmarka - g ro=s
KO saupsraid ff ~ . e ke
Sl i el O
i fiard e WL f i “.. k= Sjetrian E
ol =5 ! Wi - ‘ (=i .‘ \ Fﬂ
= Ve G e @FILLER |
Solberg . .. .
e j : : Harstad

‘ad P iy i

L i Gl = /1 Mordre

Figur 35. Eksempel fra sgkefunksjonen i kart over bruer i Brutus. Bildet viser alle bruer og

. o . . .
kulverter i en omrade rundt Heimdal, like ser for Trondheim [26].
16-0921 Bjsrndalsbrua
| Owersikt | Generelt Beskrivelser egreferanser Ba=reevne Inspeksjon Tiltak Silkkerhetsstyring Arkiv
Vadlikehold @Fornyelse @ Hovedinspeksjon @Vedl
@Forn
|2015 2016 20
poe . l20ta | .
MNekkeldata ]
Fylke Ser-Trendelag
Kommune Trondhaim
Driftskontrakt
Hovedvegident P/FV B12 2 9768
Byggear 1576
Restlevetid &0 ar
Status [ -dr Trafikkert / 1978
Vadlikeholdsansvar Vegvesenst/Fylkeskommunen

Forsterkning /ombygging /

Byggverkskategori Veghru

Hovedbyggverkstype Bj.bru, plateb., kon.h., sveiset
m/frik.skj. u/samwv.

Materiale St

Lengde 274,00 m

Spenn antall /starste &/ 43,00 m

Verste skade X

Lastdata
Brukslast/Forskriftslast Bk 10/60 / SWv 1971
Veggruppe A

Klassifiseringsar 2015

36. Eksempel pa data som finnes registrert i NVDB for Bjgrndalsbrua i Trondheim[26].

| Romelslia =
| (€]
' Formo ki
Kplstad
@ Kot tad@gon |.':._|_~]" . Tonstad g
| 0 7 Kaintay,, c

/

Figur
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PMS - System for vedlikehold av asfalt pa veg

PMS er et godt verktay for 4 falge opp asfaltslitasjen pa vegnettet. Programmet sier ogsa noe
om forventet slitasje for kommende ar. Tallfesting av tilstanden pa asfaltdekket og gvre
barelag i vegkroppen tas ut arlig, og slitasje og etterslep pa vegkroppen under dekke og gvre
baerelag beregnes. Hastigheten pa slitasjen av asfaltdekket indikerer noe om hvor darlig
undergrunnen er. Det er ofte tilstanden pa selve «vegkroppen» som er problemet med slitasjen
av asfalt pa vegene, spesielt i omrader med lave trafikkmengder. | omrader med stor trafikk
vil asfaltslitasjen pa grunn dekkene pa kjgretayene vare mest utslagsgivende. Dermed kan det
grovt beregnes behov for forsterkning av veger i forhold til baereevne pa vegen. Figur 37 viser
at programmet har egen funksjon for etterslep, og en liste fremviser strekninger i omradet med
tilhgrende beregninger for etterslep pa vegdekker og vegfundament. Vegdekker er definert
som asfaltlagene som vegen er bygd opp av. Vegfundament er oppbygningen av vegkroppen

fra bunn av opp til underkant vegdekker.

1;"PMS 2010

% PMS 2010 - Planleggingssystem for vegdekkeved)ikehold

Brukar Evan Sund  Ratighatar suparbrukar
Statens vegvesen

swaas  Elterslep

PMsparseller Titaksstrekninger  TibudfKontrakker Rapporter Verkigy Etterslep Hielp Logg ut

YT ¥ V¥ V¥ T i v v v T v v v v i v i v v s v v
1 5 2EV 6 1 o 1 783 783 0,5 HEDMARK GR. - MIGSBR. 340 605 340 605 0 0 23,6 4,1 27 26 11990
1 5 2EV 6 1 805 2 1985 2150 1 MI@SBRUA VEST RKJ - K. 1591000 13591000 0 0 25,9 2,7 13 5 11429
1 5 1EV 6 4 4320 4 5320 1000 1 FUNKSION Gjavik gr.-Lill... o 0 0 0 10,4 2,0 15 10 11748
1 5 1lEV 6 4 5320 5 270 1600 1 FUNKSION Gjavik gr.-Lill... 0 o 0 o 1,1 2,1 14 9 11666
1 5 1lEV 6 3 12420 3 14420 1000 1 FUNKSION Gjavik ar.-Lill... 0 0 1] 0 9,6 1,8 16 11 9465
1 5 1EV 6 3 14420 4 320 1000 1 FUNKSION Gjavik gr.-Lill. 0 0 0 0 10,2 2,1 12 10 9679
1 5 1lEV 6 4 320 4 1320 1000 1 FUNKSION Gjgvik gr.-Lill... o o 0 o 9,8 1,6 18 11 11748

Figur 37. Utklipp fra planleggingsverktgy for vegdekkevedlikehold. Utskriften viser
forskjellige malestrekninger der det er malt spor og jevnhet pa vegen, med angivelse av fylke,

vegnummer, hovedparsell, kilometrering og stedsnavn. [27].

ITS - Trafikant- og publikumsinformasjon

I Trondheim skal Statens vegvesen utnytte ITS-kunnskap for & redusere stavplagene pa dager
med for hgye verdier av stgv. Det skal blant annet monteres opp variable fartsskilt langs E6
gjennom byen. Nar prognoser viser muligheter for stavverdier over tillatte grenser vil det da
ved enkle grep kunne reduseres hastighet langs E6 fra 70 km/t til 60 km/t som et effektivt
tiltak for & redusere oppvirvling av stev fra vegbanen. Lokalt vil beboerne raskt fa bedret

uteklima.
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I markedet finnes flere leverandarer av GPS for trafikanter. Garmin og TomTom er eksempler
pa leverandgrer av slikt utstyr (Figur 38). Funksjonene er ganske like for alle produkter.
Garmin GPS for biler kan foresla omkjgringsruter dersom det oppstar kg pa den opprinnelig
planlagte ruten. Garmin henter trafikkinformasjon fra Google som igjen tar inn opplysninger
fra alle kjgretey med GPS i omradet. Garmin analyserer data de far inn, og beregner
hastigheten i trafikken kontinuerlig. Kartene som legges som basis har utgangspunkt i Felles
Kart Database som er gjeldende i Norge. Alle opplysninger som gar inn i NVDB med data til
Felles Kart Database blir dermed med i kartene som GPS for trafikken pa vegene vare bruker.

Det betyr at god ngyaktighet av posisjon ved objektregistrering i NVDB er viktig.

On Fastest Route

/ 13:48 E

Garmin-trafikkinformasjon

Livstidstrafikk: hjelper deg med a unnga kser og finne
tidsbesparende omkjeringer. Uten abonnement og
uten avgifter. Utvalgte modeller tilbyr digital
trafikkinformasjon i HD, som oppdateres sa ofte som
hvert 30. sekund.

Figur 38. Eksempel pa trafikkinformasjon som GPS fra Garmin [28].

Nasjonal Vegdatabank i andre land

NVDB i Sverige

Mye er likt for hvordan Norge og Sverige jobber med NVDB. Sverige har ikke kommet like
langt i utviklingen av. NVDB som Norge, og de har betydelig ferre objekter i sin
vegdatabank. De hadde fa egne ansatte som jobbet med NVDB og baserte mye av sin
oppdatering av NVDB pa innleie av konsulenter.
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NVDB i Sverige har en kartfunksjon slik som var NVDB i Norge. | figur 39 vises et eksempel

pa uttrekk av data for bro og tunnel pa et gitt omrade. En kan zoome inn pa de enkelte bruene

og tunnelene i kartet og fa fram ytterligere informasjon om objektet. Figur 40 viser

opplysningene som er tilgjengelig for en bru i Are i Sverige. Forholdsvis lite opplysninger er

lagt ut offentlig tilgjengelig for NVDB i Sverige.

win

‘:—r;, TRAFIKVERKET NVDB pﬁ webb - Till Trafikverket se 7 | Hialp || Logga in
Version:1.0.4.2
start
Se Sveriges vagar pa karta
- | @52 Dataslag pa karta ﬁ &
v Lloaldoom o oo e
- "
=p Rapportera fel i kartan
¥
Sok J Vaguppgifter ﬂ
Bro och tunnel [~
B o & o]
Teckenforklaring o () Data uttaget fran NVDB: 2016-04-21
— Overfart %, | Zooma till 1: 1000000
Underfart -
— Tunnel 1 | Om dataslaget
) === Overfart och underfart
u - - -
- L]
Pl ST '\\\\
e~ = S . S < W
e e w b
[P ’\_\f\ru.\
b .
el N
3 |
Utklippsverktay 5t

Figur 39. Utklipp av nettside som viser bruer og tunneler pa E14 i Are i Sverige [29].

Bro och tunnel

Mamn

Konstruktion

Identitet

Langd

MNamn

Fran datum

Till datum

&,
Varde
overfart
23-669-1
219
Bro dver UllAn v Barge
20110509

99991231

Figur 40. Eksempel pa opplysninger om bru fra kartutsnittet i Figur 39.

50



Datasystemer for styring og oppfelging av drifts- og vedlikeholdskontrakter pa veg - Arne Iversen 2016

Caltrans i San Diego USA

Caltrans viste seg a kun operere med egenregi pa all drift og vedlikehold pa vegene sine. |
Distrikt 11 San Diego var det ansatt 1200 arbeidere. Dette er medarbeidere innen alt fra
arbeidere ut pa vegnettet til planleggere, ingenigrer, administrasjon og ledelse. Som svar pa
hvorfor de drev med hovedsakelig egenregi var: «hvorfor skal vi sette det ut pa anbud nar vi
kan gjgre dette bedre og billigere selv?». Alle store investeringsprosjekt ble satt direkte ut pa
anbud i det private markedet. Nar anleggene var ferdigstilte malte de selv inn alle objekter og

registrerte dette i sitt Asbuilt system.

Caltrans opererer med en Inventory Database som gir oversikt over objekter pa og langs
vegene. Etter samtale med Chief Deputy District Director Cory Binns kom jeg i kontakt med
en av deres folk pad dette omradet. Caltrans kjgrte sommeren 2015 et forsgksprosjekt med
skanning av veger og objekter langs vegen. Bilen med skanneutstyr kunne kjare i hastigheter
opp til 55 miles per hour (88 km/t) under registreringen slik at den ikke ungdig hindret annen
trafikk. Det lot seg ikke gjare a fa tilgang til Caltrans vegtrafikksentral, da dette ikke var apnet
for publikum. Caltrans har en felles operasjonssentral i samarbeid med politiet og denne var
derfor unntatt offentlighet.

Caltrans brukte lite midler pa & male inn gamle objekter langs vegene, men registrerte alle nye
objekter. For a vise hvordan data fremkom i Caltrans angis eksempel pa rekkverk i Figur 41
og 42. Figurene viser eksempler pa hvilken tilstand av rekkverk som er godkjent i henhold til
krav og hvilken som ikke er godkjent i henhold til krav. Ved LOS = 0 settes objektet pa en
tiltaksliste for utbedring. Avhengig av tilgjengelige midler fjernes slike etterslep fortlgpende.
Beregnede kostnader for & oppna LOS 95 for rekkverk var i 2014 beregnet til $10.2 millioner
for California, noe som var en gkning pa omtrent $1.0 million fra aret far. Dette indikerer at
Caltrans er opptatt av a synliggjere kostnadene med & fa standarden opp til minstekravene de
har satt.

Som et annet eksempel pa registrering av data i Caltrans angis oppfelging av landskap,
rasteplasser, utsiktspunkt og Park & Ride plasser (Figur 43). De ulike objekttypene er delt inn
i grupper (familier). Sjekklisten som er utarbeidet viser en forholdsvis detaljert oppdeling av
tilstand og hvilke tiltak som bgr gjgres. Caltrans sine egne ansatte dro rundt og inspiserte

objektene og registrerte tilstand og behov for tiltak.
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Caltrans har satt som mal at LOS score for rekkverk skal vaere 95 av maksimalt 100
oppnaelige poeng. Deres arlige inspeksjonsrunde og registrering av tilstand gir en status for
rekkverk pa vegnettet. Alle 12 distrikt i California kjgrer arlige registreringsrunder pa

vegnettet. Det legges ned betydelig store ressurser av egne ansatte pa kjare registreringsrunder
pa vegnettet. LOS er Caltrans sin definisjon pa vedlikeholdsstandard.

Figur 41. Eksempler pa rekkverk med klassifisering av vedlikeholdsstandard [21].
FY 2014 Maintenance LOS Statewide Report

Exhibit State-3: FY 2014 Guardrail Level of Service Distribution

8

Guardrail
Level of Service Rating
%
I R
=
[ [ [ [ [
]

i |

===State Average ===Mile Marker Goal 95 District

Figur 42. Oversikt over godkjent og ikke godkjent rekkverk pa vegene i alle 12 distrikt i
California og for California samlet per september 2014 [21].
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L.OS2000: Caltrans Level of Service Evaluation e e
Check here if

. . . QA Evaluati
Landscape, Rest Area, Vista Point, and Park and Ride Lots aluation

District  Region Flevation Route From Post Mile

pssoosooao 11 700 | 0|5 | s | 3 | s

Suggested Level of Maintenance
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Ed. Repairtad
ot Control | Remove Frune Replace g€ e?a" a
Apply ground just
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cover | irrigation

E Family: Pass
Landscaping

Apply

Remove Mow Other
mulch

2| Heed 1
3| Newl2

Weed control
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Mulch

Tree/shrub/vine encroachment
Tree/shrubivine health
Tree/shrub/vine prune

Ground cover

Irrigation system
Litter

I Pass | 3 | 3 | o | Repair | Replave | Paint | Clean | Pefll | Replace | Bickup | o, , |Remove| ., g, yipe|Other
Rest Area Apply supplies | planting litter graffiti

Hewsd
sl

Structure

Rest room interior

Paint

Plumbing fixtures
Janitorial level
Information display cases
Phones, fi ins
Walkways

Grounds

Tables/benches

Signs

Parking lot pavement cracks
Parking lot potholes
Drainage

Irrigation

Striping/marking
Graffiti
Lighti

Litter

G Family: Control _ Digout
amuly: = = Hot - | Remowe - Remowve Fill a and
= Paszs I vegetati o Restripe ~ Repair Mow Sweep Other
1 1 PRIy raffiti itter cracks replace
is 'oints = Appl on i L k. I

Hexsl

Vegetation control
Pavment

Litter

Graffiti

Drainage

Signs
Striping/markings
Lighti

i Control | Remove Digout
G Family: pacs | 7 | 3 | et tati 1 Restripe |Ff€Move| Fill |CleanfRe| and | Frent oth
Park and Ride Lots & Apply “!::na ! mp';:::e €stIPe | jitter | cracks | pair | replace | orc [eplace er
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Pavement
Litter
Graffiti
Drainage
Signs

Striping/marking
Irrigation

Vegetation control
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Landscape:
Maintenance Need Index Rest Area:
(Use 0, 1, 2, 3, or 4, only): Vista Point: 4
Park and Ride:

Adopt-a-Highway:
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Figur 43. Sjekkliste for inspeksjonsrunder i Caltrans [21].
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Caltrans utarbeidet en liste over kriterier for alle gruppene med tilhgrende objekter som
beskriver vedlikeholdsmangler og hvilken tiltaksklasse objektet skal settes i (Figur 44).
Caltrans opererer med to tiltaksklasser per objekt. Tiltaksklassene skiller i hovedsak pa hvor

mange avvik man finner pa de ulike objektene.

| Figur 44 angis et nytt eksempel pa sjekkliste som brukes av Caltrans sine egne ansatte pa
sine inspeksjonsrunder pa vegnettet. De legger vekt pa a registrere tilstand og foresla grad av
tiltak som ma iverksettes pa de ulike objekttypene. Sjekklisten i Figur 45 tar for seg flere
objekt pa vegnettet. Pa objektene blir behov for tiltak gradert etter en skala fra O til 4.
Sjekklisten brukes ogsa som grunnlag for planlegging av tiltak pa vegnettet. Caltrans bruker
store egne ressurser for kartlegging av tilstand pa vegnettet. Caltrans har apenbart god
kontroll pa situasjonen pa vegnettet sitt. Sjekklistene er nok viktigst som grunnlag for arbeid
som til enhver tid ma planlegges og utfares, og det er uklart om alle registeringene legges inn
i deres NVDB.

LOS2000 Evaluation Checlidist Reference Sheet
Landscape, Rest Area, Vista Point, and Fark and Ride Lots

| E Faml!y_. Defici YT Need 1

Weed control [Weeds uncontrolediwesds sler than 1 5 n,u tweed control nesded Medium {1 & area) weeds'wesds control nesded
VoluniEsr pEnE t Chvious/ ‘on objectionabe/stEntion requird
Muth )eep/nctionng 3= weed control Z- \gremulching nesded
T reer'shruby vine encroachment [T reabrushy vine encroachmeant on pawement, sightlines
T re/ shrubi ine health Flantzin unheathycondibon plants stes==d or unhesltny
[Tree/shrub/vine prane T restrush/vne cvergrown and needs Timming of pruning Comechon re =diE stenton regur=d
|Ground Cover [Ground cover unhealty, untimmed, Spoity cowrage Heavyba niimmed, immedisE stenton
Irrgaton sysem |rrgation system not functonal’broken lines or heads/dryplant =t
Liteer | Amount of ftter is ofensive One localzed insnoe e

G Family: b

RestAra szl

One localzed instnoe
One locslized instEnoe
One locslzed instance
One insance

Cne locslzed instsnoe
One localzed instance

Reest Room intesor
Paint
Plumbing fxdur=s

|Any nsEnce
One localzed insance More than one bealeed instance
One instance
One insance

Farking lot pavement cracks [ Wi sealed 50 # aligator or one nsance of gacking e than one locaton
Parking kot potholes & One insance none nsance

Dranags Cns instEnce 3N one nEEnce

Irrgaton sysem |rrgation sys(=n’ not functonal

Sttriping‘marking Faded or missing markings or str Cne insEnce

Grafii Present on grypolmr of Cne locslzed insenoe

Lighting Lighting nveniory da non-funcional or missing Cne insEnce Morre than one in

Litier (Amount of iter is of One localzed instanoe More than one by
G Family: . . " e
Vista Point D Tl Nead 1

[Vegetation control E Medium vegetstion control needed

Favement 0 # allgator or one neEnoE of oackng pothole
i One localzed instnoe

One localzed instance

One instance
One instance dore than one nsance
One insance dore than one nstance
3 One insEnce dore than one nsEnce
G Family: - — FE—— -
Park and Ride Lots 1 g Lz L
Favement |Aligator cracks or cracks 1727 orwider not sesled, potholes = 7" srea B0 # aligstor or one nsnce of orackingpothaole More than 50 # slig '!nr or moe fhan one locaton of oradopothok
Liteer | Amount of ftter is ofensive One localzed instance d insta
Grafifi Pr===rtor amy portion of ity nventony Cne locslzed inssnoe
] 0 Surface dmin, cross dran or diich not fincboning as designed Cne insEnce
Ei 3 :3ged or mESIng Cne insEnce
Striping/imarking T stripe, needs rep t One instance
Trrgaton woken ines of heas.
[Weg=taton contiol Ter than 18 /ignt weed contol need=d
Landzcape e conditan Cre localzed insEnce =
Lighting Lighting inwentory damaged, non-funciional or missing Cne insEnce More than one nstance

E &G Families 03-01-10

Figur 44. Sjekkliste med referanseniva for grgntarealer og rasteplasser fra Caltrans San Diego
[21].
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LOS2000: Caltrans Level of Service Evaluation version 03-01-10
Check here if
Tt Field Survey Evaluation Checklist QA Evaluation:

District Region Flevation 01 Route From Post Mile  To Post Mile

Suggested Level of Maintenance
Maintenance Attribute Pass  Need N/A Li=Light Mil=Medium Hil=Heavy
A Family: 1 2 e Base Thin Seal ¥ Edge | Rehab/ | Shidr.

e Doy x | x| x| x| Jomt | Fatch | popsic |Blanket| Coat | S™F | Repair |Reconst| Repair

Other

Rideability

Cracks

Alligator Cracking
Potholes

‘Wheel Rutting
Coarse Raveling
Bleedin;

Paved Shoulders

Ramps

. Crack/
B.Ff.nu.l_v. Joint | Patch Base Level Seal | Replace AC Rehah/ Shld:-.
Rigid Travelway

Oth
Repair Coat Slab | Overlay | Reconst | Repair e

Joint Separation

Slab Failure

Cracks

Spalls

Paved Shoulders

C Family: Clean | Clean | Repair | Repair Repair Slope Oth
Drainage Drain | Ditch | Drain | Ditch | Cut Fill e

Surface Drains

Cross Drains

Ditches

Slope

Ramps

wpn
C/D Family: Litter/ | Clean Fence | Trees/ 17 Weed

Roadside Debris | Graffiti |~ | M°™ | Repair | Brush fnmﬂspe; Control | Frume | Other

Roadside Vegetation

Fences

Tree/Brush Encroach

Roadside Litter/Debris

Graffiti

Ramps

M Family: Traffic Pymt. Rep. Pvmt. | Repair | Guide | Guard- | Barrier | Clean
Guidance Stripe | Marlk. |Marking| Signs | Mark. rail Repair | Signs
Striping

Other

Pavement Marking

Raised Markers

Guide Markers

Signs
Guardrail

Barriers

Attenuators

Ramps
Maintenance Need Adopt-a- Maintenance Continuity Rating
Index: Highway Segment| Same | Worse | Better
(Use0,1,2,3 or 4 only) Delegated Previous Mile
Traffic Guid: Maint. Area Next Mile

Figur 45. Sjekkliste inspeksjonsrunder for blant annet asfalt, asfalthull, vegmerking, skilt,
rekkverk fra Caltrans San Diego [21].
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7 Diskusjon

Utvikling av driftskontrakter og endring i krav til drift og vedlikehold av
veg over tid

Etter at Statens vegvesen vedtok a skille ut sin produksjonsavdeling som statlig AS har
driftskontraktene gjennomgatt betydelig utvikling i kontrakts-bestemmelser og kontrakts-
oppbygning. Pa landsbasis var det omtrent 120 funksjonskontrakter som ble med i oppstarts-
portefgljen da Mesta AS ble etablert. Alle disse 120 kontraktene var kalkulert og prissatt i
Igpet av 2002 og Statens vegvesen og Mesta AS var enige om kontraktenes innhold og priser
for etablering av Mesta AS. Prisene som ble avtalt var basert pa kunnskap og informasjon
som gjaldt for 2002. | ettertid kan en si at prisene var noe hgye i forhold til de prisene som
markedet, inkludert Mesta AS, satte pa kontraktene da de senere ble utlyst pa anbud. Ved
anbudsutlysning gikk prisene ned omtrent 30% i forhold til overgangskontraktene som Mesta
AS fikk med seg i startportefaljen. Utlysning av drifts- og vedlikeholdskontrakter pa riks- og
fylkesvegene i Norge var da helt nytt entreprengrmarkedet. Store riksdekkende entreprengr
som Veidekke, NCC og Skanska jobbet aktivt i flere ar gjennom sin organisasjon
Entreprengrforeningen — Bygg og Anlegg for a fa konkurranseutsatt all drift og vedlikehold
pa vegnettet. Sma og mellomstore lokale og regionale entreprengrer, organisert gjennom
Maskin Entreprengrenes Forbund, sa ogsa fram til at drift og vedlikehold av vegnettet ble
konkurranseutsatt. Disse sa for seg a veere med som underentreprengrer for de store

riksdekkende entreprengrene som ga pris pa hele kontraktsomradet.

De mange endringene i maten driftskontraktene har blitt utlyst pa siden 2003 har veert
utfordrende bade for byggherre og entreprengr. Driftskontrakter for veg er fremdeles relativt
nytt i anleggsmarkedet i Norge. Statens vegvesen pragver fremdeles ut nye kontraktsformer for
a komme fram til optimale lgsninger for drift og vedlikehold av veg. Markedet i omradene
Statens vegvesen lyser ut driftskontrakter i er avgjgrende for hvilken kontraktsstrategi
byggherren bar velge. | omrader nord i landet med mange sma og mellomstore entreprengrer,
er det utprgvd a dele de tradisjonelle driftskontraktene opp i mindre geografiske omrader for
utlysning. Markedet har respondert godt pa denne oppdelingen, og de lokale entreprengrene
har gitt tilbud pa utlysningene til Statens vegvesen. | mer sentrale strgk av landet er det god
konkurranse mellom de store riksdekkende entreprengrene. Da har stgrre kontraktsomrader
vist seg & veere riktig mate a lyse ut driftskontrakter pa. | tillegg er det i senere ar etablert flere
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fagkontrakter pa drift og vedlikehold av veg for spesialoppgaver slik som blant annet
rekkverk, fjellsikring og skilting, som er trukket ut av de opprinnelige driftskontraktene fordi
de krever spesiell faglig oppfalging fra byggherren. Dersom slike oppgaver hadde veert del av
en felles driftskontrakt, ville de blitt for sma til at det ville vert hensiktsmessig a lyse de ut via
driftskontraktene. Det ville fort til hgye enhetspriser pa oppgavene. Entreprengrene som
driver med disse fagfeltene har spesialisert sin fagkompetanse til oppgavene. Det medfarer at
byggherre far gode entreprengrer som leverer kvalitet, og at byggherre bygger opp og ivaretar

sin egen fagkompetanse innen feltet.

De forste arene ble funksjonskontraktene utlyst som rene fastpriskontrakter. Det innebar at
entreprengrene tok all risiko for variasjon i veer- og klimaforhold selv. Entreprengrene ga fast
pris pa all drift og vedlikehold for et gitt omrade over fem ar. Markedet for
funksjonskontrakter var nytt og det medfgrte at entreprengrene priset fastpriskontraktene for
lavt. Flere store riksentreprengrer tapte penger pa fastpriskontraktene i disse arene. 1 2006 tok
Statens vegvesen konsekvensen av dette og dreide funksjonskontraktene mer mot enhetspris-
kontrakter med mengdeoppgjer pa en rekke poster i kontraktene. Fra 2008 ble ogsa
vinterprosessene i kontraktene gjort om til mengdeoppgjgrsposter. Det ble fastsatt en
enhetspris av Statens vegvesen som i teorien skulle dekke to tredjedeler av kostnaden
entreprengren har pa tiltakene som er beskrevet. Resten av kostnadene matte entreprengrene
prise inn i grunnpakken for vinterprosessene. Konkurransen pa pris ble pa grunnpakken i
stedet for enhetsprisene pa de enkelte tiltak, som brgyting, strging av salt og sand. Ved
overgangen fra fastpriskontrakter til mengdepriskontrakter med enkelte rundsumposter, ble
risikoen for varierende veer- og klimaforhold fordelt mellom byggherre og entreprengr.
Kontraktene endret dermed karakter fra rene funksjonskontrakter til dagens driftskontrakter,
der mange av oppgavene i kontrakten er mengdebasert og skal bestilles av byggherren i hvert
enkelt tilfelle. Kontraktsformen som brukes i dag baserer seg pa stor tillit mellom byggherre
og entreprengr. Det pahviler entreprengrene & dokumentere at alle oppgavene som ligger i
grunnpakkene er utfgrt, og at kvaliteten er i henhold til kravene i kontrakt. Statens vegvesen
skal kun gjennomfare stikkprevekontroller for & sikre at byggherren far den tjenesten,
produktet og kvaliteten byggherren betaler for. Stikkprgvekontrollene er ikke tilstrekkelig for
a kontrollere alt pa vegnettet, slik at dokumentasjonen byggherren far fra entreprengrene ma
vaere dekkende for virksomheten. Dessverre er deler av dagens dokumentasjonen fra
entreprengrene ofte ikke god nok til a gi byggherren tilstrekkelig sikkerhet for at oppgavene i
kontraktene er utfgrt i henhold til fastsatte krav. Dette er ikke en gnsket situasjon for
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byggherren. For oppgaver som brgyting og strging om vinteren er det for eksempel satt krav
til registering av utfarte mengder via automatisk datafangst med GPS. Statens vegvesen
opplever store sprik mellom det som registreres og det entreprengrene fakturerer for. Det er
satt inn tiltak for & bedre pa dette problemet. Blant annet blir det na satt krav til at automatisk
datafangst av vintermengder skal overfares til byggherre hvert tiende minutt, mot tidligere
krav pa en gang per uke. | tillegg har Vegdirektoratet tatt til orde for & ikke utbetale penger til
entreprengrene dersom den automatiske rapporteringen ikke er pa plass. Dette tiltaket vil
virke oppdragende pa entreprengrene og fare til at byggherren far innkrevet dokumentasjon.
Grunnene til at entreprengrene ikke far bragt dette i orden kan veaere mange, blant annet kan
darlig satellittdekning i enkelte omrader fere til utfall av GPS-signal i lastebilene og gi
darligere data pa disse strekningene. Men siden utfall av satellitter kompenseres i
dataprogrammene med at det beregnes snitt-data pa mengder som er utfart, blir ikke denne
feilen stor i innrapporterte mengder. Manglende vilje hos entreprengrene til & rapportere via
automatisk datafangst er nok det starste problemet. Datateknologien og utstyret for dette er pa
plass i markedet og Statens vegvesen strammer inn kravene til dokumentasjonshyppighet fra
hgsten 2016.

Nasjonal vegdatabank - NVDB

God og riktig dokumentasjon med automatisk datafangst av vintermengder henger sammen
med korrekt kvalitetssikret vegdatabank. Grunnlaget for automatisk datafangst er veglengder
innlagt i NVDB. Det er avgjgrende at NVDB da er oppdatert og korrekt med hensyn pa
veglengder og opplysninger om objektene som inngar pa og langs vegnettet. Feil i
veglengdene gir direkte feil i oppgjarene mot entreprengrene. Feil i antallet objekter farer til
diskusjon om uklarheter mellom byggherre og entreprengr, og ofte krav om tilleggsbetaling
fra entreprengr. Gjennom mitt daglige arbeid som seksjonssjef for Statens vegvesen
Vegseksjon i Segr-Tregndelag ser jeg behovet for en oppdatert og korrekt vegdatabank. Det
ettersparres ofte opplysninger om vegnettet fra ulike aktarer og det forventes at vi skal svare
raskt og presist. En oversiktlig og korrekt vegdatabank vil veere til stor hjelp for
vegavdelingene i hele landet. Etatsledelsen i Vegdirektoratet har i ar besluttet at kvaliteten pa
data i NVDB skal heves og at alle objektgrupper skal gjennomgas for & fa inn mer korrekte
data. Dette kunne vert unngatt dersom vi i utgangspunktet hadde hatt en korrekt vegdatabank

som var blitt holdt kontinuerlig oppdatert opp gjennom arene.
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Det a bruke ngdvendige ressurser pa en oppdatert NVDB har konsekvenser for langt flere enn
entreprengrer og byggherren pa drifts- og vedlikeholdskontrakter. Det er mange andre brukere
av data i NVDB som nyter godt av en riktig vegdatabank. Disse inkluderer ngdetater, media,
trafikanter, jernbaneverket, kommuner, konsulenter i radgivende ingenigrfirma, private
utbyggingsselskap, tammernaringen, spesialtransport for ekstremt tunge laster, og @vrig
neringsliv. Alle akterene har spesielle behov de gnsker informasjon om fra NDVB.
Tilgjengeligheten av data sikrer at flere kan nyttiggjere dem. Tidligere matte saksbehandlere i
Statens vegvesen ta ut data fra NVDB for andre brukerne. | dag kan de fleste selv med
begrenset datakunnskap selv finne opplysningene de trenger for a planlegge kjareturer pa

vegnettet.

NVDB samler alle data vi har om objekter pa og langs vegnettet. Bruken av data skjer i stor
grad via dataprogrammer som henter ut data fra NVDB. Dersom en ser pa NVDB som en
bank, kan en tenke seg at alle objektene pa og langs vegnettet er innskudd i banken. Det er
Statens vegvesen sin oppgave a forvalte «innskuddet» pa best mulig mate, slik at verdiene
opprettholdes for ettertiden. Geodataseksjonen i Statens vegvesen har hovedansvaret for
NVDB. De tar imot all data fra investerings-, vedlikeholds og driftsprosjekt for sjekk og
kvalitetssikring for data legges inn i NVDB. Seksjonen har ikke nok bemanning til & drive
med innmalinger og registreringer ute i felten pa permanent basis og foretar sporadiske runder
ute i felten. Hoveddelen av deres jobb med NVDB gjares derfor ved kontorpulten og de er

avhengig av byggherren for at nye data skal kunne legges inn i NVDB.

I Norge har vi en vegdatabank som er veldig bra, men som kan gjgres bedre. Statens vegvesen
leier inn sommervikarer i forkant av utlysning av driftskontrakter hvert femte ar for a
kvalitetssikre data i vegdatabanken. Det er kun nye innmeldinger fra driftsentreprengrene som
falge av flytting, fjerning eller nyetablering av objekter som registreres i NVDB i lgpet av
femarige driftskontrakter. Dette bidrar til at vurderinger av tilstand pa objekt varierer fra ar til
&r, ofte avhengig av ufaglearte vikarer som kan bidra til usikre data i vegdatabanken. Arlige
systematiske tilstandsvurderinger av objektene pa og langs vegnettet utfgres ikke per i dag og
situasjonen er meget utilfredsstillende. Statens vegvesen bgr snarest innfgre rutiner for arlige
sjekkerunder med egne kompetente ansatte ute i feltet for systematisk oppdatering av
tilstanden pa objektene i vegdatabanken. Kontrollrundene som entreprengrene er palagt
gjennom driftskontraktene gir ikke byggherren oppdaterte data pa tilstanden til objektet.

Inspeksjonsrundene til entreprengrene burde inneholdt krav om innmaling av objekt med
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ngyaktig stedfesting, bilder av objekt og vurdering av tilstand og etterslep etter fastsatt

gradering.

Oppfelging av etterslep og forfall pa fylkesveger i Sgr-Trgndelag
Utviklingen pa etterslep og forfall pa fylkesvegene i Sgr-Trgndelag gar dessverre i gal

retning, noe som kan synliggjares bedre ved bruk av FUNK-Ra-lister fra NVDB slik jeg har
vist i Figur 23. @kende etterslep og forfall henger helt klart sammen med de arlige
bevilgningene Statens vegvesen far fra vegeier STFK til vedlikehold. Det har gjennom flere ar
veert bevilget for lite penger til vedlikeholdet som er ngdvendig for & holde tritt med forfallet.
Arlige oversikter fra MOTIV viser at vegnettet skulle hatt betydelig starre arlige midler for &
fjerne etterslep og forfall. Det siste aret har STFK bestemt at det skal brukes starre belgp for a
ta vare pa eksisterende vegnett, noe som pa sikt vil fare til en nedgang pa etterslep og forfall.
Det er utfordrende for vegeier a bevilge nok penger til vedlikehold, da behovene er store over
hele fylket. | tillegg ma det stadig omprioriteres midler til uforutsette hendelser som flom,
skred og ras. Harde vintre med mye brgyting og strging med salt og sand, reduserer ogsa
tilgjengelige midler til vedlikehold. De uforutsette hendelsene reduserer drifts- og
vedlikeholdsbudsjettet til STFK og bidrar til at etterslepet og forfallet gker. Arlige midler til
drift og vedlikehold av fylkesveger burde veert tilpasset beregninger i MOTIV og gremerket til
drifts- og vedlikeholdsoppgaver, slik at uforutsette hendelser ikke kan pavirke gjennomfering

av viktig vegvedlikehold.

Forfallsutvikling pa vegnettet — ny oppfalging via data i NVDB
Fordelen med & fastsette en kostnad pa a fjerne etterslep eller forfall er tydeliggjering av

behovet for ngdvendige budsjettmidler. Data i NVDB danner grunnlag for bevilgning til drift
og vedlikehold, og fjerning av etterslep og forfall. For & kunne beregne ngdvendige kostnader
for a fjerne etterslep ma en ha et godt grunnlag. Det finnes ingen programmer per i dag for
direkte kobling mellom ettersleps- og forfallsdata i NVDB og kostnader for a fjerne etterslep
og forfall i Statens vegvesen. Statens vegvesen i Sgr-Trgndelag har derfor valgt & bruke
erfaringspriser i markedet som grunnlag for beregning av kostnadene pa etterslep og forfall
slik det er synliggjort som vist i Figur 17-19. Statens vegvesen bgr legge en tilleggsfunksjon i
enten MOTIV eller NVDB 123 som muliggjer beregning av kostnad for etterslep og forfall pa
vegene, basert pa gjeldende data i vegdatabanken.
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Som vist i Figur 23 er dette en mate a synliggjere og falge opp etterslep og forfall pa som har
vist seg & veere en enkel og effektiv mate a kontrollere utviklingen. Tallene baserer seg
objektivt til tilstanden som er notert pa objektene i NVDB og gir entydige tall fra gang til
gang. Fylkeskommunen gnsker a se direkte endring pa ettersleps- og forfallslisten nar det
bevilges ekstra midler til gkt vedlikehold. Med en slik mate a synliggjere etterslep og forfall
pa, kan en enkelt ta ut kostnadsoversikter som viser effekten av gkte midler til vedlikehold.
Dette forutsetter at endringer pa objektene meldes inn i NVDB raskt etter at endt oppdraget.
Fokus pa a fjerne etterslep og forfall pa vegene blir vesentlig starre nar det prissettes. Statens
vegvesen bgr innfgre maling av etterslep og forfall for hvert fylke som manedlig parameter.
Det vil hjelpe vegavdelingene betraktelig med & synliggjere behovet for midler overfor
bevilgende myndigheter.

Kvalitet pa registrerte objekter i NVDB
Det er et umiddelbart behov for a fglge opp kvaliteten pa data i NVDB. Mesteparten av data

som er registrert pa objekter pa vegene er ikke innmalt ngyaktig med stedsangivelse med x-,
y- og z-koordinater. Pa alle nyanlegg er det satt krav til ngyaktig stedsbefesting av nye
objekter som bygges eller monteres pa og langs vegnettet. Dette er viktig for a fange opp
endringer slik at arlige bevilgninger blir i henhold til riktig antall objekter som skal driftes og
vedlikeholdes. Hovedproblemet er gamle objekter som aldri er blitt ngyaktig innmalt. Disse er
ikke stedfestet med GPS-posisjon, men ved henvisning til vegnummer, hovedparsell,
plassering og kilometrering langs senterlinjen pa vegen. Dersom man unnlater a legge inn om
for eksempel kummene ligger pd hgyre og venstre av vegen, skaper dette problemer for
entreprengrene som drifter vegen. Pa vinterstid er det ofte ngdvendig a tine opp stikkrenner og
kummer for & sikre vannvegene. Det gar ungdvendig mye tid med til & lokalisere stikkrennene
og kummene nar de ikke har blitt ngyaktig stedfestet. Ved store nedbgrsmengder og
sngsmelting kan det vare kritisk a finne kummer og stikkrenner fgr flomvannet finner nye
veger og i verste fall graver bort hele vegen. Det koster samfunnet langt mer & bygge opp en
ny veg som er tatt av flom, enn det vil koste & oppdatere objektene slik at riktig tiltak kan
settes inn pa et tidlig tidspunkt. Nar objektene er stedfestet med GPS-posisjon lar de seg finne
raskt og GPS-koordinater muliggjer ngyaktig plassering av objektene i et kartverk. En av
arsakene til redusert kvalitet pa tidligere stedfesting av objekter er at kilometrering pa vegene
er endret opp gjennom arene nar veger har blitt utbedret, for eksempel ved at krappe kurver er

rettet ut eller at vegen er lagt om. Som tiltak til forbedring av darlig stedfestede objekter kan
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entreprengrene selv oppdatere objekter med GPS-posisjon nar de utferer arbeid knyttet il
dem, og Statens vegvesen fa pa plass egne ansatte som systematisk og jevnlig kontrollerer og
registrerer gamle objekter.

Ny kvalitetsvurdering av registrerte objekter i NVDB
Kvaliteten pa objekter i NVDB kan synliggjeres ved a hente ut data pa en ny mate slik det er

vist i Figur 20-22, men dette er per i dag ikke innfart som etablert metode. Det synliggjer pa
en god mate hvor stor andel av objekttypene som har ngyaktig stadfesting i NVDB.
Offentliggjaring og lettere lesertilgang til data i NVDB vil apenbart hjelpe Statens vegvesen
med & fa pa plass en forbedret vegdatabank. En bevisstgjering av kvaliteten av data pa denne
maten vil sette nytt fokus pa objektdata. Dette kunne med fordel veert innfart som en
maleparameter pa driftskontrakter, slik at fokuset ikke forsvinner over tid. Over noen
kontraktsperioder vil kvaliteten pa stedfesting av objektdata bli sa gode at en kan konsentrere
seg om arlige tilstandsvurderinger av objektene. Det bgr tas inn en post i driftskontraktene for
innmaling og tilstandsvurdering av eksisterende objekter pa vegnettet. En gang i aret bar det
kjgres ut oversikter pa utvalgte objekter pa driftskontraktene for a vise status pa kvaliteten pa
innmalingsdata i NVDB. Fegr oppstart av ny driftskontrakt kan byggherren legge inn

malsetning for kvalitetsheving av objektdata i driftskontrakten.

Krav til kvaliteten av NVDB
Maten vi samler inn data pa avgjer hvilken kvalitet vi oppnar. Pa nye investeringsprosjekt er

det strengere krav til ngyaktighetsniva pa innmaling av vegobjekt enn det er pa drifts- og
vedlikeholdskontrakter. Investeringsprosjekt forlanger ngyaktighetsgrad pa +/- 20 cm pa
objekter som registreres og lagres i NVDB. Drifts- og vedlikeholdskontrakter stiller krav om
+/- 5 m pa innmaling av nye objekter, eller flytting og endring pa eksisterende objekter.
Statens vegvesen bar ikke operere med to sett av krav til innmaling av objekter pa og langs
vegnettet og den strengeste ngyaktighetsgraden bgr innfgres som eneste standard. Dette
skaper forvirring og sar tvil om viktigheten av a holde vegdatabanken oppdatert og korrekt.
Entreprengrer pa drifts- og vedlikeholdskontrakter leter stadig etter svakhet i data i Statens
vegvesen sine utlysninger. Alt som ikke er inkludert i anbudsgrunnlaget vil entreprengrene
kreve tilleggsbetaling for a drifte. Kostnader med a ta inn enkeltobjekt, objektgrupper eller
endringer av disse etter at kontraktsperioden er startet, blir ofte kostbart for byggherren. Det
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vil helt klart veere god samfunnsgkonomi med korrekt NVDB som grunnlag for anbudsrunder
pa drifts- og vedlikeholdskontrakter. Ufullstendige og ungyaktige data i NVDB kan i tillegg
gi entreprengrene mulighet til & spekulere i prissetting av kontrakter. Det apnes for taktisk
prising, noe som byggherren ikke gnsker og som verste fall kan fare til avvisning av tilbud.
Kvaliteten pa data i NVDB er derfor viktig med tanke pa fa tak i rette entreprengrer til
oppdrag for Statens vegvesen. Byggherren gnsker ikke a skape forvirring og usikkerhet rundt
anbudsrunder pa drifts- og vedlikeholdskontrakter. Det skal veere korrekte, forutsigbare og

etterrettelige data som grunnlag i tilbudsrundene.

Oppgradering av objekter pa vegnettet som en del av driftskontrakter
Statens vegvesen bgr ta inn egen post i anbud for driftskontrakter som omhandler innmaling

og vurdering av objekt-tilstand pa vegnettet. P4 denne maten kan en ytterligere forbedre
kvaliteten pa data i NVDB og sikre at en faktisk far inn data til NVDB. Prisen pa innmaling
og vurdering av tilstand bgr ikke bli sa hgy dersom det tas inn stort nok antall pa posten. Det
kunne med fordel vert satt som krav i starten av en ny femars-kontrakt at halvparten av

utvalgte objekter etter endt kontraktsperiode skal vaere ngyaktig innmalt med koordinater.

R2-skjema brukes i driftskontrakter for & melde inn skader, feil, avvik og mangler knyttet til
vegobjekter og vegtilstand. Entreprengrer legger mye arbeid i @ melde inn R2-saker til Statens
vegvesen. De gnsker pa denne maten & skaffe seg tilleggsarbeid til driftskontrakten.
Byggherren burde innfart en enkel sjekkliste som i eksempelet under for a sikre data til
NVDB. Entreprengrer ma uansett ut i feltet for a registrere opplysninger om skadesaker de vil

melde inn. Statens vegvesen kan her sikre seg data til NVDB pa en enkel og billig mate.

Sjakk NVDE:
Er chjektat registret | NVDE: ka M Er chjektat stedfastet med koordinater: Ja M Nar bl chjektat sist kontrollert: Dato
Er objektet registrart som attarslep: Ja Na Skada tilstand: 0K lkka OK Registrart skads/ tilstand per nd:

Mys innmiite koordinater: X ¥ Z

Figur 46. Forslag til sjekkliste ved innmelding av R2-saker.

R5-skjema brukes pa «forsikringssaker» som meldes inn fra entreprengren til Statens

vegvesen. Det er veldig mange slike saker gjennom aret i en driftskontrakt. Entreprengrene
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har rutiner som skal faglges for innmelding av forsikringssaker. Hensikten er a hefte
kostnadene pa skadevolder nar skadevolder er kjent for Statens vegvesen. | saker der
skadevolder ikke er Kkjent for Statens vegvesen vil et skade- og forsikringsfond dekke
kostnadene ved a rette opp skader som er pafart vare veger og objekter pa vegen. Det er ofte
store kostnader forbundet med a rette opp skader forbundet med utfor kjarsler pa for eksempel
rekkverk og stgrre skilt. Det kunne vaert mye a spare pa a fa innfert rutiner for ngyaktig
stedfesting og oppdatering av tilstand pa objektene som inngar i meldingene pa R5-skjemaet.
Entreprengren ma foreta befaring av skadestedet og dokumentere skadene ved bilder.
Samtidig kunne entreprengren ogsa malt inn de aktuelle objektene, for oppdatering av NVDB.

En enkel sjekkliste bgr innfares i driftskontrakten for & sikre datafangst til NVDB.

Zekk WVDE:
Er objaktet registret i NWDE: la N Er objektet stedfastet med koordinater: la M Mir bla obijcktet sist kontrollert: Dato
Er objaktet registrart som sttarshep: Ja W Skadw/tilstand: 0K lkka 0K Registrart skade tilstand per na:

Mya nnmdlts koordinater: X A z

Figur 47. Forslag til sjekkliste ved innmelding av R5-saker.

Hver mann sin Trimble eller Leica!
Fremtiden ber veere slik at personer pa driftskontrakter som har en rolle der kontrollering,

dokumentering av tilstand og stikkprgvekontroller er en del av arbeidshverdagen, har en
handholdt GPS (Figur 2) til registrering og oppdatering av objekter pa og langs vegnettet. De
handholdte GPS-ene skal alltid inneholde oppdaterte objektdata fra NVDB for den
driftskontrakten vedkommende jobber pa. En kan se for seg at synkronisering av GPS og
NVDB skjer hver kveld. Dette sikrer korrekte og oppdaterte data for neste dag, slik at nye
oppdateringer i feltet alltid baserer seg pa korrekte data. Lesningen innebeerer da at all
objektregistrering skjer ute i felt, og at data lastes automatisk over pa en server i NVDB for
kvalitetssikring og ajourfgring av NVDB. Dette gir byggherre og entreprengr mulighet til a
sjekke tilstandsdata ute i felt og for eksempel avklare raskt om objektet er registrert og om det

foreligger etterslep.
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Datasystemer som benytter data fra vegdatabanken

NVDB 123

Dataprogrammet er mye brukt av personell pa byggherresiden i Statens vegvesen. Data kan
kjapt tas ut data via kart-applikasjonen i programmet. Det ligger i tillegg direktelink til
vegbilder fra vegnettet i programmet. Ulykker pa vegnettet registreres i NVDB. Personer i
Statens vegvesen som jobber med ulykker og tiltak for & forhindre nye ulykker har stor nytte
av data som blir lagret i NVDB. | NVDB 123 kan enkeltplasser eller strekninger studeres
naye for a foresla tiltak som bedrer trafikksikkerheten pa stedet eller strekningen. Steder kan
folges opp over tid og trender i omradet kan brukes for a foresld mottiltak pa stedet.
Nedsetting av hastighet kan veere et tiltak dersom mange og alvorlige ulykker oppstar pa en
plass. NVDB 123 fungerer godt med dagens lgsning og brukervennlighet.

FUNK-Ra

Lister over objekt som tas ut fra NVDB i FUNK-Ra er meget viktig for drifts- og
vedlikeholdskontrakter pa veg. Listene viser detaljert oversikt over type objekt, samt antall og
tilstand pa disse. Kvaliteten pa opplysninger om tilstand er avgjerende. | tillegg er det viktig
at mengdene pa objektene stemmer. Her ligger det kimer til konflikt og diskusjon mellom
entreprengr og byggherre. Innen utgangen av det fgrste aret pa en pabegynt driftskontrakt skal
entreprengren melde tilbake feil i oversiktslistene fra FUNK-Ra som la ved anbudsgrunnlaget
ved utlysning av kontrakt. Entreprengrer bruker listene i sine kalkulasjoner for & beregne
riktig pris pa drifts- og vedlikeholdskontrakter. Feil i grunnlaget vil fare til at entreprengren
krever endring og tilleggsbetaling for gkte eller endre oppgaver. Et gkende konfliktniva
mellom byggherre og entreprengr de senere ar pa drifts- og vedlikeholdskontraktene kan
skyldes kvaliteten pa grunnlagene som legges inn i anbudene. Byggherre registrerer at listene
fra FUNK-Ra er gjenstand for diskusjon i byggemgater. Entreprengrer skal prise mange
oppgaver pa vegnettet som rundsum basert pa antall objekter opplistet i standard vedleggsliste
fra FUNK-Ra. Det er i tillegg registrert at enkelte objekttyper ikke er med i uttrekket som
gjeres fra FUNK-Ra til standard vedleggsliste for utlysning av oppdrag. For eksempel er ikke
taktile heller med i standard uttrekk for driftskontrakter. Taktile heller er heller for blinde og
svaksynte som legges ned i bakken foran leskur og i vegkryss der fotgjengere ferdes og som
ved knotter og faringslinjer hjelper dem a finne fram pa stedet. Det er derfor av avgjgrende

betydning at slike heller er med i anbudsgrunnlaget og at entreprengrene drifter og
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vedlikeholder disse, slik at funksjonen opprettholdes aret rundt. Listene som tas ut fra FUNK-
Ra som grunnlag for drifts- og vedlikeholdskontrakter ma revideres arlig. Nye objekter
kommer stadig til pa vegnettet. Spesielt innen data og elektro pa objekter pa og langs vegene
endrer teknologien seg raskt. Det ma tas grep som sikrer at NVDB henger med i utviklingen
som skjer pa objektene som skal driftes og vedlikeholdes. Overleveringen fra
utbyggingsprosjekt til drift- og vedlikeholdsavdelingen i Statens vegvesen ma forbedres. Pa
nye objekt med egne og nye krav til drift og vedlikehold ma ngdvendig opplaring og
dokumentasjon sikres far objektene tas i bruk. Altfor ofte opplever personell pa drifts- og
vedlikeholdsavdelingen at dokumentasjon og opplering ikke blir gitt av utbyggingsprosjektet.
Det ma settes starre fokus pa overtakelsene av prosjekt. Det ligger faringer for FDV-
dokumentasjon i kvalitetssystem og handbgker hos Statens vegvesen. Utfordringen er fa alle

ledd i en byggeprosess til a etterleve kravene som stilles.

MOTIV

Programmet MOTIV burde vert gjenstand for fornying. Ute i regionene og fylkene er det et
konstant press fra politikere, media, publikum og Fylkeskommunene som vegeiere til & raskt
kunne fremskaffe tall over kostnader til drift, vedlikehold og fjerning av etterslep og forfall pa
vegnettet. Her vil NVDB igjen vare ngkkelen til korrekte data som utgangspunkt for
beregninger. MOTIV trekker raskt ut mengder av objekter pa og langs vegene og beregner en
sum for arlig behov for midler til drift og vedlikehold, basert pa innrapporterte data i NVDB.
MOTIV burde ha en tilleggsfunksjon utover det & beregne behov for midler til drift og
vedlikehold pa vegene. Man burde i tillegg kunne beregne kostnadene pa et hvert tidspunkt
for a fjerne etterslep og forfall pa vegnettet. Dette kan enkelt gjgres ved a lage et program som
tar utgangspunkt i de registrerte data pa etterslep og forfall, og ganger opp mengdene med en
enhetspris per objekt for a fjerne etterslepet eller oppgradere objektet. Dersom NVDB har et
klassifiseringssystem for tilstanden pa alle objekt i for eksempel fire nivaer, gjeor det oppgaven
lettere & forhands-definere enhetspriser pa objektene som skal kostnadsberegnes. Her bar det i
tillegg legges opp til at det region- og fylkesvis kan settes inn markedspriser pa oppgavene ut
fra markedssituasjonen de enkelte steder. Programmet MOTIV burde veert gjort mer kjent
blant politikere og vegeiere. Det kunne kanskje sikret at kostnadene programmet beregner

hadde blitt gremerket og brukt pa vegformal. Det har gjennom mange ar blitt tildelt for fa
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midler pa fylkesvegene forhold til beregninger fra MOTIV. Dette er meget uheldig, da

etterslepet og forfallet gker ar for ar.

Plania

Plania handterer tunneler, veglys og signalanlegg i Statens vegvesen. Fordelen med & bruke
systemet kommer godt fram pa disse objekttypene, da de trenger systematisk oppfalging flere
ganger i aret. Plania ivaretar systematisk oppfalging og loggfering av utfarte tiltak pa en god
mate. Innen elektro er det lovpalagte krav til arlige inspeksjoner som skal utfgres. | Plania er
det oversiktlig a drive planlegging av kommende aktiviteter. NVDB er ikke et
oppfalgingsverktay og Statens vegvesen har derfor behov for et planleggingsverktgy og

Plania fungerer godt til dette formal med dagens versjon av datasystemet.

Brutus

Brutus brukes av personell som fglger opp bruer og andre konstruksjoner i dataprogrammet.
Inspeksjonsrapporter utarbeides og lagres i programmet. Arlige vedlikeholdsprogram
utarbeides pa bakgrunn av utferte inspeksjoner. Behov for vedlikehold av bruer graderes pa
inspeksjonene etter hvor kritisk man anser forfallet er. Mange av bruene pa vegnettet i Norge
barer preg av manglende vedlikehold. Bruene ble i tillegg bygd pa en tid med langt lavere
krav til kvalitet i selve konstruksjonen. Det var for eksempel tillatt & bruke vann fra sjgen og
saltholdig sand fra omrader nart sjgen i betongblandingen pa 1960- og 1970-tallet og det var
andre krav til overdekning over armeringsjern i betong. Oppfelging av bruene som ble bygd
for flere tiar siden betinger derfor at man har et godt program for oppfalging. Brutus er et godt
oppfalgingsprogram som ivaretar alle viktige funksjoner. Ved hendelser som sammenbrudd
av stalrarskulverter har det vist seg at Brutus er et presist og viktig verktay for byggherren.
Sekefunksjonen virker litt «stivbent». For eksempel ma man skrive brunavnet helt korrekt i
spkefeltet for at programmet skal finne brua man sgker etter. Programmet fant ikke
Bjgrndalsbrua i Trondheim nar det ble skrevet inn Bjgrndalen bru i sgkefeltet. Dette gjor

sgket vanskeligere og her er er det rom for forbedring i programmet.
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PMS

Dataprogrammet PMS gir Statens vegvesen verdifull informasjon for & planlegge asfaltering
pa lang sikt. Tilstand pa vegdekke og fundament i vegkroppen under vegdekke fremkommer
tydelig i dataprogrammet. Basert pa trafikkmengde pa stedet kan det gi oversikt over forventet
tilstand pa vegdekket for kommende ar og det kan planlegges ngyaktig hvor man vil lyse ut
asfaltkontrakter ar for ar. Unormal slitasje i forhold til trafikkmengde indikerer slitasje pa
vegkroppen. Nar undergrunnen gir seg, gir det seg utslag i oppsprukket asfalt (krakelering) pa
vegen. Ved slik skader holder det ikke & bare legge ny asfalt oppa den gamle, da skadene vil
oppsta ganske fort etter 3-4 ar igjen. Dette danner grunnlag for utlysning av
forsterkningsjobber pa vegen. Da foretas en utskiftning av massene som ligger lenger ned i
vegkroppen slik at bareevnen gker. God bareevne i vegkroppen er en forutsetning for at
asfaltdekket skal holde.

ITS - Trafikant-/ publikumsinformasjon

Behovet for informasjon er stadig gkende i samfunnet. Dette gjelder ogsa behovet for trafikk-
og feremeldinger i trafikken. Det forventes at informasjon kan skaffes til enhver tid, og at den
alltid er korrekt og presis i forhold til en gitt situasjon. Trafikantene er alltid pa nett via sine
mobiler og nettbrett. Kjareturer planlegges ikke pa samme mate i dag som for en del ar siden.
Dette skyldes at trafikantene alltid forutsetter at informasjon kan skaffes overalt hvor de er pa
vegnettet. Det aret jeg bodde i USA brukte jeg Garmin sin GPS for biler mye. Jeg erfarte at
tjenesten med alternativ rute var spesielt nyttig i ukjente omrader med hgy trafikkmengde.
Starre ulykker eller andre hendelser medfarte ofte kadannelser av voldsomme dimensjoner.
Selv om foreslatt omkjgringsrute ofte var litt lengere, kom vi som regel fortere frem til malet.
Pa denne maten fungerte ITS som et godt hjelpemiddel for bedret trafikkavvikling og miljget
ble spart for ungdig forurensing. Dette feltet er fortsatt i rask utvikling og det er ventet

nytenkende fortsettelse for nye ITS datasystemer og lgsninger.

Automatisk genererte omkjgringsruter ved ulykker og andre hendelser

| ROS-analyser for vegnettet er det fokus pa mulige omkjaringsruter ved ulykker og hendelser
pa vegen. Statens vegvesen har beredskapsplaner som iverksettes ved hendelser med
forhandsdefinerte omkjaringsruter som VTS varsler om og trafikantene tar i bruk. Jeg ser for
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meg at vi i naer framtid har interaktive kart som trafikantene kan bruke. Persontrafikk og

tungtransport har forskjellige behov for opplysninger for vegen de skal ferdes

pa. For

tungtransporten er det ngdvendig a vite om vegene pa foreslatt omkjgringsrute er brede nok,

at vegene og bruene taler vekta transporten har, at tunnelene eller andre underganger

er hgye

nok for transporten og om stigningene og nedfartene er overkommelige. Jeg ser for meg at

VTS enkelt kan legge inn et punkt pa et nettbasert kart som kan leses av trafikantene pa

mobil, nettbrett eller PC, og hvor trafikantene selv kan legge inn om de kjgrer personbil eller

tungt Kjeretgy. For farere av tunge kjaretegy bgr det kunne registreres totalvekt, antall

akslinger, hvor lang og hgy bilen er, og om det fraktes farlig gods. ITS ber da umi

anbefale trafikanttilpasset omkjaring, slik det er vist som eksempel i Figur 48.
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Nasjonal Vegdatabank i andre land

NVDB i Sverige

Trafikverket i Sverige sin vegdatabank ligner mye pa den norske. De har ikke sa mange
objekter & forholde seg til, og de er ikke kommet like langt i utviklingen av vegdatabanken
som vi har i Norge. Trafikverket har utstrakt bruk av konsulenter i sitt arbeid med NVDB. De
gnsket ikke at entreprengrene skulle jobbe aktivt med NVDB pa driftskontraktene, men de
hadde for fa egne ansatte til & kunne gjennomfare alle oppgavene med oppdatering av NVDB.
For investeringsprosjekter derimot var situasjonen helt lik i Sverige og Norge. | begge land
ma entreprengrer selv male inn med ngyaktig stedfesting alle objekter i nye anlegg. Alle data
blir deretter lagt direkte inn i NVDB av byggherren. | Sverige blir ikke data i NVDB brukt
som grunnlag for arlige bevilgninger til drift og vedlikehold av vegnettet. De fordeler
budsjettmidler utfra en ngkkel som gjennom flere ar har veert brukt til dette formal. De jeg
kommuniserte med visste lite om hvor og hvordan belgpene var framkommet, men mottar
sine arlige (for knappe) bevilgninger til drift og vedlikehold. Trafikverket jobber med a fa sin
vegdatabank mer korrekt. Det jobbes med & fa logisk konsistens, ngyaktighet, fullstendighet
og brukervennlighet pa data i NVDB.

Trafikverkets betydelige bruk av konsulenter til arbeid med NVDB ber ikke innfgres ukritisk i
den norske modellen. Fordelene med & bruke konsulenter er at det ikke er behov for sa mange
ansatte i egen organisasjon. Et innleieforhold kan raskt avsluttes dersom bevilgningene fra
myndighetene tilsier at en ma skjere ned pa kostnader. Ulempen er at det ikke bygges opp
egen kompetanse i fagfeltet. Konsulentene blir sittende med kompetansen som byggherren
betaler for, noe som i neste runde gjer byggherren helt avhengig av private firma med hgy
inntjening som hovedmal. Det at kompetansen blir sittende utenfor eget hus, gjer det
vanskeligere for byggherren a stille riktige og kritiske sparsmal omkring leveransene fra
bransjen. Statens vegvesen ender da opp med 4 sitte pa sidelinjen og la den private bransjen

legge premissene for hvordan vegnettet skal handteres og falges opp.

En kombinasjon av konsulenter, entreprengrer, oppmalingsfirma eller andre foretak som gjar
registrering av objekter pa og langs vegnettet kan vere en lgsning. Statens vegvesen ma styre
bruken av disse, og legge premisser for oppfelging samt kvalitetssikre alle data som skal
legges inn i NVDB. Bortsetting til andre aktgrer pa rene registreringsjobber og
tilstandsvurderinger av objekter pa vegnettet etter en forhandsdefinert tilstandsskala kan veere

en god mate a fa gjennomfart den tiltrengte oppdateringen av NVDB pa i Norge og med egen
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innsats pa kvalitetssikring av alt som legges inn vil det sikre gode, konsistente og oppdaterte
data i NVDB.

Det a ta seg betalt for opplysningene i NVDB slik de gjer i Sverige blir galt i det norske
systemet. Det bar veere en overordnet statlig oppgave a holde en kvalitetssikret vegdatabank
tilgjengelig for de mange brukerne og tjenestene fra NVDB bgr derfor vere gratis. Det vil
virke hemmende for bade utviklingen og bruken av NVDB dersom Statens vegvesen tar seg
betalt for opplysningene. Ved betaling for uthenting av data vil feil pa opplysninger kunne
medfagre at kunden krever erstatning fra Statens vegvesen dersom de blir pafgrt ungdige

kostnader knyttet til bruk av vegdatabanken.

Caltrans i San Diego USA

Det jeg sto igjen med etter mgtet med Caltrans er at de tilsynelatende har et enklere og bedre
system for oppfalging av objekter pa vegnettet, men bare nar denne oppgaven ses pa isolert
sett. Informasjonen som fremkom ved intervju med Caltrans viser at de har en langt mindre
omfattende vegdatabank a forholde seg til enn det vi har i Norge. Jo flere objekter en
registrerer, jo tyngre og mer ressurskrevende blir jobben med & holde vegdatabanken
oppdatert. Tilgang til selve vegdatabanken hos Caltrans lot seg ikke gjare for utenforstaende,
men fremlagt dokumentasjon viser at de har en digital databank med registrerte objekter og
tilhgrende standard pa disse tilsvarende var vegdatabank. Caltrans bruker egne ansatte til
inspeksjonsrunder for oppdatering av tilstanden i vegdatabanken og beregning av kostnadstall
for a fjerne etterslep og forfall. Styrken med a bruke egne ansatte er at vegeier far langt bedre
kontroll og oversikt over tilstanden pa vegnettet. Nivaet pa antall objekter som skal ligge i
NVDB bgr ikke bli for stort. Likevel ma det vaere et stort nok antall objekter, slik at Statens
vegvesen far utnyttet data pa en detaljert mate i forhold planlegging, oppfelging, budsjettering

0g beregning av etterslep og forfall.

Caltrans sin modell med egne ansatte pa oppfalging av tilstanden pa vegnettet synes a veere et
godt alternativ i tillegg til var praksis her i Norge. Man sikrer at vurderingene blir gjort
enhetlig og korrekt fra ar til, fra kontraktsomrade til kontraktsomrade. Ulempen med a innfare
denne rutinen i Norge er at Statens vegvesen vil trenge flere ansatte per driftskontrakt. En vil
ha behov for 1-2 nye ansatte per kontrakt dersom vi som byggherre skal gjennomfare

kontroll- og inspeksjonsrunder selv pa niva med det Caltrans har lagt opp til.
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Hvilken lzerdom for norsk NVDB kan vi gjere basert pa informasjon fra Sverige
og California?
En kombinasjon av sterre ansvar for objektregistrering og oppdatering lagt til entreprengrene

og flere egne ressurser til objektregistrering og kvalitetssikring av disse, vil veere beste
lgsning for & heve kvaliteten pa NVDB her i Norge. Vi bgr leere av Caltrans og bruke flere
egne ansatte og holde antall objekter pa et handterbart niva, og i forhold til Sveriges

vegdatabank vil et tettere samarbeid mellom landene veere produktivt for begge parter.

Bruk av datasystemer for styring og oppfelging av driftskontrakter

Alle datasystemene Statens vegvesen har fyller viktige behov i jobben med a styre og falge
opp entreprengrer og leverandagrer. Kvalitetssystemene er viktige som grunnlag og rettesnorer
for hvordan vi skal planlegge, gjennomfgre, dokumentere og fa optimal kvalitet pa
prosjektene. HMS-systemer er viktige for & sikre og falge opp ansatte, entreprengrer med
deres underentreprengrer, trafikanter og andre som ferdes pa vegene og anleggene til Statens
vegvesen. @konomisystemer er ngdvendige for a sikre at byggherren far det de betaler for og
at det er rett kostnad pa prosjektene. Datasystemene er hver for seg gode og fungerer til sine
formal, men en av de de starste utfordringene med dagens datasystemer er at det blir mye a
sette seg inn i for byggeledere som skal styre og falge opp prosjektene. Statens vegvesen er
tient med a ha spesialkompetanse pa alle funksjoner for a avlaste byggelederne. Byggherre
behgver personer med spesialkompetanse innen blant annet gkonomi, HMS,
kvalitetsoppfalging og NVDB. Byggelederne skal ha fokus pd HMS ute pa prosjektet,
framdrift, kvalitet og gkonomi. Byggelederne ma leaeres opp i alle systemer som er ngdvendig
for a styre og falge opp kontraktene, og de ma styrkes med personer i apparatet rundt for &
fange opp alt som skjer og dokumentere dette. For ansatte som jobber innenfor enkelte av
datasystemene for styring og oppfalging av driftskontrakter fungerer dagens lgsning greit selv
om det ligger et potensiale for forbedring i flere av datasystemene. Men Statens vegvesen har
kanskje for mange forskjellige datasystemer for ansatte som har behov for a bruke mange av
datasystemene i sin hverdag. Det er krevende a henge med pa samtlige systemer, selv om de
hver for seg apenbart har ngdvendige funksjoner for etaten og andre instanser, slik det er
fremlagt i denne rapporten. Felles for alle datasystemene er at selve grunnlaget som er
vegdatabanken ma oppdateres og kvalitetssikres langt bedre enn dagens tilstand. For a
redusere belastningen pa enkeltpersoner i Statens vegvesen som har behov for a handtere en

lang rekke ulike datasystemer, bgr Statens vegvesen jobbe mot & samkjgre funksjonene i
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NVDB, Brutus, Plania, PMS og MOTIV slik at de kommuniserer bedre pa en brukervennlig
mate, slik at det lettere kan beregnes forfall pa vegnettet og kostnader for disse pa et hvert
tidspunkt. Systemene ma samkjgres for a hente ut tilstandsopplysninger fra NVDB, Brutus og
Plania og koble disse med enhetspriser fra MOTIV som ogsa bgr inkludere erfaringsbaserte
priser. Kostnadene vil pa denne maten kunne splittes helt ned pa vegnummer, vegkategori,

driftskontrakter, kommuner, fylke og regionsniva.
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8 Konklusjon

Denne oppgaven belyser et klart forbedringspotensiale for oppdatering, registrering og
kvalitetskontroll av data i vegdatabanken, og gir en rekke konkrete forslag til forbedringer.
For Statens vegvesen bar det vare hgyt prioritert & sikre at data i grunnlagsdatabasen for alle
vare objekter pa og langs vegnettet i NVDB er korrekt, oppdatert og kvalitetssikret til enhver
tid. For a sikre mer ajourfgrte og korrekte data i NVDB for framtiden bgr Statens vegvesen
legge inn betydelig mer ansvar for oppdatering av objektdata i driftskontraktene, samt satse pa
a ha egne ansatte med spesialkompetanse pa landmaling og NVDB. Dette medfgrer at
entreprengrene ma fa beskrevet hva de skal utfgre i henhold til NVDB og fa oppgavene
prissatt i tiloudsrunden pa driftskontraktene. Byggherreavdelingen i Statens vegvesen bar
styrkes med landmalere som kan etterkontrollere entreprengrene ved behov, foreta egne
innmalinger og registreringer pd og langs vegnettet, og gjennomfgre arlige
oppdateringsrunder pa eksisterende objekter. Stadige endringer i kontraktsformer pa
driftskontrakter og ettersparsel fra trafikanter om opplysninger fra vegnettet er en utvikling
som betinger gkt fokus pa kvaliteten av vegdatabanken. Datasystemene som henter data fra
NVDB per i dag fungerer tilfredsstillende hver for seg. Forbedringspotensialer ligger i a fa
dem til & kommunisere bedre med hverandre for bedret brukervennlighet, og & utnytte dem
bedre for & ta ut nye typer informasjon, for eksempel til prissetting av etterslep og forfall. En
kombinasjon av Norge og Caltrans sine metoder for a handtere vegdatabanken kan se ut til &
kunne bidra til forbedring som innebarer starre fokus pa kontinuerlig oppdatering av

vegdatabanken enn dagens praksis i Norge.
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10 Appendiks
Appendiks Tabell 1. Sentrale datasystemer som ikke bruker data fra NVDB for styring og

oppfalging av driftskontrakter.

System

Funksjon

Elrapp

Elrapp er Statens vegvesen sitt system for elektronisk rapportering og
oppfalging av oppgaver pa drifts- og vedlikeholdskontrakter pa veg.
Systemet skal brukes til toveis kommunikasjon mellom byggherre og
entreprengr, for & utveksle rapporter, dokumentasjon og informasjon.
Systemet brukes ogsd av Statens vegvesen ansatte som utferer
stikkpravekontroller pa driftskontrakter. Stikkprgvekontrollene planlegges,
innrapporteres og felges opp i Elrapp. Med et felles system for oppfalging
og rapportering oppnar etaten en mer enhetlig oppfelging av
driftskontraktene i hele landet. Statens vegvesen imgtekommer saledes
gnsket fra Riksrevisjonen og Internrevisjonen i Statens vegvesen om mer

konkret dokumentasjon av driftskontraktene.

SOPP

Rapporten SOPP Versjon 5 beskriver det systemet Statens vegvesen skal
bruke for & falge opp driftskontrakter pa veg. Systemet skal sikre at
entreprengrene leverer i henhold til det som er bestilt gjennom kontrakten.
Systemet beskriver hvordan byggherre skal legge opp sine planlagte
stikkpravekontroller, eller behovsrelaterte kontroller ut fra vaermessige
forhold, av levert resultat pa veg. Byggherren skal gjennom sine
stikkpravekontroller og entreprengrens egen dokumentasjon, forsikre seg
om at bestilt arbeid eller oppgaver i grunnpakken er utfert, for betaling
skjer. Opplegget skal brukes over hele landet og sikrer enhetlig oppfalging
og lik behandling av entreprengrer. SOPP beskriver ogsa hvordan avvik og
mangler pa leveransen fra entreprengrene skal behandles gjennom et

system for & beregne og gi sanksjoner.

Anslag

Anslag 4.0 er et egenutviklet program for kostnadsberegning av bygge-,
vedlikeholds- og driftsprosjekter i Statens vegvesen. Pa alle prosjekt i
Statens vegvesen som har en forventet kostnad over 5 millioner kroner skal

det gjennomfares kostnadsberegning ved bruk av anslagsmetoden.
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Anslagene gjares i alle planfaser i prosessen, med forskjellig krav til
ngyaktighet avhengig av hvor langt en er kommet i planleggingen i
prosjektet. Hensikten med kostnadsoverslagene er a gi beslutningstakere de
beste forutsetninger, pa det gjeldende tidspunkt i planleggingsprosessen,
for & fatte de rette beslutningene og foreta de rette prioriteringene angaende
finansiering, prosjektstyring og usikkerhetshandtering pa prosjektet. Ved a
bruke metoden, og gjeldende handbok, sikrer en at siste gjeldende krav og
retningslinjer blir hensyntatt i kostnadsoverslaget. Anslagsmetoden brukes

ogsa pa driftskontrakter for & kostnadsberegne disse.

Kvalitetssystem

0

Overordnet system for a utvikle og opprettholde et godt veg- og
trafikknett. Det skal sikre at Statens vegvesen lgser sine oppgaver med best

mulig kvalitet og effektivitet.

Synergi

Datasystem for byggherrepersonell som brukes for registrering og
behandling av ugnskede hendelser og arbeidstimer i utbyggings-, drifts- og
vedlikeholdsprosjekter. Rapporter og statistikker som omhandler helse,

milje og sikkerhet genereres i datasystemet Synergi.

Mime 360

Mime 360 er Statens vegvesens nye arkiv- og saksbehandlingssystem som
ble innfert 1 hele etaten hgsten 2015. Systemet erstattet SVEIS. Statens
vegvesen er gjennom offentlighetsloven og arkivloven, palagt & journalfare
alle inngdende og utgaende saksdokumenter og notater med hgy

dokumentasjonsverdi for a sikre allmenhetens innsynsrett. Denne

oppgaven utfgres ved bruk av Mime 360.

G-prog
Prosjekt-

gkonomi

I henhold til HB R760 Styring av vegprosjekter [11], skal G-prog prosjekt-
gkonomi brukes pa alle prosjekter i Statens vegvesen med overslag eller
total ramme pa over 5 millioner. @konomien i alle driftskontraktene falges
opp gjennom G-prog prosjekt-gkonomi. Programmet gir mulighet for god
kontroll med og oversikt over gkonomien i prosjekter og kontrakter, samt
muliggjer aktiv styring. Kostnadsutvikling i prosjektene falges ngye opp
kontinuerlig, og datasystemets prognoser kan brukes til & justere
prosjektkursen. Manedlige rapporter fremviser hvordan byggherre ligger
an i forhold til disponible midler og gjer det lettere & beregne forventet
sluttkostnad pa prosjektet. Erfaringstall fra avsluttede prosjekt genereres i

G-prog prosjekt-gkonomi og legges inn i datasystemet Kostnadsbanken.
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Vegveer

Vegver er et datasystem som er utarbeidet i Statens vegvesen, der formalet
er a etablere en sentral innsamling, lagring og presentasjon av
vaerobservasjoner, for utarbeiding av prognoser for vegbanetemperatur og
vegtilstand. Systemet kan brukes av bade byggherre og entreprengr som

beslutningsstatte i vinterdriften.

Ebasys

Ebasys er Statens vegvesens system for elektronisk behandling av
inngaende fakturaer. Systemet besgrger at fakturaer oversendes til riktig
attestant pa prosjektet. Inngaende fakturaer er pa forhand merket med
riktig prosjektnummer, MIME-nummer eller saksbehandler, noe som sikrer
at de nar riktig person i etaten. Alle fakturaer attesteres farst av en
byggeleder/kontrollingenigr, som deretter sender dem videre til anvisning

av prosjektleder eller annen overordnet leder.

Skjemasys

Skjemasys er etatens elektroniske system for registrering og levering av
reiseregninger og refusjon av utlegg.

Budsys

Budsys er Statens vegvesens system for a registrere alle etatens budsjetter,
prognostisere forbruk og lagre denne informasjonen. | henhold til faringer i
HB R760 Styring av vegprosjekter [12], skal resultater og rapporter
overfgres fra Budsys til Rappsys.

Rappsys

Rappsys er et rapporteringsverktay som henter ut overordnete og detaljerte
gkonomirapporter fra Budsys og G-prog Prosjekt-gkonomi. Rapportene

inkluderer budsjetter, prognoser og prosjektstyringsinformasjon.

Internsys

Internsys er et datasystem for interne transaksjoner i Statens vegvesen.
Systemet benyttes for intern fakturering innenfor og mellom ulike regioner

og til intern kostnadsfordeling.

ERoom

ERoom er et databasert samhandlingsprogram som brukes mellom
byggherre, konsulenter og entreprengrer. Programmet gjgr det enklere og
mer effektivt & dele prosjektinformasjon mellom ulike deltagere i

prosjektet, uavhengig av tid og sted.

MinTid

MinTid er et datasystem for daglig registrering av arbeidstid, fraveer,
overtid og reisetid. Blant annet legges ferie og annet planlagt fraveer legges

inn i systemet, og det er mulig a rette egne registreringer i etterkant.

Kostnadsbank

| Kostnadshanken skal de faktiske sluttkostnadene pa gjennomfarte
utbyggingsprosjekter registreres. Her skal ogsa tilbudspriser pa pagaende

80




Datasystemer for styring og oppfelging av drifts- og vedlikeholdskontrakter pa veg - Arne Iversen 2016

prosjekter og gjennomfgrte anbudskonkurranser legges inn.
utbyggingsprosjekt over 5 millioner skal legges inn i Kostnadsbanken. Ut
fra tidligere og navarende prosjekt kan det hentes ut erfaringspriser til
bruk i nye kostnadsoverslag som skal utfgres. Kostnadsbanken er et godt

verktgy for a redusere usikkerheten pa kostnadsoverslag og kan saledes

forhindre at prosjekter prises for lavt.

Alle

Medialogg

Medialogg er et dataprogram for a loggfere all kontakt Statens vegvesen
har med media. Journalistens navn, mediet (avis, radio eller tv) og

beskrivelse av tema, svar og eventuelt behov for oppfalging legges inn i

systemet.
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