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2. Ideer basert pa Artobolevsky
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163 LEVER-TYPE PIPE WRENCH Ge

1y
2
Y N

AR

I:Pge A of the wrench can be adjusted to any of three positions

_.-t6 suit the size of the pipe or bar a being gripped. To provide

convenience in setting the wrench, the hinge pin is designed as

a hook-shaped ;laivot which readily comes out of the holes in
ever | when turned through 90°
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LEVER-TYPE LIFTING TONGS

—
SL
GC

The load to be lifted is

to the size of the load.

ipped
when the hook is pulled up-
ward. Pins A and B are set
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LEVER-TYPE GRIPPING TONGS

SL
GC

A strip or sheet is gripped when ring A is pulled in the direction

of the arrow.
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LEVER-TYPE LIFTING TONGS e

@ elo| J

The load to be lifted is
gripped when ring A is
pulled upward. The me-
chanism permits ad'just-
ment to the size of the
load by setting the hinges
of levers I and 2 to various
positions on link 3.
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172 LEVER-TYPE RAIL-CARRYING TONGS

Rail 3 is gripped for carrying by turning levers (handles) / and 2
about fixed axis A in the directions shown by the arrows.

HUORDAN  LYSES
PROBLEMET mED
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3. Beregninger

Avstand fra rotasjonspunkt til stempel = 35 mm

=5
- 35
X
N X =Y_9
35 a
N x =70
%
a

Utslaget (a) kan regnes ut: a = y/(x/35).

Jeg stilte krav om at:
- (y) ma vaere 20 mm eller mer for a lettere kunne gripe glasset
- (a) ma vaere minst 10 mm for a fa en jevnere bevegelse

Da viser det seg at x ma vaere 70 mm eller mer, og at utslaget (a) blir stgrre nar (y) blir
storre.

Hvis det vertikale utslaget (y) er 20 mm, og lengden pa gripeklarene (x) er 70 mm, sa blir
utslaget (a) 10 mm til hver side. Se tabellen pa neste side og grafen pa denne siden.

Det finnes tre muligheter for a gke utslaget:

- redusere x

- gke y

- gke avstanden fra rotasjonspunktet til stempelet (men da blir alle dimensjoner stgrre, og
dermed tyngre)

Stempelet kan ha en diameter pa 48,5 mm nar utslaget (a) = 10 mm. (Se lenger ned i dette
appendikset for en forklaring.)

Hvis (a) blir starre, ma diameteren reduseres for a unnga at kulen henger fast, men
samtidig vil kulen bevege seg mer oppover og gker risikoen for at den lasner fra stempelet.
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Beregning av hgydeforskjellen av enden av gripeklgrne

35
35
LI
NP
a=10

sin(«) = %55

x=sin™?! (

33,5

35

) = 73,2

Beregning av hvor hay stempelets diameter kan vaere, fortsetter pa neste siden

7
K—

35

30

35

x
7

tan(o) =
X =tan(x) *7 = 23,1

0 < (46,2 +30) = 76,2
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Fortsettelse av beregning av hvor hgy stempelets diameter, ? kan vaere.

sin(a) =§

s = 4/sin(a) = 4/sin(73,2) = 4,18

tan(a) = g
f = tan(a) * s = tan(73,2) = 4,18 = 13,84

?7=0—-(2%13,84) =76,2— 27,68 = 48,5
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tid hendelse person tilbakemeldinger
Forste glass 1:47 gripe det farste glasset 0] Ja!
4:06 det farste glasset blir C Nei, du ser den har klemt, det er
deformert styrken i fjaeren
4:20 fjaeren justeres: blir slakere
6:12 Ottar viser at gripeklgrene
kan justeres, slik at de star
i en rett vinkel mot glasset,
slik at glasset ikke vil falle
ut (Han gjor det ikke enna)
Glassnr. 2 6:53 Glasset varmes opp
8:08 Cathinka klipper av enden
8:57 Glasset spretter ut C Jeg bruker litt kraft
[for & apne opp glasset]
9:28 Mats setter glasset pa plass M () Det gar for lett ut
igjen i redskapet
Ottar foreslar at vinkelen av. M Far se i morgen, se bedre om det
gropen bar bli skarpere er sma ‘skreng’, arsma sprekker
12:09 Ottar setter gripeklarene
lenger ut og bytter ut
stempelet med et som er
starre 0] Ga ned i dimensjonene (hvis det
er mulig uten at metallet blir sa
14:15 Diskusjon om vekt tynt at det begynner a bevege pa
seg), eller ‘tenke helt nytt, helt
annen konstruksjon’
M Hvis metallet blir mykere,
setter det seg fast i glasset.
Blasergrene skal vare svak rad
gladende, fordi da setter glasset
seg fast. Det er motsatt, da ma
det veaere varmt.
17:00 Ottar forklarer at

gripeklgrene har fatt et
nummer fordi han har laget
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4. Testing av prototype nr.1

Glass nr. 2
(fortsatt)

tid

20:28

21:00

hendelse

gjenger, og hvis han skrur
gripekloen til bunnen, skal
gropen vare pa innsida.

Han skrur det ikke for mye,
fordi nar metallet varmer
opp Vil det utvide seg, og
blir det for trangt. Da kan
ikke gripeklgrene apnes og
lukkes.

Tar et ferdig glass i
redskapet for a se om det
sitter bedre.

Ottar snakker om a redusere
vinkelen fra 90 grader til 60
men gjor det ikke enna.

person tilbakemeldinger

Glass nr. 3

21:40

23:00

23:23

Ottar snakker om a ha flere
kontaktpunkt, for a unnga
at det faller ut, og ulempen
at det blir vanskeligere a
sentrere.

C Na er det riktig bedre a drive
(apne) den

Glass nr. 4

24:00

24:53

25:32

Etter oppvarming

Godt bilde av hvordan ringen
deformeres.

C Glasset er for varmt allerede

Glass nr. 5

25:55

27:38

Fjeeren er satt slakere

Mats kommer med
prototypen, som han har
varmet opp farst.
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tid hendelse person tilbakemeldinger
Glassnr. 5 30:38 Stikker opp tommelen.
(fortsatt)

31:18 Ottar sier at han kan ta bort O 12 mm stang, klarer seg med 8

mye av materialet.

32:10 M Det er viktig a fa det sa lett som
mulig rett og slett

Glassnr. 8  32:58 Cathinka gjor det alene, og C Det gikk greit, litt sann... A gjere
det gar fint. ting alene er uansett litt mer
kronglete.
Forskjellen med puntelen er at
den er tyngre
36:00 Cathinka snakker om at
hun ikke kan varme helt til
ringen, slik at hun ikke kan
apne glasset hele veien.
36:48 M Fascinerendes
Glassnr. 7 36:54 Mats fester redskapet.

37:25 Deformasjon C Pleier a varme hele glasset,
na bare varmet til ringen. Hun
varmer hele glasset for a kunne
apne helt opp.

37:52 M Hvis vi endrer vinkelen pa de,
at de griper bedre, da kan vi
kanskje ga ned i gripestyrken.

38:02 0] Jeg har enda en fjaer som er
svakere.

38:04 M Jeg tror at hvis vi begynner a ga
ned enda mer i styrken der na,
sa tror jeg at vi far et problem
med at det kommer ut.

38:20 Mats forklarer kurven som

Cathinka vil ha pa glasset

Noen bilder fra
glassblaseriet
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tid hendelse person tilbakemeldinger
Verksted av  40:26 File i verkstedet
Rissa vid.g
skole
Tilbake hos 41:23
Lavely
Glass nr. 8  41:25 Cathinka gjar glasset ferdig
41:55 Mats kommer med
prototypen, som har fatt
noen metallplater i en
mindre vinkel (i gropene)
42:55 Cathinka kommer
tilbake, det er mulig a se
metalldelene
44:11 Det oppdages merker pa
glasset. Skitt eller metall?
Noen bilder av
sommerfuglene foran
vinduet
44:57 Lage et glass med mindre
vinkel, uten metallplatene
Fine bilder at Mats varmer
opp redskapet
46:34 C Gripe ‘over’ ringen i stedet for
fra siden?
47:14 Antyding av skitt
Glassnr. 9  47:45 Far sprekker i glasset,
antagelig pa grunn av
metallplatene, vinkelen er
for spiss
48:17 og 48:34, Viser tydelig

metallplatene
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tid
Glass nr. 10

hendelse

Metallplatene er fjernet, og
det fungerer bedre na med
en vinkel pa 60 grader enn
med en vinkel pa 90 grader

Glass som 48:44
blir laget
med puntel

55:06

Lage et glass pa tradisjonelt
vis

Slutt
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5. Maltegninger prototype 2

Alle dimensjoner er oppgitt i mm.
Gripeklo

front

W 2

68

38

Hylse som er festet pa enden.

front hayre

52,5

210

®20 |
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Indre stang med bgyler.

front

65

Ytre stang med metallplater.

front %

1,500]]

hgyre

D18
Db

hoyre
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Fjeer

front hayre

©18,5
D16

Del som er festet i enden av stangen, som trykkes inn for a apne gripeklarne.

front hayre
IJ
33

£

17,5

Ring pa utsiden for a holde hylsen pa plass.

front hgyre

5

A\
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film (tid)
Forste glass 1 (5:25)

hendelse

Glasset blases, sa varmes
gripeklagren opp for a unnga
at glasset sprekker pga

person tilbakemeldinger

karaffelen.

Gode bilder av blasing, noen
bilder av blasing ‘pa gulvet’,
1/5 del av videoen.

temperaturforskjell.

Det farste glasset blir veldig C Perfekt vekt, den klemmer

bra. riktig, den sentrerer godt, ingen
merker

Glassnr. 2 2 (2:38) M Ingen merker, pa den og.

C Man merker at den [glasset]
setter seg veldig godt, den fester
godt og slingrer ikke.

Og det er deilig at den er sa lett.

0] Da var det treff med fjaertrykket
med en gang.

Rotasjon av 3 (0:21) C Jeg synes utformingen var veldig
redskapet flott

Ta fra 4 (1:29) Ottar viser hvordan en kan

hverandre ta delene fra hverandre for

a flytte gripeklgrene utover.

Andre gangen han viser det

er det litt tydeligere.

Karaffel 5 (0:36) Mats kommer med redskapet

og fester den.

Glasset faller ut. M Lurer pa om det ma gjeres om
pa formen av gripeklgrene, ‘de
griper for lite pa utsida’.

Karaffel 2 6 (8:46) Hele prosessen av

28



6. Testing av prototype nr.2

tid

hendelse

Gode bilder av avisbruk.
Mats varmer opp puntelen.

Glasset holdes av puntelen,
faller ikke ut.

Cathinka apner opp

person tilbakemeldinger

Ingen merker

Fjeertrykket: kunne veere
litt mindre. Det er sikkert en
tilvenningssak.

Karaffel 3

7 (1:57)

Karaffelen er ferdig,
Cathinka varmer over.

Gripeklaren justeres
litt i mellomtida, fordi
bevegelsen gar ikke jevnt.

Karaffel 3

8 (0:54)

Mats kommer med
gripeklaren og fester den.

Fine bilder av oppvarming
i ovnen, med fjorden i
bakgrunnen.

Karaffel 3

9 (1:23)

Cathinka har tatt over
oppvarmingen.

Fine bilder av klipping av
glassapningen.

Glasset sprekker.

Jeg varmer ikke over hele, for
a unnga at den trenger seg (i
glasset), men hvis den blir for
kaldt sprenger den.

Jeg tror at du ma bare prove
a gjore likedan som med den
opprinnelige.
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