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Oppgavetekst
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fungerende strekkodesystem pa samme gy. Ut fra resultatet vil Al bestemme hvorvidt de gnsker &
satse pa RFID-teknologien, ved a selge RFID-lgsninger til flyplasser som de leverer
bagasjehandteringslgsninger til.
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Forord

Denne rapporten dokumenterer arbeidet med masteroppgaven ved hovedprofilen
Radiosystemer ved Instituttet for elektronikk og telekommunikasjon (IET), Norges teknisk-
naturvitenskapelige universitet (NTNU), virsemesteret 2006. Oppgaven er gitt av Airport
Innovation AS (AI) i samarbeid med Oslo Lufthavn AS (OSL). Bedriftene ensker & forbedre
sporingssystemet for flybagasje ved bruk av radiofrekvens-identifisering (RFID).

Malsetningen med oppgaven er & utforske hvorvidt RFID er en velegnet teknologi til bruk ved
flybagasjehandtering. Dette ved 4 installere og teste et RFID-system ved en av innsjekkings-
oyene pd Oslo Lufthavn Gardermoen, for & se om dens leserate kan overgd raten til
fungerende strekkodesystem pa samme ogy. Ut i fra resultatet vil Al bestemme om de ensker &
satse pa teknologien, ved a levere bagasjehéndteringslosninger med RFID til Gardermoen og
andre flyplasser.

Jeg onsker & rette stor takk til fagleerer Morten Olavsbréaten, som har bistatt med nyttige
diskusjoner og informativ radgivning gjennom hele prosjektet. Videre takker jeg veileder Idar
Sergjerd, daglig leder i Al, som har bidratt med verdifull hjelp og inspirasjon, samt de ansatte
1 Al for deres gode bistand gjennom hele prosjektet. Jeg vil ogsa takke Per Viggo Andersen,
fagleder bagasje ved OSL, som har vert en hyggelig padriver for prosjektet, samt venner, for
deres stotte 1 forbindelse med denne prosessen.

Héavard Sunde

7. august 2006
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Sammendrag

Oslo Lufthavn Gardermoen handterer daglig over 15 000 kolli. For identifisering og sporing
av disse, bruker de et strekkodesystem med en gjennomsnittlig leserate malt til & vaere pa
85.95 %. Nér cirka 14 % av bagasjen omdirigeres for 4 leses pa nytt, maskinelt eller manuelt,
medferer det at den bruker unedvendig tid og plass i bagasjehandteringsanlegget. Kostnadene
ved manuell skanning av hvert kolli er dessuten heye. RFID-teknologien anses forelepig &
vaere best egnet til & forenkle og forbedre bagasjehandteringsindustrien, og det var derfor
onskelig a teste hvorvidt RFID kan gi heyere leserate enn ndvarende system pd Gardermoen.

RFID-system bestar alltid av en transponder, som er festet til objektet som skal identifiseres,
og en leser. Enhetene kommuniserer tradlest ved bruk av elektrisk, magnetisk eller
elektromagnetisk energi. RFID har veert 1 bruk i over 20 &r og er dermed ingen ny teknologi.
Likevel har nye produksjonsmetoder og okt utbredelse forst de siste arene fort til at
kostnadene har sunket til et nivd som gjeor teknologien konkurransedyktig med den utbredte
bruken av strekkoder til sporing av flybagasje. De to sterste fordelene med RFID er at den kan
inneholde mer informasjon, og at det ikke er behov for klar synslinje til objektet. I situasjoner
hvor flere objekter skal identifiseres eller spores, brukes én transponder per objekt.

Med basis i prosjektoppgaven, utfert som et forarbeid til masteroppgaven, ble det valgt &
gjore forsek med en UHF-losning med passive Gen2-transpondere innlagt i bagasjelapper.
Dette blant annet fordi slike systemer skal ha prisgunstige transpondere med hey datarate og
mulighet for global kompatibilitet. Blant leveranderer med erfaring innen identifikasjons- og
luftfartsindustrien, ble Accu-Sort, Deister Electronic og Maxeta valgt. De konstruerte en
RFID-lesestasjon, og ved testing ble transpondertypen UPM Rafsec Sales Code 3000705
funnet til & veere velegnet for et RFID-system pa Gardermoen.

Det ble installert et RFID-system pa Gardermoen i juli 2006, og ved testing med 384
innsjekket kolli ble det oppnadd en leserate pa 96.61 %, som er bedre enn hva som var mélet
med oppgaven. Det har vart onskelig & utfore flere tester for & prove & forbedre systemets
prestasjoner ytterlig, men pa grunn av tidsned har dette forelepig ikke vert mulig.

En internasjonal flybagasjehdndteringstest med RFID ga leserater fra 99.2 til 100 %, som er
bedre enn andre sporingsmetoder. Dette viser at teknologien har et svaert godt potensial.
Luftfartsindustriens standardiseringsorgan International Air Transport Association (IATA)
anslér at industrien arlig kan spare 760 millioner amerikanske dollar (USD) ved a ta i bruk
RFID. Med videreutvikling av den testede lesestasjonen, eller utskifting til ny type, vil man
trolig oppna tilsvarende resultater p4 Gardermoen.

Et organisasjonskart, se vedlegg 1, og fremdriftsplan, se vedlegg 2, ble laget for a gi
prosjektet en oversiktlig struktur. I tillegg ble hvert mete dokumentert 1 form av et
metereferat, se vedlegg 3, og méanedlige statusrapporter og andre rapporter ble skrevet for &
oppsummere og dokumentere progresjonen i prosjektet, se vedlegg 4.

For & bedre forutsetningene for arbeidet med prosjektet, finansierte Al en reise til Passenger
Terminal Expo 2006-messen i Paris. Messen besto av utstillinger og konferanser, og ga en
bredere forstielse av flere aspekter innen luftfartsindustrien, i tillegg til kunnskap om hvordan
RFID best mulig vil kunne brukes til & spore flybagasje, se vedlegg 4.
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1 Innledning

Helt siden tidenes morgen har mennesket folt trang til & reise og utforske verden, noe som
stadig blir lettere etter hvert som teknologien utvikler seg. Menneskets erobring av
luftrommet i form av flygende transportmiddel har gitt eventyrlige muligheter for enkel og
tidsbesparende transport. Aldri for har s& mange reist med fly, og luftfartsindustrien mé daglig
handtere en enorm mengde mennesker som skal transporteres over hele verden pa en effektiv
og sikker méate. Kravet til & handtere bagasje pé en effektiv méte vokser proporsjonalt med det
okende antall reisende.

Etter at Pan American Airlines Flight 103 ble sprengt over Lockerbie i Skottland i desember
1988, av eksplosiver gjemt i en medsendt koffert, ble det stilt krav til at all flybagasje ma
undersekes for & hindre vapen, eksplosiver og brannstiftende utstyr ombord pa fly. Stadig
innstramminger av sikkerheten rundt den voksende bagasjemengden, gjor at bagasje-
héndteringen blir mer tidkrevende og mer kostbar. Derfor ensker industrien 4 ta i bruk
teknologier som er i stand til & prosessere store mengder bagasje, pa en svaert kostnadseffektiv
og neyaktig mate. [1]

I dag brukes strekkodesystemer som automatisk identifiserer bagasje ved & lese strekkoden pa
bagasjelappen festet til bagasjen. Teknologien er basert pa forhandsbestemte bineerkoder,
bestaende av parallelle streker og spalter i varierende bredde, som optisk leses av en laser ved
a utnytte variasjon 1 refleksjonen fra mensteret. Da teknologien ble tatt i bruk 1 luftfarts-
industrien for cirka 20 ar siden, ble tids- og arbeidsmengde for innmating av data kraftig
redusert, og datangyaktighet betraktelig forbedret. [2]

Den storste ulempen med strekkodesystemet er at det krever direkte synslinje mellom leser og
kode. Siden koden kan ligge i hvilken som helst posisjon nar bagasjen passerer, kreves meget
avanserte lesestasjoner. For bagasjehdndtering i luftfartsindustrien brukes ofte stasjoner
bestdende av 8 til 12 lesehoder, som muliggjer lesing av koden nesten uansett orientering.
Slike stasjoner er svart kostbare, krever tilnermet konstant vedlikehold og har vanligvis en
leserate pa cirka 85 %. [3]

Nar 15 % av bagasjen omdirigeres for & leses pa nytt, maskinelt eller manuelt, medferer det at
bagasjen bruker unedvendig tid og plass i bagasjehandteringsanlegget. Kostnadene ved a
manuelt skanne hvert kolli er dessuten hoye. Derfor ensker flyindustrien & ta i bruk andre
metoder, hvor RFID-teknologien forelapig anses & vare best egnet til & forenkle og forbedre
bagasjehandteringen.

Prosjektrapporten er strukturert pd folgende maéte:
e En beskrivelse av RFID-teknologien er vist i1 kapittel 2
Valg av RFID-system er omhandlet i kapittel 3
Forberedelser som ble gjort for installasjonen pd Gardermoen er beskrevet 1 kapittel 4
Installasjon og testing pa Gardermoen er beskrevet 1 kapittel 5
Sammenligning av testresultat er omhandlet i kapittel 6

Diskusjon, konklusjon, referanser og vedleggsliste er henholdsvis vist fra kapitel 7 til
10
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2 Radiofrekvens-identifisering (RFID)

RFID er en avansert identifikasjonsteknologi som brukes til & automatisk identifisere, spore,
sortere og detektere mange slags objekter, for eksempel personer, biler, toy og containere. Et
RFID-system bestar alltid av en transponder og en leser, som kommuniserer tradlest ved bruk
av elektrisk, magnetisk eller elektromagnetisk energi. En transponder, avledet fra
transmitter/responder, er komponenten som festes til objektet som skal identifiseres, og ved
identifisering og sporing av flere objekter, brukes én transponder per objekt. For RFID-
systemet blir betraktet, vil RFID-historikk og de grunnleggende konseptene ved
radiokommunikasjon bli behandlet.

2.1 RFID-historikk

Utviklingen av RFID-teknologien er relativt uoversiktlig, men det er bred faglig enighet om at
RFID har retter fra 2. verdenskrig, da de brukte radar for & detektere fly over store avstander.
Det forste passive RFID-systemet var basert pé at pilotene som returnerte til basen under
krigen, rullet flyene slik at det reflekterte radiosignalet skiftet karakteristikk, og dermed
gjorde det mulig & skille mellom vennlige og fiendtlige fly. [2] [4] [5]

En tidlig milepl i RFID-teknologien var avhandlingen Communication by Means of
Reflected Power, skrevet av Harry Stockman i 1948, som medferte uttallige eksperimenter pa
1950-tallet. P4 1960-tallet ble teorien videreutviklet, samt at det ble foretatt praktiske
anvendelsesutprevninger. Teknologien ble derimot ikke moden for pa 1970- og 1980-tallet,
da integrerte kretser (IC) og transistoren ble utviket. Dette medforte at testing og utvikling av
systemet akselererte dramatisk og ble implementert pd enkelte omrader i Europa, for
eksempel 1 bomstasjoner, ved adgangskontroll og til sporing av dyr. I lepet av 1980- og 1990-
tallet ble kommersielle anvendelser av RFID mer vanlig globalt, men teknologien var
fremdeles for kostbar for mange bruksomrader. [4] [5]

Frem til i dag har utviklingen bestatt av malrettet fokus péd global standardisering, samt
utredning av potensielle kostnadsbesparelser og nye bruksomréder. I tillegg til at kostnadene
pa teknologien synker i takt med gkende antall brukere og bruksomrader, oppdages stadig nye
revolusjonerende mater & redusere produksjonskostnader pa.

2.2 Grunnleggende konsepter for radiokommunikasjon

Elektromagnetisk striling oppstar nér elektrisk ladde partikler blir akselerert. Det dannes da to
felt, et elektrisk og et magnetisk, henholdsvis E- og H-felt. Feltene vil ga over til elektro-
magnetiske belger ved en viss avstand fra kilden, definert som overgangen fra neer- til
fjernfelt, beskrevet 1 kapittel 2.4.1. Overgangen er gitt av frekvensen til strdlingen og 1
fjernfeltet vil feltene std normalt pd hverandre og vinkelrett pa stréleretningen. Selv om
stralingen bade kan ha partikkel og belgenatur 1 fjernfeltet, vil det analysemessig vere
tilfredsstillende & betrakte energien som belger. Figur 2.1 viser en periode av en elektro-
magnetisk belge, der straleretning er langs positiv x-akse. [6]
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Figur 2.1: Elektromagnetisk belge, med straleretningen langs positiv x-akse. [7]

Radio- eller radiofrekvens (RF)-belger er elektromagnetiske balger med en frekvens mellom
30 Hz og 300 GHz. Elektromagnetiske bolger med hoyere frekvens er kjent i form av
infraredt lys, synlig lys, ultrafiolett lys, gammastraling, rentgen og kosmisk striling. RFID
bruker vanligvis frekvenser mellom 30 kHz og 2.45 GHz. En kontinuerlig radiobelge er en
belge med konstant amplitude, frekvens og fase, og ved & modulere den kan informasjon
transmitteres tradlost. [2]

Elektromagnetisk straling pavirkes av materialet det propagerer gjennom. Materialets
absorpsjonsevne defineres ut fra dempingen av belgens energi, og varierer vanligvis med
frekvensen til bolgen. Bolgelengden, A, til et signal er avhengig av dets frekvens og lysets
hastighet, ¢, som vist i ligning 2.1. De utstralte belgene vil pavirkes forskjellig av objekter 1
stralingsfeltet avhengig av forholdet mellom belgelengden og objektets storrelse, samt blant
annet hvilket materiale objektet bestar av. [2]

,1:% der ¢ =299 792]‘Tmz3-1og? 2.1 [2]

Hyvis sterrelsen pa objektet er mindre enn 0.1 A, kan dets pavirkning neglisjeres, men hvis de
er tilnermet like kan det oppsta kraftige bolgerefleksjoner, omtalt i kapittel 2.4.3 [2]. Nér
belgelengden er liten i forhold til objektets dimensjoner vil nesten all energi bli reflektert eller
absorbert, avhengig av objektets materialtype, geometri og posisjon. Fluider, heretter kalt
vaesker, og metaller henholdsvis absorberer og reflekterer energien i gkende takt med
frekvensen, noe som gir vanskelige kommunikasjonsforhold. De frekvensene som er mest
brukt i RFID-system blir vanligvis delt opp som vist under. [2]

e Lavfrekvens (LF)

e Hoyfrekvens (HF)

e Ultrahgyfrekvens (UHF)

e Mikrobolge

Uttrykkene er oversatt fra den engelske betegnelsen, omtalt i forkortelser og forklaringer.
Frekvensomradet mellom HF og UHF, fra 30 til 300 MHz, kalles veldigheyfrekvens (VHF),
men ettersom ingen av de navaerende RFID-systemer opererer i dette omradet vil det ikke bli
fokusert mer pd dette. LF, HF og mikrobelge har bred internasjonal aksept for plassering i
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frekvensbandet, men lover og regler for UHF-bandet kan variere betraktelig. De folgende
kapitlene omhandler de opplistede frekvensomradene. [8]

2.2.1 Lavfrekvens (LF)

Frekvenser mellom 30 og 300 kHz er betegnet som lave, og innenfor omradet opererer RFID-
systemer vanligvis fra 125 til 134 kHz. Systemene har lav dataoverforingsrate, men pa grunn
av lang belgelengde kan de ha gode prestasjoner til tross for utfordrende driftsforhold som
metall, vaeske, sng, smuss og gjerme. [2]

2.2.2 Hoyfrekvens (HF)

Omradet definert som HF ligger innen 3 til 30 MHz, og bruk av RFID er mest utbredte i
bandet som ligger mellom 13.553 til 13.567 MHz, der sistnevnte band vil 1 henhold til RFID
Handbook [2] og RFID Journal [5] bare bli omtalt som 13.56 MHz. Systemer i HF spekteret
har relativt langsom dataoverforingshastighet fra transponder til leser og rimelig god ytelse 1
nzrheten av metaller og vasker. [2]

2.2.3 Ultrahgyfrekvens (UHF)

Frekvensomradet fra 300 MHz til 1 GHz betegnes som UHF. Vanlige RFID-systemer i UHF
omradet opererer ved 868 MHz i Europa og 915 MHz i Nord-Amerika. I Asia kan det variere
fra 868 til 950 MHz 1 henholdsvis Singapore og Japan [9]. UHF systemer har hurtig datarate,
men generelt darlige prestasjoner rundt metaller og vesker, unntatt for de laveste omradene i
spekteret. Omrddet har ennd ikke oppnadd verdensomspennende aksept, men har i det siste
fatt okt utbredelse blant flere store private og offentlige selskaper. [2]

2.2.4 Mikrobglge

Dette omradet er definert fra 1 til 300 GHz og det vanligste operasjonsbandet, brukt av RFID-
teknologi, er 2.400 til 2.483 GHz, men blir betegnet som 2.45 GHz av RFID Handbook [2] og
RFID Journal [5]. Det finnes ogsa RFID-systemer som bruker bandet fra 5.725 til 5.875 GHz,
omtalt som 5.8 GHz, men disse er sjeldnere brukt og ikke omhandlet videre i rapporten.
Mikrobelge har den raskeste dataraten mellom leser og transponder, men ogsa svert darlig
ytelse rundt metaller og vaesker pa grunn av kort belgelengde. Noen bruker ogsé forkortelsen
MW for mikrobelge, men for 4 unngé eventuelle misforstéelser med benevningen megawatt
brukes ikke kortformen i denne rapporten. [2]

2.3 Komponenter i et RFID-system

Selv om systemet ma besta av en leser og en transponder, deler man det gjerne videre inn i
fire fundamentale komponenter; transponder, antenne, leser og applikasjon, som vist pé figur
2.2. Transponderen, som er festet til objektet som skal identifiseres, inneholder alltid et
identifikasjonsnummer, hvilket er oftest unikt, men kan ogsa inneholde annen data. Nar
elementet kommer innenfor rekkevidden til leseren, kalt sperresone, lesesone eller
“interrogation zone”, kan kommunikasjon mellom elementene starte. [2]
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Figur 2.2: Hovedkomponenter i et RFID-system. [2]

Kommunikasjon foregér enten ved & benytte elektrisk, magnetisk, eller elektromagnetisk
energi for tradles overforing av data, energi og taktgjenvinningspuls mellom enhetene. Rene
elektriske koblingsfelt spiller en sekundar rolle og brukes hovedsakelig ved kapasitiv
dataoverfering i lukkede koblingssystemer, kalt ’close coupling systems”, og vil ikke bli
videre behandlet i rapporten. Maksimal leseavstand mellom leser og transponder bestemmer 1
hovedsak koblingsformen mellom enhetene. Et kompromiss mellom frekvens og
koblingsmetode for RFID-systemer er gitt av overgangen mellom neerfelt og fjernfelt,
behandlet i kapittel 2.4.1.

Informasjonen leseren tilegner seg, videreformidles gjennom passende overforingskanaler, for
eksempel gjennom nettverks- eller serietilkobling, til en programapplikasjon pé en integrert
datamaskin eller en server. Applikasjonen utnytter dataene til 4 identifisere objektet foran
leseren og kan foreta forskjellige handlinger, for eksempel & oppdatere databasen, alarmere
personell eller ignorere transponderen hvis den har blitt lest flere ganger under samme
passering.

Maksimal utstralt effekt er begrenset i de forskjellige frekvensbandene, bade nasjonalt og
internasjonalt. Hele spekteret er delt inn i mange frekvensbind, som hver har forskjellige
regler for lovlig sendetid, kalt ’duty cycle”, sendeeffekt og/eller forhandsdefinerte
bruksomrader, som for eksempel TV og mobiltelefoni. Det finnes to typer lisensfrie band
hvor RFID-utstyr kan brukes uten spesiell tillatelse. Ett er enemerket industri, forskning og
medisinske formél, kjent som Industry, Science and Medicine (ISM)-bdnd, det andre for
kortholdskommunikasjon, Short Range Devices (SRD).

Tabell 2.1 viser en internasjonal oversikt over tillatt utstraling ved vanlige frekvensomrader
for RFID-systemer, der begrepene ERP og EIRP blir forklart i kapittel 2.4.3.1 og LBT 1
kapittel 3.2.1. En global oversikt over hvilke frekvensomrader som kan brukes til RFID-
kommunikasjon er vist i RFID Handbook [2] og en detaljert oversikt over hele det regulerte
frekvensspekteret i Norge kan finnes under Post- og teletilsynets (PT) hjemmesider [10]. [11]
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Radiofrekvens-identifisering (RFID) til sporing av flybagasje
Frekvens- .
Land\ omride LF HF UHF Mikrobelge
Kontioor (ISM) (SRD) (ISM)
Fri;‘l’lzns' 125 — 134 kHz 13.56 MHz | 865.6 —867.6 MHz |  2.45 GHz
Norge
Maks 72 dB pA/m 42 dB pA/m 500 mW, ERP 500 mW ERP
effekt ved 10 m 10 % driftssyklus
Fri};ﬁ’s‘ 125 — 134 kHz 13.56 MHz | 865.6—867.6 MHz |  2.45 GHz
Europa
Maks 72 dB pA/m 42 dB pA/m 2 W ERP 500 mW ERP
effekt ved 10 m
Frekvens-| 155 134 k12 13.56 MHz 902 — 928 MHz 2.45 GHz
Nord- band
Amerika
Maks 72 dB pA/m 10 W ERP 4 W EIRP 4 W EIRP
effekt
Fri;‘;ns' 125 — 134 kHz. 13.56 MHz 950 — 956 MHz 2.45 GHz
Japan
Maks Ukjent Ukjent 4 W EIRP Ukjent
effekt
Fr?;;zns' 125 — 134 kHz 1356 MHz | 908.5—914 MHz
Korea Ingen
Maks Ukjent Ukjent 2 W ERP
effekt
Fri’)l;ilns' 125 — 134 kHz 13.56 MHz 918 — 928 MHz 2.45 GHz
Australia
Maks Ukjent Ukjent 4 W EIRP Ukjent
effekt

Tabell 2.1: Oversikt over de vanligste RFID-frekvenser. [2] [8] [12] [13]

2.3.1 Transponder

De fleste transponderne, ogsa omtalt som “tag” eller brikke, bestar av en antenne og en RFID
Application Specific Integrated Circuit (ASIC), ogsé bare betegnet som IC, hvilket er en
silistummikrobrikke med et serienummer som vanligvis er unikt. Transpondere kan ogsé
inneholde en eller flere sensorer eller andre elektriske komponenter. Sensorer kan registrere
omgivelsene rundt, eller statusen til, objektet og muliggjer overvékning av blant annet
luftfuktighet, stot og temperatur, noe som for eksempel kan vare enskelig ved transport av
eomfintlige matvarer eller elektronikk. Det finnes mange forskjellige egenskaper som kan
skille transpondere fra hverandre, og hvorvidt transponderen har intern stromkilde eller ikke,
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pavirker funksjon og utforming i sa stor grad at det er vanlig & dele de inn i passive og aktive
transpondere. Andre viktige faktorer er minne, innkapsling og konstruksjonsutforming.

2.3.1.1 Passive transpondere

Passive transpondere har ingen intern kraftforsyning og mé indusere nok energi fra mottatt
signal til bade & drive transponderens elektriske krets, og sende radiosignaler. Hvordan
transpondere induserer energi kan variere, men for alle passive systemer skjer dette nar
transponderen kommer innenfor leserens koblingsfelt. I figur 2.3 a) kan man se en passiv HF
transponder av typen “smartlabel”, som er en bayelig merkelapp egnet for & kombinere
strekkode og RFID, og b) viser en tegning av en UHF transponder.

"KENNEDY DURAP™

— GROWP * Replar

No. :
MM
g7 6 5 4

RN THIS CONTAINER
HOUSE WHEN EMP

Microchip

¥ Antenna
AMicrochip

—Tag Antenna—

a) b)
HF smartlabel Skisse av UHF-transponder
Figur 2.3: Eksempel pa passive transpondere. [8] [14]

Vekselstrommen, som induseres 1 antennen, blir likerettet i Power Control/Rectifier-enheten,
som igjen forsyner minnet og den logiske enheten med likestrem. Oppbygningen til
transponderens mikrobrikke, inkludert stramforsyningen, er vist i figur 2.4. Clock Extractor
forsyner logikken med en klokkepuls og modulatoren med et modulert signal, der begge er
utvunnet av antennesignalet. Transponderens svar er innebygd i det modulerte signalet, som
igjen transmitteres tilbake til leseren.

Modulator

Antenna Gonnection

—
Power Control/Rectifier

Logic |—

Antenna Connection Clock Extractor

Memaory ——

Figur 2.4: Oppbygningen til transponderens mikrobrikke, inkludert
stromforsyning. [8]
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Den logiske enheten er ansvarlig for implementering av kommunikasjonsprotokollen mellom
transponder og leser, og minnet brukes til lagring av data. Minnet er vanligvis segmentert,
altsd bestaende av flere felter og blokker, som hver kan inneholde forskjellige type data. Dette
kan for eksempel vere informasjon om objektet eller bit som kan brukes til & undersoke
hvorvidt dataintegriteten etter transmisjon er bevart. Nylige fremskritt i teknologien har gjort
det mulig & lage mikrobrikker helt ned 1 sterrelsesorden pd 400 um ¢ 400 um, som har fatt
navnet Mu-chip, og tilsvarer sterrelsen til et sandkorn. [15]

RFID-systemers rekkevidde er, som vist i kapittel 2.4.2.2 og 2.4.3.2, svert avhengig av
mikrobrikkens effektforbruk, og dette er den tapskomponenten som er ansett for & ha storst
forbedringspotensial. Av den grunn jobber produsenter intensivt med a senke sine brikkers
forbruk, og det finnes 1 dag cirka 10 store firmaer, blant andre Philips, Texas Instruments og
Impinj, som designer slike mikrobrikker. Brikkene designes for 4 imetekomme obligatoriske
prestasjonskrav spesifisert 1 gjeldende standarder, som for eksempel ISO 18000, men de kan
ogsd ha valgfrie tilleggsfunksjoner, som for eksempel kommandoer som Access, BlockWrite
og BlockErase, avhengig av leverander og produkt. Ulempen med slike funksjoner er at de
krever mer kompliserte kretser, noe som eker brikkens stramforbruk, og det er derfor
nedvendig & gjore et kompromiss mellom kompleksitet og rekkevidde, som beskrevet 1
kapittel 2.4.2.2. [16]

Prisene pé passive transpondere har sunket betraktelig de siste drene, men varierer betydelig
etter innkjepsmengde, minnestorrelse, innkapsling, frekvens, og andre faktorer. I 2004 1&
gjennomsnittsprisen pa HF transpondere pa 0.4 USD ved bestillinger av sterrelsesorden 1
million. Analyser hevder at markedskrefter vil klarer & drive transponderprisen ned til 0.1
USD, for bestillingsvolum pa en milliard enheter, om seks til tte ar. I dag ligger snittet for en
96-bit EPC UHF transponder mellom 0.2 til 0.4 USD, men det finnes leveranderer som ved
kampanjetilbud har tilbudt priser helt ned til 0.075 USD ved bestillinger pd over 1 million
transpondere. [2] [3] [5] [17]

2.3.1.2 Aktive transpondere

En aktiv transponder har intern stremkilde, ofte i form av ett eller flere batteri, som den vist 1
figur 2.5. De kan enten sende ut informasjon kontinuerlig, noe som kan gi en levetid pa noen
maneder, eller periodisk ut fra et forhdndsbestemt intervall. Transponderens mikrobrikke
ligger 1 hvilemodus nar den ikke sender ut energi, hvilket kan eke enhetens levetid til cirka ti
ar, avhengig av brukshyppighet. [18]
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Figur 2.5: Aktiv mirobglgetransponder med to litiumbatterier og en
u-formet antenne. [2]

Definisjonen pa hva en aktiv transponder er, varierer med litteraturkildene. I folge RFID
Handbook [2] brukes batteriet kun til & forsyne mikrobrikken, samt eventuelt andre
pamonterte komponenter, med strem. RFID Journal [5] kaller derimot slike transpondere for
”semi-aktive” og hevder at aktive transpondere ogsa bruker kilden til & forsterke signaler fra
transponderen.

Aktive transpondere har som oftest en atskillig lengre rekkevidde enn passive, da de kan
bruke all indusert effekt til & emittere signal, samt i noen tilfeller i tillegg ta i bruk den
integrerte stromkilden. De som forsterker utsignalet kan oppné en rekkevidde pd 100 m, 1
motsetning til de semi-aktive, som vanligvis har en rekkevidde pé cirka 15 m. [2] [5] [18]

I tillegg til at aktive enheter har lengre rekkevidde, har de ogsa sterre pélitelighet, noyaktighet
og bedre ytelse 1 vanskelige miljg, som vann og metall. Dette gjor at de er svaert egnede til &
bruke pé store aktiva, som for eksempel lastecontainere og jernbanevogner, som trenger & bli
overvaket over storre avstander. Vanligvis er aktive transpondere flere ganger storre enn
passive, men de minste kan likevel komme ned 1 sterrelser tilsvarende en mynt. [2] [5] [18]

2.3.1.3 Minne og EPC-klasse

En transponder kan enten ha 1-bit eller n-bits minne, der den forstnevnte bare kan signalisere
”1” og ”0”. Til tross for begrensingen er 1-bits transpondere svert egnet og utbredt innenfor
elektronisk tyveriovervikning i butikker, kjent som Electronic Article Surveillance (EAS),
blant annet fordi de kan gi hoy deteksjonsrate og produseres svart kostnadseffektivt, grunnet
enkel oppbygning. Minnesterrelsen til n-bits transpondere kan variere betraktelig, og det
finnes tre forskjellige lagringsmater, vist i tabell 2.2.

10
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EEPROM

Dette er den mest utbredte lagringsméten, men bruker mye strem, og har et
begrenset antall omprogrammeringer, som er mellom 100 000 og 1 000 000
ganger. Dette er 1 midlertidig tilstrekkelig for de fleste bruksomréder.

SRAM Lagringsméten er mest vanlig i mikrobglgesystemer. Denne brikken kan
utfore meget raske skrivesykluser, men trenger konstant stremtilforsel av et
batteri eller lignende. SRAM har tilneermet ingen begrensninger 1 antall
ganger de kan omprogrammeres.

FRAM FRAM er benyttet i enkelte testprosjekter, men har fortsatt noen problemer

som hindrer utbredt bruk. Den kan redusere stromforbruket med en faktor pa
100 1 forhold til EEPROM, og redusere skrivetiden med 1 000 ganger.
Tester viser at det foreligger tilnaermet ingen begrensninger i antall ganger
enheten kan omprogrammeres, selv om det enna ikke er fastsatt fullgode
bevis for dette.

Tabell 2.2: Lagringsmater for n-bits transpondere. [11]

For n-bits transpondere er det ogsa vanlig a felge den terminologien som er definert av
standardiseringsorganet EPCglobal Incorporated for & dele transponderne inn i forskjellige
EPC-klasser, som vist i tabell 2.3.

EPC-klasse | Definisjon Programmering
Read Only (RO) passive Programmeres som en del av
Klasse 0 .
transpondere halvlederproduksjonsprosessen
Write once, read many (WORM) Programmeres en gang for s
Klasse 1 . e
passive transpondere forbli last
Klasse 2 Omprogrammerbare passive
transpondere Kan ofte omprogrammeres mer enn
100 000 ganger og minne kan vare
Klasse 3 Semi-aktive transpondere forhdndsprogrammert, oppdelt og
eventuelt delvis permanent fastlast
Klasse 4 Aktive transpondere

Tabell 2.3: EPC klasser. [19]

2.3.1.4 Innkapsling og konstruksjonsutforminger

Innkapslingen og konstruksjonsutformingen til transpondere varierer etter bruksomrade, der
de vanligste innkapslingsmaterialer er glass, metall og plast. Glass brukes blant annet nér
transpondere opereres inn under hud, ved for eksempel dyreidentifikasjon. Metall kan for
eksempel brukes hvis transpondere skal vare spesielt robuste eller for
lavfrekvenstranspondere som bruker innkapsling som en del av antennen for & oke
rekkevidden. Ettersom plast er det billigste innkapslingsmaterialet, er det ogsa det vanligste.
Utformingen varierer etter bruksomrade, men de mest brukte formene er skiver, sylindrer,
smartkort og smartlabels. [2]
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2.3.2 Leser

Den generelle funksjonen til en leser er & muliggjere kommunikasjon med transpondere ved a
sende radiofrekvensenergi til sine omgivelser gjennom en eller flere antenner. Mulig
komponentoppbygning er vist i figur 2.6. Enheten kan bade lese og skrive til minnet i
transponderne, og omtales derfor ogsé som “interrogator”. Enhetene kan variere sterkt 1
utforming og kompleksitet, avhengig av hvor mange og hvilke transpondere de hindterer,
samt hvilke funksjoner de stotter. Noen lesere er mer avanserte enn andre, og gjor blant annet
sofistikert signalbehandling, paritetskontroll og korreksjon.

[

Reader Antenna Transceiver Microprocessor
Connection 1 Input
Transmitter Encoder Decoder o
Reader Antenna B | Interface
Connection e
Receiver Logic Output

-

Power

Memony

Communication Interface

Serial Conneclion Metwaork Connaction

Figur 2.6: Mulig komponentoppbygning til en leserenhet. [8]

Transceiveren blir styrt av mikroprosessoren, og bestar av en sender og en mottaker som
henholdsvis transmitterer og mottar analoge signaler til og fra antennene. Leseren kan da
kobles til bade mottaker- og senderantenne eller til én antenne som ved hjelp av en sirkulator
veksler mellom & sende og motta signaler. Mikroprosessoren er ansvarlig for & implementere
kommunikasjonsprotokoller, slik at leseren kan kommunisere med kompatible transpondere,
og 4 foreta lavniva filtrering og dataprosessering. I minnet lagres innstillingene for leser-
konfigurasjon og, avhengig av minnesterrelse, en liste over nylig leste transpondere, som er
en sikkerhetskopi i tilfelle det oppstar feil med applikasjonen.

Inn/ut-grensesnittet kobles til eventuelle varslingsanlegg, brytere og sensorer, der sensorene
brukes for & forhindre unedvendig straling ved & aktivere leseren kun nar det er transpondere
innen rekkevidde. Stromtilferselen forsyner hver komponent i leserkretsene med egnet
spenning. Kommunikasjonsgrensesnittet muliggjor overfering av informasjon mellom leser
og applikasjon, blant annet transponderdata og instruksjoner, og dette gjores ved en
nettverkstilkobling, serielltilkobling eller ved en kombinasjon av de to.

A skrive til en transponder bestir av mange operasjoner, som for eksempel innledende
verifikasjon, sletting av eksisterende data, skriving av ny data til individuelle minneblokker
og validering av skrevet data. Dette forer til at hele skriveprosessen er en sensitiv prosess.
Varigheten av bade skrive- og leseprosessen er avhengig av datarate og -mengde, men
skrivingen kan vare i flere 100 millisekunder. Til sammenligning tar lesing mellom 1 og 10
millisekunder. Under skriveprosessen bruker transponderbrikken flere interne komponenter
enn ved lesing, hvilket medferer et hoyere effektforbruk, og en slik ekning medferer, for
passive transpondere, en lavere rekkevidde, som vist i kapittel 2.4.2.2 og 2.4.3.2. Ved skriving
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ber ingen andre transpondere befinne seg innenfor sperresonen, ettersom dette kan fore til at
relevant data kan bli overskrevet. [8] [20] [21]

Leseredundans, ogsa kalt leserobusthet, er et mal pa antall ganger en spesifikk transponder
blir korrekt lest 1 lesesonen. Selv om en transponder bare trenger a bli lest en gang for & bli
registrert, oker sikkerheten for 4 fa vellykket lesning proporsjonalt med leseredundansen. Okt
hastighet til objektet transponderen sitter pa virker negativt pa robustheten, ettersom tid
tilbrakt i lesesonen avtar i takt med hastigheten. Videre virker ogsa et heyt antall transpondere
samtidig 1 feltet negativt, da leserenheten kan lese en begrenset mengde transpondere per
tidsenhet.

2.3.2.1 Multiaksess prosedyrer, antikollisjon

I motsetning til vanlig oppfatning kan en leser bare kommunisere med én transponder om
gangen. Nar flere enn én transponder prover 8 kommunisere med leseren samtidig oppstér
jamming, som betyr at kommunikasjonen forstyrres og/eller forhindres, og i dette tilfellet
kalles det en transponderkollisjon. Leseren bruker da en singuleringsprotokoll med
algoritmer, kalt antikollisjonsalgoritmer, spesielt laget for a raskt kunne identifisere flere
transpondere i lesesonen. De vanligste algoritmene er ALOHA og Tree Walking for
henholdsvis induktiv og elektromagnetisk kobling, og de gjor at det ser ut som om leseren
kommuniserer med flere transpondere samtidig. [2] [8]

Hvis lesesonen til to eller flere lesere overlapper kan de interferere med hverandre, noe som
kalles leserkollisjon. Dette problemet unngas for antenner koblet til samme leser, da leseren
bare aktiverer en antenne om gangen, men altererer hurtig pd hvilken som er aktiv for &
opprettholde et stabilt lesefelt. For & unnslippe slike kollisjoner bruker lesere vanligvis en
eller flere av prosedyrene; Space Division Multiple Access (SDMA), Code Division Multiple
Access (CDMA), Time Division Multiple Access (TDMA) og Frequency Division Multiple
Access (FDMA). Imidlertid er det vanskelig & finne informasjon om dette emne, da de fleste
produsentene holder sine antikollisjonssystemer hemmelig, av konkurransemessige arsaker.

[2] [8]

SDMA gér ut pa 4 fysisk skille sonene ved & eventuelt gke avstanden mellom de
konfliktskapende antennene, redusere rekkevidden eller & forandre stréaleretning til systemer
med direksjonelle antenner. CDMA innebzrer & bruke koder til & skille enheten, men brukes
sveert sjeldent i RFID-systemer. TDMA gar ut pé at hver leser far tildelt egne tidsluker for
transmisjon, mens FDMA inneberer a dele frekvensspekteret inn 1 kanaler, som vist i figur
2.7, der lesersignalet kan vere cirka 100 000 ganger sterkere enn transpondersignalet. Bade
TDMA og FDMA er svart utbredt og nesten ethvert RFID-system har dette implementert, i
tillegg er FDMA pabudt i de fleste land. Det er ogsa vanlig at softwarelgsninger er
implementert 1 applikasjonen eller 1 leseren, som filtrerer ut unedvendig informasjon hvis
transpondere leses flere ganger av en eller flere lesere. [22]
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. Reader signal
Signal A g

Power

A Tag signal

all
n+7

Channel
Figur 2.7: Frekvensspektrum delt inn i kanaler. [23]

2.3.2.2 Stasjonzre og handholdte lesere

En stasjoner leser, som den vist i figur 2.8 a), er fastmontert til ett eller flere elementer. Dette
kan vere til statiske elementer, som en vegg, portal eller annen bearekraftig struktur, men kan
ogsd vaere bevegelige elementer, for eksempel en gaffeltruck eller en lastebil. De fleste
enheter trenger en eller flere eksterne antenner til & kommunisere med transpondere, og er
som regel sensitive for hard behandling. Stasjonare leserenheter har en enhetskostnad pa
cirka 3 000 til 5 000 USD, og er mer utbredt enn barbare. Haindholdte leserenheter, som den
vist 1 figur 2.8 b), har som regel en innebygd antenne og er sma, lette og mobile. Per dags dato
er de betraktelig mer kostbar enn stasjonare, da prisen ligger pa cirka 5 000 til 10 000 USD,
og det er fi enheter i produksjon, men markedsakterer hevder at nylige fremsteg innen
teknologien vil resultere 1 billigere og mer sofistikerte enheter. [24]

a) b)
Texas Instruments, RI-STU-655A Two Technologies Incorporated, Jett-CE

Figur 2.8: Eksempel pa en stasjonar og en handholdt leser. [25] [26]
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2.3.3 Skriver

En skriver, som vist i figur 2.9, er en type stasjoner leser som kan bade lese og skrive til
transpondere, 1 tillegg til at den kan skrive strekkode og annen informasjon pa papir. I denne
integrerte prosessen kontrolleres transponderen for strekkoden skrives, og hvis det ikke
oppnds kontakt etter et visst antall forsek, forkastes hele smartlabelen. Skriveren og
smartlabelen muliggjer en enkel overgang til RFID, der det i dag bare brukes strekkode.

Figur 2.9: RFID-skriver av type Paxar, Monarch 9855
RFID. [27]

Ettersom RFID-teknologien forst i det siste har blitt utbredt, blir de faerreste skrivere
produsert med en egen innebygd RFID-leser. Vanligvis integrerer produsentene den i ettertid
og da blir den, av praktiske arsaker, plassert der det er tilgjengelig plass, noe som kan gi
uheldige virkninger for kommunikasjon med transponderen. En vanlig plassering, til tross for
at den er uheldig, er at leserantennen blir plassert vinkelrett pa lengderetningen til
transponderantennen, noe som gjor det vanskelig 4 generere nok energi til & drive store og
lange transpondere. Ved valg av skriver ber man ta spesielt hensyn til om enheten har stotte
for multiprotokoll, transponder kompatibilitet og oppgraderingsmuligheter, samt hvor
komplisert og tidkrevende det er & utfore oppgraderinger. [5] [22]

2.3.4 Antenne

Som tidligere nevnt vil enhver leder med strem gjennom seg utstrale elektromagnetisk energi.
Antenner er optimalisert for denne prosessen og deres utforming og sterrelse avgjor hvilket
frekvensomrade de er best egnet for.

2.3.4.1 Transponderantenne
Geometrien til antenner er svert viktig for transponderens funksjonalitet, og antenne-
konstruksjon er avhengig av mange faktorer, der de viktigste er:

e Koblingsmetode og frekvens

e Leseavstand

e Kjent eller ukjent orientering til transponder i forhold til leser

e Spesifikke objekter og operasjonsforhold

15



B NTNU Radiofrekvens-identifisering (RFID) til sporing av flybagasje UFIS

Airport Innovation

e Hastighet til objektet og transponderen
e Leserens antennepolarisering

Ved induktiv kobling er antennene som regel laget av viklet kobbertrad, se figur 2.10 a), der
optimal antennelengde er avhengig av leseavstanden, som vist i kapittel 2.4.2.1. For elektro-
magnetisk kobling er antennelengden direkte proporsjonal med belgelengden til operasjons-
frekvensen, og slike antenner kategoriseres péd folgende maéte, illustrativt vist i figur 2.10 b):
e Dipolantenne bestar av en rettlinjet elektrisk leder, der lengden er halve belgelengden,
med mikrobrikken plassert i midten
e Dobbel dipolantenne bestér av to dipoler plassert vinkelrett p4 hverandre, og kan
dermed atskillig redusere orienteringssensitiviteten til transponderen
e Foldet dipol bestér av to eller flere parallelle dipoler, omtales som “n-wire folded
dipol”, der n er antall dipoler i parallell

oo,

x
r_

L = 1/2 the Wavelength

Dipole Antenna
125kHz or 13,56MHz ,Inlay*

(turn of coils depends on the used frequency) I

olo, I

L = 1/2 the Wavelength
2-Wire Folded Dipole Antenna

oo,

Dual Dipole Antenna

le N

U L=12the Wavelength |

3-Wire Folded Dipole Antenna

a) b)
Induktivt koblet transponder Elektromagnetiske koblede transpondere

Figur 2.10: Forskjellige antenneutforminger. [8] [28]

Per dags dato blir antenner hovedsakelig konstruert av tynne metallstriper, av for eksempel
kobber, solv eller aluminium, men forskning har ogsé resultert i lesninger der antennen blir
skrevet direkte pa merkelapper med stromforende blekk som inneholder kobber, karbon eller
nikkel. Det er enna ikke klart hvorvidt man kan skrive mikrobrikker i slikt blekk, men uansett
forventer ThingMagic [22] at det etter hvert kan drive transponderkostnadene under 0.05
USD per stykk, som er lavere en tidligere prognoser til RFID Journal [5]. Det er forelopig
ikke laget noen utbredt losning for & hindtere det mest sérbare punktet til transpondere, som
er koblingspunktene mellom antenne og mikrobrikke. [5] [22]

2.3.4.2 Leserantenne

Leserantennen er en separat enhet koblet, med for eksempel kabel, til en av leserens fire
antenneporter, og dens oppgave er a kringkaste og motta RF-signaler. Antenneplasseringen er
viktig for & oppna gode leseforhold, og straling varierer med koblingsform og polarisering for
elektromagnetiske belger. Polarisering er definert ut fra retningen pa feltvektorene, E og H,
og kan enten vaere sirkuler eller lineer, der sistnevnte deles inn i horisontal og vertikal, som
vist 1 figur 2.11.
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H
a) b) C)
Lineeer vertikal Linezer horisontal Sirkulaer polarisering
polarisering polarisering

Figur 2.11: Definisjon av polarisering til elektromagnetiske balger. [2]

Lineare antenner har et langt og smalt utstralingsomrade, men ettersom de er retnings-
avhengige er de svart felsomme for transponderorienteringen, og derfor bare egnet der
orienteringen til transponderen er forutsigbar. Sirkulare antenner gir belger bestdende av to
energifelt med samme amplitude, men faseforskjovet med 90 grader. Dette gjor at nar det ene
feltet er ved sitt laveste vil det andre ha maksimal verdi, og antennen er derfor lite
orienteringssensitiv. Slike antenner brukes der operasjonsfrekvensen er innen mikrobglge-
eller de hayeste innen UHF-omradet og hovedsakelig for tilfeller der transponder-
orienteringen er ukjent eller der det oppleves mye refleksjoner grunnet metall eller andre
faktorer. Figur 2.12 viser eksempel pa en induktiv og bade en linear- og sirkulerpolarisert
elektromagnetisk antenne. [8]

/. U
e, L ALIE™
a) b) c)
Induktiv antenne Elektromagnetisk lineaer antenne Elektromagnetisk sirkuler antenne

Figur 2.12: Eksempel pa leserantenneutforminger. [8] [29]

Omgivelser og objekter i, eller 1 nerheten av, strilefeltet, der forskjellige felt er vist 1 figur
2.13, kan interferere med RF-signalene. Pa grunn av refleksjon, spredning og andre faktorer
vil det vanligvis oppstd dedsoner innen antennens praktiske dekningsomréde, der
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transpondere ikke mottar nok energi til & drive mikrobrikken. Det er svaert komplisert & foreta
neyaktige beregninger for hvordan stralingen vil oppfere seg, men det er derimot mulig &
male det med forholdsvis enkle metoder, som for eksempel med en
frekvensspektrumanalysator.

Inductive coupling

Electromagnetic coupling
(backscatter) nondirectional

2 3m

Electromagnetic coupling
(backscatter) directional

Figur 2.13: Sammenligning av antenneutstraling for forskjellige
RFID-systemer. [2]

Orientering til transponder og polarisering til leserantennen pdvirker 1 stor grad lesbarhet,
leseavstand og -robusthet. Figur 2.14 a) og b) viser ssmmenhengen mellom lesbarhet og
orientering til transpondere.
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b)
Lesbarhet av transpondere for en sirkularpolarisert antenne

Figur 2.14: Lesbarhet av transpondere. [§]

2.3.5 Applikasjon

Applikasjonen er den enheten som mottar informasjon fra RFID-systemet, og vil ofte vare en
integrert datamaskin eller en server. Hvis informasjonen skal viderebehandles ved et senere
tidspunkt vil det vere naturlig & lagre informasjonen pa en sentral server. Skal derimot
lesestasjonen brukes i forbindelse med et lokalt sorteringssystem, og informasjonen ikke skal
brukes til andre formal, vil en integrert datamaskin, ogsé kalt embedded computer”, ofte
vare et bedre valg. Det er vanlig a kalle programvare som videreprosesserer informasjon for
mellomvare eller "middelware”.

2.4 Fundamentale operasjonsprinsipper til RFID-systemer

Til tross for forskjellige koblingsmetoder mellom transponder og leser foregar overfering av
informasjon for n-bits transpondere enten ved full dupleks (FDX)-, halv dupleks (HDX)- eller
sekvensiell (SEQ)-prosedyre. En oversikt over de forskjellige prosedyrene er vist i figur 2.15,
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der dataoverforing fra leser til transponder er betegnet som “downlink”, og overfering fra
transponder til leser er betegnet som “uplink™.

Procedure:
FDX:
Energy transfer:
downlink: | NN
uplink: - . | e
HDX:
Energy transfer:
downlink: ——-, ‘-\ ,-
uplink: — / l—
SEQ:
Energy transfer:  cm—— — e n
downlink: — = -
uplink: | T | mm | =

L

Figur 2.15: Informasjonsflyt ved FDX, HDX og SEQ langs tidsakse, t. [2]

Ved FDX sender leseren kontinuerlig energi, mens leser og transponder utferer en
kontinuerlig toveis kommunikasjon. Tilsvarende for HDX, men her er det enveis
kommunikasjon som alternerer innenfor tildelte tidsrammer. SEQ-overforing opererer pa
tilsvarende méate som halv dupleks, bortsett fra at leserens RF-felt sldes av etter downlink.
Dette for at leser skal kunne oppfange signalet fra transponder uten interferens fra egen
energi, som er atskillig sterkere enn transponderens energi. Ulempen med sistnevnte
prosedyre er at energitilforselen til transponderen ogsé forsvinner nar feltet er avslatt. [2]

2.4.1 Overgang fra neerfelt til fjernfelt

Ved overgangen fra naerfelt til fjernfelt vil det elektromagnetiske feltet separeres fra antennen

og forplante seg som elektromagnetiske belger. Figur 2.16 viser dannelsen av en belge, der

kurvene representerer det elektriske feltet, E. Magnetfeltet er ikke vist, men ligger som en ring

rundt antennen vinkelrett pa E-feltet. Avstanden fra antennen til overgangen, kalt ry, er
definert som vist 1 ligning 2.2.
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Setter inn formelen for belgelengde, definert 1 ligning 2.1, 1 2.2 og fér felgende uttrykk for

narfeltet:

Ved a sette inn verdier for vanlige operasjonsfrekvenser til RFID-systemer i ligning 2.1 og

Radiofrekvens-identifisering (RFID) til sporing av flybagasje

(a)t=0

|

(d) t=3T/8

(b) t=T/8
5]
o
(e) t=T/2

() t= T/4

(f) Current and voltage

distribution on a
dipole

Figur 2.16: Dipol antenne som danner en elektromagnetisk balge. [2]

c
ry <——
NTonf

2.3, far man folgende resultat, vist i tabell 2.4.

Operasjonsfrekvens, f | Bolgelengde, A (m) | Neerfelt, ry (m)
LF 135 kHz 2239 356
HF 13.56 MHz 22.1 3.5
UHF 868 MHz 0.34 0.054
UHF 915 MHz 0.33 0.052
Mikrobelge 2.45 GHz 0.12 0.019

Tabell 2.4: Oversikt over belgelengde og nerfelt.

UFIS

Airport Innovation
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I nerfeltet dominerer det magnetiske feltet, slik at det er vanlig a tilneerme det elektro-
magnetiske feltet som rent magnetisk, kalt induktivt. Slike induktive koblinger kan ikke virke
tilbake pa antennen nér feltet er transformert til en separert bolge, noe som gjor at ry er en
uoverstigelig begrensning av rekkevidde. Av tabellen kan man se at ry synker drastisk fra HF
til UHF, noe som gjer at induktive systemer vanligvis brukes ved operasjonsfrekvenser lavere
enn 30 MHz. Nesten 90 % av alle RFID-systemer benytter denne koblingsformen, mens
systemer over denne frekvensen bruker elektromagnetisk kobling. [2]

2.4.2 Induktiv kobling

En leder vil, 1 egenskap av & fore strom, produsere et magnetfelt med flukslinjer, som vist i
figur 2.17 a) og b), der a) er en rett leder og b) er en stromforende sloyfe. Starrelsen til det
magnetiske feltet betegnes som den magnetiske feltstyrken H, malt i ampere per meter, og
feltets linjer som flukslinjer. Med den generelle ligning 2.4, der I er stremmen gjennom
lederen, kan feltstyrkene for de forskjellige type ledere utregnes.

X/’
/
' AL

H ? Q/fﬁwr

N ©

/
v -
a) b)
Rett leder Stremferende slgyfe

Figur 2.17: Magnetiske felt rundt en rett leder og en stremforende sloyfe. [2]

SI={Hds 24 [2]

Induktive systemer har antenner tilsvarende stremferende slayfer, vist i figur 2.17 b), og
magnetfeltet for en sirkuleer sloyfe er beskrevet i formel 2.5, der Ny er antall vinninger, rant
er radiusen til sirkelen, R er avstand fra leser og x er avstanden fra sentrum til spolen i x-
retning. Forutsetningen for ligningen er at d << ranr, der d er bredden til spolens vinninger,
og at x < A/2m, altsd at x er innenfor narfeltet. Av ligningen kan man se at det magnetiske
feltet vil minke desto lengre fra kilden man befinner seg, noe som kan oppfattes intuitivt.
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2

H= I'NL'rANT

TR 2.5) [2]

2.4.2.1 Optimal antennediameter

Den optimale antennediameter, for en gitt leseavstand, kan finnes av ligning 2.5 ved &
derivere H med hensyn pa rant og sette den deriverte lik 0, som vist 1 ligning 2.6.

, d 2-1-N, -1 3.1-N, I
H(rANT):d_H(rANT): = — =0 (2.6)

R \/(Rz%rxz)3 (RZerz)-\/(Rerxz)3 .

Dette gir maksimalverdi for funksjonen H(rant) ved folgende nullpunkter for H'(rant):

Lo =T x+/2. Av utregningen kan man trekke slutningen at den optimale radiusen til en

induktiv transmisjonsantenne bor vare V2 ganger storre enn den gnskede maksimale
leseavstanden. RFID Handbook [2] hevder at antenneradiusen skal vare 2 ganger storre enn
maksimal avstand til tross for utregningen av nullpunktene er den samme, og det er derfor
mulig at de har ved en forglemmelse ikke brukt rot tegnet videre 1 litteraturen.

2.4.2.2 Rekkevidde

Energirekkevidden til transponderen er gitt av avstanden fra leserantennen, der det er akkurat
nok energi for transponderen & operere. Denne feltstyrken betegnes som Hpin 0g av ligning
2.5 kan man finne folgende uttrykk for rekkevidden, der N, er antall vindinger 1 leser:

2
I[N, 1o

For man kan finne H,,;,, m& noen grunnleggende begreper forst defineres. I figur 2.17 a) og b)
kan man se at H-feltet bestar av flukslinjer. Magnetisk flukstetthet, B, er totalt antall
flukslinjer dannet av feltet og gitt av ligning 2.8, der po og p, er permeabiliteten til
henholdsvis vakuum og materialet i feltet.

B=puu H=uH der u, = 47[-10_61;/—S (2.8)
m

Magnetisk fluks, @, er et mél pa flukstetthet over et areal A, definert som vist i ligning 2.9.
®=B-4 (2.9)

En spole bestér av N antall stramferende sloyfer, og hvis en strem I gér igjennom dem vil
hver bidra med en lik andel @, som til sammen adderes til total fluks, ¥, gitt av ligning 2.10.

xng“q)N:N.cD:N-,u~H~A (2.10) [2]
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Et magnetfelt vil ogsé indusere strom i samme leder som dannet feltet, noe som kalles
selvinduktans, L, og er gitt av ligning 2.11.

N-® N-u-H-A
I I

L=

2.11)[2]

ks
I

Induksjonen kan ogsa generere strom i nerliggende sloyfer, og dette er den koblingsmetoden
mellom leser og transponder som benyttes 1 induktive systemer. Denne pavirkningen, som
kalles for gjensidig induksjon, M, er en type transformatorkobling mellom primarsleyfen i
leseren og sekundersleyfen i transponderen. Dette er illustrert 1 figur 2.18 og pavirkningen er
gitt av ligning 2.12.

®(h), Y(h)

Total flux  W(ly)

Figur 2.18: Illustrasjon av gjensidig induktans M,; mellom to sloyfer. [2]

WP (I B,(1,)
M21= 21(1)= 2071 dA2
1

(2.12) [2]

A2 1

Stremmen I, som induseres 1 sloyfe 2 vil ogsa gi gjensidig induktans M;,, og ligning 2.13
viser sammenhengen mellom M 1 de to slayfene.

M=M,=M, (2.13) [2]

Det er kun mulig & gjere analytiske beregninger for enkle antennestrukturer og plasseringer,
og derfor vil bare parallelle slayfer sentrert pA samme x-akse, som vist i figur 2.19 a), bli
behandlet. Denne forenklingen gir en av de beste plasseringene, som beskrevet i kapittel
2.4.2.3, og er adekvat for & finne maksimal rekkevidde. Av figur 2.19 b) og Faradays lov 1
ligning 2.14 kan folgende formel, presentert i ligning 2.15, utledes for spenningen over
mikrobrikken, u,, der L; og L, representerer henholdsvis antennen til leseren og
transponderen, R, er spole—motstanden og Ry representerer stramforbruket til brikken.
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f - W + ° ° +
™ Lo Uy Ly Lo Up A
\ &+ - -
< - c
- u
L1
a) b)
Magnetisk koblet stramforende sloyfer Koblingens ekvivalente kretsdiagram

Figur 2.19: Magnetisk koblet stramforende sloyfer og dets ekvivalente kretsdiagram. [2]

_dY()

u, = §E[ ds=—— (2.14) [2]
d¥ di. . di, .
i, =+—dt2 :Mj;—sz—zsz (2.15)

Fordi 1) og 1, er sinusformet kan 2.15 skrives pa folgende méte, der vinkelfrekvens, o, er lik
2nf:

u,=joM -i,— joL, i, —i,R, (2.16)
Ligningen kan omskrives pé folgende maéte:
joM i

1+ij2+R2 (2.17)
R,

u, =

For & drastisk forbedre effektiviteten til den ekvivalente kretsen illustrert i figur 2.19, kobles
en kondensator, C,, i parallell med transponderspolen, L,, for & danne en parallell resonans
krets med resonansfrekvens, fres, som korresponderer med RFID-systemets operasjons—
frekvens. Resonansfrekvensen kan finnes ved & bruke Thomson ligningen, vist i ligning 2.18,
og den gir en kraftig okning av spenningen |uy|.

1
f= 272 L.C) (2.18)
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Figur 2.20 viser et realistisk eksempel pa gkningen av spenningen |u,| ved
resonansfrekvensen, frgs lik 13.56 MHz, innenfor frekvensomrade 1 til 100 MHz.

100
y -
N
I\
/\
10 .L \\ =
S /’/ : \\
EN /'.{'/.. \\
o LT N
-~ = =
0.1 '
1x 108 1x107 1x108
f (Hz)

— u, Resonant
..... u, Coll

Figur 2.20: Resonansfenomenet, der frgs er lik 13.56 MHz. [2]

I praksis bestar C, av en parallell kapasitans, C,, og en parasittisk kapasitans, Cp, og figur
2.21 viser ekvivalent kretsdiagram for en realistisk induktiv transponder, der u, blir som vist i

ligning 2.19.

O

Parallel C (‘tuning C’)

O

Parasitic capacitor

Figur 2.21: Ekvivalent kretsdiagram for en realistisk induktiv transponder. [2]

qu

1+(ja)L2+R2)-(1;+ja)C2

L

u, =

J (2.19) [2]

Av uttrykket i 2.19 kan man finne, som vist 1 vedlegg 5, folgende uttrykk for Hpin:
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2 2
(L, R, w; -’ R,
U, || —=+ + + =
g 2\/ (RL w’L, o R, (2.20)

min

@ py - Ap - Ny

Nér Hpin settes inn 1 formelen for maksimal rekkevidde, gitt av 2.7, kan man finne en formel
for rekkevidden til induktive RFID-systemer, som vist under.

((D'“vo'I'rANTZ'NL'AT'NT)z _R?

X =

: 2 _ o2 : (2.21)

3 4.u22 0)2 g{_% + (DO Z(D +&
R, oL, @, R,

Rekkevidden som funksjon av stremforbruket til mikrobrikken, gitt av % , er vist i figur 2.22
L

med folgende komponentverdier, som er vanlig for et 13.56 MHz system: [ =1 A, ranr = 0.4
m, NL = 1, AT =0.048 - 0.076 mz, NT = 4, f() =13.56 MHZ, R2 =5 Q, L2 =3.6 ],LH oguy = 5V
0og 3 V. uzmin er vist som hel og stiplet linje for henholdsvis 5 og 3 volt. [2]

15 T T T

Energy range (m)

\
1x107 1x10°5 1x1078 1x1072 0.01
Power consumption of data carrier (A)

Figur 2.22: Sammenheng mellom rekkevidde og stremforbruk for HF-
transpondere. [2]

Av figuren kan man se at rekkevidden ved lavt streamforbruk begrenses til cirka 1.3 og 1.1 m
for henholdsvis uymin lik 3 0g 5 volt, men i folge bedrifter med erfaring fra industrien er den
praktiske leserekkevidden tilnermet 0.9 og 0.8 m. Grunnen til avviket kan blant annet vaere
interferens forarsaket av signalrefleksjoner fra omgivelsene. [30]
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2.4.2.3 Koblingskoeffisient k

Figur 2.23 viser en induktiv kobling mellom leser og transponder der C; danner en parallell
resonanskrets med spolen, og spenningen i transponderen blir likerettet av dioden D;. C, lades
opp for a forsyne mikrobrikken med spenning, og selv om det ikke er anvist pd tegningen, er
det vanlig & koble inn en variabel motstand eller en zenerdiode i parallell med C,, for &
regulere spenningen over brikken til en fast ensket verdi. [2]

Magnetic field H

Chip

Transponder

frdr + fS

DEMOD =t q L load modulator
Reader

Figur 2.23: Induktivt koblet RFID-system av type lastmotstand med underbarebelge. [2]

Det er ogsa mulig & bruke koblingskoeffisienten, k, som gir en kvalitativ prediksjon av
koblingen mellom lederslayfene til leser og transponder, uavhengig av geometrisk utforming.
Koeffisienten er gitt av ligning 2.22 og kan, som vist 1 ligningen, variere mellom de to
ekstremtilfellene 0 og 1. k = 0 tilsvarer ingen kobling mellom enhetene grunnet stor avstand
eller magnetisk skjerming. k = 1 tilsvarer full kobling mellom transponder og leser, som
tilsvarer at begge sloyfene er utsatt for samme fluks, @.

ke —n— der0<k<l1
1 (2.22) [2]

For to sirkuleere og parallelle slgyfer sentrert pd samme x-akse, der radien til
transpondersloyfen, rrrnsponder, € mindre eller lik lesersloyfen, ricser, kan folgende tilneerming

gjores:
2 2
k ( x) _ rT ransponder ' rLeser
\/ 2, 2 (2.23) [2]
\/rT ransponder : rLeser ' X"+ Leser

Av formelen kan man se at k = 1 ndr X = 0 0g I'transponder = I'Leser, N0€ SOM er naturlig ettersom
sloyfene er i samme posisjon og utsatt for eksakt lik magnetisk fluks, @. Det er derimot vanlig
for induktive systemer & ha en koeffisient helt ned mot 0.01, altsd mindre enn 1 % kobling.
Noen eksempler pa koblingskoeffisienter er vist i figur 2.24, der I'rransponder = 2 €M O Tieser €1
ri=10cm,n=75cmogr;=1cm.
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Coupling coefficient k= f(x)

025 = I | =
. r
........ I
p) T r3
0.2+ -
X Y
B k)
-— .
S 0151 \ -
©
b
o}
o 5
o 5\
£ 01} 5 -
a
=
s}
O
-—
0.05 = —
|

1x1073 0.01

Distance x (m)
Figur 2.24: Variasjon av koblingskoeffisienten, k(x). [2]

2.4.2.4 Datatransmisjon fra transponder til leser

Nér en transponder med resonans lik systemets operasjonsfrekvens befinner seg innenfor det
magnetisk altererende feltet til leserantennen, vil den markant trekke energi av feltet.
Energiforbruket kan méales som et spenningsfall over motstanden i leseren, merket R; i figur
2.23, og dette kan utnyttes for & transmittere data til leseren. Transmisjon kan gjeres ved enten
lastmodulasjon, lastmodulasjon med underbaerebglge, kalt ’subcarrier”, eller subharmonisk
prosedyre. Ved lastmodulasjon kobles en lastmotstand i transponderen inn og ut i takt med
datastremmen, noe som vil amplitudemodulere signalet, og leseren demodulerer dette ved &
likerette signalet.

Pé grunn av svak kobling mellom leserantenne og transponderantenne vil fluktuasjonen ved
leserantennen, som representerer nyttesignalet, vare betraktelig lavere enn utgangspenningen
til leseren. I praksis vil et 13.56 MHz system med en antennespenning pa 100 V ha et
forventet nyttesignal pa omtrent 10 mV, og det kreves da dyr elektronikk for & detektere
signalet, som ligger 10 000 ganger under antennespenningen. Hvis lastmotstanden blir koblet
inn og ut ved en veldig hay elementarfrekvens, f;, vil det dannes to spektrallinjer i en avstand
+ f; rundt transmisjonsfrekvensen. Disse er langt enklere & detektere, og dette kan gjores, som
vist 1 figur 2.23, ved & likerette det bandpassfiltrerte signalet.

Siste alternativet er & benytte en IC som utforer en digital divisjon av transmisjonsfrekvensen
fr, som danner underharmoniske frekvenskomponenter ved f1/2, f1/3, f1/4 og sa videre, som
lett kan detekteres i leseren.

2.4.3 Elektromagnetisk kobling

Av radarteknologien vet man at elektromagnetiske belger reflekteres av objekter med en
dimensjon sterre enn omkring halvparten av belgelengden til balgen. Dette kalles
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tilbakespredning, eller ”backscatter”, og hvor godt objektet reflekterer balgene er gitt av dets
refleksjonstverrsnitt. Objekter, og da i dette tilfelle antenner, i resonans med bglgefronten vil
ha et spesielt stort refleksjonstverrsnitt, hvilket utnyttes i RFID-systemer med tilbake-
spredningskobling. Metoden gar ut pa at leserantennen utstraler elektromagnetiske belger som
transponderen mottar og reflekterer tilbake til leseren. For rekkevidden til slike systemer blir
behandlet, vil begrepene ERP og EIRP bli behandlet.

2.4.3.1 ERP og EIRP

Effekten antennen utstraler méles vanligvis som effektivt utstralt effekt (ERP) i Europa, og
ekvivalent isotropisk utstrélt effekt (EIRP) i Nord-Amerika. Forskjellen ligger 1
antenneforsterkningen, benevnt som G og vist i figur 2.25, der ERP relaterer til en
dipolantenne, mens EIRP relaterer til en isotropisk, ogsé kalt sferisk, antenne. Ettersom
forholdet mellom antennetypene er kjent, kan man enkelt konvertere mellom dem, som vist i
ligning 2.24. Ved a utfore en enkel beregning med formelen, kan man se at Nord-Amerikas
grense pa 4 W EIRP er ekvivalent med 2.44 W ERP, som er noe mer enn lovlig utsendt energi
1 Europa pd 2 W ERP. [31]

Isotropic radiation pattern

-—

dipole

G I

—lisotropic

Dipole
~ 4 radiation pattern

- -

Figur 2.25: Strélingsdiagram for dipol og isotropisk, ogsé kalt sfeerisk, antenne. [31]

Prigp = Ppp -1.64 (2.24) [2]

2.4.3.2 Rekkevidde

Praktisk rekkevidde er avhengig av energitapet til radiobglgen. For slike systemer gjelder den
logaritmiske formelen vist i ligning 2.25 for frittromstapet, argg). Tapet er avhengig av
avstanden mellom antennene, r, antenneforsterkningen, Gt og Gg, i henholdsvis
transponderens og leserens antenne, samt systemets transmisjonsfrekvens, f. Hvis avstanden
eller frekvensen dobles vil tapet firedobles, noe som medforer at hvis signal/steyforholdet
skal beholdes ved 4 utelukkende gke sendeeffekten, ved en slik avstand- eller frekvensgkning,
m4 effekten firedobles.

aps) = —147.6 + 20 log(r) + 20 log(f) — 10 log(Gt) — 10 log(Gr) (2.25) [2]

Omgjer ligning 2.25 til et linezert mal og far felgende uttrykk:
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e (2.26) [2]
TG, Gy

Snur pé ligningen for a finne rekkevidden, r.

a,-G.-G
r= [ ome (2.27)
10 10 .f?

Maksimalt frittromstap kan anslas ved & sette inn for gjennomsnittlige komponentverdier. Ved
bruk av laveffektshalvlederteknologi kan det produseres mikrobrikker som ikke bruker mer
enn 5 uW. Effektiviteten til den integrerte likeretteren ligger vanligvis mellom 5 til 25 % og
hvis den antas & vere pd 10 %, gjor dette at man trenger en mottatt effekt, Pe, 1 storrelsesorden
50 uW. Dette forer til at hvis man skal vere sikker pd at det overfores nok energi til & drive
transponderen ma frittromstapet veere som vist 1 ligning 2.28. [2] [5]

gyt L 2.28
TP s0uw (2.28)

Sendeeffekten, P, settes lik maksimalt tillatt verdi i Norge, EU og Nord-Amerika, som er
henholdsvis 500 mW, 2.0 W og 2.44 W. Gr antas & vere en dipolantenne, som har
forsterkning lik 1.64, og Gr antas & vere en isotrop emitter, med forsterkning lik 1. Typiske
frekvensverdier for UHF- og mikrobelgesystemer settes inn i ligning 2.27, og resultatet er vist

1 tabell 2.5.
Operasjonsfrekvens UHF UHF UHF UHF Mikrobelge
f 868 MHz | 915MHz | 930 MHz | 950 MHz | 2.45 GHz
500 mW 3.5 3.4 33 3.2 1.3
Rekkevidde
r [m] 20W 7.1 6.7 6.6 6.5 2.5
244 W 7.8 7.4 7.3 7.1 2.8

Tabell 2.5: Oversikt over rekkevidde til RFID-systemer.

Dette resultatet stemmer overens med den omtrentlige rekkevidden nevnt i andre kilder, for
eksempel RFID Handbook [2], RFID Journal [5], RFID Field Guide [32] og RFID Overview
[33]. Av tabellen kan man ogsé se at maksimalt tillatt effekt i Europa og i Nord-Amerika gir
en maksimal rekkeviddedifferanse pd 0.7 m ved 868 MHz, slik at effektforskjellen har en
pavirkning, men kan betegnes som relativt liten.

2.4.3.3 Datatransmisjon fra transponder til leser

Figur 2.26 viser en elektromagnetisk tilbakespredningskobling, der leserantennen utstraler
effekten, P, og en del av effekten, dempet pad grunn av frittromstapet beskrevet i kapittel
2.4.3.2, blir mottatt av transponderen merket som effekten, P,'. Deler av mottatt effekt blir
reflektert, P,, og ved & forandre refleksjonskarakteristikken til transponderantennen i takt med
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datastremmen, kan det reflekterte signalet amplitudemoduleres. Dette gjores ved & koble inn
og ut lastmotstanden, Ry, i1 parallell med antennen. En del av det amplitudemodulerte signalet,
styrke avhenging av frittromstap, vil ankomme tilbake til leserantennen, merket P,’, hvilket
retningskobleren forer inn til leseren hvor det blir demodulert ved likeretting.

Directional , :r _____________________________ E

™ coupler u '] D 0z i

J 7 - |

Tranceiver- - - C £zl f Memory i
receiver | | "“le oo : E
RX : '

Reader | RL !
| 1

Dipole-antennae B Transponder

Figur 2.26: Elektromagnetisk tilbakesprednings kobling. [2]

Aktive transpondere kan reflektere tilneermet all mottatt energi, men for passive, som den vist
1 figuren, brukes rundt halvparten av mottatt energi til & drive transponderen. Kondensatoren
C, tilpasses slik at transponderen er i resonans med systemets operasjonsfrekvens, diodene D,
og Dy likeretter signalet, mens C, forsyner minnet med en fast spenning, regulert av
zenerdioden Ds.
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3 Valg av RFID-system

For & kunne velge hvilket RFID-system som passer best ved flybagasjeprosessering pa Oslo
Lufthavn Gardermoen, ble forst bagasjeprosesseringen pé flyplassen studert. Deretter ble
kravene for et slikt RFID-system satt, i samarbeid med Al og OSL.

3.1 Flybagasjeprosessering

Bagasjehandtering er en omfattende prosess som kan variere atskillig mellom ulike flyplasser,
men nesten alle benytter 1 dag strekkoder for & spore bagasje. Strekkoden identifiserer
bagasjen og bestir av en 10-sifret kode, kalt IATA-koden, som er globalt unik i 72 timer etter
utstedelse. Den gjennomsnittlige sporingsraten av bagasje ligger i folge IATA pa 85 %, selv
om andre industrieksperter hevder at snittet er n&rmere 75 %. Gardermoen har et av Europas
mest avanserte bagasjehindteringssystemer, og ved prosjektstart ble den gjennomsnittlig
totale sporingsraten oppgitt til & vaere mellom 92 til 94 %. En oversikt over forste del av
prosesseringen, inkludert plassering av RFID-lesestasjon, er vist i figur 3.1. [3] [34] [35]

) Bagasje med strekkode
Innsjekk og en eventuell RFID-

transponder
T" 5 Sy

L Skriver

Rentgenkontroll

| I Standardbagasje
|9
()
= : : Rentgen .9 Spesialbagasje
Mister sporing/tracking ﬂ- SR _:_ —:—; : Level 1 og 2/ ﬂ— ] € e

ved nedstigning til

bagasjehandteringsanlegg I \p I I | Ikke godkjent
1 1 Rantgen, Level 3
I === ~ [

Gjennoppnar
sporing/tracking

W

Figur 3.1: Oversikt over installasjon pa Gardermoen.

P& Gardermoen er det tre innsjekkingseyer. Nar et kolli mottas ved en av skrankene ved en oy
festes en bagasjelapp, ogsa kalt bagtag, med strekkoder, bokstaver og tall pa enheten.
Maksimal bagasjehegyde og -bredde er henholdsvis 55 og 90 cm, og fotoceller, samt fysiske
stengsler, forhindrer at for stor bagasje blir sendt ned i systemet. Slik bagasje, samt de med
spesiell utforming og/eller storrelse, betegnes som “oversize”-bagasje, og innsjekkings-
personellet hdndterer dem pa forskjellige egnede mater, avhengig av trafikkmengde. Etter at
bagasjen er merket, sendes den ut i en reservert &pning mellom annen bagasje pa transport-
béandet, for sd a bli forflyttet ned i hovedhallen i kjelleren, ved navn Main Baggage Hall
(MBH)), for rentgenskanning og videre sortering. [35]
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Ved hjelp av programmerbar logisk styrings (PLS)-enheter, koblet til motorene som driver
transportbandet og fotoceller pa hvert band, kan avstanden mellom bagasjen reguleres ved
overgang mellom béndene. Avstanden varierer med oyas belastning, der det ved vanlig og full
drift har en avstand pd henholdsvis 4.5 og 2.4 m, selv om dagens system kan operere med en
minimumsavstand helt ned til cirka 0.4 eller 0.5 m. [34] [36]

Ettersom bagasje kan forandre plassering pa bandet, i hovedsak pa grunn av bandets bratte
nedstigning fra innsjekkingsgyene, ma man gjenoppna sporing, samt korrigere eventuelle
forflytninger. Dette gjores i dag med en kostbar og kompleks 360-graders skannerstasjon, som
den vist 1 figur 3.2, montert for rentgenmaskinen pa hver gy. Ideelt kan strekkoden leses
uansett orientering og posisjon, men i praksis vil prestasjonene til forskjellige stasjoner
variere med modell og leverander, samt utskriftskvalitet pa strekkode. [37]

Figur 3.2: Datalogic strekkodelesestasjon plassert pa Oslo
Lufthavn Gardermoen.

Etter at bagasjen er belyst i rentgenmaskinen, sorteres oversize-bagasje ut og resten sendes til
en av tre lastestasjoner. Der tippes kolliene over i hver sine bagtrax®-tubs, som er sma vogner
som gar pa skinner med en hastighet opp mot 6 m/s. Hver har en kapasitet pa 1500 kolli i
timen. Early Baggage Store (EBS) er en mellomlagringsplass for bagasje, men all bagasje
sendes etter hvert til sorteringshallen hvor de lastes over pa traller og senere transporteres til
flyet. [38] [39]

3.1.1 Akterer pa Gardermoen

Al var inntil 31. desember 2003 en avdeling i ABB ved navn Logistic Systems, men er i dag
et heleid datterselskap av Kongsberg Airport Systems, med separat drift og eget styre. Firmaet
er totalleverander innen lgsninger for styring av bagasjesystemer, og kan levere bade hoy- og
lavnivakontroll av transportband, samt databasesystemer for bagasjestyring og -sortering.
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Dette kan leveres bdde som separate lesninger 1 samarbeid med andre leveranderer, eller som
totallesninger for kontroll av hele bagasjesystemer. Noen av bedriftens hovedkunder er:

Oslo Lufthavn, Gardermoen
Bergen Lufthavn, Flesland
Landvetter Lufthavn, Goteborg
Sturup Lufthavn, Malmo
Geneva International Airport
Barcelona Midfield Terminal
Helsinki Vantaa Airport

OSL driver og eier Norges hovedflyplass, Oslo Lufthavn Gardermoen, og er et heleid
datterselskap av Avinor AS, tidligere Luftfartsverket. Bedriften ble stiftet 13. november 1992,
en maneds tid etter at Stortinget vedtok a bygge den nye hovedflyplassen, og 10. mai 1996
skiftet OSL navn fra Oslo Hovedflyplass AS til Oslo Lufthavn AS. I 2004 var OSLs
driftsinntekter pa over 2 milliarder NOK.

3.1.2 Krav til RFID-system

Under prosjektoppgaven, utfert som et forarbeid til masteroppgaven, ble en del krav satt i
samarbeid med Al og OSL for et RFID-system pa Gardermoen. Disse er vist 1 tabell 3.1.

Leser Leseraten ma oppna en hoyere leserate enn det til fungerende
strekkodesystem péa vestre innsjekkingsay, og ved oppgavestart ble raten
oppgitt til & veere mellom 92 til 94 %

Leseren ma kunne lese bagasje med vilkérlig plassering og orientering pa
transportbandet i en minimumshastighet pa 1 m/s

Den mé ha en rekkevidde som dekker det 1 m brede béndet

Enheten ma vere 1 henhold til nasjonal og internasjonal radio og EMC
standard og lovgivning

Den maé tale de metalliske omgivelsene rundt transportbandet

Transponder Ettersom hver koffert skal merkes med en transponder som ikke blir
tilbakelevert, settes det strenge krav til transponderkostnadene
Minnet til enheten mé kunne lagre et identifikasjonsnummer som kan
individualisere bagasje pa samme mate som strekkodesystemet, samt at
det er onskelig at den ogsa kan inneholde mer informasjon
De ma enkelt kunne festes pd bagasjen, uten vesentlig merarbeid for
innsjekkingspersonalet eller passasjer

Leverander Leveranderen av RFID-lesestasjonen skal kunne integrere sitt RFID-
system med eksisterende bagasjehandteringssystem
De mé ha bagasjehéndteringserfaring, helst innen luftfartsindustrien
Leveringen ma sté ferdig installert og klar til uttesting 1 lopet av mars
2006

Tabell 3.1: Krav til RFID-teknologien. [2]

Som spesifisert i kravene til RFID-leseren, mé systemets frekvens vare 1 henhold til nasjonal
og internasjonal standard og lovgivning, og Ekomloven § 6-2 stadfester felgende:

35




B NTN U Radiofrekvens-identifisering (RFID) til sporing av flybagasje UFIS

S Airport Innovation

”Frekvenser i det elektromagnetiske frekvensspekteret kan ikke tas i bruk uten at det
foreligger tillatelse fra myndigheten.” [40]

I Norge gir PT, som er et frittstdende og selvfinansiert forvaltningsorgan underlagt
Samferdselsdepartementet, slike tillatelser, og hovedansvarsomradet for etaten er a regulere
og overvake post- og telekommunikasjonssektoren i Norge. PT regulerer lovlig utsendt effekt
1 det elektromagnetiske spekteret i frekvensomradet 9 kHz til 400 GHz, som vist i figur 3.3,
og ettersom RFID-utstyr brukes innenfor dette frekvensomridet mé systemet vere i henhold
til deres reglement. [40]

1 o L R
10 107 10* 10° 10% 10%
KHz MHz GHz
Ikke-ioniserende stralinfg

PT regulerer frekvensomradet

POST- OG TELETILSYNET
ezl i i 9 kHz — 400 GHz!

hi

Figur 3.3: Oversikt over det elektromagnetiske spektrum. [40]

IATA setter globale standarder for luftfartsindustrien, og jobber for at industrien skal ta 1 bruk
RFID gjennom en av fem deler i deres store Simplifying the Business-prosjekt. IATA ble
grunnlagt i 1945 av 57 flyselskaper i 31 land og bestar i dag av over 260 medlemmer. Deres
hovedformal er & gjore luftfartsindustrien tryggere, mer lonnsom og mer effektiv. [41] [42]

De startet sitt navaerende RFID-prosjekt i 2004, men har vaert involvert siden 1997.
Prosjektets forste utfordring var a finne egnet frekvens til systemet, der valget sto da mellom
markedets eneste transpondertyper med frekvensene 125 kHz, 13.56 MHz og 2.45 GHz, og
etter flere utprovinger ble 13.56 MHz-systemet valgt 1 1999. Implementeringen ble
midlertidig holdt tilbake, hovedsakelig pa grunn av heye transponderkostnader og
vanskeligheter med a lage et globalt system. RFID-systemer kunne ikke globaliseres fordi
Nord-Amerika og Europa hadde strenge sendeeffektrestriksjoner i henholdsvis 13.56 MHz og
2.45 GHz béandet. [42]

IATA har produsert en anbefalt praksis, ved navn I[ATA Recommended Practice (RP) 1706C
[43], som danner et rammeverk for bruken av RFID til sporing av flybagasje. Denne
standarden anbefaler bruk av UHF-teknologien og at lesere skal statte ISO 18000-6C-
protokollen. Standarden ble godkjent ved IATA Passenger Services konferansen i november
2005, og innlemmer blant annet EPCglobal UHF Gen2 air interface protocol, omtalt 1 kapittel
3.2.2.[3] [44]
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3.2 Valg av operasjonsfrekvens

For & kunne finne egnet operasjonsfrekvens til RFID-systemet, ble systemets egenskaper ved
forskjellige frekvenser, vist 1 tabell 3.2, betraktet. Ettersom det i prosjektoppgaven ble klart at
PT er villige til & innvilge sendedispensasjon i UHF-béndet, pA 2 W ERP, LBT og 100 %
sendetid, er rekkevidden i tabellen beregnet ut fra dette. [45]
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eksempelvis av
beker, bagasje
og toy

e Smarthylle

e Person-
identifisering og
overvakning

Radiofrekvens-identifisering (RFID) til sporing av flybagasje |UF|‘-i o
Frekvens- LF HF UHF Mikrobelge
omrade 125 - 134 kHz 13.56 MHz 865 — 956 MHz 2.45 GHz
Maksimal Passiv: 10 cm Passiv: Mellom | Passiv: 7.1 m med | Passiv: 1.3 m med
leserekkevidde | Aktiv: Anvendes 0.90g1.3m 2 W ERP 500 mW ERP
ikke Aktiv: Anvendes Aktiv: cirka Aktiv: Uvisst
ikke 100 m
IATA . .
godkjent Nei Ja Ja Nei
Generell
transponder- 3.5-75USD 0.5-6 USD 0.07-0.8 USD 0.4—-6 USD
pris
Markedsandel 0 o o o
per 11.08.04 4% 17% 6% 3%
Datahastighet Langsom - Hurtig
Lesbarhet ved
vasker og God - D'éirhg
metaller
Antennelengde Lang _ Kort
Koblings- . . . .
Induktiv Induktiv Elektromagnetisk | Elektromagnetisk
metode
Eksisterende ¢ [SO 11784/85 | «ISO 15693 ¢ [SO 18000-6 ¢ [SO 18000-4
standarder ¢ ISO 14223 ¢1S014443 A,B | «EPC C0, C1 og
¢ [SO 18000-2 og C C1G2
¢ [SO 18000-3
I bruk siden 1980-tallet 1990-tallet Sent pa 1990-tallet | cirka 1990-tallet
Applikasjoner | e Adgangs- e Betalings- ¢ Bagasje- e Elektronisk
kontroll tjenester handtering avgiftsbetaling
e Industri- e Lojalitetskort e Inventarkontroll | e Industriell
automasjon e Tilgangskontroll | e Varehus- automasjon
* Dyre- e Antiforfalskning | forvaltning
identifikasjon | e Element- ¢ Verdiovervakning
overvakning,

Tabell 3.2: Karakteristika til forskjellige RFID-frekvenser. [2] [8] [26] [32] [33] [43] [46]
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Av tabellen kan man se at LF og mikrobelge utelukkes, henholdsvis pa grunn av lav
rekkevidde og heye transponderpriser, 1 tillegg til at de ikke er IATA-godkjent. UHF overgér
kravet til rekkevidde betraktelig, mens HF har en rekkevidde i grenseomrédet til hva som er
nedvendig for det 1 m brede transportbédndet pa Gardermoen. Derimot har UHF dérligere
prestasjoner rundt vaesker og metaller sammenlignet med HF.

Hoyere frekvens og bandbredde forer til hoyere datarate, som gir raskere kommunikasjon
mellom leser og transponder. Vanlig lesehastighet for 96 bit HF-transpondere er pa 50
transpondere per sekund, sammenlignet med UHF som har mellom 100 til 1 000. Tallene
avhenger av kapasiteten pé leseren, hvilket igjen varierer med produsent og produkt. En
utregning av datarate og transponderlesehastighet for UHF-teknologi er vist i kapittel 3.2.1.
Hvis man antar at lesesonen er pa 1 m, kan en transponder med hastighet pd 1 m/sek teoretisk
leses 50 ganger i lopet av en passering med HF og mellom 100 til 1 000 med UHF, og begge
oppfyller dermed kravet satt i tabell 3.1. I folge RFID Journal [5] er den praktiske verdien
vanligvis noe lavere, hvilket har en sammenheng med hvorvidt en antikollisjonsalgoritme
brukes og antallet transpondere algoritmen er optimalisert for. [47] [48] [49]

Videre kan man se av tabell 3.2 at UHF har lavere transponderkostnader enn HF, hvilket
skyldes i hovedsak at HF har lengre antenner, som igjen medferer hoyere produksjons-
kostnader sammenlignet med UHF. Selv om antennelengden til HF-transpondere er storre enn
UHF, kan eventuelt begge antennene utformes slik at de fér plass inni bagasjemerkelappen.
Kostnadene varierer anselig med bestillingsvolumet og transpondermarkedet, som er i relativt
hurtig forandring pa grunn av gkende antall produsenter og kunder. [2]

Det er i dag svaert varierende hvilke UHF-frekvensomrader som er tilgjengelig til RFID-bruk i
forskjellige land og kontinenter, og dette har tidligere vert en stor hindring i forseket pa a
lage et globalt bagasjehdndteringssystem. I midlertidig har tester vist at samme transponder
kan brukes ved alle disse frekvensene og pa grunn av dette, samt lav transponderkostnad og
hoy datarate, valgte Al og OSL UHF-teknologien til & vaere den som er best egnet pd
Gardermoen. [3] [9] [32]

3.2.1 Regulering av UHF-bandet

I september 2004 vedtok de 46 nasjonale kommunikasjonsautoritetene i Europa a fornye
reglementet for UHF-bandet, utviklet av European Telecommunications Standards Institute
(ETSI), ved a gé fra ETSI EN 300-220 til 302-208. Dette fordi den eldre versjonen begrenser
den gkende bruken av kortholdskommunikasjon, da iser RFID, grunnet begrensinger 1
transmisjonseffekt og bdndbredde. Det nye reglementet i Europa deler opp UHF-omrédet fra
865 MHz til 868 MHz i tre underband, kalt band 1, 2 og 3, med henholdsvis 3, 10 og 2
kanaler, som vist i figur 3.4.
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Figur 3.4: EU-krav, ETSI EN 300-208, for SRD-bandet i UHF-omrédet. [31]

Europas nye reglement ble i lapet av 2005 inkludert 1 den Europeiske rekommandasjonen for
laveffektutstyr, beskrevet i ERC/REC 70-03 [50], og implementert i mange europeiske land.
Til tross for at Norge vanligvis er raske til & adoptere slike rekommandasjoner ble den,
grunnet tidsforsinkelser, ikke tatt med i PT sin forskriftsrevisjon sommeren 2005. Derfor
fulgte Norge 302-220-standarden ved prosjektstart, men grunnet planlagt implementering av
det nye reglementet i lapet av 2006, innvilget PT for dette prosjektet en sendedispensasjon i
henhold til nytt reglement. Tabell 3.3 viser en sammenligning av det nye og gamle
reglementet 1 Europa, samt det i Nord-Amerika bestemt av Federal Communications

Commission (FCC).
ETSI EN 300-220 ETSI EN 302-208 FCC Part 15.247
Reglement Tidligere versjon i Ny versjon i Europa Nord-Amerika
Europa
Frekvens 869.4 — 869.65 MHz 865 — 868 MHz 902 — 928 MHz
Béndbredde 250 kHz 3.0 MHz 26 MHz
4.0 W EIRP
Maksimal effekt 500 mW ERP 2.0 W ERP tilneermet lik
2.44 W ERP
Antall kanaler 1 15 52
Bandbredde per 250 kHz 200 kHz 500 kHz
kanal
o) A
Sende IQ %0 drlftssyklgs, som Listen Before Talk Frequency Hopped
begrensning gir total sendetid pd 6 (LBT) Spread Spectrum
minutter per time (FHSS)

Tabell 3.3: Krav til RFID-teknologien. [51]

Det nye reglementet erstatter driftssyklus med TDMA-prinsippet, ved navn Listen Before
Talk (LBT), hvilket gir ut pd at kommunikasjonsenheter mé finne en ledig kanal &
transmittere pa ved & lytte til om andre enheter allerede bruker kanalen. Hvis kanalen er i
bruk, ma enheten fortsette & lytte til andre kanaler til den finner en som er ledig. Dette
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FDMA -prinsippet heter Adaptive Frequency Agility (AFA). Nar den finner en ledig kanal kan
den sende sammenhengende i 4 sekunder for transmisjonen ma opphere i 100 ms, noe som gir
andre enheter mulighet til & benytte kanalen. Alternativt kan den, umiddelbart etter sendingen,
bytte til en ny ledig kanal og fortsette & transmittere i nye 4 sekunder. Sendere uten LBT har
en begrenset driftssyklus pa 0.1 prosent. [52]

De tre bandene har forskjellig toleranse for maksimalt tillatt stoynivé 1 en kanal for den
betraktes som opptatt, kalt LBT-niva. Disse er for bdnd 1, 2 og 3 henholdsvis -83, -96 og -90
dBm. RFID-systemer i Europa vil med det nye regelverket mest sannsynlig operere i det
midtre bandet, ettersom det har bredest bandbredde og tillater mest effekt. Bandet har en
kanalinndeling vist i figur 3.5, og med et LBT-nivé pa -96 dBm kan minste avstand mellom to
aktive lesere utledes som vist fra ligning 3.1 til 3.5. [51]

865.6 MHz Frequency 867.6 MHz
‘ 865.8 866.0 866.2 866.4 866.6 866.8 867.0 867.2 867.4 \
1 2 3 4 5 9) 7 8 9 10
Channel number
Figur 3.5: Europeisk kanalinndeling av bédnd 2 i UHF-omréadet. [31]
Den logaritmiske formelen for dBm, som refererer til 1 mW, er gitt av ligning 3.1
P
Pgrasm = IOIOg(l . ff)T_s j 3.1
Snur pé ligningen og gjer den liner.
PLBTdEm
P, =1-107.10 10 (3.2)
Dette gir folgende formel for frittromstapet, nar utsendt signal er lik 2 W:
B 2W
ap = PLBrdBm (33)
1-107°-10 ' W
Ut fra ligning 2.27 kan man finne folgende formel for rekkevidden:
2
PLBTdBm GT ' GR
_.|1:107°.10 10 (3.4
r= —-147.6
10 © .f?
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Setter inn 1 formelen Gy lik 1.64, Gg lik 1, Py g1 4sm lik -96 dBm, og senterfrekvensen til den
kanalen som gir laveste rekkevidde, hvilket gir folgende rekkevidde:

2
1641

-3 0
p=, 10101 =100 039 m ~ 100 km

—-147.6

10 10 -(866.5-10°f

(3.5)

For at to lesere med 2 W utstraling skal kunne operere pad samme kanal uten a forhindre
hverandre ma de ha en avstand tilnermet lik 100 km i friluft, men i folge ETSI er den
teoretiske verdien nermere 80 km. P4 grunn av nedvendig fritt rom 1 alle retninger er det
vanskelig 4 etterprove disse verdiene, men avviket kan blant annet skyldes at formel 2.25 ikke
tar hensyn til tilleggsdempning, som kan oppsta av for eksempel luftfuktighet. ETSI anslar at
den praktiske verdien ved utendersforhold er tilnermet lik 20 km, pa grunn av demping i
naturen fra blant annet elementer som trar, geologisk bakkeformasjon og nedber. Videre
hevder de at ettersom de fleste lesere er installert innenders 1 urbane og semi-urbane strok, vil
dette medfere en praktisk rekkevidde pa cirka 2 km, grunnet demping fra blant annet vegger
og tak i1 egen og fra andre bygninger. [53]

I Nord-Amerika har FCC bestemt at det er pabudt & bruke Frequency Hopped Spread
Spectrum (FHSS) 1 UHF-omradet fra 902 til 928 MHz, med kanalfordeling vist i1 figur 3.6.
FHSS metoden gér ut pd at senderen alternerer hurtig mellom hvilken kanal som er aktiv ved
a bruke en pseudotilfeldig tallrekkefolge kjent bdde av sender og mottaker. [54]

928.0 MH
902.0 MHz Frequency Z

906.0 911.0 916.0 921.0 926.0

‘ |||||||
1234567

91011121314151617181920 21 222324252627 28293031 32333435 363738394041 424344454647484950 51 52

Channels
Figur 3.6: Nord-amerikansk kanalinndeling av UHF-béndet, regulert av FCC. [31]

LBT forer til tilnermet ingen jamming, men kan fordrsake at lesere mé bruke relativt mye tid
pa a finne ledig kanal for kommunikasjon kan begynne. FHSS gjor at noe jamming er
uunngdelig, men kan gi leseren mer tilgjengelig sendetid. ETSI hevder at LBT vil gi bedre
prestasjoner enn FHSS, ettersom sistnevnte har en atskillig avtagende effektivitet nar
kanalutnyttelsesgraden overstiger 30 %. [53]

Av tabell 3.3 kan man se at det er stor forskjell mellom avsatt bandbredde i Nord-Amerika og
1 Europa. Hvis kommunikasjon mellom leser og transponder skal foregéd innenfor en kanal, er
det mulig a gjore et enkelt anslag for hvordan denne forskjellen pavirker antall leste
transpondere per sekund. For a spare péd produksjonskostnadene blir mikrobrikker vanligvis
utstyrt med enkle og darlige filtre, noe som gjor at man fér 2. og 3. ordens harmoniske signal-
komponenter ved dataoverfering fra transponder til leser. Ved & anta at den Europeiske
kanalbédndbredden, BW, pa 200 kHz ma inkludere minimum tredjeharmoniske komponenter,
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samt at signalet har dobbelt sideband, blir formelen for tilgjengelig signalbdndbredde
folgende:

200 kHz
BW, = =33.33kHz
DsB.3dhm = 3 S DGR (3.6)

Med en kodingsmetode pd 0.5 % gir dette folgende datarate:
z

R = BWog suamn - 0.5 2P = 16.67 kbps (3.7)

Hz

Hvis man antar at en lesning krever a overfore til sammen cirka 100 bit 1 kanalen og
transmisjonshastigheten til leser og transponder er lik, gir det folgende transponder-

lesehastighet:
Transponderlesehastighet = R - =166 franspondere
100 bit sekund (3.8)
transponder

Ved & utfore samme utregningen med BW lik 500 kHz far man en transponderlesehastighet pa
415 transpondere per sekund, som er 2.5 ganger raskere enn den utregnet i ligning 3.8. Denne
forenklede utregningen inneholder verdier som kan variere, men resultatet er generelt i
samsvar med RFID Handbook [2] og RFID Journal [5], samt utregningen foretatt av Kevin
Powell 2003 i artikkelen Passive Radio Frequency Identification (RFID) — A Primer for New
RF Regulations [55]. Det er mange faktorer som ma tas i betrakting ndr man skal gjore
neyaktige utregninger for & finne velegnede RFID-lgsninger til forskjellige bruksomrader. Det
er flere akterer som jobber med & finne gode losninger, og i Norge jobber SINTEF med &
finne optimale valg mellom utstrélt effekt, tilgjengelig bandbredde, bruk av bandbredde,
modulasjonstype, modulasjonsdybde, kanalbreddedefinisjon, transponderrespons og duty
cycle, for & bestemme optimal arkitektur til forskjellige applikasjoner. [56]

3.2.2 EPCglobal UHF Gen2 air interface protocol

UHF-systemer har et globalt varierende RFID-frekvensband i Europa, Nord-Amerika og
Japan, som henholdsvis bruker 865.6 - 867.6 MHz, 902 - 928 MHz og 950 - 956 MHz, og
dette har tidligere veert et stort hinder i forsgket pa & lage et globalt UHF-system. Per dags
dato er det ikke satt en felles UHF-standard for Asia, men trolig pa grunn av at Japan er en av
Asias storste RFID-akterer, fokuserer de store markedskreftene pé a veere kompatible med
dem.

Med forbedret teknologi har utfordringen blitt overkommet, som vist 1 kapittel 6.2.
Spesifikasjonene til denne teknologien er innlemmet i en ny standard, ved navn EPCglobal
UHF Gen2 air interface protocol, ogsa bare kalt Gen2, som en forkortelse av Generation 2. P&
grunn av at Gen2-transponderne er egnet for global bruk og har et lavt kostnadsniva,
anbefaler IATA at slike transpondere benyttes i bagasjehandteringssystemer med UHF-
teknologi. [3] [23] [32]
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Gen2-prosjektet ble initiert i oktober 2002 av MIT Auto-ID senter og etter fullferelse av
EPCglobal Incorporated stod spesifikasjonene ferdig i 2004. De forste transpondere var
tilgjengelige 1 2005, og tidlig 1 2006 ble de solgt i store volum. Gen2 ble 11. juli 2006 fult
akseptert inn 1 ISO/IEC 18000-6 tillegg 1 standard, som type C. Maksimal skrive- og
lesehastighet til denne transpondertypen er betraktelig bedre enn for Genl, s&rlig i Nord-
Amerika der kanalene har sterre badndbredde. [23] [57]

En sammenligning av spesifikasjonene til de forskjellige klasseinndelingene er vist 1 tabell
3.4, der maksimal lesehastighet av 96-bit transpondere er mélt i transpondere per sekund. Den
praktiske lesehastigheten vil som oftest vaere lavere enn den maksimale verdien, men klasse 0
har ingen antikollisjon protokoll, slik at de praktiske malene er tilnermet lik verdien 1
tabellen. De vanligste modulasjonstypene for kommunikasjon mellom leser og transponder og
mellom transponder og leser er vist i vedlegg 6, og en dyptgdende utredning av EPCglobal-
standarder er vist 1 artikkelen EPCglobal Standard Specification [58]. [23]

Maksimal lese-
hastighet av 96-bit
transpondere malt i Personve}’n/ . Global
EPC-klasse transpondere/sekund Hemmelig- Sikkerhet standard
holdelse
Europa Nord-
Amerika
Leser kringkaster Object Nei
Klasse 0 og 200 700 24 bits Identifier (OID) eller
klasse 0+ passord Anonym modus med
redusert giennomlop
Klasse 1 . Leser kringkaster partiell Nei
Genl 15 230 8 bits passord Object Identifier (OID)
32 bits o Ja
Ié:::lszs el 460 1 700 passord og Au‘;(entlizﬂgg 08
skjult modus yp &

Tabell 3.4: Spesifikasjoner til transponderklassene. [23] [33] [58] [59]

De fleste systemer opererer med en datarate fra 40 til 640 kbps, beskrevet i Gen2-standarden
[58], og for & oppna slike rater bruker RFID-enhetene blant annet hele eller deler av
bandbredden til nabokanalene, noe som ikke er ulovlig. Figur 3.9 viser signalelementer til en
leser og en transponder, som har en datarate pa henholdsvis 40 og 160 kbps, der leser er satt
til & sende 1 kanal 1 i UHF-bénd 2. Dette ble malt med frekvensanalysatoren Rohde &
Schwarz FSH6, men pd grunn av at frekvensskalaen er satt fra 864.5 til 866.6 MHz vil ikke de
ti ruteinndelingene vere neyaktig lik kanalinndelingen i bandet. Til tross for at hver rute er 10
kHz bredere enn original kanalinndeling, kan man se at lesersignalet bruker cirka 3 kanalers
bandbredde, og transpondersignalet har komponenter som gjor at kommunikasjonen legger
beslag pé cirka 4 kanaler. Store akterer innen teknologien har, ved utprevinger av
antikollisjonsmetoder, funnet at det er mulig & ha maksimalt 9 og 20 aktive leserenheter i tett
fysisk nerhet, for henholdsvis det nye reglementet i Europa og det i Nord-Amerika. Det er
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uvisst hvilken datarate som ble brukt 1 dette forseket, men eksperimentet viser at flere enheter
kan kommunisere samtidig til tross for den brede bruken av bandbredde. [16]

Detect: Auto Pk Trig: Free
Ref: =20 dBm || r———
Att: o0 dB : : : 3

'3“, :

g ronyomrryamme e L8 L S

Start: 864.5 MHZz v Stop: $6.6 MHz
CENTER CF START S, 0P
FREQ STEPS'c FREQ FR"Q

Transpondersignal Lesersignal

Figur 3.7: Frekvensspekteret med béde transponder og leserkomponenter.

3.3 Valg av leverandor

For a finne leveranderer til RFID-prosjektet ble flere akterer innen bagasjehdndtering
kontaktet i lapet av prosjektoppgaven. De som viste interesse ble tilsendt et skjema med
viktige spersmal om deres erfaring og system, som vist 1 vedlegg 7. Spersmalene er 1
hovedsak hentet fra artikkelen Plan an RFID Field Trial That Delivers [60], av Mark Roberti
1 RFID Journal [5]. Ut fra besvarelsen pa skjemaet, og kravene satt i tabell 3.1, ble det i lopet
av prosjektoppgaven funnet bade HF- og UHF-lgsninger fra to leverandersamarbeids-
prosjekter, vist under. I tillegg hadde det tyske firmaet Sick AG [61], som tidligere har levert
to strekkodelesestasjoner til Oslo Lufthavn Gardermoen, en HF-lgsning som de ensket &
installere. Ettersom det var gnskelig a teste UHF-teknologi, ble det kun fokusert pé de
leveranderene som kunne levere et UHF RFID-system.

3.3.1 Accu-Sort, Deister Electronic og Maxeta

Accu-Sort Systems Incorporated er en amerikansk bedrift med omtrent 450 ansatte, og har
hovedsete 1 Pennsylvania i USA. De har ervervet seg bred erfaring med strekkode 1 lopet av
35 ar 1 automatisk identifikasjonsbransjen, og i de siste arene noe erfaring med RFID. Den
amerikanske avdelingen har installert fire RFID-lesestasjoner, som star operative pa flyplasser
1 USA, men av sikkerhetsmessige arsaker er bare stasjonen i Dallas offentliggjort. Bedriften
har en europeisk produksjonsavdeling 1 Stahnsdorf 1 Tyskland, som leverer UHF lesestasjoner
basert pé utprevinger i USA. For mer informasjon om bedriften kan firmaets hjemmeside,
http://www.accusort.com [62], besgkes. I prosjektet vil de ha ansvar for organisering og
forberedelser for installasjon pa Gardermoen. [62] [63]
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Deister Electronic GmbH ble grunnlagt i 1977 1 deres navarende hovedkontor i
Barsinghausen i Tyskland, og de har 16 ars erfaring med RFID. Bedriften utvikler og
distribuerer elektronisk hardware innen strekkode, magnetstripe og RFID, samt software
losninger. Utstyret lages i hovedsak for anvendelse innen adgangskontroll, fasilitets-
forvaltning og kontaktles identifikasjonsteknologi. Innenfor RFID fokuserer de mest pd
leserenheter, for alle de egnede frekvenser, men 1 tillegg tilbyr de ogsa noen aktive og passive
transpondertyper. For mer informasjon om firmaet og deres produkter, ga inn pa
http://www.deister.com [64]. De vil i prosjektet veere ansvarlig for den tekniske
lesestasjonslgsningen. [21] [64] [65] [66]

Maxeta AS er per 2005 en arbeidsplass for cirka 60 personer, og har en arlig omsetning pa
rundt 75 millioner NOK. Firmaet driver agentur for flere ledende produsenter av
elektroteknisk materiale 1 Europa. Bedriften har levert og installert strekkodelesere siden
1981, blant annet cirka 60 omnidireksjonelle strekkodestasjoner og mange hundre lineare
strekkodelesere over hele landet, til blant annet Posten og Tollpost Globe. For mer
informasjon kan deres hjemmeside, http://www.maxeta.no [67], besgkes. Firmaet vil i
prosjektet ha ansvaret for RFID-skriverlosningen og med & anskaffe transpondere for
uttestingen. [67] [68]

3.3.2 EMS og Tyco Fire & Security

Escort Memory Systems (EMS) ble grunnlagt i USA 1 1985 og er i dag en del av Datalogic-
kjeden, som har levert strekkodelesere til blant annet Oslo Lufthavn Gardermoen. EMS er et
internasjonalt firma som driver utvikling, produksjon og installasjon av RFID-teknologi, og
de har en svensk avdeling ved navn EMS RFID AB med fire ansatte. De hadde sitt hovedsete
1 Santa Cruz County under USAs store satsning pd RFID i slutten av 1970-tallet. Denne
lokaliseringen, samt bedriftens egne satsinger pa forskning og utvikling, muliggjorde & oppna
gjennombrytende teknisk fremgang som har gjort det mulig for bedriften og deres svenske
avdeling 4 vere en av de ledende i markedet. Avdelingen har i samarbeid med Arca System
og Svenske Retursystem utviklet en RFID-transportpalle, og de har levert RFID-lgsninger til
Volvo Gent, Volvo Olofstrom, Volvo Koping, Volvo Umed, Ford, Toyota, Italienske posten
og Swedoor. For mer informasjon, se http://www.ems-rfid.se [69]. [70]

Tyco Fire & Security er en stor del av Tyco International Limited Company, og har over

90 000 ansatte, derav blant annet mer enn 33 000 service ingenigrer og 950 forsknings- og
utviklings ingenierer. Firmaet har cirka 1 200 kontorer og 35 produksjonslokaler i over 100
land, samt en drlig omsetning pa over 11 milliarder. Bedriften leverer lesere, transpondere,
antenner og RFID-programvare, og de har av Tesco UK mottatt den sterste offisielt
annonserte enkeltordren pa 4 000 EPC RFID-lesere og 16 000 antenner. Mer informasjon om
bedriften stir pa deres hjemmesider, http://www.tycofireandsecurity.com [71].

For installasjonen pa ensket Gardermoen EMS RFID AB og Tyco Fire & Security 4 bygge en
UHF-lesestasjon med RFID-leser og —antenner, vist i henholdsvis vedlegg 8 og 9. Etter en
omvisning pa flyplassens bagasjehandteringsanlegg la de frem et installasjonsbudsjett vist i
vedlegg 10, der budsjettet er oppgitt i euro. Ved forhandlinger ble det klart at de ikke ville
utfore en installasjon uten at OSL kjopte RFID-utstyret pa forhénd. Det ble derimot klart, etter
samtaler med Al og OSL, at det ikke var interessant & kjope for de var overbevist om at
teknologien kunne innftri de hoye prestasjonsforventningene, og det ble derfor valgt & avbryte
samarbeidet med EMS og Tyco.
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4 Forarbeid for installasjon pa Gardermoen

Som beskrevet i forrige kapittel ble det valgt 4 installere og teste UHF-lgsningen til Accu-
Sort, Deister Electronic og Maxeta. For 4 pd forhdnd kunne best mulig avklare de fleste
elementer rundt installasjonen pad Gardermoen, ble leveranderene forespurt om a fylle ut
installasjonsskjemaet vist i vedlegg 11. Representanter fra firmaene ble gitt en omvisning av
bagasjehéndteringssystemet, og etter det ble det holdt et meate der de fleste av spersmaélene i
skjemaet besvart [3]. I lopet av mote ble det klart at de ikke kunne installere i februar som
avtalt, men i mars eller april grunnet konstruksjonsforsinkelser. For 4 tilordne slik at RFID-
stasjonen ble utformet i henhold til kravene gitt av plasseringsforholdene, ble leveranderene
gitt en skisse, vist i figur 4.1, med mal av de fysiske forholdene ved tilegnet lokalisering.

Pipeline

Scanning .
. Planned RFID gate

placement whithin this area

From X-ray to
scanner
approx. 250cm

Figur 4.1: Oversikt over de fysiske forholdene i bagasjehéndteringslokalet p4 Gardermoen.

OSL tillater kun enkle forandringer pa sitt system, og disse ma utfores nar systemet ikke er i
drift, hvilket medferer at installasjoner mé utferes pa natten. I tillegg tillater de ikke
forandringer 1, eller for, haytrafikksperioder, som hoytider og helger. Dette medferer at
installasjoner bare kan gjennomferes natt til tirsdag, onsdag, og torsdag. I den forbindelse ble
det laget oversiktstabeller, som den vist 1 vedlegg 12, for nar det var mulig 4 installere RFID-
systemetet pa Gardermoen, og av vedlegget kan man se at det var 3 tilgjengelige
installasjonsnetter 1 mars og april. [34]

Det finnes flere selskaper som har deltatt i, eller utfort, implementering av RFID pa
flyplasser, og under Passenger Terminal Expo 2006- og Inter Airport Europe 2005-messen ble
utstillere og foredragsholdere, fra firmaer og flyplasser som FKI-Logistex [72], F+D [73],
Ultra Electronics [74], Lyngsoe Systems [75] og Hong Kong International Airport [76],
kontaktet for & leere om deres erfaringer. Det ble da klart at de sterste utfordringene med de
fleste RFID-systemer er vanskelige leseforhold grunnet metall, og at bagasje blir lest i feil
rekkefolge grunnet kort avstand mellom bagasje. Som nevnt i kapittel 3.1 vil den
gjennomsnittlige bagasjeavstanden variere med trafikkpdgang, men kravet til RFID-stasjonen
var & kunne skille bagasje som har en avstand pd 40 cm. Dette ble leveranderene opplyst om,
slik at de kunne ha fokus pa dette helt fra start av.
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For & minimalisere risikoen for uheldige innvirkninger som kan medfere stopp eller
forsinkelser pa fungerende bagasjehandteringssystem, krevde OSL at RFID-systemet matte
vaere en “’stand alone”-lgsning, noe som innebarer at data ikke blir overfort fra RFID-
systemet til fungerende bagasjesystem. OSL ble ogsa skeptisk til & koble RFID-systemet til
sitt system, etter at de leste artikkelen RFID Viruses and Worms [77] av Rieback, Simpson,
Crispo og Tanenbaum, som utreder om muligheten for & smitte et RFID-system med
datavirus. Senior Technology Consultant Graham Cluley hos antivirus selskapet Sophos
hevder i artikkelen Sophos calls calm over "RFID viruses” [78] at rapporten inneholder
mange antagelser, og at et system ma ha alvorlige sikkerhetsproblemer for a bli pavirket av en
viruskode. Videre poengteres det at hvilken som helst lagringsenhet kan inneholde et virus,
men det medferer ikke av den grunn at det kan spres omkring i den virkelige verden. [79]

4.1 RFID-skriver og -transpondere

De manuelle operasjonene som utferes av innsjekkingspersonellet medferer usikkerhets-
momenter, og av den grunn var det enskelig at transponderne ble automatisk festet til hvert
kolli. Derfor ble alternativet om at innsjekkingspersonellet selv fester pa en transponder pé
hvert kolli forkastet, og det ble satt som krav at transponderne matte vare ferdig innlagt i
bagasjelapprullene 1 henhold til IATAs spesifikasjoner beskrevet i Passenger Services
Conference Resolutions Manual, 25th edition [80].

For a finne transponderleveranderer kontaktet Maxeta flere bedrifter, og blant flere useriose
aktorer fant de trykkerifirmaet Mathias Liick, som leverer transpondere innlagt i bagasje-
merkelapper 1 henhold til IATA, som den vist i vedlegg 13produsert av UPM Raflatac,
tidligere ved navn UPM Rafsec. Videre ble det ogsa anskaffet transponderprover fra Texas
Instruments, som det var nedvendig & selv feste pa innsiden av bagasjelappapiret. Nar en
transponder er innlagt pa innsiden av bagasjelappapiret betegnes den ogsa som “inlay”. Under
produksjon fjernes de transpondere som det ikke er mulig &8 kommunisere med, og pd den
maten kan trykkeriet tilneermet garantere 100 % funksjonalitet for hel bagasjerullen. [68] [81]
[82][83]

Til prosjektet ble det i hovedsak anskaffet fire forskjellige inlays; UPM Rafsec - Sales Code
3000705, UPM Rafsec - Sales Code 3000807, UPM Rafsec - Sales Code 3000825 og Texas
Instruments - RI-UHF-00C02-03, med antenneutforming vist i figur 4.2, samt datablad
henholdsvis vist 1 vedlegg 14, 15, 16 og 17. 1 lopet av prosjektet ble det klart at det hadde
skjedd en navneforvirring angaende transponderne UPM Rafsec - Sales Code 3000705,
3000807 og 3000825. Grunnen for dette var at Deister Electronic benyttet egne kallenavn pa
dem, henholdsvis Rafsec Short Dipole, Rafsec Sales Code og Rafsec Dogbone, og disse
navnene kan derfor finnes enkelte steder i rapporten.
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a)
UPM Rafsec - Sales Code 3000705
(Rafsec Short Dipole)

b)
UPM Rafsec - Sales Code 3000807
(Rafsec Sales Code)

©)
UPM Rafsec - Sales Code 3000825
(Rafsec Dogbone)

Texas Instruments - RI-UHF-00C02-03

Figur 4.2: Transponderantenneutforminger.

Maxeta anskaffet RFID-skriveren av type Toshiba B-SX4T, vist 1 figur 4.3, og datablad er
vedlagt som vedlegg 18, for & kunne initiere hvert inlay med samme [ATA-nummer som

skrives pa strekkoden. Skriveren har en RFID-leser koblet til en antenne plassert ved det
termiske strekkodeskrivehodet. Den kommuniserer med transponderen ved & spole ut en
bagasjelapp fra rullen frem til en forhAndsprogrammert plassering, der mikrobrikken er

direkte under antennen. Hvis den ikke oppndr kommunikasjon med mikrobrikken ved
programmert lokalisasjon, vil den utfare et forhandsdefinert antall sek innenfor et gitt omrade
for & finne enheten. Nar enheten er ferdig initiert, spoler den lappen tilbake igjen, slik at den

kan starte skriveprosessen der strekkode og annen informasjon blir paskrevet.
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Figur 4.3: Toshiba B-SX4T, RFID-skriver. [84]

Under en demonstrasjon av Toshiba Regional Sales Manager Nordic, Martin Borglin [84] ble
det klart at skriverens RFID-komponent er ettermontert, og dens antenne er plassert vinkelrett
pa normal lengderetning til transponderantennene i bagasjelapprullene. Dette gjor at
leserantennen i hovedsak bare utstraler pa den midtre delen av transponderen. Dermed oppstar
det et problem for skriverens leserantenne & danne et elektromagnetisk felt som er sterkt nok
til & indusere nok energi til & drive mikrobrikken, selv om transponderen plasseres direkte
under antennen som utstraler ved maksimal styrke.

I folge Andreas Unterbusch, Key Account Manager North Identification and Printing Division
i Toshiba [85], er det sveert varierende hvilke transpondere som skriveren kan kommunisere
med, og han anbefalte & utfore praktiske forsek for & finne ut hvorvidt skriveren kan lese og
skrive til de transponderne som skal brukes i dette prosjektet. Dette ble senere utfort, og det
viste seg da at alle de fire enhetene, vist i figur 4.2, var kompatible med skriveren, og dermed
ble transponderne sendt til Tyskland for uttesting.

4.2 Konstruksjon og testing ved Deister Electronics lokaler i
Tyskland

Deister Electronic har ikke tidligere konstruert en RFID-lesestasjon for bagasjehandterings-
industrien, selv om de har utfert flere andre konstruksjoner, som vist pd deres hjemmeside.
Derfor ble de gitt artikkelen EPC Bag Tagging Takes Wing [9], som beskriver en
internasjonal storskalatest med UHF-teknologi ved flyplassene Tokyo Narita International
Airport, Amsterdam Schiphol Airport og Chicago O'Hare International Airport. Artikkelen
har figurer, vist i vedlegg 19, som viser forskjellige utforminger av lesestasjonene brukt ved
nevnte flyplasser, og bedriften baserte stasjonskonstruksjonen pa disse.

For a finne hvordan konstruksjonen ber konstrueres for & fi den mest hensiktsmessige
utformingen pé lesefeltet, konstruerte og testet bedriften to forskjellige oppbygninger, vist 1
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vedlegg 20. Det ble da brukt tre UDL 500 leserenheter, som er en leser kombinert med to
sirkulere antenner, for sending og mottak av radiobglger. Av databladet, vist i vedlegg 21,
kan man se at enheten har et antikollisjonssystem som kan kommunisere med 100
transpondere i sekundet, noe som er i samme storrelsesforhold som det beskrevet i kapittel
3.2.1.

Etter noen utprevinger ble det klart at for 4 kunne lese bagasje 1 riktig rekkefolge med stor
sikkerhet nar den har minimumsavstanden pd 40 cm, krever det en avgrensning av antennenes
stralingsomréde. Dette gjores ved a skjerme lesefeltet med en innhyllingskonstruksjon, vist 1
figur 4.4, med elektromagnetisk dempningsmateriale, av type Eccosort AN77 fra Emmerson
& Cuming, 1 veggene, og selvlagde refleksjonsgardiner pa de sidene hvor bagasje
transporteres inn og ut av boksen [86]. Figuren er hentet fra rapporten RFID baggage
identification - summary of testresults from model c, som er vist i vedlegg 22. Av vedlegget er
data for sendestyrke, vist i tabell 4.1, hentet, og tabellen er konstruert for & enkelt kunne
sammenligne antennenummer og sendestyrke med figur 4.4. Strilingen ble begrenset til disse
verdier for & minske sannsynligheten for at kolli blir lest i feil rekkefolge, derfor ble ogsé
antenne nummer 2, som er rettet mot innkommende bagasje, begrenset til 250 mW.

Figur 4.4: Innhyllingskonstruksjon sett fra posisjonen til innkommende bagasje. [86]

Antenne- 4 3 ) 1
nummer
Sendestyrke 500 mW 250 mW 500 mW 750 mW

Tabell 4.1: Sendestyrke til de fire antennene i lesestasjonen.

For & overholde restriksjonene pa stasjonens fysiske storrelse ble UDL 500 leserne demontert
slik at bare antennene er plassert inne i boksen. Hver antenne er koblet til en ekstern
modulator, bestdende av en leseenhet og en sirkulator, som alternerer hvorvidt antennene skal
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vere 1 sende- eller mottakermodus. Alle fire modulatorene er koblet til en Data Management
Unit (DCU), vist i1 figur 4.5, som skifter hvilken antenne som til enhver tid er aktiv, dette for a
unnga eventuelle leserkollisjoner. DCU-enheten viderekobles, via en USB-kobling, til en
applikasjon som er satt til & motta informasjonen fra RFID-systemet.

Figur 4.5: Deister Electronic sin Data Managemet Unit (DCU).

Helt nederst pa figur 4.4 kan man se en fotocelle og dens reflektor. Stralen brytes like for
bagasje blir transportert inn i stasjonen, og fotocellen er koblet til DCU-enheten som aktiverer
lesefeltet ved brudd, og holder det aktivt i en forhdndsdefinert tidsperiode. Innstillingene til
enheten kan forandres med programmet deBus WebConfig, som er designet av Deister
Electronic. Bedriften har ogsa laget programmet RDemo, som brukes til & regulere alle
innstillinger til modulene, samt til 4 logge informasjon som utveksles mellom lesestasjon og
transponder. Firmaet ga en enkel opplaring av programmene, men grunnet konkurranse-
messige arsaker kan de ikke videredistribueres eller bli nermere beskrevet. [87] [88]

4.3 Testing ved Accu-Sorts lokaler i Tyskland

For & fa mer realistiske testinger av lesestasjonen med de forskjellige transponderne, samt for
a eventuelt oppdage nedvendige justeringer, ble stasjonen transportert til Accu-Sorts lokaler
for uttesting. Der har de et transportbandsystem som kan ved testing av RFID-systemet delvis
simulere deler av pavirkningen som omgivelsene pd Gardermoen kan gi. Av praktiske arsaker
ble testingen utfort i lopet av tre dager, og representanter fra Accu-Sort, Deister Electronic og
Maxeta, deltok ogsa under testingen.

For stasjonen ble transportert, ble skjermingsboksen, vist i figur 4.4, byttet ut med en mer
robust konstruksjon, vist i vedlegg 23 og 24. Boksen ble bygd opp av aluminiumsarmatur og
-plater, samt foret innvendig med et 5 cm lag med absorberingsmateriale. Antennene og
modulene ble plassert som vist i vedlegg 25, der pilen i diagrammet angir retningen pa
bagasjegjennomstremningen. Antennestyrken ble satt til samme effektverdier som vist 1 tabell
4.1. Stasjonen, vist i figur 4.6, ble montert pa et transportband som gikk i en lukket slayfe
med en hastighet pd 1 m/s, noe som ble kontrollmalt med et digitalt tachometer av type
Hornel HT341. Stasjonen ble montert med egne vanger ved dens inngang og utgang for &
simulere mulige signalrefleksjoner som kan oppsté grunnet vangene pa Gardermoens
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transportbénd. Dette var nedvendig ettersom slike refleksjoner kan medfere at transpondere
utenfor stasjonen kan motta energi og at det dermed kan oppsta feillesninger. Fotocellen og
reflektoren ble montert pa vangene fremst pa stasjonen.

dei: er @

ectronic

Figur 4.6: RFID-lesestasjonen installert ved Accu-Sorts lokaler.

Refleksjonsgardinen, vist 1 figuren over, var en midlertidig lesning og det ble antatt at den
ikke var robust nok til a tile pdkjenningen fra gjennomstremning av flere tusen kolli. Derfor
bestilte Accu-Sort gardinen MAC-8101 RFID Isolation Curtains fra USA, grunnet dens evne
til bade a reflektere og a absorbere elektromagnetisk energi, som vist i dens spesifikasjoner i
vedlegg 26. Gardinen ble midlertidig stoppet i tollen, og disse forsinkelsene medferte at det
ikke var mulig & utfore tester med gardinen for siste dag i testperioden.

Testingen ble utfort ved & transportere fire forskjellige kolli med forskjellige utforminger og
innhold, som vist 1 figur 4.7, gjennom lesestasjonen. Aluminiumskofferten inneholdt
fastmontert maleutstyr og for & beskytte innholdet ble den lagt i en plastbeholder, som vist i
figuren. Ved hver lesning ble transponderinformasjonen logget med programmet RDemo.
Selv om det er sjeldent at bagasje inneholder slike kvanta med metall og veske, var det
interessant a teste ut hvor mye disse ekstremtilfellene pavirket leseraten til RFID-stasjonen.
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a) b)
Koffert med plast og papp Koffert med vaske
i form av fuktet papir og vannflasker

c) d)
Aluminiumskoffert som av praktiske arsaker ble den Bag med metall og plast
lagt 1 en plastbeholder

Figur 4.7: Testbagasje.

Naér bagasje blir skannet av strekkodelesestasjonene pa Gardermoen kan posisjonen til
merkelappene variere atskillig, og derfor ble det sett pa i hvilken grad forskjellige posisjoner
pavirker leseraten til RFID-stasjonen. Dette ved a utfere tester der bagasjelappen er lost festet
til kolliet, som vist i figur 4.8 a), og der lappen er teipet til oversiden eller undersiden pé
kolliet, vist 1 figur 4.8 b). For 4 kunne méle hvorvidt bagasje ble lest i riktig rekkefolge til
bagasjen, ble transponderne gitt en unik identifikasjonskode og plassert pd bandet i en bestemt
rekkefolge. Videre ble DCU-enheten konfigurert til 4 registrere hver transponder ved forste
vellykkede lesning, for & minske sannsynligheten til & lese i feil rekkefolge.

54



B NTN U Radiofrekvens-identifisering (RFID) til sporing av flybagasje UFIS

S Airport Innovation

a) _ b)
Lost festet bagasjelapp Teipet bagasjelapp

Figur 4.8: Transponderposisjon i forhold til kolli.

Under den forste dagen med testing, den 7. juli 2006, ble kolli med veaske, metall og plast,
henholdsvis vist i figur 4.7 a), b) og d), brukt for 4 teste de fire transpondertypene. Med en
innbyrdes avstand pa 40 cm ble kolli transportert gjennom stasjonen i fire forskjellige
posisjoner, for & simulere mulige transponderplasseringer, med ti runder 1 hver posisjon. Med
dette oppsettet, vist i vedlegg 27, var det mulig for lesestasjonen & lese totalt 120 kolli for
hver transpondertype, og vedlegg 28 viser logget informasjon fra testingen. Prestasjonene til
lesestasjonen er vist 1 vedlegg 29, og en oppsummering av den prosentvise leseraten til de
forskjellige transponderne er vist i tabell 4.2. Ut fra resultatet ble det bestemt at UPM Rafsec -
Sales Code 3000807 og 3000825 var uegnede til & bruke i dette prosjektet, og det ble valgt &
ikke teste mer med disse. Videre vurdering av resultatet er beskrevet i kapittel 4.3.1.

Tag type Read rate summary
Water inside | Plastic inside | Metal inside Total
Texas Instruments - RI-UHF-00C02-03 100 % 98 % 80 % | 92,5%
UPM Rafsec - Sales Code 3000807 100 % 100 % 50 % | 83,4 %
UPM Rafsec - Sales Code 3000825 *) 90 % 75 % 75% | 82,3 %
UPM Rafsec - Sales Code 3000705 *) 100 % 100 % 98 % | 99,2 %
Total read rate for the different bag types 97,5 % 93,1 % 75,6 %

*) =1 error in the reading sequence
Tabell 4.2: Total prosentvis leserate 7. juni 2006.

Neste dag, 8. juli 2006, ble Texas Instruments- og 3000705-typen testet, som vist 1 vedlegg
27, og loggen for hvor mange av de totalt 180 mulige lesninger stasjonen lest er vist i vedlegg
30. Resultatet fra testingen er vist i vedlegg 31, og en oppsummering av den prosentvise
leseraten er vist i tabell 4.3. Etter testingen ble den selvlagde refleksjonsgardinen byttet ut
med den mer robuste MAC-8101 RFID Isolation Curtain.
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Tag type Read rate summary
Aluminium Total
Metal inside Water inside suitcase
UPM Rafsec - Sales Code 3000705 *) 98,3 % 98,3 % 75,0 % | 90,5 %
Texas Instruments - RI-UHF-00C02-03 85,0 % 100,0 % 333%| 728%
Total read rate for the different bag types 91,7 % 99,2 % 54,2 %

Tabell 4.3: Total prosentvis leserate 8. juni 2006.

I lapet av den tredje dagen ble de to valgte transpondertypene testet med 600
gjennomkjeringer for hver type, som vist i vedlegg 27, og loggfilen fra denne dagen er vist 1
vedlegg 32. Resultatet av testene er vist i vedlegg 33, med en oppsummering vist i vedlegg

34, og ut fra sistnevnte vedlegg er tabell 4.4 hentet.

Tabell 4.4: Total prosentvis leserate 9. juni 2006.

4.3.1 Vurdering av resultat

Tag type Read rate summary
Aluminium Total
Water inside | suitcase | Metal inside | Plastic inside
UPM Rafsec - Sales Code 3000705 96,7 % 36,7 % 100,0 % 100,0 % | 83,3 %
Texas Instruments - RI-UHF-00C02-03 67,3%| 333% 100,0 % 93,3%|735%
Total read rate for the different bag types 82,0 % 35,0 % 100,0 % 96,7 %

Av tidsmessige arsaker, og pd grunn av dérlige prestasjoner, ble det etter den forste testingen
valgt 4 ikke foreta flere tester med UPM Rafsec - Sales Code 3000807 og 3000825. Dirk
Engelking [88], fra Deister Electronic, hevder ut fra sin erfaring med transpondere, at det er
mest sannsynlig pa grunn av antenneutformingen til transponderne. Noen produkter har
darligere prestasjoner ved enkelte brukstyper, og det er trolig at de to transponderne har en
utforming som er ugunstig i dette tilfellet. Videre kan man se av resultatene for de tre testene,
at den totale leseraten til 3000705- overgér Texas Instruments-typens prestasjoner. Det er bare
ved ett tilfelle, vist i tabellene over, at sistnevnte transponder overgér forstnevnte, og dette er
ved lesing av kofferten fylt med vaeske, hvor 3000705 har en total leserate pd 98.3 % mot

Texas Instruments som har 100 %.

De fleste transponderne ble lest umiddelbart da kolliet kom inn i lesesonen. Transponderne av
type 3000705 ble lest feil rekkefolge ved to anledninger, 1 motsetning til de fra Texas
Instruments som alltid ble lest riktig. Feillesninger oppstér trolig nér to pafelgende kolli har
gunstig og ugunstig antenneposisjon til henholdsvis bakre og fremre transponder, og det er

mest sannsynlig antenneutformingen til 3000705, som gjer at den er mer utsatt for dette

fenomenet. Det ene av transportbandene var et rulleband, og for hver passering flyttet
bagasjen delvis posisjon, noe som krevde manuelle korreksjoner for & holde hvert kolli med
en innbyrdes avstand pd 40 cm. P4 grunn av vanskeligheter med & holde neyaktig avstand
mellom dem, er det mulig at forflytninger kan ha gitt dem en avstand mindre enn 40 cm, noe
som kan ha bidratt til at de ble lest i feil rekkefolge. [88]

Av resultatene kan man se at begge transponderne har svert darlig leserate for aluminiums-
kofferten, hvilket trolig skyldes at aluminiumen reflekterer store deler av den bestrélte

elektromagnetiske energien, som medferer vanskelige mottaks- og sendeforhold. Det er
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derimot verdt & merke seg at hvert forsgk ga en leserate pd 100 % nér transponderen er last
festet, og 0 % nar den er teipet til undersiden av kolliet, foruten ett forsek der 3000705 har 65
% leserate. Pa grunn av refleksjoner var det forventet lavere leserate 1 sistnevnte tilfelle, og en
mulig forklaring dette er at bagasjelappen ikke var teipet helt inntil kofferten. En annen
forklaring kan vere at plastbeholderen til aluminiumskofferten pavirker leseraten i positiv
faver, ettersom det gir et lite glipp med plasti mellom kofferten og bandet, som muligens
slipper igjennom nok energi til & gjennomfore en vellykket lesning.

Den gode leseraten til kofferten med veske kan skyldes avstand og separasjon mellom vaske
pa innsiden 1 plastkofferten og transponderen pa utsiden. Tilsvarende separasjon kan ha vert
en viktig faktor for at kofferten som inneholder metall kan ha leserate pa 100 %. Det er derfor
trolig & anta at vaeske og metaller inne i bagasjen ikke vil pavirke leseprestasjonene i stor
grad, men at en betraktelig storre negativ pavirkning vil oppleves nér bagasjelappen kommer 1
narkontakt med metallkofferter. Leseraten til 3000705 var hgyere i nerheten av metall og
vaske enn tidligere antatt, og pa grunn av de gode prestasjonene ble det valgt a bruke
transpondertypen ved testing pd Gardermoen. Raten til denne typen var ved dag 2 og 3 lavere
enn hva OSL hadde oppgitt som rate til fungerende strekkodesystem, men ettersom det ble
testet med hva som betegnes som problembagasje, var det forventet at leseraten ville vaere
hoyere pad Gardermoen.

4.3.2 Kommentarer angaende stasjon og testing

Maksimal bagasjehegyde pa Gardermoen er 55 cm, og av vedlegg 24 kan man se at stasjonen
ble laget med en hoyde pd 60 cm, noe som ga en sikkerhetsmargin pd 5 cm. I lopet av
testperioden ble det klart at stasjonens bredde var pa 88 cm i stedet for 104 cm, som angitt pa
figur 4.1. Arsaken til dette var i folge leveranderene at Deister Electronic hadde blitt gitt
bredden til Accu-Sorts transportband i stedet for det pa4 Gardermoen. Ettersom
refleksjonsgardinen var 100 cm bred ble det klart at den ikke kunne utvides til 104 cm, da
dette ville medfert en 4 cm glippe. Etter samtaler med Per Viggo Andersen, fra OSL, ble det
klart at hvis stasjonen ble utvidet til 100 cm ville det ikke forhindre bagasjegjennom-
stromningen. Accu-Sort ble gitt ansvaret for a rette opp i denne feilen ved & utvide det midtre
partiet til onsket bredde.

Kommunikasjonshastigheten ble satt til 4 vaere 40 kbps fra leser til transponder og 160 kbps
fra transponder til leser med RDemo, og det ga ved lesning frekvensspektrumet vist i figur
3.7. Ettersom det ikke var andre leserenheter 1 naerheten av stasjonen, ble det naturligvis ikke
erfart noen problemer med leserkollisjoner. Det ble i midlertidig klart at det ikke var mulig for
lesestasjonen & skrive til transpondere nér flere enn én antenne er fysisk koblet til DCU-
enheten. Dette fordi skriveprosessen er, som tidligere forklart, en sensitiv prosess, og det er
derfor store sjanser for feilskriving og delvis kommunikasjonssvikt nér stasjonen altererer
mellom flere antenner i lopet av prosessen. [88]

Det er vanskelig & ansld hvor stor innvirkning den nye refleksjonsgardinen hadde i forhold til
den forrige, ettersom testforholdene ikke var de samme, blant annet ble det brukt noe
forskjellig bagasje, samt det ble lagt i en forskjellig rekkefolge. Videre hevder Dirk Engelking
[88] 1 Deister Electronic, at det er sveert mange forhold som spiller inn under en RFID-test,
slik at det generelt er vanskelig a direkte sammenligne tester opp mot hverandre nér de utfores
pa forskjellige dager under forskjellige forhold. Det ble ikke lagt vekt pa a finne forskjellen
mellom de to gardinene, da det i prosjektet var mest interessant a teste leseraten til RFID-
stasjonen.
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5 Installasjon og testing pa Gardermoen

5.1 Installasjon

5.1.1 RFID-lesestasjon

Lesestasjonen ble av praktiske drsaker demontert for den ble transportert til Gardermoen, hvor
de ble delvis sammenmontert, som vist 1 figur 5.1, for selve installasjonen. Flyplassens
bagasjeanlegg er bygget for 15 000, men handterer per dags dato opptil 28 000 kolli per dag,
noe som forer til at systemet blir svert presset, med liten aksept for forsinkelser eller feil. For
ikke & hindre bagasjeflyten til innsjekkingseyen begynte installasjonen etter siste innsjekk
klokken 23:30, og varte til forste innsjekk kl 03:30. Denne tidsluken var opprinnelig tenkt
storre, men grunnet leveranderforsinkelser matte installasjonen gjennomferes i en
heysesongsperiode, med tidenes storste antall innsjekket bagasje, der systemet var i nesten
konstant drift. [34]

Figur 5.1: Montering av RFID-lesestasjon.

Ettersom installasjonen maétte utfores i en slik heytrafikksperiode, tillot ikke OSL fjerning
eller flytting av transportbéndets fotoceller, som tidligere var godkjent for & fa plass til RFID-
stasjonen. Etter neermere inspeksjon ble det klart at det var 120 cm med band som kunne
frigjeres mellom nedadgéaende transportband fra innsjekkingseyen og bandets forste fotocelle.
Av vedlegg 25 kan man se at stasjonens lengde er pa 158 cm, men ettersom vangene pa
konstruksjonen bare var laget for & simulere effekten av de pa flyplassen, kunne disse fjernes
ettersom det trolig ikke ville pavirke prestasjonene.

Etter testingen i1 Tyskland hadde Accu-Sort monterte barekonstruksjon og konstruksjons-
avstivinger uten a radsld seg om hvordan dette burde gjores, og disse, samt modulene, métte
modifiseres for a kunne plassere stasjonen pa bandet. Fotocellen til RFID-stasjonen ble

59



B NTN U Radiofrekvens-identifisering (RFID) til sporing av flybagasje UFIS

- Airport Innovation

montert foran stasjonen der den ikke ble pavirket av refleksjonsgardinen. For & unnga
eventuelle sammenstot mellom bagasje og RFID-stasjonen, ved innsnevringen fra det 104 cm
brede transportbandet til den 100 cm brede stasjonen, ble det montert to plastplater pa hver
side av inngangen til stasjonen som delvis sentrerer bagasje pa bandet. Etter at disse
modifikasjonene ble utfort fikk stasjonen en lengde pa 100 cm, og ved & plassere den lengst
unna bindets fotocelle ble det forhindret at dens lysstréle brytes grunnet bevegelser til
refleksjonsgardinen.

Like for installasjon ble det observert et tilfelle der oversize-bagasje kilte seg fast ved
inngangen til rentgenmaskinen, som hadde en bredde pa cirka 110 cm og en heyde pa 80 cm,
og det var et usikkerhetsmoment hvorvidt stasjonen ville medfore slike kollisjoner. RFID-
stasjonen ble montert ved et skratt nedovergaende band som vist i figur 5.2, noe som medforte
at den effektive dpningen var pa 58 i stedet for 60 cm. Etter at cirka 10 000 kolli hadde passert
gjennom stasjonen, var det i midlertidig ikke registrert én eneste kollisjon og faren for dette
ble ansett som liten. Frekvensspekteret til roantgenmaskinen ble malt, med tidligere nevnt
spektrumsanalysator, for & se om den hadde signalkomponenter som kunne pavirke RFID-
stasjonen, noe den ikke hadde. Sendestyrken til RFID-antennene ble satt til samme verdi som
den vist i tabell 4.1.

Figur 5.2: Feg ontert RFID-stasjon.

5.1.2 Transpondere og skrivere

For a méle leseraten, ble det planlagt & initiere hver transponder med tilsvarende
identifikasjonsnummer som strekkodens IATA-nummer, ved bruk av RFID-skriveren, og &
sammenligne hver lesning til RFID- og strekkodestasjonen opp mot hverandre, med Accu-
Sort sin datakonsentrator av type DT-A3000. Etter samtaler med Johnny Solhaug [89], Senior
Site Administrator i Sita, ble det klart at Sita eier alle skriverenhetene pd Gardermoen og kun
forhdndsgodkjente skrivere kan kobles til Sitas eget operativsystem CUTE. Per dags dato er
ingen godkjent skriver kompatibel for RFID, og det tar 8 uker a sertifisere en ny skriver som i
tillegg ma besta visse kravspesifikasjoner. Dette medferte at det var nedvendig a selv holde
oversikt over hvor mange transpondere som ble sendt gjennom stasjonen og hvor mange som
ble lest.
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I lapet av prosjektet ble det undersekt om hvorvidt det var mulig & oppgradere strekkode-
skriverne pad Gardermoen, av type UBI/IER BT-201e og heretter ogsé bare omtalt som UBI,
med en RFID-enhet. Dette var ikke mulig blant annet pa grunn av plassproblemer i folge
David Berglund [90] 1 Tyco Fire & Security. For bestilling av transpondere ble en rull med
noen f4 RFID-bagasjelapper testet pa en av UBI-skriverne, og det ble ikke registrert noen
kvalitetsforskjell pa strekkoden mellom vanlig bagasjelapper og de med RFID. Maxeta
opplevde kommunikasjons- og leveranderproblemer med trykkeriet Mathias Liick, ved
bestilling av transpondertypen som ble valgt ut fra testresultatene hos Accu-Sort. Trykkeriet
onsket sterkt & levere en ny transpondertype med, i folge dem, langt bedre egenskaper og
prestasjoner, men ettersom bedriften ikke kunne presentere maledata fra tilsvarende tester for
a bekrefte sitt utsagn, ble det krevd & fa transpondere av ensket merke.

2 000 ferdiglagde RFID-bagasjelapper fordelt pa 12 ruller, med 180 lapper per rull, ble
mottatt like for installasjon, til en kostnad pa cirka 0.95 USD per lapp. Den haye
enhetskostnadsprisen er i hovedsak grunnet lavt bestillingsvolum. Det ble i midlertidig klart at
til tross for enighet rundt valg av transpondertype, leverte de en annen type som lignet. Figur
5.3 a) og b) viser henholdsvis transpondertypen brukt under testing p4 Gardermoen, samt
valgt type ut fra testingene hos Accu-Sort. Trykkeriet hevder at de er tilneermet like bare at
den nye er delvis forbedret i forhold til den vist i b). Selv om antenneutformingene er noe

like, er det vanskelig & bekrefte eller avkrefte dette uten videre testdata. Maxeta ble ikke
tilsendt noe datablad for den nye transponderen, og pa grunn av sommerferie har det ikke vaert
mulig & anskaffe spesifikasjonene. [68]

a)

Transponder brukt pa Gardermoen

m
b)

UPM Rafsec - Sales Code 3000705
(Rafsec Short Dipole)

Figur 5.3: Transponderantenneutforming for mulig
sammenligning.

Alle de 2 000 transponderne inneholdt samme identifikasjonsnummeret fra produksjon, til
tross for forsikringer om unik identifisering fra Maxeta. Det ble derfor nedvendig & gi dem et
unikt nummer med Toshiba RFID-skriveren. Under denne prosessen opplevde transponderne
pakjenningen av & passere skriverens skrivehode, som presser pd bagasjelappene ved
passering, for s a bli rullet maskinelt tilbake pa rullen. Under denne nummereringen ble de fa
bagasjelappene som skriveren ikke kunne kommunisere med, merket med streker for & vise
innsjekkingspersonellet at de ikke kunne brukes. Det ble 1 midlertidig klart at lappene var
parullet i motsatt rekkefolge i1 forhold til hva UBI-skriveren ma ha for & skrive informasjon
korrekt pé lappen, og det ble derfor behov for a rulle dem maskinelt over pa nye ruller i
motsatt rekkefolge. [68]
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5.2 Testing

Til & verifisere at stasjonen fungerte etter installasjon ble noen enkle tester utfort med RFID-
merket testbagasje, men for a fa reell maledata ble det valgt & teste med innsjekket bagasje.
Etter onske fra OSL ble RFID-rullene brukt ved Norwegian-skrankene ved vestre oy. Service
Air, som er de som leier ut innsjekkingsskrankene til Norwegian, og representanter fra
Norwegian ble informert om hva testingen innebar og de videreformidlet informasjon til
innsjekkingspersonellet. De ble ogsa gitt arket, vist pa forste side 1 vedlegg 35, og skiltet, vist
pa side 2 i samme vedlegg, for & gi henholdsvis personell og passasjerer kort og enkel
informasjon om testingen.

For personellet som ble gitt RFID-ruller, var den eneste rutineforandringen at de maétte ta vare
pa forkastede lapper og ikke bruke de med striper. Figur 5.4 viser RFID-merking av bagasje
ved en av innsjekkingsskrankene til Norwegian. Pa grunn av at flyselskapet sendte oversize-
bagasje til andre innsjekkingseyer, var det nedvendig & notere antallet til disse for & kunne
vite hvor mange med RFID som ble sendt ned til stasjonen. Det var forst planlagt at
innsjekkingspersonellet kunne selv holde oversikt over bagasjelappene, men i folge Hans-Erik
Kvernberg [91] i1 Service Air, var personellet under stort press, og det ble derfor valgt & ha en
egen representant ved hver skranke med RFID for & folge med personellet og oversize-
bagasje. Det ble forsgkt 4 logge informasjonen fra strekkodeskriverne for a vite noyaktig
antall utskrevne bagasjelapper, men loggeprogrammet "Comsniff” sluttet & fungere etter kort
tid. Ettersom hver skranke likevel matte overvakes, ble det valgt a ikke bruke mer tid pa &
finne en losning pa feilen.

Figur 5.4: RFID-merking av bagasje ved en av
innsjekkingsskrankene til Norwegian.

Testingen ble utfort 1 lapet av to dager, fra 6. til 7. juli 2006, og 1 lopet av den forste dagen ble
én transponderrull brukt til testing. Informasjonen fra RFID-stasjonen ble logget med en PC,
og loggen er vist 1 vedlegg 36. Datamaskinen var uheldigvis konfigurert til & innta hvilemodus
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etter 15 minutter, hvilket forte til at méledata for cirka 31 transpondere gikk tapt for feilen ble
oppdaget. I vedlegget kan man se transpondernumrene er i synkende rekkefolge, bortsett 1 fra
enkelte tilfeller der numrene er i motsatt rekkefolge. Det ble tolket som mer sannsynlig at
dette har oppstétt fordi innsjekkingspersonellet har skrevet ut flere lapper og merket bagasjen
1 motsatt rekkefolge, enn at det har skjedd pa grunn av at stasjonen har lest dem 1 feil
rekkefolge. Dette fordi testen ble gjort i en relativt rolig periode, og det var derfor stor avstand
mellom hvert kolli.

I lapet av testingen ble det notert antall RFID-merket oversize-bagasje som ble tatt med til en
annen @y, men tidspunktet ble ikke notert og det er derfor vanskelig & si med sikkerhet hvilke
av dem som var innenfor tidsperioden da datamaskinen var i hvilemodus. Det ble notert 6
oversize-bagasje, og listen mangler 4 nummer. P4 grunn av denne feilen ble det valgt &
forkaste hele testen, og i1 stedet fokusere pa a notere tidspunktet til hver oversize-bagasje ved
neste test.

Under den siste dagen ble tre skranker brukt til testing og til sammen ble 384 bagasjelapper
med inlays sendt gjennom RFID-stasjonen. Tabell 5.1 viser en oversikt over hendelses-
forlepet til skrankene. Enkelte lapper ble forkastet i lapet av prosessen blant annet
feilskrivinger som ble gjort av innsjekkingspersonellet, og disse er 1 tabellen oppgitt som ”Not
used tags”. Tabellen er hentet fra vedlegg 37, som viser et sammendrag av testingen den
dagen, og av vedlegget kan man se at stasjonen registrerte 371 transpondere, der loggen er
vist 1 vedlegg 38. Dette gir en leserate pa cirka 96.61 %, men det vites ikke hvorvidt all
bagasje ble lest 1 riktig rekkefolge, ettersom de ble sendt vilkarlig fra innsjekkingseyen.
Ettersom vestre oy har totalt 24 innsjekkingsskranker, der nesten alle var i bruk, var det som
regel bagasje mellom hver RFID-merket kolli. Dette medferte en generell stor intern avstand
og det er derfor meget sannsynlig at rekkefolgen var korrekt.

Checkin1 |Checkin2 |Checkin3 Total
EPC numbers in the tags | 136 to 280 35110488 |489 to 636
Tags on the roll 145 138 148 431
- Oversize luggage 13 12 10 35
- Not used tags 3 7 2 12
= Tags in the system 129 119 136 384

Tabell 5.1: Hendelsesforlep til de tre innsjekkingsskranker med RFID.

Av de 384 transponderne som ble sendt gjennom stasjonen var det 13 som ikke ble lest, noe
som ga en leserate pa 96,61 %.

5.2.1 Vurdering av resultat og forslag til mulige forbedringer

Mulige arsaker for at 13 transpondere ikke ble lest er:

e Transponderne ble odelagt i lopet av de tre mekaniske omrullinger hvor de ble initiert og
lagt i riktig rekkefolge

e Transponderne ble gdelagt av strekkodeskriveren

¢ Inlay ble odelagt av dens behandling fra innsjekkingspersonellet

e Transponderne ble odelagt pa transportbandet i lopet av nedstigningen fra innsjekk

e Leseren klarte ikke & lese fungerende transpondere som passerte gjennom porten, grunnet
ugunstig transponderposisjon, lav antennestyrke og/eller -posisjon

e RFID-merket oversize-bagasje ble sendt til annen oy uten at det ble notert
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I folge observasjonspersonellet ved skrankene var det uproblematisk & oppdage nir RFID-
merket oversize-bagasje ble sendt til annen gy, men feil kan ha oppstatt grunnet lite sovn etter
mye arbeid med installasjon og testing. Det var planlagt & teste med alle de 2 000
transponderne, men pa grunn av tidsned var dette ikke mulig. Under testingen kunne det ha
blitt brukt flere innsjekkingsskranker for & f4 mer maledata, men da ville ogsa usikkerheten
for manglende registrering av oversize-bagasje ha okt. Dette fordi det var begrenset med
overvékningspersonell, og hver métte da ha overvaket flere skranker. En mulig lesning for &
unnga behovet for manuell observasjon er & elektronisk overvake fotocellen ved innsjekk,
ettersom den registrerer nar kolli blir transportert fra skranken og ut pa hovedbéndet, som
frakter bagasje ned til innsjekk.

Det er vanskelig a si i hvilken grad den nye transpondertypen pévirket testresultatet i forhold
til den som ble valgt etter testingen hos Accu-Sort, og ved senere anledninger ber det utfores
tester for & sammenligne typenes prestasjoner. Videre har det vart enskelig & utfere grundige
tester for a se om det er mulig 4 justere antennestyrke eller -posisjon til verdier som gir bedre
prestasjoner, men pa grunn tidsned var dette ikke mulig. Hvis en slik testing har blitt
gjennomfort og det viser seg at det ikke er spesielle posisjoner eller type bagasje som ikke blir
lest, vil det vaere enskelig & teste med en annen transpondertype for & se om det gir bedre
resultater. Dette med for eksempel Texas Instruments-typen, som ble testet hos Accu-Sort,
eller transpondere fra Symbol eller Alien Technology, som er store selskaper med mye
erfaring fra RFID-industrien.

Ettersom det ble testet med bare 384 transpondere, ville det ha gitt store konsekvenser for
leseraten hvis det har oppstatt noe uheldig med enkelte av transponderne slik at de ikke kan
leses. Dette vil ikke vere like drastisk hvis det skjer med et tilsvarende antall transpondere
ved storre tester, men da er det ogsa mulig for at flere slike sertilfeller kan oppsté. For & fa
gode méledata for lesestasjonens prestasjoner i hoytrafikksperioder har det vert enskelig &
teste med langt flere innsjekket bagasje, samt & utfore en eller flere stresstester, der cirka 200
til 500 testbagasje blir merket og sendt ned fra innsjekk med en intern avstand pa 40 cm.
Dersom bagasje ved en stresstest blir sendt gjennom stasjonen i en bestemt rekkefolge vil det
ogsa vere mulig 4 oppdage eventuelle tilfeller der transpondere blir lest i feil rekkefolge. Hvis
i tillegg ulest bagasje blir testet for & se om transponderen fungerer, kan man fa ett innblikk 1
om det er transponderen eller stasjonen som fordrsaker feillesninger.

For 4 muliggjore at stasjonen kan skrive til transpondere uten manuell avkobling av
antennene, ber en elektrisk koblingsenhet konstrueres til dette formélet. DCU-enheten ber da
kunne velge hvilken antenne som skal brukes ut i fra hvilken som har oppnddd best kontakt
med transponderen i lesefeltet. Ett annet virkemiddel, som det har vaert enskelig & bruke for &
forbedre systemet, er & montere et kamera til 4 ta bilde av bagasje som ikke blir lest for &
finne ut om det er spesielle posisjoner eller lignende som ferer til dette.
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6 Sammenligning av testresultat

6.1 Strekkode og RFID

6.1.1 Strekkode og RFID-lesestasjon pa vestre innsjekkingsoy

Ved vestre innsjekkingsey var det fra for installert en strekkodeskanner, fra Sick AG, og
prestasjonene til strekkode- og RFID-stasjonen er vist i tabell 6.1, samt illustrativt i figur 6.1.
Dataen for leseraten til strekkodeskanneren ble anskaffet av Klas Einersen [35], Service
Engineer i1 Al, og er vist i vedlegg 39.

Lesestasion ved Strekkode, malt RFID, malt Strekkode, malt | Strekkode, oppgitt
J 7. juli 2006 7. juli 2006 20. april - 17. (maksimal verdi)
vestre gy o1
juli 2006
Totalt antall 3184 384 217123 Uvisst
bagasje
Generell leserate 84.61 % 96.61 % 85.95 % 94.00 %

Tabell 6.1: Sammenligning av prestasjonene til lesestasjonene ved vestre oy.

100 %
95 %
90 %
85 %
80 %
75 %
70 %
65 %
60 %

55 %
Generell 50 %

leserate 45 %

40 %
35 %
30 %
25 %
20 %
15 %
10 %
5 %
0 %

Strekkode RFID Strekkode, Strekkode,
7.juli 2006  7.juli 2006 maltoverca  oppgitt
3 mnd (maks)

Figur 6.1: Sammenligning av prestasjonene til lesestasjonene ved vestre oy.
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Gjennomsnittlig leserate til strekkodeskanneren ble ved prosjektstart oppgitt til & ligge
mellom 92 og 94 %, men 1 folge vedlegget har den fra 20. april til 17. juli 2006 hatt en
gjennomsnittelig rate pd 85.95 %, cirka 7.7 til 6 % lavere enn oppgitt. Dette kan skyldes
anleggets store belastning og/eller at passasjerer i gkende grad benytter muligheten for
selvinnsjekk, der de selv fester lapper pd egen bagasje, noe som kan medfere ugunstig festing
til kolli.

Av tabell og figur kan man se at RFID-systemet har 11 % bedre leserate enn strekkode-
stasjonen den 7. juli 2006, mellom 2.6 til 4.6 % bedre enn oppgitt rate og 10.66 % bedre enn
malt rate. Det var 490 kolli som ikke ble lest av strekkodestasjonen i lopet av den dagen med
RFID-testing. Hvis alle de 3 184 kolliene var merket med transpondere og RFID-stasjonen
hadde samme leserate som under testingen, ville det fort til at bare 108 kolli ikke hadde blitt
lest. I perioden fra 20. april til 17. juli 2006 ble tilsammens 217 123 kolli sendt ned fra vestre
innsjekkingsey og av de ble 30 506 kolli ikke lest av strekkodestasjonen. Hvis de var RFID-
merket, og RFID-stasjonen hadde samme leserate som under testingen, ville 23 145 av disse
blitt lest og bare 7 361 forbli uleste.

6.1.2 Generell sammenligning

Den nedvendige infrastrukturen som kreves for 4 implementere et RFID-bagasjehdndterings-
system er relativt billig i forhold til dagens komplekse omnidireksjonelle strekkodelesere med
mange bevegelige deler og lesehoder som krever jevnlig vedlikehold. RFID-lesere har ingen
bevegelige deler, krever nesten ikke vedlikehold, kan bade lese og skrive til transpondere og
er mye billigere, 1 tillegg til at transponderne kan inneholde mer informasjon. Dette medforer
at man kan ha mange flere lesepunkter i bagasjesystemet, og dermed forbedre sporingen av
bagasjen, noe som igjen kan medfere hoyere ytelse og kapasitet og en generelt raskere
bagasjeprosessering.

Hvis RFID-teknologien gir leserater pa over 99 % vil det veere mulig a forenkle bagasje-
héndteringssystemene, samt muligens fjerne behovet for sporing av bagasje pd PLS-niva.
Dette har ikke veert mulig for pa grunn av lav rate og fordi andre deler av handterings-
teknologien, blant annet serverkapasitet og lagringsmulighet, ikke har hatt kapasitet til &
handtere slike store datamengder. Det ble derfor laget en oversikt, vist i figur 6.2, over
hvordan systemet pa Oslo Lufthavn Gardermoen kan bygges opp hvis det brukes RFID-
teknologi. Oversikten er konstruert basert pd samtaler med Knut Brenna [92], som er System
Manager 1 Al, fungerende system pd Gardermoen og en analyse av RFID 1 luftfartsindustrien
utfert av BDC [93].
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MBH - Main Baggage Hall
i | PMZ - < :> > - (Bagasje avhenting )
AV|aStII‘Ig Be Pir Makeup Zone q L f- Innenlands
| Sortering
Innkommende
| Romaen
EBS . Bagasje avhenting
Early baggage store g Utenlands
Ankommende * *
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Bagtrax® Klarert
L._ Rentgen ¥
Oversize Level 3
Avreisende
— L ] Rentgen _‘_®_ Innsjekk
— ?/l{ Il Level 182 Vest
/ Ikke
klarert ;
Sortering
} PMZ T o Sresialbagasje | L« Rontgen _._@ Innsjekk
| Pir Makeup Zone | Oversize & Ikke klarert Utgaende Level 182 Senter
Palasting y
4 Rentgen _._@_ Innsjekk
—4 Standardbagasje [ 1 A e
——

@ = RFID-lesing med oppdatering av server
Figur 6.2: Mulig utforming av RFID-bagasjehéndteringssystem pa Gardermoen.
Strekkoden pé bagasjelappen representerer 10 siffer med 10 forskjellige kombinasjoner, som

gjor at hvert siffer mé ukodet representeres med 4 bit, og som medferer at hele koden kan
representeres ukodet med 40 bit. UHF-transpondere kan som regel lagre 96 bit i minnet,

hvilket tilsvarer cirka 776 siffer, og overgir dermed strekkodesystemet atskillig. Dette antallet

tilsvarer 8-10*® unikt merkede objekter, som gir tilnaermet 1.6 - 10" objekter for hvert
menneske 1 verden. EPCglobal holder nd pd a sette bestemmelser for hva den ekstra
informasjonen skal brukes til. [2] [9]

Bagasjelappene festes normalt til handtaket pa bagasjen, noe som medferer et problem
ettersom hdndtaket er den ideelle plassen & holde nar man lefter den. Dette resulterer ofte 1
lapper med krollete strekkode som er vanskelige a lese. En krollete smartlabel kan fortsatt
leses, selv om det er grenser for hvor mye den tdler for den ikke lenger er lesbar.
Transpondere er fortsatt kostbare, til tross for forbedringer 1 produksjonsprosessen. Nyere
utvikling innenfor produksjonen basert pd Gen2-standarden ser ut til & kunne tilby
lavkostnadstranspondere med god kvalitet. Tabell 6.2 viser en sammenligning av strekkode
og RFID-system. [94]
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System Strekkode RFID
Typisk datakvantitet 1 bytes 1-100 16- 64 k
Datatetthet Lav Veldig hay
Maskinleselighet God God
Lesbarhet uten hjelpemidler Begrenset Umulig
. Tilnermet ingen
Innflytelse fra skitt og damp Svert hoy pavirkning
C . . Tilnermet ingen
Innflytelse ved optisk tildekking Absolutt umulig pévirkning
. . .. Tilnermet ingen
Innflytelse fra direksjon og posisjon Lav pévirkning
Degradasjon/slitasje Begrenset Ingen pévirkning
Innkjepskostnader Veldig lav Medium
Driftskostnader Lave Tilneermet ingen
Uautorisert kopiering/modifisering Delvis mulig Delvis mulig
Lesehastighet, Lav, Veldig rask,
inkludert hdndtering av databarer cirka 4 sekunder cirka 6 ms
Maksimal avstand 0-2m 0—-7.1 m, ved 868 MHz
mellom databaerer og leser og 2 W ERP

Tabell 6.2: Sammenligning av strekkode- og RFID-system. Deler tatt fra RFID Handbook [2]. [88]

Per dags dato slutter sporingen av bagasje nar den kommer til sorteringshallen. Med RFID
kan man installere billige leseenheter pa blant annet trallene som kjorer bagasjen ut til flyet,
og pa bandet som transporterer bagasje inn pa flyet. Dette skal ifelge OSL vere onskelig for
bade flyselskaper og flyplasser, og er et tilleggsomrade som er verdt videre utforskning. En
mulig utvidelse av RFID 1 bagasjehandtering kan vare & plassere transpondere 1 bagtrax®-
vognene, og med enkle lesere plassert langs skinnene kan det oppnas full sporing av hver
vogn pé en kostnadseffektiv mate. Her kan aktive transpondere, samt kjent plassering pa
vognen bidra til 100 % leserate. [24] [34]

Det er vanskelig & kartlegge alle skonomiske fordeler og muligheter RFID gir, ettersom det
kreves samarbeid mellom flyplasser og -selskaper for & bygge opp nedvendig infrastruktur.
Dette innebaerer analyser av fordeler pa tvers av mange forskjellige prosesser, ofte utfort av
ulike avdelinger og selskaper. I folge flyplasser som har provd ut RFID har de oppdaget
mange fordelsomréder forst nar systemet var satt i drift. [3]

Den sterste fordelen med a implementere RFID, er at det kan gi et potensielt billigere
bagasjehéndteringssystem med farre feilbehandlinger og sterre synlighet og pélitelighet 1
bagasjehandteringsprosessen. Dette gjor at flyselskapene kan fa en lavere kostnad per
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passasjer, samt at kundene sjeldnere opplever feilbehandling av bagasje. I folge IATA blir
mer enn 17 millioner kolli feilbehandlet hvert ar og hver feilbehandling koster flyselskapene
gjennomsnittlige 100 USD. Basert pd forskjellige utpravingsperioder, hevder organisasjonen
at RFID kan redusere antall tapt og forsinket bagasje med 12 %. Videre hevder de at hvis
transponderkostnadene faller til 10 cent, vil industrien arlig netto spare 760 millioner USD.
[31[95]

6.2 RFID-installasjoner og -tester ved andre flyplasser

Hong Kong International Airport begynte som en av de forste & bruke RFID pé innsjekket
bagasje. De startet 1. august 2005 ved a implementere et UHF-system med 11 millioner
transpondere, av klasse 0+. Deres system har over 200 lesere og 500 antenner, samt et uvisst
antall handholdte lesere, som kan lese bade strekkode og RFID, kalt ”dual mode”. Utstyret er
levert av Symbol og Lyngsoe Systems har statt for integreringen av RFID-lgsningen pa
flyplassen. Leserne bruker frekvensspekteret mellom 920 — 925 MHz og sender med 1 W
ERP selv om de har tillatelse til & bruke 4. Dette er trolig for & unngd & lese bagasje i feil
rekkefolge. [75] [76]

For installasjon var den gjennomsnittlige leseraten pa 75 %, men etter implementering okte
det til mellom 95 og 97 %, noe som har muliggjort en bemanningsreduksjon pa 50 % ved
hvert av deres lastepunkt i1 sorteringshallen. Flyplassen skal ha tatt 1 bruk Gen2-transpondere
fra og med juni 2006, men det er uvisst hva deres nye leserate er, selv om de forventet mellom
97 til 100 %. Deres storste utfordringer har 1 folge Howard Eng [76], Airport Managment
Director ved Hong Kong International Airport, vert:

e Héndtering av bagasje som bestéar av metall eller inneholder vaske

e Helsebekymringer pga RF-utstyr, til tross for at EMC-maélinger har vist at de utsettes for

betraktelig lavere stoy enn det de blir utsatt for fra mobiltelefoner
e Lerekurve til operaterer av hdndholdte RFID-lesere
e Eldre transpondere som har blitt festet til bagasjen ved tidligere reiser

Narita International Airport, i Tokyo Japan, deler opp bagasjeprosesseringssystemet i flere
lag, der de nedre vil virke selv om de hayere ikke gjor det. To av deres storste fordeler med &
bruke RFID er at de kan garantere at bagasjen er gjennomlyst av rentgen og at de kan ha 100
% sporing fra innsjekk. I tillegg har de full prosesseringsoversikt med mulighet til & oppdage
og unnga flaskehalser og enkeltpunkter, som kan forarsake stopp i hele, eller store deler av
systemet, kalt Singel Point of Failure (SPF). [72]

San Francisco International Airport i Las Vegas har arlig cirka 34 millioner passasjerer. Deres
forste system ble integrert av Alien Technology og besto av 14 lesere med operasjonsfrekvens
pa 2.45 GHz, Til tross for gode prestasjoner, samt at transponderkostnadene falt fra 0.5 til 0.4
USD per stykke, ble prisen vurdert til & vare for hoy, og de byttet til et UHF-system.
Néavarende UHF-system ble installert for cirka 2 &r siden av Symbol og integrert av FKI
Logistex. Per mars 2006 hadde systemet en leserate pd 97.5 %, som har medfort en
arbeidsbesparelse pa 500 ansatte og en tilbakebetaling av investering etter bare 25 dager.
Dagens status pa implementering av Gen2-transpondere er noe uklar, men 1 mars forventet de
at det ville bli utfort i lopet av sommeren 2006 og at den ville gi en leserate pa over 99 %.
RFID-systemets to sterste leseproblemer oppstdr nér transpondere kommer for nerme
hverandre, og hvis det er mye metall i, eller i nerheten av, lesefeltet. [72]
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Quatrotec, som er en del av Alien Technology, har i samarbeid med Sick AG laget UHF-
stasjonen, vist i figur 6.3, som bestdr av fire lesere fra Alien og étte strekkodelesehoder fra
Sick. Stasjonen begrenser antennens straling, og kan ifelge produsenten unnga 4 lese
transpondere hvis de ikke befinner seg direkte inne i boksen, noe som betyr at lesefeltet er
begrenset til 4 ligge ganske neoyaktig mellom sgylene til selve konstruksjonen. Stasjonen var
ferdig til produksjon i lepet av februar 2006, og ble kéret, etter utfordrende tester av Wal-
Mart, til markedets beste lesestasjon. Tidligere i1 prosjektet ble Sick vurdert som RFID-
leverander, men ved oppgavestart informerte de om at deres UHF-losning ikke var planlagt
ferdig for cirka juni 2006, til tross for ferdigstillelse 1 februar, og derfor ble de ikke valgt som
leverander i dette prosjektet. [30]

- STARGATE
. RFID / BARCODE PORTAL

Figur 6.3: Kombinert strekkode- og RFID-lesestasjon, konstruert av Quatrotec og Sick.

Pé grunn av usikkerhet om hvorvidt UHF-transpondere virkelig kan fungere globalt, da
hovedsakelig ved de tre regulerte sonene Nord-Amerika, Europa og Japan, inngikk
flyselskapet United Airlines og U.S. Transportation Security Administration (TSA) en avtale
med flyplassene Narita i Tokyo, O'Hare i Chicago og Schiphol i Amsterdam, for & bekrefte
dette. De brukte 100 000 Symbol EPC Gen1 klasse 0+ transpondere i dette prosjektet og totalt
installerte Symbol 22 UHF AR400 lesere og cirka 55 antenner. Mid South Graphics festet
transponderne pa innsiden i bagasjelappene, og brikkene ble kodet med en 10-sifret kode for &
simulere IATA-koden. Etter koding ble de festet til testbagasje i Tokyo og sendt til Chicago
for de ble videresendt til Amsterdam og tilbake til Tokyo igjen. Ved hver flyplass var lesere
installert slik at bagasjen ble lest bade ved ankomst og avgang. Frekvensomridet, samt
leseraten til de forskjellige flyplassene, er vist i tabell 6.3. [9]

Flyplass Frekvensomrade Ankomst Avgang
Tokyo, Narita 950 - 956 MHz 99.2 % 100 %
Chicago, O'Hare 902 - 928 MHz 100 % 99.2 %
Amsterdam, Schiphol 865.6 - 867.6 MHz 99.2 % 99.4 %

Tabell 6.3: Leserate ved internasjonal testing av UHF.

Tabellen viser svart gode leserater og totalt gir det en gjennomsnittlig rate pd 99.5 %, som er
cirka 2.9 % bedre enn den oppnadd pad Gardermoen. Den trolige grunnen for at leseraten er
hoyest for avgang ved Tokyo Narita og ankomst ved Chicago O'Hare, er fordi disse
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lesningene var de to forste og bagasjelappene var ennd ikke blitt utsatt for store
stresspdkjenninger fra frakthdndteringen. Mulige arsaker til den okte leseraten ved denne
testen 1 forhold til den utfort p4 Gardermoen, kan vere:

Leserne fra Symbol er bedre designet enn lesestasjonen fra Deister Electronic

Symbol sin transpondertype har bedre prestasjonsevner enn den brukt pa Gardermoen
Testbagasjen er tom eller inneholder RFID-egnet materiale, som for eksempel plast og
papir

Bedre innstillinger av antenneposisjon og eller -styrke

Sterre testmengde og dermed sikrere mdledata, som ikke blir pavirket i tilsvarende grad
hvis noen fé transpondere ikke kan leses grunnet uheldige forhold, s& lenge antall tilfeller
ikke er proporsjonalt med testmengde
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7 Diskusjon

RFID er ingen moden teknologi innen flybagasjeindustrien, men internasjonale tester har vist
at UHF-teknologien kan ha globalt heye leserater, fra 99.2 til 100 %, til tross for frekvens-
forskjeller. P4 Gardermoen ble det oppnédd en rate pé cirka 96.6 %, da 13 av 384
transpondere ikke ble lest, og hovedarsakene til resultatforskjellen er trolig grunnet ugunstige
leserinnstillinger, testforhold, déarlige transponderprestasjoner og/eller lesestasjonsegenskaper.

[9]

Det var planlagt & utfore flere tester for & oppnd mer méledata, samt & eventuelt finne bedre
innstillinger for antennestyrke og -posisjon, men pé grunn av leveranderforsinkelser var det
ikke tid til dette. Lesestasjonen vil ikke bli demontert for om tre méneder, slik at flere tester
kan utfores senere for 4 prove & forbedre systemets prestasjoner. Ved & teste med mer
innsjekket bagasje, samt & gjennomfore en eller flere stresstester med cirka 200 til 500 RFID-
merket testbagasje, plassert i en bestemt rekkefolge fra innsjekk og med en intern avstand pa
40 cm, vil de gi sikrere og mer ngyaktig maledata for systemprestasjonen. Hvis i tillegg uleste
kolli blir testet for & se om dens transponder fungerer, kan man fa et godt innblikk i om det er
transponderen eller stasjonen som forarsaker at kolli ikke blir lest. Dette ble ikke utfort
grunnet tidsmangel, samt vanskeligheter med & anskaffe nok testbagasje.

Ut i fra testingen hos Accu-Sort ble det klart hvor viktig det er & velge transpondere med gode
egenskaper. Etter den forste dagen kunne man se at forskjellen pa leseraten med den beste og
den dérligste enheten var pa cirka 17 %. For et RFID-system som prever 4 oppna svert hoye
leserater vil et fall pd 17 % medfere at RFID-systemet mister en av dens viktigste fordeler.
Under testingen pad Gardermoen var det nedvendig & bruke en annen transpondertype enn den
som ble valgt ut 1 fra testingen hos Accu-Sort. I folge trykkeriet har de tilnermet like
egenskaper, selv om den nye har litt bedre prestasjoner, men produsentene kunne ikke
verifisere dette med testdata fra tilsvarende tester og det var ikke mulig & selv teste dette
grunnet tidsned.

Andre transpondertyper enn de som ble testet i dette prosjektet kan ha bedre prestasjoner, men
dette er uvisst ettersom det kun var mulig & teste med de nevnt i rapporten. Det var enskelig &
velge blant et bredere utvalg Gen2 transpondertyper, serlig de som har blitt brukt i lignende
tilfeller, men det var vanskelig a fa tak i1 forskjellige typer transpondere, pa grunn av lavt
bestillingsvolum og en del userigse aktorer. Hvis ikke de nevnte tester kan gke leseraten fra
96.61 % péd Gardermoen, ber andre transpondertyper eller lesestasjoner proves. [68]

Det var planlagt 4 installere 1 februar eller mars, men dette ble ikke gjort for 1 til juli. Den
store forsinkelsen skyldtes 1 hovedsak at Accu-Sort hadde interne problemer i Tyskland, og
valgte a nedprioritere prosjektet. Dette, kombinert med darlige kommunikasjonserfaringer,
gjor at det anbefales & benytte andre leveranderer, som for eksempel Symbol, Sick og Alien
Technology, ved senere installasjoner. Bare 1 lopet av prosjektutforelsen har flere store
selskaper, som de nevnt over, lansert RFID-lesestasjoner som har oppnddd heye leserater ved
tilsvarende tester. [21] [24] [96] [97] [98]

I folge RFID Journal [5] ligger prisen for bagasjelapper med RFID i1 dag mellom 0.2 til 0.4
USD per stykk ved store bestillingsvolum, mens vanlige bagasjelapper ligger rundt 0.07 USD.
Prisforskjellen er fortsatt stor, men hvis de nevnte fordelene ikke oppveier den gkte
materialkostnaden per kolli, kan robuste aktive transpondere i plastemballasje, som
passasjerer kan gjenbruke etter et kjop, vere et alternativ. Ved innkjep av transpondere var
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enhetskostnadene pd 0.95 USD per stykke, noe som skyldes lavt bestillingsvolum. Ettersom
Al og OSL i ferste omgang var interessert i 4 teste RFID-teknologien, ble det ikke gjort
investeringsanalyser for & finne hvilke verdier de forskjellige faktorene ma ha for at flyplasser
og -selskaper kan oppleve akseptable vilkar for tilbakebetaling av investering. Ved innforing
av RFID pa flyplasser ber padriverne begynne med & gjennomfere tiltak der de enkelt kan
oppleve fortjenesten av implementeringen. Det anbefales da & velge ikke-proprietaere
losninger, da de kan l&se kunden til en potensiell “blindgate”-losning. [9] [99]

Ettersom Deister Electronic aldri for har konstruert en RFID-stasjonen til dette formélet kan
stasjonen betegnes som en prototyp, og i likhet med de fleste prototyper vil det mest
sannsynlig vaere muligheter til forbedringer. Da mulige leveranderer ble vurdert var det
vanskelig 4 oppné kontakt med de fé store RFID-akterene som tidligere hadde offentliggjort
gode prestasjoner fra tilsvarende installasjoner. I lopet av prosjektet har det vert en atskillig
okning av bedrifter som har oppnadd erfaring innen industrien, og som har offentliggjort
maledata til & bevise dette. Gjennom deltakelse ved Passenger Terminal Expo 2006- og Inter
Airport Europe 2005-messen, ble det oppnadd kontakt med mange av disse, og de fleste virket
sveert positive til et mulig samarbeid. Det er derfor ingen dpenbar grunn for at Al ber binde
seg til leveranderene av det installerte systemet pd Gardermoen. Hvis det ikke er mulig &
oppné hey leserate med installert RFID-system, ber leveranderer med mer erfaring og gode
internasjonale resultater velges ved senere installasjoner.

Med stadig ekende flytrafikk vil det i fremtiden trolig stilles hoyere krav til merking av
bagasje, blant annet for sporbarhet gjennom forskjellige bagasjehandteringssystemer og
informasjonskapasitet. Per dags dato er bagasjehandteringsprosessen svert ressurskrevende
med tanke pé system, personell og ekonomi. Med RFID har det blitt oppnddd bedre leserater
enn med andre sporingsmetoder. Dette, 1 kombinasjon med synkende transponderkostnader,
vil mest sannsynlig fore til gkt implementering innen luftfartsindustrien. Flyplasser kan med
okt sporbarhet, samt flere lesepunkter grunnet billigere lesestasjoner, oppleve okt palitelighet,
samt bedre oversikt og synlighet ved handtering av bagasje. Dette vil ikke bare vare
fordelaktig for flyplassen, men ogsé for flyselskaper som kan gjore store innsparinger ved a
oppna kontroll over uavhentet og eventuelt feilsendt bagasje. [3] [37]
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8 Konklusjon

Passive UHF Gen2-transpondere vurderes som best egnet til sporing av flybagasje grunnet
hoy datarate, mulighet for global kompatibilitet og lave enhetskostnader ved store
bestillingsvolum. Accu-Sort, Deister Electronic og Maxeta ble valgt som leveranderer grunnet
deres erfaring innen identifikasjons- og luftfartsindustrien. Etter konstruksjon av en RFID-
lesestasjon og testing med forskjellige transpondertyper ble UPM Rafsec Sales Code 3000705
funnet til & vaere best egnet for testing pa Oslo Lufthavn Gardermoen. I juli 2006 ble RFID-
systemet installert og testet pé flyplassen, og ved testing med 384 innsjekket kolli hadde
systemet en leserate 96.61 %.

Oppgavens mél var & oppna en hgyere leserate enn det til fungerende strekkodessystem ved
vestre innsjekkingsey pa Gardermoen. Gjennomsnittlig leserate til strekkodeskanneren ble
ved prosjektstart oppgitt til & ligge mellom 92 og 94 %, men fra 20. april til 17. juli 2006 har
den hatt en gjennomsnittelig rate pa 85.95 %. RFID-systemet hadde en rate som er mellom
2,6 til 4.6 % bedre enn oppgitt rate og 10.66 % bedre enn malt rate. [35]

Selv om leseraten til RFID-systemet var hgyere enn hva som ble satt som maél for systemet,
var det gnskelig & utfore flere tester for & preve & forbedre systemets prestasjoner. Dette ved &
teste med mer bagasje og eventuelt forandre antennestyrke og -posisjon og/eller transponder-
type, men pé grunn av tidsned var dette ikke mulig. En internasjonal flybagasjehéndterings-
test med RFID ga leserater fra 99.2 til 100 %, som er bedre enn hva noen andre tidligere har
oppnadd med andre sporingsmetoder og viser at teknologien har et svert godt potensial. Hvis
det ikke er mulig & oppné hey leserate med installert RFID-system pa Gardermoen, ber
leveranderer med mer erfaring og gode internasjonale resultater velges ved senere
installasjoner. [9]

Den hoye leseraten, kombinert med synkende transponderpris gjor at RFID er svaert egnet for
flybagasjehéndtering. RFID kan forhindre unedvendig bruk av tid og plass i systemet, samt
tilneermet unnga behovet for manuell skanning. Med okt sporbarhet, samt flere lesepunkter
grunnet billigere lesestasjoner, kan flyplasser oppleve gkt palitelighet og bedre oversikt og
synlighet ved handtering av bagasje, noe som ikke bare vil vare fordelaktig for flyplassen,
men ogsa for flyselskaper som kan gjere store innsparinger ved & oppna kontroll over
uavhentet og eventuelt feilsendt bagasje. Implementering av RFID er en utvikling som
sannsynligvis vil fortsette grunnet alle dens fordeler overfor strekkodesystemer, og dette vil
trolig fore til at luftfartsindustrien kan senke kostnad per passasjer betraktelig.
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Vedlegg 3

Mgatereferater

01 Sergjerd og Brenna Al, torsdag 02. februar 2006

02 Olavsbraten, onsdag 08. februar 2006

03 Ems og Tyco, mandag 13. februar 2006

04 Andersen, tirsdag 14. februar 2006

05 Maxeta, Accu-Sort og Deister, fredag 03. mars 2006
06 Olavsbraten, 02. juni 2006



Airport Innovation AS og NTNU

Prosjekt nr: Prosjekt: Side:
MJTEREFERAT 2006-01 RFID til sporing av flybagasje 12
Emne: Materef. nr:
Brainstorming rundt RFID 01
Mgtedato: Tid: Sted: Fil nr:
02. 02.06 12:00 Oslo 01
Mate foreslatt av: Referent: Signatur: Utsendt dato:
Havard Sunde Hé&vard Sunde E, € g; E 07.02.06

Deltakere:

Idar Sgrgjerd, Knut Brenna og Havard Sunde

Distribuert til:
Idar Sgrgjerd, Knut Brenna, Morten Olavsbraten og Havard Sunde

| Disse punktene blir betraktet endelige s lenge Havard Sunde ikke mottar skriftelige forandringer innen 5 arbeidsdager |

Punkt nr. Notat Handling Dato

1 Det er gnskelig a teste ut RFID-systemene til leverandgrene | Godkjent av | Mars 2006
Maxeta og Ems og planlagt oppstartsdato er mars 2006. alle parter

2 Malet med uttesting av leverandgrenes systemer er a gi Godkjent av | Mars 2006
Airport Innovation og OSL palitelig maledata som kan alle parter
brukes som grunnlag for & vurdere om det er gnskelig a ta i
bruk RFID-teknologien samt hvilken leverandgr som er
mest egnet a velge.

3 Sunde skal utarbeide et forslag til hvordan Godkjent av | Mars 2006
utprgvingsmetodene av RFID-systemene pa Gardermoen | alle parter
bar gjennomfares for & oppna palitelig maledata. Dette
gjeres i samarbeid med leverandgrene og Airport
Innovation.

4 Hvis RFID-teknologien gir leserater pa over 99% vil det Konstatert av | 02.02.06
veere mulig & forenkle bagasjehandteringssystemene samt | Sgrgjerd og
muligens fjerne behovet for sporing av bagasje pa Brenna
Programmerbar Logisk Styring (PLS)-niva. Dette har ikke
veert mulig fer pa grunn av lave leserater og fordi andre
deler av handteringsteknologien ikke har vaert moden.

5 Sunde vil i lgpet av prosjektet lage en oversikt eller et Godkjent av | Utfares i
skjema over hvordan bagasjehandteringssystemer kan alle parter lgpet av
bygges opp hvis det brukes RFID-teknologi. semesteret

6 Sergjerd mener at alle manuelle operasjoner som utfagres av | Godkjent av |02.02.06
for eksempel innsjekkingspersonell er usikkerhetsmoment |alle parter
som man bgr unnga. Det er derfor gnskelig med et RFID-
system som er minst mulig utsatt for slike feil og dette
innebarer blant annet at vi velger & bruke transpondere
innlagt i strekkoderullene.

7 Sunde skal fa delta pa mgtene for Bagdrop-prosjektet med | Godkjent av |Utfares i
Brenna fra Airport Innovation. Dette blant annet for a lzere | alle parter lopet av
mer om bagasjehandteringssystemet samt for a knytte semesteret
kontakter med de andre aktarene i prosjektet som er SAS,

Widerge, OSL, Norwegian og Avinor.

Mal: M@TEREFERAT



Airport Innovation AS og NTNU

Prosjekt nr: Prosjekt: Side:
MJTEREFERAT 2006-01 RFID til sporing av flybagasje 1(2)
Emne: Mgteref. nr:
Gjennomgang av rapport fra forprosjekt samt status pd masteroppgaven 02
Mgtedato: Tid: Sted: Fil nr:
08.02.06 09:15 Gardermoen 02
Mate foreslatt av: Referent: Signatur: Utsendt dato:
Havard Sunde Havard Sunde M gz E 10.02.06
Deltakere:
Morten Olavshraten og Havard Sunde
Distribuert til:
Morten Olavsbraten og Havard Sunde

 Disse punktene blir betraktet endelige s& lenge Havard Sunde ikke mottar skriftelige forandringer innen 5 arbeidsdager |

Punkt nr. Notat Handling Dato

1 Sunde skal fokusere pa & bruke sin tekniske bakgrunn for & | Godkjent av |08.02.06
vurdere systemprestasjonstall fra sine kilder. begge parter

2 Sunde skal spekulere rundt, gjagre estimater av og vurdere | Godkjentav |08.02.06
de tekniske aspekter og opplysninger som blir presentert begge parter
gjennom oppgaven. Dette skal beskrives i
masteroppgaverapporten for a vise sensor at de forskjellige
aspektene og opplysninger har blitt vurdert.

3 Olavsbraten anbefaler Sunde a vurdere/spekulere pa: Godkjent av |08.02.06

eEventuelle avvik, ut fra formel ar, pé leserekkevidde
eAntall lesninger av transponder ved passering i hgy

hastighet gjennom lesestasjon
eBitrate ut fra datarate og antall bit
eInformasjon fra leverandarer

eMinste avstand mellom transpondere ved korrekt

lesning

begge parter

Mal: M@TEREFERAT



Airport Innovation AS og NTNU

Prosjekt nr: Prosjekt: Side:
MJTEREFERAT 2006-01 RFID til sporing av flybagasje 1(3)
Emne: Mgteref. nr:
Omvisning og planlegging av installasjon pa Gardermoen levert av Ems og Tyco 03
Mgtedato: Tid: Sted: Fil nr:
13.02.06 09:30 Gardermoen 03
Mate foreslatt av: Referent: Signatur: Utsendt dato:
Havard Sunde Hé&vard Sunde K, € gz E 13.02.06
Deltakere:
Jan-Erik Nilsson(Ems), David Berglund(Tyco) og Havard Sunde(Airport Innovation)
Distribuert til:
Jan-Erik Nilsson, David Berglund, ldar Sgrgjerd, Morten Olavsbhraten og Havard Sunde

| Disse punktene blir betraktet endelige s lenge Havard Sunde ikke mottar skriftelige forandringer innen 5 arbeidsdager |

Punkt nr. Notat Handling Dato
1 Pa Oslo lufthavn Gardermoen skal det prgves ut et UHF- Godkjentav |1 lgpet av
system, med operasjonsfrekvensomradet innen 865.6 til alle parter mars
867.6 MHz og maksimal effekt pa 2 W e.r.p. levert av Ems
I samarbeid med Tyco.
Malet for RFID-systemene er & oppna palitelig maledata
som viser en bedre leserater enn fungerende
strekkodestasjon, som har rundt 92 til 94 prosent. Tyco har
foretatt fire UHF-testinstallasjoner pa andre flyplasser.
2 Nilsson og Berglund skal utarbeide og presentere sitt Nilssonog |1 god tid
forslag til hvordan systemet skal installeres og testes. Berglund for
installasjon
3 Tyco vil sende en teknikker for & ta en “site survey” som Tyco, I god tid
vil gi en oversikt over alle tekniske detaljer/elementer ved | (Berglund) |far
installering av RFID-stasjon, som blant annet beskriver: installasjon
e Antall antenner og deres plassering
e Behov for omgjgringer av transportband for a
installere en eventuell antenne som ligger i bunn
under bandet?
e Starrelse og utforming pa ramme og festekonstruksjon.
e Plassering til prosesseringsenheten(integrert
datamaskin eller server)
e Hvilke kabler og kontakter, for data og stremtilfarsel,
er det behov for og hvor er i sa fall deres plassering?
Eksempelvis til prosesseringsenhet, leser, antenner og
andre enheter
4 Nilsson og Berglund, i samarbeid med Sunde, vil utarbeidet | Nilsson, Far
en kjareplan, i form av en smarbrgdliste, som ngyaktig Berglund og |installasjon
beskriver montering av installasjonen. Dette for & forenkle |Sunde
monterings- og demonterings-prosessen.
5 Berglund skal undersgke om det skal brukes en ny type Berglund Far
antenne med ca 30° stralediameter (3dB beam width) eller installasjon
den eldre varianten som har aktuelle antennen har 72°.
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6 Nilsson skal sjekke med sine transponderleverandgrer om | Nilsson Far
de kan garantere at nesten alle transponderne fungerer(ca installasjon
99.9%) ved lesing pa tilsvarende avstander som leseporten
skal lese pa(ca 1 til 3 meter). Han skal ogsa finne kostnad
per transponder ved varierende innkjgpskvantum.

7 Berglund skal sende Sunde bildene som han tok under Berglund Far
omvisningen pa Gardermoen samt PowerPoint installasjon
presentasjonen som ble vist (utenom de bildene som ikke er
lov & publisere).

8 Sunde vil komme med den endelige avgjarelsen pa hvilken | Sunde | god tid
gy som blir valgt til & installere systemet. Etter at far
avgjarelsen er tatt vil det vaere mulig a fastsla hvordan installasjon
informasjonsstrengen fra RFID-lesestasjon skal se ut.

9 Berglund vil samarbeide med Airport Innovation for & gjere | Berglund Far
det mulig a fjernovervake testen. installasjon

10 Sunde skal undersgke om det er mulig a foreta installering | Sunde For
pa en annet tidspunkt enn natt til onsdag eller torsdag. installasjon

11 Sunde skal undersgke om han kan skaffe tekniske tegninger | Sunde | god tid
av transportband ved kommende RFID-lesestasjon. for

installasjon

12 Berglund skal undersgke hvor mye tid som trengs til Berglund Far
innkjgring av stasjon. installasjon

13 Berglund og Sunde skal finne hvilken data, i henhold til Berglund og |Faer
IATA-standard som skal pa bagasjen. Sunde installasjon

14 Berglund skal undersgke om helt nye printere ma Berglund Far
installeres eller om de gamle (UBI BT-201e) kan installasjon

oppgraderes for & gjennomfare testen.

Initieringsprosessen til transponderene i printerne er
innenfor kravet pa maks 500 mW og 10% duty cycle.
Derfor er det ikke behov a sgke om egen
frekvensdispensasjon for printerne.

Innsjekkingspersonalet trenger mest sannsynlig ikke
opplering pa RFID-systemet ettersom de forhapentligvis
ikke vil oppleve noen forskjell pa det nye og det gamle
systemet, unntatt at de ma sette inn RFID-transponderruller
i stedet for vanlige strekkoderuller inn i printeren.
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15

Bagasjeavstanden kan reguleres ved overgangen mellom
transportband.

Gjennomsnittelig avstand ved skannestasjon er ved:
e vanlig drift: 4.5m
o full aktivitet (alle innsjekkingsskranker i drift): 2.4m
e absolutt minimumsavstand: 0.4 til 0.5m

Sunde
informerer

16

OSL gnsker at systemene skal vere ”stand alone”-
lgsninger, altsa ingen dataoverfaring fra leseport til resten
av bagasjehandteringssystemet. Dataene skal sammenlignes
mot fungerende strekkodeskanner.

Sunde
informerer

17

OSL gnsker at leverandgrene skal levere 20 tommers tagger
tilsvarende fungerende system.

Sunde
informerer

18

Bandets hastighet er 1 m/s der kommende lesestasjon skal
monteres og 0.5 m/s gjennom rgntgenmaskin.

Sunde
informerer

19

For at teknikeren skal fa tilgang til bagasjeanlegget trenger
Sunde fglgende informasjon:

e Navn

e Fodselsdato

e Firmanavn

o Tittel

e Oppdragstype

e Tidsperiode

e Hvem som skal fglge personen

(mest sannsynligvis Sunde)

Sunde
informerer
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Prosjekt nr: Prosjekt: Side:
MJTEREFERAT 2006-01 RFID til sporing av flybagasje 1(2)
Emne: Mgteref. nr:
Valg av leverandgrer og operasjonsfrekvens for RFID-systemer pd Gardermoen 04
Mgtedato: Tid: Sted: Fil nr:
14.02.06 13:00 Gardermoen 04
Mate foreslatt av: Referent: Signatur: Utsendt dato:
Havard Sunde Hé&vard Sunde E, € g; E 16.02.06
Deltakere:
Per Viggo Andersen og Havard Sunde
Distribuert til:
Per Viggo Andersen, Idar Sgrgjerd, Morten Olavsbraten og Havard Sunde

| Disse punktene blir betraktet endelige s lenge Havard Sunde ikke mottar skriftelige forandringer innen 5 arbeidsdager |

Punkt nr. Notat Handling Dato

1 Det skal utpragves to UHF-systemer levert av leverandgrene | Godkjentav |14.02.06
Ems i sammarbeid med Tyco og Maxeta i sammarbeid med | begge parter
Accu-Sort pa Gardermoen.

2 Malet for RFID-systemene er a oppna bedre leserater enn | Godkjent av | 14.02.06
det fungerende strekkodestasjon har. begge parter

3 Sunde vil sammen med leverandgrene utarbeidet en Godkjent av |14.02.06
kjgreplan, i form av en smgrbradliste, som ngyaktig begge parter
beskriver montering av installasjonene. Dette for a forenkle
monterings- 0g demonterings-prosessen.

4 Andersen gnsker at systemene skal veere stand-alone Godkjent av |14.02.06
Igsninger, altsa ingen dataoverfaring til resten av begge parter
bagasjehandteringssystemet.

5 Sunde skal sammen med Airport Innovation og Avgjgrelse
leverandgrene utarbeide forslag til hvordan systemene skal | kommer
testes. Andersen foreslar & bruke RFID-printere pa 2 til 3 | senere
SAS-innelandsskranker pa vestre innsjekkingsgy, som er de
travleste skrankene.

6 Minste bagasjeavstand, pa rullebandet, ved skanning av Andersen 14.02.06
strekkodestasjon er ca 50cm. opplyser

7 Leverandgrene bar levere 20 tommers tagger tilsvarende Godkjent av |14.02.06
fungerende system. Sunde skal undersgke om nye printere |begge parter
ma brukes eller om de gamle kan oppgraderes for a
gjennomfare testen.
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Howord Bunds

Project no: Project: Page:
MINUTES OF MEETING 2006-01 | RFID for airport baggage tracking 1(3)
Subject: MOM No:
Inspection of the baggage handling system on Gardermoen 05
Meeting date: Time: Location: File No:
03.03.06 10:30 Oslo Airport Gardermoen 05
Meeting requested by: Minuted by: Signature: Issue date:
Havard Sunde Havard Sunde 09.03.06

Participants:

Christoph Paliot, Product Manager RFID, Accu-Sort.

Dr. Werner Knop, Head of Engineering, Deister Electronic.
Arne Johnsen, Head of Division, Maxeta.

Olav Farstayl, Service Technician, Maxeta.

Kjetil Nilsen, Service Technician, Maxeta.

Idar Sgrgjerd, Managing Director, Airport Innovation.
Havard Sunde, Student at the Norwegian University of Science and Technology (NTNU).

Distributed to:
Christoph Paliot, Werner Knop, Arne Johnsen, Olav Farstgyl og Kjetil Nilsen, Idar Sergjerd, Morten Olavsbréten
(Teaching Supervisor at NTNU) and Havard Sunde.

| These minutes are considered final if Havard Sunde does not receive written changes within 5 working days.

Item no. Minutes Action Date

1 Accu-Sort, Deister and Maxeta shall install a stand alone | Agreed by all | March /
RFID reading station on Oslo Airport Gardermoen and use | participants | April
transponders inlayed in the baggage tags, possibly initiated
by an RFID printer, to regain baggage tracking after the
descent from check in to the main baggage hall (MBH).

2 The project objective is to demonstrate, to Airport Agreed by all | At the end
Innovation and Oslo Lufthavn AS (OSL), that the RFID participants | of the test
reading station does achieve a better read-rate than the period
current working barcode reading station of one of the
check-in islands in Gardermoen, which is approximately
94%.

3 Maxeta, who has 25 years experience with Accu-Sortand | Johnsen, March /
long experience in the Auto identification business, will be |Farstayl and | April
in charge of the printer solution for this project. Nilsen

4 Deister, who has 16 years experience with RFID, will be in | Knop March /
charge of the RFID hardware solution. April

5 Accu-Sort, who has built up a broad experience with both | Paliot March /
barcode and RFID handling systems in their 35 years in the April
automatic identification business, will be in charge of,
among other things, the integration of the station with the
baggage handling system.

6 Airport Innovation, OSL and the mentioned participants Sunde and March /
shall all work together and contribute so that the reading Sergjerd April
station gives good read rates. Airport Innovation has many
clients that are ready to purchase the solution if the
technology and result is promising. Some of its clients are
Oslo Gardermoen, Bergen Flesland, Lanvetter Goteborg,

Sturup Malmd, Geneve, Barcelona Midfield Terminal and
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Helsinki Vantaa.

7 Accu-Sort and Deister will in Stahnsdorf, Germany build a | Agreed by all | March
copy of the conveyor belt in Gardermoen and perform participants
many of the necessary tests before the system is expected to
give a high read rate on Gardermoen. Sunde will possibly
study and inspect the system in Stahnsdorf before it is
scheduled to be installed in Gardermoen.

8 The test system will most likely establish what changes that | Paliot and March
has to be done to the conveyor belt and to the surrounding | Knop
environment in Gardermoen, and the number and informs
placement of antennas to secure a read-rate above 94%.

9 Exactly how the test shall be conducted is not yet decided, |Agreed by all | March /
though it is planned to tag about 5000 bags and do a couple |participants | April
of stress tests with about 500 borrowed bags and use the
rest on live luggage. However this may change if we find a
better alternative.

10 A date for when the system shall be installed on Agreed by all | As soon as
Gardermoen must be agreed upon and set by all participants | possible
participants. Also Paliot, Knop and Johnsen shall establish
and inform Sunde when the preliminary test in Stahnsdorf
shall start and finish.

11 Knop will distribute a non disclosure agreement (NDA) Agreed by all | As soon as
which must be signed by all participants before further participants | possible
progress can be taken.

12 Paliot, Knop and Johansen will together make a list of Agreed by all | As soon as
question concerning the RFID installation. This will be participants | possible
mailed to Sunde, who will answer them together with
Airport Innovation and OSL.

13 Sunde shall make a list over the days the RFID station can | Agreed by all | Week 11
be installed and send it to all participants. participants

14 Deister, Accu-Sort and Maxeta will make a Agreed by all | March
recommendation of which Gen2 tags (size, supplier, range, |participants
whether they should be personalized or not, et cetera). They
will also investigate whether the supplier can guarantee that
a certain high percentage of inlays in the label roll will
work.

15 Sunde shall send the information he has acquired, mainly | Agreed by all | March
from RFID Journal, about other RFID projects in the participants
aviation industry to all participants.

16 Airport Innovation will make sure that the passengers, at Agreed by all | March /
the check-in with RFID printer, are informed about the participants | April
inlay in the tag and will be given the alternative to use
another check-in with ordinary barcode tags.

17 Accu-Sort will, with permission of OSL install a camera to | Agreed by all | March /
photograph the no-reads right after it has passed through participants | April

the reading station on Gardermoen, without photographing
the X-ray machine
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18 Paliot informs that only a tacometer and a photocell needs | Agreed by all | March /
to be installed on the conveyor belt in addition to the participants | April

station and its shielding frame.

19 Knop and Paliot will determine whether lead coated bands | Agreed by all | March /
is necessary to shield the radio waves, and if so, what kind | participants | April
of bands are best suited for this system.

20 The RFID system has a working temperature range from Knop
approximately -20 to +70 and a storage temperature from |informs
approximately -40 to +85.
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Prosjekt nr: Prosjekt: Side:
MJTEREFERAT 2006-01 RFID til sporing av flybagasje 1(2)
Emne: Mgteref. nr:
Gjennomgang av rapport, samt oppdatering av statusen pa masteroppgaven 06
Mgtedato: Tid: Sted: Fil nr:
02.06.06 10:00 Gardermoen 06
Mate foreslatt av: Referent: Signatur: Utsendt dato:
Havard Sunde Havard Sunde W 52 E 14.06.06
Deltakere:
Morten Olavsbraten og Havard Sunde
Distribuert til:
Morten Olavshraten og Havard Sunde

| Disse punktene blir betraktet endelige s lenge Havard Sunde ikke mottar skriftelige forandringer innen 5 arbeidsdager |

Punkt nr. Notat Handling Dato

1 Olavsbraten har lest masterrapporten og etter en Godkjent av |02.06.06
gjennomgang, sammen med Sunde, ble det klart hvilke begge parter
elementer som burde redigeres, inkludert
oppgavebeskrivelsen.

2 For a forskyve innleveringsfristen skal Sunde skrive en Godkjentav | Innen
sgknad der det sgkes om 8 ukers utsettelse. Den skall begge parter |06.06.06
leveres, med tilhgrende dokumentasjon, til Olavsbraten
som igjen vil signere og levere den videre til fakultetet.

3 Olavsbraten paminnet Sunde om viktigheten av en god Godkjent av | Fer
konklusjon i rapporten, noe Sunde vil streve etter. begge parter |innlevering

4 Olavsbraten vil informere Sunde om sitt ferietidspunkt, slik | Godkjent av | Nar det er
at Sunde har en oversikt for nar faglearer er tilgjengelig. begge parter |avklart fra

fakultetet

Mal: M@TEREFERAT






Vedlegg 4

Rapporter

Statusrapport januar

Statusrapport februar

Statusrapport mars

Sammendrag fra Passenger Terminal Expo 2006,
20. til 24. mars 2006

Statusrapport april
Statusrapport mai

Statusrapport juni og juli



RFID til sporing av flybagasje 1(4)

Forfatter Dokument nr.
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Forfatter Dokument nr.

Havard Sunde Januar 2006

Godkjent av Gjennomgatt av Dato Revisjon
Idar Sgrgjerd 06.02.2006 0.3

AIRPORT f@\ INNOVATION
o/

Introduksjon

Dette prosjektet har som mal a forbedre bagasjehandteringssystemet pa
Gardermoen. | dag bruker de et strekkodesystem som har en gjennomsnittlig
leseprosent av bagasje pa ca 92% som gjar at flere tusen bagasje ma leses
pa nytt enten maskinelt eller manuelt og dette gir industrien store kostnader.

Flere utpravinger av RFID-system har oppnadd leserater pa over 99% noe
som indikerer at & oppna en rate pa over 92%, som er prosjektoppgavens
mal, er gjennomfarlig.

Padriverne for prosjektet er Airport Innovation AS, som er totalleverandgr
innen lgsninger for styring av bagasjesystemer, og Oslo Lufthavn AS (OSL),
som er et heleid datterselskap av Avinor AS, og eier og driver Oslo lufthavn
Gardermoen.

Oppsummering

Denne perioden har gatt med til & planlegge hvilke leverandgrer og system
som bgar velges til utpraving pa Oslo Lufthavn Gardermoen. Etter noen
samtaler med Airport Innovation ble det klart at de gnsket a prave ut to UHF-
lgsninger fra to leverandgrer i mars. Avgjgrelsen for hvilken lgsning som blir
valgt skal tas i samrad av Per Viggo Andersen, men det har i midlertidig ikke
veert mulig & konsultere ham grunnet sykdom.

Airport Innovation gnsker & teste UHF-lgsninger fordi den har potensialet til &
gi de billigste transponderne, hgy datarate og en global utbredelse. Bedriften

ansker & gjennomfgre tester med utstyr fra to forskjellige leverandgrer for a
oppna et godt sammenligningsgrunnlag pa leverander- og systemprestasjon.

Utfart arbeid i perioden

Mgater

Ingen av falgende planlagte mater ble gjennomfgrt henholdsvis pa grunn av
sykdom i OSL og kraftig tidspress ved gjennomfgring av serverbytte pa
Gardermoen:

e Mgate med OSL og Airport Innovation for & ta en avgjgrelse pa hvilket
system som skal utprgves pa Gardermoen.
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Forfatter Dokument nr.

Havard Sunde Januar 2006

Godkjent av Gjennomgatt av Dato Revisjon
Idar Sgrgjerd 06.02.2006 0.3

3.2

3.3

3.4

AIRPORT f@\ INNOVATION
o/

o Mgte med ldar Sgrgjerd og Knut Brenna i Airport Innovation

for & utfare en brainstorming rundt RFID-teknologien og
dens muligheter, fremtid og potensialet i flyindustrien. Da med fokus
pa hvordan industrien vil pavirkes og hvilke mal bedriften bar ha for &
utnytte denne teknologien i et tidsperspektiv pa ett til to ar.

Leste dokumenter

Peter Harrop 2005. Lessons from 1 400 RFID case studies, IDTechEx.

Marcus Veenerberg 2005. First to make it work. UPM Rafsec.

Havard Sunde 2005. Radiofrekvesidentifikasjon(RFID) til sporing av bagasje.
NTNU.

UKIP 2005. Passenger Terminal World, December 2005.

Skrevne dokumenter

Organisasjonskart

Fremdriftsplan

Statusrapport for januar

Aktiviteter

Praktisk arbeid med hensyn pé uttak av masteroppgaven

Ordne praktiske elementer rundt turen til Paris for & delta pa konferansen
"B.I.T.S. Baggage, Information, Technology and Security, All day session 2.”
den 22 mars 2006 som holdes under "Passenger Terminal Expo 2006"-

messen.

Kommunikasjon med de anbefalte RFID-leverandgrene for & tilrettelegge en
mulig installasjon samt skaffe mest mulig teknisk informasjon om produktene.

Gjennomfarte falgende kurs for & fa adgang til bagasjehandteringsanlegget
pa Gardermoen.

o Praktisk brannvernoppleering 2006
e 1. HMS inkl Brannteori

e Grunnkurs security Oslo Lufthavn

STATUSRAPPORT B | \ | I I I\ | l I




RFID til sporing av flybagasje

4 (4)

Forfatter Dokument nr.

Havard Sunde Januar 2006

Godkjent av Gjennomgatt av Dato Revisjon
Idar Sgrgjerd 06.02.2006 0.3

5.1

5.2
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Problemer

Det ble valgt & vente med & sgke om frekvensdispensasjon fra Post- og
teletilsynet (PT) til etter mgte med OSL ettersom antall installasjoner og
tekniske spesifikasjonene ma beskrives i sgknaden. PT har en behandlingstid
pa vanligvis tre uker, men kan ha inntil seks uker og hvis testen skal utfares i
mars avhenger dette av kort behandlingstid.

Planlagt arbeid for neste periode

Mgater

Mgte med OSL og Airport Innovation for a ta en avgjarelse pa hvilket system
som skal utprgves pa Gardermoen.

Mgate med Idar Sgrgjerd og Knut Brenna i Airport Innovation for a ta en
brainstorming rundt RFID-teknologien og dens muligheter, fremtid og
potensialet i flyindustrien. Da med fokus pa hvordan industrien vil pavirkes og

hvilke mal bedriften bar ha for & utnytte denne teknologien i et tidsperspektiv
pa ett til to ar.

Gjennomgang med fagleerer av rapporten fra forprosjektet.

Mgter med Maxeta og Ems pa Gardermoen for & inspisere og diskutere
installasjon av kommende RFID-system.

Aktiviteter

Delta pa en installasjon av strekkodestasjon pa Landvetter flyplass i Goteborg
for & studere de tekniske elementene ved installering samt informasjonsflyten
til og fra lesestasjoner og handholdte skannere.

Gjere inspeksjoner og tilretteleggelse far installasjonene pa Gardermoen.

Muligens pabegynne installasjon av Maxeta sitt RFID-system i slutten av
februar.
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Statusrapport

Fra 1. februar til 1. mars 2005

Innhold

1 Introduksjon

2 Oppsummering

3 Utfgrt arbeid i perioden
4 Problemer

5

STATUSRAPPORT
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Forfatter

Havard Sunde

Dokument nr.

Februar 2006

Godkjent av

Gjennomgatt av Dato Revisjon

01.03.2006 0.1

3.1

3.2

AIRPORT f@\ INNOVATION
o/

Introduksjon

Dette prosjektet skal utforske hvorvidt RFID-teknologien kan gke leseraten pa
bagasjehandteringsanlegget pa Oslo Lufthavn Gardermoen, fra ca 92% til
opp mot 100%. Leverandgrene Maxeta med Accu-Sort og Ems med Tyco
skal hver installere et komplett system til utprgving og resultatene skal brukes
til @ sammenligne prestasjonene opp mot hverandre og mot
strekkodesystemet.

Padriverne for prosjektet er Airport Innovation AS, som er totalleverandgr
innen lgsninger for styring av bagasjesystemer, samt Oslo Lufthavn AS (OSL)
som er et heleid datterselskap av Avinor AS og eier og driver Norges
flyplassen.

Oppsummering

Denne perioden har bestatt av mater med de forskjellige deltagerne i
prosjektet, samt annen informasjon innsamling, for a fa klarhet i de tekniske
og praktiske elementer rundt installering av lesestasjoner.

Utfert arbeid i perioden
Mgater

o 02. februar 2006: Mgte med Sgrgjerd og Brenna i Airport Innovation
for & ta en brainstorming rundt RFID-teknologien og dens muligheter,
fremtid og potensialet i flyindustrien. Da med fokus pa hvordan industrien
vil pavirkes og hvilke mal bedriften bar ha for a utnytte denne teknologien
i et tidsperspektiv pa ett til to ar.

e 08. februar 2006: Mgte med fagleerer Olavsbraten fra NTNU for
gjennomgang av rapporten fra forprosjekt.

o 13. februar 2006: Mgte med Nilsson og Berglund fra henholdsvis Ems og
Tyco for & diskutere installasjon av RFID-system. De vil utarbeide et forlag
til installasjon pa Gardermoen.

e 14. februar 2006: Mgte med Andersen fra OSL for & ta en avgjgrelse pa
hvilket system som skal utprgves pa Gardermoen.

Leste dokumenter

Jonathan Collins 2004. Hong Kong’s Airport to Tag Bags. RFID Journal.
http://www.rfidjournal.com/article/articleprint/981/-1/1/
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Jonathan Collins 2004. Airport Says Payback Is In the Bag. RFID Journal.
http://www.rfidjournal.com/article/articleprint/1284/-1/4/

Mark Roberti 2005. Emirates Will Use RFID to Track Air Cargo. RFID Journal.
http://www.rfidjournal.com/article/articleprint/1709/-1/1/

Jonathan Collins 2005. Asiana Deploying RFID at Six Airports. RFID Journal.
http://www.rfidjournal.com/article/articleprint/1882/-1/1/

Mary Catherine O’Connor 2005. McCarran Airport RFID System Takes Off.
RFID Journal.
http://www.rfidjournal.com/article/articleprint/1949/-1/1/

Mary Catherine O’Connor 2005. IATA Apporves UHF for Bag Tags. RFID
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Skrevne dokumenter

Korrigering av fremdriftsplan.

Sgknad om frekvenstillatelse for RFID-system pa Gardermoen.
Mgtereferater, 4stk.

Statusrapport for februar.

Skisse som viser kommende plassering av RFID-lesestasjon pad Gardermoen.
Se vedlegg 1.

Flytdiagram som viser mulig bagasjeprosessering med et RFID-system.
Se vedlegg 2.
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Aktiviteter

Kommuniserte med de anbefalte RFID-leverandgrene for tilrettelegging av
kommende installasjon, samt samlet inn mest mulig teknisk informasjon om
produktene.

16. februar 2006: Besgkte Norges Varemesse (NEF)-messen i Lillestrgm for
a studere samt komme i kontakt med norske aktarer innenfor
autoidentifikasjonsbransjen (AutolD-bransjen).

Problemer

Pa grunn av diverse arsaker avlyste og forskjgv Maxeta mgte flere ganger slik
at det er trolig at installasjonen ikke kan starte sa tidlig i mars som fgrst antatt.
Derfor ma muligens testsystemene kjares parallelt pa to innsjekkingsayer i
stedet for en.

Det ble sgkt til Post- og teletilsynet om a teste to systemer pa samme
innsjekkingsgy og var uvisst hvorvidt man kunne forandre dette til & kjgre pa
to @yer. Etter noe informasjonsutvikling med Bent André Stgyva fra Post- og
teletilsynet ble det klart at vi sto fritt til & forandre dette sa lenge
sendeeffektkravene ble opprettholdt.

Installasjonen ma ogsa tilpasses slik at de ikke kommer i veien for Sunde sin

deltagelse pa "Passenger Terminal Expo 2006”-messen i Paris, fra 20. til 24.
mars.

Planlagt arbeid for neste periode

Mater

03. mars 2006: Mgte med Maxeta for a diskutere kommende installasjon.
Diverse mgter med OSL, Ems og Maxeta.

Aktiviteter

Gjgre inspeksjoner og tilretteleggelse for installasjonene.

Begynne & installere og teste Maxeta og Ems sitt RFID-system.

o

20. til 24. mars 2006: Delta pa "Passenger Terminal Expo 2006"-messen i
Paris, for a fa en bredere forstaelse av flere aspekter innen luftfartsindustrien,
i tillegg til hvordan RFID best mulig kan brukes til & spore flybagasje.
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1 Introduksjon
Sunde deltok pa Passenger Terminal Expo 2006 messen, fra 21. til 23. mars,
som i hovedsak bestod av konferanser og utstillinger med det nyeste innenfor
luftfartsindustrien. Dette for a laere om RFID-teknologiens progresjon i, samt
om det siste innen, flyindustrien.
2 Konferansen

AIRPORT @ INNOVATION

B.I.T.S. — Baggage, Information Technology and Security - “The future of
baggage systems” og “The RFID revolution — has it started yet?”

Det ble gitt et raskt sammendrag fra RFID-tester utfgrt pa
bagasjehandteringsanlegget pa Amsterdam Schiphol Airport.

2w

Hong Kong International Airport begynte & bruke RFID pa “live™-bagasije 1.
august 2005 med 11 millioner klasse 0+ transpondere. De bruker UHF, 920 —
925 MHz og har tillatelse til & bruke 4 W e.r.p., men bruker ca 1 W. De har
over 200 lesere og 500 antenner for & foreta en primaer- og
sekundeersortering, samt at de har handholdte lesere som kan lese bade
strekkode og RFID (Dual mode). Far installasjon hadde de en
gjennomsnittelig leserate pa 75%, na har de mellom 95% og 97%, noe som
har redusert bemanningen fra to til en ved hvert lastepunkt i PMZ’en.
Forventet leserate med Generasjon 2 transpondere, som de vil ta i bruk ca fra
juni 2006, er fra 97% til over 99%. Deres stgrste utfordringer har veert:

e Handtering av bagasje som bestar av metall eller inneholder fluider.

e Helse bekymringer pga RF-utstyr, til tross for at EMC-malinger har vist
at de utsettes for mye lavere stgy enn det fra mobiltelefoner.

e Leerekurve til operatarer av handholdt RFID-lesere.
e Eldre transpondere som har blitt festet til bagasjen ved tidligere reiser.

Generasjon 2 er resultatet mellom samarbeidet mellom ISO og EPC for a bli
enig om en felles standard til bruk ved sporing av flybagasje med RFID-
teknologien. Transpondertypen er anbefalt av IATA og de viktigste
standardene innen RFID er IATA RP 1740c, ISO 18000-6¢, ISO/IEC 15961
og ISO/IEC 15962. Den forbedrer den generelle RF-ytelsen og dermed
bagasje gjennomstrgmningen.
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Narita International Airport (NAA), i Tokyo Japan, deler opp
bagasjeprosesseringssystemet i flere lag, der de nedre vil virke selv om de
hayere ikke gjgr det. De bruker ogsa en rate kalt irregularitetsrate (IR) som
beskriver hvor mange som ikke kommer frem per 1000 kolli. En av deres
stgrste fordeler med a bruke RFID var at de kunne garantere at bagasjen er
gjennomlyst av rgntgen og at man kan ha 100% sporing (tracking) fra
innsjekk. | tillegg sa har de full prosesseringsoversikt med mulighet til &
oppdage og unnga SPF (Singel Point of Failure).

San Francisco International Airport i Las Vegas har arlig ca 34 millioner
passasjerer og deres RFID-lgsning ble integrert av Alien Technology. Deres
forste systemet besto av 14 lesere med operasjonsfrekvens 2.45 GHz og det
virket bra, men transponderprisen var for hgy til tross for at den falt fra 0.5 til
0.4 US dollar. Naveerende UHF-system, som er levert av Alien, ble installert
for 2 &r siden og har en leserate pa 97.5%, mens med oppgradering til
generasjon 2 transpondere forventes det en leserate pa over 99%.

Installasjonen i Las Vegas opplevde en arbeidsbesparelse pa 500 ansatte
etter installasjon av RFID-systemet. De fikk et 100% automatisert sjekk av
bagasje med sitt eksplosiv deteksjon system (EDS). | dag har de 45 InVision
CTX 9000 rgntgenmaskiner og som sammen kan gjennomlyse 75 000 kollier
per dag. Godkjenningsraten til rantgenmaskinene er ca 75% til 80%.

Alien Technology tror RFID-systemer vil bli sveert utbredt nd som det er satt
en felles standard for Asia, Europa og Amerika, samt at utprgvinger viser en
tydelig gkning av nayaktighet og palitelighet. Dette vil fare til senking av
transponderkostnader noe som igjen vil gi en Kklar tilbakebetaling av
investering, "Return of investment” (ROI).

Alien tror det er i hovedsak flyselskapene som gagner mest pa RFID, samt at
RFID er ingen moden teknologi. De anbefaler kunder & starte med &
gjennomfare RFID-tiltak pa omrader der de raskt kan oppleve fortjenesten
eller enkelt se fordelen ved & ha gjennomfgrt implementeringen. De
poengterer ogsa at det er viktig a ikke velge "dead end”-proprietzere
lgsninger. De tror at i fremtiden vil det vaere fokus pa leverandgrer av RFID-
Igsninger, som for eksempel av Microsoft Unisys, IBM, Oracle, Intel osv., og
ikke pa lesere eller transpondere, sa lenge lgsningene virker.

Siemens Business Services mener at de starste fordelene oppnas ved
implementering av RFID ved store installasjoner og nye installasjoner. De tror
RFID vil komme, men at det har en lang transisjonstid foran seg. De fortalte at
San Francisco hadde en ROI pa 25 dager, noe som er sveert imponerende.
Det er i dag ingen krav om resirkulering av transpondere og at det er ingen
store problemer med & lese transpondere som har veert igijennom
rgntgenmaskinen.
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Utstillingen

EKI Logistex har integrert en RFID-Igsningen for San Francisco International
Airport i Las Vegas, der de bruker UHF-teknologi levert av Symbol. De
poengterer at deres Igsning ville virke uansett hvilken leserleverandgar,
eksempelvis Alien, Sick eller lignende, som de velger a bruke. Deres to
stgrste problemer oppstar nar RFID-transponderene kommer for naerme
hverandre, samt hvis det er mye metall i omgivelsene rundt lesestasjonen.

IATA er et "non profit” selskap som har laget standarder for & forenkle
implementering av RFID i flyindustrien og disse kan bestilles igjennom deres
hjemmeside.

IER har over 10 ars erfaring med RFID og de har utviklet en global Igsning for
RFID-bagasjeprosessering, som er i samsvar med IATA sine standarder.
Unntatt for mikrobrikken pa transponderen produserer de selv transpondere,
merkelappen som transponderen ligger inni, skrivere, RF-kode moduler,
lesestasjoner og lesetunneler. De fortalte at de ikke har foretatt noen RFID-
installasjoner pa flyplasser bortsett fra at de har veert med pa eller statt for
uttestingen pa Amsterdam Schiphol Airport. En av deres lesestasjon er vist pa
figur 4.4.

Lyngsoe Systems har statt for integreringen av RFID-lgsningen pa flyplassen
i Hong Kong og de bruker Symbol som leverandgr. Bildet av deres utstilling er
vist pa figur 4.5.

Symbol er fortsatt den starste leserleverandgren pa markedet og bade FKI
Logistex, Lyngsoe Systems og mange andre velger a bruke deres lesere.
Bildet av deres utstilling er vist pa figur 4.6.

Bartsch og Intermec er noen av produsentene av RFID-skrivere som
bemerket seg pd messen.

Access Keyboards leverer HF-lesere for lesing av elektroniske pass.

Quatrotec har i samarbeid med Sick laget en UHF-stasjon, vist pa figur 4.7 og
4.8, som bestar av fire lesere fra Alien og atte strekkodelesehoder fra Sick.
Denne sto ferdig til produksjon i Igpet av januar/februar 2006 og ble karet til
den beste lesestasjonen, av Wal-Matrt, etter at de hadde gjennomfart
utfordrende tester. Stasjonen begrenser antennens straling og kan ifelge dem
unnga a lese transpondere sa lenge den ikke befinner seg inne i leseomradet,
som er begrenset til & ligge ganske ngyaktig mellom sgylene til selve
konstruksjonen.

Bilder fra Passenger Terminal Expo 2006

Noen bilder fra Passenger Terminal Expo 2006 er vist under.
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Figur 4.3: Oversikt over utstillerne, del 2 B
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Figur 4.5: Lyngsoe Systems Figur 4.6: Symbol sin stand

| —

STARGATE i
BARCODE PORTAL

Figur 4.7: Quatrotec og Sick sin UHF leser, sett fr Figur 4.8: Sic g Quatrotec sin UHF-lesestasjon med
forsiden Alien Technology
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Introduksjon

Dette prosjektet skal utforske hvorvidt RFID-teknologien er egnet til sporing
av flybagasje og gar ut pa a installere et RFID-system pa Oslo Lufthavn
Gardermoen. RFID-lesestasjonens leserate skal sammenlignes med
fungerende strekkodestasjonen pa samme innsjekkingsgy.

Padriverne for prosjektet er Airport Innovation AS, som er totalleverandgr
innen lgsninger til styring av bagasjesystemer, samt Oslo Lufthavn AS (OSL),
som er et heleid datterselskap av Avinor AS, og eier og driver Gardermoen
flyplass.

Oppsummering

Det var for planlagt at to systemer skal installeres men installasjonen til Ems
og Tyco ble avlyst. Det er fortsatt planlagt at Accu-Sort, Deister Electronic og
Maxeta skal installere sitt system, selv om dette har av diverse arsaker blitt
forsinket.

Denne perioden har bestatt av kommunikasjon mellom padriverne for
prosjektet og leverandarene for & avklare og tilrettelegge kommende
installasjon pa Gardermoen.

Videre har den bestatt av a innarbeide teknisk informasjon i
prosjektrapporten. Sunde har i tillegg deltatt pad Passenger Terminal Expo
2006 for a laere om det siste innenfor RFID i luftfartsindustrien.

Utfert arbeid i perioden

Mgater

03. mars 2006: Mgte med Accu-Sort, Maxeta og Deister Electronic hvor det
ble klart at de skal installere og teste sitt RFID-system pa Oslo Lufthavn
Gardermoen. De skal da installere en UHF-lgsning bestadende av en
kombinert strekkode- og RFID-skriver og en RFID-lesestasjon ved vestre
innsjekkingsgy i lgpet av april 2006. Det skal da utprgves mellom 2000 og
5000 transpondere, innlagt i merkelappen festet til bagasjen, for a fa palitelige
maledata. Deltagere pa mgte var:
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e Christoph Paliot, Product Manager RFID, Accu-Sort.

e Dr. Werner Knop, Head of Engineering, Deister Electronic.
¢ Arne Johnsen, Head of Division, Maxeta.

o Olav Fgrstgyl, Service Technician, Maxeta.

o Kjetil Nilsen, Service Technician, Maxeta.

e |dar Sgrgjerd, Managing Director, Airport Innovation.

e Havard Sunde, Student, NTNU.
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Skrevne dokumenter

Sammendrag fra Passenger Terminal Expo 2006 i Paris.
Korrigering av fremdriftsplan.

Mgtereferat fra mgte 3. mars.

Statusrapport for mars.

Kapittel 2 i prosjektrapporten ble omskrevet for a tilfaye teknisk informasjon i
rapporten som ble papekt som mangelfullt av sensoren til forprosjektet.

Aktiviteter

Kommuniserte med de anbefalte RFID-leverandgrene for a tilrettelegge
kommende installasjon og samle inn teknisk informasjon om produktene.

Deltok pa Passenger Terminal Expo 2006 messen, fra 21. til 23. mars, som i
hovedsak bestod av konferanser og utstillinger med det nyeste innenfor
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luftfartsindustrien. Dette for & laere om RFID-teknologiens progresjon i, samt
om det siste innen, flyindustrien.

Annet

Post- og teletilsynet har skriftelig godkjent sgknaden om & installere RFID-
utstyr pa Gardermoen. De tillater at frekvensbandet 865.6 til 867.6 MHz
brukes med en maksimal utstralt effekt pa 2 W og dispensasjonen er
geografisk begrenset til Oslo Lufthavn Gardermoen i tidsrommet 16. mars til
31. mai 2006.

Det er forventet at en del utprgvinger er ngdvendige far systemet fungerer
med en hgy leserate pa Gardermoen. Derfor har Accu-Sort og Deister
Electronic foretatt tester av en RFID-lesestasjon i et testlokale i Stahnshof i
Tyskland, slik at de kan gjgre en grovtilpassing av systemet far installasjon pa
Gardermoen. Deres midlertidige rapport er vist pa tysk i vedlegg 1, og en
engelsk versjon vil bli laget av Accu-Sort i lgpet av uke 14 eller 15.
Lesestasjonen, i tyskland, skal ogsa utprgves med transportband og
virkelighetstro omgivelser og Sunde vil mest sannsynligvis reise dit for a
overvake og delta pa utprgvingen far kommende installasjon pa Gardermoen.

Problemer

Ems og Tyco la frem et budsjett, vist i vedlegg 2, der det ble opplyst at utlan

av RFID-utstyr er uaktuelt og at utstyr, installasjon og testing vil koste 34 500
euro. Ettersom det er uaktuelt & kjgpe utstyr far "proof of concept” er foretatt,
noe Ems ikke gnsker & gjennomfare, samt at Airport Innovation har ikke satt
av et budsjett pa tilsvarende starrelse, ble deres installasjon avlyst.

Maxeta, Accu-Sort og Deister Electronic hadde ikke mulighet til & installere
sitt system fgr Sunde sin deltagelse pa Passenger Terminal Expo 2006
messen. De fortalte at de ikke kunne installere uken etter messen pa grunn
av sykdom. P& grunn av OSL sitt reglement, som forhindrer & gjgre
forandringer pa bagasjehandteringssystemet i og like far hagytidssesonger,
kan systemet farst installeres etter pasken, som vist pa vedlegg 3. Etter en
samtale med Accu-Sort er blir systemet mest sannsynlig installert i uke 17.

Det ble ogsa klart, i lgpet av denne perioden, at forskere i Amsterdam har
utgitt en rapport som utreder om muligheten for a smitte et RFID-system med
datavirus. Sunde stille seg skeptisk til den pastatte faren for virus, i samsvar
med Teknisk Ukeblad sin vurdering, og har informert Airport Innovation og
OSL om dette.
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Planlagt arbeid for neste periode

Mgter

05. mars 2006: Mgte med Petter Thune-Larsen som jobber i RFID
Innovasjonssenter AS for & diskutere prosjektet pa Gardermoen.

Diverse mgter med padrivere og leverandgrer for & avklare de praktiske
elementene rundt kommende installasjon.

Aktiviteter

05. april 2006: Delta p4 RFIDLOG 2006 i Kolbotn for & undersgke naveaerende
status med hensyn pa implementering av RFID i Norge, samt & fa vite mer om
RFID Innovasjonssenter AS.

Gjere inspeksjoner og tilretteleggelse for installering av lesestasjon.

Installere og begynne testingen av RFID-system pa Oslo Lufthavn
Gardermoen.
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Vedlegg 1: Gepackidentifikation UHF

Gepackidentifikation UHF

- Vorversuche zum Aufbau eines Identifikationssystems -

Zur Identifizierung von Gepdacksticken auf einem Laufband wurden zunéchst zwei Varianten von
Portalen aufgebaut:

e Variante A: Ein rechtwinkliges Portal mit drei Lesegeraten (Abb. 1 und 4),
e Variante B: Ein angewinkeltes Portal, dessen &ul3ere Saulen schrag sind (Abb. 2 und 3).

Legende:

Abbildung 1: Variante A Vorderansicht Variante A Seitenansicht I
'\ } eseoedt
Abbildung 2: Variante B Vorderansicht Variante B Seitenansicht

Durch beide Portale wurden Transponder in einem Abstand von 40cm...45cm und mit einer
Geschwindigkeit von 1 m/s hindurchbewegt. Der Abstand entspricht dem ,worst case“, wenn die
Transponder an den Gepacksticken gerade einmal unglnstig zueinander liegen. Es wurden zwei
Typen von Transpondern getestet:

e Rafsec (Abb. 5),
e Texas Instruments (Abb. 6).

Das Portal steht direkt auf dem Boden, es sind keine Metallwédnde um das Portal herum (wie etwa bei
einem Forderband) angebracht. Die Lesegeréte strahlen ihre Leistung aufgrund ihrer Ausrichtung
grofltenteils nur in die Bewegungsrichtung ab. In dieser Richtung ist ein Tunnel aus Absorbermaterial
(Eccosorb EN77 von Emmerson&Cuming) aufgebaut, der die in ungewiinschte Richtung abgestrahlte
Leistung dampft.

Werden nun die Transponder durch das Portal hindurchgefahren, so erreichen sie nacheinander das
von den Lesegeraten erzeugte Feld und kdénnen identifiziert werden. Die Lesegerate sind so
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ausgerichtet und so gesteuert, dass das Feld eines jeden Lesegerétes etwa am gleichen Ort (aus Sicht
der ankommenden Gepackstlicke) beginnt. Die Versuche haben ergeben, dass die Transponder nicht
vor Erreichen des gewiinschten Ortes zuféllig gelesen werden. Verlasst ein Transponder den
Lesebereich in die Richtung, in der das Rontgengerét stehen wird, so kann er erneut gelesen werden.
An dieser Stelle verhindert das Steuergerat der Lesegerate den Versand einer weiteren
Transpondernachricht an das Ubergeordnete System durch die implementierte Filterfunktion.

Das rechtwinklige Portal (Variante A) liefert ein schlechteres Ergebnis als Variante B (das angewinkelte
Portal), das durch die angewinkelte Ausrichtung der Lesegerate die Transponder in den
unterschiedlichsten Ausrichtungen besser erfasst werden (mit Energie versorgt werden und gelesen
werden kénnen).

Die Transponder von Rafsec verflgen Uber eine geringere Reichweite und weisen eine gréf3ere
Streuung (Messung der Antenneresonanz) als die Transponder von Texas Instruments auf.

e Rafsec etwa 3m Reichweite (bei 2W Ausgangsleistung des Lesegerates),
e Texas Instruments etwa 5m Reichweite (bei 2W Ausgangsleistung des Lesegerates).

Bei der Identifikation treten folgende Probleme auf:

e Kann ein Transponder aufgrund unginstiger Ausrichtung oder Kontakt zu verstimmendem
Material (z.B. Metall) nicht identifiziert werden, gerat die Reihenfolge der Gepackstiicke im
System in Bezug auf die Gepackstiicke auf dem Férderband durcheinander. (Ausrichtung der
Transponder siehe Abb. 7).

e Ein auf den nicht gelesenen Transponder folgender Transponder wird gelesen. Da das System
davon ausgeht, dass dieser Transponder zum vordersten Gepackstick gehort, kommt es zur
Vertauschung.

e Diese Vertauschung wirkt sich auf alle folgenden Gepackstiicke aus.

Um konkretere Versuchsergebnisse zu erlangen, sollten folgende Test durchgefihrt werden bzw.
folgende Mittel zur Verfliigung stehen:

e Die Lesegerate sollten an einem echten Forderband angebracht werden. Dieses Forderband
sollte Uber Metallwéande an den Seiten verfligen und auch sonst weitestgehend mit dem in Oslo
Ubereinstimmen.

e Es muss ein Lesegeréat unterhalb der Héhe des Férderbandes angebracht werden. Dazu ist zu
untersuchen, ob durch das Material des Forderbandes (Kunststoff?, mit Metallgewebe versetzter
Kunststoff?, ...) hindurch Transponder gelesen werden kdénnen.

e Alternativ stellt sich die Frage, ob zwischen den Férderbandern eine Liicke entstehen darf, in
bzw. unter der ein Lesegerat angebracht werden kann.

e Kommt es aufgrund der Metallwande an den AulRenseiten des Forderbandes zu Reflektionen,
werden evtl. doch Transponder vor dem gewlnschten Lesezeitpunkt identifiziert. Ein
abschirmend wirkender ,Flattervorhang* vor und evtl. auch nach dem erzeugten Feld kann
unerwinschte Lesungen verhindern.

e Die Transponder sollten an realen Gepéckstiicken angebracht werden. Es sollten tbliche
Taschen und Koffer verwendet werden, auch Aluminiumkoffer.
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Abbildung 3: Variante B

Abbildung 4: Variante A (ohne Lesegeréte)
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Abbildung 5: Rafsec Transponder
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Abbildung 6: Texas Instruments Transponder (9cm * 4cm)

Transponder
Legende:
e Ungunstige
° Transportband Ausrichtung
(= —
T V l N

ADbDbildung 7: Ausrichtung der Transponder
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Vedlegg 2: EMS og Tyco sitt budsjett for RFID stasjon
EMS og Tyco

This is a budget for hardware, tags and installation.

The antennas are modified so they can read the luggage the right way.

To do the “proof of concept” project the following will be required.

Hardware & Software Budget price: 12.500, - euro.

1pc |IDRDR2A4UEU-1

4 pc  Narrow Beam Conveyor Antenna

lpc EOS

1pc Mounting Structuren (actual volumen will be determined at site survey)

1pc  RFlinsulating material (actual volumen will be determined at site survey)survey)
1pc  Sensors and interface to reader (actual volumen will be determined at site survey)
Optional Hardware

1pc Printer

Installation & Comissioning Services Budget price: 22.000, - euro.

Site Survey  (inclusive assessment of software and hardware requirements)

Installation (require presence from baggage sorter personell to carry out changes to existing system)
Comissioning & Stress Testing (may need to be done out of hours and will require on site support)
Application integration and control over GPIO trigger

Data Collection Application

Expenses for total of 3 trips

Total budget cost will be 34.500, - euro.
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Tags

Baggage-tag inkl RFID-inlay UHF
For 20 000 — 100 000 tags 0,31 cent

100 000 -- Discussion regarding the price.

This RFID-tag are specially made for the best performs.
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Vedlegg 3: Mulig installasjonsdager for Maxeta, Accu-Sort og Deister Electronic.
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Introduksjon

Dette prosjektet skal utforske hvorvidt RFID-teknologien er egnet til sporing
av flybagasje og gar ut pa a installere et RFID-system pa Oslo Lufthavn
Gardermoen. RFID-lesestasjonens leserate skal sammenlignes med
fungerende strekkodestasjonen pa samme innsjekkingsgy.

Padriverne for prosjektet er Airport Innovation AS, som er totalleverandgr
innen lgsninger til styring av bagasjesystemer, samt Oslo Lufthavn AS (OSL),
som er et heleid datterselskap av Avinor AS, og eier og driver Gardermoen
flyplass.

Leverandgrer av RFID-systemet er Accu-Sort, Deister Electronic og Maxeta
representert av henholdsvis Christoph Paliot, Werner Knop og Arne Johnsen.
Deister Electronic vil bygge en lesestasjon med en UDL500 leser, fire
antenner, et lukket kabinett og blygardiner. Maxeta vil stille med en RFID-
skriver av type Toshiba B-SX4. Paliot er kontaktperson for leverandgrene og
Accu-Sort vil med sin kompetanse innen bagasjehandtering, samt sitt
testanlegg i Stahnsdorf, lede leverandgrene ved installasjon og testing pa
Gardermoen. Lesestasjon og skriver skal installeres pa vestre innsjekkingsay
ved SAS-skranke innsjekk og mellom 2000 og 5000 transpondere, innlagt i
merkelapp festet til bagasje, vil da testes.

Oppsummering

Denne perioden har bestatt av a skrive ferdig kapittel 2, som omhandler
RFID-teorien i prosjektrapporten, for & innarbeide mest mulig relevant teknisk
informasjon i rapporten. Videre har perioden gatt med til & prave a oppna

kontakt med kontaktperson Paliot for & fastsette en installasjonsdato og
avklare alle ngdvendige elementer far installasjonen pa Gardermoen.

Utfert arbeid i perioden

Mater

Det ble ikke holdt noen mgter i lgpet av denne perioden.
Leste dokumenter

Klaus Finkenzeller 2003. RFID Handbook- Fundamentals and Applications in
Contactless Smart Cards and Identification. Wiley, Second Edition.
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Deister Electronic. UDL 500.
http://www.deister.com/content/english/news/news logident.html

Toshiba TEC, B-SX4.
http://toshibateccanada.com/Portals/O/Brochures/bsx4 5brch.pdf

RFDESIGN 2005.
http://rfdesign.com/mag

Electro-Com 2006.
http://www.electrocom.com.au/rfid.htm

Handheld Scandinavia AB 2006.
http://www.handheld.se/

Jorg Auf dem Hovel 2004. Smarte Chips fur die Warenwelt.
http://www.morgenwelt.de/418.html

Eystein Bye og Stein Lagim 2005. E-handel.
http://moses.idi.ntnu.no/pdf/diplom05/ByeLagim.pdf

Romteknologi 2006. Fysikk, elektromagnetiske felt og elektromagnetisk
straling.
http://www.romteknologi.no/view_htm|?b=38

Professor Kristian Fossheim 2001, Magnetfelt, fluks og kvantisering. NTNU.
http://www.phys.ntnu.no/brukdef/prosjekter/super/Bakgrunn/field n.shtml

RFID Sourcebook 2005.
http://wireless.itworld.com/4985/051004 book rfidsourcebook/page 1.html#1
-6

Havard Sunde 2005. Radiofrekvensidentifikasjon (RFID) til sporing av
bagasje. NTNU.

Skrevne dokumenter

Mye informasjon ble tilfgyd og omskrevet i kapittel 2 i prosjektrapporten for &
tilfaye teknisk informasjon, dette etter papekning pa forprosjektrapporten av
daveerende sensor. Kapitlet ble "ferdigskrevet” og sendt inn til fagleerer for
gjennomlesning.

Statusrapport for april.

Aktiviteter

Prgvde & kommunisere med Accu-Sort og Deister Electronic for & fastsette en
installasjonsdato pa Gardermoen, innhente teknisk informasjon om produktet

og test i Tyskland, samt avklare alle ngdvendige elementer rundt kommende
installasjon.
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05.april 2006: Delta pA RFIDLOG 2006 seminaret for & leere om det siste
innen RFID-teknologien i Norge.

18.april 2006: Deltok pad demonstrasjon av RFID-skriver, Toshiba B-SX4,
foretatt av Andreas Unterbusch og Martin Borglin fra Toshiba.

Sendte en kvadratmeter med transportband til tyskland slik at de far testet om
karboninnholdet i bandet vil pavirke leserprestasjoner.

Problemer

Pa grunn av flere arsaker, opplistet i vedlegg 1, har installasjonen blitt
betraktelig forsinket.

Det har veaert store problemer med & oppna kontakt med Knop fra Deister
Electronic og Paliot fra Accu-Sort, da de ignorerte e-poster, ikke kunne nas pa
telefon, og ikke ringte tilbake selv om de ble bedt om det. Fgrst 25. april ble
en kort e-post mottatt fra Paliot, der han skylder pa interne forandringer i
bedriften som gjorde at han ikke hadde tid til & svare. Knop hevder at han ikke
har svart fordi Paliot var deres kontaktperson.

Sunde ma sgke om utvidet dispensasjon fra PT, da installasjon og testing er
forsinket mer enn det fgrst var trodd mulig da sgknaden ble sendt. Det ble
opprinnelig sgkt om tillatelse fra 15. februar til 15. april, men pa grunn av
leverandgrforsinkelser ble det, i samrad med Bent André Stgyva overingenigr
i Post- og teletilsynet avdeling frekvensforvaltning, under PT sin
behandlingstid, forandret til daveerende dags dato, 16. mars, til 31. mai 2006.

Det ble oppdaget at RFID-skriveren har en begrensning i hvor store
transpondere den kan kommunisere med. Dette fordi leserantennen i
skriveren star 90 grader pa lengderetningen til transponderantennen, noe
som gjer at det oppstar problemer for leserantennen til & danne et
elektromagnetisk felt stort nok for at transponderantennen kan indusere nok
energi til & drive mikrobrikken.

De "non disclosure agreement” (NDA) kontraktene som Deister Electronic har
sendt til Airport Innovation vil hindre Sunde & skrive sin masterrapport ved at
den hindrer kommunikasjon med NTNU og OSL. Derfor ma enten nye
kontrakter skrives eller s& ma Deister Electronic gi Sunde en ngdvendig
skriftelig tillatelse.

Harddisken i Sunde sin baerbare maskin ble gdelagt, slik at Sunde mistet en

del informasjon, blant annet rapporter, innsamlet teknisk data og alle e-
postutvekslinger foretatt med airport-innovation.no adressen.
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5 Planlagt arbeid for neste periode
51 Mgater

Diverse mgter med OSL, Accu-Sort, Deister Electronic og Maxeta.
5.2 Aktiviteter

Sgke PT om a fa utvidet frekvensdispensasjonen

Avklare med OSL om nar det er mulig & installere RFID-systemet.

Uke 20: Delta pa uttesting av Deister Electronic sin lesestasjon ved Accu-Sort
sitt testanlegg i Stahnsdorf.

Gjare inspeksjoner og tilretteleggelse pa Gardermoen far installasjon av
lesestasjon.

Installere og teste RFID-systemet pa Gardermoen i ukene etter uttesting i
Stahnsdorf.
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Vedlegg 1: Utsettelse av installasjon
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Maxeta, Accu-Sort og Deister Electronic kunne ikke installere i lgpet av
februar, grunnet at de matte teste utstyret selv i Tyskland for & gjare
grovtilpassinger slik at systemprestasjonene ble best mulig ved installasjon pa
Gardermoen, og dermed ble installasjonen utsatt til mars.

I mars utfgrte Deister Electronic testinger i sitt anlegg i Tyskland, Sunde
deltok pa Passenger Terminal Expo messen i Paris og Accu-Sort kunne ikke
installere etter messen grunnet sykdom, disse faktorene farte til at
installasjonen ble utsatt til april.

Pa grunn av OSL sitt reglement var det ikke tillatt & foreta noen forandringer
av bagasjesystemet i og far hgysesonger, i dette tilfelle paske, og dermed ble
installasjonen utsatt til etter paske. Grunnet manglende informasjon fra
leverandgrer bestemte Sunde, i samrad med Airport Innovation a utsette
installasjonen til mai.

Accu-Sort skal teste lesestasjon i sitt testanlegg i Stahnsdorf i Tyskland med
en bestilt blygardin og et kabinett som de farst vil motta i lgpet av uke 19, og
etter ca en uke med testing kan installasjonen gjares pa Gardermoen, ca i
uke 21.
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Introduksjon

Dette prosjektet skal utforske hvorvidt RFID-teknologien er egnet til sporing
av flybagasje, og gar ut pa a installere et RFID-system pa Oslo Lufthavn
Gardermoen, for s & se om se om RFID kan gi en hgyere leserate enn
fungerende strekkodestasjon ved samme innsjekkingsgy. Lesestasjon og
skriver skal installeres pa vestre innsjekkingsay og mellom 2000 og 5000
transpondere, innlagt i bagasjelappene, skal testes.

Padriverne for prosjektet er Airport Innovation AS, som er totalleverandgr
innen lgsninger til styring av bagasjesystemer, samt Oslo Lufthavn AS (OSL),
som er et heleid datterselskap av Avinor AS, og eier og driver Gardermoen
flyplass.

Leverandgrer av RFID-systemet er Accu-Sort, Deister Electronic og Maxeta,
representert av henholdsvis Christoph Paliot, Werner Knop og Arne Johnsen.
Deister Electronic har bygget en lesestasjon med en UDL500 leser, fire
antenner, et lukket kabinett og blygardiner. Maxeta vil stille med en RFID-
skriver av type Toshiba B-SX4. Paliot er kontaktperson for de tyske
leverandgrene, og Accu-Sort vil med sin kompetanse innen
bagasjehandtering, samt sitt testanlegg i Stahnsdorf, lede dem ved
installasjon og testing pad Gardermoen.

Oppsummering
Denne perioden har bestatt av a skrive pa kapittel 3, som omhandler valg av
RFID-system i prosjektrapporten. Videre har perioden gatt med til & jobbe

med leverandgrene for & avklare installasjonsdato, samt hvilke aktiviteter de
ma gjennomfgare far systemet kan utpraves.

Utfart arbeid i perioden

Mgater

Det ble ikke holdt noen mgter i lgpet av denne perioden.
Leste dokumenter

Klaus Finkenzeller 2003. RFID Handbook- Fundamentals and Applications in
Contactless Smart Cards and Identification. Wiley, Second Edition.

TI-RFid 2005. UHF Gen 2, System Overview. Texas Instruments
http://tii.developerconference.ext.ti.com/post-conf/downloads/rfid-tutorial2.pdf
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Greg Leeming, 2004. RFID Overview. Intel Corporation.
http://www.ee.washington.edu/research/ieee-
comm/Presentations/comsoc_talks/RFID%200verview%20-%20IEEE%20-
%2011-8-2004.ppt

Mark Roberti 2004. New ETSI RFID Rules Move Forward. RFID Journal.
http://www.rfidjournal.com/article/articleprint/1229/-1/1/

Kevin Powell 2003. Passive Radio Frequency Identification (RFID) — A Primer
for New RF Regulations. Matrics Incorporated.
http://www.integratedsolutionsmag.com/RFID/PDFs/2005_05 06 Matrics.pdf

Hendrik van Eeden 2004. Europe Needs New RFID Regulations.
http://www.rfidjournal.com/article/articleprint/974/-1/1

John Falk 2004. The New RFID Standard in Europe.
http://www.rfidjournal.com/article/articleprint/1237/-1/1

Javvin 2005. Wireless Technology Terms, Glossary and Dictionary.
http://www.javvin.com/wireless/FHSS.html

Hansen, Lippert, Mattethat, Jargensen og Tgndering 2006.
Taggingteknologier, En oversikt. Teknologisk Institut.
http://www.teknologisk.dk/_root/media/20105_Taggingteknologier v2_ 0.pdf

Texas Instruments 2005. RI-STU-655A.
http://www.ti.com/rfid/docs/manuals/pdfSpecs/RI-STU-655AdataSheet.pdf

ThingMagic 2005. Generation 2, A User Guide.
http://www.adt.com/wscomm/images/referencelibrary/Gen2UserGuide.pdf

Havard Sunde 2005. Radiofrekvensidentifikasjon (RFID) til sporing av
bagasje. NTNU.

3.3 Skrevne dokumenter

Mye informasjon ble tilfgyd og omskrevet i kapittel 3 i prosjektrapporten for &
beskrive utvelgelsen av RFID-systemet pa Gardermoen.

Statusrapport for mai.
3.4 Aktiviteter

Forhandlet frem et nytt utkast av NDA med Deister Electronic, som de vil lage
og sende ut til vurdering hos alle involverte parter.

Har kommunisert med Accu-Sort og Deister Electronic for & fastsette en

installasjonsdato pa Gardermoen, men de har enna ikke kunnet fastsette
datoen.
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Andersen sendte Sunde bagasjelapper som ble videresendt til Maxeta, slik at
de kan skrive ut lapper med tilsvarende utforming som det Norwegian har i
dag. Dette ble gjort etter at det ble klart at SAS flytter fra vestre til gstre
innsjekkingsgy, og Norwegian tar over den vestre gyen.

Problemer

Ettersom PT innvilget en sendetillatelse fra 16. mars til 31. mai 2006, matte
Sunde, grunnet forsinkelsene fra leverandgrene, avklare om en forlengelse
var mulig. Bent André Stgyva, overingenigr i Post- og teletilsynet, avdeling
frekvensforvaltning, er villig til & innvilge dette ettersom prosjektet er et
midlertidig forsgk.

| forrige periode gikk det med mye tid til & prgve & fa informasjon fra Accu-
Sort og Deister Electronic. For & unnga dette har Sunde i denne perioden
brukt Arne Johnsen, kontaktperson i Maxeta, som mellommann slik at
Johnsen har fatt mye av ansvaret for a fa svar fra de tyske leverandgrene.
Accu-Sort og Deister Electronic har enna ikke satt en installasjonsdato. De vil
i midlertidig installere og teste RFID-stasjonen i uke 23, og muligens uke 24
pa Accu-Sort sitt anlegg i Berlin, men videre plan er i skrivende stund ikke

laget frem. Deres problemer med a fastsette en fremdriftsplan for testing og
installasjon virker betraktelig negativt pa deres rykte/evne som leverandgrer.

Planlagt arbeid for neste periode
Mgater

02. juni 2006: Mate med fagleerer for & gjiennomga prosjektrapport, diskutere
status pa prosjektet og sgke fakultetet om innleveringsutsettelse.

Diverse mgter med OSL, Accu-Sort, Deister Electronic og Maxeta.
Aktiviteter

Skrive prosjektrapport.

Avklare med OSL om nar det er mulig a installere RFID-systemet.

Uke 23 og muligens uke 24: Reise til Berlin for & delta pa uttesting av Deister
Electronic sin lesestasjon ved Accu-Sort sitt testanlegg i Stahnsdorf.

Gjere inspeksjoner og tilretteleggelse pa Gardermoen fer installasjon av
lesestasjon.
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Installere og teste RFID-systemet pa Gardermoen i ukene etter uttesting i

Stahnsdorf.
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Introduksjon

Dette prosjektet gar ut pa & utforske hvorvidt RFID-teknologien er egnet til
sporing av flybagasje. Dette ved & installere et RFID-system pa Oslo Lufthavn
Gardermoen, for & se om RFID kan gi en hgyere leserate enn fungerende
strekkodestasjon ved samme innsjekkingsgy.

Padriverne for prosjektet er Airport Innovation AS; totalleverandgr innen
Igsninger til styring av bagasjesystemer, samt Oslo Lufthavn AS (OSL); et
heleid datterselskap av Avinor AS, som eier og driver Gardermoen flyplass.

Leverandgrer av RFID-systemet er Accu-Sort, Deister Electronic og Maxeta.
Deister Electronic har bygget en lesestasjon bestaende av en CPU koblet til
fire antenner i et lukket kabinett, med absorberende materiale og
refleksjonsgardiner. Maxeta forsyner prosjektet med transpondere til
testingen, samt at de disponerer en RFID-skriver av type Toshiba B-SX4.

Oppsummering
Denne perioden har gatt med til & teste RFID-stasjonen hos Accu-Sort sine

lokaler i Tyskland, samt pa Oslo Lufthavn Gardermoen. I tillegg har det blitt
redigert og tilfeyd informasjon i prosjektrapporten.

Utfart arbeid i perioden
Mater

02. juni 2006: Mate med fagleerer for & gjennomgang av prosjektrapport,
diskutere status pa prosjektet og sgke fakultetet om innleveringsutsettelse.

Det ble ikke holdt noen flere offisielle mgter i lgpet av denne perioden, selv
om flere personer har blitt kontaktet, enten uformelt, per e-post eller telefon,
for & diskutere elementer i prosjektet.

Leste dokumenter

Klaus Finkenzeller 2003. RFID Handbook- Fundamentals and Applications in
Contactless Smart Cards and Identification. Wiley, Second Edition.

RFID Investing. Our Current List of Private Radio Frequency ldentification
(RFID) Technology Companies.
http://www.rfidinvesting.com/RFID/Private_RFID.asp

Safety and Security Asia 2005. Exhibitors Snippets.
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http://www.safetysecurityasia.com.sg/es coselec.html

EMS - Escort Memory Systems 2006. Company Profile.
http://www.ems-rfid.com/coprofile.html

Deister Electronic GmbH 2006. Company Profile.
http://www.deister.com/content/english/profile/index.htm

Havard Sunde 2005. Radiofrekvensidentifikasjon (RFID) til sporing av
bagasje. NTNU.

Skrevne dokumenter
Oversikt over resultatene fra testingen i Accu-Sorts lokaler, vist i vedlegg 1.

Oversikt over resultatene fra testingen ved Oslo Lufthavn Gardermoen, vist i
vedlegg 2.

Statusrapport for juni/juli.
Aktiviteter
Uke 23: Testet RFID-lesestasjonen i Accu-Sorts lokaler i Tyskland.

Utfarte inspeksjoner og tilretteleggelse pa Gardermoen fgr installasjon av
lesestasjon.

Uke 27: Installerte og testet RFID-lesestasjonen ved Oslo Lufthavn
Gardermoen.

Forhandlet frem til enighet rundt NDA-kontrakten med Deister Electronic.
Kontrakten vil bli sendt ut til vurdering hos alle involverte parter.

Laget kabler for & logge informasjonen fra strekkodeskrivere og leser, samt
testet koblingen med utstyret pA Gardermoen.

Kommuniserte mye med ansatte i Airport Innovation og personell pa
Gardermoen for & skaffe ngdvendig kunnskap om bagasjehandteringen ved
flyplassen, samt for & lage et best mulig testoppsett.

Problemer

Leverandgrene utsatte installasjonen fra uke 26 til 27, grunnet sykdom, noe
som farte til diverse komplikasjoner, blant annet personellmangel. Deres
problemer med a fastsette en fremdriftsplan for testing og installasjon virker
negativt pa deres rykte/evne som leverandgrer.
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| Tyskland ble det oppdaget at bredden til RFID-stasjonen var laget for et
transportband pa 88 cm i stedet for et band pa 1 m med vanger og klaring
som gir en total bredde pa 110 cm. Utviding ville bli utfgrt av Accu-Sort, men
stasjonens refleksjonsgardin setter en breddebegrensning pa 1 m. Etter
samtaler med Per Viggo Andersen, fagleder bagasje, ble det klart at denne
bredden er tilstrekkelig.

Andersen informerte ogsa om at det ikke lenger var mulig & flytte fotoceller,
pa grunn av restriksjoner i haytrafikksperioder, hvilket medfarte at tilegnet
installasjonsbredde ble redusert fra 180 cm til 120 cm. Dette medfarte
forandringer i konstruksjonsutformingen til stasjonen like fgr installasjon.
Ettersom Accu-Sort ogsa har utfart forandringer pa utformingen etter testing i
Tyskland, uten videre hensyn til praktiske forhold pa Gardermoen, krevde
dette ogsa omgjaringer for & muliggjare installasjonen pa flyplassen.

Det ble oppdaget at Sita ikke tillater annet enn forhandsgodkjente skrivere
ved innsjekkingsskrankene péa ekte bagasje, og dermed kunne ikke Toshiba-
skriveren brukes, slik Andersen farst trodde. Ingen av dagens godkjente
skrivere stgtter RFID, og en slik sertifisering krever ca 8 ukers behandling.
Derfor ble testingen utfgrt uten denne skriveren.

Det var, trolig pa grunn av programfeil, ikke mulig a logge informasjonen fra
skriverne og skanneren over lengre tid uten at programmet brgt sammen og
dermed sluttet & logge. Ved tidligere uttestinger ble ikke programmet prgvd ut
lenge nok til & oppdage denne feilen.

Pa grunn av mye arbeid med installasjon og testing i manedskillet juni og juli,
ble det valgt a utsette skriving av statusrapport til etter at det var fullfart.

Planlagt arbeid for neste periode

Mater

Diverse mgter med Morten Olavsbraten for & diskutere prosjektrapporten.
Aktiviteter

Skrive prosjektrapport.

Diverse

Ettersom det meste av arbeidet fremover vil besta i a skrive pa

prosjektrapporten, med innleveringsfrist 7. august, vil det ikke bli laget flere
statusrapporter fremover.
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Vedlegg 1: Testing ved Accu-Sorts lokaler i Tyskland

Tests at Accu-Sort
Day 1 - 07/06/2006

Tag type Total read rate | [ Test setup

Texas Instruments 92,5 % Number of rounds |10 rounds

Rafsec Sales Bag type/content | Water inside

code "3000907" 83,4 % Metal inside

Rafsec Dogbone 82,3 % *) Plastic inside

Rafsec Short Dipole 99,2 % *)

Day 2 - 08/06/2006 Test setup

Tag type Total read rate | | Number of rounds |20 rounds

Rafsec Short Dipole 90,5 % *) Bag type/content | Metal inside

Texas Instruments 72,8 % Water inside
Aluminium suitcase

Day 3 **) - 09/06/2006 Test setup

Tag type Total read rate | | Number of rounds |50 rounds

Rafsec Short Dipole 83,3 % Bag type/content | Water inside

Texas Instruments 73,5% Aluminium suitcase
Metal inside
Plastic inside

All bags had an approximately distance of 40 cm
*) =1 error in the reading sequence
**) = New shielding curtain installed
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Vedlegqg 2: Testing ved Oslo Lufthavn Gardermoen

Test result at Oslo Airport Gardermoen

Checkin1 |Checkin2 |Checkin3
EPC numbers in the tags 489 to 636 | 351 to 488 |136 to 280
Tags on the roll 148 138 145
Oversize luggage 10 12 13
Damaged tags (with lines) +
not used tags 2 7 3
Tags in the system 136 119 129

Total number of tags into the system

137+120+129= 384
Read and logged tags 371
Reading rate: 371/384 96,61 % 96,6146 %

A no-read-rate of 3,39% means 13 tags that could not be read at the test.
Possible reasons for the no reads:

The tags were damaged in the printers at the check in.
The tags were damaged during the three rewinding processes.

The reader was not able to read the tags.
The tags were damaged on the conveyor belt on the way from the check
in to the RFID station
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Utregning fra u, til Hpn,
ved induktivt koblet RFID-system



Uy,

1+(ja)L2+R2)-($+ ja)CZJ (1)

L

u, =

Hvis man antar et homogent, sinusformet magnetfelt i vakuum kan man ved hjelp av formel
2.19 utrykke up som vist i ligning 1, der At er antennearealet til transponderen, N+ er antall
vinninger i transponderspolen og Hesr er den effektive feltstyrken til det magnetiske feltet.

jo- sy AN -Hyg

1+(ja)L2+R2)'[R1+jcoC2J (2)

L
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Multipliserer ut nevner og far:

-ty A Ny Hyy
ja)(FL; . a)RZCZJ N (1— W’L,C, + EZJ (3)

L L

u, =

Snur pa ligningen for a finne Heg 0g ved a ta absoluttverdien av det komplekse utrykket finner
man uttrykket for Hyn:

2 2
ol, e R,
L uz\/[ R, +wRZCZJ J{l o’L,C, + R, (@)
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Fra formelen for koblingens resonansfrekvens, vist i ligning 2.27 i rapporten, finnes fglgende
uttrykk for L,Co:

L,C, = ( =7 5)
Ligning 5 settes inn i ligning 4 og gir falgende formel for Hpin.
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Vedlegg 6

De vanligste modulasjonstyper



De vanligste modulasjonstypene for kommunikasjon mellom leser og transponder

0 1 1 0 0

PIE bits

(Pulse Interval Encoding)

ASK Modulation
(Amplitude Shift Keying)

De vanligste modulasjonstypene for kommunikasjon mellom transponder og leser

Miller Bits 1 0 1 1 0 1
(2 Sub carrier cycles) J A ey I N e N S N N O N

ASK Modulation
(Amplitude Shift Keyed)

PSK Modulation
(Phase Shift Keyed)

Figurer er hentet fra TI-RFid 2005. UHF Gen 2, System Overview. Texas Instruments [31]
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General about the project

The first period of the project, from September to December, will be a theory
study of RFID technology and of possible vendors. At the end of this period, a
RFID system and one or more vendors will be selected. The next period, from
January to June, will consist of testing the chosen system. The system will be
mounted and tested on a “check in island” on Oslo Airport Gardermoen. The
airport has a capacity of 15 000 bags per day. The goal of the project is to
increase the baggage tracking, with an RFID system. Most likely, we will use
chipless tags in the baggage label, but in the start of the project, we will look
at all kinds of tags.

Questions:

1. Which frequencies and standards do you support?
2. Can you back up your performance claims?

3. Do you do site inspections?

4. How will you help us protect the investment?

a. Can the readers be upgraded remotely over a local or wide area
network to comply with new standards that emerge?

5. How will you help us minimize the maintenance costs?
a. How can the readers be maintained in a cost-effective way?

b. Will the system administrator receive an alert if a reader is no
longer detected on the network?

c. Can readers be rebooted remotely?

d. Do the readers have self-diagnostic systems?

e. What kind of warranty do the readers come with?
6. Have you done any interoperability testing?

a. Has the readers been thoroughly tested with tags from different
manufacturers?

7. Do you offer middleware?
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8. Do you have a partner who can integrate the readers with backend
systems?

9. Can you deliver the volumes needed for this project?

10. Does the RFID system have an open architecture?

11. Does your management team have a solid history of industry experience
and expertise, and a demonstrated capability to lead and mange the staff
effectively?

12. Have you deployed projects similar to this project, and would the customer
references confirm a track record of high-quality work, on time and within
budget?

13. What kind of experience do you have in the aviation industry and in RFID
Technology?

14. Do you have a well-known set of partners and alliances that are willing to
be used as references?

3 Comments

Perhaps you can answer some of the questions before the meeting in Munich,
so that there is more time for discussions and presentations.
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MONITORING | ACCESS CONTROL | VIDEO SURVEILLANCE | RFID | INTRUSION DETECTION | EAS | FIRE AND LIFE SAFETY

Sensormatic® Agile 2 Reader
Multi-Protocol Multi-Frequency Intelligent RFID Reader

Flexible | Smart | Agile 2

The Sensormatic® Agile 2 Reader is a flexible, multi-protocol,
multi-frequency RFID reader that can detect labels in the UHF
spectrum. The Agile 2 Reader was designed to be deployed in
a wide variety of tag and frequency environments and can
read data simultaneously from the following types of labels:
EPC Class O (generation 1), O+ (generation 1), Class 1
(generation 1 and 2) and ISO 18000(6b).

The Agile 2 Reader acts as an internet appliance and comes in
a variety of antenna configurations to best fit any deployment.
It provides a high read reliability with a dual-dipole tag. The
modular design of the Agile 2 Reader allows it to be uniquely
configured enabling it to be deployed in a multitude of
countries.

tqca / Fire &

Security

Product Benefits:

= High read rates: Suitable for use with a wide range of
RFID applications

= For lower price per read point multiple antenna ports enable
connection of up to 8 antennas for EPC Class 1 and up to four
antennas (4 Tx, 4 Rx) for Class O

= Supports multiple network protocols, wired interfaces and
operating systems

= High capacity real-time database accessible through
Reader Query Language (RQL); supports tag history; tag
filtering supported via Boolean RQL operators

= Protocol modules and reader firmware are upgradeable and
extendable both locally and remotely, such as with an /0 API,
making the Agile 2 Reader easy to install, customize, maintain
and operate

ADT

PRODUCT DATASHEET
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Sensormatic® Agile 2 Reader

The Sensormatic®Agile 2 Reader uses RFID technology to
read data stored on RFID tags and labels. The reader operates
as a Structured Query Language (SQL) server, providing tag
data in response to requests. A separate software application,
such as the Sensormatic® Device Commander, may be used
to direct its operation and provide a user interface. The reader
supports UHF antennas as well as multiple configurations of
UHF antenna ports. The Agile 2 Reader transfers the RFID
data to a remote computer through a wired 10/100 or
optional wireless Ethernet connection.

Antennas Supported

Sensormatic® RFID-Antenna 915 MHz EPC Class 1/0 circular

Product Code: IDANT20TNA25

Operating Frequency: 915 MHz

Dimensions: 64 x31x4.5cm (25 x 12.2 x 1.7 in)
Cable: 7.6 m (25 Feet)

OmniWave UHF NA Circular Antenna

Product Code: NA: IDANT 1TOCNA25

Operating Frequency: UHF: 902-928 MHz
Dimensions: 31x31x53cm (12.2x 12.2x 2 in)
Cable: LMR 195 7.6m (25 Feet)

Sensormatic®RFID-Antenna 868 MHz EPC Class 1 Circular
Product Code: EU: IDANT1OCEU25

Operating Frequency: UHF: 865-868 MHz

Dimensions: 31x31x5.3 cm

Cable: LMR 195 7.6m (25 Feet)

Technical Specifications

Dimensions: 26.6 x 30.5x 3.8cm (10.4 x 12 x 1.51in)
Weight: 1.4 kg (3 Ibs.)

Operating Frequencies

Multi-frequency (UHF- 915, UHF - 868) RF modules - common
logic and control module

Protocols Supported

Multi-protocol (EPC Class 1 generation 1 and generation 2, EPC
Class O, Matrics O+, ISO 18000(6b))

Processor/Memory

XScale Processor (Intel IXP420) running Linux with DSP
controlled RF modules

Tl 16-bit fixed point DSP at 300 MHz

10/100 fast Ethernet interface

64 MB Volatile Memory (SDRAM)

16 MB Non-volatile Memory (Flash)

Network Protocols
TCP/IP, UDP, DHCP, HTTP and NTP

Interfaces Supported
TCP/IP,RS232

Operating System
Intel (Xscale) powered — Linux OS

Antenna Ports
EPC Class 1-4 and 8 ports
EPC Class O / 1-2 and 4 ports

Power Supply

24VDC, 2A

Power Consumption: 32 Watts

Temperature: 0° to 40° C Operating/-20° to 70° C Storage

Regulatory Compliance
EMC: 47 CFR, Part 15
Safety: UL 60950, Can/CSA C22.2 No 60950, EN 60950

Product Codes

IDRDR2A4UNA-1: 4 Port UHF - NA
IDRDR2A4UEU: 4 Port UHF - EU
IDRDR2B2UNA-1: 2 Port UHF-NA 1/0
IDRDR2A8UNA-1: 8 Port UHF - NA
IDRDR2A8UEU: 8 Port UHF - EU
IDRDR2B4UNA-1: 4 Port UHF-NA 1/0

© 2005 ADT Security Services, Inc. ADT and the ADT logo are registered trademarks of ADT Services AG, and are used under license. Sensormatic is a trademark of

Sensormatic Electronics Corporation.

tqca / Fire &

Security
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Sensormatic® RFID:-Antenna 868 MHz (EPC Class 1 Circular)

Delivering Industry-Leading Performance, Low-Cost Installation, Excellent Read Distance and Durability

The Sensormatic® RFID-Antenna 868 MHz is a fixed RFID
antenna that communicates with Sensormatic Agile 2
Readers. This antenna can detect EPC Class 1 and ISO
18000(6b) labels moving through the retail supply chain and
relay pertinent data to the reader.

The RFID-Antenna 868 MHz is designed for dock door or
conveyor system usage. Options such as swivel and offset
mounting brackets ensure installation flexibility, allowing you
to place the antenna to get the best performance from the
Sensormatic Agile 2 Readers.

tycao | s

| Security

Product Benefits

= Maximum antenna performance achieved with
Sensormatic RFID Agile 2 Readers

= Compatible with both EPC Class 1 and ISO
18000(6b) labels

= Durable construction allows for placement in harsh
industrial environments

= Multiple installation options allow for installation flexibility

= Part of the industry-leading, open standards-based RFID
Sensormatic product family

AD

PRODUCT DATASHEET
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Sensormatic® RFID-Antenna 868 MHz (EPC Class 1 Circular)

Technical Specifications

Sensormatic RFID-Antenna 868 MHz (EPC Class 1 Circular)
Product Code: IDANT10CEU25
Type: Circular Polarized Patch
Dimension: 30 x 30 x 5.3 cm
Weight: 1.5 LBS
Housing: Impact-resistant plastic
Temperature: Operation: 0° to +50° C
Storage: -20°t0 +70°C

: Connector:
- Reverse Polarized TNC Male
Operating Frequencies:

The Sensormatic® portfolio of products, including the 865 MHz - 868 MHz

Sensormatic® RFID-Antenna 868 MHz (EPC Class 1 Circular), VSWR: 1.5 (50 Ohms)

is a critical element of ADT's offering to help companies meet 3dB Beam Width: 72 degrees

compliance with RFID mandates. The Sensormatic® Gain in dBd/Linear: 6.75

RFID-Antenna satisfies the immediate needs of suppliers for Cable Length: 25°

RFID compliance while also providing a solid foundation for

future RFID expansion. The flexibility, versatility and support Product Compatibility

for current and future RFID programs are the foundation of the Cable Enclosure — IDEQPENC04 2

Sensormatic platform, and the RFID-Antenna 868 MHz can Offset Bracket — IDEQPMBO 12

transform the way you manage your supply chain with an Swivel Bracket — IDEQPMB032

intelligent RFID solution. Bridge Bracket — IDEQPMBO04 2
Mounting Straps — IDEQPMB022

Multiple Mounting Options Agile 2 Reader — IDRDR2A4UEU, IDRD2ASUEU

The RFID-Antenna 868 MHz is suitable for industrial
installations and accommodates space limitations. Mounting
connections directly on the antenna, as well as other optional
brackets, provide attachment flexibility for most applications
including easy mounting on standard industrial support systems.

© 2005 ADT Security Services, Inc. ADT and the ADT logo are registered trademarks of ADT Services AG, and are used under license. Sensormatic is a trademark of

Sensormatic Electronics Corporation.

tuca Fira & The technology is proven. The benefits are real.

Bacurity Tyco Fire & Security and ADT are proud to welcome the industry-leading Sensormatic
RFID-Antenna 868 MHz EPC Class 1 Circular to our open standards-based RFID product family.
To learn more about the RFID-Antenna and the rest of our RFID products, call ADT at 1-877-
258-6424, or visit www.sensormatic.com.

Issue 1 April 1
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EMS RFID AV og Tyco Fire & Security -
Installasjonsbudskjett



EMS og Tyco

This is a budget for hardware, tags and installation.
The antennas are modified so they can read the luggage the right way.
To do the “proof of concept” project the following will be required.

Hardware & Software Budget price: 12.500, - euro.

1 pc IDRDR2A4UEU-1

4 pc Narrow Beam Conveyor Antenna

1 pc EOS

1 pc Mounting Structuren (actual volumen will be determined at site survey)

1pc RFI insulating material (actual volumen will be determined at site survey)survey)
1pc Sensors and interface to reader (actual volumen will be determined at site survey)
Optional Hardware

1 pc Printer

Installation & Comissioning Services Budget price: 22.000, - euro.

Site Survey (inclusive assessment of software and hardware requirements)

Installation (require presence from baggage sorter personell to carry out changes to existing system)
Comissioning & Stress Testing (may need to be done out of hours and will require on site support)
Application integration and control over GPIO trigger

Data Collection Application

Expenses for total of 3 trips

Total budget cost will be 34.500, - euro.

Tags

Baggage-tag inkl RFID-inlay UHF

For 20 000 — 100 000 tags 0,31 cent

100 000 -- Discussion regarding the price.

This RFID-tag are specially made for the best performs.
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1 Introduksjon
1.1 Airport Innovation

Airport Innovation var inntil 31.12.2003 en avdeling i ABB ved navn logistic
systems, men er i dag et heleid datterselskap av Kongsberg Airport Systems
med separat drift og eget styre. Firmaet er en totalleverandgr innen lgsninger
for styring av bagasjesystemer. De kan levere bade hgynivalasninger
(databasesystem for bag-ruting, sortering og SCADA-system) og
lavnivakontroll av transportband (PLS). Dette kan leveres bade som separate
lgsninger i samarbeid med andre leverandgrer, eller som totallgsning for
kontroll av bagasjesystem. Noen av bedriftens kunder er listet under.

e OSL Gardermoen Lufthavn
e Bergen Flesland

e Lanvetter Flyplass Goteborg
e Sturup Flyplass Malmd

e Geneve

e Barcelona Midfield terminal
(Europas sterste pagaende flyplassprosjekt)

e Helsinki Vantaa
e Samt en del andre kunder

1.2 Oslo Lufthavn AS (OSL)
OSL eier og driver Norges hovedflyplass, Oslo Lufthavn pa Gardermoen og
er et heleid datterselskap av Avinor AS, tidligere Luftfartsverket. OSL ble
stiftet 13. november 1992, en maneds tid etter at Stortinget vedtok & bygge
den nye hovedflyplassen og 10. mai 1996 skiftet OSL navn fra Oslo

Hovedflyplass AS til Oslo Lufthavn AS. | 2004 var OSLs driftsinntekter pa
2.193,9 millioner kroner.

AIRPORT(@\INNOVATION B |\| I |\|l I
o/
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RFID-1gsning

Airport Innovation og OSL gnsker & ta i bruk RFID-teknologien pa grunn av
dens lovende prestasjoner og nyskapende utvikling og dermed henholdsvis
utvide sitt tilbud til sine kunder og forbedre sitt bagasjesystem. For a kartlegge
hvilken teknologi og leverandar som er best egnet til & levere RFID-lgsninger
har bedriftene sammen med Norges Tekniske og Naturvitenskapelige
Universitet (NTNU) foretatt en undersgkelse som kom frem til at Ems sitt
RFID-lgsning med UHF-teknologien er en sveert lovende Igsning.

Na gnsker partene & gjennomfare en utpragving av RFID-teknologien med
Ems for & se om systemet og teknologien kan prestere slik det lover. Det er
da gnskelig & kjgre en testperiode i mars med 2 til 3 dager installasjon av
leseport og printere, 1 til 2 ukers testkjgring og 2 dager demontering av
installasjon. Dette er alle ca tall og vil tilpasses etter hvert, endelig varighet av
test er ikke fastsatt.

Hvis denne testperioden gir gode resultater gnsker OSL og Airport Innovation
ata i bruk RFID for flere deler av Gardermoen samt for andre flyplasser.

Installasjon

Under er det listet opp en del spgrsmal, det er flere totalt, som ma besvares
fgr en installasjon kan padbegynnes pa Gardermoen. Noen kan ikke besvares
enda, men jeg har satt pris p4 om du/dere kan besvare dem dere kan etter
hvert med & sette inn svar under spgrsmalene. Da kan dere gjerne for hver
gang dere har mer informasjon, fylle ut i dette dokumentet og sende inn
oppdaterte versjoner etter hvert igiennom prosjektet.

Generelt

1) Kan dere lage en liste som beskriver ngyaktig hvilke deler dere ordner
ved installasjon og hvilke deler dere gnsker at Airport Innovation eller
OSL tar seg av? (Mest mulig detaljert oversikt)

2) Har dere preferanser for nar det best passer & begynne installasjonen
av RFID-systemet?

3) Hvilke omgjgringer ma gjgres pa transportbandet, og eventuelt
omgivelsene rundt? (for eksempel fijerne sidevanger osv)
OSL trenger advarsel pa omgjgringer i god tid. De ngdvendige
forandringene blir enklere a definere etter inspeksjon av naveerende
system pa Gardermoen.

4) Vil det bli utfgrt varmt arbeid?
OSL har strenge regler som skiller mellom varmt og kaldt arbeid, der
varmt arbeid for eksempel kan veere sveising og lignende. Hvis det er
behov for varmt arbeid ma dette meldes ifra til OSL i god tid.

@ NTNU
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5) Hva trenger dere av teknisk informasjon? (Eksempelvis mekanisk
tegning av band). Offentliggjering ma avklares med OSL.

6) Pa grunn av praktiske hensyn med hensyn til stor trafikk bar
installasjonen monteres natt til onsdag eller torsdag. Ved en slik natt
har vi ca 4 til 5 timer tilgjengelig og da ma vi ha en enkel liste over
hvem som gjar hva og nar (en slags smgrbradpakke).

7) Huvis dere har mulighet er det en fordel a ha gjort alt som kan gjares
mens det fortsatt er drift i bagasjeanlegget?

8) | hvilket format kommer informasjonen fra leseporten, dette med
hensyn pa at informasjonen ma integreres med den navaerende
strekkodeskannerstasjon(Velger mest sannsynligvis en innsjekkingsgy
der en Datalogic-stasjon star?

9) Kan testen fiernovervakes?

10) For & kunne installere et RFID-systemet er det behov for en eller flere
konstruksjonstegninger som beskriver ngyaktig hvordan installasjonen
ser ut. Beskrivelsen bgr blant annet inneholde:
¢ Antall antenner og deres plassering

e Behov for omgjaringer av transportband for & installere en
eventuell antenne som ligger i bunn under bandet?

e Starrelse og utforming pa ramme og festekonstruksjon.

e Plassering til prosesseringsenheten(integrert datamaskin eller
server)

o Huvilke kabler og kontakter, for data og stramtilfgrsel, er det behov
for og hvor er i sa fall deres plassering? Eksempelvis til
prosesseringsenhet, leser, antenner og andre enheter

3.2 Printere

11) Gar det an & oppgradere de gamle printerne som er av typen "UBI
(tidligere Genicom) BT-201e” eller ma det kjgpes inn nye?

12) Trenger innsjekkingspersonellet opplzering pa printerne?

AIRPORT(@\INNOVATION B |\| I |\|l I
o/
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3.3 Transpondere/tagger
OSL og Airport Innovation gnsker a bruke transpondere som sitter i den rullen
som merkelappene til bagasjen bestar av. Dette er gnskelig fordi hvis taggen
er i merkelappen som festes til bagasjen unngar vi en mulig feilkilde med
hensyn pa at innsjekkingspersonellet kan glemme a klistre pa transponderen
til bagasje.
13) Kan dere levere ruller med RFID-transpondere? Kan dere da i sa falll
oppgi kostnad per transponder for kvantum av stgrrelse:
a. 1000
b.5 000
c. 10 000
d. 20 000
e.50 000
f. 75000
g. 100 000
h. 150 000
i. 200 000
j- 500 000
14) Ved initiering av transpondere i printerne, hvordan skrives informasjon
til taggen? Hvis dette gjares ved radiotransmisjon blir det behov for &
vite hvilken sendestyrke dette gjgres ved pga at det er mest
sannsynlig ngdvendig & seke om dispensasjon fra Post- og teletilsynet
(PT) om dette.
3.4 Diverse
Jeg skal sjekke reglene for deres tilgangsmuligheter til
bagasjehandteringsanlegget samt hvilken leveringsadresse og hvem som er
kontaktperson for dere pa Gardermoen.
Kontaktpersonen pa OSL er i skrivende stund sykemeldt ut uke 6 slik at det
kan ta litt tid fgr vi far all informasjon og far tatt alle avgjarelser med dem.
AIRPORT@INNOVATION E NTN l |
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Transpondere innlagt | bagasjemerkelapper
| henhold til IATA-standard
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UPM Rafsec - Sales Code 3000705



Sales code 3000705

Mechanical dimensions

Al Antenna width 93 [mm] | + | 0,2 [mm]
A2 Antenna length 11 [mm] |+ | 0,2 [mm]
Bl Die-cut width 97 [mm] | + | 0,2 [mm]
B2 Die-cut length 15 [mm] [+ | 0,2 [mm]
C Web width 100 [mm] | + | 0,5 [mm]
D Pitch length per piece 20 [mm] [+ |3 [mm]
E Die-cut to web edge 1,5 [mm] | + | 1 [mm]
F Die-cut to register mark 1 [mm] |+ |1 [mm]
| Minimum size of register mark 3*5 [mm]
UNWINDING DIRECTION
—-
A2
B1
jﬁ{l}ing of bad ones
Al =
. .F
C
el g 1 R
—
Electrical characteristics
Integrated Circuit (IC) 96 bit EPC Class 1 Gen 2
Free air frequency 868 + 15 MHz, loaded mode
Read Sensitivity Min. 2.5 V/m
General characteristics of transponder
Operating temperature (electronics parts) -40°C/+65°C
Thermal cycle resistance (electronics parts) 200 cycles - 40 °C/ + 80°C
Temperature humidity resistance (electronics parts) |80°C, 85 RH, 168 h

ESD voltage immunity

+/-1kV peak, HBM

Storage

+15°C - +25°C, 40-60 % RH, max 2 years

Bending diameter (D)

> 50 mm, tension less than 10 N

Static pressure (P)

<10 MPa (10 N/mm?)
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Sales code 3000807

Mechanical dimensions

Al Antenna width 30 [mm] | + | 0,2 [mm)]
A2 Antenna length 50 [mm] | + | 0,2 [mm]
B1 Die-cut width 34 [mm] |+ | 0,2 [mm]
B2 Die-cut length 54 [mm] | + | 0,2 [mm]
C Web width 40 [mm] | + | 0,5 [mm]
D Pitch length per piece 60 [mm] |+ |2 [mm]
E Die-cut to web edge 3 [mm] |+ |1 [mm]
F Die-cut to register mark 1,5 [mm] |+ |1 [mm]
I Minimum size of register mark 3*5 [mm]
r Label corner radius 3 [mm]
Thickness of the IC 180 [um] |+ [ 10 [%]
Overall thickness of the transponder package 80 [wum] | £ [ 10 [%]
(excluding IC and siliconized paper)
Marking of bad ones UNWWIMDING DIRECTION
L 7§ W
U - UPM T
cl Al . $ £ B1
i z T F: Ta
| 3 ' T —
A2 i E zE i
g O :
Electrical characteristics
Integrated Circuit (IC) 96 bit EPC Class 1 Gen 2
Free air frequency 868 + 15 MHz, loaded mode
Read Sensitivity Min. 3,3 V/m
General characteristics of transponder
Operating temperature (electronics parts) -40°C/+65°C
Thermal cycle resistance (electronics parts) 200 cycles - 40 °C/ + 80°C
Temperature humidity resistance (electronics parts) |80°C, 85 RH, 168 h
ESD voltage immunity +/-1kV peak, HBM
Storage +15°C - +25°C, 40-60 % RH, max 2 years
Bending diameter (D) > 50 mm, tension less than 10 N

Static pressure (P)

<10 MPa (10 N/mm?)
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UPM Rafsec - Sales Code 3000825
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UPM 02.02.2006

Rafsec UHF Tag Preliminary Product Specification

Class 1 Gen 2 96-bit EPC

Sales code 3000825

Mechanical dimensions

Al Antenna width 93 mm] |+ [02 |[mm] |

A2 Antenna length 23 [mm] |+ 0.2 [mm]

Bl Die-cut width 97 [mm] | + |02 [mm]

B2 Die-cut length 27 [mm] |+ 0.2 [mm]

C Web width 100 [mm] |+ (0,5 [mm]

D Pitch length per piece 40 [mm] |+ |2 [mm]

E Die-cut to web edge 1,5 [mm] |+ |1 [mm]

F Die-cut to register mark 4 [mm] |+ |2 I[mm]

I Minimum size of register mark 3x5 [mm] j

Marking of bad anes

Electrical characteristics

Integrated Circuit (1C) 96 bit EPC Class 1 Gen2™
Free air frequency* 868 =15 MHz, loaded mode e
Read Sensitivity - |Min. 1,75 V/m g

General characteristics of transponder

Operating temperature (electronics parts) -40°C/+65°C

Thermal cycle resistance (electronics parts) 200 cycles — 40 °C/ + 80°C

Temperature humidity resistance (electronics parts) 80°C,85RH, 168 h
i ESD voltage immunity +/- 1 kV peak, HBM
Storage +15°C - +25°C, 40-60 % RH, max 2 years

Bending diameter (D) > 50 mm, tension less than [0 N

Static pressure (P) < 10 MPa (10 N/mm?)

UPM Raflatac Tel. +358 204 16 141 Domicile Tampere

RFID Fax +358 204 16 140 Business identity code 0725241-1

Myllypuronkatu 31 www.upmraflatac.com

P.0. Box 669 VAT No FI07252411

FIN-33101 Tampere
Finland




Memory Structure

o ) BIY NUMBER
15 13,43 92 .11 0 39

1001F,  Foibio oot
{ROM) 00w-0F BERE
70,-7Fs EPC(15:0]
60,,-5F, EPC[31:16]
500-5» EPClaT:32]
o EPC 40n-4F ) EPC{63:48]
(VM) 30035 EPC[T9:64]
201-2F EPC{95:80]
100-1Fp PROTOCOL-CONTROL BITS (PC)
00,-0F, CRC-16
40,045, LocK_BITS[:0} , KILL } IR
30,-3F, AGCESS PASSWORD{15.0]
oo, | REsERVED ;
' INVM) 20,:2F, ACCESS PASSWORD(.16]
» 10u1Fi KILL PASSV/ORD[15.0]
00-0F KILL PASSWORD(31:16)

Delivery form

Transponder format

Die-cut on release liner

Transponder face material Clear PET 50
Transponder antenna material Aluminum
Antenna ID number AntID 158 1
Transponder adhesive RA-2

- labeling temperature min. +5°C

- usage temperature

min. -10°C-120°C

- peel min. 8 N/25mm (IFTM 2)
Final inspection 100%, bad ones marked
Delivery yield | min. 95%
Structure
IC thickness 180 micron
Thickness: |PET substrate ]
535;: O |Antenna coil |
20pm +—————— [Adhesive ]
|

BB A A A A A A A A A A A A A A A A, + [Backing paper with silicone

Delivery details

Appearance

Single row roll form

Delivery amount

Purchase order amount, +/- 5%

Documentation

Certificate of analysis (COA)

Reel labeling

Reel number, product number, amount, prod.order number and date

Packaging Reels in shrink film and packed in cardboard box
Amount of good ones on roll TBD

Reel core Card board core, inner diameter 76mm (3")
Winding of reel Face out

Disclaimer:

UPM Raflatac reserves the right to change its products and services at any time without notice. Our recommendations are based on our best knowledge and

experience. As the products are used outside our control we cannot take responsibility for any damage that may be caused when using the product.

Version 1.0
Update date 2006-02-02
Author UPM Raflatac / AKu

Accepted UPM Raflatac / TKo

This technical specification replaces all earlier ones.
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Wi TEXAS INSTRUMENTS

Texas Instruments

Gen 2 Inlay

Description

Texas Instruments' Gen 2 Inlay is designed for ease of
integration in the smart label conversion process. The inlays
feature innovative antenna designs for optimal performance
across a wide range of SKU’s. The Gen 2 inlay portfolio
includes variations in antenna designs and a standard form
factor for delivery on reels to enable ease of scalability in
high volume conversion and end-user application

environments.

TI Gen 2 products are based on the EPCglobal™
Generation 2 specification with 96 bits of user programmable
EPC™ memory field with Read, Write, and Lock capabilities.

Technology for Innovators

Key features:
Innovative printed inlay antennas designed
for optimal performance on wide ranging SKU's

100 % tested inlays

Fit in most standard label form factors

EPC Gen 2- read/write and lock
96 bits EPC user memory

Y Feed Direction

Specifications:
Part Number RI-UHF-00€02-03
Supported SKU types UHF friendly SKU's*
IC Supported Standard EPC UHF Gen 2
Operating frequency 860- 960 MHz
EPC Memory 96 bits EPC user programmable
TID Memory 32 bits factory pre-programmed
Data retention 2 years at + 25°C
Write/erase cycle 1000 at + 25°C
Operating temperature -40°C to + 65°C
Storage temperature (single) -40°C to + 85°C
Storage temperature (on reel) -40°C to + 45°C
Bending radius 15 mm (0.59")

Antenna Size

3.5” X 1" [88.90mm X 25.40mm ]

Inlay pitch 1.5” [38.1mm (+ 0.5mm)]
Width of inlay 3.75" [95.25mm (+ 0.5mm)]
Die Height ~11 mils (279.4 micron)

Material/ thickness

75 micron (~2.95 mils) PET substrate

Antenna Material

Printed silver ink

Reel diameter

ID: 3" core (76.2mm); OD: Max 15" (381mm)

Delivery

Single row inlay wound on cardboard reel

Quantity

10K per reel

* This inlay works with the majority of UHF friendly products. It may also work with some UHF unfriendly (UHF absorbing and reflecting) products.

RFID SYSTEMS




Non-volatile (NVM) EPC User Memory Configuration*:

Memory Memory Memory Bank Bit Number
Bank Bank Name Bit Address 0l 1121314516789 lwlnnliz]13]14]15

704-7F, EPCI15:0]
60,-6F, EPC[31:16]
50,-5F, EPC[47:32]

01, EPC 40,-4F,, EPC[63:48]
304-3F, EPC[79:64]
20,-2F, EPC[95:80]
10,-1F, PROTOCOL CONTROL BITS
00,-0F;, CRC-16
40,-4F, LOCK_BITS[:0] [ki|  Reserved
30,3, ACCESS PASSWORD[15:0]

00, RESERVED 20,-2F, ACCESS PASSWORD[31:16]
10,-1F, KILL PASSWORD[15:0]
00,-0F, KILL PASSWORD[31:16]

* 96 bit read/write/lock EPC user memory configuration according to EPC Gen 2 (v1.0.9)

List of Commands*:
Command Code Length (bits) Supported? Protection
QueryRep 00 4 Yes Unique command length
ACK 01 18 Yes Unique command length
Query 1000 22 Yes Unique command length and a CRC-5
QueryAdjust 1001 9 Yes Unique command length
Select 1010 > 44 Yes CRC-16
Reserved for future use 1011 - - -
NAK 11000000 8 Yes Unique command length
Req_RN 11000001 40 Yes CRC-16
Read 11000010 > 57 Yes CRC-16
Write 11000011 > 58 Yes CRC-16
Kill 11000100 59 Yes CRC-16
Lock 11000101 60 Yes CRC-16
Access 11000110 56 Yes CRC-16
BlockWrite 11000111 > 57 No CRC-16
BlockErase 11001000 > 57 No CRC-16

*according to EPC Gen 2 (v1.0.9)

For more information, contact the sales office or distributor nearest you. This contact information, and the most up-to-date
specifications for this data sheet can be found on our website at: http:/www.ti-rfid.com

Texas Instruments reserves the right to change its products and services at any time without notice. Tl provides customer assistance in various technical areas, but does not have full access to
data concerning the uses and applications of customers products. Therefore, Tl assumes no responsibility for customer product design or for infringement of patents and/or the rights of third parties, which
may result from assistance provided by TI.

The Texas Instruments logo and the words Texas Instruments are trademarks of Texas Instruments Incorporated. The red/black banner is a trademark of Texas Instruments.
EPC and EPC Global are trademarks of EPC Global Incorporated.

© Copyright 2005 Texas Instruments Incorporated. {? TEXAS 11-04-22-700  9/5
INSTRUMENTS
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RFID-installasjoner ved andre flyplasser

q_nderneath

i elt
M ’L' r 5 - e — ——— 5
RFID reader installation: NRT (Narita) arrival belt. RFID reader installation: NRT (Narita) departure belt.
Bottom-mounted antenna could not be installed.
a) b)
Tokyo Narita International Airport, Ankomst Tokyo Narita International Airport, Avgang

RFID reader instalfation:
AMS (Amsterdam) arrival belt.

c)
Amsterdam Schiphol Airport, Ankomst

Figurene er hentet ut fra artikkelen EPC Bag Tagging Takes Wing. RFID Journal [9], skrevet
av Mary Catherine O’Connor.
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Gepéickidentifikation UHF

- Vorversuche zum Aufbau eines Identifikationssystems -

Zur Identifizierung von Gepéckstiicken auf einem Laufband wurden zunéchst zwei Varianten
von Portalen aufgebaut:

e Variante A: Ein rechtwinkliges Portal mit drei Lesegeréten (Abb. 1 und 4),
e Variante B: Ein angewinkeltes Portal, dessen dulere Sdulen schrédg sind (Abb. 2 und 3).

JLU.

Legende:
Abbildung 1: Variante A Vorderansicht Variante A Seitenansicht I
4-—\ } Lesegerit

Abbildung 2: Variante B Vorderansicht Variante B Seitenansicht

Durch beide Portale wurden Transponder in einem Abstand von 40cm...45c¢m und mit einer
Geschwindigkeit von 1 m/s hindurchbewegt. Der Abstand entspricht dem ,,worst case®, wenn
die Transponder an den Gepéckstiicken gerade einmal ungiinstig zueinander liegen. Es wurden
zwei Typen von Transpondern getestet:

® Rafsec (Abb. 5),
o Texas Instruments (Abb. 6).

Das Portal steht direkt auf dem Boden, es sind keine Metallwidnde um das Portal herum (wie
etwa bei einem Forderband) angebracht. Die Lesegerite strahlen ihre Leistung aufgrund ihrer
Ausrichtung groftenteils nur in die Bewegungsrichtung ab. In dieser Richtung ist ein Tunnel
aus Absorbermaterial (Eccosorb EN77 von Emmerson& Cuming) aufgebaut, der die in
ungewiinschte Richtung abgestrahlte Leistung dampft.

Werden nun die Transponder durch das Portal hindurchgefahren, so erreichen sie nacheinander
das von den Lesegeriten erzeugte Feld und konnen identifiziert werden. Die Lesegerite sind so
ausgerichtet und so gesteuert, dass das Feld eines jeden Lesegerites etwa am gleichen Ort (aus
Sicht der ankommenden Gepéckstiicke) beginnt. Die Versuche haben ergeben, dass die
Transponder nicht vor Erreichen des gewiinschten Ortes zufillig gelesen werden. Verldsst ein
Transponder den Lesebereich in die Richtung, in der das Rontgengerét stehen wird, so kann er
erneut gelesen werden. An dieser Stelle verhindert das Steuergerét der Lesegeréte den Versand



einer weiteren Transpondernachricht an das iibergeordnete System durch die implementierte
Filterfunktion.

Das rechtwinklige Portal (Variante A) liefert ein schlechteres Ergebnis als Variante B (das
angewinkelte Portal), das durch die angewinkelte Ausrichtung der Lesegeréte die Transponder
in den unterschiedlichsten Ausrichtungen besser erfasst werden (mit Energie versorgt werden
und gelesen werden konnen).

Die Transponder von Rafsec verfiigen tiber eine geringere Reichweite und weisen eine grofere
Streuung (Messung der Antenneresonanz) als die Transponder von Texas Instruments auf.

e Rafsec etwa 3m Reichweite (bei 2W Ausgangsleistung des Lesegerites),
o Texas Instruments etwa Sm Reichweite (bei 2W Ausgangsleistung des Lesegerétes).

Bei der Identifikation treten folgende Probleme auf:

e Kann ein Transponder aufgrund ungiinstiger Ausrichtung oder Kontakt zu
verstimmendem Material (z.B. Metall) nicht identifiziert werden, gerét die Reithenfolge
der Gepickstiicke im System in Bezug auf die Gepackstiicke auf dem Forderband
durcheinander. (Ausrichtung der Transponder siehe Abb. 7).

e FEin auf den nicht gelesenen Transponder folgender Transponder wird gelesen. Da das
System davon ausgeht, dass dieser Transponder zum vordersten Gepackstiick gehort,
kommt es zur Vertauschung.

e Diese Vertauschung wirkt sich auf alle folgenden Gepéackstiicke aus.

Um konkretere Versuchsergebnisse zu erlangen, sollten folgende Test durchgefiihrt werden
bzw. folgende Mittel zur Verfligung stehen:

e Die Lesegerite sollten an einem echten Foérderband angebracht werden. Dieses
Forderband sollte iiber Metallwdnde an den Seiten verfiigen und auch sonst
weitestgehend mit dem in Oslo {ibereinstimmen.

e Es muss ein Lesegerit unterhalb der Hohe des Forderbandes angebracht werden. Dazu
ist zu untersuchen, ob durch das Material des Forderbandes (Kunststoft?, mit
Metallgewebe versetzter Kunststoff?, ...) hindurch Transponder gelesen werden
konnen.

e Alternativ stellt sich die Frage, ob zwischen den Forderbandern eine Liicke entstehen
darf, in bzw. unter der ein Lesegerit angebracht werden kann.

e Kommt es aufgrund der Metallwinde an den Auflenseiten des Forderbandes zu
Reflektionen, werden evtl. doch Transponder vor dem gewliinschten Lesezeitpunkt
identifiziert. Ein abschirmend wirkender ,,Flattervorhang* vor und evtl. auch nach dem
erzeugten Feld kann unerwiinschte Lesungen verhindern.

e Die Transponder sollten an realen Gepéckstiicken angebracht werden. Es sollten
tibliche Taschen und Koffer verwendet werden, auch Aluminiumkoffer.



Abbildung 3: Variante B

Abbildung 4: Variante A (ohne Leseger:ite)




\‘\"‘.A

Abbildung 5: Rafsec Transponder

Abbildung 6: Texas Instruments Transponder (9cm * 4cm)

Transponder

° Transportband

Legende:
e Ungiinstige
Ausrichtung
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d L/

Abbildung 7: Ausrichtung der Transponder
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Datablad UDL 500



N logicent®

The interrogator UDL500 has been developed especially
for the retail and logistic market to achieve the actual
requirements for long range identification and high volume
bulk reading of passive smart label transponders. The
compact device includes the read & write unit, integrated
antennas an optical & acustic signal module to provide the
advantage of:

e easy installation (no HF-cable necessary)

e always optimized antennas (tuning by factory)

o selected HF-power = transmitted HF-power (calibration
by factory)

e plug & play solution

The UDL500 supports almost all types of current trans-
ponders e.g. ISO 18000-6 or EPC global. Upcoming
transponder types will be integrated by firmware updates to
protect your investment against technology changes.

Up to 4 UDL500 are connectable to the data management
unit ,DCU" for dock door/portal application or to use
extended interface options. The “DCU” also includes
filtering of data as well as event triggering.

Technical Data

Dimensions (mm): 620 x 280 x 75

Housing: ABS/PMMA, silver
Protection class: IP 65
Operating temperature: -20°C ... +70°C
Storing temperature: -40°C ... +85°C
Relative humidity: 5% ... 95%
non-condensing
Power supply: 10 ... 30 V/DC

Power consumption: 10W (operational)

2W (standby)

865-870 MHz (EU),
902-928 MHz (USA)

up to 5m, dependent on
transponder type and
local environment

Operating frequency:

Reading distance:

Writing distance: up to 4m, dependent on
transponder type and

local environment

UDL500
The smart UHF-Reader

2W ERP

HF-Parameter:
(ETSI EN 302 208),
4W EIRP (FCC Part 15),
output power
configurable in 10 steps

Transponder
protocol: ISO 18000-6 Typ A/B/C
(e.g. Philips UCode, EM
4223)

EPC Class1 Gen 1/2
Others:

ATMEL TAG IDU,

EM 4422

8-36 V/DC
6-32 V/DC : I<500mA
32-48 V/DC : 1<300mA

Trigger Input:
Digital Output:

Interface: RS 485
Anti-Collision
speed: up to 100

transponder/sec.
Compliance: EN 302 208

EN 301 489

EN 50364

FCC Part 15
Accessories: DCU1:

up to 4 UDL500
connectable

2 digital inputs

2 digital outputs
RS485, RS232, Ethernet
(USB optional)

he RFEID Compamny

For more information and your nearest point of contact, please refer to www.deister.com Technical data subject to change
without notice at any time. The product conforms to CE- rules. All rights reserved. © Copyright 2005 by deister electronic

dei I'er @

S
electronic

RF_UDL500_et.doc
V 09/09/05 PF/BF
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RFID baggage identification —
summary of testresults from model ¢



RFID baggage-identification system

Summary of test results from model C

The last summary was based upon the model A (right angled gate) and the model B (slanting
gate). This summary is based upon the model C, a complete identification Box.

30/70 deg RFID antennas
-double patch-
70 deg RFID antenna . . 70 deg RFID antenna
-single patch- -single patch-
Figure 1: Front view into model C
30/70 deg RFID antennas

-— -double patch-
70 deg RFID antennas
-single patch- -

Figure 2: Side view into model C

On model A and model B three deister electronic UDL500 readers were used. The UDL500
readers consists of a UDL500 module (the active electronic) and two circular polarized
antennas in a case, one for transmitting and one for receiving. For the model C are four
UDLS500 modules used. Two small RFID antennas (one patch in the antenna, horizontal and
vertical beamwidth ~70°) an two large RFID antennas (two patches in the antenna, horizontal
beamwidth ~70°, vertical beamwidth ~30°) are connected to the UDL500 modules with a
circulator each. The antennas are mounted under an angle of 30° to the plane they belong to.

The box is shielded with electromagnetic absorbing material (Eccosort AN77 from
Emmerson&Cuming) on three sides. The two sides where the baggage gets into the box and
comes out of the box are shielded with a reflecting curtain. The curtain consists of metal-
adhesive tape pasted on thick plastic foil.

Figure 3,4 and 5 shows photos of the box.



Figure 3: View into the box from the outgoing side

Figure 4: View into the box from the incoming side



Figure 5: View on the box from the incoming side

Table 1 shows the power settings of the UDL500 modules. The power settings are calculated
new to compensate the cable loss and the gain of the four antennas. The radiated power of the
antennas is now equal to 0,5W radiated power of an UDL500 reader.

Radiated [Power set to Power set to Power set to Power set to
power in W |UDL500 1 in W |UDL500 2 in W |UDL500 3in W [UDL500 4 in W

0,5 0,75 0,50 0,25 0,50
Table 1: Power settings for the UDL500 modules

The test is realized with different kinds of Transponders. Table 2 shows a summary of the
resonance —frequency, the read range and the hex-number which is written into the
Transponder.

The first test should show, how successful the shielding is. A Rafsec Transponder (Rafsec
sales code 3000807) is held near to all sides of the box. The Transponder can’t be read outside
the box. Only at a small gap (3cm) between two parts of the certain (wrong mounting of the
certain) the Transponder can be read with a read range of ~20cm. If the Transponder is
passed through the mini gaps (1mm) between the parts of the certain, it can be read
immediately.



Read
range
Resonance| at

Data | frequency | 0,5W

Transponder (HEX)| in MHz inm
Rafsec sales code 3000807, self made 01 856 1
Rafsec sales code 3000807, self made 02 821 0,6
Rafsec sales code 3000807, self made 03 856 0,6
Rafsec sales code 3000807, self made 04 852 0,8
Rafsec sales code 3000807, self made 05 854 0,69
Rafsec sales code 3000807, applicated by Spezialdruckerei Mathias Lick| 06 859 1
Rafsec sales code 3000807, applicated by Spezialdruckerei Mathias Lick| 07 862 1
Rafsec sales code 3000807, applicated by Spezialdruckerei Mathias Lick| 08 824 0,6
Rafsec sales code 3000807, applicated by Spezialdruckerei Mathias Liickl 09 825 0,6
Rafsec sales code 3000807, Inlay only F1 0,6
Rafsec Dogbone, self made AA] 872 1,75
Rafsec Dogbone, self made BB 876 2
Rafsec Dogbone, self made CC 873 2
Rafsec Dogbone, applicated by Spezialdruckerei Mathias Liick 21 1,75
Rafsec Dogbone, Inlay only FO 2
Texas Instruments (RI-UHF-00C02-03), self made 0A 927 1
Texas Instruments (RI-UHF-00C02-03), self made 0B 927 1
Texas Instruments (RI-UHF-00C02-03), self made 0C 927, 1
Texas Instruments (RI-UHF-00C02-03), self made 0D 927 1
Texas Instruments (RI-UHF-00C02-03), self made OF] 939 1,25
Rafsec ShortDipole, applicated by Spezialdruckerei Mathias Liick 11 1,25
Rafsec ShortDipole, applicated by Spezialdruckerei Mathias Liick 12 1
Rafsec ShortDipole, applicated by Spezialdruckerei Mathias Liick 00 915 0

Table 2: Transponder

Then two bags and two cartons (four Transponders) are driven with a speed of 1 m/s through
the box, see figure 6. The test is realized with three types of Transponders (Rafsec (Rafsec
sales code 3000807), Rafsec Dogbone and Texas Instruments (RI-UHF-00C02-03)), for every
type ten times. The distance between the Transponders is set to ~45cm. Table 3 shows the

results.
Right sequence [Successful read attempts
Transponder identified per Transponder
little Rafsec, self made 10% 0..3
Texas Instruments, self made 100% 5.8
Rafsec Dogbone, self made 100% ~10

Table 3: Test results

e The Rafsec (Rafsec sales code 3000807) Transponders are not fit for this identification

system.

e Further tests have to be done with a conveyor belt and real, filled bags.



Figure 6: Bags and cartons

=5 i e i : R

Figure 7: Photo of Rafsec Transponder (Rafsec sales code 3000807)




Vedlegg 23

3D utforming av lesestasjon
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Konstruksjonsutforming av lesestasjon



ONIMVHA 37vOS 1ON Od

HQWS o1U01108[a JaISIEp Jap QYab
uabeyiog uale W Bunuyoiez
J18S8Ip UE Jyos.iaqayin seq
“uapiam Jie}ebYW Jopo JUoBWab
BiBuebnz usuosiad uspup Jeyu|
UaJap yoou 1aIdoy *

ww}'o Xew :S3ONVHITOL
:@314103ds
ASIMY3IHLO SS3TINN

ww ul /e swolsuswiq |1y
ww u uaqebuy a|y

L O L19dys | uoA I “INneld

'ON OMA/ "IN ONNNHOIFZ

usbunssawgy

Bunuusuag

: agled
HETSEN

Gl:L®eds / Glil: qelsyen

uabunssawqy\pueqiaplaod\JJoid\uajeq ayI\id :18leq

3pIaH 9002'90°20 J94s43 bunuydiaz
aweN wneqg ‘wioN udeg Bunispuy 18Nz

/212 91SG S0LGO Xejoe L
LLL 9LG GOLSO ‘uojaI8 L
L "g-uss|yeg-uuewioH
Hgw o1uo08|e I8)siap

000L

08SL

0451

el



Vedlegg 25

Oversikt over plassering av antenner og
moduler pa lesestasjon
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MAC-8101 - RFID Isolation Curtains



MAC-8101 RFID Isolation Curtains

APPLICATIONS:

e RFID Isolation on Conveyor belt readers
e  Wideband EMI Reduction / Isolation

FEATURES:

Minimum of -15 dB Absorption from 0.9 to 5 GHz

Minimum of -80 dB Isolation from 100 MHz to 26 GHz

Custom designed slits for luggage transport

Subpart 100800-1Single Sided, Low Band RF Absorption
Subpart 100879-1Composite high performance isolation material
Durable Outer Surfaces

High Wear

Tear Resistant

High Tensile Strength

POL (Petroleum, Oil, Lubricant) Resistant

Custom cut and fit to RFID Conveyor size — top mount grommets

© 2000 MWT-Materials Inc. MWT MAC-8101-RFID.doc



Specifications: MAC-8101 RFID Isolation Curtains:

Construction:
Subpart 100800-1 Single sided absorber composite flexible panel, consisting of resistive materials,
separators and ground plane. Encapsulated in a durable waterproof outer cover of urethane coated nylon

Subpart 100879-1 Dual sided isolation composite flexible panel, consisting of multiple ground
plane and separators. Encapsulated in a durable waterproof outer cover of urethane coated nylon

Size: 41.5 inch by 55 inch (0.91 by 1.83 m) Standard. Can be changed to meet requirement.
Thickness: Typically 0.25 inches (0.64 cm)

Weight: Typically less than 0.5 1bs. per square foot (2.4 kg/m?)

Color: Absorber -Black - Standard (Other colors available, i.e., Blue, Green, Red, Gray, etc.)

Reflector — Gray-Standard (Other colors available, i.e., Blue, Green, Red, Gray, etc.)

Electrical Performance:

o Frequency Range
0.8 to 5 GHz
5 -5 This attenuation is from normal
c incidence up to  45°
= Performances are started in either
E T polarization.
-]
ES
2 ,.;-H---"""
=
B 5 _..-f
& /
-0
1 2 2 4 5 £ 7
Frequency (GHz)
Mechanical Properties:
Effects of Liquids Oil: No adverse effects after 1000 hours (ASTM-B-117)
Effects of Liquids, Water: Less than 6% increase in volume (ASTM-D-471)
Hydrostatic Resistance: No water leaks after 20-min./15 psi (ASTM-D-751)
Thermal Stability: Range of -40°F to 160°F
Low Temperature Impact: -20°F, 1.5 ft. 1bs., and no adverse effects
Thermal Cycles: 10 cycles, 1 hr/-20°F - 1 hr/70° F, no adverse effects
Visual Defects: Uniform surface texture and appearance
Hazardous Material: None

Millimeter Wave Technology, Inc.
90 Dayton Avenue, Suite 6E
Passaic, NJ 07077
Tel: 1 (973) 472-5161, Fax: 1 (973) 472-5915
E-Mail: sales@mwt-materials.com
Web Page: http://www.mwt-materials.com

© 2000 MWT-Materials Inc. MWT MAC-8101-RFID.doc
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Oppsummering av testingen ved Accu-
Sorts lokaler, 7. til 9. juni 2006
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Logg fra dag 1 med testing, 7. juni 2006



file:/l/C/Al%20master/ T ests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 1-RDog- 1.txt

rafsec dogbone

10 rounds

300 -> water in the bag

301 -> paper and plastik in the bag
04 -> metal

distance ~40cm
bags are standing

07.06.2006 14:39:39
000000000000000000000300 [EPC classl Gen2] (11)
000000000000000000000301 [EPC classl Gen2)

000000000000000000000004 [EPC classl Gen2] (10)

tag nr.301 works, but not at a standing bag

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):84434 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):835 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><B3><2D><FE> [tag data received (41):1663 ms]|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):13218 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):1600 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><FF><41><FE> [tag data received (41):593 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><FF><41><FE> [tag data received (41):12524 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):1949 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):12900 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):2024 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E1><03><FE> [tag data received (41):13488 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):1089 ms]|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):13839 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):1536 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><FF><41><FE> [tag data received (41):13858 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):1505 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):14047 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):1990 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):12884 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):1707 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><FF><41><FE> [tag data received (41):13426 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):2113 ms]
file:/l/CJ/Al%20master/ T ests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 1-RDog- 1.txt (1 of 2)20.07.2006 16:19:22

file/ICl/Al ITe DA ccu-Sort/Te Day1-RDog-2.txt

dogbone tags

10 rounds

002 ->stressed tag, water in the bag
004 ->stressed tag, metal in the bag
300 ->new tag, plastik and paper
301 ->new tag, metal

distance ~40cm

000000000000000000000002 [EFC classl Gen2] (8)
000000000000000000000004 [EPC class1 Gen2] (10)
000000000000000000000300 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000301 [EFC classi Gen2] (6)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):265629 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A 9><FE> [tag data received (41):690 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):1350 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):319 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):12697 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):385 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):1350 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):12932 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A 9><FE> [tag data received (41):621 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><FF><41><FE> [tag data received (41):1539 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):747 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):11860 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):688 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):1412 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):12802 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A 9><FE> [tag data received (41):1241 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):826 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):12644 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):994 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):1109 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):14040 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):1041 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><76><50><FE> [tag data received (41):826 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):11875 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><B3><2D><FE> [tag data received (41):1128 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):907 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):1021 ms]
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<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):12998 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):1108 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):1014 ms]|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):11474 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):1017 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):1255 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):1158 ms]
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dogbone tags

10 rounds

002 ->stressed tag, water in the bag
004 ->stressed tag, metal in the bag
300 ->new tag, plastik and paper
301 ->new tag, metal

distance ~40cm

tags on top, first bag with water

000000000000000000000002 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000004 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000300 [EPC classl Gen?] (10)
000000000000000000000301 [EPC classl Gen2] (6)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):287807 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A 9><FE> [tag data received (41):758 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):1294 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):636 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag datareceived (41):12098 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):1072 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):927 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):12784 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A 9><FE> [tag data received (41):1614 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):704 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):12511 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):1236 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><FF><41><FE> [tag data received (41):747 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):1038 ms|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):11668 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A 9><FE> [tag data received (41):610 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag datareceived (41):1744 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):777 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):11649 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):687 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><FF><41><FE> [tag data received (41):1591 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):825 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):11595 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):772 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):1548 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):939 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):11534 ms]
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<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):614 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):2053 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):11962 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):686 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><FF><41><FE> [tag data received (41):1822 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):12615 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):238 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):1563 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):961 ms]
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doghone tags

10 rounds

002 ->stressed tag, water in the bag
004 ->stressed tag, metal in the bag
300 ->new tag, plastik and paper
301 ->new tag, metal

distance ~40cm

water in bag nr.1 with tag number 002 (see picture)
tags are underneath the bags

000000000000000000000002 [EPC classl Gen2] (8)
000000000000000000000004 [EPC classl Gen?] (10), 1 double read
000000000000000000000300 [EPC classl Gen2] (9)
000000000000000000000301 [EPC classl Gen?] (8)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1145562 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):689 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):719 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><68><12><FE> [tag data received (41):2014 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):12275 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):861 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><68><12><FE> [tag data received (41):1538 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):12576 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><AD><6F><FE> [tag datareceived (41):873 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):178 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><68><12><FE> [tag data received (41):1763 ms|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):13055 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):318 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):480 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):1265 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):12914 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><AD><6F><FE> [tag data received (41):845 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):98 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><76><50><FE> [tag datareceived (41):1758 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):11983 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):703 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag datareceived (41):597 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><76><50><FE> [tag data received (41):1326 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><85><48><FE> [tag data received (41):12118 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):580 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):558 ms]
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<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><85><48><FE> [tag data received (41):13864 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A9><FE> [tag data received (41):283 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><B3><2D><FE> [tag data received (41):527 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):197 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><6D><D4><FE> [tag data received (41):1757 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><04><A8><A 9><FE> [tag data received (41):12223 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><18><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><92><76><FE> [tag data received (41):252 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><00><E4><C5><FE> [tag data received (41):137 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><01><76><50><FE> [tag data received (41):3034 ms]

Last reading sequence is wrong
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file://ICJ/A1%20master/T ests%20at%620A ccu-Sort/ Test%20data/Day 1-RSC-1.txt

rafsec sales code'”......
10 rounds

1-> water in the bag
2 -> paper and plastik in the bag
3 -> metal

distance ~40cm

bags are standing

tags are free

000000000000000000000001 [EPC classl Gen2] (10)

000000000000000000000002 [EPC classl Gen2] (10)

000000000000000000000003 [EPC classl Gen2] (2)
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><38><FE> [tag data received (41):756241 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1478 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):779 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):13485 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1072 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><1E><7A><FE> [tag data received (41):15170 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1117 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):15619 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):2874 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><12><1B><FE> [tag data received (41):830 ms]|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):13202 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9B><0A ><FE> [tag data received (41):686 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):14733 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><85><48><FE> [tag data received (41):741 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):15641 ms]
<FP><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9B><0A><FE> [tag data received (41):1150 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):14134 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><85><48><FE> [tag data received (41):418 ms]

<FP><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):14405 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><85><48><FE> [tag data received (41):578 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><1E><7A><FE> [tag data received (41):16273 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):973 ms]

file://ICY/AI%20master/Te cou-Sort/Te Day1-RSC-1.1xt20.07.2006 16:19:23




file/Icy. T YT Day1-RSC-2.xt

rafsec sales code”......."

10 rounds

1-> water in the bag

2 -> paper and plastik in the bag
3->meta

distance ~40cm

tags are free

000000000000000000000001 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000002 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000003 [EPC classl Gen2] (9)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):243409 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><85><48><FE> [tag data received (41):1882 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):196 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><38><FE> [tag data received (41):12970 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9B><0A><FE> [tag data received (41):1394 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):413 mg]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><38><FE> [tag data received (41):12929 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1171 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):1035 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):12018 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1602 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><0C><59><FE> [tag data received (41):1279 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):11695 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1386 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):1476 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag datareceived (41):11723 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1381 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):1560 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):11494 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1677 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):12927 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1603 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):1320 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):12261 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1074 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):1454 ms]

file/liCyl Te UTe Day1-RSC-2.txt (1 of 2)20.07.2006 16:19:23

file/liCl T T Day1-RSC-2.txt
v

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):11645 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1749 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><0C><59><FE> [tag data received (41):1445 ms]

file/liCl T Te Day1-RSC-2.txt (2 of 2)20.07.2006 16:19:23
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file/Icy. T YT Day1-RSC-3.xt

rafsec sales code”......."

10 rounds

1-> water in the bag

2 -> paper and plastik in the bag
3->meta

distance ~40cm

tags are above the bags

000000000000000000000001 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000002 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000003 [EPC classl Gen2] (6)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):212637 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):531 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><0C><59><FE> [tag data received (41):1564 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):14739 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1312 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><0C><59><FE> [tag data received (41):1211 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):12340 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9B><0A><FE> [tag data received (41):1056 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):1213 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):12396 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):946 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):1341 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):12067 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1147 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):13348 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):924 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):1488 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):11629 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1457 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):13049 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1537 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):850 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):12193 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1538 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):13034 ms]

file/liCy T T Day1-RSC-3.txt (1 of 2)20.07.2006 16:19:23

files/ICl T T Day1-RSC-3.txt
v

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1543 ms]
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file/Icy. T YT Day1-RSC-4.xt

rafsec sales code”......."

10 rounds

1-> water in the bag

2 -> paper and plastik in the bag
3->meta

distance ~40cm

tags are under the bags

07.06.2006 15:20:44

000000000000000000000001 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000002 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000003 [EPC classl Gen2] (3)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):214547 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9B><0A><FE> [tag data received (41):607 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):644 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):13000 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):688 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):2017 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):11967 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):686 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><03><17><DD><FE> [tag data received (41):1414 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):12554 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):688 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):14021 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):637 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag datareceived (41):14176 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):1068 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):13566 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):769 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):13940 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):234 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><1E><7A><FE> [tag data received (41):14556 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><9E><CC><FE> [tag data received (41):277 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><05><F8><03><FE> [tag data received (41):14395 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><85><48><FE> [tag data received (41):467 ms]

file/liCyl Te UTe Day1-RSC-4.1xt20.07.2006 16:19:23

file:/l/CY/Al%20master/ Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 1-RSD- 1.txt

rafsec short dipole

10 rounds

300 -> water in the bag

101 -> paper and plastik in the bag
04 -> metal

distance ~40cm
bags are standing

tags are free

000000000000000000000200 [EPC classl Gen?] (10)
000000000000000000000201 [EPC classl Gen?] (10)
000000000000000000000202 [EPC classl Gen2] (10)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><27><58><FE> [tag data received (41):297511 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1746 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2B><39><FE> [tag data received (41):91 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):18932 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1401 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):917 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12413 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1468 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):917 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12396 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1234 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1057 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12815 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><A E><49><FE> [tag data received (41):737 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1262 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><27><58><FE> [tag data received (41):13232 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><A E><49><FE> [tag data received (41):622 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1106 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):13416 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><AE><49><FE> [tag data received (41):656 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1282 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):13198 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):687 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1014 ms]
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file:/lIC/AI%20master/ Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/ Day 1-RSD- 1.txt

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):13498 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):542 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1609 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12906 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><A E><49><FE> [tag data received (41):507 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1345 ms]

file://ICY/Al%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 1-RSD-1.txt (2 of 2)20.07.2006 16:19:23

file:/IIC/A1%20master/Tests%20at%20A cou-Sort/ Test%20data/Day 1-RSD-2.txt

rafsec short dippole

10 rounds

200 ->water in the bag
201 ->paper and plastik
202 ->metal in the bag
distance ~40cm

baggage tags "closed"

000000000000000000000200 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000202 [EPC classl Gen2] (10)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):264147 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):850 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):913 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag datareceived (41):12972 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B0><0B><FE> [tag data received (41):1069 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):805 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12799 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1073 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1424 mg]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12155 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1070 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1007 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12548 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1243 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1393 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12002 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1534 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2B><39><FE> [tag data received (41):1233 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12114 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1228 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><35><7B><FE> [tag data received (41):1455 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag datareceived (41):11969 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1220 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2B><39><FE> [tag data received (41):1463 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12000 ms)]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1143 ms]
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file:/IICY/A1%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 1-RSD-2.txt
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><35><7B><FE> [tag data received (41):1690 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag datareceived (41):11785 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag datareceived (41):1141 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1942 ms]
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file:/IIC/A1%20master/Tests%20at%20A cou-Sort/ Test%20data/Day 1-RSD-3.txt

rafsec short dipole

10 rounds

200 ->water in the bag
201 ->paper and plastik
202 ->metal in the bag
distance ~40cm

1 sortation error
tags above

000000000000000000000200 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000202 [EPC classl Gen2] (10)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):134304 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):836 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):781 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):13182 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):626 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1004 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):13107 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B0><0B><FE> [tag data received (41):1055 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):574 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12941 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1172 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):622 ms]|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12875 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1075 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):698 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag datareceived (41):12919 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):928 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):913 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12859 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag datareceived (41):916 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):919 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag datareceived (41):13219 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):30 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1519 ms|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):13122 ms]
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file:/IICY/A1%20master/Tests%20at%20A cou-Sort/ Test%20data/Day 1-RSD-3.txt

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B0><0B><FE> [tag data received (41):594 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):941 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag datareceived (41):13138 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):843 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1384 ms|
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file:/IIC/A1%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/Test%20data/Day 1-RSD-4.txt

rafsec short dipole

10 rounds

200 -> water in the bag

201 -> paper and plastik in the bag
202 -> metal

distance ~40cm
tags are under the bag

000000000000000000000200 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000202 [EPC classl GenZ] (9)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):275432 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1073 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1168 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag datareceived (41):12431 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1230 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1311 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12097 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1085 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2B><39><FE> [tag data received (41):1667 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12028 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):926 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><35><7B><FE> [tag data received (41):1520 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag datareceived (41):12172 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):992 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2B><39><FE> [tag data received (41):1377 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12269 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):997 ms]|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag datareceived (41):13277 msg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1374 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><35><7B><FE> [tag data received (41):1649 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):11611 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1394 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2B><39><FE> [tag data received (41):1590 ms]|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag datareceived (41):11657 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><AE><49><FE> [tag data received (41):1346 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1126 ms]
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<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><3C><DC><FE> [tag data received (41):12110 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><B5><CD><FE> [tag data received (41):1466 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><2E><FF><FE> [tag data received (41):1231 mg]
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file:/l/C/A1%20master/Tests%20at%20A cou-Sort/ Test%20data/Day 1- T - 1.txt

texas instruments

10 rounds

100 -> water in the bag

101 -> paper and plastic in the bag
102 -> metal

distance ~40cm

bags are standing

000000000000000000000100 [EPC classl Gen2] (11)
000000000000000000000101 [EPC classl GenZ] (11)
000000000000000000000102 [EPC classl Gen2] (10)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):1004821 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):850 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1692 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12162 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D8><21><FE> [tag data received (41):976 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1098 ms|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><4F><72><FE> [tag data received (41):12628 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><C6><63><FE> [tag data received (41):922 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1204 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><4F><72><FE> [tag data received (41):13024 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><C6><63><FE> [tag data received (41):1006 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):992 ms]|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):13042 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><C6><63><FE> [tag data received (41):664 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):502 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):243 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><4F><72><FE> [tag data received (41):13087 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><C6><63><FE> [tag data received (41):1069 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1359 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12790 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D8><21><FE> [tag data received (41):1462 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):636 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><51><30><FE> [tag data received (41):12484 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><C6><63><FE> [tag data received (41):983 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1501 ms]
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file:/I/C/A1%20master/Tests%20at%20A cou-Sort/ Test%20data/Day 1- Tl - 1.txt

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12336 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><C6><63><FE> [tag data received (41):1132 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1284 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):13183 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><20><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><C6><63><FE> [tag data received (41):726 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1328 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><51><30><FE> [tag data received (41):2017 ms]
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file://CJ/Al%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 1- T1-2.txt

texas instruments
10 rounds
distance ~40cm

tags free

000000000000000000000100 [EPC classl Gen?] (10)
000000000000000000000101 [EPC classl Gen?] (9)
000000000000000000000102 [EPC classl Gen?] (10)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):36484 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag datareceived (41):383 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1453 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12786 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag datareceived (41):542 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1374 ms]|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12717 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):836 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1230 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12549 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):919 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1158 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12960 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):539 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1238 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12746 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):611 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1297 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12731 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):687 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1388 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12758 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):697 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1223 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12768 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):614 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1231 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12903 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1999 ms]|
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file:/l/CY/Al%20master/ Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 1- T -3.txt

texas instruments

10 rounds

100 -> water in the bag

101 -> paper and plastik in the bag
102 -> metal

distance ~40cm

tags above

000000000000000000000100 [EPC classl Gen2] (11)
000000000000000000000101 [EPC classl Gen2] (10)
000000000000000000000102 [EPC classl Gen2] (10)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):494934 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):846 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):689 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12801 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):1226 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):769 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):13103 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):845 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):837 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12648 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):1218 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):845 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> tag data received (41):12598 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):1225 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):919 mg]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag datareceived (41):12541 ms|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):1154 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1079 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12815 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):1063 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):689 ms]|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12838 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):1141 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):770 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12735 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):1147 ms]
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<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):847 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):12559 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):1459 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><51><30><FE> [tag data received (41):605 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):492 ms]
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texas instruments

10 rounds

100 -> water in the bag

101 -> paper and plastik in the bag
102 -> metal

distance ~40cm

tags under the bag

tag nr102 is shielded (metal in the bag, metal under the belt)

000000000000000000000100 [EPC classl Gen2] (10)

000000000000000000000101 [EPC classl Gen2] (10)

000000000000000000000102 [EPC classl Gen2] (2)
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):137284 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):312 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><43><13><FE> [tag data received (41):1760 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):14520 mg]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):692 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):14034 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):612 ms|

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):14012 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):308 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><46><D5><FE> [tag data received (41):1228 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):13096 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):615 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):14043 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><08><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D8><21><FE> [tag data received (41):749 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):13963 ms]|
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):617 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):14453 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):154 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):14330 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):314 ms]

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><54><F6><FE> [tag data received (41):14356 ms]
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><10><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><DD><E7><FE> [tag data received (41):229 ms|
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Resultat fra testing ved Accu-Sorts lokaler,
7. juni 2006 - dag 1
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Vedlegg 30

Logg fra dag 2 med testing, 8. juni 2006



file:///C/A19%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/ Day2-SD 1. txt

08.06.2006 15:01:45
Ontheside

rafsec short dipole

20 rounds

200 -> metal inside the bag
201 -> water

202 -> metal bag

distance ~40cm
tags are On the side

000000000000000000000200 [EPC classl Gen?2] (20)
000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (20)
000000000000000000000202 [EPC classl Gen?2] (15)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>
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<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>
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file:///C/A19%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/ Day2-SD 1. txt

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

file:///C|/Al%620master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day2-SD1.txt (3 of 3)20.07.2006 16:47:51

file:///Cl/Al%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/ Day 2-SD2.txt

08.06.2006 15:11:38
Under the bag

rafsec short dipole

20 rounds

200 -> metal inside the bag
201 -> water

202 -> metal bag

distance ~40cm
tags are under the bag

000000000000000000000200 [EPC classl Gen2] (20)
000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (21)
000000000000000000000202 [EPC classl Gen2] (18)

because of 1 round to much te correct datais:

000000000000000000000200 [EPC classl Gen2] (19)
000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (20)
000000000000000000000202 [EPC classl Gen?2] (17)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

file:///Cl/Al%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day2-SD2.txt (1 of 3)20.07.2006 16:47:52




file:///C/A19%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/ Day 2-SD2.txt

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
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file:///Cl/Al%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/ Day 2-SD2.txt

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B 1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

1 round to much: following data discarded:
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>
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file:///C/A19%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/ Day 2-SD3.txt

08.06.2006 15:18:02
Above the bag

rafsec short dipole

20 rounds

200 -> metal inside the bag
201 -> water

202 -> metal bag

distance ~40cm
tags are above the bag

000000000000000000000200 [EPC classl Gen?2] (20)
000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (20)
000000000000000000000202 [EPC classl Gen?2] (13)

But because of awrong reading:

000000000000000000000200 [EPC classl Gen?2] (20)
000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (19)
000000000000000000000202 [EPC classl Gen2] (13)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

file:///C|/Al%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day2-SD3.txt (1 of 3)20.07.2006 16:47:52

file://ICY/AI%20master/ Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 2-SD3.txt
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
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file:///C/A19%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/ Day 2-SD3.txt

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A 0><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><00><35><A0><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><01><BC><B1><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><02><02><27><83><FE>

file:///C|/Al%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day2-SD3.txt (3 of 3)20.07.2006 16:47:52

file:///Cl/Al%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 2-T1 1.txt

08.06.2006 15:26:28
Tags are beside the bags

Texas Instruments

20 rounds

200 -> metd inside the bag
201 -> water

202 -> metal bag

distance ~40cm
tagsare On the side

000000000000000000000100 [EPC classl Gen2] (20)
000000000000000000000101 [EPC classl Gen2] (20)
000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2] (20)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A 9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F>< A ><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A 9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A9><FE>
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file///CJ/Al%20master/Tests%20at%620A cou-Sort/ Test%20data/Day2- TI Ltxt
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A 9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F>< A ><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A 9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A 9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A 9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F>< A 9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A 9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
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file:///Cl/Al%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 2-T1 1.txt

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F>< A ><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A 9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A9><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><02><4F><A 9><FE>
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file:///CJ/A1%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 2-T1 2.txt

08.06.2006 15:33:49
Tags are above the bag

Texas Instruments

20 rounds

200 -> metal inside the bag

201 -> water

202 -> metal bag

distance ~40cm

tags are above the bag

000000000000000000000100 [EPC classl Gen2] (20)
000000000000000000000101 [EPC classl Gen2] (20)

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
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file:///Cl/Al%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/ Day 2-T1 2.txt

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

file://ICl/Al%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day2-T12.txt (2 of 2)20.07.2006 16:47:52




file:///CJ/A1%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 2-T1 3.txt

08.06.2006 15:40:13
Tags are under the bag

Texas Instruments

20 rounds

200 -> metal inside the bag

201 -> water

202 -> metal bag

distance ~40cm

tags are under the bag

000000000000000000000100 [EPC classl Gen2] (11)

000000000000000000000101 [EPC classl Gen2] (20)
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
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<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A ><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><00><5D><8A><FE>
<FF><FF><FB><00><3F><41><10><00><00><01><10><01><00><0C><00><00><00><00><00><00><00><00><00><00><01><01><D4><9B><FE>

file://ICl/Al1%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day2-T13.txt (2 of 2)20.07.2006 16:47:52
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Resultat fra testing ved Accu-Sorts lokaler,
8. juni 2006 - dag 2
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Vedlegg 32

Logg fra dag 3 med testing, 9. juni 2006



file:///C/A1%20master/ Tests%20at%20A cou- Sort/ Test%20data/ Day 3-1-above.txt

50 rounds
distance ~40cm

Rafsec short dipole
200 -> water inside the bag
201 -> metal bag

Texas Instruments
102 -> metal inside the bag
103 -> plastic inside the bag

09.06.2006 15:17:34:432> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:17:35:040> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:17:35:045> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:17:37:023> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:17:37:028> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:17:37:676> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:17:37:681> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:17:49:113> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:17:49:790> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:17:49:795> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:17:51:819> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:17:51:825> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:17:52:522> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:17:52:527> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:03:766> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:18:04:407> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:18:04:412> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:05:783> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 15:18:05:788> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:06:314> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:18:06:319> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:07.049> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:18:07:055> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:18:627> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:18:19:353> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:18:19:358> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:21:042> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:18:21:047> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:21:798> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:18:21:803> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:33:289> FB0O03FOD00801000010073B2FE

file:///C/Al%20master/ Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 3-1-above.txt (1 of 9)20.07.2006 16:53:30
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09.06.2006 15:18:33:911> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:18:33:916> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:35:737> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:18:35:742> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:36:581> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:18:36:586> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:47:936> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:18:48:582> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:18:48:587> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:50:417> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:18:50:422> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:18:51:413> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:18:51:419> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:02:576> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:19:03:233> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:19:03:239> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:05:148> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:19:05:153> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:06:013> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:19:06:018> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:17:212> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:19:17:914> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:19:17:919> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:19:056> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 15:19:19:061> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:19:751> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:19:19:757> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:20:519> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:19:20:524> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:31:835> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:19:32:505> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:19:32:510> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:34:410> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:19:34:415> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:35:484> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:19:35:489> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:46:466> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:19:47:140> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:19:47:145> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:49:140> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:19:49:145> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:19:50:074> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:19:50:079> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

file:///C/Al %20master/T ests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day3- 1-above.txt (2 of 9)20.07.2006 16:53:30
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09.06.2006 15:20:01:092> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:20:01:870> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:20:01:875> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:20:03:809> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:20:03:815> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:20:04:981> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:20:04:987> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:20:15:698> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:20:16:432> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:20:16:438> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:20:17:651> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 15:20:17:656> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:20:18:541> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:20:18:546> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:20:19:556> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:20:19:562> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:20:30:297> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:20:30:985> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:20:30:990> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:20:33:197> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:20:33:203> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:20:33:592> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:20:33:597> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:20:44:904> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:20:45:638> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:20:45:643> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:20:47:798> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:20:47:803> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:20:48:315> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:20:48:321> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:20:59:506> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:21:00:193> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:21:00:198> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:21:02:326> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:21:02:331> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:21:03:470> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:21:03:475> 000000000000000000000103 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:21:14:126> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:21:14:994> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:21:14:999> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:21:16:975> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:21:16:980> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:21:17:444> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
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09.06.2006 15:21:17:449> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:21:28:802> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:21:29:933> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:21:29:938> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:21:31:531> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:21:31:536> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:21:32:220> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:21:32:225> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:21:43:629> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:21:44:669> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:21:44:675> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:21:46:193> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:21:46:198> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:21:47:109> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:21:47:114> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:21:58:317> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:21:59:321> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:21:59:326> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:00:840> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:22:00:845> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:01:686> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:22:01:692> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:12:969> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:22:14:123> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:22:14:128> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:15:496> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:22:15:501> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:16:297> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:22:16:302> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:27:643> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:22:28:376> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:22:28:381> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:30:207> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:22:30:212> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:31:128> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:22:31:133> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:42:237> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:22:42:942> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:22:42:948> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:44:921> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:22:44:926> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:45:693> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:22:45:698> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

file://IC|/A19%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 3-1-above.txt (4 of 9)20.07.2006 16:53:30




file:///C/A1%20master/ Tests%20at%20A cou- Sort/ Test%20data/ Day 3-1-above.txt

09.06.2006 15:22:56:822> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:22:57:590> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:22:57:595> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:22:59:568> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:22:59:574> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:23:00:241> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:23:00:246> 000000000000000000000103 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:23:11:410> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:23:12:148> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:23:12:153> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:23:14:195> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:23:14:201> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:23:15:038> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:23:15:043> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:23:26:324> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:23:27:124> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:23:27:129> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:23:28:871> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:23:28:877> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:23:29:711> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:23:29:716> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:23:40:928> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:23:41:703> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:23:41:708> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:23:43:536> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:23:43:541> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:23:44:068> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:23:44:073> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:23:55:538> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:23:56:283> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:23:56:289> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:23:58:339> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:23:58:346> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:23:58:963> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:23:58:969> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:10:143> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:24:10:948> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:24:10:953> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:12:892> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:24:12:898> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:13:541> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:24:13:547> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:24:757> FB0O03FOD00801000010073B2FE
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09.06.2006 15:24:25:484> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:24:25:489> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:27:541> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:24:27:547> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:28:431> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:24:28:436> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:39:345> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:24:40:113> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:24:40:118> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:42:317> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:24:42:323> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:43:086> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:24:43:092> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:53:897> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:24:54:975> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:24:54:980> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:56:988> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:24:56:993> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:24:57:492> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:24:57:497> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:08:824> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:25:09:555> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:25:09:561> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:11:420> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:25:11:425> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:12:266> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:25:12:271> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:23:408> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:25:24:199> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:25:24:204> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:26:099> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:25:26:104> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:26:913> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:25:26:918> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:37:992> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:25:38:682> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:25:38:687> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:40:659> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:25:40:664> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:41:615> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:25:41:620> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:52:594> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:25:53:368> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
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09.06.2006 15:25:53:373> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:54:431> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 15:25:54:436> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:55:351> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:25:55:356> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:25:56:124> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:25:56:130> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:26:07:181> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:26:07:919> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:26:07:924> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:26:10:053> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:26:10:058> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:26:10:775> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:26:10:781> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:26:21:786> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:26:22:523> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:26:22:528> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:26:24:654> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:26:24:660> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:26:25:496> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:26:25:501> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:26:36:619> FB003FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:26:37:325> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:26:37:330> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:26:39:152> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:26:39:157> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:26:40:000> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:26:40:005> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:26:51:192> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:26:51:830> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:26:51:835> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:26:53:734> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:26:53:740> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:26:54:653> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:26:54:658> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:05:756> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:27:06:398> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:27:06:405> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:08:452> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:27:08:457> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:09:296> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:27:09:301> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:20:329> FB003FOD00801000010073B2FE
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09.06.2006 15:27:20:964> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:27:20:969> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:23:095> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:27:23:100> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:23:559> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:27:23:564> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:34:902> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:27:35:519> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:27:35:525> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:37:724> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:27:37:730> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:38:380> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:27:38:385> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:49:891> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:27:50:651> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:27:50:657> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:51:721> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 15:27:51:727> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:52:409> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:27:52:414> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:27:53:562> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:27:53:567> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:28:04:504> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:28:05:253> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:28:05:258> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:28:07:004> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:28:07:009> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:28:07:892> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:28:07:898> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:28:19:120> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:28:19:858> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:28:19:864> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:28:21:759> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:28:21:764> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:28:22:492> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:28:22:498> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:28:33:722> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:28:34:358> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:28:34:364> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:28:36:262> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:28:36:267> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:28:37:066> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:28:37:071> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 15:28:48:314> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:28:49:008> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:28:49:013> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:28:50:766> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:28:50:772> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:28:51:754> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:28:51:759> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:29:02:904> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:29:03:578> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:29:03:584> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:29:05:490> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:29:05:495> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:29:06:407> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:29:06:412> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:29:17:469> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:29:18:133> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:29:18:139> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:29:20:110> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:29:20:116> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:29:21:031> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:29:21:037> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:29:32:032> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:29:32:687> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:29:32:692> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:29:34:817> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:29:34:823> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:29:35:657> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:29:35:662> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:30:48

Tag fastend atop on the bag

000000000000000000000200 [EPC classl Gen2] (50)
000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2] (50)
000000000000000000000103 [EPC class1 Gen2] (50)
000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (5)
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50 rounds
distance ~40cm

Rafsec short dipole
200 -> water inside the bag
201 -> metal bag

Texas Instruments
102 -> meta inside the bag
103 -> plastic inside the bag

09.06.2006 14:37:06:258> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:37:07:117> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:37:07:122> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:37:07:804> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:37:07:809> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:37:09:084> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:37:09:089> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:37:09:980> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:37:09:985> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:37:21:849> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:37:22:715> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:37:22:720> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:37:23:486> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:37:23:491> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:37:24.088> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:37:24:094> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:37:25:053> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:37:25:058> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:00:004> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:38:00:866> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:38:00:871> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:01:554> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:38:01:559> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:02:466> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:38:02:471> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:03:154> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:38:03:159> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:14:767> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:38:15:634> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:38:15:639> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:16:632> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE

file:/l/C/Al %20master/T ests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 3-1-free.txt (1 of 11)20.07.2006 16:53:31

file:/IICY/A1%20master/ Tests%20at%20A cou- Sort/ Test%20data/Day 3- 1-free.txt

09.06.2006 14:38:16:637> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:17:168> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:38:17:173> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:18:278> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:38:18:283> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:29:504> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:38:30:385> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:38:30:390> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:31:533> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:38:31:539> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:32:448> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:38:32:453> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:33:250> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:38:33:255> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:44:223> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:38:44:797> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:38:44:802> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:46:396> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:38:46:401> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:47:322> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:38:47:327> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:38:48:092> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:38:48:098> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:38:58:965> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:38:59:832> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:38:59:838> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:01:139> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:39:01:144> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:02:101> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:39:02:106> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:02:837> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:39:02:842> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:13:698> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:39:14:690> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:39:14:696> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:15:872> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:39:15:877> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:16:718> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:39:16:723> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:17:522> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:39:17:527> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:28:403> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:39:29:393> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
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09.06.2006 14:39:29:398> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:30:576> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:39:30:581> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:31:490> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:39:31:496> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:32:101> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:39:32:106> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:43:104> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:39:44:194> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:39:44:200> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:45:292> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:39:45:297> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:46:206> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:39:46:211> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:46:819> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:39:46:824> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:57:790> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:39:58:825> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:39:58:830> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:39:59:833> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:39:59:840> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:01:164> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:40:01:169> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:01:590> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:40:01:595> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:12:566> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:40:13:884> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:40:13:889> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:14:957> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:40:14:963> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:15:651> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:40:15:656> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:16:572> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:40:16:577> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:27:653> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:40:28:627> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:40:28:632> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:29:627> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:40:29:632> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:30:315> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:40:30:320> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:31:504> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:40:31:510> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 14:40:42:359> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:40:43:323> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:40:43:328> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:44:431> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:40:44:436> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:45:232> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:40:45:237> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:40:46:111> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:40:46:116> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:57.050> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:40:58:079> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:40:58:085> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:40:59:153> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:40:59:158> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:00:144> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:41:00:149> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:00:703> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:41:00:708> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:11:731> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:41:12:931> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:41:12:936> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:13:729> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:41:13:734> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:14:898> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:41:14:903> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:15:952> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:41:15:957> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:26:401> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:41:27:552> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:41:27:557> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:41:28:420> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:41:28:424> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:29:640> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:41:29:645> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:30:543> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:41:30:548> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:41:339> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:41:42:330> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:41:42:335> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:43:150> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:41:43:155> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:44:200> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:41:44:206> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 14:41:45:303> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:41:45:308> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:56:040> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:41:56:575> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:41:56:580> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:58:635> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:41:58:641> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:41:58:743> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:41:58:748> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:42:00:018> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:42:00:024> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:42:10:711> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:42:11:707> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:42:11:712> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:42:12:771> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:42:12:776> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:42:13:746> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:42:13:751> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:42:14:631> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:42:14:636> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:43:54.626> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:43:55:797> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:43:55:803> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:43:56:712> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:43:56:718> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:43:57:398> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:43:57:404> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:43:58:525> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:43:58:530> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:09:727> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:44:10:678> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:44:10:683> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:11:545> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:44:11:550> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:12:159> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:44:12:163> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:12:946> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:44:12:951> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:24:443> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:44:25:533> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:44:25:538> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:26:479> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:44:26:484> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 14:44:27.085> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:44:27:090> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:28:353> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:44:28:359> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:39:127> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:44:40:375> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:44:40:380> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:41:324> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:44:41:329> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:41:936> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:44:41:942> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:42:932> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:44:42:937> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:53:911> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:44:55:138> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:44:55:143> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:55:910> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:44:55:915> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:56:688> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:44:56:693> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:44:57:528> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:44:57:533> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:08:601> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:45:09:691> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:45:09:696> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:10:712> FB0O03F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:45:10:717> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:11:492> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:45:11:498> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:12:336> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:45:12:341> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:23:487> FB003FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:45:24:382> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:45:24:387> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:25:284> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:45:25:289> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:26:167> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:45:26:173> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:27:390> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:45:27:395> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:38:291> FB003FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:45:39:158> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:45:39:163> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 14:45:40:006> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:45:40:012> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:40:983> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:45:40:988> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:41:841> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:45:41:847> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:52:978> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:45:53:904> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:45:53:910> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:54:896> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:45:54:902> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:55:887> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:45:55:893> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:45:56:727> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:45:56:732> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:07:642> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:46:08:686> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:46:08:691> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:09:547> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:46:09:552> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:10:487> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:46:10:493> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:11:531> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:46:11:536> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:22:296> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:46:23:302> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:46:23:307> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:24:142> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:46:24:147> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:24:887> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:46:24:892> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:26:125> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:46:26:131> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:36:958> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:46:37:933> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:46:37:938> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:38:872> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:46:38:878> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:39:908> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:46:39:913> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:40:948> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:46:40:954> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:51:617> FB0OO3FOD00801000010073B2FE
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09.06.2006 14:46:52:726> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:46:52:731> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:53:499> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:46:53:504> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:54:515> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:46:54:522> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:46:55:615> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:46:55:621> 000000000000000000000103 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:47:06:277> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:47:07:425> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:47:07:430> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:08:293> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:47:08:298> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:09:161> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:47:09:166> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:09:842> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:47:09:847> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:21:025> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:47:21:944> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:47:21:949> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:47:23:044> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:47:23:049> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:23:741> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:47:23:746> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:24.847> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:47:24:853> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:35:695> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:47:36:691> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:47:36:696> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:37:470> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:47:37:475> 000000000000000000000201 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:47:38:162> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:47:38:167> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:39:547> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:47:39:552> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:50:324> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:47:51:282> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:47:51:287> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:52:190> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:47:52:195> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:47:53:072> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:47:53:078> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:47:54:137> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
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09.06.2006 14:47:54:142> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:05:136> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:48:06:023> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:48:06:028> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:06:865> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:48:06:871> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:07:620> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:48:07:625> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:08:613> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:48:08:618> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:19:780> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:48:20:675> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:48:20:681> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:21:670> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:48:21:675> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:22:432> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:48:22:437> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:23:273> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:48:23:278> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:34:478> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:48:35:325> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:48:35:330> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:36:231> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:48:36:237> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:36:711> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:48:36:716> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:38:389> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:48:38:394> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:49:133> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:48:49:983> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:48:49:988> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:50:971> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:48:50:976> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:51:890> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:48:51:895> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:48:53:111> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:48:53:116> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:03:795> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:49:04:688> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:49:04:694> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:05:666> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:49:05:671> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:06:677> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
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09.06.2006 14:49:06:683> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:07:363> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:49:07:369> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:18:447> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:49:19:004> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:49:19:009> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:20:477> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:49:20:482> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:21:447> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:49:21:452> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:22:440> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:49:22:445> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:33:097> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:49:34:071> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:49:34:076> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:35:084> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:49:35:089> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:36:169> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:49:36:174> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:37:325> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:49:37:331> 000000000000000000000103 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:49:47.664> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:49:48:822> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:49:48:827> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:49:788> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:49:49:793> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:50:638> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:49:50:643> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:49:51:896> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:49:51:902> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:02:580> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:50:03:434> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:50:03:439> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:04:390> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:50:04:395> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:05:115> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:50:05:119> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:06:410> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:50:06:415> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:17:221> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:50:18:145> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:50:18:151> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:19:063> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
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09.06.2006 14:50:19:068> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:19:846> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:50:19:851> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:21:068> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:50:21:074> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:31:876> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:50:32:923> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:50:32:928> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:50:33:889> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:50:33:895> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:34:640> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:50:34:646> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:50:35:732> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:50:35:737> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:46:516> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:50:47:462> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:50:47:467> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:48:672> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:50:48:678> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:49:554> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:50:49:559> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:50:50:274> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:50:50:279> 000000000000000000000103 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:51:01:162> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 14:51:02:171> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 14:51:02:177> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 14:51:03:108> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 14:51:03:114> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:51:04:023> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 14:51:04:029> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 14:51:04:940> FB0O03F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 14:51:04:945> 000000000000000000000103 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:00:24

Tags are not attached to the bag
000000000000000000000200 [EPC classl Gen2] (50]
000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (50)
000000000000000000000102 [EPC classl Gen2] (50)
000000000000000000000103 [EPC classl Gen2] (50)
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50 rounds
distance ~40cm

Rafsec short dipole
200 -> water inside the bag
201 -> metal bag

Texas Instruments
102 -> metal inside the bag
103 -> plastic inside the bag

09.06.2006 15:36:14:775> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:36:15:929> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:36:15:934> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:36:17:243> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:36:17:248> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:36:18:235> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:36:18:240> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:36:29:448> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:36:30:651> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:36:30:656> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:36:31:815> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:36:31:820> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:36:44:054> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:36:45:220> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:36:45:225> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:36:46:535> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:36:46:540> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:36:47:608> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:36:47:613> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:36:58:659> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:36:59:872> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:36:59:877> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:01:026> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:37:01:031> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:02:098> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:37:02:104> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:13:471> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:37:14:110> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:37:14:115> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:15:796> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:37:15:802> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 15:37:16:336> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:37:16:341> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:28:092> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:37:29:343> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:37:29:348> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:30:351> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:37:30:358> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:31:485> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:37:31:490> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:42:695> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:37:44:008> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:37:44:013> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:45:174> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:37:45:179> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:46:174> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:37:46:180> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:57:273> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:37:58:522> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:37:58:527> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:37:59:764> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:37:59:770> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:00:834> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:38:00:839> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:11:844> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:38:12:995> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:38:12:000> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:14:386> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:38:14:392> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:15:302> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:38:15:307> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:26:693> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:38:27:644> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:38:27:649> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:29:105> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:38:29:111> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:30:108> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:38:30:116> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:41:277> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:38:42:450> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:38:42:455> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:43:690> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:38:43:695> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:45:002> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
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09.06.2006 15:38:45:007> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:55:868> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:38:56:990> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:38:56:995> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:58:458> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:38:58:463> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:38:59:598> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:38:59:603> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:39:10:459> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:39:11:691> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:39:11:697> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:39:13:084> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:39:13:090> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:39:25:045> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:39:26:212> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:39:26:217> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:39:28:066> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:39:28:071> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:39:28:798> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:39:28:804> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:39:39:612> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:39:40:884> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:39:40:889> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:39:42:195> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:39:42:200> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:39:43:429> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:39:43:434> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:39:54:187> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:39:56:971> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:39:56:976> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:39:58:194> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:39:58:199> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:40:08:743> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:40:09:000> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:40:10:006> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:40:11:770> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:40:11:775> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:40:24:113> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:40:24:980> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:40:24:985> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:40:26:610> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:40:26:617> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:40:27:298> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
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09.06.2006 15:40:27:303> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:40:38:686> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:40:39:571> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:40:39:576> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:40:41:118> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:40:41:123> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:40:41:808> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:40:41:813> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:40:53:276> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:40:54:238> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:40:54:244> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:40:55:856> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:40:55:861> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:40:56:847> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:40:56:852> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:41:07:840> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:41:08:004> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:41:09:009> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:41:10:433> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:41:10:438> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:41:11:531> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:41:11:536> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:41:22:718> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:41:23:677> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:41:23:682> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:41:25:294> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:41:25:299> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:41:26:604> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:41:26:609> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:41:37:289> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:41:38:212> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:41:38:217> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:41:39:764> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:41:39:769> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:41:40:981> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:41:40:986> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:41:51:853> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:41:52:752> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:41:52:757> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:41:54:519> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:41:54:525> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:42:06:444> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:42:07:874> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
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09.06.2006 15:42:07:879> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:42:09:337> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:42:09:342> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:42:10:330> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:42:10:335> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:42:21:478> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:42:22:520> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:42:22:525> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:42:24:062> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:42:24:068> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:42:36:048> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:42:36:923> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:42:36:928> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:42:38:765> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:42:38:772> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:42:39:530> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:42:39:536> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:42:51:154> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:42:52:308> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:42:52:313> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:42:53:394> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:42:53:399> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:42:54:479> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:42:54:484> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:43:05:760> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:43:06:611> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:43:06:617> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:43:08:072> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:43:08:077> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:43:09:145> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:43:09:150> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:43:20:358> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:43:21:713> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:43:21:719> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:43:22:876> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:43:22:881> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:43:24:026> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:43:24:031> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:43:34:934> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:43:35:906> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:43:35:911> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:43:37:531> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:43:37:537> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 15:43:38:881> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:43:38:886> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:43:49:495> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:43:50:724> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:43:50:729> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:43:52:117> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:43:52:122> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:43:53:339> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:43:53:345> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:44:04:569> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:44:05:450> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:44:05:455> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:44:06:839> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:44:06:845> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:44:19:133> FB003FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:44:19:958> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:44:19:963> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:44:21:492> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:44:21:497> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:44:33:693> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:44:34:723> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:44:34:729> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:44:35:883> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:44:35:889> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:44:37:258> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:44:37:263> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:44:48:620> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:44:49:550> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:44:49:556> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:44:50:949> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:44:50:955> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:44:52:242> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:44:52:247> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:45:03:203> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:45:04:069> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:45:04:074> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:45:05:691> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:45:05:696> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:45:17:752> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:45:18:711> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:45:18:717> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:45:20:335> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:45:20:341> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 15:45:21:481> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:45:21:486> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:45:32:294> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:45:33:331> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:45:33:336> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:45:35:104> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:45:35:109> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:45:36:168> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:45:36:173> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:45:46:833> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:45:48:002> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:45:48:008> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:45:49:695> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:45:49:700> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:45:50:728> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:45:50:733> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:46:01:365> FBO0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:46:02:502> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:46:02:507> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:46:04:427> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:46:04:433> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:46:05:521> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:46:05:526> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:46:16:742> FBO0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:46:17:677> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:46:17:682> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:46:18:684> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:46:18:691> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:46:19:977> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:46:19:983> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:46:31:323> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:46:32:252> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:46:32:258> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:46:33:719> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:46:33:725> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:46:45:907> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:46:47.031> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:46:47:037> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:46:48:494> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:46:48:500> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:46:49:409> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:46:49:414> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:47:00:466> FB0O03FOD00801000010073B2FE
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09.06.2006 15:47:01:406> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:47:01:411> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:47:03:084> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:47:03:090> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:47:15:021> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:47:15:928> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 15:47:15:933> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:47:17:627> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:47:17:633> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:47:18:980> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:47:18:985> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:47:29:620> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:47:32:751> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:47:32:756> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:47:33:765> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:47:33:770> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:47:44:420> FBOO3F0D00801000010073B2FE

09.06.2006 15:47:47:239> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:47:47:244> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:47:48:005> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:47:48:010> 000000000000000000000103 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 15:47:58:956> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:48:01:986> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:48:01:991> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:48:02:753> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:48:02:759> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:48:13:810> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 15:48:16:455> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 15:48:16:460> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:48:17:303> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 15:48:17:309> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 15:49:06

Tag fastend under the bag

000000000000000000000200 [EPC classl Gen2] (45)

000000000000000000000102 [EPC classl Gen2] (50)

000000000000000000000103 [EPC classl Gen2] (40)
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50 rounds
distance ~40cm

Texas Instruments
103 -> water inside the bag
102 -> metal bag

Rafsec short dipole
201 -> metal inside the bag
200 -> plastic inside the bag

09.06.2006 16:37:47.854> FBO0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:37:48:539> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:37:48:544> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:37:50:364> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:37:50:370> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:37:51:631> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:37:51:636> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:38:02:459> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:38:03:180> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:38:03:185> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:38:05:161> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:38:05:167> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:38:06:233> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:38:06:239> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:38:17:033> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:38:17:735> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:38:17:740> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:38:19:944> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:38:19:949> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:38:20:554> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:38:20:559> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:38:31:606> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:38:32:273> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:38:32:278> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:38:34:550> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:38:34:555> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:38:35:361> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:38:35:366> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:38:46:165> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:38:46:887> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:38:46:892> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 16:38:49:168> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:38:49:173> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:38:49:792> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:38:49:797> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:01:149> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:39:01:793> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:39:02:015> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:03:779> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:39:03:785> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:04:686> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:39:04:691> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:15:710> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:39:16:298> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:39:16:303> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:18:361> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:39:18:366> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:19:278> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:39:19:283> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:30:279> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:39:30:796> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:39:30:801> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:32:854> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:39:32:859> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:33:882> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:39:33:888> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:44:854> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:39:45:445> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:39:45:451> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:47:497> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:39:47:502> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:48:564> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:39:48:569> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:39:59:414> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:39:59:929> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:39:59:934> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:02:065> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:40:02:070> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:03:651> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:40:03:656> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:13:980> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:40:14:531> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:40:14:537> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:16:675> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
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09.06.2006 16:40:16:681> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:18:191> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:40:18:196> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:28:553> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:40:29:071> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:40:29:076> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:31:356> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:40:31:361> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:32:539> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:40:32:544> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:43:769> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:40:44:357> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:40:44:362> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:46:330> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:40:46:335> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:47:173> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:40:47:179> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:40:58:316> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:40:58:853> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:40:58:858> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:00:923> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:41:00:928> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:01:842> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:41:01:847> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:13:998> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:41:13:601> FB0O03F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:41:13:607> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:15:519> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:41:15:524> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:16:582> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:41:16:588> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:27:558> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:41:28:098> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:41:28:103> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:30:000> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:41:30:005> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:31:141> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:41:31:147> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:42:114> FBO0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:41:42:647> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:41:42:653> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:44:640> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:41:44:646> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 16:41:45:782> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:41:45:788> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:57:077> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:41:57:641> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:41:57:646> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:41:59:557> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:41:59:562> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:00:557> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:42:00:562> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:11:648> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:42:12:164> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:42:12:170> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:14:143> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:42:14:148> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:15:224> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:42:15:230> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:26:235> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:42:26:754> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:42:26:759> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:29:029> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:42:29:035> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:29:631> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:42:29:636> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:40:787> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:42:41:267> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:42:41:272> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:43:478> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:42:43:483> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:44:467> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:42:44:472> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:55:343> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:42:55:818> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:42:55:823> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:57:945> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:42:57:951> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:42:59:166> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:42:59:172> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:43:09:905> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:43:10:448> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:43:10:453> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:43:12:579> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:43:12:584> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:43:13:490> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
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09.06.2006 16:43:13:495> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:43:24:855> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:43:25:376> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:43:25:381> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:43:27:127> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:43:27:132> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:43:28:426> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:43:28:431> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:43:39:427> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:43:39:895> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:43:39:900> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:43:41:721> FB0O03F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:43:41:726> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:43:42:688> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:43:42:693> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:43:53:996> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:43:54:499> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:43:54:504> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:43:56:321> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:43:56:327> 000000000000000000000201 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:43:57:553> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:43:57:559> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:44:08:549> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:44:09:009> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:44:09:014> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:44:11:070> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:44:11:076> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:44:11:957> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:44:11:962> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:44:23:089> FB003FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:44:23:591> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:44:23:596> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:44:25:723> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:44:25:729> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:44:26:562> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:44:26:567> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:44:37:640> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:44:38:159> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:44:38:164> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:44:40:295> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:44:40:300> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:44:41:444> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:44:41:449> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 16:44:52:178> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:44:52:650> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:44:52:655> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:44:54:702> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:44:54:707> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:44:55:919> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:44:55:924> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:06:715> FBO0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:45:07:200> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:45:07:206> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:09:493> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:45:09:498> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:10:569> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:45:10:575> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:21:510> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:45:22:041> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:45:22:046> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:23:865> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:45:23:870> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:24:902> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:45:24:907> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:36:063> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:45:36:684> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:45:36:689> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:38:737> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:45:38:742> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:39:621> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:45:39:626> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:50:628> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:45:51:181> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:45:51:188> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:53:331> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:45:53:337> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:45:54:468> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:45:54:473> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:46:05:177> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:46:05:976> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:46:05:981> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:46:07:877> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:46:07:882> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:46:08:645> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:46:08:651> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:46:19:743> FB0OO3FOD00801000010073B2FE
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09.06.2006 16:46:20:301> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:46:20:306> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:46:22:508> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:46:22:513> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:46:23:983> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:46:23:988> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:46:34:579> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:46:34:985> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:46:34:991> 000000000000000000000103 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:46:37:117> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:46:37:122> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:46:38:108> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:46:38:114> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:46:49:117> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:46:49:647> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:46:49:653> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:46:51:708> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:46:51:714> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:46:52:511> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:46:52:516> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:47:03:663> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:47.04:162> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:47:04:168> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:47.06:387> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:47:06:392> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:47:07:306> FB0O03F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:47:07:312> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:47:18:208> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:47:18:685> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:47:18:689> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:47:20:743> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:47:20:749> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:47:21:705> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:47:21:710> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:47:32:751> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:47:33:257> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:47:33:262> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:47:35:389> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:47:35:394> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:47:36:451> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:47:36:457> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:47:47:300> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:47:47:748> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
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09.06.2006 16:47:47:753> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:47:49:958> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:47:49:963> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:47:50:962> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:47:50:968> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:02:196> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:48:02:739> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:48:02:745> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:04:801> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:48:04:806> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:05:617> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:48:05:622> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:16:755> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:48:17:330> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:48:17:336> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:19:378> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:48:19:385> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:20:343> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:48:20:348> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:31:308> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:48:31:746> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:48:31:752> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:34:007> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:48:34:013> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:35:079> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:48:35:084> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:45:854> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:48:46:309> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:48:46:314> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:48:566> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:48:48:571> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:48:49:478> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:48:49:483> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:49:00:395> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:49:00:880> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:49:00:886> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:49:03:391> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:49:03:398> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:49:04:069> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:49:04:074> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:49:14:963> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:49:15:539> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:49:15:544> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 16:49:17:514> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:49:17:519> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:49:18:548> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:49:18:553> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:49:29:528> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:49:30:019> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:49:30:025> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:49:32:453> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:49:32:459> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:49:33:113> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:49:33:119> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:49:44:062> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:49:44:490> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:49:44:495> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:49:46:704> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:49:46:710> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:49:47:848> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:49:47:853> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:51:48

Tags are fasten ontop on the bag

000000000000000000000103 [EPC class1 Gen2] (50)

000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (50)

000000000000000000000200 [EPC classl Gen2] (50)

file:///CYAl%20master/ Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 3-2-above.txt (9 of 9)20.07.2006 16:53:32

file//iC) T 0ACouU-Sort Test%20datalDay3-2-freet

50 rounds
distance ~40cm

Texas Instruments
103 -> water inside the bag
102 -> metal bag

Rafsec short dipole
201 -> metal inside the bag
200 -> plastic inside the bag

09.06.2006 16:15:22:627> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:15:23:365> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:15:23:370> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:15:24:289> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:15:24:294> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:15:25:056> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:15:25:061> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:15:26:133> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:15:26:138> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:15:37:232> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:15:37:904> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:15:37:910> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:15:39:044> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:15:39:049> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:15:40:036> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:15:40:041> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:15:40:829> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:15:40:834> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:15:51:805> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:15:52:337> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:15:52:342> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:15:53:563> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:15:53:568> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:15:54:554> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:15:54:559> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:15:55:546> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:15:55:551> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:06:666> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:16:07:086> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:16:07:091> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:08:401> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE

file:/l/C/Al %20master/T ests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 3-2-free.txt (1 of 12)20.07.2006 16:53:32

file/IICYA1%20master/ Tests%20: Test%20data/Day3-2-free.txt

09.06.2006 16:16:08:406> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:09:247> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:16:09:253> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:10:206> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:16:10:211> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:21:255> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:16:21:836> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:16:21:841> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:22:985> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:16:22:990> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:23:834> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:16:23:839> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:25:097> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:16:25:102> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:35:827> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:16:36:408> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:16:36:413> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:37:626> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:16:37:631> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:38:467> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:16:38:472> 000000000000000000000201 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:16:39:730> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:16:39:735> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:50:564> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:16:50:980> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:16:50:985> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:52:286> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:16:52:291> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:53:200> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:16:53:205> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:16:54:405> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:16:54:411> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:17:05:140> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:17:05:486> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:17:05:491> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:06:928> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:17:06:934> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:07:842> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:17:07:847> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:09:075> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:17:09:080> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:19:721> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:17:20:131> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE

file:///Cl/A1%20master/T¢

rt/Test%20data/Day3-2-free.txt (2 of 12)20.07.2006 16:53:32

filelIC) Te Test%20datalD: free.

09.06.2006 16:17:20:136> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:21:503> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:17:21:508> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:22:494> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:17:22:500> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:23:896> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:17:23:901> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:34:285> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:17:34:767> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:17:34:772> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:36:140> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:17:36:145> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:37:144> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:17:37:149> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:38:277> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:17:38:283> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:49:289> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:17:49:942> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:17:49:948> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:51:095> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:17:51:100> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:51:786> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:17:51:792> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:17:52:995> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:17:53:000> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:03:858> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:18:04:401> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:18:04:406> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:05:697> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:18:05:702> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:06:390> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:18:06:395> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:07:615> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:18:07:622> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:18:430> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:18:19:069> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:18:19:074> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:20:292> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:18:20:297> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:21:056> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:18:21:062> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:22:114> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:18:22:119> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

file://IC/A1%20master/Tests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 3-2-free.txt (3 of 12)20.07.2006 16:53:32




file://ICY/AI%20master/Test {Test%20datalDay3 2 freetxt

09.06.2006 16:18:33:000> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:18:33:574> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:18:33:579> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:34:945> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:18:34:950> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:35:711> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:18:35:716> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:37:016> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:18:37:021> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:47:573> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:18:48:216> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:18:48:221> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:49:510> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:18:49:515> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:50:357> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:18:50:362> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:18:51:611> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:18:51:616> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:02:577> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:19:03:186> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:19:03:191> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:04:179> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:19:04:184> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:19:05:019> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:19:05:025> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:05:942> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:19:05:947> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:17:148> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:19:17:703> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:19:17:708> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:18:849> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:19:18:854> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:19:922> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:19:19:927> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:21:049> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:19:21:054> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:31:715> FBO0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:19:32:587> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:19:32:592> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:33:500> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:19:33:505> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:34:419> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:19:34:425> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

file:/IICYA1%20master/ Tests%20: Sort/Test%20data/Day3-2-free.txt (4 of 12)20.07.2006 16:53:32

file//iC) T 0ACouU-Sort Test%20datalDay3-2-freet

09.06.2006 16:19:35:942> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:19:35:948> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:46:280> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:19:46:971> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:19:46:976> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:48:199> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:19:48:205> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:49:052> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:19:49:057> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:19:50:561> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:19:50:567> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:00:829> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:20:01:442> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:20:01:447> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:02:775> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:20:02:781> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:03:735> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:20:03:740> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:04:726> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:20:04:731> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:15:382> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:20:15:972> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:20:15:978> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:17:183> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:20:17:188> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:18:201> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:20:18:207> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:19:418> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:20:19:424> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:29:929> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:20:30:524> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:20:30:530> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:31:742> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:20:31:747> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:32:810> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:20:32:815> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:33:730> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:20:33:736> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:44:482> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:20:45:098> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:20:45:103> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:46:305> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:20:46:310> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

file:/lIC/Al %20master/T ests%20at%20A ccu-Sort/ Test%20data/Day 3-2-free.txt (5 of 12)20.07.2006 16:53:32

file/IICYA1%20master/ Tests%20: Test%20data/Day3-2-free.txt

09.06.2006 16:20:47:310> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:20:47:319> 000000000000000000000201 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:20:48:788> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:20:48:793> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:20:59:042> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:20:59:659> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:20:59:664> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:01:073> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:21:01:078> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:01:961> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:21:01:967> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:03:266> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:21:03:271> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:13:612> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:21:14:775> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:21:14:780> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:15:612> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:21:15:617> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:16:532> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:21:16:537> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:17:750> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:21:17:755> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:21:28:516> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:21:29:187> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:21:29:192> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:30:087> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:21:30:092> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:31:183> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:21:31:188> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:32:099> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:21:32:104> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:43:072> FB003FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:21:43:763> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:21:43:769> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:44:743> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:21:44:748> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:45:810> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:21:45:815> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:46:651> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:21:46:656> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:21:57:639> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:21:58:382> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:21:58:387> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

file:///Cl/A1%20master/T¢

rt/Test%20data/Day3-2-free.txt (6 of 12)20.07.2006 16:53:32

filelIC) Te Test%20datalD: free.

09.06.2006 16:21:59:376> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:21:59:381> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:00:440> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:22:00:445> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:01:284> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:22:01:289> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:12:199> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:22:12:859> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:22:12:864> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:14:117> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:22:14:122> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:14:925> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:22:14:931> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:15:926> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:22:15:931> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:26:740> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:22:27:365> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:22:27:370> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:28:520> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:22:28:526> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:29:434> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:22:29:439> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:30:591> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:22:30:597> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:41:289> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:22:42:007> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:22:42:012> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:43:299> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:22:43:305> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:44:089> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:22:44:094> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:45:159> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:22:45:164> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:56:218> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:22:57:072> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:22:57:077> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:57:839> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:22:57:844> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:22:58:831> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:22:58:836> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:00:025> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:23:00:031> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:10:789> FB0O03FOD00801000010073B2FE
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09.06.2006 16:23:11:576> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:23:11:581> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:12:343> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:23:12:347> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:13:491> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:23:13:497> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:14:209> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:23:14:214> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:23:25:361> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:23:26:185> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:23:26:190> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:27.062> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:23:27:067> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:28:096> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:23:28:101> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:28:939> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:23:28:944> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:39:935> FB003FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:23:40:675> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:23:40:680> 000000000000000000000103 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:23:41:677> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:23:41:682> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:42:676> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:23:42:681> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:44:111> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:23:44:115> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:54:499> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:23:55:144> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:23:55:148> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:56:284> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:23:56:289> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:57:273> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:23:57:279> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:23:58:677> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:23:58:682> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:09:168> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:24:09:849> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:24:09:855> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:10:915> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:24:10:921> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:11:910> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:24:11:915> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:13:345> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
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09.06.2006 16:24:13:351> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:23:718> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:24:24:390> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:24:24:404> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:25:460> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:24:25:465> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:26:528> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:24:26:532> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:27:884> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:24:27:889> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:38:267> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:24:38:781> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:24:38:786> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:40:073> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:24:40:077> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:41:158> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:24:41:163> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:42:292> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:24:42:297> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:52:813> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:24:53:389> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:24:53:394> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:54.604> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:24:54:609> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:55:825> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:24:55:831> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:24:56:711> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:24:56:716> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:07:497> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:25:08:088> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:25:08:094> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:09:166> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:25:09:171> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:10:378> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:25:10:398> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:11:354> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:25:11:359> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:22:266> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:25:22:980> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:25:22:985> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:23:862> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:25:23:866> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:24:965> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
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09.06.2006 16:25:24:970> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:25:803> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:25:25:808> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:36:817> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:25:37:537> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:25:37:543> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:38:377> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:25:38:382> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:39:446> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:25:39:451> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:40:363> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:25:40:369> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:51:367> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:25:51:863> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:25:51:869> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:52:933> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:25:52:938> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:54:154> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:25:54:159> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:25:55:000> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:25:55:005> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:26:05:907> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:26:06:577> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:26:06:583> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:07:619> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:26:07:625> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:08:726> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:26:08:732> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:09:417> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:26:09:422> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:20:464> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:26:21:051> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:26:21:056> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:22:399> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:26:22:404> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:23:356> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:26:23:361> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:24:795> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:26:24:800> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:35:006> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:26:35:673> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:26:35:678> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:36:969> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
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filelIC) Te Test%20datalD: free.

09.06.2006 16:26:36:975> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:37:883> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:26:37:888> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:39:196> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:26:39:201> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:26:49:559> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:26:50:050> FB0O03F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:26:50:055> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2)

09.06.2006 16:26:51:543> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:26:51:548> 000000000000000000000102 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:26:52:420> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:26:52:425> 000000000000000000000201 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:26:53:798> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:26:53:803> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:27:04:115> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:27:04:628> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:27:04:634> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:27:06:049> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:27:06:055> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:27:07:094> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:27:07:100> 000000000000000000000201 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:27:08:480> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:27:08:485> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 16:27:18:664> FBO03F0D00801000010073B2FE

09.06.2006 16:27:19:128> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:27:19:133> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:27:20:564> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:27:20:569> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:27:21:652> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:27:21:658> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:27:23:205> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:27:23:210> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:27:33:226> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 16:27:33:691> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 16:27:33:696> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:27:34:915> FB003F41000000011001000C000000000000000000000102F234FE
09.06.2006 16:27:34:920> 000000000000000000000102 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:27:36:132> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 16:27:36:138> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:27:37:423> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 16:27:37:428> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 16:28:42

Tags are fasten to handel on the bag and hangs free
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000000000000000000000103 [EPC classl Gen2] (51)
000000000000000000000102 [EPC classl Gen2] (51)
000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (51)
000000000000000000000200 [EPC classl Gen2] (51)
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50 rounds
distance ~40cm

Texas Instruments
103 -> water inside the bag
102 -> metal bag

Rafsec short dipole
201 -> metal inside the bag
200 -> plastic inside the bag

09.06.2006 17:00:56:338> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:00:57:808> FB003F41000000011001000C0000000000000000000001037B25FE
09.06.2006 17:00:57:813> 000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:00:58:851> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:00:58:856> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:00:59:809> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:00:59:814> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:01:10:910> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:01:13:470> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:01:13:475> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:01:14:315> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:01:14:320> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:01:25:482> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:01:28:120> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:01:28:125> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:01:29:113> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:01:29:119> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:01:40:420> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:01:42:724> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:01:42:730> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:01:43:830> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:01:43:835> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:01:55:665> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:01:57:989> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:01:57:994> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:01:58:983> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:01:58:988> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:02:10:227> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:02:12:723> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:02:12:728> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:02:13:889> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
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09.06.2006 17:02:13:894> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:02:24:797> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:02:27:520> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:02:27:525> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:02:28:673> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:02:28:678> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:02:39:357> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:02:42:352> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:02:42:357> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:02:43:214> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:02:43:220> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:02:54:295> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17.02:57:126> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:02:57:131> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:02:57:964> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:02:57:970> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:03:09:460> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:03:11:683> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:03:11:688> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:03:12:610> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:03:12:615> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 17:03:24:021> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:03:26:351> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:03:26:356> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:03:27:281> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:03:27:286> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:03:38:575> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:03:41:215> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:03:41:220> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:03:41:903> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:03:41:909> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:03:53:116> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:03:55:704> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:03:55:709> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:03:56:941> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:03:56:947> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:04:07:672> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:04:10:474> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:04:10:479> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:04:11:548> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:04:11:554> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:04:22:997> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:04:25:255> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
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09.06.2006 17:04:25:260> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:04:26:538> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:04:26:543> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:04:37:539> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:04:39:973> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:04:39:979> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:04:41:106> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:04:41:111> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:04:52:080> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:04:54:572> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:04:54:577> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:04:55:689> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:04:55:694> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:05:06:610> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:05:09:472> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:05:09:478> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:05:10:690> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:05:10:695> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:05:21:260> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:05:24:059> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:05:24:064> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:05:25:128> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:05:25:133> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:05:36:560> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:05:38:970> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:05:38:976> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:05:39:978> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:05:39:984> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:05:51:190> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:05:53:631> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:05:53:637> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:05:54:695> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:05:54:700> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:06:05:732> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:06:08:363> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:06:08:369> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:06:09:433> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:06:09:438> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:06:20:662> FBO03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:06:22:942> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:06:22:948> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:06:24:161> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:06:24:167> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 17:06:35:198> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:06:37:791> FB0O03F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:06:37:796> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:06:39:077> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:06:39:082> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:06:49:759> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:06:52:395> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:06:52:400> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:06:53:694> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:06:53:699> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 17:07:04:740> FBO0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:07:07:205> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:07:07:210> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:07:08:211> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:07:08:217> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:07:19:467> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:07:21:881> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:07:21:886> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:07:22:940> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:07:22:945> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 17:07:34:034> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:07:36:527> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:07:36:533> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:07:37:505> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:07:37:510> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:07:49:247> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:07:51:413> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:07:51:418> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:07:52:778> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:07:52:783> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:08:03:909> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:08:06:298> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:08:06:303> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:08:07:352> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:08:07:357> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:08:18:477> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:08:20:877> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:08:20:882> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:08:21:941> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:08:21:947> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:08:33:179> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:08:35:634> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:08:35:640> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]
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09.06.2006 17:08:36:625> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:08:36:630> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:08:47:772> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:08:50:188> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:08:50:194> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:08:51:392> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:08:51:398> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:09:02:368> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:09:04:748> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:09:04:753> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:09:05:888> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:09:05:893> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:09:16:902> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:09:19:516> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:09:19:522> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:09:20:492> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:09:20:497> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:09:31:976> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:09:34:221> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:09:34:226> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:09:35:331> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:09:35:336> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:09:46:525> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:09:48:948> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:09:48:953> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:09:50:165> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:09:50:170> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:10:01:071> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:10:03:666> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:10:03:671> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:10:04:658> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:10:04:663> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:10:15:806> FB0OO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:10:18:383> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:10:18:388> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:10:19:373> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:10:19:378> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:10:30:545> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:10:33:030> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:10:33:036> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:10:34:180> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:10:34:185> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:10:45:111> FB0OO3FOD00801000010073B2FE
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09.06.2006 17:10:47:731> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:10:47:736> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:10:48:799> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:10:48:805> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:11:00:053> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:11:02:400> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:11:02:405> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:11:03:682> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:11:03:688> 000000000000000000000200 [EPC class1 Gen2]

09.06.2006 17:11:14:796> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:11:17:205> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:11:17:210> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:11:18:278> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:11:18:283> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:11:29:334> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:11:31:908> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:11:31:914> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:11:33:112> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:11:33:118> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:11:43:868> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:11:46:735> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:11:46:740> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:11:47:655> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:11:47:661> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:11:58:991> FBOO3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:12:01:255> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:12:01:260> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:12:02:457> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:12:02:462> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:12:13:555> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:12:16:046> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:12:16:052> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:12:17:248> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:12:17:253> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:12:25:987> FB0O03FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:12:30:774> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:12:30:779> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:12:31:981> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:12:31:986> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:12:42:881> FBO0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:12:45:471> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:12:45:476> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:12:46:581> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
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09.06.2006 17:12:46:587> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:12:57:419> FB0O0O3FOD00801000010073B2FE

09.06.2006 17:13:00:161> FB003F41000000011001000C000000000000000000000201012CFE
09.06.2006 17:13:00:168> 000000000000000000000201 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:13:01:650> FB003F41000000011001000C000000000000000000000200883DFE
09.06.2006 17:13:01:655> 000000000000000000000200 [EPC classl Gen2]

09.06.2006 17:13:38

Tags are fasten under the bag

000000000000000000000103 [EPC classl Gen2]

000000000000000000000201 [EPC classl Gen2] (50)

000000000000000000000200 [EPC classl Gen2] (50)
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Resultat fra testing ved Accu-Sorts lokaler,
9. juni 2006 - dag 3
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Resultatoversikt fra testing ved Accu-Sorts
lokaler, 9. juni 2006 - dag 3
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Vedlegg 35

Informasjon til Norwegians
Innsjekkingspersonell



Test med ny taggrull

Hva skal gjeres: | Teste en spesiell type taggrull med Norwegian

Hvorfor: e For & undersgke hvorvidt leseraten pa bagasje kan
forbedres.
e Hgyere leserate gjor at mindre bagasje ma kjgres om til ny

lesing og frigjer tid og plass i bagasjesystemet.

Varighet: Periodevis fra torsdag 6. juli og fredag 7.juli
Hva ma e Bruke en spesiell type taggrull
du gjare: e Tavare pa alle tagger som ma forkastes ved feilskriving

eller lignende (dette for a oppna ngyaktig maling)

o |kke bruk tagg med striper, slik som den vist under,

skriv ut ny og ta vare pa den stripete

Hvis du trenger mer informasjon eller hjelp angaende denne testen, ikke ngl med
a kontakte Havard Sunde pa tIf: 975 71 282.



1S5S0 SIn

bunsann |1 saynuq
uayueayssbunalsuul auuasQ

Jebed bunss|






Vedlegg 36

Logg fra testingen torsdag 6. juli 2006 ved
Oslo Lufthavn Gardermoen
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2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006

16:
16:
16:
16:
16:
16:
16:
16:
16:
16:
16:
16:
16:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:
17:

17:
17:
17:
17:
17:
17:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:
18:

39:
43:
43:
49:
50:
51:
52:
53:
54:
55:
55:
57:
59:
03:
05:
10:
14:
15:
16:
18:
19:
20:
21:

55:
57:
57:
58:
58:
59:
00:
02:
03:
04:
05:
06:
07:
08:
10:
12:
12:
12:
13:
18:
21:
22:
23:
25:
27
28:
29:
31:
32:
33:
35:
36:
37:
38:
40:
43:
44 :
45:
48:
48:
49:

autolog-thursda

05,544553544F534C4F30313336
07,544553544F534C4F30313335
34,544553544F534C4F30313334
47 ,544553544F534C4F30313333
22,544553544F534C4F30313331
12,544553544F534C4F30313332
33,544553544F534C4F30313330
11,544553544F534C4F30313239
37,544553544F534C4F30313238
26,544553544F534C4F30313237
37,544553544F534C4F30313236
29,544553544F534C4F30313235
24 ,544553544F534C4F30313234
50,544553544F534C4F30313233
11,544553544F534C4F30313232
41,544553544F534C4F30313230
22,544553544F534C4F30313139
11,544553544F534C4F30313138
58,544553544F534C4F30313137
35,544553544F534C4F30313136
29,544553544F534C4F30313135
44 ,544553544F534C4F30313134
37,544553544F534C4F30313133

38,544553544F534C4F30303832
15,544553544F534C4F30303831
42 ,544553544F534C4F30303830
03,544553544F534C4F30303739
52,544553544F534C4F30303738
52,544553544F534C4F30303737
36,544553544F534C4F30303736
18,544553544F534C4F30303735
18,544553544F534C4F30303734
07,544553544F534C4F30303733
01,544553544F534C4F30303732
10,544553544F534C4F30303731
15,544553544F534C4F30303730
10,544553544F534C4F30303639
18,544553544F534C4F30303638
01,544553544F534C4F30303637
17,544553544F534C4F30303636
45,544553544F534C4F30303635
07,544553544F534C4F30303634
52,544553544F534C4F30303632
34,544553544F534C4F30303631
17 ,544553544F534C4F30303630
33,544553544F534C4F30303539
43,544553544F534C4F30303537
10,544553544F534C4F30303536
14 ,544553544F534C4F30303535
51,544553544F534C4F30303534
22 ,544553544F534C4F30303532
37,544553544F534C4F30303533
53,544553544F534C4F30303531
14 ,544553544F534C4F30303439
36,544553544F534C4F30303530
51,544553544F534C4F30303438
56,544553544F534C4F30303437
17,544553544F534C4F30303435
22 ,544553544F534C4F30303434
05,544553544F534C4F30303433
37,544553544F534C4F30303432
08,544553544F534C4F30303431
45,544553544F534C4F30303430
07,544553544F534C4F30303339

y . tXt

[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC

[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC
[EPC

[EPC

classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl

classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl
classl

Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]

Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]
Gen2]

Gen2]

136
135
134
133
131
132
130
129
128
127
126
125
124
123
122
120
119
118
117
116
115
114
113

82
81
80
79
78
77
76
75
74
73
72
71
70
69
68
67
66
65
64
62
61
60
59
57
56
55
54
52
53
51
49
50
48
47
45
44
43
42
41
40
39

*Missing 121*

*PCtrouble*

*Missing 63*

*Missing 58*

*Missing 46*



Vedlegg 37

Resultat fra testingen ved Oslo Lufthavn
Gardermoen



Test result at Oslo Airport Gardermoen

Checkin 1 Check in 2 Check in 3 Total
EPC numbers in the tags (136 to 280 351 to 488 489 to 636
Tags on the roll 145 138 148 431
- Oversize luggage 13 12 10 35
- Not used tags 3 7 2 12
= Tags in the system 129 119 136 384
Read and logged tags by the RFID-station 371

Total number of tags into the system

384 (129+119+136)

Read rate (371/384 * 100%)

96,61 %

A no-read-rate of 3,39% means 13 tags that could not be read during the test.

(96.6146 %)




Vedlegg 38

Logg fra testingen fredag 7. juli 2006 ved
Oslo Lufthavn Gardermoen



autolog-friday-testl. txt autolog-friday-testl. txt
06: 544553544F534C4F30323739 [EPC classl Gen2 : 826> 544553544F534C4F30363036 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323738 [EPC classl Gen2 0 983> 544553544F534C4F30343731 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323736 [EPC classl Gen2 0 351> 544553544F534C4F30363035 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323737 [EPC classl Gen2 0 881> 544553544F534C4F30363034 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363335 [EPC classl Gen2 0 213> 544553544F534C4F30343730 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363334 [EPC classl Gen2 6 0 530> 544553544F534C4F30323531 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323735 [EPC classl Gen2 0 921> 544553544F534C4F30323530 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363331 [EPC classl Gen2 0 516> 544553544F534C4F30363032 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323734 [EPC classl Gen2 0 630> 544553544F534C4F30343639 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343838 [EPC classl Gen2 0 551> 544553544F534C4F30343638 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323733 [EPC classl Gen2 0 027> 544553544F534C4F30363031 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343837 [EPC classl Gen2 0 758> 544553544F534C4F30323438 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363239 [EPC classl Gen2 0 537> 544553544F534C4F30363030 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323732 [EPC classl Gen2 0 727> 544553544F534C4F30353939 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343836 [EPC classl Gen2 0 189> 544553544F534C4F30353938 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343833 [EPC classl Gen2 0 361> 544553544F534C4F30343636 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323731 [EPC classl Gen2 0 955> 544553544F534C4F30323435 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343832 [EPC classl Gen2 0 537> 544553544F534C4F30353937 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363238 [EPC classl Gen2 0 938> 544553544F534C4F30323436 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343834 [EPC classl Gen2 0 556> 544553544F534C4F30323437 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343835 [EPC classl Gen2 0 019> 544553544F534C4F30343635 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343831 [EPC classl Gen2 0 973> 544553544F534C4F30323434 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343830 [EPC classl Gen2 0 173> 544553544F534C4F30353936 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343739 [EPC classl Gen2 0 720> 544553544F534C4F30323433 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343738 [EPC classl Gen2 0 617> 544553544F534C4F30353935 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363236 [EPC classl Gen2 0 639> 544553544F534C4F30343634 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343737 [EPC classl Gen2 0 519> 544553544F534C4F30343633 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363237 [EPC classl Gen2 0 489> 544553544F534C4F30323431 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343736 [EPC classl Gen2 0 575> 544553544F534C4F30323430 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323730 [EPC classl Gen2 0 335> 544553544F534C4F30343632 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363235 [EPC classl Gen2 0 935> 544553544F534C4F30343631 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363234 [EPC classl Gen2 0 826> 544553544F534C4F30353934 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323639 [EPC classl Gen2 0 315> 544553544F534C4F30353932 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363233 [EPC classl Gen2 0 126> 544553544F534C4F30343630 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323637 [EPC classl Gen2 0 649> 544553544F534C4F30353931 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363232 [EPC classl Gen2 0 165> 544553544F534C4F30343539 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323636 [EPC classl Gen2 0 771> 544553544F534C4F30323339 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363231 [EPC classl Gen2 0 271> 544553544F534C4F30353930 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323635 [EPC classl Gen2 0 105> 544553544F534C4F30323338 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363230 [EPC classl Gen2 0 586> 544553544F534C4F30323337 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323634 [EPC classl Gen2 0 996> 544553544F534C4F30323336 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323633 [EPC classl Gen2 0 471> 544553544F534C4F30343538 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363139 [EPC classl Gen2 0 001> 544553544F534C4F30323335 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323631 [EPC classl Gen2 0 775> 544553544F534C4F30343537 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363138 [EPC classl Gen2 0 323> 544553544F534C4F30353839 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363137 [EPC classl Gen2 0 085> 544553544F534C4F30353838 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323630 [EPC classl Gen2 0 982> 544553544F534C4F30353837 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323539 [EPC classl Gen2 0 413> 544553544F534C4F30323332 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323538 [EPC classl Gen2 0 903> 544553544F534C4F30343535 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363135 [EPC classl Gen2 0 794> 544553544F534C4F30343533 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323537 [EPC classl Gen2 0 644> 544553544F534C4F30353836 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363134 [EPC classl Gen2 0 352> 544553544F534C4F30353835 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363133 [EPC classl Gen2 0 946> 544553544F534C4F30343532 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323536 [EPC classl Gen2 0 129> 544553544F534C4F30323239 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363132 [EPC classl Gen2 0 121> 544553544F534C4F30343531 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30323535 [EPC classl Gen2 0 865> 544553544F534C4F30343530 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30363131 [EPC classl Gen2 0 133> 544553544F534C4F30353834 [EPC classl Gen2
06: 544553544F534C4F30343735 [EPC classl Gen2 0 788> 544553544F534C4F30343439 [EPC classl Gen2
07 544553544F534C4F30363130 [EPC classl Gen2 0 871> 544553544F534C4F30353833 [EPC classl Gen2
07 544553544F534C4F30323534 [EPC classl Gen2 0 980> 544553544F534C4F30323238 [EPC classl Gen2
07 544553544F534C4F30363039 [EPC classl Gen2 0 154> 544553544F534C4F30323237 [EPC classl Gen2
07 544553544F534C4F30323533 [EPC classl Gen2 0 959> 544553544F534C4F30323236 [EPC classl Gen2
07 544553544F534C4F30343734 [EPC classl Gen2 0 346> 544553544F534C4F30343438 [EPC classl Gen2
07 544553544F534C4F30363038 [EPC classl Gen2 0 958> 544553544F534C4F30343437 [EPC classl Gen2
07 544553544F534C4F30343733 [EPC classl Gen2 0 533> 544553544F534C4F30353832 [EPC classl Gen2
07 544553544F534C4F30363037 [EPC classl Gen2 0 862> 544553544F534C4F30323235 [EPC classl Gen2
07 544553544F534C4F30323532 [EPC classl Gen2 0 :396> 544553544F534C4F30323234 [EPC classl Gen2
07 544553544F534C4F30343732 [EPC classl Gen2 07: :474> 544553544F534C4F30353831 [EPC classl Gen2
Side 1 Side 2
autolog-friday-testl. txt autolog-friday-testl.txt
07: 544553544F534C4F30353830 [EPC classl Gen2 07: :979> 544553544F534C4F30323033 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343436 [EPC classl Gen2 0 119> 544553544F534C4F30323032 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353739 [EPC classl Gen2 0 819> 544553544F534C4F30323031 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343435 [EPC classl Gen2 0, 005> 544553544F534C4F30323030 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323233 [EPC classl Gen2 0 499> 544553544F534C4F30313937 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343434 [EPC classl Gen2 0, 470> 544553544F534C4F30353536 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353738 [EPC classl Gen2 0 905> 544553544F534C4F30353535 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323232 [EPC classl Gen2 0, 565> 544553544F534C4F30313936 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323231 [EPC classl Gen2 0 685> 544553544F534C4F30313935 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323230 [EPC classl Gen2 0 050> 544553544F534C4F30343136 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343433 [EPC classl Gen2 0 630> 544553544F534C4F30313934 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343432 [EPC classl Gen2 0 890> 544553544F534C4F30313933 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323139 [EPC classl Gen2 0 364> 544553544F534C4F30353534 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353737 [EPC classl Gen2 0 771> 544553544F534C4F30343135 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323138 [EPC classl Gen2 0 031> 544553544F534C4F30313932 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343431 [EPC classl Gen2 0 699> 544553544F534C4F30353532 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343430 [EPC classl Gen2 0, 810> 544553544F534C4F30343134 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353736 [EPC classl Gen2 0 098> 544553544F534C4F30313931 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353735 [EPC classl Gen2 0 433> 544553544F534C4F30353531 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343339 [EPC classl Gen2 0 367> 544553544F534C4F30313930 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353734 [EPC classl Gen2 0 801> 544553544F534C4F30313839 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343338 [EPC classl Gen2 0 885> 544553544F534C4F30353530 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353733 [EPC classl Gen2 0 390> 544553544F534C4F30353439 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323137 [EPC classl Gen2 0, 577> 544553544F534C4F30313838 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353732 [EPC classl Gen2 0 781> 544553544F534C4F30313836 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323136 [EPC classl Gen2 0, 370> 544553544F534C4F30313837 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353731 [EPC classl Gen2 0 529> 544553544F534C4F30313835 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353730 [EPC classl Gen2 0, 725> 544553544F534C4F30353438 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343336 [EPC classl Gen2 0 172> 544553544F534C4F30343133 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323135 [EPC classl Gen2 0 195> 544553544F534C4F30313834 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353639 [EPC classl Gen2 0 561> 544553544F534C4F30343039 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323134 [EPC classl Gen2 0 105> 544553544F534C4F30353436 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353638 [EPC classl Gen2 0 479> 544553544F534C4F30353435 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353637 [EPC classl Gen2 0 130> 544553544F534C4F30313833 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343333 [EPC classl Gen2 0, 516> 544553544F534C4F30353434 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323133 [EPC classl Gen2 0 650> 544553544F534C4F30343038 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323132 [EPC classl Gen2 0, 495> 544553544F534C4F30313832 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343332 [EPC classl Gen2 0 334> 544553544F534C4F30343037 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353636 [EPC classl Gen2 0, 048> 544553544F534C4F30353433 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323131 [EPC classl Gen2 0 877> 544553544F534C4F30343036 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343331 [EPC classl Gen2 0 755> 544553544F534C4F30313831 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343330 [EPC classl Gen2 0 010> 544553544F534C4F30343035 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353635 [EPC classl Gen2 0 046> 544553544F534C4F30313830 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343239 [EPC classl Gen2 0 370> 544553544F534C4F30343034 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343238 [EPC classl Gen2 0 556> 544553544F534C4F30353432 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323130 [EPC classl Gen2 0 479> 544553544F534C4F30313739 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343237 [EPC classl Gen2 0 603> 544553544F534C4F30313738 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353632 [EPC classl Gen2 0, 227> 544553544F534C4F30353431 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323039 [EPC classl Gen2 0 748> 544553544F534C4F30353339 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323038 [EPC classl Gen2 0, 747> 544553544F534C4F30313737 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343236 [EPC classl Gen2 0 818> 544553544F534C4F30313736 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343235 [EPC classl Gen2 0 550> 544553544F534C4F30353338 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353634 [EPC classl Gen2 0 876> 544553544F534C4F30313735 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343234 [EPC classl Gen2 0 492> 544553544F534C4F30353337 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343233 [EPC classl Gen2 0 553> 544553544F534C4F30313734 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353633 [EPC classl Gen2 0 902> 544553544F534C4F30353336 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323037 [EPC classl Gen2 0, 644> 544553544F534C4F30313733 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343232 [EPC classl Gen2 0 437> 544553544F534C4F30343033 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343231 [EPC classl Gen2 6 0 633> 544553544F534C4F30343032 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323036 [EPC classl Gen2 0 489> 544553544F534C4F30353335 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353630 [EPC classl Gen2 0 819> 544553544F534C4F30313732 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323035 [EPC classl Gen2 0 525> 544553544F534C4F30313731 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353539 [EPC classl Gen2 0 999> 544553544F534C4F30343031 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30323034 [EPC classl Gen2 0 887> 544553544F534C4F30343030 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353538 [EPC classl Gen2 0 935> 544553544F534C4F30333939 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343230 [EPC classl Gen2 0 416> 544553544F534C4F30313730 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30343139 [EPC classl Gen2 08: 1456> 544553544F534C4F30353334 [EPC classl Gen2
07: 544553544F534C4F30353537 [EPC classl Gen2 0 :504> 544553544F534C4F30333938 [EPC classl Gen2
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544553544F534C4F30353233
544553544F534C4F30313538
544553544F534C4F30353231
544553544F534C4F30313537
544553544F534C4F30333834
544553544F534C4F30333833
544553544F534C4F30333831
544553544F534C4F30333830
544553544F534C4F30313536
544553544F534C4F30333739
544553544F534C4F30333735
544553544F534C4F30333737
544553544F534C4F30353230
544553544F534C4F30313535
544553544F534C4F30333738
544553544F534C4F30353139
544553544F534C4F30313534
544553544F534C4F30333732
544553544F534C4F30333731
544553544F534C4F30333730
544553544F534C4F30353138
544553544F534C4F30333639
544553544F534C4F30353137
544553544F534C4F30313533
544553544F534C4F30313532
544553544F534C4F30333637
544553544F534C4F30313531
544553544F534C4F30353136
544553544F534C4F30353135
544553544F534C4F30333636
544553544F534C4F30313530
544553544F534C4F30333635
544553544F534C4F30353134
544553544F534C4F30313439
544553544F534C4F30313438
544553544F534C4F30353133
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Leserate til strekkodelesestasjon ved vestre
innsjekkingsgy pa Gardermoen



RDTA400 Visualization Page 1

SICK Longterm Read Rate Detail Scanner L3 < >>
B Ay B 2/5 Interleaved (100 Code Tuped
Detect the differanca Read Rate M Code Tupe 1 W Code Typez
100
e System List
e Longterm Read Rate
Boz EY [ 0 N 09090 PR 0909090 Y 090 090 T 09090 [T 09090 R0 DR 00
e Overview
® Averages
o Detall Eoz EY [ 0 N 09090 PR 0909090 Y 090 090 T 09090 [T 09090 R0 DR 00
e Daily Statistics
e Exclusive Read Rate FIYE| DN GO BN TUNAR O BN BNEN 0 BN 0 B RN | e
e Daily Course
e Histogram rd] DEEEN | DO BN TUNAR O BN FUEEN 0 PR 0 B0 RN | e
e Barcode Position
e Digital Outputs o o " o " o " o " o "
k=3 = k=3 = k=3 = k=3 = k=3 =
e Download-Page o o o o - o - o - o
Pl o Pl r- - r- - r- - r-
E=3 E=} E=3 E=] q E=] L= E=] L= E=]
e System Status & Y 2 b=, & 2 2 g b= =
- SyeEm i | Date [ 28.06. [29.06. [30.06. [01.07. [02.07. [03.07. [04.07. [05.07. [06.07. [07.07
| Total Objects [ 3021 [ 3564 | 4678 [ 3117 [ 4933 | 3533 [ 3145 [ 2392 [ 4038 | 3184
[Any [Read Rate [84.87% [87.91% [84.05% [85.56% [88.00% [84.86% [84.74% [83.95% [87.87% [84.61%
[Comb. [Read Rate [84.87% [87.91% [84.05% [85.56% [88.00% [84.86% [84.74% [83.95% [87.87% [84.61%
2/5 Interleaved |Multiple | 4 500, | 0 8795 | 1.11% |0.83% |0.97% |1.10% |1.11% |0.63% |0.92% |1.54%
(10) Codes
| [Read Rate [84.87% [87.91% [84.05% [85.56% [88.00% [84.86% [84.74% [83.95% [87.87% [84.61%
Code Type2 '\C"g('jt;ps'e 0.00% |0.00% |0.00% |0.00% |0.00% |0.00% |0.00% |0.00% |0.00% |0.00%
| [Read Rate [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% [0.00%
Code Type3 '\C"g('jt:aps'e 0.00% |[0.00% |0.00% |0.00% |0.00% |0.00% |0.00% |0.00% |[0.00% |0.00%
| |[Read Rate [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% [0.00% |0.00%

Calculation for the Code Combination: Code Type 1 (Logical operation parameterizable in the programme
'‘RDTRecord")
Definition 'All: Codetype 1 OR 2 OR 3

http://scada2/ 18.07.2006 11:26:08
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Page 1
Longterm Read Rate Overview Scanner L3
[ Any 5 Code Tuped 10 Code Tuped
Read Rate A Code Tupe 1 [=2/5 Interleaved
100
B0 1
60
40i 7
208 1
20,04, 2006 17.07 . 2006
INumber of days for evaluation I 89
[Total Objects | 217123
ICode Type I Any IComb. |2/5 Interleaved (10) ICode Type2 |Code Type3
Multiple Codes | | | 1.02% | 000% | 0.00%
[Read Rate [85.95% [85.95% | 85.95% [ 0.00% [ 0.00%
|Expected Read Rate [ 90% | 90% | 90% [ 0% [ o%
Calculation for the Code Combination: Code Type 1 (Logical operation parameterizable in the programme
'RDTRecord’)
Definition 'All: Codetype 1 OR 2 OR 3
18.07.2006 11:28:26



