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Sammendrag

Denne diplomoppgaven beskriver videreutviklingen av konseptet filmweb.no
til & bli en 3G-tjeneste basert pa ISO-/IEC-standarden MPEG-21. Filmweb.no
er en internettjeneste som informerer om kinotilbudet og gjor det enklere
a kjope kinobilletter. Diplomoppgaven har resultert i et menysystem 3G-
Filmweb vist i GUI.

Ut fra dette menysystemet kan det sies at MPEG-21 er et rammeverk som
kan gi innholdsleverandgrer en strukturert og kontrollert mate for multime-
dieleveranse. Del 2 av MPEG-21, Digital Item Declaration, har blitt benyttet
til & implementere multimedieressurser og tilhgrende metadata, mens del 10,
Digital Item Processing, har blitt benyttet til prosesseringen. Sammen utgjgr
de et Digital Item som har blitt testet i et Javamiljg.

Programkoden har blitt skrevet i XML, ECMAScript og Java. Digital Item
er skrevet i XML siden dette er formateringsspraket til MPEG-21. Pros-
esseringsverktgyene fra Digital Item Processing er implementert i XML ved
hjelp av ECMAScript. Java har blitt benyttet til kjgremiljg.
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Kapittel 1

Innledning

Manuell mobiltelefonitjeneste ble introdusert i Norge i 1966 — en tjeneste
som ble forlgperen til det automatiske NMT-systemet som kom i 1981. Den
digitale arvtakeren, GSM, ble apnet i 1993. Siden den gang har antall mo-
biltelefoner eksplodert. 3.generasjons mobilnett, UMTS, ble klart for kom-
mersielt bruk i 2004. UMTS-nettet har hgyere overferingshastighet av data
enn GSM-nettet. [19],[1]

Tjenester som er spesielle for UMTS-nettet kalles 3G-tjenester og kan for
eksempel veere videosamtaler eller mobil-TV. Stadig raskere dataoverfgring
pa internett fgrer til samme forventninger til mobiltjenester.

Dagens mobiltjenester som viser film pa mobil benytter forskjellige leverandgr-
er til sine lgsninger. Eksempler er Apple, Envivio, Harris, Real, Snell og
Wilcox, Vidiator og Nextreaming. Disse er de mest aktuelle leverandgrer av
videokodings- og streaminglgsninger. Kontrollert overfgring og god presen-
tasjon er viktig for mobilapplikasjoner. Mange mobilapplikasjoner fungerer
darlig og gir misfgrngyde brukere av tjenesten. Flere har opplevd at bestilte
mobiltjenester ikke kommer frem eller de er sa darlig tilpasset mobilskjermen
at det er nesten umulig & se innholdet.

Filmweb er en internettjeneste som blant annet benyttes til & markedsfore
kinotilbudet. Internettjenesten inneholder informasjon om kinofilm, for ek-
sempel filmomtale, skuespillerinformasjon og filmtrailere. I en spgrreunder-
sokelse gjort for studentene pA NTNU ble resultatet at i en tilsvarende tjen-
este pa mobiltelefon er filmtrailer det man gnsker minst. Det ble da tatt
utgangspunkt i websiden for Filmweb og hvilke tjenester man ut fra denne
websiden man kunne tenkt seg a ha tilgjengelig pa mobilen. Tjenestene som
det ble spurt studentene om var kinoprogram, filmomtale, topp10-liste for
kino, billettbestilling og filmtrailer. Ut fra disse tjenestene kom filmtrailer
darligst ut. Nar man da spurte studentene om grunnen til dette var at de var

1



2 Kapittel 1. Innledning

skeptiske til kvaliteten man vil fa pa en film pa mobil. Resultatene for spgr-
reundersgkelsen er vedlagt i vedlegg mens skjemaet for undersgkelsen
er vedlagt i vedlegg

3G-Filmweb er en 3G-tjeneste og har store muligheter for a kunne presentere
multimediainnhold. Tjenesten i diplomoppgaven er begrenset til 4 kunne
vise bilde, tekst og film. Oppgaven forutsetter at mobilbrukerens posisjon er
kjent og dette legges til grunn for hvilken kinotilknytning som presenteres.
Tjenesten vil vaere en god markedsfgring for kinotilbudet da den gir en god
brukeropplevelse.

3G-tjenesten benytter UMA som overfgringskonsept, mens selve overfgrin-
gen er basert pa MPEG-21. XML, JavaScript og Java ble benyttet som
programmeringssprak og resultatet ble presentert i GUI. Tjenesten er be-
grenset til a kunne vises i en GUI da dagens mobiltelefoner ikke stotter
ECMAScriptmaskinen som benyttes i oppgaven.

UMA er et konsept hvor et hvert innhold skal veere tilgjengelig for bruk-
eren uavhengig av termianl og nettverkstilknytning. Hensynet til Quality Of
Service i UM A-konseptet er beskrevet i artiklene UMA enabled environment
for mobile media using MPEG-21 client and server technology, [2], A QoS-
driven UMA viewer in MPEG-21 framework, [3] , og On some QoS Aspects
of User Profile in Unniversal Multimedia Access, [27].

MPEG-21 er overordnet MPEG sitt rammeverk for hvordan en skal overfgre
eller konsumere multimediaressurser. [12] IEEE Transaction on multimedia,
vol 7, No. 3, June 2005 har en introduksjon til MPEG-21 og beskriver de
enkelte delene av MPEG-21, [5],[11],[29],[4],[9]. Artikkelen MPEG-21 enabled
client for rich mobile content delivery, [24], beskriver hvordan man benytter
MPEG-21 til & levere multimediainnhold til mobiltelefoner. Standarden av
MPEG-21 er utformet av ISO/IEC JTC1/SC29/WG11. [14],[13],[15]

Formateringsspraket XML er MPEG-21 sitt sprak. Bekene Dynamiske web-
sider, [6], Inside XML, [10], Java og XML, [17] og XML and Java, Devel-
oping Web Applications, [22] var viktig litteratur for & kunne sette seg inn
i XML. XMLSpy ble benyttet som XMI-editor. XMLSpy fglger W3C sin
XML-spesifikasjon og ved a implementere i XMLSpy og bruke validatorene
der, ble det sikret at XML-koden var i henhold til MPEG-21 sine skjema og
W3C sine regler for XML-bruk.

Programmeringsspraket Java ble benyttet til & sette hele systemet sammen.
Her ble editoren Eclipse benyttet. Bokene Programmering i Java, [23], Java,
Servlet Programming, [18], og Developing JAVA Software, [26], var nyttige i
dette arbeidet.

Tjenesten skulle presenteres i et implementert GUI for PC for a gi en illus-
trasjon pa hvordan den ville sett ut i en mobiltelefon.
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2.1 UMA

Universal
Multimedia
Access

Multimedia —
Server b

FIGUR 2.1: Universal Multimedia Access

UMA star for Universal Multimedia Access og er et konsept som beskriver
pa et overordnet niva hvordan mulitmedia skal tilpasses. [2],[3],[27] UMA
skaffer brukeren en best mulig presentasjon under forskjellige terminal- og
nettverksforhold. Malet til UMA er &a identifisere eksisterende og nye verk-
tgy som er ngdvendig for a kunne tilpasse en multimediaressurs til hvilken
som helst multimediakapabel terminal. Nar verktgyene er definert og tatt
i bruk, kan man i prinsippet "Create once, publish anywhere” en optimal
tjenestekvalitet i hvert tilfelle. Orginalinnholdet med hgyest mulig kvalitet
lagres pa serveren og leveres til alle typer terminaler og nettverk gjen-
nom forskjellige overfgringsverktagy, nettverksverktgy, kodekverktgy og kon-
figureringsverktgy. Mange klienter krever imidlertid at den samme infor-
masjonen kan leveres og mottas pa ulike mater, i forskjellige filformater og
opplgsningsgrader.
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2.2 XML - eXtensible Markup Language

XML er et sprak definert av World Wide Web Consortium, W3C, og er
stammen som setter standarden for Web. [6],[10],[17],[22] XML er et for-
materingssprak og et sprak for a4 definere nye formateringssprak. I XML
kan man forst definere hvilke strukturer man gnsker & benytte, dernest kan
man benytte strukturene. For eksempel kan man lage egne elementer ved a
designe et skreddersydd formateringssprak for eget bruk. Pa denne méaten
overgar XML andre formateringssprak som Hypertext Markup Language,
HTML, hvor alle HTML-elementene er definert pa forhand. Det kan derfor
sies at XML er et meta-formateringssprak i og med at man kan lage sitt
eget formateringssprak. Formateringssprak handler om a beskrive formen
av dokumentet, det vil si maten innholdet av dokumentet skal tolkes pa.

Bade XML og HTML er basert pa Standard Generalized Markup Language,
SGML. Som navnet antyder er SGML et veldig generelt formateringssprak,
med enorme kapasiteter. Pa grunn av det store mangfoldet hos SGML er
det et veldig vanskelig sprak a laere seg. XML er derfor egentlig en “enklere-
a-bruke”-del av SGML, mens HTML er en applikasjon av SGML.

For & veere lovlige XML-dokumenter ma dokumentene oppfylle en del kri-
terier. Dersom kriteriene er oppfylt sies de a vaere Well-Formed Documents.
Dokumentene skal i tillegg ha en definisjon av hvilke strukturer som skal
brukes, og hva de kan inneholde. En slik definisjon kalles en DTD — Doc-
ument Type Definition. En DTD forteller kun om hvilke elementer doku-
mentet kan besta av og den innbyrdes sammenhengen mellom dem.

En alternativ mate a beskrive datastrukturer i XML pa er skjema. Skjema er
til forskjell fra DTD-er skrevet i XML-kode. Det finnes to ledende skjema,
W3C XML Schema og Microsoft XML Schema. I denne diplomoppgaven
benyttes det forstnevnte. Skjema er mer effektivt og presist enn DTD. I
forhold til DTD har man i XML-skjema muligheter til for eksempel & spe-
sifisere syntaksen, spesifisere den egentlige datatypen av hvert element og
kreve unike attributt- eller elementverdier.

2.2.1 Parser

En av de viktigste delene til en XML-applikasjon er XML parser. Den
handterer oppgaven med & gjgre om radokumentet til noe som gir mening.
I tillegg forsikrer den at dokumentet er lovlig. Hvis en DTD eller skjema
er referert kan den forsikre at dokumentet er kontrollert i henhold til DTD
eller skjema, det vil si at XML-dokument er validert. Resultatet fra et parset
XML-dokument er typisk at datastrukturen kan manipuleres og handteres
av andre XML-verktgy eller Java APler.
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Parseren gar gjennom dokumentet pa en strukturert mate og lar User kon-
trollere hvilke elementer det skal fokuseres pa. XML-elementene kan bade ha
en attribut som gir viktig informasjon og innhold som gir viktig beskrivende
informasjon. Fglgende eksempel kan beskrive dette:

<did:Statement mimeType="text/plain”>Kinoprogram i dag</did:Statement >

Her vil mimeType = "text/plain” vaere attributten og fortelle at dette er en
tekst, mens "Kinoprogram i dag” er innholdet til tagen.

I denne oppgaven benyttes som sagt XML-skjema. For at parseren skal
benytte gnsket XML-skjema ma selve XML-dokumentet vaere et XML-skjema
instanse dokument (xsi). xsi-dokumentet ma vite hvor det kan finne skje-
mafilen, det vil si .xsd, og derfor ma folgende namespace inkluderes:

wminexsi="http oy e 3 org 2001 SMLSchema-instance”
vzl zchemalocation="urn:mpeg: mpeg 21 2002:02-DIDL-MS CWMUMPESG-21 _skjemaididl xed”

Fi1cUr 2.2: Figuren viser at XML-dokumentet inneholder XML-skjema instanse-
dokument (xsi) og skjemalokalisering.

DOM - Document Object Model

Document Object Model har sin bakgrunn fra World Wide Web Consortium,
W3C. [16],[7] DOM er en standard for prosessering av XML-dokumenter. En
DOM-parser bygger en trestruktur som inneholder hele XML-dokumentet i
maskinens minne, i form av et Document-objekt. Etter at dokumentet er
parset og en har bygget DOM-strukturen far en tilgang til dokumentet via
en peker til DOM-strukturen. En kan manipulere XML-dokumentet ved a
bevege seg i DOM-strukturen. Et alternativ til DOM-parser er en SAX-
parser. SAX-parsere er raske og egner seg for store dokumenter som ikke
kan lagres i minnet pa maskinen. Siden XML-dokumentet er lite og DOM-
parseren er lettere a bruke og har innebygget funksjonalitet for a bevege seg
i XML-dokumentet, ble det valgt a benytte en DOM-parser. Javametoden
for DOM-parser er vist i figur

XPath

XPath star for XML Path Language og er et sprak som er utviklet for a
hente ut informasjon som er lagret i XML-dokumenter. [28] XPath henter
ut informasjonen ved & spesifisere hvor informasjonen er lagret ved a gi stien
til informasjonen. Eksempel pa XPath er vist i figur
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public static Document load(3tring string) throws Exception{
DocumentBuilderFactoryImpl factory = new DocumentBuilderFactoryIwpli)
factory.setIgnoringElementContentWhitespace (true) ;
factory.setlamespacelware (true) ;
DOMParser parser = new DOMParser () !

FileInput3tream filein = new Filelnput3treamistring);
parser.parse (new Inputiource(filein)):;
return parser.getDocument () 2

Fiaur 2.3: Metode for DOM-parser hentet fra Javakode vedlagt i vedlegg

try {
NodeList list = Parsing.doXTPath(didDocument, "/ /dip:MethodInfo™):

System. out.println("Fant " + list.getlLength() + " DIP-metoder™):

forj(int i = 0; i < list.getLengthi(); i++) {
Element element = (Element) list.itemii):

componentlist.addElement [ element.getParentMode () .getParentNode () .getParentNode () ) 2

+ catch (XFPathExpressionException g)
i Auto-generated catch block
e.print3tackTrace() ;

FI1GUR 2.4: Eksempel pa XPath hentet fra Digital Item.



8 Kapittel 2. Teori

2.3 ECMAScript

13.juni 2002 foreslo en gruppe med bedrifter ledet av BEA Systems et sett
med utvidelser til programmeringssprak som gir grunnleggende XML-stgtte
til ECMAScript (ECMA-262). [§] Programmeringssprakets utvidelser var
laget for & frembringe en enkel og velkjent programmeringsmodell for XML.
Programmeringsmodellen skulle gjgre leerekurven for XML mindre bratt ved
a utnytte eksisterende dyktighet og kunnskap i et av de stgrste utvikler-
miljgene i verden. Fordelen med denne programmeringsmodellen for XML
er redusert kodekompleksitet og tettere forandring. Det benytter velkjente
konsepter, metoder og syntaks for manipulering av XMLdata, noe som betyr
at programvareutviklerne kan begynne & opprette, navigere og manipulere
XML uten seerlig behov for ekstra kunnskap.

Gruppen ECMAScript (Ecma TC39-TG1) godtok enstemmig forslaget og
etablerte en delgruppe for a standardisere syntaksen og semantikken til et
generelt forslag med en tverrgaende plattform. De skulle veere leverandgren
av et ngytralt sett med utvidelser av programmeringssprak kalt ECMAScript
for XML (E4X). Utviklingen av denne standarden startet 8.august 2002.
Denne standarden ble utviklet som en utvidelse til ECMAScript, utgave 3,
men kan ogsa brukes til andre versjoner av ECMAScript.

Denne standarden legger til naturlige XML datatyper til ECMAScript-spraket,
utvider semantikk til kjente ECMAScript-operatorer for manipulering av
XML data og legger til sma sett med nye operatorer for vanlige XML-
operasjoner, slik som sgking og filtrering. Den legger ogsa til systemstotte
for litterale XML, nampespace, kvalifiserte navn og andre mekanismer for a
forenkle utfgrelsen i XML.
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2.4 Java

Programmeringsspraket Java med tilhgrende teknologi ble offisielt annon-
sert 23.mai 1995 av forskningssjefen i Sun Microsystems, John Gage, og
Netscape-grunderen Marc Andreessen. [23], [18], [26] Spraket ble til etter et
utviklingsprosjekt hos Sun som het Green.

Java er et objektorientert programmeringssprak. Det er laget etter mgnster
av C++, men er forsgkt gjort enklere a bruke og leere ved a kutte ut det
mest avanserte. Det som skiller Java fra C+4 er mulighetene man har til a
lage applets.

En applet er et lite program som kjgres ved hjelp av en Web-browser, som
for eksempel Explorer. En applet kan veere en animasjon eller den kan for
eksempel spille av lydfiler. I motsetning til animasjon har man ogsa mulighet
til interaktivitet.

Alt er klasser i Java, og det finnes utallige forhandsdefinerte metoder som
kan brukes i appletene, enten direkte eller man kan lage sin egen versjon.
Disse metodene finnes i Java API. API er et standard programbibliotek som
fglger med Java-verktgyene. Det defineres som en spesifikasjon som beskriver
hvordan en programmerer skal skrive en klient som aksesserer oppforselen
og tilstanden til klasser og objekter.

Javaprogrammer kan deles i tre typer: Selvstendige Java-programmer, eller
applikasjoner, Java-servleter og Java-appleter.

e Applet - Et Java-program som utfgres inne i en nettleser, idet det er
en del av et web-dokument.

e Applikasjon - Et frittstaende program, som er ment & kjgre pa egen
hand uavhengig av for eksempel nettleser.

e Servleter - Javaprogram som handterer tjenester i en webtjener, slik
som & sla opp en adresse i en database.



10 Kapittel 2. Teori

2.5 MPEG-21

MPEG star for Moving Pictures Experts Group og er et internasjonalt stan-
dardorgan. [I12] MPEG lager sett av standarder for audio- og videokom-
presjon.

Det finnes mange elementer for a bygge en infrastruktur for levering og for-
bruk av multimedia innhold, men det finnes ingen overordnede avspeilninger
som beskriver hvordan disse elementene, enten tilstedeveerende eller under
utvikling, er relatert til hverandre. Hovedoppgaven for ISO/IEC 21000, altsa
MPEG-21, er & beskrive hvordan disse varierende elementene passer sam-
men. Hvor det ikke finnes tilsvarende, vil MPEG-21 anbefale hvilke nye
standarder som kreves. ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG, MPEG, vil sa utvikle
nye standarder som en tilpasning, mens andre relevante standarder kan veaere
utviklet av andre. Disse spesifikasjonene integreres i rammeverket for multi-
media i et samarbeid mellom MPEG og andre aktgrer.

Resultatet er et apent rammeverk for multimedialevering og -forbruk, med
bade innholdsleverandgrer og innholdsforbrukere som fokus. Dette apne ram-
meverket skaffer innholdsleverandgrer og tjenesteforsgrgere lik mulighet i et
apent MPEG-21-marked. Dette vil ogsa gi den fordelen for innholdsforbruk-
eren at det gir dem tilgang til et stort variert innhold pa en interoperabel
mate.

Visjonen for MPEG-21 er a definere et multimedia rammeverk for a mulig-
gjore et apent og forstgrret bruk av multimediaressurser pa tvers av et stort
omrade av nettverk og enheter brukt av forskjellige aktgrer. Det er overord-
net MPEG sitt forsgk pa modellere hvordan en skal overfgre eller konsumere
multimediaressurser. Et sett av verktgy defineres for & kontrollere multi-
medialeveranse og disse verktgyene standardiseres av MPEG. Verktgyene i
MPEG-21 er deklarert i XML-skjema. Mer om XML-skjema er beskrevet i
avsnitt 2.2

Atomet til MPEG-21 er Digital Item, det er den minste enheten som kan
overfgres mellom de ulike brukerne. Alt som blir utvekslet mellom to brukere
er pakket inn i en XML-pakke, som har sitt eget sprak Digital Item Decla-
ration Language og utgjor et Digital Item. Fordelen med dette er det kjente
uttrykket "Instead of many files -> ONE FILE”. Digital Item er et struktur-
ert, digitalt objekt med standard representasjon, identifisering og metadata.

En User i MPEG-21 er uansett eksistens med multimedia rammeverk og
inkluderer slik alle delene i verdikjeden som for eksempel skaper, egentlig
innehaver, distribuerer, og forbruker av Digital Item. User inkluderer for ek-
sempel individualister, forbrukere, samfunn, organisasjoner, selskaper, for-
bund og regjering. Figuren under viser Digital Item for XML-dokument
vedlagt i vedlegg Denne Digital Item inneholder kun Digital Item Dec-
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laration og Digital Item Procesing, men den kan ogsa inneholde flere deler av
rammeverket som for eksempel Digital Item Identification og Digital Item
Adaptation. Digital Item Declaration, Digital Item Adaptation og Digital
Item Processing vil bli sudert naermere i oppgaven.

Digatal Iterm Declaration

Digital Iterm Processing

FiGur 2.5: Modell for Digital Item gjeldende for denne diplomoppgaven.
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2.5.1 Del 2: Digital Item Declaration

Del 2 av MPEG-21 definerer strukturen og sammensetningen av et Digital
Item. [14],[I1] Et Digital Item er som sagt en strukturert enhet for inndeling
og overfgring av medieressurser og metadata innenfor MPEG-21 sitt ram-
meverk. I MPEG-21 er ressurs det samme som innhold, for eksempel bilde,
film eller audio. Metadata er strukturert data om data og i dette tilfellet
vil metadataen beskrive medieressursen. I del 2 av MPEG-21 defineres et
Item som en gruppering av sub-item eller komponenter som er bundet til
relevante databeskrivelser.

Digital Item Declaration beskriver et sett av abstrakte betegnelser og kon-
septer for a forme en nyttig modell for et Digital [tem. Innenfor denne mod-
ellen er et Digital Item den digitale representasjonen av “et arbeid”, og er slik
den enheten som pavirkes innenfor modellen. Den uttrykker og identifiserer
ressursen og metadataen. Videre binder DID sammen individuelle og grup-
per av ressurser og metadata. Malet til en DID-modell er & veere sa generell
og fleksibel som mulig og & veere byggestein for videre nivaer i MPEG-21,
nivaer som del 7 og del 10.

Modellen deles inn i tre seksjoner:

e Modellen: Modellen i dette tilfellet er DID-modellen som beskriver et
sett av elementer som skal gi et strukturert Digital Item.

e Representasjonen: Representasjonen er en detaljert beskrivelse av DID-
modellen. Den beskriver elementene i DID-modellen.

e Skjema: Skjema definerer den lovlige oppbyggingen av elementene og
sammenhengen mellom disse. De implementeres med basis i defin-
erte XML-skjema i XML med Digital Item Declaration Language som
sprak.

En DID-modell er en abstrakt modell bestaende av blokker som er nyttige for
a deklarere et DI. Et eksempel pa en slik modell er vist i figur[2.6, MPEG-21’s
del 2 definerer en normativ XML-representasjon av DID-modellen. Denne
XML-baserte representasjonen er Digital Item Declaration Language, DIDL.

Eksempel pa validert XML-dokument.

Figur viser hvordan DID-modellen har definert hvordan Component
skal bygges opp. Ved a ikke fglge denne modellen far man ikke validert
XML-dokumentet og det vil da veaere ugyldig. Figur [2.8| er hentet fra XML-
dokumentet benyttet i diplomoppgaven. Denne folger modellen da Compo-
nent inneholder Descriptor og Resource. I figur 2.7 ser man at det er pakrevd
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Container
Item ltem
Component Component
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ltem

Component

Resource

Iltem

Component

Resource

FIGUR 2.6: Eksempel pa en Digital Item Declaration modell. [14]
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Component =]
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F1GUR 2.7: Figuren viser hvordan DID-modellen for Component er bygd opp.
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at Resource er en del av Component, mens Descriptor er frivllig. I dette ek-
sempelet er det ogsa valgt a ta med attributtene mimeType og ref i Resource,
dette kan man ogsa se er gyldg fra figur

=l Morgeshiletten===============--»
=dic: Component id="component_norgeshilletten=
=didl: Descriptar=
=dich: Statement mimeType="textixml"=
=dip: Ohject Type=urn:norgeshilletten<sfdip Ohject Type=
=fdid: Statement=
=idid: Dezcriptor=
=did: Re=zource mimeType="textt:d" ref="http: Sfolk rtnu nof~vareidefemulatorfilerinorgeshilletten td"e=
=idich: Component=

FiGur 2.8: Figuren viser et eksempel pa hvordan en Component kan bygges opp.

Resource

Et Resource-element representerer en ressurs. Den definerer en individuell
identifiserbar formue slik som en video eller et lydklipp, et bilde, en elektro-
nisk billett, eller en tekstformue.

Normal er en ressurs i et Resource-element definert ved referanse, ved & spe-
sifisere ressursens Uniform Resource Identifier i attributten ref. URI identifis-
erer ressursen med den hensikt & tillate programet & gjenfinne ressursinnhold-
et. URI kan vaere en tradisjonell URL, som gir den fysiske lokaliseringen
for hvor en kan finne innholdet, eller en mer abstrakt identifiserer, slik
som en URN, som identifiserer ressursinnholdet uavhengig av lokalisering.
URL spesifiseres i ref-attributten, som for eksempel http://folk.ntnu.no/
vareide/emulatorfiler/logoBecool. jpg.


http://folk.ntnu.no/vareide/emulatorfiler/logoBecool.jpg
http://folk.ntnu.no/vareide/emulatorfiler/logoBecool.jpg
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2.5.2 Del 7: Digital Item Adaptation

MPEG-21’s del 7, Digital Item Adaptation, inneholder verktgy for en kon-
trollerende tilpasning av Digital Item. [I3],[4] En beskrivende figur av tilpas-

ningen er vist i figur

Ved overfgring av multimedia til terminaler, i MPEG-21 kalt "User”, ma
flere viktige parametre vurderes. Informasjon som audio- og videokodek-
er, skjerm-opplgsning og skjermstgrrelse er eksempler pa parametre som
bestemmer tilpasningen. Alle disse parametrene returnerer verdier som er
input i tilpasningen. MPEG-21 standardiserer settet av beskrivelser, og hvor-
dan disse skal overfgres mellom avsender og mottaker. I tillegg standardiserer
MPEG-21 bruken av deskriptorbiblioteket i DIA.

Digital Item
Adaptation Engine

Resource

Adaptation Engine Adapted

Digital Item Digital ltem

Description
Adaptation Engine

Y
DiA Descriprions

Scope of | DIA Tools |

srandardization

FIaur 2.9: Digital Item tilpasningsmaskin. [I3]

DIA definerer et verktgy for a overfgre informasjon om terminalens mu-
ligheter, som kodekmuligheter og inn- og utgangskarakteristikker. Den stan-
dardiserer ogsa hvordan man skal kunne beskrive nettverkskarakteristikk,
som definerer stasjonaere egenskaper hos et nettverk og betingelser hos dy-
namiske oppfersler. Disse beskrivelsene muliggjor multimediatilpasning for
forbedret overfgringseffektivitet og brukeropplevelse. Beskrivelser angaende
brukerkarakteristikker er mange og kan for eksempel veere brukerfortrinn,
som er et verktgy spesifisert av MPEG-7. Dette verktgyet er en "beholder”
av varierte beskrivelser som direkte beskriver fortrinnet til en User. MPEG-7,
ogsa kalt Multimedia Content Description Interface, er en standard utviklet
spesielt for & beskrive indekser og behandle multimediainnhold.

DIA spesifiserer metadata for & tilpasse et Digital Item, der DIA angir atom-
iske descriptorer som pavirker (hever/senker) Quality of Service for presen-
tasjon og konsumering av et Digital Item. Malet ved terminal- og nettverks-
QoS er a velge optimale parametersettinger for mediaressurs-tilpasningmaskiner
som tilfredstiller restriksjoner palagt av terminalene eller nettverket ved
maksimal QoS.

Metadata er mye brukt for a assosiere tilleggsinformasjon til forskjellige
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Skjermoppl@sning
kodeker
Inngangskarakteristikker

Utgangskarakteristikker

F1GUr 2.10: Verktgy definert av DIA for overfgring av terminalinformasjon

typer og samlinger av multimediainnhold. MPEG-21 standardiserer hvordan
man knytter denne metadata til en multimediaressurs. Med hensyn pa meta-
datatilpasning finnes det flere viktige bekymringer. Ved tilpasset innhold ma
ogsa den assosierte metadataen skifte deretter. Hvis metadataen er overfort
og behandlet kan det vaere ngdvendig a skalere pa grunn av terminal- og
nettverksrestriksjoner. Filtrering er ofte ngdvendig ved store og detaljerte
innhold, dette for & oppna bare de ngdvendigste delene av metadataen for
brukeren. For tilfellene hvor det eksisterer flere kilder av metadata for den
samme ressursen, kan en effektiv utvei veere & integrere disse forskjellige
kildene av metadata til én enkel beskrivelse.

For a tilpasse DID-forfatterens intensjoner kan DIAs konfigurasjonsverktgy
benyttes. Det er essentielt to typer av verktgy som har blitt spesifisert. Det
fgrste blir brukt til & angi hvem som skal ta bestemmelsen i tilpasningspros-
essen. Det andre blir benyttet for & bestemme om tilpasningen skal vere
synlig for brukeren, eller om tilpasningen skal vere automatisert og styrt av
applikasjonen. Dette er definert i MPEG-21 DIA under Digital Item Adap-
tion Configuration. DIAC er et verktgy for & styre eller konfigurere hvem
som skal gjgre hva, og hvordan, i et scenario hvor DIA benyttes.
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2.5.3 Del 10: Digital Item Processing

Digital Item Processing spesifiserer syntaksen og semantikken av verktgy
som kan benyttes til a prosessere Digital Item. Verktgyene skaffer et sett
med normative verktgy som spesifiserer prosesseringen av Digital Item pa
en forhandsdefinert mate.

Vilkar og definisjoner som benyttes i spesifiseringen av DIP er fglgende:

e Digital Item Method: DIP spesifiserer DIM som en mate a lage et
forslag til interaksjon mellom User og DI. Digital Item Method spe-
sifiserer et sett av verktgy som muliggjer Digital Item Users a legge
til forhandsdefinerte funksjonaliteter pa et DI. En slik sekvens av in-
struksjoner utgjgr en Digital Item Method.

e ECMAScript-tilknytninger for Digtal Item Base Operations.
e Java-tilknytninger for Digital Item Base Operations.

e Innhenting av Java-basert DIXO fra Digital Item Method.

Digital Item Method

En ngkkel-komponent i Digital Item Processing er Digital Item Method, se
figur Digital Item Method er et verktgy hvor en User spesifiserer fores-
latte interaksjoner med Digital Item. Slik frembringer Digital Item Method
en mate for User & spesifisere et utvalg av foreslatte prosedyrer for & pros-
essere en Digital Item pa samme niva som Digital Item selv. For eksempel
kan et Digital Item som representerer et musikkalbum inneholde en Digital
Item Method for a legge til et nytt musikkspor til albumet. En slik Digital
Item Method kan brukes til a forsikre at det nye musikksporet er lagt til
Digital Ttem. Samtidig vil DIM bevare det foreslatte formatet for Digital
Item Declaration for et slikt musikkalbum Digital Item.

Digital Item Methods er ment for a4 bare jobbe med deler av DI pa DID-niva,
de er ikke ment for lavere ressursprosesseringsniva. Derfor er parametrene
til DIM DID Objects som representerer DIDL-elementer knyttet til Object
Type av Object Map. Object Type og Object Map er forklart senere i rap-
porten.

Digital Item Method inkluderer fglgende verktgy:

e Digital Item Base Operations - DIBO spesifiserer et hgyt niva av nor-
mative samhandlinger til de basise typene av interaksjon med Digi-
tal Item. Settet med normative definerte DIBOer har generelle app-
likasjoner pa tvers av et stort omrade av ressurser, applikasjoner, etc.
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e Digital Item Method Language - DIML spesifiserer et normativt sprak
for definering av interoperable DIM og fra hvordan DIBO er i stand
til & kalles. ECMAScript-bindingene av DIBOene er en normativ del
av DIML.

e Digital Ttem Method linket med DID - dette spesifiserer altsd den
normative mekanismen for inkludering av Digital Item Method i en
DID.

e Digital Item Method execution - dette spesifiserer utfgrelsesmiljoet av
en DIM.

e Digital Item eXtension Operation - DIXO spesifiserer en normativ
mekanisme for muliggjoring av funksjonaliteter av normative sett av
DIBO pa en effektiv mate.

C Digital Item Method® )

g

o) (o) D ED E&D

= — | ] | |

( )

FIGUR 2.11: Modell av Digital Item Methods og dens verktgy. [15]

Digital Item Method Lanuage

Digital Item Declaration Language beskrevet i avsnitt brukes til a lage
en statisk deklarering. DIP assisterer prosesseringen av Digital Item ved &a
skaffe verktgy som tillater User a legge til User-spesifiserte funksjonaliteter
til Digital Item Declaration. Standardiseringen av Digital Item Processing
muliggjor interoperabilitet pa prosesseringsniva.

Digital Item Method Language er spraket som DIM er uttrykt i. DIML-
spesifiseringen inkluderer ECMAScript Language Spesification definert av
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ISO/IEC 16262:2002. Det henter syntaks og struktur for a forfatte en DIM
ved a bruke DIBO /refsec:DigitalltemBaseOperation og DIXO.

Nar man lager en DI, brukes DIDL til a deklarere de forskjellige delene av DI.
Den resulterende DID er en komposisjon av de forskjellige DID-elementene.
A tillate bruken av disse DID-elementene som argumenter for DIMs, Object
Types og Object Map er definert i DIP-spesifikasjonen.

DIP-informasjon

Det finnes to typer av DIP-informasjon inkludert i et DI, DIM-informasjon
og Object Type informasjon. DIM-informasjonen kan deles i to deler, Method
Information og DIM implementation. Utformeren inneholder all informasjon
som er ngdvendig for a kunne tillate en DIP-maskin & kalle en DIM. Sist-
nevnte inneholder den egentlige implementeringen av DIM, f.eks. ECMAScript-
kode med kallene til DIBO og DIXO.

e Method Information: MethodInfo er lagret i DID som Descriptor eller
Statement inne i Component’en som inneholder DIM-implementeringen.
Den benyttes i DIP-maskinene til & lokalisere en DIM i en DID. Derfor
er uansett Component som inneholder MethodInfo Descriptor gjenkjent
som en Component inneholdende en DIM. MethodInfo Descriptor in-
neholder en liste av Argument-elementer som indikerer Object Types
av argumentene krevd for utfgrelse av DIM.

Descriptoren MethodInfo tillater ogsd DIM-forfatteren & signalisere en
profil eller profiler til hvordan DIM tilpasser seg. Ved & bruke denne
profilinformasjonen kan en DIP-maskin bestemme om den har kapa-
sitet til a utfgre DIM eller ikke.

e DIM Implementation: Andre del av DIM-informasjonen inkludert i
DID er implementeringen av DIM i DIML. DIM-implementeringen
er inkludert som en Resource child av Component inneholdende en
MethodInfo Desciptor. Resource kan enten inneholde ECMAScript
kode av DIM innlagt i DID, tilsiktet ved & bruke URI i ref-attributten
av Resource, eller ved & bruke DID Reference element. DIM-koden
er lagret i en sakalt CDATA i XML, CDATA er Complex Data som
er unntatt validering. Det vil medfgre at XML-dokumentet kan valid-
eres selv om en har informasjon i dokumentet som ikke validerer mot
skjema. Dette er tilfellet med DIBO.
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Digital Item Base Operation

DIBO er den minste mulige handlingen som kan utfgres pa et DI. DIBO er
funksjoner (av globale og lokale objekter) for hvordan en DIM er bygd og
de lager en samhandling mellom DIM- og DIBO-funksjonaliteten laget av
DIP-maskinen. Funksjonene inneholder definerte parametre som benyttes i
samhandlingen.

En DIBO er beskrevet av:
e et normativt definert grensesnitt
e normative definerte semantikker

Grensesnittet spesifiserer DIBO-navnet, parametrene til DIBO, og om DIBO
returnerer en verdi. Semantikken av DIBO spesifiserer funksjonaliteten av
DIBO, i tillegg til semantikken av parametrene og de eventuelle returnerte
verdiene.

DIBO-parametrene kan inkludere:

e DID-objekter som representerer DIDL-elementer koblet til Object Types.
Object Type er en type argument godkjent til en DIM. Den tillater
argumentet a bli prosessert innenfor DIM, ifglge dens semantikk. Et
Object Map frembringer forholdet mellom DID-elementene til Object
Typene. Dette tillater dem & bli brukt som argument i en DIM.

e parametre bundet til en type frembringt av Digital Item Method Lan-
guage beskrevet i avsnitt

Fordi om en DIBO har et normativt interface og normative semantikker,
betyr ikke dette at DIBOene skal vaere implementert pa en normativ mate.
DIBO-implementeringen er overlatt til implementereren av DIBOene.

En liste over de ulike DIBOene er vedlagt i vedlegg /refsec:VedleggA.
Digital Item eXtension Operations
En DIXO er en handling som tillater ikke-standardiserte operasjoner & bli

anropt av en DIM. DIXO-mekanismen utfgrer utvidelse av settet med stan-
dardiserte DIBOs pa en interoperabel mate.

DIP-maskin

DIP engine er prosesseringsenheten som er ansvarlig for a lage et Object
Map, og utfgrelse av DIM. Utfgrelse av DIM inkluderer: kalling av DIBOs,
lasting av DIXOs, utfgrelse av DIXOs, og tolkning av DIML-koden.
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Gjennomgang av Digital Item Processing;:

1.

10.

11.

12.

13.

MPEG-21 peer mottar DID. Peer gjenkjenner at den har mottatt en
DID ved for eksempel a se pa namespace for hvordan xmlkoden er
uttrykt. Deretter overfgres kontrollen til DID-maskinen.

. DID-maskinen apner DID og sgker gjennom dokumentet for & finne

DIP-informasjon.

. Siden DID inneholder DIP-informasjon vil DID-maskinen overfgre denne

informasjonen til DIP-maskinen.

. DIP-maskinen lager sa en liste over DIMene og lager Object Map.

. Hvis DIP-informasjonen inneholder en DIM ved navn main blir denne

DIM automatisk valgt. Main krever ikke argumenter i DIDen. I et
main-tilfelle vil gjennomgangen fortsette i punkt 8.

. Listen over DIMene presenteres til MPEG-21 User. Denne listen av

DIMer kan sees pa som en meny av mulige prosesser som MPEG-21
User kan kreve fra DIP-maskinen.

. MPEG-21 User velger en DIM og valget blir overfgrt til DIP-maskinen.

. DIP-maskinen forsikrer seg om at DIP-implementeringen er lastet og

tilgjengelig for utfgrelse i ECMAScript-miljget. Hvis det finnes DIXO
brukt i DIM, er disse DIXOene nedlastet og initialisert.

. Basert pa informasjonen presentert i Object Map, genererer DIP-maskinen

en liste med argumenter som er gyldig for valgt DIM. Hvis det ikke er
noen argumenter fortsetter gjennomgangen i punkt 12.

Listen med gyldige argumenter presenteres for MPEG-21 User. Denne
listen kan sees pa som en meny av mulige elementer for hvordan den
valgte DIM kan opptre.

MPEG-21 User velger et argument og informerer DIP-maskinen om
valget.

DIM bli sa utfgrt ved & kalle DIBOer og DIXOer listet i DIM-implementeringen.
Merk: Utfgrelsen av DIBOer og DIXOer kan trigge flere rettighets-
sjekker.

Etter utfgrelsen av DIM returnerer DIP-maskinen til tilstanden hvor
den presenterer listen av DIM til MPEG-21 User.
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Mottar DID

Lesing av DIP-info

-
=

Overfaring av DIP-info

Tillaging av liste over
DIM og Object Map

Soking etter main DIM

e
-

Presentere liste med DIM

Overfering av valg fra User

Lasting av valgt DIM

-

Generering av liste over
gyldige argumenter for DIM

-
=

Presenterer argumenter

Overferer valg fra User

Utfarelse av DIM med
valgte argumenter

Fortsettelse av prosess inntil ny DID er mottatt

F1Gur 2.12: Gjennomfgring av DIP
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Tilknytning til DID

DIP er knyttes til DID ved & skaffe normative verktgy som gjor at DIP
kan inkluderes i et DI. For & lettere kunne skjgnne denne tilknytningen
kan man sammenligne MPEG-21 teknologien med Extensible HyperText
Markup Language. XHTML-dokumenter beskriver strukturen av en webside
og man kan legge til interaktivitet til websiden benytter man JavaScript.
Samme prinsippet kan legges til et DI. DID beskriver strukturen av DI og
for & legge til interaktivitet til DI benytter man DIM.

Siden DIP samhandler med DI er det ngdvendig & se pa DID for a forsta
motivasjonen bak utviklingen av DIP. DID er et statisk Extensible Markup
Language (XML) deklarering som inneholder ressurser og metadata enten
ved referanse eller direkte i XML-dokumentet. Figuren [2.13]viser et eksemepl
pa DID som deklarerer en filmliste ved a bruke DIDL-elementer. Gjennom
den statiske egenskapen til XML-dokumentet, og derfor et DID, er ikke
svaret pa spgrsmalet: "Hvordan skal dette DID prosesseres?” sa rett fram.

=7xml version="1.0" encoding="UTF-53"7=
=dlick DIDL omins: dic="urnmpeg: mpeg21: 2002 02-DIDL-ME"=
=dicd: et
=dick Dezcriptor=
=dic Statement mimeType="textiplain"=Min fimsamling=/did: Statement=
=idich Descriptor=
=dlic Component=
=dict Rezource mimeType="videanpeg" ref="ritp: ifalk ntnu.no/~vareideiemulstar filer fimtrailer_robats mpg"-<idid Resource=
=fddick Cotnponents
=dicd: Component=
=dict Rezource mimeType="videoimpeq" ref="http: Hfolk ntnu.nof~vareidefemulstar filerfimtrailer_becool mpg"==/did Resource=
=fdick Component=
=fddick tem=
=DIoL=

F1cur 2.13: Figuren viser et eksempel pa XML-dokument uten DIM.

DIM-definisjonen er innlagt i eller referert fra Resource-elementet i DIDL.
Et slikt Resource-element skal vzere innlagt i en DIM-deklarering. DIM
er innlemmet i en DID ved a bruke DIP-definerte XML-elementer som er
innlagt i passende lokaliseringer innenfor DIDL av DID. W3C XML Schema
er brukt for & definere disse DIP-elementene.

DIM-definisjonen selv er en sekvens av operasjoner skrevet i DIML. Dette
inkluderer kalling av DIBO for a aksessere funksjonaliteten av User skaffet
av Peer sin implementering av DIBO-semantikker.

En DIM-definisjon kan legges inn automatisk i en DID ved hjelp av base64-
koding eller ved & plassere DIM-definisjonen i en CDATA del. I denne opp-
gaven er siste alternativ benyttet og figur viser et eksempel pa dette.
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=did: Rezource mimeType="application/np21 -method"=<[CDATA[
function visFilminfo)]

var objTypes = new Array"urrcfilm'™);

var msg = new Array™Welg film:™);

var fim = DIP getObjects(okjTypes, msg),

var comp = film{0].getElementsBy TagMame"did: Companent™) item(3);

DIP play(camp, false;

N==fdidResource=

FIGUR 2.14: Eksempel pa Resource med CDATA.

2.6 QuickTime

QuickTime-spilleren fra Applet var et naturlig valg siden det er knyttet
APTer sammen med spilleren. Disse APIene er et grensesnitt mot Java og lar
User integrere QuickTime-spilleren i Javaprogrammet. Hele funksjonaliteten
av QuickTime-spilleren vil vaere inkludert.

2.6.1 QuickTime for Java

Pakken QuickTime for Java kobler QuickTime og Java sammen. Utviklere
som lager Java-software kan bruke kjennetegn av QuickTime i deres app-
likasjon. Det er to lag i QuickTime for Java:

e Core Layer - gir tilgang pa API for QuickTime

e Application Framework Layer - gjor det enkelt for Java-applikasjoner
a integrere kjennetegnene pa QuickTime. Integreringen med Java Run-
time er her sammen med delingen av hendelser mellom disse to plat-
tformene.

I API knyttet til QuickTime for Java er programmereren gitt metoder for a
fa full kontroll og a sette opp denne spilleren i et Java-miljg. Programmer-
eren kan velge hvilke komponenter som skal veere synlig pa skjermen, sette
hastigheten for spilleren og velge type spiller.

2.7 3G

3rd Generation Partnership Project, 3GPP, er et samarbeidsprosjekt som
ble etablert i desember 1998. [I] Til et 3.generasjons mobilsystem skal 3GPP
fremstille globalt tilpassede tekniske spesifikasjoner og rapporter for audio-
visuelt innhold. De har definert et filformat beregnet for mobile terminaler.
3gp-filformatet spesifiserer en mate a organisere forhandslagret kodestrgm
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slik at filen blir tilgjengelig for lokal dekoding og avspilling, overfgrt til et
annet media.

3G star for 3. generasjon, en generell, tradlgs bransjebetegnelse for hgyhast-
gihets mobil datalevering over mobilnettverk.[25] 3G-nettverk tillater bruker
a sende og motta bandbreddeintensiv informasjon slik som fullbegevegelse-
video, videokonferanse, hgykvalitetets lyd og webdata anfordret virtuell “any-
time anywhere”.

3.generasjons mobiltelefoni blir ofte omtalt som en samlebetegnelse for hgyere
datahastighet i mobilnettet. [19] 3G-tjenester er tjenester som krever hgyere
datahastighet for bedret brukeropplevelse. Eksempler pa 3G-tjenester kan
veere mobil-TV og videosamtaler.

2.7.1 3G i forhold til MPEG-21

MPEG-21 har verktgy som skalerer innholdet etter en har detektert at ter-
minalen har 2G, 2.5G eller 3G. Dette kan gjgres ved hjelp av for eksempel
DIBOen adapt. Se [I5] for mer informasjon.

2.8 UMTS

UMTS er et helt nytt mobilnett, som gjgr at data kan overfgres 8-10 ganger
raskere enn i GSM-nettet. UMTS er en forkortelse for Universal Mobile
Telecommunications System. UMTS er en global standard, noe som betyr
at det pa sikt vil veere mulig a benytte 3G-tjenester i de landene som tilbyr
UMTS. Innfgring av UMTS representerer et stort sprang fremover nar det
gjelder overfgringskapasitet og tjenestemuligheter. Nedlastingshastigheten i
UMTS er teoretisk 2 Mbps. I praksis vil UMTS gjennomsnittlig gi gjen-
nomsnittlig fra 144 kbps ved hurtig bevegelse av termianlen, mens det vil
gi opp til 384 kbps nar brukeren beveger seg med tilnsermet gahastighet.
Opplastingshastighet er opp til 64 kbps.

Filmweb vil veere en tjeneste som ikke er avhengig av UMTS-dekning, men
brukeropplevelsen vil bli bedre ved UMTS-dekning da man her har hgyere
overfgringshastighet enn ved vanlig GSM-dekning.
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Resultatet i denne oppgaven er en kombinasjon av Digital Item Declaration
og Digital Item Processing sine verktgy. XML har blitt benyttet som forma-
teringsverktgy og Java er brukt som kjgremiljo. Implementert Javakode og
verktgyene fra DID og DIP har resultert i en funksjonalitet som er tilgjen-
gelig for bade innholdsleverandgr og innholdsforbruker.

3.1 Implementasjon

Ved implementasjon er det tatt utgangspunkt i DIP-maskinen beskrevet i
avsnitt Figur beskriver sammenhengen mellom de tre hoveddelene
DID-maskin, DIP-maskin og User.

P A R
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i ressurser r}
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_— — — —

e — —_—— T
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Lf\’ Representasjon Digital Item /7 Madell med ™,
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- e o,
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( DIP-info  j#+—= DID-maskin «—»( Skiema )
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DIP-maskin DIM User
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Fiaur 3.1: Oppbygging av implementasjon i diplomoppgave.
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F1aur 3.2: Oppbygging av DID-maskin

3.1.1 Digital Item

Digital Item er et XML-dokument bygd opp som en DID-modell med DIDL
som sprak, se vedlegg Dette er enheten for overfgring av de digitale
mediaressursene med tilhgrende metadata. De digitale medieressursene er i
dette tilfellet tekst, bilde og film. Det fremstilte Digital Item er bygd opp
etter betegnelsene og konseptene som DID definerer. XML er benyttet siden
MPEG-21 del 2 har definert et formateringssprak i XML. Digital Item er
validert mot MPEG-21 skjema.

Fagrste del av Digital Item inneholder en Descriptor med Resource som in-
neholder en URL til Filmweb sin logo. Dette beskriver Digital Item. Siden
medieressursene er lagret eksternt ma URL benyttes som referanse.

Digital Item bestar av tre Item og to Component. To av Item inneholder
hver sin film og da i dette tilfellet filmene Robots og BeCool. Item for BeCool
er vist i figur Item for hver film er bygd opp helt likt hvor fgrste del av
Item er en Descriptor med beskrivelse av filmene.

Item inneholder tre Descriptor hvor den forste er en Component med Re-
source av et ikon for filmen. Ikonet ligger som en URL i Resource og med
mimeType “image/jpeg” som beskriver at dette er et bilde av type jpeg.
Neste Descriptor inneholder et Statement med mimeType "text/xml”. State-
ment bestar av en ObjectType av typen "urn:bilde”. Siste Descriptor in-
neholder Statement med mimeType "text/plain”. Det vil si at Statement er
en vanlig tekst og i dette tilfellet er dette navnet pa filmen.

Videre inneholder Item flere Component som er diverse medieressurser tilknyt-
tet filmen. Medieressursene er i dette tilfellet billettbestilling, filmtrailer,
filminformasjon og filmomtale. Hver av Component inneholder hver sin De-
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=l BeCoal =

=dicktem id="becoal"=

=did: Descriptar=

i =dich Compaonent=

=did Resource mimeType="imagejpeg" ref="http: #folk ntnu.nof~vareidefemulatar filerlogo_becoal jpg"f=
i =idic Component=

=idid: Descriptar=

=did: Descriptar=

i =dich Statement mimeType="texttml"=

=dip: Object Type=urn: film=/dip: Ohject Type=

i =idich Statement=

=idid: Descriptar=

=did: Descriptar=

=didd: Statement mimeType="textiplain"=BeCoal=/did. Statement=

=idid: Descriptar=

=didd: Compaonent id="pecoal_hkilet"=

=did: Descriptar=

{ =did: Statement mimeType="textiml"=

=dip: Object Type=urn:billett=/dip: Object Type=

i =idich Statement=

=idid: Descriptar=

=did: Rezource mimeType="texttd" ref="nitp ifolk ntnu.noi~vareide/emulatarfiler hil ettbe stilling "=
=ididl: Component=

=dicd: Component id="pecoal_frailer"=

=did: Descriptar=

i =dich Statement mimeType="texttml"=

=dip: Object Type=urn: filmtrailer =idip Object Type=

i =idich Statement=

=idid: Descriptar=

=did: Resource mimeType="videainpeg" ref="nttp ok ntnu noi~vareide/emulstorfiler filmtrailer _becoal mpg"t=
=ididl: Component=

=dicd: Compaonent id="pecoal_kinoprogram"=

=did: Descriptar=

i =dich Statement mimeType="texttml"=

=dip Object Type=urn: filminfo=/dip: Object Type=

i =idich Statement=

=idid: Descriptar=

=did Resource mimeType="textid" ref="nttp ok ntnu noi~vareide/emulstorfiler filminfo_becoal t=t"f=
=ididl: Component=

=dic: Component id="becool_omtale"=

=did: Descriptar=

i =dich Statement mimeType="texttml"=

: =dip: Object Type=urn: filmaomtale=idip: Object Type=

i =idich Statement=

=idid: Descriptar=

=dic Resource mimeType="textid" ref="nttp ok ntnu noi~vareide/emulstorfiler filmomtale_becoal "=
=ididl: Component=

=fdick: tems=

FI1Gur 3.3: Figuren viser Item for filmen BeCool fra Digital Item.
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scriptor med spesifisert ObjectType.

De to Component i Digital Item er Norgesbilletten og Filmweb nyhetsbrev.
Filmweb Nyhetsbrev bestar av en Descriptor og en Resource. Descriptor er
et Statement med ObjectType "urn:nyhetsbrev”. Resource er tom, men ma
veere med da dette er definert i DID-modellen. Hvis denne utelukkes vil ikke
XML-dokumentet veere gyldig. Se eksempel pa Component i figur

=l Morgeshiletten===============_
=did: Component id="component_norgeshiletten=
=did: De=criptor=
=did: Statement mimeType="textxml"=
=dip: OhjectType=urn:norgeshilletten<idip: Ohject Type=
=idic: Statement=
=fdlicd: Dezcriptar=
=did: Resource mimeType="textt:d" ref="http: Sfolk rtnu.nof~vareidefemulatorfilerinorgeshilletten td"e=
=iclicd: Component=

Ficur 3.4: Component for Norgesbilletten.

Component Norgesbilletten bestar ogsa av en Descriptor og en Resource. De-
scriptor er ogsa her et Statement, men inneholder ObjectType "urn:norgesbilletten”.
Resource inneholder URL til en tekstfil for Norgesbilletten og mimeType

"text /txt”, som viser at dette er en tekstfil av type txt.

Tredje og siste Item bestar av seks DIM. En DIM var som sagt et verktgy
hvor en User spesifiserer foreslatte interaksjoner med Digital Item. Den in-
neholder dermed informasjon for hvordan medieressursene skal prosesseres.
Medieressursene det da er snakk om er Item og Component nevnt over. Dette
er beskrevet naermere i avsnitt

Ved a bygge opp Digital Item pa denne maten har det resultert i at man har
inkludert medieressurser, metadata og prosesseringsmetode i én enhet. Det
vil si at for overfgring til en klient trenger man kun sende en fil. For eksempel
kan man sende medieressurs som er en film og prosesseringsinstruksjonene i
samme fil.

3.1.2 Digital Item Method

For & kunne benytte DIBO i Digital Item Processing behgves en ECMAScript-
motor. GUI er benyttet da J2ME pa mobiltelefoner eller emulatorer ikke
inneholder ECMAScriptmotor. GUI star for Graphical User Interface, som
kan oversettes med grafisk brukergrensesnitt og er en illustrasjon av hvor-
dan tjenesten ville sett ut pa mobiltelefon. Et GUI implementert for PC
er benyttet a presentere innholdet i 3G-tjenesten. Implementasjon av EC-
MAScriptmotor, DIBO og GUI er implementert i Java. UML-diagram for
klassene er vist i vedlegg mens Javakode ligger i vedlegg
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Liste med
Dim

|at———————t/algt DIM

Gyldige
argumenter for
DIP-maskin DM User

e———\algt argument
DIM med valgte
argumenter

F1caur 3.5: Oppbygging av DIP-maskin

Alle DIM ligger i et Item. Forst i Item ligger en Descriptor med Statement.
Dette Statement inneholder en tekst, som skal benyttes til overskrift. Tabell
med alle DIM fra XML-dokumentet genereres, et eksempel pa DIM er vist
i figur Tabellen lages ved & plukke ut alle Descriptor i Component for
DIM. T 3G-tjenesten er det valgt & ha en Descriptor med Resource som in-
neholder en URL til et ikon som beskriver DIM. Overskrift sammen med
tabell av DIM presenteres for User. User er i dette tilfellet en person. Pre-
sentasjonen av DIMtabell og overskrift gjgres i GUI. Overskriften forteller
User at det ma gjgres et valg mellom DIM. User velger DIM og dette valget
returneres til DIP-maskin.

=--Dild-filmtrailer--=

=dic Compoanent id="campanent _dim_filmtrailer=

=dicd: Dezcriptor=

i =did: Component=

=did Rezource mimeType="imageipeg" ref="http: ifalk ntnu.nafvareideiemulator filer Arailer jpg"s=
i =fdid Component=

=idid: Descriptar=

=dicd: Dezcriptor=

=did: Statement mimeType="textilain"=Trailer=idid: Statement =
=idid: Descriptar=

=dicd: Dezcriptor=

=dicd: Statement mimeType="textizml"=

i =dip:Methodinfos

=fdic Statement=

=idid: Descriptar=

=did: Rezource mimeType="application/np21 -method"=<[CDATA[
function visFilmtrailer ()]

var objTypes = new Array"urrcfilm'™);

var msg = new Array™Welg film:™);

var fim = DIP getObjects(okjTypes, msg),

var comp = film{0].getElementsBy TagMame"did: Companent™) item(2);
i DIP playicomp, falze);

N==fdidResource=

=fdid: Component=

FiGur 3.6: Eksempel pa DIM fra Digital Item.
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Forelgpig har Digital Item bare inneholdt bilde og tekst. MimeType har
fortalt klienten hvilken type medieressurs som overfgres. For tekst har dette
veert "text/plain”, mens bildene beskrives av "image/jpeg”. Ved tjenester
som inneholder mange forskjellige typer gjor DID-modellen det enkelt for
klient & vite hvilken type medieressurs som skal presenteres.

Nar User har gjort sitt valg henter DIP-maskinen ut Resource i DIM. Det
som skjer da er at Resource forteller hvordan programmet skal prosessere
videre. Dette gjores ved hjelp av DIBO-funksjoner i MPEG-21 definert som
Digtial Ttem Method Language, som nevnt i avsnitt ECMAScrip-
tkode ligger som CDATA i Resource med mimeType "application/mp21-
method”. ECMAScriptkoden tolkes i en ECMAScriptmotor. Kildekoden for
ECMAScriptmotoren er hentet fra Mozilla og er vist i figur [20] Mozilla
er blant annet en apen kildegruppe for utviklerere og testere. Mozilla Rhino
er en apen kildeimplementering av ECMAScript skrevet i Java. [21] Det er
typisk innebygd i Java-applikasjoner for a skaffe script til sluttbrukere.

public void executeFunction(Elewent scriptResource)] |

Jtring script = scriptResource.getTextContent|() ;

Context cx = Context.enter():;

System. cut.println("Attewpting to execute function:in™ + script);

Function £ = cx.compileFunction(scope, script, "<cwd:=", 1, nuall):;

Ohiject result = f.callicx, scope, £, new Cbhiject[] {new Integer (10)}):

ffConvert the result to a s2tring and print it.
System. err.printlni"Result: " 4+ cx.to3tring(result)):;

closel);
i

F1GUR 3.7: Kildekode for ECMAScriptmotor hentet fra Javakode i vedlegg

MPEG-21 har som tidligere nevnt, forhandsdefinert flere DIBO som er funksjon-
er for prosessering av Digital Item. I denne oppgaven er det benyttet tre
forskjellige DIBO til prosessering, de DIBOene er getObjects, getObjectMap
og play. Detaljert forklaring pa disse DIBOene er vedlagt i vedlegg

getObjects

GetObjects er benyttet til & lage en liste over de filmene som er tilgjengelig i
Digital Item. Denne funksjonen fungerer slik at den lager en tabell over flere
ObjectType, og for hver ObjectType vises en beskjed. Eksemplet i figuren
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viser hvordan dette kan gjgres for én type ObjectType. Metoden i Javakoden
er laget kun for et slikt eksempel. I denne tjenesten lager altsa getObjects
en tabell over alle medieressursene som inneholder ObjectType "urn:film” og
for denne ObjectType vises teksten ”Velg film:”. Eksempel pa getObjects er

vist 1 figur

var obiTypes = newy Array("urn: film";
var mag = newy Array(™vely film:";
var filim = DIP getOhjects{obiTypes, msgl;

Ficur 3.8: Eksempel pa getObjects hentet fra Digital Ttem.

getObjectMap

GetObjectMap henter alle Component med ObjectType og lagrer i en vek-
tor. ObjectMap inneholder flere funksjoner definert i MPEG-21. I oppgaven
har det blitt laget Javametoder for noen av disse funksjonene:

e getNumberOfTypes() - antall typer av ObjectType som finnes i XML-
dokumentet

e getTypeName(int index) - navnet pa ObjectType for gnsket indeks.

e getNumberOfObjects(String TypeName) - antall ObjectType i XML-
dokumentet for den bestemte ObjectType

e getObject(String typeName, int index) - finner Component for bestemt
ObjectType og indeks

e getObjects(String typeName) - returnerer en liste med alle objektene
av bestemt ObjectType

Videre er det laget et eksempel pa hvordan getObject fra ObjectMap kan
benyttes til & hente akkurat et konkret objekt, se figur

function visMaorgesBiletten({
var ohjectMap = DIP getObjectMapdidDocument);
var ohject = ohjectvap . getObject("urn:norgeshilletten”, 07,

DIP playiobject | falze);

F1aur 3.9: Eksempel pa getObjectMap hentet fra Digital Item.
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play

DIBOen play benyttes videre til a spille av objektet. I tillegg til objektet
trenger play a vite om det skal spilles asynkront eller ikke. Dette gjgres ved a
sette true eller false. Play spiller av medieressursen i denne diplomen i et eget
vindu. Avhengig av hvilken type medieressurs det er apnes forskjellige typer
vinduer. Filmtrailere trenger en avspiller og til dette er det brukt QuickTime
for Java.

For & sjekke hvilken filtype det er, benyttes ogsa her mimeType. I opp-
gaven er det kun benyttet mpeg-filer og mimeType for filmtrailerne er der-
for "video/mpeg”. Dette kan ogsa benyttes av andre klienter. Klienten kan
sjekke hvilken filtype det er og sjekke om avspilleren stgtter denne. Hvis ikke
den stgtter filtypen, kan man benytte DIBOen alert. Denne returnerer tekst
til bruker og man kan eventuelt legge inn en feilmelding.

Play returnerer status fra avspilleren. Ved ingen avspilling eller stop re-
turneres status RELEASED. Ved pause returneres STATICPLAY, mens det
ved avspilling returneres TIMEPLAY. Dette kan for eksempel benyttes til
a sjekke avspilleren og feilmeldinger.

GUI-presentasjonene

Hovedsiden for tjenesten er som sagt en presentasjon av Descriptor i alle
DIM i tillegg til logo for Filmweb og overskrift. Knappen "Velg” gar videre
i menyen, mens "Avslutt” lukker hele vinduet. Nederst i vinduet er en sta-
tuslinje. Hovedvinduet er vist i figur [3.10}

-
- »
= ]
Avslutt Velg
Started

F1GUR 3.10: Hovedvindu for mobiltjenesten.
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Videre i menyen apnes et nytt vindu, hva som kommer frem da er avhengig
av hvilket valg du gjgr. Velger man "Kjgp billett”, "Trailer”, "Kinoprogram”
eller "Omtale” far man frem vinduet vist i figur Her ogsa kommer man
videre i menyen hvis man trykker pa knappen "Velg”, mens man avslutter
ved & trykke pa knappen "Avslutt”.

EEX

6 FILMWEB

Avbiryt Velg

F1GURr 3.11: Vindu for videre valg i menyen.

Figur viser DIMvalgene for filmen BeCool. Figurene 3.12(a)} |3.12(c)| og
3.12(d)| er tekstvindu, mens figur [3.12(b)| er QuickTime-spiller for Java.

Ved & velge Norgesbilletten eller Filmweb nyhetsbrev far man frem vinduene
vist i figur

3.2 Funksjonalitet av implementasjon

Med denne implentasjonen kan innholdsleverandgrer kontollere hvordan innhold
er prosessert pa klientside i mye stgrre grad enn hva som er tilgjengelig i dag.
Til en viss grad er denne funksjonaliteten helt ny. For en innholdsleverandgr
som Filmweb, som kan g4 til filmdistributgrene og garantere en sa kontrollert
multimedialeveranse, vil en potensielt kunne gke tilgangen pa tilgjengelig
innhold. En slik innholdsflyt er bevist mulig med denne imlementasjonen.

Apple, Envivio, Harris, Real, Snell og Wilcox, Vidiator og Nextreaming er
eksempler pa programleverandgrer for distribuering av multimedieinnhold.
En ma i dag sitte manuelt a kode innhold ved hjelp av videokodingsverk-
tgy og flytte det manuelt ut pa streamingservere. Dette innholdet blir sa
tilordnet en URL og lagt tilgjengelig pa en webside. Der stopper kontrollen
med innholdet. Link til video blir flytta inn i videoplayer pa mobiltelefon
gjennom at server ogsa sender ved mimetype til innholdet. Det forteler tele-
fonen at innholdet skal presenteres av for eksempel videoplayer pa telefonen.
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7 36 Filraweb 2 3G Filmweh D @ El

) BeCool billettbestilling ) BeCool filmtrailer

3G Filmwreh ‘w X 3G Filmweb

(c) BeCool kinoprogram (d) BeCool omtale

Fiaur 3.12: DIMvalg for BeCool.

Mimetypen blir sendt som en del av htmlinformasjonen. Det vil si hver gang
webserveren, som sender videoen eller link til videoen, har ei fil av for eksem-
pel type .3gp sender den ogsa med mimetypen video/3gpp som et argument.
I et wap/html-miljg er en ikke sikret at klienten kan tolke ngdvendige data.

MPEG-21 er et nyttig rammeverktgy for distribuering av medieressurser.
DID-modellen er strukturert og gir en god oversikt. For en innholdsleverandgr
er det enkelt & bruke modellen til a frembringe gnsket informasjon. Ved a
benytte elementene i DID-modellen kan man enkelt lage et Digital Item. Det
kan lages en grunnstruktur hvor en innholdsleverandgr kan fylle inn gnsket
informasjon. Ved endringer av Digital Item gir den strukturerte modellen
ogsa rom for dette.

MPEG-21 har definert mange vektgy i DIP som gir en kontrollert multime-
dialeveranse. Implementasjonen apner for bruk av disse verktgyene i Digital
Item Processing.

I implementasjonen over er det kun benyttet deler av funksjonene. Eksempel
pa hvordan disse funksjonene kan benyttes ser man ut fra tjenesten. Ved a
benytte DIBO areConditionsSatisfied blir overfgringen mer kontrollert da
man kan sjekke om overfgringen er vellykket. Hvis dette ikke er tilfellet har
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3G Filmweb

(a) Vindu for informasjon om Norgesbilletten

3G Filmwehb

trudevigdanling.no

Set email address Clear email address

(b) Vindu for Filmweb Nyhetsbrev

Ficur 3.13: GUI for Norgesbilletten og Filmweb nyhetsbrev

man muligheten til & gi brukeren tilbakemelding, dette kan man benytte
alert til.

Ved a benytte funksjoner i DIP tilknyttet lisens kan man implementere dette
i mobiltjenesten. Disse funksjnene vil veere getLicense og queryLicenseAu-
thorization. Disse kan benyttes til sjekke om User har lisens til a4 kunne
motta innholdet. Hvis det er gnskelig med innhold som User ma betale for
kan en slik funksjon benyttes til & sjekke om User er villig til & betale for
innholdet.

Ved a benytte Digital Item Processing kan innholdsleverandgr enkelt prossere
medieressursen. Innholdsleverandgr velger ut fra prosseringsverktgyene hvor-
dan man gnsker & fremstille informasjonen. En Javakode kan lages pa et
generelt grunnlag og man kan bruke denne til flere type tjenester. Ved spe-
sielle tjenester kan man selvfalgelig tilpasse Javakoden til dette.

Ved a benytte en slik implementasjon vil det veere enklere for en innhold-
sleverandgr & distribuere innhold. Da implementasjonen gir stor kontroll
trenger ikke leverandgren a tenke pa for eksempel filformat og skjermop-
plgsning. Det som trengs er medieressurser med metadata og funksjoner
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for prosessering. Ved & gjore distribusjon av innhold enklere for innhold-
sleverandgr gir dette leverandgren mer arbeidsflyt.
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Kapittel 4

Diskusjon

Ved bruk av MPEG-21 far man en kontrollert overfgring og vellykket pros-
essering da den tilpasser innhold til klienten. Ved & benytte del 2 av stan-
darden far man et oversiktlig Digital Item som gjgr det enkelt for innhold-
sleverandgrere & lagre og & redigere multimediaressurser. Del 10 av stan-
darden inneholder funksjoner som innholdsleverandgrer kan benytte til &
prosessere multimedieressursene.

P& et mer konseptuelt niva er MPEG-21 nyttig da dette er et apent ram-
meverk, dette skaffer innholdsleverandgr og tjenesteforsgrger lik mulighet da
det er apent for alle. I forhold til innholdsforbruker vil det gi dem et stgrre
tilgang innhold.

Ved utprgving av andre lignende tjenester ser man fort bade styrker og
svakheter. Tilgjengelighet er en klar fordel i denne sammenheng. Med da-
gens utviklingshastighet innen mobilteknologi bade nar det gjelder skjermk-
valitet og prosessorkraft gker tjenestetilbydernes muligheter stadig. Dette
igjen fgrer til bedre tjenester til bruker. Svakheter er at man ofte opplever
at tjenestene ikke fungerer slik som de skal. Medieressursene kommer ikke
frem pa mobiltelefonen og man far ingen tilbakemelding om hvorfor dette
skjer. Ved & benytte en tilsvarende implentasjon som i denne oppgaven un-
ngar man disse svakhetene.

J2ME i mobiltelefonene inneholder ikke ECMAScriptmotor som trengs for
a kunne bruke DIBO i Digital Item Processing. 1 tillegg er ikke minnekap-
asiteten stor nok i mobiltelefonene. For at disse funksjonene skal kunne tas
i bruk til en mobiltjeneste trengs raskere og mer minnesterke enheter eller
portering fra J2SE til J2ME. Slik som den teknologiske utviklingen gar kan
dette veere mulig i neer fremtid.

Ved i tillegg a implementere del 7, Digital Item Adaptation, i Digital Item
tillater innholdsforsgrgeren a kontrollere kapasiteten hos klient for & kunne
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motta innholdet. Dette muliggjgr kontrollert multimedialevering, hvor innholds-
frembringeren alltid kan kontrollere hvilken type innhold som er mulig a
motta pa mobiltelefonen.
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Konklusjon

Oppgaven resulterte i en programkode som presenterer innholdet av en Dig-
ital Item i GUL. MPEG-21 ble benyttet til a lage Digital Item, til dette ble
del 2 av standarden, Digital Item Declaration, benyttet. Del 10 av stan-
darden, Digital Item Processing, ble benyttet til prosseseringen av Digital
Item. MPEG-21 gir innholdsleverandgrer for mobiltjenester en strukterert
og kontrollert mate i distribuere multimedieinnhold pa.

Ved a lage en generell Javakode for Digital Item kan innholdsleverandgren
kjapt og enkelt endre Digital Item for a presentere nye multimedieressurser.
For Filmweb kan man enkelt legge inn Item for filmene og med DIBOene fra
Digital Item Processing prossesere Digital Item.
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Kapittel 6

Fremtidig arbeid

Starten for fremtidig arbeid for implementasjonen vil vaere a teste ut flere
DIBOfunksjoner fra Digital Item Processing.

Digital Item Processing inneholder ogsa funksjonene DIXO. DIXO er en
handling som tillater ikke-standardiserte & bli anropt av DIM. Ved & imple-
mentere dette kan man for eksempel legge inn reklame, som kan finansiere
tjenesten. Et eksempel pa hvordan det kan gjgres er a legge inn reklame
som er filmavhengig. Det vil si at nar en type film spilles kommer det opp
en bestemt reklame, men en annen film presenterer en annen reklame.

Filmweb.no loggfarer i dag all bruk pa internettsiden deres. Det er viktig for
dem a ha et register sa de kan holde oversikt over kinonorge. Ved & loggfare
Selections kan man generere statistikk som vil gi Filmweb en oversikt over
bruken av 3G-tjenesten.
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Tillegg A

A.1 Digital Item Base Operations

Benyttede DIBO i diplomoppgaven.

Syntaks Beskrivelse Parametre Returverd: ‘

getObjectMap(document) Mottar ObjectMap fra | document ObjectMap
et DID-document
getObjects(objectTypes, | Skaffer User en eller | objectTypes, | Element][]
requestMessages) flere valg med objekter | request-
av en gitt ObjectType. | Messages
Objektene for hver valg
er de elementene iden-
tifisert i Object Map i
DI til & bli av den gitte
Obejct Type.

play(element, async) Spiller spesifisert Item, | element, PlayStatus
Component eller De- | async
scriptor og venter val-
gfritt for bekreftelse fgr
den returnerer til DIM.

TABELL A.1: Tabell over benyttede DIBOer

A.1.1 getObjects

DIBOen getObjects anmoder User a velge DIDL-elementer av spesifisert
Object Types fra den bestemte DID som inneholder eller refereres til DIM
ut fra hvordan DIBO er kalt.

Parameteren objectTypes er en tabell med tekstverdier som spesifiserer
Object Type for hvert element som User blir anmodet om a velge. Object

o1
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Type er en Object Type funnet i Object Map for den bestemte DID.

For hvert Object Type spesifisert i parameteren objectTypes, tillater DIBO
User & velge ett element som passer til den Object Type.

Parameteren requestMessages er en tabell av string-verdier som innehold-
er en kravbeskjed for hver av dataverdiene indikert av deler av tabellen
dataType. Parameteren requestMessages kan veere null, i dette tilfellet
ingen tydelige beskjeder er spesifisert. Hvis parameteren requestMessages
ikke er null, er det en feil hvis antall medlemmer av parameteren requestMes-
sages ikke er lik antallet av beskjeder i parameteren dataTypes. Uansett,
en eller flere av medlemmene av parameteren requestMessages kan veere
null.

Valgte elementer av den spesifikke Object Type er tilgjengelig for anropte
DIM via den returnerte tabellen av Element-objekter. Dette kan igjen benyttes
som parameter for andre DIBO.

A.1.2 getObjectMap

Denne DIBO tillater gjenfinning av et Object Map fra en forekomst av et
DID-dokument.

Parameteren document skal veere et DOM Document-objekt som represen-
terer forekomsten av DID-dokumentet med ObjectType-informasjonen som
trengs for & konstruere Object Map. Object Map er representert i DIML av
et objecMap-objekt.

Et eksempel kan veere hvis en DIMforfatter gnsker & prosessere alle DID
Objects av en bestemt Object Type. For eksempel, i et musikkalbum Digital
Item, for & fa alle Objects assosiert med et musikkspor Object Type, kan
DIMforfatteren bruke getObjects-operasjon av ObjectMap-objekt. Tidligere
en dette, ville DIMforfatteren trenge & kalle DIBOen getObjectMap for a
fgrst finne igjen ObjectMap.

A.1.3 play

Denne DIBO sgrger for at DIDL-elementet representert av element-parameteren
gjengis i en transient og direkte merkbar representasjon.

Maten a spille elementet pa, tilpasset innholdet, er etterlatt som en imple-
menteringsvalg av DIBO-implementereren.

For en asynkron utfgrelse, skal ikke denne DIBO returnere utfsrelseskon-
trollen til anropt DIM inntil spillestatusen gar over til STATICPLAY eller
RELEASED.
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For tidsbasert media vil spillestatusen med suksessfull spilling av elementet
bli TIMEPLAY. Nar media og sluttid er nadd, vil statusen ga over til STAT-
ICPLAY.

For ikke-tidsbasert media vil spillestatusen pa fullstendig spilt element bli
STATICPLAY.

Hvis elementet ikke blir fullstendig spilt vil spillestatusen bli RELEASED.

DIBO returnerer et PlayStatus-objekt som frembringer en handtering til
spilleinstansen av elementet og dens status. Denne handteringen er brukt
som en parameter til andre DIBO for a kontrollere statusen av spilleinstansen
av elementet.
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Tillegg B

B.1 Tabell med forkortelser og foklaringer
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TABELL B.1: Tabellen inneholder forkortelser og forklaringer
MPEG | Moving Pictures Ex- | Internasjonalt standardorgan
perts Group
DI Digital Item Strukturert digitalt objekt som
inkluderer en standard represen-
tasjon, identifikasjon og metadata
innenfor MPEG-21 sitt rammeverk
DID Digital Item Declara- | Deklarering av ressurser, metadata
tion og deres internsammenheng av en
Digital Item
DIDL | Digital Item Declara- | XML-basert sprak som inkluder-
tion Language er valideringsregler spesifisert av
ISO/IEC 21000-2 for en standard
representasjon i XML av en DID
DII Digital Item Identifica- | Spesifiserer hvordan Digital Item
tion skal identifiseres unikt.
DIA Digital Item Adapta- | Inneholder verktgy for en kon-
tion trollerende tilpasning av Digital
Ttem
DIAC | Digital Item Adapta- | Verktgy for a styre eller konfigurere
tion Configuration hvem som skal gjgre hva, og hvor-
dan, i et scenario hvor DIA benyttes
DIP Digital Item Processing | Spesifiserer syntaksen og seman-
tikken av verktgy som kan benyttes
til & prosessere Digital Item
DIM Digital Item Method Verktgy for & uttrykke den fores-
latte interaksjonen av en User med
et Digital Item hos nivaet ved Digi-
tal Item Declaration
DOM | Document Object Mod- | Et grensesnitt for applikasjonspro-
el grammering
DIML | Digital Item Method | Spraket som DIM er uttrykt i
Language
DIBO | Digital Item Base Oper- | Basisoperasjon som skaffer tilgang
ation til funksjonalitet implementert av
en Peer og brukt til & forfatte Digi-
tal Item Method
DIXO | Digital Item eXtension | Operasjon som tillater utvidede
Operation funksjonaliteter til & bli anropt fra
en Digital Item Method
DIXL | Digital Item eXtension | Programmeringssprak i hvordan
Operation Language Digital Item eXtension Operation
er definert
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CDI Content Digital Item Inneholder ressusrser slik som MP3-
filer
XDI Context Digital Item Inneholder informasjon om hvordan
konteksten i CDI skal benyttes
W3C World Wide Web Con-
sortium
XML Extensible Markup | Sprak definert av World Wide Web
Language Consortium
HTML | Hypertext Markup Lan- | Formateringssprak
guage
SGML | Standard Generalized | Generelt formateringssprak, med
Markup Language enorme kapasiteter
3GPP | 3rd Generation Partner- | Samarbeidsprosjekt
ship Project
NMT | Nordisk Mobil Telefon 1. generasjons mobilnett
GSM Global System for Mo- | 2. generasjons mobilnett
bile Communications
UMTS | Universal Mobile | 3. generasjons mobilnett
Telecommunications
System
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Tillegg C

C.1 Resultat fra spgrreundersgkelse

Januar 2006 ble det gjort en spgrreundersgkelse blant 10 studenter fra NT-
NU. Undersgkelsen gikk ut pa finne ut hva studentene gnsket av en internet-
tjeneste som Filmweb pa mobiltelefonen. En forutsetning for & kunne svare
pa sperreundersgkelsen var at studentene hadde kjennskap til Filmweb som
internettjeneste. Spgrreundersgkelsen er vedlagt i CD-vedlegg

Studentene matte rangere pa en skal fra 1-5 hva som var viktigst for de & ha i
en internettjeneste og pa mobilen. Studentene kunne velge mellom tjenestene
kinoprogram, filmomtale, topp10-liste for kino, bestilling av kinobilletter og
filmtrailer. Konklusjonen fra dette var at ved en internettjeneste var det
viktigst a se kinoprogrammet, mens det minst viktige var & se toppl0-liste
for kino, se tabell I en mobiltjeneste var det viktigst a4 kunne bestille
billetter, mens det minst viktige var a se filmtrailer, se tabell

I tillegg méatte studentene svare pa hvilken tjeneste de kunne tenkt seg som
startside pa en mobiltjeneste. Da var resultatet likt bortsett fra én student,
kinoprogrammet var gnskelig startside.

Til slutt kunne studentene fgye til eventuelle andre kommentarer. Disse kom-
mentarene hadde studentene:

e Oversiktlige menyer

e Som 3G-tjeneste ma siden veere oversiktlig og rask og laste, det vil si
lite tung grafikk. Ved trailere kan en tillate seg litt ekstra bandbredde.

e Enkel a laste ved bruk av 3G
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TABELL C.1: Viktig ved Filmweb.no
Valg Konklusjon
Kinoprogram 11121121212 1
Filmomtale 3131313414133 ]1 3
Topp10-liste for kino 5!5 5|55 3|2|4|5]3 )
Bestilling av kinobilletter | 2 |2 |24 |2 1|3 |1]2 |4 2
Filmtrailer 4141413455545 4
TABELL C.2: Viktig ved 3G-Filmweb
Valg Konklusjon
Kinoprogram 111122122 |2|2]|2 2
Filmomtale 3131314414 |13|3]3 3
Toppl0-liste for kino 41414151513 [3[4]4]1 4
Bestilling av kinobilletter | 2 |2 |24 |1 |1|1|1|1|3 1
Filmtrailer 5|5(15(3|3|5|5[5|5]5 )




Tillegg D

D.1 UML-diagram

UML-diagram for Javakode:

Console

+Consolel)

HMainFrame()

Hexacutalin scriptResource © Elemant)
+executeFunction{in scriptResource : Element)
+iniialDigitalltemProcessing(in xmlString : Siring)

+initGraphics()

[leftButtoni)

HrightButton()

+close()
. -Endi
* -End2
Parsing

oad(in string : String)
HdaXPathiin document - Node, in path : Siring)

Ficur D.1: Console vs Parsing
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ComponentList

+geiTite({in didDocument : Document)
+oetStatement Text(in element : Element)

+aetComponentList{in didDocument | Docurment) Parsi
+gelListOMElement|in componentList : Vector) -End -Endi2 arsing
+gethlenulist(in element : Element)
+geiDIMResourcelistiin component ; Element) . . rHoadiin string : String)
+getFilmweblconiin document : Dacument) #doXPath(in document : Mode, in path : String)
" -End3 * -End7
Console
-End4 "
HConscla()
* HMainJFrame() -End8

Hexecute(in sciptResource : Element)
rexecuteFunctioniin scripiResource : Elemeant)
HnitialDigitallterProcessing(in wmlString : String)

HinitGraphics()
HeftButton()
HrightButton()
Holose()
| :EmdR
MainJFrame

+MainJFrame{in toButtonlnterface : ToButtonlnterface)
+addContent{in component : Component, in alias - String)
+showContent{in alias : String)

+setHeader(in html : String, in mimaType : String)
+aatFullLineConstraints()

+gatFullPaneConstraints()

+setStatus(in status : String)

+actonPerformed(in e - ActionEvent)

+openList{in v : Viector, in text : String, in mimeType : String)
+gatSelactedindesx()

+windowOpened(in & : WindowEvent)

+windowClosing{in & - WindowEvent)

+twindowClosed(in e | WindowEvent)

+windowlconified{in e - WindowEvent)
+windowDeiconified(in & - WindowEwvent)
+windowActivated(in e : WindowEvent)
+windowDeactivated(in & : WindowEwent)

+run()
* -Endg
* -End10
DascriptorArrayList

+setContants(in descriptors : Vector)
+oreatelistElement(in descriptors : Veclor)
+getConstraints{in gridtWith - int, in fill | boolean)
+createElement(in descriptor : Object)

et Text(in ur @ URL)
+geilistCellRenderarComponent(in list  JList)
H+getMulllmage{in url : URL)

Ficur D.2: GUI for DIM
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Textinput

+Textinput(in console - Console)
+oreateButtons()
+actionPerformed(in e : ActionEvent)
HupdateDisplays()
+createfddressDisplay()
+HormatAdress))

+oreateFormatter(in s - String)
+HocusGained(in e | FocusEvent)
+salectlilater(in ¢ : Component)
+ocuslostiin e : FocusEvent)

ObjectMap

+0bjectMap(in didDocument - Document)
+getMumberOiObjects(in typeMame : String)
+aetTypeMNamea(in index @ int)

+getMumber OfTypes()

+aetObject|in typeMName - String)

+oreateEntryFields]) +getObjects(in typeName : String) _
HoetTextField(in spinner ; JSpinner) +addObject TypesUnparsediin target : Elemeant, in objectTypes : String)
HereateAnd ShowGUI) +addObject Type(in target : Elament, in type : String)
* -End13 . _End15
N -End14
Console .
+Console()
+MainJdFrame() -End16 ComponentList
+axecute(in scriptResource | Elemeant)
+executeFunction(in scriptResource @ Elament) —
+initialDigitalltemProcessing(in xmiString : String) | -End17 -Endig  [rgetTitie(in didDocument : Document)
+initGraphics() rrgetStatementText(in element : Element)
HeftBution() +getComponentList{in didDocument : Document)
+righiButton() - * egetlistOfElement(in componentList : Vector)
+close() tgetMenuList{in element | Elamant)
rgetDIMResourcelist{in component : Element)
- _End19 HoetFilmweblcon{in document : Document)
a2 * ] -Endi1
oip
* -End12
:DIFO) Parsing

+MainJFramez|)
H+agetObejctMap(in didDocument : Document)
Hplayiin elament : Elament, in asyne : boolean)

HgeiObjects(in objectTypes : String, in requesiMessages : String)

HlaftButton|)

rightBution()

Hunkock()

Hock()
" -End21
- -End22

MainJFrame2

HhainJFrame(in toButtoninterface - ToButionInterface)
HaddContant{in component : Companent, in alias ; String)
#showContent(in alias : String)

+satHeaded(in htmil @ String, in mimeType : String)
+oetFulllineConstraints()

HoetFullPaneConstraints()

HeatStatus(in status © String)

HactionPerformead(in & : ActionEvent)

+openListin v - Viector, in text © String, in mimeType : String)
+oetSelectedindex()

HwindowOpenad(in e - WindowEvent)

HwindowClosing(in e ; WindowEvent)

HwindowClosed(in & | WindowEwvent)

+windowlconified(in e @ WindowEvant)
+twindowDeiconifiediin e : WindowEvent)
FwindowActivated(in e : WindowEvent)
HwindowDeactivated(in & : WindowEvent)

Hrun()

+load(in siring : String)

+doXPathiin document | Mode, in path : String)

DescriptarArrayList

-Endz3 -End24

+setContents{in descriptors : Vector)
+orealelistElement(in descriptors | Vector)
+getConstraints(in gridtWith - int, in fill : boolean)
+createElement(in descriplor : Object)
+getText(in ud : URL)

+geilistCel RendererComponent(in list ; JList)
+getMulllmagein url : URL)

Ficur D.3: G

UI for filmvalg
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HDIP()
HMainFrame()

[leftButtoni)
[+rightButton()
Hunlock()
ook )

I+getObejciMap(in didDocument : Document)
+play(in element @ Element, in async - boolean)
+oetObjects(in objectTypes - Siring, in requestMessages - String)

I

®

" -End26

TextView

H TextView(in path - String)
+oreateTextPane(in path : String)
+erealeAndShowGUIIIn path : Siring)

-End25

-EndZ7

" -Endza

PlayMaovie

+PlayMovie(in title : String, in ud : String, in async : boolean)
Hinit])

+start()

+paused)

+stop{)

+destroy)

+oreateMewhovieFromURL(in selURL : String)
+unlocki)

Hlock()

+gaetinputContesxt()

+windowActivated(in e - WindowEwent)
+windowClosed{in e ; WindowEvent)
+windowClosing(in e : WindowEwent)
+windowDeactivatad(in e | WindowEvent)
+windowDeiconified(in e : WindowEvent)
+windowlconified(in e - WindowEwvent)
+windowOpened(in & | WindowEvent)
+gelStatus()

F1icgur D.4: GUI for valgt film for valgt DIM




Tillegg E

E.1 CD-rom

Til slutt i diplomrapporten er det vedlagt et CD-ROM med folgende vedlegg:

ECMAScriptmotor - prosjektfiler som treng for ECMASriptmotor
Flytskjema - flytskjema for hovedhendelser og UML-diagram
XML - XML-dokument for diplomoppgaven

Java - bibliotek-, prosjekt- og klassefiler

Rapport - rapport vedlagt som pdf-fil

Sperreundersgkelse - skjema brukt til spgrreundersgkelse for studenter
ved NTNU
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