Bitumingse baerelag (og kontroll av
bitumingse materialer)

Fagkurs 2 for Byggherreseksjonen
29. mai 2007 Oslo
7. juni 2007 Hamar

Foreleser: Geir Berntsen, Seksjon veg- og geoteknkk
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Baerelagstyper
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Baerelagstype

@vre baerelag

Nedre baerelag

Trafikkgruppe " Trafikkgruppe "
AIB|C|IDE|F||AB|C|DIE|F

Knust grus Gk [ ]
Knust fjell Fk T |
Forkilt pukk Fp |
Asfaltert grus Ag | \
Asfaltert sand As e I
Asfaltert pukk Ap | |
Penetrert pukk Pp |
Emulsjonsgrus Eg | ] |
Emulsjonspukk Ep I |
Skumgrus Sg T |
Bitumenstabilisert grus Bg [ ]
Gjenbruksasfalt (c]F-] — |
Knust asfalt Ak T |
Sementstabilisertgrus Cg| | |
Sementstabilisert pukk Cp | l




Varmblandet bitumingse beerelag -
Ag, As og Ap

Asfaltert grus (Ag) er en ensartet blanding av tarket,
oppvarmet grus og bitumen og har minst 35 % av
steinmaterialet > 2 mm. Anvendes som baerelag og bindlag;
ofte som gvre beerelag.

Asfaltert sand (As) anvendes som baerelag og har inntil 35
% av steinmaterialet > 2 mm.

Asfaltert pukk (Ap) er en ensartet stabil blanding av tarket,
oppvarmet steinmateriale hvor den overveiende del er
pukk(stein >4 mm). Anvendes som drenerende baerelag og
til forsterkning av gamle faste dekker.
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Krav til Ag og As etter
Marshallmetoden

Materialkrav

Materialer ADT < 5000 > 5000
Stein
Flisighetsindeks <35 < 30
Los Angeles-verdi <35 <35
Knusningsgrad Czos60 Csor60
Bindemiddel 70/100-330/430 50/70-160/220
Proporsjonering (Marshallmetoden)
@vre nominelle steinstorrelse
< 11,2 mm > 11,2 mm
Antall slag ved komprimering av prgve 2x75 2X75
Stabilitet, N (min)
Jvre beerelag 3000
Nedre baerelag 3000 " 2000
Hulrom, teoretisk %
QJvre beerelag 2-8
Nedre baerelag 2-14 2-12
Bitumenfylt hulrom, % > 40 > 45

" Gjelder proving ved 40 °C. Asfaltert grus med nominell steinstorrelse < 11,2 mm

skal ikke anvendes i gvre baerelag pa veger med ADT > 5000 med mindre stabilitet
og flyt tilfredsstiller kravene i hgyre tabellkolonne.
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Kravspesifikasjoner, Ap

Materialkrav

Materialer ADT < 5000 > 5000
Stein
Flisighetsindeks <40 <35
Los Angeles-verdi <35 <35
Knusningsgrad Cs0/10 Csor10
Bindemiddel 70/100-330/430
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Penetrert pukk (Pp)

Penetrert pukk bestar av et ensgradert apent
nukklag, som avbindes ved pasprayting av et
nindemiddel og deretter avstrgs med
ubehandlet finpukk, asfaltert finpukk (Af) eller
asfalt (Agb, Ag, Ap, Ma). Avstrgingsmaterialet
valses ned i det penetrerte pukklaget sa dette

forkiles og blir stabilt.




Kravspesifikasjon, Pp

Materialkrav

Egenskaper ADT < 15000 > 15000 Forkiling
Stein
Flisighetsindeks <40 <40 <30
Los Angeles-verdi <40 <35 <35
Knusningsgrad Coor1 Cos/1 Csor60
Bindemiddel 160/220-330/430 " V6000-V 12000 ? BL4000-BL9000
Materialer
Lagtykkelse Pukksortering .B|ndem|ddelmengde [EH, —
. - Pukkforkiling Asfaltforkiling
2 2
kg/m kg/m
50 16/32 25-35 20-30
75 22/56 30-40 25-35
100 22/63 40-50 30-40
Bindemiddel Temperatur, °C
V6000-V12000 115 -160
BL4000-BL9000 105 - 45
BEG5/70 M/R 40 - 80
Forkilingsmateriale
. Forkilingspukk Asfalt
Pukksortering Sortering Mengde Dmaks Mengde
mm mm |<g/m;2 mm kg/m2
16/32 8/11 16 16 20 - 30
22/56 8/11 22 16 25-35
22/63 8/16 22 16 30 -40

V" Bindemiddeltype i emulsjon
2 Angitt bindemiddel kan ogsa anvendes i emulsjon




Knust asfalt (Ak)

o Kornfordelingen innenfor gitte grenskurver
e Maks. 3 krysninger av stiplede linjer
e Maks. 30 % tilsatt steinmaterialer i asfaltgranulaten

Sand Grus Stein
Fin Middels Grov Fin Middels Grov
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Ak - fortsettelse

Ubundet asfaltgranulat kan bare brukes i ett lag i
overbygningen, medfglgende ADT-begrensninger:

- @vre beerelag - ADT < 1500
- Nedre baerelag - ADT < 10 000

Ak bgr ikke brukes i omrader med stor tung statisk eller
saktegaende trafikkbelastning (busslommer, lyskryss,
kanalisering).

Asfaltgranulat legges ut i ett eller flere jevntykke og
homogene lag med samlet tykkelse:

- inntil 10 cm i gvre og nedre beerelag, og
- inntil 20 cm i forsterkningslag.
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Andre kaldblandete baerelag -
Eg, Ep, Sg og Bg

Emulsjonsgrus (Eg) er stabilisert stein- og grusmaterialer hvor
bitumenemulsjon er brukt som bindemiddel. Blandes |
verk/produksjonsutleggere. ADT<5000.

Emulsjonspukk (Ep) er kaldblandet drenerende bitumenstabilisert
masse av stein og grus hvor bindemiddelet er bitumenemulsjon.
Blandes i verk/produksjonsutleggere. ADT<5000.

Skumgrus (Sg) er en kaldblandet masse av stein og grus hvor
bindemiddelet er skumbitumen. Blandes i verk eller i
produksjonsutleggere.

Bitumenstabilisert grus (Bg) er kaldblandete bitumenstabiliserte
stein- og grusmasser. Bindemiddelet er skum eller emulsjon.
Blandes ved fresing pa veg.

‘:ﬂﬁ

Statens vegvesen




Indirekte strekkstyrke
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S, = (63662 * Pmak:_;}

t (t«D)
hvor:
S, = indirekte strekkstyrke (kPa)
Pmas = maksimal kraft ved brudd (IN)
t = provens hoyde (mm)
D = provens diameter (1m)

Materialets lastfordelingskoeffisient, a, beregnes etter
folgende formel:

a=0,38e3[S,




Kornfordeling Eg, Sg og Bg

100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

(@)

40 %

30 %

20 %

Bg
7
y4
-
.

10 %

AN

0 %
0.01

SJTatens vegvesen

0.02

0.075
0.125

0.250

0.500

1

8

16 32
11.2 224

64

100




Stabiliseringsmetoder

| FRES
DIREKTE PA
VEG

STABILISERING AV BAERELAG

VERTIKALBLANDER
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Dypstabiliseringsfres




Fordeler med stabilisering

Gode grusmaterialer sees pa som en viktig
ikke-fornybar naturressurs som ma utnyttes

forsiktig. Derfor er dette en meget miljgvennlig
metode sammenlignet med andre
forsterkningsmetoder.

Gunstig kostnadsmessig ?

Gir minimal heving av vegen

S
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Veger med behov for forsterkning

Toerrfresing og oppretting Dypstabilisering, opp- Legging av nytt
av vegprofil retting og kompaktering asfaltdekke
Bitumen

Na 3.5 %
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Veger med behov for forsterkning

Terrfresing og oppretting Pafering av 5-15 cm Dypstabilisering, opp- Legging av nytt
av vegprofil knust grus/fjell retting og kompaktering asfaltdekke
Bitumen
a35%
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Oppsummering bit. baerelag

Materialtype

Bindemiddel

Kornkurve

Egenskaper

Asfaltert grus (Ag) Bitumen Tett, sand/grus Hay stabilitet. Benyttes pa sterkt trafikkerte
Asfaltert sand (As) Tett, sand veger.
Asfaltert pukk (Ap) Apen, ensgradert Drenerende.

pukk
Emulsjonsgrus (Eg) | Bitumen- Tett, stabil Kaldprodusert i verk. Stabilt.
Emulsjonspukk (Ep) | emulsjon Apen, drenerende Kaldprodusert i verk. Drenerende.
Skumgrus (Sg) Skumbitumen | Tett, stabil Kaldprodusert i verk eller pa veg.

Bitumenstab. grus

Skumbitumen/

Tett, stabil, ikke

Kaldprodusert i verk eller pa veg. Anvendes pa

(Bg) emulsjon strenge krav. veger med lite trafikk.
Penetrert pukk (Pp) Bit.emulsjon/ | Grovpukk og Spesiell type. Ca. 10 cm grovpukk legges ut.
bit.lgsning finpukk/asf. pukk Penetreres med bindemiddel. Avstrgs med
finpukk eller asf. pukk.
Knust asfalt (Ak) | Ubundet Tett, stabil Pga. stabilitetsproblem ma massetypen
granulat ikke legges i for tykke lag eller pa steder

med belastning som kan medfare
deformasjoner
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Teknisk
kvalitets-
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RAPPORT Teknologiavdelingen Nr: 2418
T |

* Entreprengrkontroll
* Byggherrekontroll

» Etterkontroll

« Spesielle forhold

* Prgvetaking

» Analysemetoder

(To kontraktstyper:
* reseptorienterte kontrakter
» funksjonskontrakter)

% Veg- og trafikkfaglig senter: 2005-12-13
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Kontrolltyper

e Entreprengrkontroll

— oppstartskontroll

— reguleer driftskontroll
e Byggherrekontroll
— visuell kontroll
— stikkprgvekontroll
- etterkontroll (entr. gis anledning til a delta)
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Prinsippskisse
for kontroll-
systemet

=

tatens vegv n
o FERDUIES Gront: Normalt forlep for kontrakter uten avvik

Redt: Forlep for kontrakter med avvik pa ett eller flere tidspunkt




Kontroll av ravarer

e Bindemiddel: 1 pragve pr. leveranse eller
minimum en prgve pr. maned

e Tilslag: LA-verdi, mglleverdi,
flisighetsindeks og knusningsgrad - 1
prgve pr. pabegynt 10 000 tonn
asfaltmasse
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Kontroll av utlagte masser

Beskrevet for hver dekketype. Eksemplet
viser verksproduserte masser lagt med
ordinaer utlegger.

Bestemmelse av

Preveomfang

Jevnhet Kontrolleres jevnlig med 3 m rettholt. Alle dagskjster og
andre tverrgaende skjgter som etableres, samt ujevnheter
ved stopp lengre enn 10 minutter, skal dokumenteres.

Temperatur Males pa de to forste lassene per skift og dag og deretter

(varmblandede masser)

ved mistanke om at temperaturen er utenom krav eller for a
vurdere behovet for gkt valseinnsats.

Battransport: Temperaturen skal kontrolleres pa de to siste
billassene fra baten i tillegg til malingene nevnt foran.

Forbruk

Beregnes per skift og dag i kg/ m? pa grunnlag av forbrukt
masse og utlagt areal. | tillegg kontrolleres tykkelsen pa
dekket.

Massesammensetning
pa veg

1 preve per 400 tonn masse lagt pa vegen.

Figur 2.1 Standard prgveomfang for dokumentasjon i forbindelse med utlegging av
verksproduserte masser lagt med standard utlegger.




Kontroll av ferdig dekke

e Friksjon males dersom det er misstanke
om at dekket er for glatt.

e Densitet og hulrom skal for
verksblandede slite- og bindlag doku-
menteres med densitetsmaler for hver
500 m utleggerbredde nar underlaget er
planfrest eller opprettingslag og
dekketykkelsen er minimum 70 kg/m?.




Isotopmaler
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Byggherrekontroll

Byggherrekontrollen omfatter

Visuell kontroll
Stikkprgvekontroll av:
— tilslagsmaterialer

— prosedyrer/utfgrelse/masser under
produksjon/legging

- ferdig dekke

Oppfelging av at entreprengren fglger KS-systemet som
beskrevet i kontrakten

Eventuell etterkontroll.

All pravetaking pa veg utfgres som rettet
progvetaking mot mulige svake felter som f.eks.
lastbytter.




Stikkprgvekontroll pa veg

Aktuelt med kontroll av bl.a.:

Massetemperatur, massesammensetning og
masseforbruk/lagtykkelser

Utfarelse: skjoter, kanter/skuldre, utspleisinger,
homogenitet etc.

Veerforhold under legging

Densitet/hulrom

Heft

Spor og jevnhet (automatisk og med manuell rettholt)

Folgesedler/utskrifter fra vektstasjon.
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Etterkontroll

e Kontrollengder — 200 m

e Baserer seg pa masseprgver tatt under
utlegging og borkjerneprgver

Tiltak Parameter
Slitelag og bindlag Kornkurve, bindemiddelinnhold, densitet/hulrom,
(= 70 kg/ m?) initialspor og initialjevnhet
Slitelag og bindlag Kornkurve, bindemiddelinnhold, initialspor og
(< 70 kg/ m?) initialjevnhet
Oppretting, flatelapping og Kornkurve og bindemiddelinnhold
sporfylling
Beaerelag Kornkurve, bindemiddelinnhold og densitet/hulrom

Figur 4.1 Aktuelle parametere for etterkontroll.
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Borkjerneprgver
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Overordnet strategi for teknisk
kvalitetskontroll i Region @st

RAPPORT

Region @st
Dato: 2006-03-01




Minimum stikkprgvekontroll i R@

Hovedprosess 5, Vegfundament, og hovedprosess 6, Vegdekker
1. prove etter: 1 prove for hver:
Prosess Traf. gr. A Traf. B-F Traf. gr. A Traf. B-F
54 Beerelag mek. stab. og pukk til Pp
- LA-verdi, kornform
- kornkurve+finstoff 5000 m? 3000 m? 50 000 m3 30 000 m?
- komprimering Gk 1000 m? 500 m? 10 000 m? 5000 m?
- komprimering Fk 200 m 220 m 200 m 290 m
1000 m 500 m 1000 m 500 m
55 Beerelag bitumenstabilisert
- masseprove, temperatur 1000 t 1000 t 4000 t 4000 t
- hulrom (isotop) 500 m 500 m 500 m 500 m
- hulrom (borkjerne) - - - -
6 Slitelag, bindlag av bitumen
- masseprove, temperatur 1000t 1000 t 4000 t 4000 t
- hulrom (isotop) 900 m 500 m 900 m 900 m
- hulrom (borkjerne) - - - -
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Statens ve

Nye CEN-standarder for asfalt
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Skal gjelde fra 01.01.2008
HB 018 vil bli oppdatert

Produsenten av asfaltmassen ma
deklarere hver enkelt massetype
(attestasjonsmodul 2+)

Produsentens kvalitetssikringssystem
(FPC) skal sertifiseres av kontrollorgan

gvesen




