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mobiltelefon. HEVN-J er en eksisterende applikagon som holder oversikt over ansatte i skolen.
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FORORD

Hovedprosjektet HEVN-M(Hvem Er hVor N& —Mohil) er et avdutt ende prosjekt ved den
tredrige hagskol eingeni grutdanningen pa Hagskolen i Gjavik varen 2003.

Prog ektets deltakere har vaat Arnstein Sveum, Anne Margrete Harbosen og Kosovare
Krasnigi.

Progjektideen var a benytte muligheten for programmering av applikagoner pa mobiltelefon
for &gi mobil tilgang til lesing og oppdatering av data pa en sentral tjener.

Ideen ble presentert for Hagskolen i Gjevik ved Rune Hjelsvold, og progektgruppen
utarbeidet et forsag om & benytte det eksisterende systemet HEVN ved HiG, og lage en
l@sning for tilgang til og oppdatering av data v.h.a. mobiltelefon. Forslaget vart ble godtat.

Vi vil takke f@lgende personer for hjelp og stette under hovedpros ektet:

- Velleder og oppdragsgivers representant Rune Hjelsvold (for veiledning, hjep,
innspill og motivasion)

- @yvind Kolloen (for teknisk veiledning i MySQL og Java)

- Frode Haug (for informasjon om HEVN-J)

- Vaktmesterne ved HiG(for administrering og tilrettelegging av grupperom)

- Renholderne ved HiG(for renhold av grupperom)

- IT-tjenesten(for |an av PC’er og drift av nettverk)

Gjevik 19.05.2003

Arnstein Sveum Anne Margrete Harbosen Kosovare Krasniqi
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Kapittel 1 INNLEDNING

1.1. PROBLEMOMRADE

| ale organisasjoner, store eller smd, er det viktig a kunne ha oversikt over hvor de ansatte
befinner seg til forskjellige tider og opplysninger om hvordan fatak i disse. | de siste rene
har det veat mange mer eller mindre manuelle og systematiske lasninger pa dette. En del
organisasioner farer dette rent manuelt, men for stadig flere har det vaat naturlig & gjere dette
elektronisk da de har tilgang til PC koblet til nettverk.

Et eksempel pa en elektronisk tidsplanlegger er Microsoft Outlook. Den er kommersiell og
man har tilgang til a lese andres timeplaner og mulighet for meldingsutveksling. Det finnes
flere andre system med liknende funksjonalitet. Det har ogsa veat vanlig desiste &rene &
registrere sin tilstedevaarel se pr telefon. Ved a bruke koder pa telefonen vil en oppringer fa
beskjed at vedkommende ikke er til stede pa grunn av for eksempel mgtevirksomhet.

Disse nevnte lgsninger gjar at man blir avhengig av nettverkstil koblet PC. (For & gjare det
telefonisk ma man vagre pa arbeidsplassen.)

Pa Hggskolen i Gjavik brukes et program som kalles HEVN — Hvem Er hVor Nér. Dette er
en elektronisk tidskalender for de ansatte og har vaat i bruk noen &r allerede og er per i dag
tilgjengelig pa Hagskolens nettverk for ansatte. | tidskalenderen lager de ansatte sine egne
timeplaner som gir en oversikt over hvor de befinner seg og hva dags gigrema de har til
enhver tid. Alle ansatte innenfor skolens nettverk har tilgang til a se disse timeplanene og
eventuelt deres personalia. Ansatte har ogsa oversikt over skolens ressurser som mgterom,
auditorier, teknisk utstyr osv, og mulighet til a reservere disse. Personalia for de ansatte ved
skolen kan hentes ut, og meldingsutveksling mellom ansatte er ogsa mulig. Dette forutsetter
at ale har tilgang til PC.

HEVN bestar av en l@sning med klientapplikasioner pa de ansattes arbeidsstasjon, som
kommuniserer med en sentral database. | tillegg finnes verktey for administrason og
lignende.

HEVN er blitt utviklet som hovedprosjektoppgave ved HiG varen 1998. Den farste vergonen
ble kalt HEV N, og dette var en Windows-vergon utviklet i Delphi. | 2002 ble en ny
plattformuavhengig vergon utviklet i Java. Navnet pa denne versjonen ble HEVN-J, og det
er denne som er i drift i dag. Det arbeides ogsd med HEVN-WEB, som skal gi lesetilgang
ogsa for studenter via Internet. Dette er bakgrunnen for navnet pa véart progiekt; HEVN-M,
der M star for "Mohil”. Figuren under viser det mest brukte skjermbildet i HEVN-J.
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Figur 1-1”Jeger...” kortet i HEVN-J.

| de siste & har det vaat en eksplosgonsartet anskaffelse og bruk av mobiltelefon. Det finnes
gjerne flere mobiltelefoner i hver familie. Det er bade eldre og yngre brukere. Teknologien

paomradet blir bedre og bedre, og uviklingen gar raskt. | den senere tid har det eksistert
telefoner med tilgang til Internet. Dette blir mer og mer vanlig.

Denne prosjektetoppgaven gar ut pa a gjere HEVN tilgjengelig uten PC, altsavia

mobiltelefon, PDA og lignende. Lasning innebagrer & kunne oppdatere og lese informasion
fraHEVN -J sin database ved hjelp av Java-applikasjon pa mobiltelefono.l.

12. AVGRENSNING

Den viktigste grunnen til & utvikle HEVN —M er at man skal kunne fatilgang til HEVN-data
uten & vage avhenging av en nettverkstilkoblet PC. | enkelte tilfeller kan det vaae aktuelt &
fatilgang til HEVN da man ikke har tilgang til PC. Hva er da mer naturlig enn & bruke
mobiltelefon og fatilgang ti HEVN med noen enkle tastetrykk?

Mobilnettverket ligger utenfor prosjektets ansvarsomrade.
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Oppdragsgiver ga uttrykk for at det burde veare mulig & oversette til andre sprak uten
rekompilering, og uten saaskilte programmeringskunnskaper. Slik oversettelse inngar ikke i
progjektet.

Med sikte pa at mobiltelefon for afa tilgang til HEVN kun brukes i begrenset omfang, og at
prosiektet kun varer et halvt arstid, vil det ikke bli tilgang til & bruke all funksjonalitet som
HEVN har atilby. Prosjektet avgrenses ogsatil & benytte ferdige komponenter for
brukergrensesnitt i tilgjengelige biblioteker.

1.3. OPPGAVEBESKRIVELSE

Informasjon om HEVN —se pkt 1.1 0g 2.1.1

Progjektideen var & benytte muligheten for programmering av applikasjoner pa mobiltelefon
for &gi mobil tilgang til lesing og oppdatering av data pa en sentral tjener.

Ideen ble presentert for HiG v. Rune Hjelsvold, og progektgruppen utarbeidet et forsag om &
benytte det eksisterende systemet HEVN ved HiG, og lage en Iagsning for tilgang til og
oppdatering av data v.h.a. mobiltelefon. Vi fikk aksept for a benytte denne problemstillingen
som bakgrunn for et mulig hovedprogjekt.

Vi mener dette er en aktuell problemstilling ogsdi andre sasmmenhenger, der utnyttelse av

mobilitet og datatilgang er sentralt, dik at dette er fremtidsrettet bruk av relativt ny teknologi.
Dette har vi sett pa som en utfordrende og spennende oppgave.

14. MALGRUPPE

Malgruppen for systemet er de som har tilgang til eksisterende HEV N, alts de ansatte ved
Hagskolen

Mal gruppen for prosjektrapporten er brukere, studenter ved HiG og andre skoler med hayere
utdanning innen I T, og andre interesserte innenfor nagingdlivet.

Progjektrapporten inneholder en del teknisk informasjontil bruk for administratorer og
driftsansvarlige. Dette kan ogsa vaae til nytte for senere studentprosjekter.

Prosjektrapporten er ogsa en dokumentasjon til oppdragsgiver over gruppas arbeid. Veileder

og sensor Vil legge denne til grunn for karaktersettingog er derfor en viktig malgruppe som
det er tat hensyn til under skriving.
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1.5. FORMAL MED PROSJEKTOPPGAVEN

Hovedmalet for progjektet var & utvikle en lgsning for tilgang til datai HEVN-J sin database,
ved bruk av mobiltelefon som stetter Java-teknologi. Dette skal ikke vage en erstatning for

PC, men et hjelpemiddel for & kunne lese og oppdatere HEVN der PC ikke er tilgjengelig.

Gjennom prosjektet har vi ogsa ensket & heve var kompetanse innen prosjektarbeid,
systemutvikling, klient- og serverteknikk, databaseteknikk og programmering i Java.

16. EGEN BAKGRUNN OG KOMPETANSE

Alle studentene som har deltatt i dette progjektet er tredje ars datastudenter ved HiG. To av
deltakerne gar pa driftsinjaog har samarbeidet tidligere Tredjemann gér programmering.

To av studentene har ganske lang fartstid i arbeiddlivet og har dratt med seg viktig laadom og
erfaring. En av studentene har rik og bred erfaring fra organisagonsarbeid som har gitt
viktige bidrag til prosjektet.

1.7. ARBEIDSFORMER

Gruppen fikk tildelt grupperom 038 i kjelleren pa A-bygget. Det meste av arbeidet med
hovedprosjektet har foregatt der. | perioder der alle tre kunne jobbe med noe selvstendig
métte en av oss benytte en PC i storlabben, dette pga. at vi fikk tildelt kun 2 datamaskiner fra
skolen. | tillegg har det meste av arbeidet med designdelen og framdriftsplanene foregétt i
labben pga. diverse systemutviklingsverktagy som kun finnes der, f.eks. Ratioral Rose —UML
og Office Project.

Det har vaat naturlig at deltakeren fra programmeringdinjen har stétt for det meste av
programmeringen, med unntak av noe GUI for at de andre deltakerne skulle kunne bli litt
kjent med 2ME. Deltakerne fra driftsinjen har tatt seg av det meste av rapportskrivinger,
metereferater og systemutviklingen. Ved dutten av hver iteragon har ale deltatt i
rapportskriving for & fa utfylt fullstendig.

Progektet ble gjennomfert innenfor fastsatt (overordnet) tidsramme (se vedlegg A Gant-
skjema) og ved hjelp av de tilgjengelige ressurser: Gruppedeltagernes arbeid med stette av
velleder og gvrige tilgjengelige ressurspersoner. Maskinvare og programvare som er
tilgjengelig v.h.a. | T-tjenesten og for @vrig opensource-verktgy. Det var gnsket & lane en
Java-telefonfor & preve ut applikasionen ordentlig. Veileder skulle jobbe for afatil en avtale
med Telenor FoU i Trondheim angdende dette.
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Siden det ikke ble noe av et slikt samarbeid, har vi benyttet mobilemulator for a kjere
applikasjonenpa pc.

1.8. DOKUMENTSTANDARD OG ORGANISERING AV
RAPPORTEN

Denne rapporten falger standarden for skrifttyper fastsatt i kravspesifikagonen i pkt. 2.1.2. i
kapittel 2.

Der vi mener det kan vaae ulike tolkninger av spréklige uttrykk, eller at forskjellige uttrykk
refererer til det samme, har vi forklart var mening bak ordenei pkt 2.1.6 i kravspesifikasjon.
F.eks. er bade bruker og ansatt referanser til brukeren av systemet.

Definisioner pa forkortelser og teknologiske uttrykk finnes ogsa under punktet 2.1.6 i kapittel
2.

Der vi refererer til ulike kapitler i rapporten er kapittelnummeret benyttet. En referanse til
dette punktet i dette kapittelet blir da som falger; "se pkt.1.8 i kapittel 1.”

Referanser til litteratur- og ressurdisten er gjort pa felgende méte: "[X]” bak det som
refereres der ” X” henviser til nummeret forankilden

Henvisninger til de ulike vedieggene er som falger: se vedlegg A Ganttskjema i iteragon X.
Hvis henvisningen er til vedlegg i overordnet dokumentasjon vil notasonen sevedlegg A
Ganttskjemai overordnet dokumentasjon benyttes.

| samarbeid med veileder/oppdragsgiver valgte vi en iterasjonsmodell(inkrementmodell) for
systemutviklingen hvor det i hver iteragon(inkrement) skulle lages en eller flere funkgoner

som ville haen del felles. Derfor er alle kapitler bortsett fra nr 6 overordnet og gjeldende for
ale iteragoner.

Kildekode gjengitt i rapporten er skrevet med fonten Courier New og skriftsterrelse 10.

Figurer og bilder i rapporten er i fete typer og nummerert med kapittelnummer og
figur/bildenummer, fortlgpende i hvert kapittel. Ferste figur i kapittel 2 har felgende
nummerering, Figur 2-1 "Navn eller forklaring til figur”. Under iteragonene vil i tillegg
nummeret pa aktuell iterasjonen fremga av tall nr to. Eksempel: Bilde 6-2-2”Navn eller
forklaring til bilde’. Dette er bilde i kapittel 6, iteragon 2 og bilde nr 2.

Figurer og bilder i vedleggene blir nummerert med kapittelnummer farst, evt.
Iteragonsnummer, bokstaven pa vedlegget, og tildlutt figur/bildenummer. Eks. Bilde 10-A-1,
det er et bildei kapittel 10, vedlegg A og bilde 1. | iterasonene vil ogsa iterasonsnummer
vage det andre sifferet i referansen, eks. Bilde 6-2-A-1. Dette er et bilde i kapittel 6, iteragon
2, vedlegg A og bilde nr. 1.
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Kapittel 6 er delt inn i tre deler, en for hver iteragon. Hver ddl vil inneholde det som spesifikt
tilharer den aktuelle iterasion. Det vaae seg planlegging, design, koding og individuelle
tester pa funksionene.

Denne rapporten er delt inn i 9 kapitler. Innholdet i disse kapitlene er som falger:

Kapittel 1: gir en kort introduksgjon til prosjektet.

Kapittel 2: inneholder kravspesifikagon. Den er delt i to deler. En del er overordnet og
beskriver hele systemet i sin helhet. Del to er en mer detaljert spesifikagon som gjelder for
adle iteragoner.

Kapittel 3: inneholder dokumentasion for analyse og design som gjelder for alle iteragoner.
Her er det forklart hva systemet skulle gjere og hvordan vi valgte & gjere det.

Kapittel 4: inneholder dokumentasjon over implementering. Gjelder for alle iterasjoner.

Kapittel 5: handler om hvordan arbeidet med testing og kvalitetssikring har blitt gjort under
prosjektet.

Kapittel 6: inneholder dokumentasjor(kravspesifiagon, analyse og design, implementering
osv) for hver enkelt iteragon.

Kapittel 7: innholder diskugon av resultater.

Kapittel 8: inneholder konklusjon av progjektet.
Kapittel 9: inneholder en litteraturliste- og ressurdliste for rapporten

Kapittel 10: inneholder oversikt over alle vedleggene til denne rapporten.

14



Kapittel 2 KRAVSPESIFIKASION

2. KRAVSPESIFIKASION

2.1. OVERORDNEDE FORHOLD

2.11. INTRODUKSION

HEVN-M er en utvidelse av tidligere hovedprogekter, HEVN og HEVN-J, ved Hagskolen i
Gjovik. (sei innledning 1.1 for detaljer.)

Pr i dag kan HEVN leses og oppdateres kun innenfor nettverket pa HiG. Det arbeides med a
gigre HEVN tilgjengelig for lesing av data utenfor HIG, altsa via Internet.

Oppdragsgiver, HiG, gnsker a gjere HEVN tilgjengelig via mobiltelefon sa systemet kan
leses og oppdateres uten tilgang til PC. Veileder har kommet med innspill til
kravspesifikagonen og hvordan han ensket systemet. | tillegg har vi brukt dokumentasjon fra
detidligere hovedprogektene som et godt grunnlag for hva som finnes av funkgonalitet og
hvordan databasener beskrevet. For & gjare HEVN tilgjengelig via mobiltelefon, vil det veae
andre krav som ma spesifiseres. Derfor ma vi lage en fullstendig kravspesifikasjon.

For & finne ut hvilke av HEV Ns funksjonaliteter som er mest hensiktsmessig a gjare
tilgjengelig via mobil, vil det bli foretat en sparreundersgkel se blant brukerne av HEVN.
Underveis vil vi deretter avgjare hvor mye av dette vi vil kunne klare. Valget av inkrementell
systemutviklingsmodell gjar det enklere for oss & kunne avgjere dette underveisi prosjektet.
Vi tar ikke sikte pd i dette progiektet a gjegre HEVN-M komplett med alle HEVNs
eksisterende funksonaliteter.

DOKUMENTETS STRUKTUR

Kravspesifikasoneni kapittel 2 er overordnet, dvs. at den gjelder for alle iteragoner i
progektet. Kravspesifikagon for den enkelte funkgonalitet vil finnesi kapittel 6 for den
aktuelle iteragon.

Tekstdokumentene i progektet skrivesi MS Office XP. Det er brukt Rational Suite
Enterprise — Rational Rose Enterprise Edition som verktgy for UseCasediagram
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Falgende standard er brukt under prosjektet:

Stil Font Starrelse Attributter

Tittel Times New Roman 19 Fet skrift, store bokstaver
Overskriftl  Times New Roman 17 Fet skrift, store bokstaver
Overskrift2  Times New Roman 16 Fet skrift, store bokstaver
Overskrift3  Times New Roman 14 Fet skrift, store bokstaver
Overskrift4 Times New Roman 12 Fet, store bokstaver, understreket
Overskrift5 Times New Roman 12 Store bokstaver

Normal Times New Roman 12 Ingen

2.1.2. SYSTEMETS OMGIVELSER OG BRUKERE

HEVN benyttes i dag som verktay for tidsplanlegging og oversikt over ansattes aktiviteter og
personal opplysninger, samt til reservering og oversikt over ledige ressurser ved HiG.

Mobilutgaven er laget for de ansatte ved skolen. Det er kun disse brukerne som skal kunne fa

tilgang til HEVN-databasen via mobiltelefonen ved & oppgi sitt brukernavn og passord.
Dette er av sikkerhetsmessige arsaker.

2.1.3. OVERORDNEDE KRAV TIL SYSTEMET

ARKITEKTUR

Lasningen skal implementeres som en Web Service, registrert pa server hos NTNU i
Trondheim. Dette innebager at klienten (telefonen) sender foresparsel om data som et

fjernmetodekall (RPC) til denne serveren, som i sin tur ber om data fra var serverlgsning —
lokalisert pa HiG. Disse dataene sendes begge veier med SOAP pakket xml.

Vér serverlgsning skal da bestd av javaklasser i en Jacarta-Tomcat container med add-on for
SOAP. Disse klassene vil benytte JDBC som grensesnitt mot HEV N-databasen.

Det kan ogsa bli aktuelt & benytte en egen database for lagring av brukernavn, passord og
brukerrettigheter, her kan MySQL veaze et godt valg.
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SIKKERHET
Oppdragsgiver har disse sikkerhetskravene til systemet:

palogging skal veae ngdvendig for afatilgang til HEVN-M
brukernavn, passord og rettigheter ma tildeles hver bruker
Det er anskelig med https, men ikke et absol utt krav.

i HEVN er det muligheter for & bestemme det man gnsker a gjare tilgjengelig for andre
viaWeb. Dette skal HEVN-M respektere. Hvis brukeren ikke gnsker & gjare noe
tilgjengelig viaweb, sa ska det heller ikke vagre tilgjengelig via mobiltelefon.

Passord skal ikke lagresi klartekst i databasen Disse skal lagres kryptert (som en
hashverdi).

YTELSE
Systemets ytelse er begrenset pa grunn av liten kapasitet pa klientterminalen, og mulig
begrenset bandbredde pa nettverkstilkobling. Det er derfor viktig a utnytte de tilgjengelige

ressursene pa best mulig méte.

Oppdragsgiver har ikke stilt spesifikke krav til systemets ytelse. Brukerens oppfattelse av
ytelse er allikevel en viktig faktor for brukervennligheten

Klientapplikas onens brukergrensesnitt skal utformes dlik at det er responsivt, dvs. ikke
"fryses’ ved kall til servertjenester og lignende.

FUNKSJIONALITET

Krav til funkgonalitet er blitt kartlagt ut fra en uformell sparreundersgkelse blant brukere av
HEVN. Vi dtilte sparsmd om hvilke funksjoner i dagens lasning det ville vaae interesse for &
hatilgang til via mobiltelefon, og ba ogsd om forslag til nye funksjoner. Responsen var ikke
overveldende, sa det statistisk grunnlaget er ikke sa solid, men svarene gir et bilde av
hvordan prioriteringen av de viktigste funksjoner bar vaare. Figuren under viser grafisk
fordelingen av ansker i rent antall og vektet etter prioritet:
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Funksjonalitet
Figur 2-2 Grafisk framstilling av sper reunder sgkelsesr esultat.
Vi er derfor kommet frem til denne prioriteringen av funksonalitet for HEVN-M:

Lese egen timeplan

Vise timeplan for en gitt bruker

Endre, registrere opplysninger i egen timeplan
Lese persondlia, f. eks adresse, telefonnr...
Registrere ” ute en kort tur”

agrwDdDPE

6. Visetimeplan for en ressurs

7. Reservere — endre timeplan for en ressurs
8. Varding far en planlagt aktivitet

9. Sende meldinger til and re brukere

10. Leseegne meldinger

| dette progiektet tar vi i utgangspunktet ikke sikte pa a gjennomfare hele prioriteringsista. |

var fargte iterasjonkonsentrerer vi oss om kun nr 1 —"Lese egen timeplan”, for & kunne fa en
vissoversikt over tidsbruk og arbeidsmengde ved fullstendig gjennomfaring av en
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funksjordlitet. Vi vil ogsa finne ut hvordan 2ME fungerer og hvilke begrensninger den
legger pa oss

Internasjonalisering

Det grafiske brukergrensesnittet pa klientapplikasionen skal benytte norsk som sprak. Det
skal vaae mulig & oversette til andre sprak uten rekompilering, og uten saarskilte
programmeringskunnskaper. Slik oversettelse inngar ikke i prosjektet.

Systemutviklingsmodell

Vi har valgt a utvikle systemet etter en inkrementell modell, der vi i hver iterasjonklarlegger
kravene for den funkgjonalitet som skal implementeres. Kravspesifikagon, design og
implementasjonfor hver iteragon utarbeides som egne deler i et eget kapittel.
OPERASION

Drift

Systemet skal under rormal drift ikke kreve annet vedlikehold enn manuelt oppsett av
brukernavn, passord og brukerrettigheter.

Det forventes at systemet skal ha tilgjengelighet tilneamet pa niva med nettverkstilgang.

Det skal utvikles et verktay for administragon av passord og brukerrettigheter.

Logaging og feilrapportering

Systemet skal ha funksjonalitet for logging av hendelser pa serversiden. Dette skal
implementeres pa en slik méte at forskjellige nivaer av logging kan velges uten a rekompilere
kildekode. Logging ska kunne gjeres til valgbar fil.

Hvordan endring av loggeniva og loggfil utfares skal dokumenteres slik at driftspersonell kan
utfere slike endringer uten spesielle verktoy.

Driftspersonell skal kunne fa tilstrekkelig informasjon fra serverlogging pa normalt
driftsniva

Brukere skal pa klientsiden fa enkle men informative meldinger ved feil som oppstar, det
kreves ikke logging pa klientapplikasjonen.
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Eventuell utvidelse med logging til et felles, sentralisert system er utenfor dette progektets
mdl.

Gjenervervel se etter feil

Det er ikke satt spesielle krav til gjenervervelse for serveren.

Feil pa klienten skal ikke fare til uopprettelige, varige feil. Gjenervervelse skal kunne skje
ved restarting av applikasjonen. Det bar tas hensyn til muligheten for feil pa nettverk,
stremforsyning, eller annet som farer til at klienten avslutter uten &logge av. Serveren ber
dette segonsdata etter et gitt tidsintervall.

Oppstart og nedtaking

Det ma utarbeides godt dokumenterte rutiner for opplasting av applikasjon paklient
(telefon).

2.14. REFERANSER

1. http://java.sun.com/docs/codeconv/html/CodeConvToc.doc.html
2. MIDP 1.0: http://jcp.org/aboutJava/communityprocess/final/jsr037/index.html
3. CLDC 1.0: http://jcp.org/aboutJava/communityprocess/final/[sr030/index.html

2.1.6 ORDFORKLARINGER

“Bruker” og “ansatt” er referanser til brukere av HEVN.
"Klientapplikasion”: Programvaren som kjeres pa mobiltelefonen. Ogsa kalt "MIDlet” og
"klient”.

”Implementasion”: Realiseringen av designet Igsning. Ogsa ”koding” er brukt.

"Iteragon” og "inkrement”: Ett gjennomlgp i den inkrementelle systemutviklingsmodellen.

En iteragion er en frittstdende verson av systemet.

" Server”: Ofte brukt om vare klasser pa tjeneren. Ogsa brukt om hele oppsettet pa
tjenerenmaskinen.

"Hendelse” og ” aktivitet”: Brukes om et bestemt gjgremal i timeplanen. Eng: " Task”.
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2.2. DETALJERT KRAVSPESIFIKASION

2.2.1. FUNKSIJONELL SPESIFIKASION

FUNKSIONELL STRUKTUR OG TVERR-RELASIONER

Datautveksling mellom klientapplikagon og server utfares ved hjelp av SOAP. Dette betyr at
denne kommunikasjonen benytter XML-formaterte fijernmetodekall og -returer. Dette gjelder
generdt for all kommunikasjon mellom klient og tjener.

Serverklassene kommuniserer med databasen ved hjelp av JDBC og SQL.

Applikasjoren vil besta av en liste av valg— hovedmeny. Listen vil inneholde de aktuelle
menyvalgene. Disse valgene blir beskrevet neamere i kapittel 6 - Iterasjoner.

Databasen, som er en relagonsdatabase, inneholder ulike tabeller som alle systemets deler
henter informagion ifra. Vi vil bruke en utviklingsdatabase som er en kopi av den reelle. Se
naamere spesifikasjon av eksisterende database i de tidligere hovedprogekt fra 1998 —
HEVN, Hvem Er-hVor-Nar og fra 2002 — HEVN-J, Hvem Er-hVor-Nar, samt pkt. 2.3.1.5i
dette kapittelet.

Sefigur 2-1 Systemskisser for hvordan modulene henger sammen

DATASPESIFIKASION OG DATAORDLISTE

DATA RAMMEVERK

Systemet skal handtere datai kategoriene Hendelse, timeplan (liste over hendelser for en
dag), personalia.

INPUT

Paklientapplikasjon:
- Tekststrenger fra brukergrensesnitt.
Tidspunkt —tidsintervall som gnskes vist; Tid/datoobjekt.
Trykk pa menyvalg, bekreftelser o.l.; Hendelser.
Respons fra metodekall til server; SOAP-melding.
Segonsdata fra server; informasjonskapsel (cookie).

Paserversiden:
Metodekall fraklient; SOAP-melding
Svar pa sperring mot database; Resultatsett.
Sesjonsdata fra klient; informasjonskapsel

22



PROSESSERING

Paklientapplikasjon:

- Formatere valgt tid/dato for sending til server.
Bygge opp SOAP- melding med metodekall.
Respondere pa hendelser fra brukergrensesnitt.
Handtere serverinformasjon for sesjonshandtering.

Paserversiden:
- Parsing av SOAP-melding fra klient, utfare metodekall.
Sjekke brukernavn og passord mot database.
Forme sparringer i SQL ut i fratilsendte data.
Handtere resultatsettet fra databasesparring, danne SOAP- melding med respons til
klient.
Returnere gnskede data til klient.
Handtere sesjonsdata

OUTPUT

Pakliertapplikasjon:
Timeplandata til skjerm; Tekst/grafikk.
Skjermmeldinger til bruker, krav om bekreftelser etc.; Tekst/Grafikk.
Metodekall til server; SOAP-meding.

Paserversiden:
Respons pa metodekall fra klient; SOAP-melding

Sparring mot database; SQL
Utskrift til logg; Tekst

2.3. BEGRENSNINGER

2.3.1. SOFTWARE DESIGN BEGRENSNINGER

SOFTWARE STANDARDER OG SPRAK

Som programmeringssprak pa klient og server vil Java brukes fordi det er
operativsystemuavhengig.

For kildekode falger vi konvensonen som beskrevet i ”Code conventions for the Java
Programming language’[1].
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SOFTWARE GRENSESNITT

SQL viaJDBC mellom serverklasser og database.

SOETWARE PAKKER/VERKT@Y

Javavergoner som skal brukes:

J2ME 1.04: Java 2 Micro Edition
J2SE 1.4.1 01: Java 2 Standard Edition

KSOAP — Bibliotek med klasser for & kunne handtere SOAP-meldinger i 2ME
Apache soap 2.3 for handtering av SOAP-meldinger pa serversiden.

SOFTWARE KOMMUNIKASIONSSTANDARDER OG GRENSESNITT

Kommunikasjonen mellom server og klient foregar med standard SOAP. Det vil s at
metoder | serverklassene gjares tilgjengelig for fjernmetodekall fra klientene. http benyttes
som transportprotokoll og dataene (metodekall og retur), formateres som XML.

DATABASE

Systemet skal benytte eksisterende M SSQL-2000 database for HEVN - J(se dokumentasjon
for HEVN-J). Under utvikling vil vi av praktiske &rsaker bruke en MySQL - database som
kopierer tabellstrukturen i den eksisterende databasen.

Ved igangkjering av systemet vil det métte gjeres eventuelle endringer for atilpass drivere

m.m. til MSSQL 2000. Dette ligger utenfor dette progektet. Det brukes en egen MySQL-
database for lagring av passord og brukernavn for HEVN-M.

OPERATIVSYSTEM

Klientdelen krever ikke saarskilt operativsystem, men den virtuelle maskinen KVM for java
ma vage installert. @vrige deler av systemet er plattformuavhengig, men krever stette for
SOAP.

TOLERANSER, MARGINER OG MULIGHETER/TILFELLER

Programlasningen ma vaae dik at det i fremtiden er mulighet for utvidelse og
implementering av nye moduler.
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2.3.2. HARDWARE DESIGN BEGRENSNINGER

HARDWARE KRAV OG OMGIVELSE

Klient applikasjoner(pa telefonen) implementeres som en sakalt "MiDlet”. Dette er en
applikasionsstandard for bruk pa sma enheter med begrenset minne og prosessorkraft. Denne
standarden setter bestemte krav til maskinvaren, bla. a

Min. 128kB ikke-flyktig minne for lagring av program.
Min. 32kB flyktig arbeidsminne (RAM).

Min. 8kB ikke-flyktig minne for datalagring.

Skjerm med min. 96* 54 punkters oppl@sning.

To-vels nettverkforbindel se.

Gjeldende version av MIDP[2] er 1.0. Denne profilen bygger pa CLDC1.0[3]. Dette betyr at
telefonen ma stette MIDP 1.0 [2] og CDL C-konfigurasjonen[3].

24. ASPEKTER OMKRING LIVSSYKLUS

24.1. MODUL- OG INTEGRASIONSTESTING

Vi vil bruke en inkrementell utviklingsmodell med tre sdvstendige iterasoner.
Applikagonene som blir laget i respektive iteragoner vil integreresi systemet og testes
underveis. Ved avdutning av hver iterason skal det lages en testplan i samrad med veileder
eller en representant som veileder utnevner. Denne testplanen skal teste funksonaliteten som
er laget i de aktuelle iteragoner. Det skal etter hver iteragon lages en kjgrbar vergon av
systemet

Etter avdlutning av siste iteragon vil hele systemet utferlig testes og rettet for de feil og
mangler som métte finnes. Dette vil forega fram til innlevering av prosektrapporten.

| samrad med veileder er det bestemt at gruppemediemmene utferer al testing.

2.4.2. KONFIGURASIONS- OG VERSIONSSTYRING

Det blir laget nye versoner ved starre endringer av dokumenter og diagrammer. Siden
prosjektet er forholdsvis lite og dokumentmengden ikke sa stor har vi valgt & handtere

vergonene med ukenummer eller dato, pluss nummerert fortlgpende fra nr.1.
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24.3. KRAV TIL SUPPORT, SERVICE OG VEDLIKEHOLD

Hvem som skal ha ansvaret for support, service og vedlikehold av systemet vil avgjeres av
HIG som oppdragsgiver hvis det bestemmes A settei drift systemet.

2.5. ASPEKTER OMKRING INSTALLASION

25.1. HARDWARE INSTALLASION

Systemet krever ikke spesifikk hardware, oppdragsgiver bistér ved installasjon.

2.5.2. OVERGANG/OMLEGGING

Systemet skal ikke erstatte et tilsvarende system, men ma integreres med eksisterende
HEVN-J. Dette ligger utenfor prog ektoppgaven, oppdragsgiver har ansvaret for dette hvis
det i fremtiden velges & ta systemet i bruk.

2.5.3. OPPLARING

Det bar utarbeides en enkel bruksanvisning for klientdelen.

2.6. UTGIVELSER UNDERVEIS (DELIVERABLEYS)

Etter hver iteragon vil det bli laget en kjegrbar vergon av systemet. Med kjgrbar menes at
vergonene skal kjgresi testomgivelser.

2.7. PROSIEKTSTYRING OG KVALITETSSIKRING

Progjektets veileder fungerer ogsa som representant for oppdragsgiver. Fremdrift og
arbeidsfordeling fremgar av forprogektrapporten. Validering, verifisering og
akseptansetester utfares ved dutten av hver iterasjon og etter siste iteragon..
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Kapittel 3 ANALYSE OG DESIGN

3.1 HVA SKAL SYSTEMET GJYRE

3.11. GENERELT

Brukeren skal kunne logge seg pA HEVN-M serveren ved hjelp av en klientapplikasjon, altsa
mobiltelefon. Fra serveren skal bruker kunne hente ut data fra HEV N-M databasen. Brukeren
skal kunne lese, endre og dette sin egen timeplan ("Min timeplan”), og lese timeplan og
personalia for andre brukere (" Finn ansatt”) . Utviklingen av funkgonalitetene ”Min
timeplan” og "Finn ansatt” er beskrevet i iteragon 1, 2 og 3.

3.1.2. ARKITEKTUR

Det planlagte samarbeidet med Telenor i Trondheim er ikke viderefart. Systemet settes opp
slik som beskrevet under kavspesifikasion (se 2.1.4 og fig. 2-1 utviklingskonfigurasjon).

3.1.3. HEVN-M APPLIKASIJIONENS GRENSESNITT

Vi tar sikte pa alage systemet mest mulig brukervennlig siden dette er en forutsetning for at

systemet skal bli brukt. Minne og skjermstarrelse vil gi oss en spennende utfordring i & vise
brukere de ngdvendige data som @nskes.

Det finnes mange mobiltelefoner pa markedet som opererer med forskjellig operativsystem
og viser informasjon pa forskjellig méte. Dette er bestemt av systemet og lar seg ikke endre
av oss. | iterasionene vil vi vise forskjellige eksempler (telefoner) pa dette.

Sei UseCasene og punktene om HEVN -M applikagonens grensesnitt i hver enkelt iteragon
for detaljerte beskrivelser av systemet.

3.14. DATABASE

Det er ikke ngdvendig for oss a designe en ny database siden applikasjonen var skal kunne
integreres med den eksisterende databasen til HEVN-J. Det hadde vaat gnskelig med en kopi
av den reelle HEV N -J databasen for & utvikle systemet vart mot.
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3.2. HVORDAN L@STE VI DET

3.2.1. ARKITEKTUR

Ett av valgene vi S0 overfor var valget mellom to forskjellige grensesnitt mot Databasen.

Vaget sto mellom:
- abenytte SQL fra vareklasser og til DB, og resultatsett tilbake fra DB og til vare
klasser.
aimplementere lasningen dik at vart system opptrer som en HEVN-J klient mot DB,
dik at det nye grensesnittet blir mellom vart system og eks. HEVN-J server.

Vi kom fram til abenytte det ferste alternativet fordi dette er enklere og gir et standardisert,
ryddig grensesnitt(SQL) mot serveren. Fagpersoner pa HiG har ogsa sagt seg enig i denne
vurderingen. L@sningen var benytter JDBC(Java Database Connectivity) mot SQL-serveren
til HEVN-J.

Det er satt opp test- og utviklingsomgivelser pa arbeidsstasjonene pa grupperommet. Dette
bestdr av Jakarta Tomcat servletkontainer med Apache SOAP installert for drift av "Web
Service” /server, Sun Wireless Toolkit med telefonemulator for utvikling av kient i Java2
Micro Edition, Sun Java2 Standard Edition SDK 1.4 for utvikling av gvrige klasser, og
MySQL database for var utviklingsversjonHEV N —databasen og for lagring avdata for
tilgangskontroll. (Se ogsa figur 2-1i kapittel 2.)

3.22. HEVN-M APPLIKASIONENSGRENSESNITT

Grovdesign av grensesnittet ble gjort ved hjelp av blyant og viskelaar pa papirlapper av
skjermsterrelse. Grunnen til at vi benyttet denne ” papirlappmetoden” er at det er lettere &
forkaste forslag tegnet pa papir enn om det skulle vaat implementert. Eksempler pa denne
designmetoden finnes under Analyse og Design delen, pkt. 1.2.1, 2.2.1 09 3.2.1 i kapittel 6.
Dokumentagion av skjermbildene gjares sasmmen med implementasion og testing og ligger
under Analyse og Design delen, pkt. 1.2.2,2.2.2 0g 3.2.2 i kapittel 6. Navigagon i
brukergrensesnittet er beskrevet i UseCase' ene.

Siden displayet pA mobilen er liten og skjermstarrelsen varierer fratelefon til telefon, har
dette selvfalgelig gitt oss en del begrensninger. Det er begrenset mengde informasjon som
kan vises for bruker. Derfor har vi for eksempel valgt & vise timeplan kun for en dag.
Datamengde som blir vist fullstendig pa skjermen avhenger av sterrelsen pa hver enkelt
skjerm. Bruker ma derfor bla seg nedover for & se resten av dataene.

| 2ME ligger det et forhandsdefinert bibliotek som har gitt oss begrensninger og lite frihet i
avelge hvordan informasjon skal vises. Vi kan ikke styre prioriteringen pa kommandoene
(OK, AVBRYT osv), dvs. at plasseringen pa skjermen er forhandsdefinert. Hvis det er flere
kommandoer enn det er plasstil avise, lager klienten kommandoen "menu” eller ” options,
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hvor kommandoene det ikke er plass til plasseres. Enkelte mobiltelefoner har
forhandsdefinert kommandovalg pa selve telefonen. Da vil kommandofunksjonene legges til
disse knappene. Se ogsa vedlegg B(iterasion 1 og 2) HEVN-M GUI

3.2.3. DATABASE

Det ble avklart med oppdragsgiver at vi ikke fikk tilgang til HEV N-J databasen. Vi har derfor
benyttet dokumentasjonen av HEVN-J, og laget en kopi av de aktuelle tabeller og kolonner.
Vi har benyttet identiske tabell- og kolonne- navn, dik at en integrering med det eksisterende
systemet skal bli sd enkelt som mulig. Detaljert beskrivelse av den ligger i vedlegg D
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Kapittel 4 IMPLEMENTERING

4.1 GENERELT

Vi har benyttet " Code conventions for the Java Programming language’[1], som veiledende

standard for javakoden. | samrad med veileder/oppdragsgiver har vi valgt & bruke Engelsk
som sprék i kildekode og dokumentasjon av kode. Dette feltes naturlig, og har ikke veat

noen belastning for prosjektarbeidet.

4.2 KODEEKSEMPLER

| dette avsnittet tar vi med noen eksempler pa hvordan kildekoden ser ut. Kodeeksempler
finnes ogsd i beskrivelse av implementasjonen i de enkelte iterasjonene (se kapittel 6). For

fullstendig kildekode se el ektronisk vedlegg pa CD.
Under falger koden til en metode fra klassen TaskSerializer. Denne metoden parser XML pa
serversiden, og returnerer en "Bean” som Task-objektet bygges opp fra:

[ **1 nmpl erent ati on of the working nethod for serialization*/
public Bean unmarshall (String i nScopeEncStyle, QNane el enent Type,
Nodet sk, XM.JavaMappi ngRegi stry Xxjnr,
SOAPCont ext ct x)
throws |11 egal Argunent Exception {

El emrent root = (El enent)tsk;

String nanme = root.get TagNane();

/1 Check for null

if (SoapEncUtils.isNull(root)) {
return new Bean(Task.class, null);

;/ The object to return
Task ret = new Task();
/] Get data from SOAP and set fields in java object
QNane type = new QNanme("http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema", "dateTi ne");
Bean dat eBean;
NodelLi st list = root.get El enent sByTagNane("start");
if (list == null || list.getLength() == 0) {
throw new ||| egal Argunment Exception("No 'start' elenent found");
}
El enent el = (Elenent)list.item0);
dat eBean = xj nr.unmarshal | (i nScopeEncStyle, type, el, ctx);
Date d = (Date)dat eBean. val ue;
String typeNane = d. getd ass(). get Nane();
ret.setStart ((Date)dat eBean. val ue);

list = root.get El ement sByTagNane("stop");
if (list == null || list.getLength() == 0) {
throw new I |1 egal Argunent Exception("No 'stop' elenent found");

}
el = (Element)list.iten(0);
dat eBean = xj nr.unmarshal | (i nScopeEncStyle, type, el, ctx);
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}

ret.set St op((Date)dat eBean. val ue);

list = root.getEl ement sByTagNane("type");
if (list == null || list.getLength() == 0) {
throw new I |1 egal Argunment Exception("No 'type' elenent");

}

el = (Element)list.iten(0);

if(el.getFirstChild() == null){
ret.set Type("");

el se{
ret.setType(((Text)el.getFirstChild()).getData());

list = root.get El ement sByTagNane("comrent");
if (list == null || list.getLength() == 0) {
throw new |11 egal Argunment Exception("No 'conment' elenment");

}eI = (Elenent)list.iten(0);
if(el.getFirstChild() == null){
ret.setComrent ("");

el se{
ret.setComrent (((Text)el.getFirstChild()).getData());

list = root.get El ement sByTagName("i sprivate");
if (list == null || list.getLength() == 0) {
throw new |11 egal Argument Exception("No '"isprivate' element");
}
el = (Elerment)list.itenm(0);
ret.setlsPrivate(new Bool ean(((Text)el.getFirstChild()).getData()));
return new Bean(Task.class, ret);

Her falger " run-metoden” som et eksempel fra klientklassen UserSearchForm, som bl.a. viser

GUI for sak etter ansatt, gjer fjernmetodekall via en metode i Clien klassen, og héndterer
returdataene fra kallet.

/**Run seperate <code>Thread</code> to performsearch as a SOAP cal |

*

*
*
*

to the server class (performed with Cient.doSoapCall).
Cal | method showResultList or show Alert to

di splay search results.

public void run(){

String[] foundUsers = null;
/1 load a vector with the argunents

try{

Vector args = new Vector();
ar gs. addEl enent (f Name. get String());
ar gs. addEl enent (I Narme. get String());
/1 do the call, get the results
Vector data = null;
bj ect obj = client.doSoapCall ("userSearch", args);
if(obj instanceof Vector){
data = (Vector)obj;

}
if(data == null'){
throw new Exception("Resultatvektor = ittno!"); //todo

/1l get results into array

Enuneration resultObjects = data.elenents();
i nt noxf Tasks = data. si ze();
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/1 if match found, one or nore...
i f(noOf Tasks > 0 && keepOn) {
foundUsers = new String[noOf Tasks];
int count = O;
whi | e(resul t Cbj ects. hasMoreEl enent s()){
foundUsers[count] = (String)resultCbjects. nextEl enent();
count ++;

}
showResul t Li st (f oundUsers);

}
// No match found
el se if(keepOn){
Alert al = new Alert(null,
"Fant ingen brukere som passer til sgket",
null, AlertType. ERROR);
al . set Ti meout (Al ert. FOREVER) ;
client.getDisplay().setCurrent(al, this);

}catch(Exception e){
Systemout.printl n("Feil: " + e.toString());

e.printStackTrace();

}
Y/ / end run()

For agi et inntrykk av hvordan dataene formateresi XML, har vi ogsa tatt med noen
eksempler pa utskrift av SOAP-kommunikasjonen. Dette er den XML’ en som returneres som
timeplandata for en gitt dag og bruker:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<SOAP-ENV:Envelope xmiIns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<SOAP-ENV:Body>
<nsl:getTasksForDayResponse xmlns:nsl="urn:no.hig.hevhm" SOAP-
ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<return xmlins:ns2="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" xsi:type="ns2:Array"
ns2:arrayType="nsl:task[3]">
<item xsi:type="nsl:task">
<start xsi:type="xsd:dateTime">2003-04-28T08:00:00.000Z</start>
<stop xsi:type="xsd:dateTime">2003-04-28T09:30:00.000Z</stop>
<type xsi:type="xsd:string">MA  te</type>
<comment xsi:type="xsd:string">PlanleggingsmA _te for at, dataseksjonen</comment>
<isprivate xsi:type="xsd:boolean">false</isprivate>
</item>
<item xsi:type="nsl:task">
<start xsi:type="xsd:dateTime">2003-04-28T09:30:00.000Z</start>
<stop xsi:type="xsd:dateTime">2003-04-28T11:45:00.000Z</stop>
<type xsi:type="xsd:string">Ekskursjon</type>
<comment xsi:type="xsd:string"></comment>
<isprivate xsi:type="xsd:boolean">false</isprivate>
</item>
<item xsi:type="nsl:task">
<start xsi:type="xsd:dateTime">2003-04-28T11:45:00.000Z</start>
<stop xsi:type="xsd:dateTime">2003-04-28T13:00:00.000Z</stop>
<type xsi:type="xsd:string">Undervisning</type>
<comment xsi:type="xsd:string"></comment>
<isprivate xsi:type="xsd:boolean">false</isprivate>
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</item>
</return>

</nsl:getTasksForDayResponse>
</SOAP-ENV:Body>

</ SOAP- ENV: Envel ope>

Her er et annet eksempel. Dette er XML’ en som returneres fraserverenfor a representere

personalia for en valgt ansatt. Her har vi dpnet XM L-dokumentet i en nettleser, og fikk dette

skjermbildet:

=7?aml version="1.0" encoding="UTF-3" ?=
- =50AP-ENV: Envelope smins: SOAP-

EMv="http: f fschemas.xmlsoap.orgfsoapfenvelope /"
2milns:xsi="http: f fwww. w3.org /2001 XMLSchema-instance”
amins:=sd="http: f fwww.w3.org/ 2001 f XMLSchema' >

- <S0AP-EMY: Bodyz

- znsl:getPersonallnfoResponse =mins:ns1="urn:no.hig.he¥nm'" S0O&P-

ENY:encodingStyle="http: f fschemas.xmlsoap.orgfsoapfencoding /"' =
- <return #mins:ns2="http: f f schemas.xmlsoap.orgfsoapfencoding /"

ssiitype="ns2:Array" ns2:arrayType="xsd:string[12]"=
<itemn #si;type="xsd: string" =Arnstein</iterm:=
<itermn =sitype="xsd:string" =Sveum=</item:=
<itern =siitype="xsd:string" =tif jobb</fiterm=
zitern zsiitype="xsd:string''>12345678</item:>
zitern xsiitype="wsd:string" =tIf privat</item=
<itemn #sitype="xsd:string ' =B765432 1< fitem=
<itemn #siitype="xsd: string’ =muobil tif/iter=
<itemn #siitype="xsd: string"'>10020030</item=
<itemn #si:type="xsd: string" =e-post</fitem:
<itemn xsi:type="xsd: string" =arnstein@hig.kom-fitem=
<itern =siitype="xsd:string" zadresse</item:=
<itern =siitype="xsd:string" =Midtiskogen 35 2800 Gjevik=/item=
< freturnz
</hsl:getPersonallnfoResponses
< fSOAP-EMNVBody s
< fSOAP-ENV Envelopes

Figur 4-1 xml -retur

Vi tar ogsa med et eksempel pa SQL. Eksemplet under viser SQL-filen som ble brukt for &

sette opp tabellen ”ansatt” i databasen:

CREATE TABLE Ansatt (

| ogi n VARCHAR(20)  NOT NULL,
fnavn VARCHAR(30)  NOT NULL,
enavn VARCHAR(50)  NOT NULL,
tlf VARCHAR( 8) ,

j obbmai | VARCHAR( 75) ,

privtlf VARCHAR( 8) ,

nobi | t 1 f VARCHAR( 8) ,

adr esse VARCHAR( 50) ,

post nr CHAR(4) ,
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ALTER TABLE Ansatt ADD PRI MARY KEY (I ogin);
ALTER TABLE Ansatt ADD FOREI GN KEY(postnr) REFERENCES Post (postnr);

Yiterligere eksempler pA XML og SQL finnes vedlagt pa CD.

4.3 VERKT@Y

Vi har valgt &ikke bruke tunge utviklingsmiljger som Sun Forte eller Borland JBuilder i
dette progjektet. Dermed har vi unngétt & bruke mye tid pa a laare & bruke verktayene.
Enklere verktay farer ogsa til et neamere forhold til detaljene i implementasjonen. Vi har
benyttet en enkel teksteditor(EditPlus), kommandolinjeverktay fra Sun’sjava SDK 1.4, og
Sun Wireless Toolkit for utviklingen. Vi har heller ikke benyttet saarskilte verktay for
handtering av XML. Databasen ble opprettet og manipulert med kommandolinjeverktay og
skriptfiler.

Mot slutten av progektet ble det benyttet en applikason med grafisk brukergrensesnitt for
visualisering av databasen.("MySQLgui”).

| forbindelse med testing under implementagon, ble det mot slutten installert og brukt andre
emulatorer. Blant andre for Nokia 3410 og 7210, Siemens S55 og ”Nokia SDK for 60-series’
(med Symbian OS).

4.4 ARKITEKTUR

Vi har satt opp test- og utviklingsomgivelser pa arbeidsstasjorene pa grupperom. Dette bestér
av Jakarta Tomcat servletkontainer med Apache SOAP, dik som beskrevet i
kravspesifikagon (2.1.4 og fig 2-1)

Vi har benyttet en vanlig http-forbindelse, ikke https. Dette var heller ikke et absolutt krav.
Begrepet "Web Service” gar i korthet ut pa at klassemetoder blir gjort tilgjengelige for
fjernmetodekall over http-protokoll, med SOAP som dataformat. SOAP er en standard for
bruk av XML for metodekall og returdata.

Det krevde en del praving, feiling og mye sgking etter relevant dokumentasjon for afa

arkitekturen pa plass. Saalig kSOAP var beskjedent dokumentert. Vi fant imidlertid noe
verdifull informasjon i artikler pa Internet.(se litteraturliste)
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4.5 KLIENT

Klientapplikasjonen er implementert som en "M IDIet”, en applikasion som kan kjgres pa
f.eks en telefon med java kompatibilitet. Se [2][3] i overordnet kravspesifikagon. Her
benyttet vi java2 Micro Edition (2ME) som har API-er for dik utvikling. For akunne
benytte SOAP valgte vi KSOAP — biblioteket fra enhydra. Dette biblioteket inneholder
klasser for & parse xml-dokumenter og for oppkobling og sending av fjernmetodekall over
http.

For & dippe & sende/sjekke paloggingsdata for hvert serverkall hadde vi behov for &tavare
pahttp-sesjonsdata pa klienten. Dette blir vanligvis ivaretatt av nettleseren ved "vanlig” http-
kommunikasjon. Her métte vi finne en egen lasning. Vi valgte a lagre informasjonskapsiene i
http headeren fra serveren (cookies) som inneholder segons-id, og sa sende med disse tilbake
til serveren for &identifisere klienten ved senere metodekall. Denne kommunikasjonen
foregdr inne i kSOAP-klassene. For afatil dette matte vi skrive om/utvide klassen
HttpTransport i KSOAP.

Vi ser ut ifratestingen av systemet at XML parsing paklienten er svaat ressurskrevende.
Serialisering av objekter tar overraskende lang tid. Dette kan vaare mulig & optimaliserei en
Senere vergon av |gsningen.

Det viste seg tidlig at 2ME har store begrensninger med hensyn til brukergrensesnitt. Vi
mener alikevel at vi har klart & utnytte mulighetene best mulig. Dette er et typisk eksempel
pa hvorfor vi har kodet, testet, designet og kodet pa nytt. En del av ideene og forslagene vi
hadde i det opprinnelige GUI-designet lot seg rett og dett ikke implementere i 2ME. Se
vedlegg B, bilder av brukergrensesnitt.

Klienten initialiseres ved hjelp av "properties’ lagret i en ekstern tekstfil. Denne innehol der
navn pa servertjeneste, adresse til server etc. Disse kan derfor endres pa en enkel méate uten
rekompilering av klientapplikagonen.

Objekter som skal sendes som parametere eller returverdier i forbindelse med SOAP, ma

konverteres fra java-objekter til XM L-datatyper (serialisering) og tilbake | kKSOAP er det kun
stette for de enkleste datatypene som heltall og boolske verdier. Vi métte derfor lage en egen
klasse for serialisering av objekter av var egen "Task" -klasse. Vi trengte ogsa a sende en
tabell (array) av dike Task-objekter. Dette |gste vi med kode i klassen som utfarer
metodekallet. Task-klassen har bl.a to datofelter. Dette krevde ogsa saarbehandling, men her

fantes det tilgjengelige klasser for serialiseringen i KSOAP-biblioteket.

Metodekallene fra klienten utferes i egen trad, dette for at brukergrensesnittet skal vaae
responsivt selv om kallet tar tid. Vi har laget en "progress bar" for avise brukeren at noe
skjer, og gi mulighet for & avbryte handlingen.

Data lagresi klientklassen, ikke i de grafiske komponentene. Dette for & skille data og
presentagion, og gi mulighet for & manipulere datagne uavhengig av brukergrensesnittet.
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Samlingen av klasser ma pakkes til en Java Archive fil(jar). Denne filen sammen med en
Java Application Descriptor(.jad) utgjer en "MIDlet-suite". Denne skal kunne lastes ned pa
en egnet telefon for installasgion. Dette ligger utenfor prosjektets arbeidsomrade.

4.6 SERVERKLASSER

Det er utviklet en enkelt klasse med nadvendige metoder for & besvare fjernmetodekall.
Denne klassen sgrger for & laste databasedriver, bygge opp sgkeuttrykk(sql) ut fra
innparametre og foreta innhenting av data fra databasen via JDBC. Resultatet sendes sa
tilbake til klienten som returverdi.

Handteringen av sesioner pa serversiden laste vi ved a bestemme livstid (scope), for vart
objekt til "session” i distribugonsbeskrivelsen (deployment descriptor). Objekter av klassen
som besvarer et metodekall, vil da kun bli kontaktet av tilharende klient. Segonsdata kan
m.a.o lagres som variable i klassen. Nye klienter farer til opprettelse av et nytt objekt. Dette
handteres og konfigureresi Tomcat.

Som pa klienten kreves det ogsd her serialisering av objekter, men Apache SOAP har mye

bedre stette for ulike datatyper. For serialisering av Task-objekter benyttes sasmme klasse
som paklienten.

Kryptering av lagrede passord i databasen ble gjort ved hjelp av "Message Digest” i
java.security -pakken. Dette er en del av J2SE. Passordet sendesi klartekst fra klienten og
krypteres v.h.a. SHA-1 agoritmen — en enveis hashfunkgon, far det sammenlignes med den
lagrede verdien i databasen. Denne verdien er ngdvendigvis kryptert pa samme méate. Den
lagrede verdien er en array av byte. For afariktig verdi tilbake fra databasen métte
bytearrayen lagres som en sakalt "Blob", ellers ville dataene bli tolket som en tekststreng og
forsekt konvertert til tekstkarakterer. Ulempen ved en dik lagring er a selv den minste
(TinyBlob) bruker 256 byte med plass.

Denne fremgangsmaten medferer at glemte passord ikke kan finnes igjen, det ma leggesinn

nytt passord i slike tilfeller. Nye passord ma legges kryptert inn i databasen. Vi métte derfor
utvikle en lgsning for administrason av passord og tilgangsrettigheter. Se neste avsnitt.
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4.7 ADMINISTRASIONSSERVLET

/2 HEVN-M ADMINISTRASJON - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘iew Favorites Tools  Help

OBack T &d ﬂ Ig A / ! Search \ Favarites @Media 6-“ - i =

Address Qj hitp: /flocalhost: 8080 examples/servlet/HevimAdmin

Verktoy for administrasjon av mobil tilgang til HEVN

Logg pa som administrator;

Brukernayn:

Passord:

’ Lagginn ] [Angre]

Kontali for informasjon: hevasjefen@hig.no

Figur 4-2 administras ons-ser vlet

En servlet er en javaklasse som besvarer kall over http fraen vanlig nettleser som klient.
Responsen er en html side.

Den er utviklet for bruk under utvikling og testing av systemet. Denne virker, men ma brukes
"riktig"! Med dette menes at dersom systemet skal settesi drift, ber denne lgsningen
forbedres m.h.p. brukervennlighet og sikkerhet.

En forhandsdefinert administrator kan logge seg pa var servlet med brukernavn og passord.
Dette ma i denne versionen legges innmanuelt i databasen. Deretter sgkes det etter aktuelle
brukere blant registrerte brukere av HEV N tjenesten ved a skrive inn en del av personnavnet
(ikke brukernavnet for nettverket). Det vises sa en liste over treff. | denne listen markeres
ensket bruker. Det vises sa en side der nytt passord legges inn. Passordet krypteres og lagresi
databasen sammen med riktig brukernavn.
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Det er altsa ikke mulig & opprette en HEVN-M bruker som ikke allerede ligger i databasen
over HEVN-J brukere. Under utvikling legges nye brukere inn direkte i databasen. Servleten
har en medfglgende "propertiesfil" med initialiseringsdata slik at den skal vaae mer fleksibel
for fremtidig bruk. Se diagrami vedlegg K.

4.8 DOKUMENTASION AV KODE

All javakode er dokumentert v.h.a. javadoc. Dette verktayet genererer dokumentasjon pa
html format slik at den kan lesesi en vanlig nettleser. Figur 4-3 viser et eksempel pa denne
dokumentasionen vist i en nettleser. Kildekoden inneholder ogsa vanlige kommentarer utover
dette. Databasen er dokumentert med skriptfilene som er brukt, og utskrift fra
kommandolinjeverktay og grafiske verktay.

2} Overview - Microsoft Internet Explorer -0l x|
File Edit View Favoribes Tools  Help ‘ 1'}"
i L F r A s Tl E : i ' |
@ Back - u} - \ﬂ \g _l\l ‘ 7/ ) Search ‘:.A{ Favorites @ Media {3 ‘ 3T ¥ - ﬁ
Address @j http:fihovedprosiekter. hig.no/v2003/datajgruppel 1 fapi_docs/index:. html j GO | Links
All Classes [N Fackage Class Tree Deprecated Index Help
PREV MNEXT FRSMES MO FROMES
Packages |
no. hig. hevnm Packages
no. hig. hevnm.client
na. hig. hevnm_geriizlj Thiz package cotitains comnen classes for client and server side of the HEVN-M
I I " Wehb Setvice
4 4 hevnm
o Jig hevnm Thig iz a part of the student project HEVN-M at Hagskolen 1 ek (Tiervik
Uriversity College), 2003 Project Web Site
AC||| Classes no.hig hevmmelient | This package containg elient classes for the HEVH-L Web Service.
1ent
DhConnection no.hig hevnmserialize | Thiz package containg helper clagses for the HEVN-L Web Service.
Hevnmionstants This package containg server side classes for the HEVH-M Web Service
HevnrmSerer no.hig hevmmserver | This is a part of the student project HEVH-I at Hegskolen 1 Gjevik (Giavik
B praj
HitpSessionTransport University College), 2003 Project Wehb Site
InfaF arm
Task
TaskFarm
TaskSerializer
UserSearchFarm m Package Class Tree Deprecated Index Help
PREV MNET FRAMES MO FRAMES
« [ 2]
&) I_ I_ ’_ | Internet 4

Figur 4-3 javadoc i nettleser

38



Kapittel 5 TESTING OG KVALITETSSIKRING

51. METODER FOR A SIKRE KVALITET

PROSESSKVALITET

Fremdrift og planlegging av arbeidsoppgaver er ivaretatt ved bruk av Gantt-skjemaer for
fremdriftsplan. Det er fart progektdagbok under hele pros ektet.

Intern evaluering av gruppens arbeid har vaat viktig for & sammenligne planlagt prosess med
den faktiske gjennomferingen. Disse evalueringene ved avslutning av iterasjoner inngar i
dokumentasjonen.

Inkrementell modell har gitt oss mulighet for & lagre av problemlasning og mer eller mindre
vellykkede fremgangsmater i tidligere iterasjoner.

PRODUKTKVALITET

Det er ikke benyttet spesielle teknikker for kvalitetssikring utover testing etter plan i pkt.
1.4.1(iteragon 1) og pkt.2.4.1(iterasjon 2). For detaljert dokumentasjon av testresultatene —
se vedleggene E i iterasion 1 og 2. All kode er ogsa blitt testet som en integrert del av
utviklingsarbei det.

Arbeidet med kravspesifikasjon og design legges ogsa til grunn for det ferdige produktets

kvalitet. Endringer i forhold til kravspesifikagon og kjente mangler ved utgitt vergon av
systemet finnes i vedleggene F i iteragion 1 og 2
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Kapittel 6 I TERASIONER

Dette kapitlet inneholder dokumentagion for de enkelte iteragonene. Vi har etter
oppdragsgivers enske forsgkt a levere en tilnaamet komplett rapport for hver iteragon. Dette

farer til at noe informasjon i ettertid er flyttet til overordnet niva, andre punkter kan veare
gjentatt i alle iteragoner. Resultatet kan noen steder virke lite leservennlig, men vi haper

oversikten likevel er ivaretatt. Vi kommer tilbake til dette forholdet i evaluering av
prog ektet.

1. |ITERASION NR.1

Denne iteragonens innhold er & utvikle funksjonalitet for a kunne lese sin egen timeplan.
Dette innebagrer ogsa padlogging.

11. KRAVSPESIFIKASION

Dette er en detaljert kravspesifisering for de funkgonaliteter som tilhgrer denne iterasjonen.
Dette er uttrykt ved UseCase beskrivel sene Innlogging, Velg meny, Min timeplan, Velg dato,
Vis hendelse og Avlogging.
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1.1.1. FUNKSJONELL SPESIFIKASION

USECASE DIAGRAM

/INNLDGGING Velg dato

WELG MENY Min timeplan

O

ALOGGIMNG

U

<<USEERE

—

:

Bruker

“LUSESEF

O%

“is hendelse
Server

Figur 6-1-1 Viser sammenhengen mellom UseCasene

USECASE BESKRIVEL SER

Her falger den formelle beskrivelsen av hvert enkelt UseCase:

INNLOGGING
Mal: Identifisering og autentisering for afatilgang til HEVN-M.

Aktar: Bruker

Beskrivelse: Bruker oppgir brukernavn og passord for a koble til
HEVN-M tjenesten.

Prebetingel ser:
Ma haregistrert brukernavn
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Ma ha gyldig passord
Tilgang til nettverk

Postbetingel ser:
Palogget pa systemet
Sesjonsdata registrert pa server
Bruker skal ha melding om pdloggingsstatus
Gar automatisk til neste UseCase hvis palogging er OK.

Scenarier:

Bruker taster inn brukernavn, passord og OK
Klient sender data til server

Server sekker brukernavn og passord
Server sender melding om status tilbake
Innlogging OK: Segonsdata lagres

Klienten viser paloggingsstatus for bruker
Hvis innlogging OK ? "Velg visning’

Noo,rwNE

Alternative scenarier:
5.1 Hvisinnlogging ikke OK ? segon avsluttes
7.1 Hvisinnlogging ikkeer OK ? "start”

Spesiellekrav:
Brukernavn og passord sendes over http.
Passord lagres kryptert pa server.

VELG MENY
Mal: Bruker velger en av HEVN-M'’ s tjenester

Aktar: Bruker

Beskrivelse: Hovedmeny som viser tilgjengelige tjenester i HEVN-M:
"Min timeplan” — vise egen timeplan for en valgt dag

Prebetingelser:
Bruker er pdlogget

Postbetingelser:
Viser skjermbildet "Velg dato” eller " Avlogging”
@nsket tjeneste er lagret

Scenarier:
1. Bruker velger tjeneste og trykker OK
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2. Klienten gér til "Velg dato”
Alternative scenarier:
1.1 Bruker velger "TAVSLUTT” ? Avdutter HEVN-M
MIN TIMEPLAN
Mal: Faen oversikt over dagens hendelser
Aktar: Bruker

Beskrivelse: Viser brukers hendelser en gitt dag.
Viser hendelsestype og dens start- og stopptid

Prebetingelser:
Valgt tjeneste
Valgt dato

Postbetingelser:
Trykker "OK” ? "Vis hendelse” (Detaljbeskrivelseav den enkelt aktivitet)
Trykker "Avdutt” ? " Avlogging”
Trykker "Tilbake” ? "Velg dato”

Scenarier:
1. Presenterer liste over valgt datos ” hendel ser”
2. Velger "Hendelse” og trykker " OK”
3. Gértil valgt”Hendelse”

Alternative scenarier:
1.1 Listeer tom — gi bruker melding om dette
2.1 Velger "Avdutt” ? " Avlogging’
2.2 Velger "Tilbake” ? "Velg dato”

VELG DATO

Mal: Velge gnsket dato

Aktear: Bruker

Beskrivelse: Bruker velger gnsket dato for visning
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Prebetingelser:
Bruker har valgt en tjeneste

Postbetingelser:
Valgt dato lagret
Trykker "OK” ? valgt tjeneste("Min Timeplar’)
Trykker "Tilbake” ? "Velg meny”

Scenarier:
1. Presenterer dagens dato som standardverdi
2. Bruker velger datofelt — kalender vises

Alternative scenarier:
2.1 Trykker "OK” —dagens dato lagres
2.2 Vaqgt dato lagres
- Bruker trykker "Tilbake” ? "Velg meny”

VISHENDEL SE
Mal: Fadetaljert beskrivelse av en hendelse
Akter: Bruker

Beskrivelse: Viser en brukers detaljerte beskrivelse av en valgt hendelse.
Dette kan vaae start- og stopptid, hendel sestype og kommentarer.

Prebetingelser:
Hendelse er valgt

Postbetingelser:
Bruker har valgt
o "Avdutt”
0 "Hovedmeny”
o "Tilbake’
Scenarier:
1. Presenterer dato om en hendelse
2. Velger
o "Avslutt”
o0 "Hovedmeny”
o "Tilbake’

Alter native scenarier:
1.1Liste er tom —gi bruker melding om dette
2.1Velger"Avdutt” ? " Avlogging”

2.2 Velger "Hovedmeny” ? "Velg meny”
2.3 Velger "Tilbake” ? "Velg dato”



AVLOGGING

Mal: Logge av HEVN-M og server
Aktar: Bruker og server

Beskrivelse: Logge av HEVN-M og server

Prebetingelser:
Palogget
Postbetingelser:
Avlogget
0 Sesjonavdluttet
Scenarier:

1. Bruker far spersmad om vedkommende virkelig vil logge av
2."JA” —klient sender melding til server

3. Klient mottar melding om avlogging fra server og viser den til bruker
4. Avdlutter klinetapplikasjonen
Alternative scenarier:

2.1"Ne”? "Velg meny”

1.1.1. TILGIJENGELIGHET

Tilgjengeligheten for tjenesten "Min timeplan” er avhengig av at nettverket og systemet pa
serversiden er tilgjengelig, og at bruker er palogget.

1.1.2. TESTING AV IMPLEMENTASION

Funksonaliteten skal testeskontinuerlig underveisi utviklingen av systemet. Disse testene
utferes av gruppemediemmene.

Det skal lages en lagsning for & teste klientapplikasjon og servermetoder hver for seg. Dette
utferes mot/med testklasser, med mulighet for generering av resultatfiler.

Ved avdutning av iteragonen skal funksjonaliteten testes av gruppemediemmene sammen
med representant(er) for oppdragsgiver.
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AKSEPTANSEKRAV

Disse punktene skal testes og godkjennes:

Oppstart av klientapplikasion (launch).
Innlogging:

0 Med riktig/feil passord og riktig/feil brukernavn.
0 Med feil datatype som input.

0 Med for lange/korte tekststrenger.

Valg av dato for visning.

Valg av tid for visning.

Presentagon av dataene.

Valg av detaljert visning av en aktivitet/gjaremal.
Presentagon av detaljerte opplysninger.
Avslutning og angremuligheter.

12. ANALYSE OG DESIGN

1.2.1. HVA SKAL SYSTEMET GJZRE

| denne iterasjonen foreslo veileder at vi lager kun en funksjonalitet. Dette pa grunn av at det
er mye annet som skal gjeres far utviklingen kan starte. Vi ma fa pa plass serverarkitektur,
database og klientapplikasjon(tel efonemulator) og fa kommunikasjonen mellom dissetil a
fungere. Dette mente vi var lurt siden vi ikke har erfaring med dette og ikke vet det reelle
tidsforbruket vart.

Vi har valgt & implementere funksjonaliteten ”Min timeplan”, hvor ansatte skal kunne gainn
0g se sin egen timeplan. Etter at bruker har valgt dato, skal en liste over denne dagens
gjeremal og tidspunkt for disse vises. Brukeren skal kunne merke et gitt tidspunkt og
gigremd og fa en mer detaljert oversikt — " Vis hendelse”.

Ved farste vellykkede innlogging skal brukernavnet lagresi klienten og automatisk vises ved
senere innlogginger. Ved fell brukernavn og/eller passord skal det gis melding om dette og
bruker far ny sanse til palogging

Se detaljbeskrivelse i UseCase’ ene for denne iterasjonen

Nér det gjelder "Min timeplan”, er det foredétt at vi skal lage en liste over forhandsdefinerte
aktiviteter som bruker kan velge. Dette er enklere og raskere enn om bruker selv ma skrive
inn aktiviteter. | "Vis hendelse” skal bruker selv ha muligheten til askrive inn det som
anskes innenfor en fastsatt grense Feltet kan ogsa sta tomt. Vi vil ikke her ta noe hensyn til

hvordan dette blir vist pa skjermen.
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Klassestruktur og samhandling mellom objekter fremgar av klassediagram — vedlegg C og
sekvensdiagram — vedlegg D.
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1.2.2. HVYORDAN L@STE VI DET

INNLOGGING/AVLOGGING

EEE 440

Avesiutt

Bi.l-de 6-1-1 Innlogging

Feltene brukernawn og passord skal skrivesi samme skjermbilde. Hvis bruker taster inn feil
tegn i minst én av feltene, vil bruker fa mulighet til &taste inn pa nytt. Meningen var at etter
farste vellykkede innlogging sa skulle brukernavnet lagres i klienten. Dette fikk vi ikke tid til
agjere i denne iteragonen. Siden vi ikke ansa dette som grunnleggende og viktig ble det
nedprioritert og overfart til neste iteragon for at det ikke skulle pafare prosjektet ytterligere
forsinkelser. Dette var noe veileder bifalte og var enig i.

VELG MENY

_ Bruker vil faen liste over de valg/retninger som er mulig. Etter
en kort melding om vellykket pdlogging, er dette det ferste
; skjermbilde som bruker far. Bildet viser tre valg kun for
demonstragon, men det er kun ”Min timeplan” som fungerer
forelgpig. Bruker kan avslutte HEVN-M ved & velge
kommandoen ” Avslutt”.

Bilde 6-1-2 Hovedmeny
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VELG DATO

Faull B

il
. 42003 ¥
elg Dato: {February b

vied, 05 Mar 2003 1
I 3485678
29011 12131418

i i E"’""""l'\"'Eh;I gt se—
| # Dato

16 17 18192021 22
TIEEIS 26 2T 28

| FS.04.2003 |

Bilde 6-1-3 Velg dato. Eksempel pa grafisk fremstilling pa to forskjellige
mobiltelefoner.

Forutsatt at ”Min timeplan” er valgt, vil bruker fa vist dagens dato som standardverdi. Bruker
har mulighet til & velge annen dato. Som vi ser av bildene over har de forskjellige telefonene
sin egen méate a handtere dette pa, avhenging av telefonenes implementagon av MIDP(S
pkt. 2.1.6 nr 2 kapittel 2).

MIN TIMEPLAN

Bruker far vist en liste over den valgte dagens aktiviteter og
tidspunktene for disse. Det er ikke laget en forhandsdefinert
liste over aktiviteter. Dette vil bli tatt stilling til senere.
Klientapplikasjonenkan avsluttes her, eller man kanga
tilbake og velge ny dato.

Bilde 6-1-4 Viser liste over aktiviteter en gitt dag
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VISHENDEL SE

Her vises en mer detaljert beskrivelse av aktiviteten For &
komme hit ma bruker markere et tidsrom hun gnsker a se.
Det er kun mulighet for & se en aktivitet av gangen. Hvis
detaljer for annen aktivitet enskes, ma bruker velge
"Tilbake”, og markere en annen aktivitet farst.

Bilde 6-1-5 Detaljert beskrivelse av en valgt aktivitet

1.3. IMPLEMENTERING

1.3.1 GENERELT

Arbeidet med koding, design og testing har gétt noksa parallelt. Dette pa grunn av
nedvendigheten av a teste og gjare forsak for a finne ut hvordan de forskjellige delene av
systemet skulle/kunne fungere sammen. Arkitekturen med tradlase klienter mot en ”Web
Service’ er relativt ny teknologi, og derfor ukjent - og spennende.

All koding er utfart i forskjellige varianter av programmeringsspraket Java. Vi har i samréd

med veileder valgt konsekvent bruk av Engelsk som sprak i koding og dens dokumentasjon.
Se neste pkt. Vi har videre etter beste evne fulgt java code conventions. Senr 1 i pkt 2.1.6 i
overordnet kravspesifikagon.

For oversikt over klassestruktur og grafisk fremstilling av samhandlingen mellom objekter
visestil vedlegg C - klassediagram og vedlegg D - sekvensdiagram.
For detaljert dokumentasjon vises til egen kodedokumentasjon og kildekode.
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1.3.2 KODEEKSEMPLER

Eks 1: En del av koden for klassen " Task”. Denne klassen representerer en aktivitet, og

brukes i bade klient og server. Det er en array/tabell av slike objekter som sendes tilbake fra

serveren nar bruker ber om timeplanen for en dag.
Eks 1:

package no. hi g. hevnm
import java.util.Date;

/**This class structures the data of a task (no: hendel se)
* Cbjects of this class are used for representing taskdata on the
*client and for serialized SOAP- nessages
* <HR>
* This is a part of the student project HEVN-M at
* <A HREF="http://ww. hi g. no">Hggskol en i G @vi k</ A>, 2003<BR>
* <A HREF="http://hovedprosjekter. hig.no/v2003/data/ gruppell/">
*Project Wb Site</A>
*@ut hor Arnstein Sveum (arnstein. Sveum@hi g. no)
*/
public class Task extends Object {
private Date start;
private Date stop;
private String type;
private String comment;
private Bool ean i sPrivate;

/**Default enpty constructor*/
public Task(){}

/**Constructor with paraneters
*  @aram sta The start of the task in nms fromthe 'epoch'.
*  @aram sto The stop of the task in ns fromthe 'epoch'.
* @aramt The type of this task.
*  @aramc The owners comment to this task.
*  @aramip Marking the Task 'isPrivate' if true
*/
public Task(Date sta, Date sto, String t, String c, Boolean ip){
start = new Date(sta.getTime());
stop = new Date(sto.getTine());
type = new String(t);
comment = new String(c);
i sPrivate = new Bool ean(i p. bool eanVal ue());

Eks 2: En klasse som brukes for & lage bevegelse | skjermbildet som vises nar
klientapplikasionen utfgrer operasjoner som tar noe tid (for eksempel pdlogging, hente
timeplandata ). Denne klassen arver fra” TimerTask” dik at runt metoden kan kalles med
bestemte tidsintervall. Til dette brukes en Timer.

/1l Inner class for animating a gauge, used as a progress bar
/1 The run() -method of this class is scheduled by a Tinmer.
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private class ProgressBar Ani mat or extends Ti ner Task {
private Gauge progBar;
private String |abl, |ab2;
int level = 0;

publ i c ProgressBar Ani mat or (Gauge g, String strl, String str2 ){

progBar = g;
labl = strl
lab2 = str2

}
/1 Animating the gauge
public void run() {
i f (progBar. getVal ue() < progBar.get MaxVal ue()) {
progBar. set Val ue( progBar. get Val ue() + 1);

}

el se {
progBar . set Val ue(0);
progBar. set Label (1 abl);

}

i f(progBar.getValue() %8 ==
i f( progBar.getLabel ().equal s(labl) )
progBar . set Label (I ab2);
el se
progBar. set Label (1 abl);

}
} /1 end run()
} // end class updat eProgressBar

14. TESTING

141 GENERELT

For generell beskrivelse av testing, se pkt 1.1.2 i kravspesifikagon. Faglgende endringer er
gjort i det praktiske testarbeidet:

Testing er kun utfart av gruppemediemmene, dette i samrad med oppdragsgiver.

Det er ikke benyttet saarskilte testklasser under avd uttende testing.
Avdluttende tester er utfart etter testspesifikasonene nedenfor.

1.4.2 TESTSPESIFIKASION

Systemet testes i testomgivel sene pa vare lokale arbeidsstasjoner med telefonemulator..
Detaljert spesifikason og testresultater finnesi vedlegg E — Testplan og testresultat for denne
iteragonen.
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HVA SKAL TESTES

Oppstart av klientapplikasjon (launch).

Innlogging:

0 Medriktig/feil passord og riktig/feil brukernavn.
0 Med tomme tekststrenger.

0 Nar server er utilgiengelig.

Valg av dato for visning.

Presentagon av datafor en dag.
Valg av detaljert visning av en aktivitet/gjgremal.
Presentagon av detaljerte opplysninger.

Avslutning, navigasion og angremuligheter.
Oppkobling nér server ikke er tilgjengelig
Avsdlutte server mens klienten er tilkoblet

143 TESTRESULTAT

Kommentarer til Vedlegg E Testplan og testresultat. Testing har foregétt underveis i
utviklingsarbeidet og har vaat en viktig oppgave. Ved dutten av iteragonen ble det laget en
testplan for duttesting av applikasonene. Den ble utarbeidet litt vilkarlig mens vi navigerte
oss giennom de ulike funksjonaliteter. | denne iteragonen var det ikke sd mange
funksjoreliteter som ble laget og det skulle ikke foretas noen endringer i databasen sa
systemet var relativt ukomplisert. Testingen avdekket manglende feilhandtering ved enkelte
nettverksfeil. Pa grunn av forsinkelser bestemte vi a forskyve noen av de feil og mangler vi
oppdaget til senere iterasgioner, se Vedlegg F — Ulgste oppgaver. Utover dette mette vi ikke sa
gore problemer under duttestingen ogtestingen ga oss ingen overraskelser som vi ikke
kunne rette opp med en gang

1.5. KONKLUSION

15.1. DROGFTING AV FRAMDRIFTSPLAN FOR 1. ITERASION
Det ble avvik i forhold til den planlagte framdriftsplanen pa grunn av (at):

o Manglende erfaring gjer det vanskelig a planlegge tidsforbruk for de enkelte gjgremal.

o Vi métte sette ossinn i mye nytt stoff i forbindelse med XML-SOAP og Web Service
arkitektur.

0 Vanskeligheter med & jobbe parallelt med programmering i forskjellige moduler pga.
ulik programmeringskompetanse blant gruppens deltakere.
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o Vi méttei sterre grad enn planlagt lage testimplementasioner for a klarlegge
funksjonalitet far vi kunne gjare mer fullstendig design.

Vi regner imidlertid med at mange av problemene som er lgst i 1. iteragon, vil spare oss for
mye arbeid i senere iteragoner. Dette fordi vi kjenner arkitekturen bedre, har laat mye om
muligheter og begrensninger i 2ME og har laat bruk av diverse verktay.

| denneiterasionen har vi, i tillegg til det faglige laat at det er vanskelig & planlegge

prosessen pa forhand. Dette er en felge av vi ikke har tidligere erfaringer verken i store
progektarbeid, dler forhandskunnskap omtidsbruk for de forskjellige gjaremal.

Overskt over tidsforbruket.

Timer

Forprog ekt 119
Overordnet kravspek 57
1. iteragon, kravspek 17
Utviklingsmiljg 13
Implementering 129
Design GUI 59,5
Implementering GUI 37
M gtevirksomhet m/ veileder 25
Design, systemet 27,5
Prog ektrapport, iteragon 1 64
Sum 548

Pausene er ikke silt ut.

Se vedlegg A - Ganttskjemafor & sammenligne den opprinnelige framdriftsplanen med den
endelige

1.5.2. EVALUERING AV ITERASIONEN
PRODUKT

Vi har fétt systemet med klientapplikasjon patelefonemulator, egne Javaklasser distribuert
som web-service og nadvendige programmer og biblioteker pa plass. Dette var en krevende
jobb fordi det var et " ukjent terreng” — det var mye nytt stoff som vi skulle sette ossinni. Vi
er derfor godt forngyd med det forel gpige resultatet, selv om det mangler noe funksonalitet
palegsningen. Disse manglene ansa vi ikke som grunnleggende viktig og ville ikke forskyve
tidsplanen vér ytterligere. Vi valgte derfor & avdutte 1. iterasjon og vil i planleggingsfasen
for 2. iterason avgjere om disse manglene skal utbedres som en del av 2. iterasion Se
vedlegg F — Ulgste oppgaver.
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Vi har ogsa brukt mye tid pa a lage oss bruk av verktgyene Office Project for Gantt-skjemaer
og Rationa Rose Edition for systemutviklingen. | tillegg har vi brukt mye tid pd & lage en
mad til rapportskriving. Pa grunn av systemutviklingsmodellen var har det veat vanskelig a
davisk falge ferdiglagde maler. Oppdragsgiver ga oss litt frie hender angaende dette, og vi
har derfor laget en rapport mal som hittil fungerer. Denne er vi klar over kan endre seg i | gpet
av de neste iteragonene.

PROSESSEN

Valg av en inkrementell systemutviklingsmodell har fert til at vi tidlig i progektet har et
synlig produkt. Dette har vaat motiverende for gruppa. Det har vaat lagrerikt i og med at vi
har fullfert en "runde’. Vi kan na tydeligere se hva som burde vaat gjort annerledes og hva vi
brukte tid pa.

Vi faler at det er brukt litt mye tid pa planlegging fer vi visste nok om muligheter og
begrensninger. For & fa oversikt over hvordan systemet skulle fungere, var det vanskelig a
falge standardmodellen med a planlegge, designe og kode. Vi begynte i litt feil ende med
testimplementasjoner, for sa & catil planlegging og design. Deretter igjen ga til
implementasjonsfasen. Pa den maten klarte vi a fatak pa hvordan systemet skulle vage.

Arbeidet med kravspesifikagon har blitt gjort med litt "frie hender” fra oppdragsgiverens
sde.

Arbeidsfordelingen i gruppen har fungert godt i perioden, hovedsakelig er design og arbeidet
med rapport og dokumentason utfart av Harbosen og Krasnigi, mens det meste av
implementasjon og koding er gjort av Sveum. Det er enighet om at denne fordelingen har
fungert godt. Det har ikke oppstétt kritiske problemer internt i gruppen eller i forhold til
veileder/oppdragsgiver.

Gruppemedlemmene er enige om at egen og andres arbeidsinnsats er tilstrekkelig, men det
bar nevnes at Sveum har utmerket seg. Han har gitt mye mer enn det som forventes av et 6
vekttalls progekt.

Se ogsa statusrapport — Vedlegg E.

1.5.3. HOVEDKONKLUSION

Gruppa er fornayd med valg av systemutviklingsmodell. Den er motiverende pa grunn av
synlig resultater tidlig i progiektet. Den gir ogsa anledning til & gjere forbedringer ved senere
iterasjoner og er dermed utrolig laaende.

Til tross for at vi ikke klarte a |@se absolutt alle de planlagte oppgavene sa er vi forngyd med
resultatet. Gruppa har jobbet ordentlig i hele perioden og fungerer bra sammen.
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16. VEDLEGG

A. GANTT-SKJEMA

=

Task Mame
Planlegging
Detaliert kravzpes.
Design — GUI
Statusmete

Ev. endringer
Implementasjon
Testing

Evaluering

9 Statusmete

Figur 6-1-A-1 Planlagt framdriftsplan

SO | e | D | |
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Task Mame

Planlegging
Detaliert kravspes.
Design — GUI
Statuzmete

Ev. Endringer
Implementasjon
Testing

Evaluering
Rapportskriving

Limp il B R e Iy [ SO O

Figur 6-1-A-2 Reell framdriftsplan



B. HEVN-M GUI

| dette vedlegget viser vi de fleste av skjermbildene som inngdr i denne iteragonen. Vi
henviser til tilhgrende UseCase, og lar stort sett illustragonene tale for seg selv. Det er viktig
avamze klar over at det faktiske utseendet og navigasjonsmulighetene kan variere mye pa
forskjellige plattformer/telefoner.

—

T — -

! fl. F 3
Fumil 3] y Tl
[Select one to | ’ nnlogging

aunch:

hevn-m

Start av applikasjonen UseCase "innlogging”

—
e — -

Ful =1 M Tl
odkjent eny
passord Min timeplan wied, 05 Ma

UseCase "Velg meny” UseCase "Velg dato”
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o ET
enter data

myehlikk...

UseCase "Min timeplan”

T il
enter data

Animert progress-bilde

UseCase "Vis hendelse’

e —
T — L —
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C. KLASSEDIAGRAM

K lassediagrammet viser klassene som inngdr i systemet, og forholdet mellom disse. For &

forenkle diagrammet, er det benyttet ”lollipop”

—notasjon for & vise implementasion av et

interface. Notasonen " GenGui” illustrerer de forskjellige klassene som inngér i J2ME sitt
bibliotek av komponenter for brukergrensesnittet.

D. SEKVENSDIAGRAM

Figur D-1 viser et sekvensdiagram for de viktigste operagonene i denne iteragjonen.
Diagrammet viser livssyklus for objekter, og samhandlingen mellom disse. Det henvisesi
illustragonen til det aktuelle UseCase.
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E. TESTPLANOG TESTRESULTAT

Min timeplan
Funksjon Valg Resultat
Avdlutt Avslutter HEVN-M
Uten brikernavn og passord Progressbar vises:
Feilmelding
Feil brukernavn(casesensitivt) Progressbar vises:
Innlogging Feillmelding
Fell passord Progressbar vises:
Feilmelding
Riktig brukernavn og passord Progressbar vises:
pggingsmelding
I\/I'g?y
Avslutt Avslutter HEVN-M
Meny Min timeplan Velg Dato(med dagens
dato)
Avdlutt Avslutter Hevn-m
Velger datofelt Viser kalender
Velg Dato Velger angitt dato Progresshar vises:
Ingen hendelser: Melding
Reg. hendelser: Vises
Tilbake Velg Dato
Min timeplan Avslutt Avsdlutter Hevn--m
Velger en hendelse Vis hendelse
Vis hendelse Tilbake Min timeplan
Avslutt Avslutter HEVN-M
Progressbar ved Avbryt Innlogging
innlogging
Progress far Kan ikke avbrytes Kan ikke avbrytes
Vise hendelse
Server ikke Fellmelding: Server ikke
tilgjengelig tilgiengelig
Server stoppet Feil oppsto
mens klient var
tilkobl et
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F. ULOSTE OPPGAVER

Kjente feil og mangler ved utgitt vergon av 1. iteragon
Brukernavnet lagres ikke pa klientenfor bruk ved fremtidig innlogging.

Det lot seg ikke gjere & bla (skrolle) listen med hendelser dlik at den mest aktuelle he ndelsen
ble automatisk valgt. Det hjelper ikke & sette det aktuelle feltet som ” selected”.

Logging fra serverklassen er ikke tilfredsstillende. Det gjenstar & konfigurere Tomcat riktig,
og velge riktig loggeniva ut fraverdi i propertiesfil.

Det er ikke tatt hensyn til ensket om enkel mulighet for oversettelse av tekst pa klienten.

J2ME har ikke stette for slik internagonalisering pa samme méte som J2SE. Dette ber
avklares med oppdragsgiver.

Det er fortsatt noe " debug kode’, og unadig utskrift som ikke er fjernet fra kildekoden.
Endring av kSOAP klassen HttpTranspport ble gjort litt " ufint”, ved a endre original
kildekode og kompilere og legge klassen inn i biblioteket igjen — med samme navn. Dette bar
gjeares ved & utvide klassen....

Det er manglende feilkontroll og ”exception” handtering i klientapplikasjonen. Det burde
gigres en gjennomgang av ale fellmuligheter, og handtere disse.

Aktiv avlogging fra klienten er ikke implementert.

For status pa kjente feil og mangler ved avslutning av progjektet, henvises til overordnet del
av rapporten.
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2. |ITERASION NR.2

Denne iterasonens innhold er utvikling av mulighet for a lagre nye aktiviteter, endre og
dette eksisterende aktiviteter i egen timeplan, og a lese andre brukere sin timeplan.

2.1. KRAVSPESIFIKASION

2.1.1. FUNKSJONELL SPESIFIKASION

Dette er en detaljert kravspesifisering for de funksjonaliteter som tilhgrer denne iterasjonen.
Dette er uttrykt ved UseCase beskrivelsene ny aktivitet, endre aktivitet, 5ekke aktivitetsdata,

lagre aktivitetsdata, dette aktivitet, sek ansatt, velg meny og velg dato.

USECASE DIAGRAM

-

My aktivitet

/Q( L T=]-T-30 “L|Sesr>
Bruker O

Sjekke aktivitetsdata

LEUSESFF

Slette aktivitet O

Endre aktivitet

Figur 6-2-1 Viser sammenhengen mellom UseCasene

Lagre aktivitetsdata
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$

ok ansgatt

<Llges=e

—

X D

Eruker “ely meny “ige andres timeplan

:

LLUSESFE

O%

“elg dato

Figur 6-2-2 Viser sammenhengen mellom UseCasene

USECASE BESKRIVEL SER

VELG MENY

Mal: Bruker velger en av HEVN-M’s tjenester

Aktar: Bruker

Beskrivelse: Hovedmeny som viser tilgjengelige tjenester i HEVN-M:
Min timeplan

Andres timeplan

Prebetingelser:
Bruker er palogget

Postbetingelser:
Viser "Velg dato”, " Segk ansatt”, " Avlogging’

Scenarier:
1. Bruker velger tjeneste og trykker OK
2. Klienten gér til valgt tjeneste
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Alternative scenarier:
2.1Valgt: "Min timeplan” ? "Velg dato”.
2.2Vagt: "Andrestimeplan” ? ”Sgk ansatt”

MIN TIMEPLAN
Mal: Faen oversikt over dagens hendelser
Aktar: Bruker

Beskrivelse:
Viser brukers hendelser en gitt dag
Viser hendel sestype og dens start- og stopptid

Prebetingelser:
Valgt en tjeneste
Vagt dato

Postbetingelser:

- Trykker "OK” ? "Vis hendelse’
Trykker " Avdutt” ? " Avlogging”
Trykker "Tilbake” ? "Velgdato”.
Trykker "Ny aktivitet” ? "Ny aktivitet”.
Trykker "Endre” ? ”Endre aktivitet”.
Trykker "Slette” ? " Bekreft detting.

Scenarier:
1. Presenterer liste over valgt dato’s ” hendel ser”
2. Velger "Hendelse” og trykker ” OK”
3. Gar til valgt "Hendelse”

Alternative scenarier:

1.1 Listeer tom — gi bruker melding om dette.
2.1 Velger "Avdutt” ? "Avlogging”.

2.2 Velger "Tilbake” og ? "Velgdato.

2.3 Velter "Ny aktivitet” og ? "Ny aktivitet.
2.4 Velger "Endre” og ? ”Endre aktivitet”.
2.5 Velger "Sette’ og? "Bekreft detting”.
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NY AKTIVITET
Mal: Registrere ny aktivitet i databasen.
Aktar: Bruker

Beskrivelse: Bruker registrerer ny aktivitet i "Min timeplan” for en gitt dag.

Prebetingelser:
Bruker har valgt "Ny aktivitet” i UseCaset "Min timeplart’ eller ” Vis hendelse’. Dvs.
at timeplan for aktuell dag er lagret i minne.

Postbetingelser:
- Databasen er oppdatert. Vise bekreftelse.
Trykker "Tilbake” ? "Min timeplan” dler "Vis hendelse”.
Trykker "Avdutt” ? " Avlogging”
Trykker "Hovedmeny” ? "Velg meny”

Scenarier:
1. GUI viser skjermbilde med tekst/dato/tid felter for & legge inn data om den nye
aktiviteten. Trykker "OK”.
2. UseCase " Sjekke aktivitetsdata’ .
3. Be om bekreftelse
4. UseCase "L agre aktivitetsdata’

Alternative scenarier:
1.1 Se postbetingelser for navigason.
3.1 Konflikt med tidligere lagret data:
Bruker velger: "Overskrive” eller " Avbryt”.
3.1.1"Overskrive” ? Gatil pkt. 4
3.1.2"Avbryt” ? Gatil pkt. 1

Spesielle krav: Brukeren skal kun ha adgang til data om egne avtaler

SIEKKE AKTIVITETSDATA

Mal: Bruker skal gjares oppmerksom pa konflikter med tidligere lagrede aktiviteter. Unnga &
serde " ufullstendige” datatil server.

Akter: "Ny aktivitet”, " Endre aktivietet”.

Beskrivelse:
Sekke at GUI-felter ikke inneholder "tom streng”. (Kun tillatt for kommentar —
detaljert beskrivelse).
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Siekke om det oppstar konflikter med eksisterende aktivit eter.

Prebetingelser:
Bruker har vagt "OK” i "Min timeplan” eller "Vis hendelse’.

Postbetingelser:

Bruker blir gjort oppmerksom pa eventuelle feil i data. Intern melding om konflikt
(handteresi "Ny aktivitet”/” Endre aktivitet”).

Scenarier:
1. Sekkeom det er innhold i alle feltene unntatt ”kommentar” — detaljbeskrivelse.
2. §ekke om det er konflikt mellom nye aktivitetsdata og tidligere lagrede aktiviteter.
3. Ingen konflikt: ? pkt. 31 "Ny aktivitet”/” Endre aktivitet.

Alternative scenarier:
2.1 Funnet tomme felter: feilmelding ? "OK” ? "Ny aktivitet” eller " Endre aktivitet”.
3.1 Konflikt: 7 pkt 3.1 "Ny aktivitet”/” Endre aktivitet”.

LAGRE AKTIVITETSDATA

Mal: Oppdatere databasen med nye data for en aktivitet. Oppdaterer klienten med korrekte
data.

Akter: "Ny aktivitet”, " Endre aktivitet”.

Beskrivelse:
Hente data fra GUI, sende til server som oppdaterer databasen.
Returnere OK: true/false for status pa oppdatering.
Bruker far bekreftel se/feilmelding.
Klienten henter oppdatert vergon av dagens timeplan fra server.

Prebetingelser:
Data som gnskes lagret er tilgjengelige i klientminne.

Data er gekket for konflikter: UseCase ” S§ekke aktivitetsdata’.

Postbetingelser:
Database og klient er oppdatert med samme data.
Bruker har fétt bekreftel se/feil melding.

Scenarier:
1. Klient sender data til server.

2. Server lager sgt uttrykk, og lagrer data.
3. Server gekker om oppdatering var OK.
4. Returnere "OK -melding” til klient: "true’.

67



5. Klient ber om nye data fra server, og oppdaterer minne.
6. GUI viser bekreftelse pa lagring sammen med " progress skjerm”.
7. GUI viser (oppdatert) timeplan.

Alternative scenarier:

4.1 Oppdatering ikke gjennomfart:
- returnere melding "OK = false’.

Spesiellekrav:
4.1.2 Klient beholder gamle data.
4.1.3 GUI viser fellmelding.
- Bruker trykker "OK” ? pkt. 7

ENDRE AKTIVITET
Mal: Bruker skal kunne endre en eksisterende aktivitet.
Akter: Bruker

Beskrivelse: Bruker skal kunne endre dato, tidspunkt, aktivitetstype og kommentar.
Endringen vil gjelde kun en aktivitet.

Prebetingelser:

Bruker har valgt "Endre” i UseCaset ”Min timeplan”. Dvs. at timeplan for aktuell dag
er lagret i minne.

Postbetingelser:
- Databasen skal vaae oppdatert
Bruker skal ha bekreftelse pa endring, evt. feilmelding hvis endring ikke fullfares.
Timeplandata i klienten oppdatert med nye data fra databasen.
Velger:
0 "Hovedmeny”
o0 "Tilbake’
o "Avslutt”

Scenarier:
1. GUI viser skjermbilde med editerbar tekst- dato/tid - felter som inneholder dataene til
den aktuelle aktiviteten. Bruker foretar gnsket endring, trykker ”Lagre”.
2. UseCase " §ekke aktivitetsdata” (? ingen konflikt).
3. Be om bekreftelse.
4. UseCase " Lagre aktivitetsdata’.

Alternative scenarier:
2.1 Veger "Avbryt” ? ”"Min timeplan”, ingen endring utferes.
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3.1 Konflikt med tidligere lagret aktivitet. Bruker velger "Overskrive” dler " Avbryt”.
3.1.1Velger "Overskrive” ?  pkt. 4.
3.1.2Velger "Avbryt” ? pkt. 1.

Spesielle krav: Brukeren skal kun ha adgang til data om egne avtaler

SLETTE AKTIVITET
Mal: Slette en tidligere lagret aktivite
Aktar: Bruker

Beskrivelse: Brukeren velger & dette en registrert aktivitet. Data om aktiviteten fjernes fra
databasen og klienten oppdaterer lokale data.

Prebetingelser:
Bruker har valgt "Slette’ i "Min timeplan” dler i "Vis hendelse’.

Postbetingelser:
Aktiviteten dettet.

Database og klient er korrekt oppdatert.
Bruker har fatt bekreftel se/feilmelding.

0”Avbryt” ? "Min timeplan”
0" OK” i bekreftelse/feilmelding ? "Mintimeplan”.

Scenarier:
1. GUI ber om bekreftelse for detting ? " OK”.

2. Klienten ber server om a dette aktuell aktivitet.
3. Server lager sgl — uttrykk og detter aktiviteten i databasen.

4. Sepkt. 4 - 4.1 osv. i UseCase " Lagre aktivitetsdata’.
Alter native scenarier:

1.1 Listeer tom — gi bruker melding om dette

2.1 Bekreftelse ikke gitt, tilbake til ”Min timeplan”.

2.2 Velger "Tilbake” og ? "Velg dato”.

Spesielle krav: Brukeren skal kun ha adgang til data om egne avtaler

ANDRESTIMEPLAN
Mal: Faoversikt over en annens timeplan for en gitt dag.

Akter: Bruker
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Beskrivelse:
Viser gitt brukers timeplan for en gitt dag.
Viser aktivitetstype og dens start- og stopptid.

Prebetingelser:
"Vise andres timeplan” er valgt i hovedmenyen

UseCase' ene " Sgk ansatt” og "Velg dato” er giennomfart

Postbetingelser:
Trykke” Avdutt” ? " Avlogging’
Trykke Tilbake” ? "Sgk ansatt”

Scenarier:
1. Presenterer liste over valgt datos ” aktiviteter”
2. Velger "Tilbake”

Alternative scenarier:
1.1 Listeer tom — melding om dette til bruker
1.2 Ingen tilgang til timeplan —melding om dette til bruker

2.1 Velger "Avdlutt”

SOK ANSATT
Mal: Finne en ansatt i databasen
Aktar: Bruker

Beskrivelse: Bruker oppgir ett sekeuttrykk for etternavn og/eller fornavn. Far deretter opp
en liste med aktuelle treff. Blant disse velges et navn.

Prebetingelser:
"Vise andres timeplan” er valgt i hovedmenyen.

Postbetingelser:
Unikt og korrekt brukernavn er valgt og lagret i midlet.

Scenarier:
1. GUI viser tekstfelter for inntasting av sekeuttrykk for etternavn og fornavn. Trykker
"OK”.
2. Sjekke sgkeuttrykkene fer sending. Ikke tillatt med tomme strenger i bade etternavn og
fornavnsfeltene.
3. Sekeuttrykkene sendes til server som lager sgluttrykk og henter aktuelle brukernavn

4. Server returnerer String array med brukernavnene.
5. GUI viser liste over brukernavnene. Bruker velger en av disse og trykker "OK” eller
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"SELECT".
6. Vagt navn lagres i midlet. Lista dettes.
7. GUI viser "Velg dato” — se eget UseCase.

Alternative scenarier:

1.2 Trykker "Avdutt” ? " Avlogging’

1.3 Trykker "Tilbake” ? "Velg Meny”

3.1 Sakeuttrykk ikke godkjent. Gi melding ? pkt.1

4.1 Server finner ingen aktuelle brukernavn. Returnerer tom array.
4.1.1 GUI viser "Ingen funnet”. "OK” ? pkt.1.

5.1 Bruker velger "Nytt sek” ? pkt.1

2.1.2. DROFTING AV ALTERNATIVER

Svynkronisering av data ved endringer i databasen(slette, endre, ny):

Ulike alternativer for synkronisering er vurdert. Det tar lang tid & hente nye data fra
databasen, men det er ogsa viktig med konsistente data. Hvis klienten skal sarge for a foreta
de samme endringer i interne data, som tilsvarende data i databasen, kan feil oppsta. Dette
farer til faare serverkall, men ogsa til mer prosessering paKklient.

Vi har valgt & hente nytt datasett fra databasen nar en vellykket oppdatering er utfert. Hvis
oppdateringen ikke giennomfares beholder klienten sine data uendret.

Begrunnel se og konsekvenser:

Sikrer konsistente data

Eventuelle endringer i rekkefelgen av aktiviteter gjares pa server v.h.a. sortert utvalg
fra databasen.

@kt ventetid og nettverkstrafikk

Sarbart for nettverksfeil.

Brukers mulighet til & avbryte en endring(dette, endre, ny):

Problemer kan oppsta dersom bruker gis mulighet til & avbryte prosessen med & gjennomfere
en endring i databasen etter at kallet til server er startet. Vi har ikke kontroll pa hvor langt
denne prosessen er kommet, savi ma anta at endringen er utfert nar kallet blir gjort.

Vi har valgt & ikke gi bruker mulighet til & avbryte en endring. Brukeren f&r valg om &
avbryte far prosessen startes. Ved feil (nettverk — i/o) ma klienten handtere dette.
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2.1.3. TESTING AV IMPLEMENTASION

Funkgjonaliteten testes som en integrert del av arbeidet med kodingen. Dette skal
gruppemediemmene gjare.

Ved avdutning av iterasionen vil gruppemediemmene i samrad med veileder lage en testplan
som skal teste nye funksjonaliteter og endringer av eksisterende funksonaliteter forarsaket
av iteragon 2.

AKSEPTANSEKRAV

Disse punktene skal testes og godkjennes:

Andres timeplan
0 Seke etter en ansatt
0 Velge gnsket ansatt og dato
0 Hente data/visning

Endre aktivitet
0 Dagens timeplan lagresi minnet
o Endre egen timeplan
0 Oppdatert timeplan vises

Ny aktivitet
0 Lagre en ny aktivitet pa egen timeplan

Slette aktivitet
o Slette alle opplysninger om en gitt aktivitet

2.2. ANALYSE OG DESIGN

2.2.1. HVA SKAL SYSTEMET GJYZRE

| iteragion 2 har vi valgt & lage to funkgonaliteter som skal fungere fullstendig. Det er dendre
egen timeplan og se andres timeplan.

"Min timeplan”, blir utvidet fra den farste iteragonen. | den utvidete vergonen skal klienten i
tillegg til & kunne se egen timeplan, endre og lagre ny aktivitet. Brukeren skal kunne
bestemme om aktiviteten han/hun registrerer, skal vaae privat eller offentlig. Det vil S om
aktiviteten skal vises for andre brukere eller ei. Det skal lages ei liste over forhandsdefinerte
gigremal, som f. eks. mate, undervisning, annet etc. Det skal vurderes hvilke aktiviteter som
ska forhandsdefineres.
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| "Andrestimeplan” skal klienten kunne sgke pa kun/minst en bokstav i fornavn og/eller
etternavn til en ansatt ved HiG og fa vist timeplanen for den valgte personen en gitt dag. Det
er kun offentlige aktiviteter som skal vises.
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Bilder 6-2-1 Papirlappmetoden— Far ste utkast av design, pa papir.

2.2.2. HVORDAN LYJSTE VI DET

DRIFTING AV ALTERNATIVER:

Tester viser at det er begrensede muligheter for oppsett av skjermbildet for endring og ny
aktivitet. Vi hadde gnsket & gi brukeren en kort liste med forhandsdefinerte valg, inkludert
"annet”, for & bestemme aktivitetstype. For & oppna dette ma vi lede brukeren gjennom
mange menyvalg. Dette ble vurdert naamere etter tester av aternativer under
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implementagonen. Vi valgte a forenkle dette ved a bruke et enkelt tekstfelt hvor brukeren
skriver inn gnsket aktivitetstype.

MIN TIMEPLAN

e

== | L T ] L

F ol Ay N T =)
ndre Aktivitet Aktivitet:
Dt Dt

hian, 10 ar 2003 han, OF Apr 2003

Bilde 6-2-2 Endre/Ny aktivitet

Fra”Meny” kan brukeren velge & se sin egen timeplan, "Min timeplan”. Denne
funkgonaliteten har blitt videreutviklet i denne iteragonen. | iteragon 1 kunne brukeren kun
se sin egen timeplan. Na har brukeren flere valgmuligheter. Brukeren kan lagre en ny
aktivitet og i tillegg endre og dlette lagrede aktiviteter.

ANDRESTIMEPL AN

Funksjonaliteten for & fa vist andre ansattes timeplan en gitt dag.

e

T ' ] |

F il ~ MF )
ant disse T 26.1.2003

avnene: g 11:30 -
5@ Elefant Lnc

Tilbake Menu

<« 8 »

lan

Bilde 6-2-3 Andres tim
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Fra”Meny” kan brukeren velge ” Andres timeplan” og far da opp et skjermbilde; "Sak
ansatt”. Her vises to felter som skal fylles ut med fornavn og/eller etternavn. Pa grunn av
brukervennligheten har vi valgt & lage systemet dik at bruker kan taste inn for eksempel kun
en bokstav i en av eler begge feltene. Resultatet skal dainneholde liste over de navn som
inneholder gitte bokstaver i henholdsvis en av eller begge feltene. Deretter kan brukeren
velge en person og fa vist timeplanen for den valgte personen. Andre brukere har ikke tilgang
til & se de detdjerte hendelsenei timeplanen til en annenbruker.

23. IMPLEMENTERING

2.3.1 GENERELT

Kodingen av funkgondliteten i 2. iterasion har i stor grad bestétt av tillegg, endringer og
utvidelser av kildekode fra 1. iteragon. Endringer i eksisterende kode er gjort der det i
ettertid har vist seg & finnes enklere méter & samle og utfare lignende oppgaver pa. A utvikle
kode for & kunne lagre til databasen har vaat det mest arbeidskrevende innen denne
iteragonen. Vi har implementert databaseoppdateringer pa en slik mate at dette skal vage
konsistent med funkgonaliteten i HEVN-J (dvs at nye hendelser kan overskrive tidligere
registrerte hendelser, men dik at overlapping ikke finner sted).

Hva som er blitt gjort med ”Ulgste oppgaver ” fraiteragon 1 (Vedlegg F):
kSOAP-klassen HttpTransport er blitt omskrevet og gitt nytt navn; HttSessionTransport.java.

Aktiv avlogging er fortsatt ikke implementert, men segonshandteringen i Tomcat fjerner
ubrukte sesioner etter en gitt tid(settes opp i konfigurasonen av Tomcat). Dette fungerer da
som avlogging.

De gvrige punktene pa listen av ulaste oppgaver vil bli viderefart til i neste iteragjon.

2.3.2 KLIENT

K lientapplikasjonen er utvidet med en ny klasse med brukergrensesnitt for a representere en
hendelse med editerbare felter. Denne klassen sarger ogsa for lagring i en egen trad.

Likeledes er en klasse for sgk blant ansatte (brukere av hevrrj) utviklet. Se kodeeksempel 1:

kodeeksempel 1

/**Default constructor: initialize formwith fields to enter a new task
* @aramtitle The title of the form
* @arammd The nmidlet who shows this form
*/
public TaskForm(String title, Client md){
super(title);
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this.owner = nid;

long offset = 2 * 3600000; // shortcut to set gm + 2 ...
long local Time = new Date().getTime() + offset;

Date toDay = new Dat e(l ocal Ti ne);

Ti meZone tz = Ti meZone. get Ti neZone(" GMI");

dateField = new DateField("Dato: ", DateField. DATE, tz);

dat eFi el d. set Dat e(t oDay) ;

startField = new DateField("Start: ", DateField. TIME t2z);

startFi el d. set Dat e(cl ear Dat e(t oDay) ) ;

stopField = new DateField("Stopp: ", DateField. TIME, tz);

st opFi el d. set Dat e(cl ear Dat e(new Dat e(t oDay. get Ti ne() + 3600000)));
typeField = new TextField("Type: ","Mste", 30, TextField.ANY);
comment Field = new TextFi el d("Konmentar: ","", 100, TextField.ANY);

i sPrivat eChoi ce = new Choi ceG oup(null, ChoiceG oup. MILTI PLE) ;
i sPrivat eChoi ce. append("Privat", null);

Vi har fordelt oppgaven med validering av inputdata mellom klient og server for &unnga
ungdig ventetid pa "umulige" lagringsansker. Klientapplikasjonen foretar sekking far
lagring av en endret/ny hendelse for a avdekke konflikter men tidligere lagrede hendel ser.
Brukeren gis mulighet for & overskrive.

Resursbruken pa klienten begynner a bli problematisk pa grunn av veldig lang ventetid for
vanlige operasjoner. Dette ma det tas hensyn til i den videre utviklingen.

2.3.3 SERVERKLASSER

Pa serversiden av systemet er den klassen som implementerer Web Service Igsningen utvidet
med metoder for endringer av databasen. Dette ble gjort ved & kode metoder for tilgang via
SOAP for endring, nyregistrering og sletting. Det ble ogsa laget tilsvarende "interne"
metoder. Ved ny/endre ma dette noen ganger utfares som en serie databasekall. Disse er
utfert i en transaksion dik at dersom feil oppstar blir det utfert "rollback" til databasens
tilstand far endringen startet. Metodene som er tilgjengelige for fjernkall via SOAP benytter
de "interne" metodene for a utfare endringene pa databasen. En metode ble laget for om
negdvendig a lage plass til ny/endret hendelse. Se kodeeksempel 2:

kodeeksempel 2

/**Check for conflicts with existing taskdata. Make room for the new
* task by delete or noving start and/or stop tinmes of existing data.
*  @aramt A Task object, new or updated
*  @aramtasks A array of the task of the actual day.
* @aram con A open Connection object.
*/
private void makeRoom( Task t, Task[] tasks, Connection con)
throws Exception {
/1l if possible conflicts
if(tasks !'= null && tasks.length > 0){
/1 check all tasks
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for(int i=0;i<tasks.length;i++){

/'l old task the same or inside new task on both sides
if(tasks[i].getStart().getTime() >= t.getStart().getTi ne()&&
tasks[i].getStop().getTinme() <= t.getStop().getTime() ){

dbDel et e(tasks[i], con);
conti nue;

/'l old stop inside new task

if(tasks[i].getStop().getTime() > t.getStart().getTime() &&
tasks[i].getStop().getTime() <= t.getStop().getTime() ){
tasks[i].setStop(t.getStart());
dbUpdat e(tasks[i], con);

}

Server er fortsatt implementert som en klasse med metoder som offentliggjares for SOAP
kall.

Det later ikke til & vaare problemer med hastighet eller minnebruk pa serversiden.

24. TESTING

24.1 GENERELT

For generell beskrivelse av testing, se pkt 2.1.3 i kravspesifikagon for denne iteragonen..
Falgende endringer er gjort i det praktiske testarbeidet:

Testing er kun utfert av gruppemediemmene, dette i samrad med oppdragsgiver.
Det er ikke benyttet sarskilte testklasser under avduttende testing.

Avsdluttende tester er utfart etter testspesifikasonene nedenfor.
Testresultatene finnes i vedlegg Efor denne iteragjonen

2.4.2 TESTSPESIFIKASION

Testing av systemet foregdr i testomgivelser pa vare lokale arbeidsstasjoner med
telefonemul ator.

HVA SKAL TESTES

Valg i hovedmeny:

0 "Min timeplan”
0 "Andrestimeplan”
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"Min timeplan”:

Vag av ny aktivitet

Legge inn ny dato, starttid, stopptid, type, kommentar og privat.
Utelate alle/deler av ovennevnte elementer

Presentere oppdateringer: timeplan for en dag samt kommentarer.

Vise oppdateringer for andre brukere hvis privat er merket/ikke merket.

O OO OO

(@)

Valg av endre aktivitet

Dagens timeplan lagres i minnet

Endre registrert dato, starttid, stopptid, type, kommentar og privat.
Utelate alle/deler av ovennevnte elementer

Presentere oppdateringer: timeplan for en dag samt kommentarer.

O OO0 O

" Andres timeplan”:

Seke bokstaver i kun etternavn, kun fornavn,
kombinasion av etternavn/fornavn og begge felter utelatt.
Presentere oppgitt brukes timeplan for en dag.
Avslutning, navigagon og angremuligheter.

O O oOo

Setestdokumentasion i vedlegg E Testplan.

24.3 TESTRESULTAT

Kommentarer til Vedlegg E Testplan og testresultat. Testing har ogsai denne iteragonen
foregétt veat en integrert del av utviklingsarbeidet. Ved sutten av iterasionen ble det laget en
testplan for duttesting av applikasonene. Davi natrenger a endre datai databasen, er
mulighetene for feil, og konsekvensen av dem, starreen'i 1. iteragon. Testingen avdekket at
lagringsrutinene var mangelfulle. Det var saalig i forbindelse med konfliktgekking (med
tidligere aktiviteter) problemene oppsto. Vi ser at det blir ngdvendig med sjekking ogsa pa
serveren. Retting av disse feilene forskyves til senere iteragoner, se Vedlegg F — Ulgste
oppgaver.

2.5. KONKLUSJON

251 DROFTING AV FRAMDRIFTSPLAN

| denne iterasionen har vi klart mye bedre & falge var planlagte framdriftsplan enn forrige
iteragon. Grunnen til dette er i hovedsak valget av systemutviklingsmodell; det vi lager i en
iteragon drar vi med ossi neste. Vi sparer utrolig mye tid pa at i denne iterasionen er

verktgyene vi bruker i systemutviklingen kjent og utviklingsmiljget er allerede pa plass.
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Det vi har brukt tid pa er implementeringen av & oppdatere databasen og testingen av dette.
Testingen av "ferdigproduktet” kunne ikke starte far de forskjellige funk gonaliteter var pa
plass. Dette tok mer tid enn beregnet fordi vi ville dra med oss minst mulig mangler inn i
neste iteragon

Iterasion 2 planlavi & bruke 288 timer. Det reelle er ca 259. Grunnen til at iterasjonen har
faare timer over lengre periode er at Krasnigi og Harbosen har arbeidet en uke med andre

fag.

Oversikt over tidsbruk

Timer
Planlegging 6,5
Kravspesifisering 31,5
Design 29,5
Implementagjon 74,5
Sluttesting 28
Rapportskriving 35,5
Mater 13,5
Div 40,5
Sum 259,5

25.2. EVALUERING AV ITERASIONEN

PRODUKT

Systemet har etter andre iteragon blitt noe mer komplekst. Vi ser ogsa at noen avgjerelser vi
gjorde i farste iteragon med fordel kunne veat annerledes. Samtidig mener vi at vi har vaat
nadt til & gjare noen feil for & lage underveis.

Begrensningene i brukergrensesnitt og ressurser pa klientapplikasjonen er en kildetil
frustragon. Vi mener allikevel at vi har klart & utnytte mulighetene som ligger i Java2ME pa
en effektiv mate. Vi ser at vi mata mer hensyn til hastighetsbegrersningen i systemet for &
oppna en brukervennlig applikasjon.

Vi har ogsa ved denne avslutningen en del feil og mangler som matas hensyn til i tredje
iteragon. Sevedlegg F.
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PROSESSEN

Den inkrementelle utviklingsmodellen viser seg fortsatt som godt egnet for vart progjekt. Vi
faler at det er motiverende med synlige resultater pa et tidlig tidspunkt, og at vi har "noe &
vise frem".

Vi har nok satt av litt for snaut med tid til testing av systemet og ferdiggjering av
prosjektrapporten. Det viser seg stadig at ting tar lengre tid enn antatt. Vi vil forseke & ta med
dette i planleggingen av tredje iteragon.

Det har vaat lettere & felge fremdriftsplanen i denne runden. Selv om vi har bommet litt pa

budsjettert tidsforbruk, har vi bedre kontroll pa fremdriften av prosjektet. Avviket skyldes at
vi enten har beregnet for stor arbeidsmengde dller ikke har vaat sa effektive som vi gnsket.

2.5.3. HOVEDKONKLUSION

Det er fortsatt god stemning internt i gruppa (til veileders frustragon), og vi fadler at vi har
kontroll pa prosjektet. Vi ser at planlegging og oppfalging av fremdriftsplan blir enda
viktigere nar avslutningen pa prosektet narmer seg.
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2.6. VEDLEGG

A. GANTT-SKIJEMA

=

Tazk Mame

Planlegging
Detaliett kravspes.
Design - GUI
Design - System
Statusmete

Ev. Endringer
Implementasjon
Testing
Evaluering
Statusmete
Rapportskriving
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Figur 6-2-A-1 Planlagt framdriftsplan
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Figur 6-2-A-2 Reell framdriftsplan



B. HEVN-M GUI

| dette vedlegget viser vi de fleste av skjermbildene som inngar i denne iterasjonen. Vi lar
illustrasionene tale for seg selv. Det er viktig & vaae klar over at det faktiske utseendet og
navigasjonsmulighetene kan variere mye pa forskjellige plattformer/tel efoner.
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KLASSEDIAGRAM

Java.microedition hidlet

Client
- TaskForDay : Task[
- GetDataThread : class
- LoginFomm : ¢lass
- hikznulist : class
- Progress Bardnimator : class

ava microedition.ledu
.Dizplayable
Java.lang.
Runnable
UserSearchForm
- fName : String
- |[Mame : String
5
- thread : Thread = ereen

.e—""/ +mn() - void

- check Input) : Boolean

- UserSearchFomm : class

- ShowTasklistitaszks ; Tazk[) : woid
- showTask(%elected Index : int) : woid
- setTaskListit | Task[]) : woid

Task Runnable
- start : Date
- stop : Oate get DataThread
- type : String Progress Bardnimatar Ctaskl=t : Task[]
- comment ; String - prog Bar : genGui
- isPrivate : Boolean . label1 @ String L rung) - void
- label : String
+ getaod)
+ sEnom) + run() : woid \%
TimerTask
HewnmSenrer

+ doLoginfuser : String, pwd : $tring) : Boolean
+ getTask ForDay(day : Date) : Task[]

SR

Runnablz

Lagin Farm

- usemameField : TextField
- pazswordField : TextField

+ muni) : woid

GeanGui

O——

org.apache.
zoap. ferializer

TaskSerdizer

+ marshall() : woid
+ urbla=hal () : woid

——

arg.apache .
so0ap deseralizer

*‘-.O

Runnable

TaskForm

- owner ; MIDlet

- cumentTask : Task

- startField : DateField

- stopField : DateField

- typeField : TextFizld

- commentField : TextField

- iz Priwate Field : Choice Group
- thread : Thread

+ newitaszk : Task)

+ newi)

+ run]) : woid

+ updateitask : Task) : woid
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D. SEKVENSDIAGRAM

"Sjekke aktivitetsdata" - "Lagre aktivitetsdata"

: Thread
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E. TESTPLAN OG TESTRESULTAT

Min timeplan, Andres timeplan

Funksjon Valg Forventet resultat Resultat
Meny Avslutt Avdlutter HEVN-M Avslutter HEVN-M
Min timeplan Velg dato (viser dagens Velg dato
dato)
Andres timeplan Sak ansatt Sk ansatt
Velg Dato Velger datofelt Viser kalender Viser kalender
Velg angitt dato Ingen aktiviteter: Melding om at ingen
Melding om at ingen aktiviteter er registrert
aktiviteter er registrert
Registrerte aktiviteter vises | Registrerte aktiviteter
vises
Tilbake Meny Meny
Ny Ny aktivitet Ny aktivitet
Min timeplan | Avdutt Avdlutter HEVN-M Avslutter HEVN-M
Detaljer Vise hendelse Vise hendelse
Tilbake Velg Dato Velg Dato
Ny Ny aktivitet Ny aktivitet
Endre Endre aktivitet Endre aktivitet
Slett Slett aktivitet Slett aktivitet
Ny aktivitet Angitt starttid som er Registrerer ny aktivitet Operagon ble ikke
lik en tidligere reg gjennomfart
starttid og stopptid fer
tidligere reg stopptid
Angitt starttid som er Registrerer ny aktivitet Registrerer ny aktivitet
lik entidligerereg
starttid og stopptid etter
tidligere reg stopptid
Angitt starttid fer Far melding om at det Vil ikke overskrive.
tidligerereg starttid og | allerede er registrert Tidligere registrerte
stopptid r lik tidligere aktivitet pa gitt tidspunkt. opplysninger blir

reg stopptid. Far sparsmal om det skal stéende

overskrives. Ja: Ny aktivitet

overskriver

Nei: Ny aktivitet
Angitt starttid etter Far melding om at det Far melding om at det
tidligere reg starttid og | allerede er registrert alerede er registrert
stopptid er lik tidligere | aktivitet pa gitt tidspunkt. aktivitet pa gitt
reg stopptid Far sparsmal om det skal tidspunkt.

overskrives. Ja: Ny aktivitet
registreres og tidligere

Far sparsma om det
skal overskrives. Ja. Ny
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registrert aktivitet forskyver
stopptidspunktet tilsvarende
Nei: Ny aktivitet

aktivitet registreres og
tidligere regstrert
aktivitet forskyver
stopptidspunktet
tilsvarende

Nei: Ny aktivitet

Angitt starttid etter
stopptid

Angitt stopptid far
Sarttid

Operagon blir ikke
gjennomfart

Far melding om at det
alerede er registrert
aktivitet pa gitt
tidspunkt.

Far sparsma om det
skal overskrives. Ja:
Operagon ble ikke
gjennomfaert.

Nei: Ny aktivitet

Far melding om at det
allerede er registrert
aktivitet pa gitt
tidspunkt.

Far sparsma om det
skal overskrives. Ja: Far
melding om at
operagonen var
vellykket, men aktivite
visesikkei timeplanen
Nei: Ny aktivitet

Angitt starttid og

stopptid innenfor
tidsrommet til annen

aktivitet

Far melding om at det
allerede er registrert
aktivitet pa gitt tidspunkt.
Far spersmal om det skal
overskrives. Ja: overskrives
Nei: Vistimeplan

Far melding om at det
alerede er registrert
aktivitet pa gitt
tidspunkt.

Far spersmd om det
skal overskrives. Ja:
overskrives

Nei: Vistimeplan

Angitt starttid og Timeplan vises med ny Viser timeplan for den

stopptid som ikke har aktivitet registrert dagen som ble valgt til

aktivitet registrert abegynne medi "Min
timeplan”. Ny aktivitet
blir registrert pariktig
dato med riktige
opplysninger

Utelatt dato Default dato registreres Default dato registreres

Utelatt starttid Default starttid registreres | Default dato registreres

Utelatt stopptid Default stopptid registreres | Default stopptid

registreres. Godtar
starttid etter stopptid
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Utelatt type

Default type (mgte)
registreres

Default type (mgte)
registreres

Utelatt kommentar

Timeplan vises
uten kommentar oppgitt

Timeplan vises
uten kommentar
oppoyitt

Privat ikke merket

Aktuell aktivitet vises for
andre brukere

Aktuell aktivitet vises
for andre brukere

Privat er merket Aktuell aktivitet visesikke | Visesikke for noen
for andre brukere
Avbryt Vise timeplant Vise timeplant
Endre Angitt opplysninger pa | Timeplan vises med Ingenting skjedde.
aktivitet dato som ikke har noe nye opplysninger Ingenting ble lagret

registrert

Angitt starttid som Systemet ber om Systemet ber om

allerede har aktivitet bekreftelse pa at registrert | bekreftelse paat

registrert aktivitet skal overskrives registrert aktivitet skal
innenfor angitt tidsrom overskrives innenfor
Hvis overskrive: Starttid angitt tidsrom

leggesinn og tidligere
registrerte tider forblir.
Hvis ikke overskrive:
Registrering avbrytes og
"Endre aktivitet” vises

Hvisoverskrive:

Starttid leggesinn og
tidligere registrerte tider
forblir.

Hvisikke overskrive:
Registrering avbrytes
og ”Endre aktivitet”
vises

Angitt stopptid som Systemet ber om Lagring ble ikke
dlerede har aktivitet bekreftelse pa at registrert | gjennomfert
registrert aktivitet skal overskrives

innenfor angitt tidsrom

Hvis overskrive: Starttid

leggesinn og tidligere

registrerte tider forblir.

Hvis ikke overskrive:

Registrering avbrytes og

"Endre aktivitet” vises
Angitt starttid og Systemet ber om Systemet ber om
stopptid innenfor bekreftelse pa at registrert | bekreftelse paat
tidsrommet til annen aktivitet skal overskrives registrert aktivitet skal
aktivitet innenfor angitt tidsrom overskrives innenfor

Hvis overskrive: Starttid angitt tidsrom

legges inn og tidigere
registrerte tider forblir.
Hvis ikke overskrive:
Registrering avbrytes og
"Endre aktivitet” vises

Hvisoverskrive:

Starttid leggesinn og
tidligere registrerte tider
forblir.

Hvis ikke overskrive:
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Registrering avbrytes
og "Endre aktivitet”
vises

Angitt starttid, stopptid
og type innenfor
tidsrommet til annen
aktivitet

Systemet ber om
bekreftelse pa at registrert
aktivitet skal overskrives
innenfor angitt tidsrom
Hvis overskrive: Starttid.
Stopptid og type leggesinn
og tidligere registrerte tider
og type forblir.

Hvis ikke overskrive:
Registrering avbrytes og
"Endre aktivitet” vises

Systemet ber om
bekreftelse pa at
registrert aktivitet skal
overskrives innenfor
angitt tidsrom
Hvisoverskrive:
Starttid. Stopptid og
type leggesinn og
tidligere registrerte tider
og type forblir.

Hvis ikke overskrive:
Registrering avbrytes
og ”Endre aktivitet”
vises

Angitt identiske Systemet ber om Systemet ber om
opplysninger bekreftelse pa at registrert | bekreftelse paat
aktivitet skal overskrives registrert aktivitet skal
innenfor angitt tidsrom overskrives innenfor
Hvis overskriv: angitt tidsrom
Opplysningene leggesinn Hvis overskriv:
pany. Opplysningene legges
Hvis ikke overskrive: inn pany.
Registrering avbrytes og Hvis ikke overskrive:
"Endre aktivitet” vises Registrering avbrytes
og "Endre aktivitet”
vises
Utelatt type Type utelatt Lagring ble ikke
gjennomfart
Utelatt kommentar Kommentar utelatt Lagring ble ikke
gjennomfart

Privat ikke merket

Aktuell aktivitet vises for
andre brukere

Aktudll aktivitet vises
for andre brukere

Privat er merket Aktuell aktivitet visesikke | Aktudl aktivitet vises
for andre brukere ikke for andre brukere
Avslutt Avdutte HEVN-M Avdutte HEVN-M
Avbryt "Vis timeplan” Vis timeplan
Slett aktivitet | OK Vil du virkelig dette: Sletter ale
Ja: Sletter alle opplysninger | opplysninger pa angitt
paangitt dato. dato.
Nei. Vis timeplan
Vis timeplan
Andres OK Sok ansatt Sok ansatt
timeplan Avdutt Avdutter HEVN-M Avdutter HEVN-M
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Sok ansatt Kun fornavn: Navn funnet: Lister dle Navn funnet: Lister dle
Angir en bokstav som | som har angitt bokstav i som har angitt bokstav i
finnesi et fornavn. fornavnet sitt fornavnet sitt
Kun fornavn: Far melding om at ingen Far melding om at
Angir bokstav som ikke | oppfyller sgkekriteriet ingen oppfyller
finnesi et fornavn. sakekriteriet
Kun etternavn: Navn funnet: Lister dle Navn funnet: Lister ale
Angir en bokstav som som har angitt bokstav i som har angitt bokstav i
finnesi et etternavn etternavnet sitt etternavnet sitt
Kun etternavn: Far melding om at ingen Far melding om at
Angir bokstav som ikke | oppfyller sgkekriteriet ingen oppfyller
finnesi et etternavn. sokekriteriet
Kombinagon Navn funnet: Lister dle Navn funnet: Lister dle
fornavn/etternavn: som har angitte bokstaver i | som har angitte
Angir bokstaver som fornavns- og bokstaver i fornavns-
finnes badei etternavn | etternavnsfeltet og etternavnsfeltet
og fornavn
Kombinagon Far melding om at ingen Far melding om at
fornavn/etternavn: oppfyller sgkekriteriet ingen oppfyller
Angir bokstaver hvor sokekriteriet
det er match kun i
fornavn.

Kombinasjion Far melding om at ingen Far melding om at
fornavn/etternavn: oppfyller sgkekriteriet ingen oppfyller

Angir bokstaver hvor sokekriteriet

det er match kun i

etternavn

Angir ingen bokstaver i | Far melding om at mingt ett | Far melding om at
verken etternavns- eler | av feltene méa fylles inn. minst ett av feltene ma
fornavnsfeltet fyllesinn.

Tilbake Meny Meny

Progressbar — | Avbryt Sak ny Sak ny

sek ansatt

Navn funnet: | Navn merket ? OK Velg Dato Veg Dato
Nytt sak Sak ansatt Sk ansatt

Velg Dato Velger datofelt Viser kalender Viser kalender
Velg angitt dato hvor Viser angitt dags hendelser | Viser angitt dags
aktiviteter er registrert hendel ser
Velg dato hvor Viser melding om at Viser melding om at
aktiviteter ikke er ingenting er registrert ingenting er registrert
registrert
Tilbake Meny Meny
Avdlutt Avslutter HEVN-M Avslutter HEVN-M
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Progressbar — | Avbryt Velg Dato

Velg Dato

Vis hendelse | Tilbake Velg Dato Velg Dato
Avdlutt Avdlutter HEVN-M Avdlutter HEVN-M
Avbryt Meny
Nytt sk Sek ny

Andres timeplan testet 03.04. Min timeplan testet 08.04 og 09.04
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F. ULASTE OPPGAVER

Uavklarte oppgaver og kjente mangler ved avdlutning av 2. iteragon:
Brukernavnet lagres ikke pa klienten.

Fullstendig logging fra serverklassen, med riktig niva
Feilhandtering er fortsatt ikke fulltestet.

Uavklart hvordan handtere hendelser der stopp kommer etter midnatt, dvs.
stopptid fer starttid.

Konfliktsekk der en ny hendelse enskes lagret pa en dag forskjellig fra den som er lagret i
klientminnet.

Sjekke om bruker har gitt student-tilgang til sin timeplan.

En del "ulogisk oppfarsel” i navigering og oppdateringer, en del sméfeil i brukermeldinger
ber endres.

Feil koding av norske teksttegn i kobling mellom database og server.
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3. ITERASION NR.3

| denne iterasjonen utvikler vi funksionaliteten for a less HEVN-M brukernes personalia. |
tillegg vil de fleste feil og mangler fratidligere iteragoner bli rettet opp.

3.1 KRAVSPESIFIKASION

3.1.1. FUNKSJONELL SPESIFIKASION

Dette er en detaljert kravspesifisering for de funksonaliteter som tilharer denne iterasjonen.
Dette er uttrykt ved UseCase-beskrivelsene vis personalia og sgk ansatt.

USECASE DIAGRAM

% : SRS :

Bruker Yis Personalia Sk ansatt

Figur 6-3-1 Viser sammenhengen mellom UseCasene

USECASE BESKRIVEL SER

VISPERSONALIA
Mal: Vise personal opplysninger om ansatt
Akter: Bruker

Beskrivelse: Vise personalopplysninger for en gitt ansatt. Med personopplysninger menes
fornavn, etternavn, telefon jobb, telefon hjem, mobiltelefon, email, adresse.

Prebetingelser:
UseCase " Sgk ansatt” utfart og en brukerid er lagret i minne. Bruker har valgt
"Personalid’ i GUI for annsattliste etter " Sgk ansatt” eller " Vise timeplan”

Postbetingelser:
GUI viser valgt ansatt sine personalia eller melding om ”Ingen tilgang”.
Bruker kan velge " Avdlutt™? avdlutter HEVN-M.
Bruker kanvelge” Tilbake” ? forrige skjerm (" Sgk ansatt” eller ”Vistimeplan”)

94



Scenarier:
Viser progresshar mens data hentes.

1. Starter separat trad som utferer SOAP-kall til server og ber om personalia for valgt
ansatt.
2. Server lager SQL foresparsel og utfarer sgk i databasen.
3. Resultatet returneres fra databasen til serverklasse.
4. Server returnerer personaia
5. Tréden avslutter. GUI viser personaia.

Alternative scenarier:
5.1 Personalia ikke tilgjengelig. Databasen returnerer ”tomt resultat”.
5.2 Server returnerer melding.
5.3 Traden avdutter. GUI viser melding ”Ingen tilgang”.

3.12. TESTING AV IMPLEMENTASION

Testing av modulen " Vis personalia’ vil skje undervisi kodingen og implementasonen.
Dette utfares av gruppemedlemmene. Det vil ved avslutning av iteragonen bli utfert en test
etter en testplan som er satt opp av gruppemediemmene. Det vil testes pd at " Vis persondia’
kan velges fra resultatlista til " Sgk ansatt” og ”Vis timeplan” for andre ansatte.

AKSEPTANSE KRAV

Henviser til postbetingelser i UseCase " Vis persondia’.

3.2. ANALYSE OG DESIGN

3.2.1. HVA SKAL SYSTEMET GJZRE

| tredje og siste iteragjon har vi valgt & lage en funksonditet — " Vis personaia’. Her skal
brukere kunne fa oppgitt personal opplysninger om en gitt ansatt. Opplysninger vi mener vil
vage aktuelle er telefonnumre (jobb, hjem, mobil), adresse, email. ”Vis personalia’ skal
kunne velges fra resultatlista ” Sgk ansatt” og "Vis timeplan” da "Finn ansatt” er valgt i
hovedmenyen.
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PP R rI ok

Bilder 6-3-1 Papirlappmetoden — Far ste utkast av design, pa papir.

3.2.2. HVORDAN L@STE VI DET
PERSONALIA
—— Bruker vil nér " Vis persondia’ velges fra” Finn ansatt”
- — eller "Vistimeplan® for andre ansatte fa oppgitt ansatts
) fornavn, etternavn, telefonnumre (jobb, hjem, mobil),
NOIKIA A emailadresse og hjemadresse. Vi mener at disse

opplysningene er mest aktuelt & fa pa mobiltelefonen

dersom du ikke har PC tilgjengelig. Se Vedlegg B for
flere eksempler pa brukergrensesnittet.

| fl &= Trine Geitryggen =
tIf jobh:
12345678
tif privat:
87654321

Bilde 6-3-1 Vis personalia
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3.3. IMPLEMENTERING

3.3.1 GENERELT

Arbeidet med & implementere “Vise persondia’ har ikke fart til store utvidelser av systemet.
Det er derimot gjennomfert ytterligere endringer og forbedringer av eksisterende kode. Dette

for &innarbeide ny lagring og rette opp feil og mindre gode Igsninger fratidligere.

Tilgang til personaiaskullei falge kravspesifikasjonen kunne begrenses av brukerne. Dette
er implementert ved a benytte feltet som begrenser studentenes tilgang til informasjonen i
HEVN-J(beregnet for begrenset tilgang via Web). Dette betyr at dersom en bruker angir
“ingen studenttilgang til personalia’ i HEVN -J, vil ikke personalia kunne hentes ut til mobile
klienter i HEVN-M. Samme fremgangsméte er benyttet for & begrense tilgangen til
timeplandata. Da benyttes databasefeltet som begrenser tilgang til

timeplandata.

3.3.2 ULJSTE OPPGAVER FRA TIDLIGERE ITERASIONER

Brukernavnet lagres.

Starttid etter stopptid godtas ikke(uavhengig av dato).

Konfliktgekking er bedret.

Student-tilgang til timeplanog personalia respekteres

Navigering og oppdateringer endret.

Feil koding av norske teksttegn er endret ved & gjare forandringer i klassen som handterer
XML returen fra server(HttpSessionTransport).

Feil og mangler som fremkommer under testing og evt. optimalisering etter 3. iteragon vil
beskrives i overordnet del av rapporten.

3.3.3 KLIENT

Klientapplikagonen er i 3. iteragon utvidet med en klasse for grafisk fremstilling av
personalia. Denne klassen serger for dinitiere metodekall til serveren for & hente
informasjonen. Metodekallet utfares i en separat tréd mens brukergrensesnittet viser en
“progress bar”, og gir mulighet for & avbryte handlingen.

Det er implementert en lagsning for & “huske” brukernavnet for innlogging. Nar en godkjent
innlogging finner sted lagres det benyttede brukernavnet i ikke-flyktig minne pa klienten.
Dette brukernavnet kommer da opp som standardverdi i tekstfeltet ved neste palogging. Dette
farer til mindre inntasting, og enklere bruk. Litteratur om emnet anbefaler & bruke samme
framgangsméte for passord[1]. Vi har derimot valgt & ikke lagre brukerens passord pa grunn
av sikkerhetsmessige arsaker.
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Navigagonen er endret noe dik at valgene i hovedmenyen er “Min timeplan”, der lese, endre

og dette timeplanoppferinger er tilgjengelig, og “ Sek ansatt”. Nar en ansatt er funnet, kan

klientbrukeren velge a se timeplan eller personalia. ”Vise personalia’ bygger derfor videre pa

funksjonaliteten for & seke og velge en bruker blant de ansatte.

Implementasjoren av a lagre endringer er forbedret fraiteragon 2 (se avsnittet for server).

Beskrivelse av ev. optimalisering av kode for hastighet, minnebruk og applikagonsstarrelse

vil beskrivesi overordnet del av rapporten.

K odeeksempel fra klientklassen InfoForm:

public void run(){

if(! keepOn){return;}

String[] strings = null;

try{
/!l do the call, get the results
Vector data = null;
hj ect obj = owner.doSoapCal |l ("get Personal I nfo",
i f(obj instanceof Vector){

data = (Vector)obj;

}
if(data == null){
t hrow new Exception("Resultatvektor = ittno!");
}
/1 get results into array
Enuneration resultojects = data.elenents();
int noOStrings = data. size();
/!l if match found, one or nore...
strings = new String[noOStrings];
int count = O;
whi | e(resul t Cbj ects. hasMor eEl enent s() ) {
strings[count]=(String)resultCbjects. nextEl erment();
count ++;
}
show nf o(strings);
data = null;
obj = null;
resultCbjects = null;
strings = null;
System gc();
}cat ch(Exception e){
Systemout.println("Feil: " + e.toString());
e.printStackTrace();
Alert al = new Alert("Feil!",

"En feil oppsto under operasjonen”,

null, AlertType. ERROR);
al . set Ti meout (Al ert. FOREVER) ;

owner . get Di spl ay().setCurrent(al, this);

nul ) ;
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}
public void shownfo(String[] infoStr){
StringBuffer sb = new StringBuffer();
sb. append(infoStr[0]);
sb. append(" ");
sb. append(infoStr[1]);
nanme = sb.toString();
if(infoStr.length < 3){
info = "lIngen tilgang til personalia!";

el se{
sb. del ete(0, sb.length());
for(int i=2;i<infoStr.length;i++){
sh. append(infoStr[i]);
sh. append(":\n");
if(++i < infoStr.length)({
sh. append(infoStr[i]);
sb. append("\ n");
}

}
info = sb.toString();

sb = null;

t hi s. append(i nfo);

this.setTitl e(nane);

owner . get Di spl ay().setCQurrent (this);

}
3.34 SERVER

Pa serversiden er funkgonalitet mot databasen skilt ut i en egen klasse. Denne endringen er
giennomfert i koden for tidligere iteragoner ogsa. En ny metode for & besvare foresperser
om personaliavia SOAP er implementert.

For a begrense datamengden, og for & unnga a sende brukernavnet (i klartekst) som
identifikasion pa hvilken bruker det gnskes informasion om, lagres en tabell over
brukernavnene som tilfredsstiller sakekriterienei “sgk ansatt” pa serveren. Personnavnene
som sendes til klienten ligger i en tabell med tilsvarende indekser, dik at videre referanser til
en bruker kun blir denne indeksen. Dermed ivaretaes sikkerheten bedre, og datamengden
reduserestil et enkelt heltall. Tabellen pa serveren lagresi et objekt som kun den pdloggede
klientbrukeren har tilgang til(segon). Dette gjelder all funkgonalitet som innebaaer
identifikagon av en gitt bruker.

Det viste seg at kodingen av funksjonditeten for lagring av nye og endrede hendelser pa
timeplanen i iteragon 2 var noe for enkel. Dette er blitt rettet opp i denne runden. L@sningen
innebagrer at ved et forsgk pa lagring sekkes for konflikter pa klienten(hvis timeplandata for
denne dagen er i minnet). Ved konflikt far brukeren mulighet til & overskrive. Da sendes
foresparsel til serveren, med beskjed om & lagre uansett. Hvis ingen konflik ter avdekkes pa
klienten, sendes foresparselen til serveren og blir sjekket der. Konflikter meldes til brukeren,
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som kan velge a overskrive. Ved vellykket operasion sendes oppdaterte data tilbake til
klientapplikasonen. Dette er dermed implementert dlik at funkgonaliteten tilsvarer
mulighetene(og begrensningene) i HEVN-J. Brukeren kan velge a overskrive eksisterende
aktiviteter, men da fjernes den overlappende delen av tidligere lagret aktivitet.

Alle databaseoperasoner som innebazrer flere enkeltendringer, utfgres som en transakgon
der endringene ikke gjgres permanente far hele transakgonen er gjennomfert. Dette gjelder
blant annet oppdateringer, dette gjgres som en rekke handlinger mot databasen; dette den
opprinnelige aktiviteten, om ngdvendig Sette deler av overlappende aktiviteter og lagre
oppdatert aktivitet.

Kodeeksempel fra ny serverklasse DbConnection:
[**Update data in a task object already in the database

* assumes that no conflict occurs.

* @aramt Task object with the data to store

* @aramcon A open connection object to the database

*/

public void update(Task t) throws Exception {
StringBuffer sqlBuffer = new StringBuffer();
sql Buf f er. append( " UPDATE hendel se SET sluttid=");
sql Buf fer. append(t.getStop().getTine());
sql Buf f er. append(", hendel sestype="");
if(t.getType() == null){

t.setType("");

sql Buf fer. append(t. get Type());
sql Buf fer. append("', komrentar='");
if(t.getConment() == null){

t.set Corment ("");

}
sql Buf f er. append(t. get Comment ());
sql Buf f er. append("' , oppsett =0 , erpersonlig=");
if(t.getlsPrivate().bool eanVal ue()){
sql Buf fer. append("1 ");

el se{
sql Buf f er. append("0 ");

}
sql Buf fer. append("WHERE | ogi n="");
sql Buf f er. append(user|D);
sqgl Buf fer. append("' AND starttid=");
sql Buf fer. append(t.getStart().getTine());
/11 ogging.fine("Executing SQL statement:\n" +
sql Buffer.toString());//todo
Statenment stat = con.createStatenent();
i nt changedRows = stat.executeUpdate(sql Buffer.toString());
i f(changedRows < 1 && con. get Aut oConmit ()){
t hrow new Exception("No change nmade to dat abase");

}
}// end dbUpdate(...)
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3.4. TESTING

3.4.1 GENERELT

For generell beskrivelse av testing, se3.1.2, i kravspesifikasjonfor denne iteragonen.

All testing er foretatt av gruppemediemmene pa egne arbeidsstasioner. Den nye
funksonaliteten " Vis personalia’ og oppretting av tidligere feil og mangler har ogsa blitt
testet som en integrert del avkodingen Ved avslutningen av iteragion 3 ble det laget en
testplan kun over den nye funksjonaliteten. Vi har valgt ateste oppretting av feil og mangler
ved avdutningen av prosiektet. Da blir hele systemet testet inngaende.

Det er ikke benyttet sarskilte testklasser under avduttende testing.
Avsdluttende tester er utfert etter testspesifikasonene nedenfor.

3.4.2 TESTSPES FIKASION

Testing av systemet foregdr i testomgivelser pa vare lokale arbeidsstasjoner med
telefonemulator.

HVA SKAL TESTES

"Finn ansatt”:
0 Presentere oppgitt brukes personalia

"Vis timeplan” for andre

0 Presentere oppgitt brukes personalia

343 TESTRESULTAT

Testingen avdekket ingen store fell eler mangler ved implementagonen. De punktene som
ble testet, viste at funkgonaliteten var i overensstemmelse med kravspesifikagonen.

Detaljerte testresultater finnesi vedlegg E for denne iterasjonen
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3.5. KONKLUSJON

351 DROFTING AV FRAMDRIFTSPLAN FOR 3. ITERASION

Overskt over tidsforbruket.

Vi planla, som i de andre iterasjonene, a bruke 288 timer til denne iterasionen. Etter vart
grovoversiag har vi brukt 210 timer hvorav 82 er gétt med til & skrive hovedprosjektrapport.
Dette er arbeid som er beregnet til & gjares ndr iteragion 3 er ferdig, sa her ligger vi pa
forskudd if@lge framdriftsplanen.

En av gunnere til a vi ikke har brukt s mye tid, er at i samrad med oppdragsgiver bestemte
vi &lage kun en funksjonalitet og rette opp feil og mangler fra forrige iteragoner. Det ble
bestemt at vi skulle bruke tid etter iteragonen til profilering, testing og rapportskriving. Vi
mener at vi kan forsvare at forbruket av tid i denne iteragonen er lavere enn planlagt. | 1.
iteragon brukte vi mye "overtid”, dik at det samlede resultatet bar bli som forventet.

Siden vi har vaat i gjennom de forskjellige fasene i iteragonen to ganger tidligere hadde vi
fétt god erfaring i hvordan planlegging, kravspesifisering, design og implementasjon skulle
foregd. Vi brukte derfor relativt lite tid til dette.

| felge gantt-skjema for iteragon 3 er det satt opp to statusmater. Det farste skulle forega
underveisi iteragonen for @ motta rad fra veileder. Dette ble det ikke noe av da veileder var
noe travel og vi fikk redegjort hva iteragonen skulle inneholde far iteragonen startet. Siden
vi kun skulle lage en ny funksjonalitet og rydde opp i ”mangellista’ s ble siste statusmgte
utsatt til uka etter iteragonens avslutning da dette passet best for veileder

Timer
Planlegging 16,5
Kravspesifisering 10
Design 11,5
Implementagjon 55
Sluttesting 15
Rapportskriving, iteragon 3 215
Hovedprog ektrapport 82
Sum 210

Pausene er ikke st ut.

Sevedlegg A - Gantt-skjemafor & sammenligne den planlagte planen med den endelige
planen.
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3.5.2. EVALUERING AV ITERASIONEN
PRODUKT

Da dette er siste iteragion i dette progektet, fremstar resultatet av arbeidet som et mer
fullstendig produkt enn tidligere. Vi ser derfor tydeligere de sterke og svake sidene ved
arkitektur, impleme ntasjon og brukervennlighet for systemet.

Den starste svakheten i forhold til brukervennlighet synes a vaare begrensningene i kontroll
over layout, navigason og utseende pa klientapplikasj onen. Konseptet med 2ME og MIDP
1.0 bygger i stor grad pa fleksibilitet nar det gjelder plattformens (telefonens)
implementasjon av forskjellige funksjoner. Dette medferer at ndr vi f. eks trenger  gi
brukeren mulighet til 2“si ok”, kan vi i koden kun be om dette. Vi har ingen kontroll over
hvordan telefonen velger & presentere dette for brukeren. En del telefoner har en fysisk “ok -
knapp”, og legger denne funksjonen dit. | andre tilfeller havner dette valget til sisti en
menyliste over tilgjengelige valg(options). Den samme problemstillingen gjelder ale
kommandoer. Resultatet er at det er umulig a foruts brukergrensesnittets faktiske design.

Styrken i dette er at det |@ser kompatibilitetsproblemer mellom ulike plattformer, slik at
utviklere ikke trenger ata hensyn til hvilken telefon el. applikasjonen skal kjares pa. Det ser
imidlertid ut til at MIDP 1.0 ikke er klar for denne oppgaven enna. Derfor utgir de sterste
produsentene egne javabiblioteker for utbygging av J2ME til merke- og modellavhengig
applikagonsutvikling.

Et annet grunnleggende trekk ved HEVN-M er bruken av SOAP for kommunikason mellom
klient og server. | motsetning til 2ME og MIDP 1.0 virker denne arkitekturen sveat moden
og “praktisk brukbar”. En av de sterst fordelene vi ser i bruken av SOAP i vart prosiekt, er at
mye av logikken og handteringen av kommunikasion utferes ved hjelp av standardlgsninger.
Http som transportprotokoll og XML som dataformat gjer |asningen plattformuavhengig og
anvendelig ogsa nér det er ngdvendig & passere brannmurer. Serverutviklingen forenkles
betydelig da Jakarta- Tomcat (i vart tilfelle) tar seg av sesjonshandtering, lytting og
oppkobling mot klient etc.

Arbeidet med a konvertere dataobjekter fra Javatil XML er pa den andre side en svakhet
med hensyn pa resursbruk. Dette merkes selvfglgelig tydeligst pa klientsiden i vart system,
da det er her minne og prosessorhastighet er mest begrenset. Vi viser til overordnet del av
rapporten for en naamere analyse av dette, og av generell resursbruk.

Denne konverteringen(serialisering — marshalling) er det som har vaat vanskeligst &
implementere. Kodingen av dette har vaat en lagerik utfordring.

Bortsett fra at det kan oppsta ugnskede resultater i brukergrersesnittet pa enkelte plattformer,
ser det ut til at HEVN-M er blitt et system som vi trygt kan vedkjenne oss & vaare opphav til.

Denne rapporten, som ogsa er et produkt av dette prosjektarbeidet, begynner na ved
avdutningen av tredje iteragon ataform. Det har frem til nd vaat litt vanskelig & finne en
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god og oversiktelig struktur, men vi ser at resultatet vil kunne bli bra. Mye pa grunn av at
rapportskriving og redigering har vaat utfert |gpende fra starten av progektet.

PROSESSEN

Som i de tidligere iterasjonene vil vi prise var valgte systemutviklingsmodell —inkrementell
modell. Vi er enigei at den er som sydd for prosjektet vart. Vi har i denne iterasonen gatt
sikkert til verksi forhold til ferste iteragon da det ble mye famling. Kontroll over
utviklingsprosessen har vaat mye enklere ndi 3. iteragon, vi har laat mye av de to
foregdende gjennomigp.

Det har heller ikke i denne fasen oppstétt noen “indre uroligheter” i gruppen. Vi har en dpen
og uformell dialog der konstruktiv kritikk og gjensidig oppmuntring bidrar til motivasjon og
godt arbeidsmilj@. Som var veileder har pdpekt farer dette til at vi ikke far erfaring med
konfliktlgsning. Da vi som gruppe har relativt hgy gjennomsnittsalder og bakgrunn fra
forskjellige konfliktarenaer, ser vi ikke dette som et stort savn.

Et viktig moment i vart prosiekt er at vi har god tilgjengelighet til en teknisk kompetent
oppdragsgiver (HiG). Dersom vi skulle gijennomfert et lignende progekt for en
oppdragsgiver uten egen kompetanse pa de tekniske lasningene, ville det krevd mer ressurser
aklarlegge krav og gnsker. Vi har ogsa hatt muligheten til uformelle smasamtaler med

oppdragsgiver, ndr avklaringer har vaat pakrevd.
For fremtidige, lignende prosiekter kan vi absolutt anbefale inkrementell utvikling. Ogsa nar

det gjelder prosessen med a produsere dokumentasjon og rapport, har vi erfart at det er |ettere
a gjere denne jobben lgpende, i iterasonene, i stedet for & fa dette arbeidet til Slutt.

3.5.3. HOVEDKONKLUSION

Vi har na endelig klart &avslutte eniteragion innenfor tidsfristen. Dette viser a vi har lagrt
mye siden farste iteragion der vi métte utsette fristen i over to uker. Dette er vi stolte av.

Vi som gruppe har klart 8 komme igjennom tre iterasjoner uten a gdelegge den gode
stemningeninnad i gruppen Gruppen samarbeider godt og er som skapt for hverandre.

| den siste delen av progektet skal vi utfare testing, profilering og skrive/redigere de

overordna kapitlene i hovedprogektrapportenfer vi avdutter den 19. mai. Daskal denne
rapporten leveres inn.
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3.6.

VEDLEGG

GANTT-SKJEMA
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Task Mame

Limp il Rt e L B R VO ]
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Planlegging
Detaliert kravspes.
Design - GUI
Design - System
Statusmete
Implementasjon
Testing
Statusmete
Evaluering
Rapportskriving

Figur 6-3-A-1 Planlagt framdriftsplan
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Planlegging
Detaliert kravzpes.
Design - GUI
Design - System
Implementasjon
Testing

Evaluering
Rapportskriving

Figur 6-3-A-2 Reell framdriftsplan
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B. HEVN-M GUI

| dette vedlegget viser vi de fleste av skjermbildene som inngdr i denne iteragonen. Vi
henviser til tilharende UseCase, og lar stort sett illustragonene tale for seg selv. Det er viktig
avamze klar over at det faktiske utseendet og navigasjonsmulighetene kan variere mye pa
forskjellige plattformer/telefoner.
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- ; aunene:

Finn ansatt
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F il ! F il - . F il
Menu enter 1 ristine Trestakk

1 Wiz timeplan personalia... If jobk: 12345673
kRVi= personali enter data... If privat: G7E54321

""”HHHHH ohil tif: 10020030
lcresse; Bakken 4

(2305 Storhamar

"Vis personalid’
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If jobk: 12345678 § ——0unda Skraut =

obil tif: 10020030 : i i o N 12345678
e-post: : B B tIf privat:
undaghic karm : || B 87654321
Tibake 4 Avshut |

I privat: 87654321 £ B jobb: |

odresse:

Options

Dette eksemplet viser noe av variasionen i skjermbilder pa forskjellige telefonemulatorer.
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C.

KLASSEDIAGRAM

Diagrammet viser klassene i systemet, og sammenhengen mellom disse.

Java.microedition hidlet

Cliert

- TaskForDay : Tazk[]

- GetDataThread : class

- LoginForm : class

- hderulizt : clazs

- Progress Barfnimator © class
- UzerSearchFom : class

—}{:} 3 3. microedition Jedui
.Dizplayable
Java.lang.
Runnabls
UserSearchForm

- fHams : String

- IName : String Sereen

- thread : Thread -

J:J_/_,_f/ + run(]) : waid
- checkinput() ; Boolean

- ShowTasklistitasks ; Task[[) : woid
- showTask(Selectedindex © int) : void
- setTaskListt : Task[]): void

\ o

Runnable

InfoForm

- owner @ Cliegnt

- id :int

- info : HazhTable
- thread : Thread

+ runil) : woid

+ showlnfal) @ woid
+ setinfornfo : Personallnfo)

get DataThraad

Oe——

Runnable

- tasklist : Task([]

Lowgin Farm

+ runi) : woid

- uzemameField : TextField
- passwordField : TextField

+ runi) : vaoid

GeanGui

TaskSerializer

C + marshall() : vaid

+ unhdarzhall?) : woid

Task
- start : Date TimerTazk
- stop : Date
-ty String ProgressBarfnimator
- comment : String - progBar : genGui
- izPrivate : Boolean - label1 : String
- [abel2 : String
+ getxxx() org.apache.
+ setxnxl) + runi] - waid zoap. Seralizer
HevnmServer

+ dologinfuser : String, pwd . String) :
+ getTaskForDay(day : Date) : Task[]

Boolean

dbCo

nnection

- con o Connection

+ update .t : Task) :

+ close) : void

+insert ([t Task) : int

int

+ delete (t : Task) : int
+ execCluery ((sql : String) : Resultset

—

org.apache,

*‘-.O

Runnable

TaskForm

- owner : hIDlet

- cumentTask : Task

- startField : DateField

- stopField : DateFisld

- typeField ; TextFiald

- commenit Field © TextFiald

- izPrivateField : ChoiceGroup
- thread : Thread

+ nemitash : Task)

+ newi)

+ runi) : woid

+ updatetask : Task) : void

soap dezenalizer
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Dette diagrammet viser samhandlingen mellom objekter ved gjennomfaring av denne
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E. TESTPLAN OG TESTRESULTAT

Vis personadia

Funkgon Valg Forventet resultat Resultat
Ansatte funnet Vis persondia Personal opplysninger | Personal opplysninger
om gitt ansatt om gitt ansatt
Vis timeplan Vis personaia Personal opplysninger | Personal opplysninger
om gitt ansatt om gitt ansatt
Viser progress bar | Avbryt Tilbaketil listeover | Tilbaketil liste over
sokeresultat sokeresultat
Vispersonadia Tilbake Tilbaketil listeover | Tilbaketil liste over
sokeresultat sokeresultat
Avdutt Avslutter HEVN-M Avsdlutter HEVN-M
Nettverksfell Velg "vis Feilmelding Ingen ting
persondia’ for en
valgt ansatt i liste
Server stanset Velg "vis Feilmelding Feilmelding

persondia’ for en
vagt ansatt i liste

F. ULASTE OPPGAVER

For kjente feil og mangler ved systemet ved avdlutning av 3. iteragon henvises til overordnet
del av rapporten. De fleste feil og mangler fra 1. og 2. iteragjon er rettet opp. (Se pkt 3.3

implementasjon.)
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Kapittel 7 ANALY SE AV SYSTEMET

7.1 GENERELT

Dette kapitlet inneholder informasjon om forskjellige karakteristika ved systemet. Dette er
ikke en formelt grundig systemanalyse, men en gjennomgang av de viktigste operasonelle
resultatene. Vi vil forsake a belyse forhold av saalig betydning for fremtidig videreutvikling,
optimalisering og integrering av lgsningen. Vi har her valgt a legge ekstra vekt pa
ressursbruken for klientapplikasjonen da dette er et kritisk punkt for hvor praktisk brukbart
HEVN-M kan bli dersom det settesi drift.

Nar denne rapporten skrives er omgivel sene og kravene til applikasjoner for mobil bruk i
stadig utvikling. Med CLDC 1.0 og MIDP 1.0 har man forsakt a fastsette en standard for
kravene til maskinvareplattformen, men det er fortsatt stor variagon mellom forskjellige
produsenters tolkning og implementasjon av disse kravene. Etter informasjonssaking pa
Internet har vi kommet frem til at de praktiske kravene til klientapplikasjonen ikke
overensstemmer med MIDP 1.0 pa disse punktene: (MIDP — krav i parentes)

Ikke-flyktig minne for lagring av midlet: 64kB (128kB).

Arbeidsminne tilgjengelig for Java-heap: 140-700kB (32kB).

Dette er basert pa spesifikasioner av typiske mobiltelefoner for Java-bruk som f.eks. Nokia
3410, 3510i, 6310i, 7210, Siemens S55, Sony Erickson P-800, m. flere.

Under utviklingsarbeidet har vi fulgt den kjente programmeringsguruen Donald Knuths
utsagn: “ Premature optimization is the root of al evil”, og var veileders Amerikansk influerte
“If it isn't broken, don't fix it”. Det har atsaikke blitt tatt mye hensyn til optimalisering av
minnebruk eller hastighet, men vi vil med dette kapitlet beskrive systemets potensial for
forbedringer.

Noen mindre forbedringer og endringer i koden er blitt utfart som falge av analysen. Dette er
danevnt i dette kapitlet.

Profilering av klientapplikagonen er i hovedsak utfart med verkteay innebygd i Sun Wireless
Toolkit.

7.2 MINNEBRUK

Vi har malt bruken av arbeidsminne(heap) under noen av de vanligste operasjonene for
klienten. Ved malingene ble minne tilgjengelig for applikasjonen satt til 140kB. Figurene

under viser en grafisk fremstilling av total minnebruk.
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Oppstart og innlogging:

Maksimalt minnebruk ca 40kB under parsing av retur fra server.

Start av app.

Objects: 511 Used: 37524 bytes. Free: 105836 bytes. Total 143360 bytes |

Sender S08F

Dhjects: 934 Used: 37228 bytes Free: 106132 bytes Total: 143360 _b':(h_as_'

Mottar SO4P .

bbjects: 589 ged: 26464 bytes Free: 116596 bytes Tatal: 143360 hy‘tes;

Hente og vise timeplandata:

Under denne operasjonen nds det hgyeste minnebruket nar GUI viser kalender for valg av
dato. Gjennom forlegpet nés topper 40— 60kB fer minne frigjares.

Maks: &1 364 byte

Henter data

Min timeplan

Uhject=: 1014 U=zed: 358232 bytes Free: 1035128 bytes Tatal: 14353360 bytes
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Mattar S0P

Wize detaljert “Welger My aktivitet

Ohjects; Y66 Uzed: 32108 bytes Free: 111252 bytes Total: 143360 bytes

Lagrer My aktivitet

Melding:
Operazjonen vellvkket

Objects: 655 Us=sed: 30350 bytes Free: 112450 bytes Total: 143560 bytes

'_"ll e data mottatt

Oppdaterer data

Ohjects: 541 Uzed: 358156 bytes Free: 105204 bytes Total: 143360 bytes

Sake etter bruker og vise personalia:

Tilsvarende som over nas en topp ved oppbygging av metodekall og parsing av retur. Maks
ca54kB.

Maks: bd 664 byte
sek anzatt

| Skriver navn

Objects: 1084 Used: 38064 byvtes Free: 102296 bytez Tatal: 143360 bytes
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wMottar SOAR

Uhbjects: 575 Used: 27264 bytes Free: 116096 bytes Total: 143360 bytes

Wizer perzonalia

Uhjects: 632 dsed: 31416 bytes Free: 111944 bytes Total: 143360 bytes
Observagoner:

Testene viser at det gjennomgaende oppstér en topp i brukt minne i forbindelse SOAP-kall.
Dette fordi det opprettes mange nye objekter i forbindelse med & lese og skrive XML. Disse
objektene har kort levetid, og fjernes derfor ganske raskt nar minne frigjares(garbage
collection). Det hgyeste minnebruket oppsto under henting av egne timeplandata. Her var
brukt minne oppe i drayt 60kB. Disse testene gir ikke et absolutt bilde av kravet til
arbeidsminne, fordi minnehandteringen i Java er en dynamisk prosess som styres av den
virtuelle maskinen. Frigjering av minne krever ogsa resurser, derfor prioriteres dette etter
behov dik at mye ledig minne ferer til lav prioritet pa traden som utfarer dette arbeidet.
Klientapplikasjonen er med dette testet for kjaring med 140kB tilgjengelig arbeidsminne
Med denne mengden tilgjengelig minne bruker applikasionen ca 60kB pa det meste. Kravet
til MIDP 1.0 pa 32kB arbeidsminne er ikke oppnadd, men i de praktiske tilfellene vi har
undersgkt er tilgjengelig minne hayereenn 140kB.

7.3 HASTIGHET

Den faktiske hastigheten pa en mobiltelefon er vanskelig a forutsi. Vi har brukt antall
instruksioner (bytecodes) utfart som mal pa hvor hurtig koden kjares. Prosessorkapasiteten
pavanlige plattformer i dag ligger rundt 30 — 300Mhz (instruksioner utfart pr sek). De fleste
telefoner har kapasitet pa over 200Mhz.

Dette punktet ble nedprioritert, og er ikke ment som en fullstendig profilering. Resultatene
kan allikevel gi en pekepinn pa hvor eventuell optimalisering vil ha sterst effekt.
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Vi har benyttet verktay for profilering i Wireless Toolkit for & finne ut hvilke operasjoner
som krever mye prosessering. Dette verktayet presenterer resultatene i en trestruktur der
nodene er metodekall. Antall instruksoner som kreves utfart som felge av hvert metodekall
vises hierarkisk. Filer med resultatet av tester vi har utfart ligger vedlagt pa CD i katalogen
"Testresultater”. Filene kan dpnes i Wireless Toolkit via valgene <edit><utilities><open
profiler session>, og velge gnsket fil.

Som et eksempel ble en av testene (HM-test) gjennomfert dik:

Starte applikasjon - Logge pa.

Velge "min timeplan” — velge dato.
Vise timeplan — velge detaljer.

Endre valgt hendelse — lagre.

Tilbaketil meny — velge "finn ansatt”
Sake etter en ansatt og be om personalia.
L ese personalia — avdl utte applikasjonen.

Dette danner grunnlaget for figuren nedenfor (figur 7-1). Til venstre(pa y-aksen) vises
totalantallet instruksoner utfart, mens sgylene viser antall instrukgoner som tilhgrer de
nevnte metodene. Dette antallet inkluderer ogsa alle metoder som kalles nedover i "treet” av
metoder. Figuren paviser at over 30 % av instruksonene har opphav i
HttpSessionTransport.call — metoden, som utfarer fjernmetodekallene.

Antall utfagrte bytecodes under metodekall
160000000 151537301
120000000
80000000 54261260 46437091 43669911
40000000
0 ©
+— Q ()]
8 E_ s %
. g © 2 =
= 5 o 2 2 o
© n =
3 @8 e 3%
a i< S ¢
Z ? &

Figur 7-1 Hastighetsmaling

Observagoner:
Analysen viser at det brukes mye ressurser pa serialiseringen av dataobjekter mellom XML
og Java. Objekter som representerer dato/klokkeslett er i koden representert med
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|ava.util.Date -objekter. Disse konverteres til datatypen date/time i XML, som er et tekstlig
format som f.eks.:<start xsi:type="xsd: dateTi me">2003- 04-

28T08: 00: 00. 000Z</ st ar t >. Ved a ergtatte dette formatet med den samme

heltall srepresentasjonen som benyttes i databasen(se Lasningsforslag/koding i statusrapport
24.2.02, vedlegg L), kan denne konverteringen forenkles betydelig. En dik endring farer
heller ikke til ulemper andre steder | systemet da et java.util.Date -objekt kun er en
“wrapping” av et dikt heltall.

7.4 APPLIKASIJIONSSTYJRREL SE

Klient

Som nevnt over, er en vanlig avre grense for starrelse pa applikasonen(MIDlet Suite) 64kB.
Mange plattformer har imidlertid mulighet for alagre flere applikasjoner samtidig. Nokia
apparater har typisk plasstil 6 applikasjoner pa 64kB hver. Det er starrelsen pa den
komprimerte .jar-fila som inneholder Java-klassene som brukes som mal pa sterrelsen.

Selv om MIDP 1.0 spesifiserer lagringskravet til 128kB, har vi valg & “presse” starrelsen
under 64kB. HEVN -M midleten hadde etter 3. iterasion enferdig starrelse paca 77kB. Ved &
fjerne alle unadige klasser fra kSoap biblioteket, og benytte en “code obfuscator” reduserte vi
dette til 59kB. En “code obfuscator” er et verktay som vanligvis benyttes for a beskytte
kommersielle applikasjoner mot
quing kopiering(rever%d Fordeling av innholdet i MIDletens .jar-fil
engineering). Prosessen fjerner
alle unadige referanser i
klassefilene, forenkler klasse- og Soap handtering i klient
metodenavn m.m. En for oss F17880
gnsket bivirkning er at starrelsen
paklassefilene reduseres.
Figuren viser fordelingen av 0 36598
klassefilenes tilhgrighet, saalig
med hensyn pa de klassene som
kreves pa grunn av bruken av
SOAP.

Klient
21943

kSoap-
klassebibliotek

Server

Starrel sen pa serverklassene antas a ikke vagre noe kritisk punkt. Samlet starrelse pa de
klassene som utgjer HEVN-M Web Service er ikke mer enn 26kB. Det er oppsettet for &
gjere klassenes metoder tilgjengelige som krever plass(Tomcat og Apache- Soap).
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Kapittel 8 DISKUSJION AV RESULTATER

Dette kapittelet tar for seg momenter angaende resultatet av progektarbeidet. Vi forsgker &
sammenhol de resultatene med de opprinnelige kravene, og papeker eventuelle avvik.

8.1 AVVIK | FORHOLD TIL KRAVSPESIFIKASIONEN

| planleggingsfasen var det usikkert om progjektet skulle inkludere a sette HEVN-M i drift.
Det har underveis blitt klarlagt at installasjon og drift av systemet ikke inngar i prosjektet.
Likeledes er praktisk testing med telefon utelatt fra progektet. Det vil derfor veare noe avvik |
kravspesifikasjonen nar det gjelder dette.

Mulighet for enkel oversettelse til andre sprak i brukergrensesnittet er ikke implementert slik
som beskrevet i kravspesifikagonen(se2.1.4.4). Da J2ME ikke har stette for
internasjondisering pa samme méate som J2SE, ble det ikke utviklet en egen lasning for dette.
Litteratur om J2ME| 1] anbefaler heller ikke en ik fremgangsméte, men at det i stedet
distribueres egne applikasjoner ved behov for stette av flere sprék. Vi kunne imidlertid ha
laget en egen klasse med de ngdvendige konstante tekststrengene i tabeller. Dette ville
forenklet eventuell oversettelse, men fortsatt krevd rekompilering.

Det er ikke benyttet kryptert nettverksforbindel se(https). Dette var ikke et absolutt krav, og
det ble derfor benyttet vanlig http-forbindelse. | MIDP 2.0, den nyeste vergonen, er slik
stette implementert. Dette kan dermed vaae en svaat aktuell forbedring av sikkerheten i
systemet.

Det var i utgangspunktet planer om et samarbeid med NTNU/Telenor FoU i Trondheim(se
pkt 2.1.4). Dette ble i samrad med veileder/oppdragsgiver ikke viderefert. Et dlikt samarbeid
kan vaae aktuelt ved videreutvikling og praktisk testing av systemet. Arkitekturen beskrevet
for utvikling er benyttet under progektet.(fig. 2.1)

Det er ikke implementert muligheter for ulike rettigheter hos forskjellige brukere. Databasen
over passord og brukere inneholder en kolonne som kan benyttes for & gi lesetilgang og
eventuelt skrivetilgang. Var verson av systemet gir ale registrerte brukere skrivetilgang pa
samme mate som i HEVN-J.

Passord krypteres fer lagring i databasen, som beskrevet i pkt 2.1.4. K rypteringen foregar pa
serversiden. Passordene sendes derfor i klartekst over http. Dette er en svakhet med hensyn
pa sikkerheten, men er gjort dik i samrad med oppdragsgiver. Dersom HEVN-M settesi drift
uten a benytte https, ber en vaae klar over dette forholdet.

Mengde funkgonalitet som er implementert i forhold til prioriteringdisteni pkt 2.1.4, er
avgjort i samréd med oppdragsgiver. Det var viktig for oss a sette opp en prioriteringdiste, da
det var usikkert i starten av progjektet hvor mange funksionditeter vi ville fatid til &
implementere.
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8.2 DROFTING AV FRAMDRIFTSPLAN

| begynnelsen av progjektet laget vi en framdriftsplar{overordnet) som vi skulle arbeide etter
for & kunne gjennomfgre progjektet til fastsatt tid. Den overordnede framdriftsplanen finnes

som vedlegg[A].

Med tanke pa at vi har brukt en inkrementell modell sa har vi méttet lage egne
framdriftsplaner for hver enkelt iteragon. Disse finnes som vedlegg i hver enkelt iteragon i
kapittel 6. Dette vil g at vi til sammen har brukt fire forskjellige framdriftsplaner i denne
perioden.

Det har vaat en del avvik i forhold til den opprinnelige planen. For a sammenligne den
opprinnelige framdriftsplanen med den reelle framdriftsplanen, se vedlegg A. Arsaken til at
den opprinnelige planen ikke holdt mal var saalig fordi den ferste iterasonen tok lengre tid
enn planlagt. Manglende erfaring gjorde det vanskelig a planlegge tid sforbruket, og at det var
mye nytt stoff i forbindelse med XML-SOAP og Web Service arkitektur. Vi klarte allikevel &
fa kontroll over framdriften senere i prosjektet.

Bortsett fra avdluttingen av den farste iterasionen, har vi nadd de viktigste milepadene. Na er
vi i ferd med & avdutte prosjektet til planlagt tid.

Oversikt over tidsforbruket

Forbruket for de enkelte iteragoner finnesi kapittel 6.

Tabellen under viser tidsforbruket for hele progjektet:

Timer
Forprogekt & Iteragon 1 548
Iterason 2 259,5
Iterasion 3 210
Etterarbeid 160
Sum 1177,5

Tidsforbruk etter innlevering av rapporten er ikke tatt med i beregningen.

8.3 OM RAPPORTEN

Valget av inkrementell utviklingsmodell, og krav fra oppdragsgiver om at det skulle leveres
fullstendig dokumentasjon for hver iterasjon, her pavirket strukturen pa rapporten i stor grad.
Etter var oppfatning lider den ferdige rapporten av et noe rotete preg. Noe av innholdet i
kapitlet (kapittel 6) som omhandler iterasionene, blir ngdvendigvis gjentatt for & beholde
sammenhengen Andre steder har vi flyttet deler av innholdet i kap. 6 ut til den overordnede
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delen Leseren av rapporten ma dermed belage seg pa litt hopping frem og tilbake for & fa
oversikt over innholdet.

Pa den andre side har denne fremgangsmaten resultert i at arbeidet med rapporten har vaat en
integrert del av progektet. Vi hadde allerede ved avdutning av 1. iteragon en tilneamet
komplett rapport. Dette har ogsa gjort det mulig for oppdragsgiver & komme med gnsker og
kommentarer til rapporten pa et tidlig tidspunkt.
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Kapittel 9 KONKLUSION

Dette kapittelet inneholder et sammendrag av prosjektet. Vi har gitt uttrykk for vére
synspunkter om progjektet og hvavi har laat av det.

9.1 KRITIKK AV OPPGAVEN

9.1.1 PRODUKT

Resultatet av prosjektet synes tydelig & bagre preg av J2ME og MIDP sine begrensninger.
Denne teknologien virker fortsatt noe umoden. Kommersielle leverandgrer av applikasjoner
for mobiltelefoner |@ser dette ved & lage l@sninger som er knyttet til bestemte modeller.

En av de sterste utfordringene var design av brukergrensesnittet. Det er stor forskjell pa
informasjonsmengden som kan presenteres pa en PC i forhold til en liten mobiltelefon. Der
HEVN-J kan vise frem timeplanen for en uke om gangen, har vi begrenset oss til avise
registrerte aktiviteter for en enkelt dag. Vi mener at var lgsning har unyttet de tilgjengelige

ressursene pa en god méte.

Davi ikke fikk mulighet til &teste systemet i praksis, men kun har benyttet emulator pa
klientsiden og LAN som nettverk, er vi noe usikre pa hvilke problemer som kan oppsta
dersom systemet skal settesi drift. En del usikkerhet er ogsd knyttet til at vi har benyttet
MySQL-database, med tilherende JDBC-driver. Under de begrensninger som ble satt, er var
utviklingsdatabase allikevel det neameste vi kommer originalen.

Rapporten har, som tidligere nevnt, sine svakheter. Vi tror alikevel at vi har klart & formidle
den nadvendige informasjonen for & gi et godt bilde av prosjektarbeidet. Bruken av javadoc
for dokumentagion av kildekoden, har gitt oversiktlig og brukervennlig veiledning for innsikt
I koden.

Ved avdutning av dette progektarbeidet ter vi S at vi er stolte av produktet vi leverer.
HEVN-M er blitt et system som inneholder mye fremtidsrettet arkitektur, og mange av
problemstillingene som er blitt |ast eller belyst, bar kunne vaae interessante for videre
utvikling. Vi haper jo at en videreutviklet verson av dette systemet vil settesi drift ved HiG,
men utviklingsarbeidet i seg selv har hatt stor verdi for gruppedeltagerne, og forhdpentligvis
for det teknologiske miljget ved skolen.

9.1.2 PROSESSEN

Arbeidet med progektet har blitt styrt av den inkrementelle systemutviklingsmodellen. Som
vi tidligere har sagt, " Denne modellen er som sydd for prosjektet vart”. Vi er veldig fornad
med valget av denne modellen. Dette er en modell som gir synlige resultater tidlig i
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progektfasen. Dette er motiverende og farer videre til bedre resultater. Et dikt hovedprosekt
kan vaare stressende, og til tider en psykisk pakjenning. Vi ser at v&r mulighet til &levere
"noe” tidlig, har virket beroligende pa arbeidsmiljeet vart.

Siden vi har brukt denne modellen (og er generelt ansvarsfulle mennesker), har vi hatt
kontroll pa prosjektet gjennom det meste av prosessen. Dette har ogsa oppdragsgiver/veileder
uttalt seg om Vi har hatt de ngdvendige verktayene for a holde oversikt over fremdriften.
Milepader og planlegging av oppgaver har gitt oss tidlig varsel om problemer med prosessen,
dik at vi har hatt mulighet til atafatt i dette pa et tidlig stadium.

Det sterste problemet vi har hatt med tanke pa denne utviklingsmodellen er rapportskrivingen
ndi etterkant. Underveis var det veldig nyttig med en rapport etter endt iterasjon, men dette
har blitt litt rotete i denne endelige rapporten. For mer informasjon om rapporten, se pkt. 8.3.

9.2 VIDERE ARBEID

Applikagonen HEVN-M har blitt utviklet ik vi og oppdragsgiver gnsket. En applikason
blir gelden helt ferdigutviklet, noe som vi heller ikke kan s om HEVN-M. Det er derfor

potensiale for forbedringer i systemet.

De viktigste punktene som kan forbedres er; kryptert nettverksforbindel se,
hastighetsforbedringer, bedret kontroll over brukergrensesnittet og optimalisering av
minnebruk og applikasjonsstarrel se. For neamere detaljer om dette, se kapittel 7 Analyse av
systemet. Vi antar at nyere vergoner av MIDP og CLDC vil vaae forbedret pa flere av disse
omradene. Dokumentasjon av systemet, og da saalig kildekoden, er gjort med tanke pa
muligheten for videre utvikling.

For kjente feil og mangler henvises til punkt 8.1.

9.3 EVALUERING AV GRUPPENS ARBEID

9.3.1 ORGANISERING

Organiseringen av gruppen har vaat uformell og basert pa daglig muntlig kommunikasjon.
Gruppen har valgt en gruppeleder siden det er et krav, men de fleste avgjarelser er tatt i
fellesskap. Gruppelederen er den som har hatt mest kontakt med oppdragsgiver/veleder. Den
uformelle organiseringen har fungert godt siden gruppen er liten og arbeidsoppgavene
oversiktlige.
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9.3.2 ARBEIDSFORDELING

Vi har stort sett fulgt den planlagte fordelingen av arbeidet som star skrevet i

Forprog ektrapporten, vedlegg C, pkt 3.1. De som har hatt ansvaret for de forskjellige
oppgaver har sgrget for a fordele oppgaven mellom gruppemediemmene dik at alle har fatt
provd seg.

| starten av progjektet forsgkte vi & samarbeide om koding for at ale skulle falitt erfaring
med Java programmering. Det viste seg dessverre at dette tok mer tid enn vi hadde til
radighet. Dermed ble programmeringen hovedsakelig utfert av Sveum som gar
programmeringslinja. Krasnigi og Harbosen har tatt seg mer av de andre oppgavene i
progektet; som systemutvikling og rapportskriving. Denne fordelingen ble vi tidlig enig om
var det beste for gruppen hvis vi skulle fa et godt resultat.

9.1.3 SUBJEKTIV OPPLEVELSE AV PROSIEKTET

Det er farste gang vi har arbeidet selvstendig med et sa stort og krevende prosjekt i |gpet av
utdannelsen var her ved HiG. Det har vaat vart eget ansvar & gjennomfere dette progjektet pa
en verdig méate bade for oss som studenter og for skolen som oppdragsgiver.

Vi er forngyde med valget av pros ektoppgaven. Oppgaven har vaat veldig interessant
giennom hele prosjektperioden. Det vi er litt skuffet over, er at vi ikke har fatt muligheten til
a sette applikasionen i drift og teste det praktisk med en mobiltelefon.

Arbeidsforholdene har vaat greie. Vi hadde en toff periode i begynnelsen av progek tet, men
dette ordnet seg fort. Arsaken til dette kan vaare at vi manglet litt erfaring med

systemutvikling. Vi har jobbet mye med rapporten gjennom hele progektet. Dette virket ikke
sainteressant og spennende i perioder, men vi ser ngdvendigheten av dette na.

Vi har giennom hele progektet hatt ett godt forhold innad i gruppa. Dette har fert til at vi har
jobbet ordentlig igjennom hele progektperioden og at vi i dag er stolte av det resultatet vi har
oppnadd. | tilegg til faglig utvikling i programmeringsspréket Java, har to av oss laat
bruddstykker av et annet fremmedsprak. Krasnigi har nemlig Albansk som morsmal!
Irrelevant for progektarbeidet, men en viktig del av miljget innad i gruppen.

9.4 HOVEDKONKLUSIJON

Arbeidet med dette prosjektet har gétt ut pa & lage en applikasion for a forenkle hverdagen til
de ansatte ved HiG. Vi har arbeidet med a gjere applikasonen HEVN -J tilgjengelig via
mobiltelefon. Resultatet av dette progektet er systemet HEVN-M.

Dersom systemet settesi drift vil det gi ansatte mulighet til &lese og oppdatere sin egen
timeplan, og i tillegg fa vist timeplan og persondia for en vagt ansatt.
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Vi har som studenter utviklet oss pa forskjellige omréder, bade faglig og personlig. | tillegg

til at vi har fétt gode kunnskaper inne den nyeste mobilteknologien, har vi videreutviklet vare
programmerings- og systemutviklingskunnskaper.

Det har vaat veldig interessant og lagrerikt & jobbe sammen i en dik prosiektgruppe i flere
maneder. Dette har fart til at vi har fétt innsikt i hva som venter oss ute i arbeiddlivet.
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Kapittel 10 LITTERATUR- OG RESSURSLISTE

Her finnes henvisninger til litteratur og ressurser vi har brukt for a sette ossinn i vart
arbeidsomrade. | tilegg til det som er listet opp her, har vi benyttet Internet som generell
informagjonskilde utover de linkene som er nevnt her.

Litteraturliste:

1. Jonathan Knudsen, Wireless Java
ISBN: 1-893115-50-x
2. Michael Morrison, Sams Teach Y ourself Wireless Javawith 2ME in 21 Days
ISBN: 0-672-32142-4
3. Harvey M & P.J. Deitel, Java: how to program
ISBN: 0-1-034151-7
4. lan Sommerville, Software Engineering
ISBN: 0-201-39815-X
5. Harald Westhagen, Prog ektarbeid
ISBN: 82-00-22459-7
. Bjerke, Brox, Lundbye og Renning, HEVN (Hevn-Er-hVor-Nar), 1998
. Olsen, Lien, Espeland og Saghaug, HEVN -J (Hevn Er hVor Nér Java), 2002

~N o

Ressurdiste:

Web Services- Wireless Clients:
http://www.javaworld.com/javaworl d/jw-08-2002/jw-0823-wireless p.html

Seridlizing:
http://www-106.ibm.com/devel operworks/webserviced/library/ws-soapmap2/

UML:
http://www.modelingstyle.info/

kSOAP:
http://ksoap.enhydra.org

Midlet GUI:
http://www.onjava.com/pub/a/onjava/excerpt/wirelessiava chs/index1.html

J2ME:
http://wirel ess.java.sun.com/midp/tti ps/
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