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1. Mal for prosjektet

Internasjonal forskning pd matematikk i ingenierutdanning viser at det ofte er liten kobling mellom
matematikkemnene og de programspesifikke emnene (Gonzalez-Martin et al., 2021; Gueudet &
Quéré, 2018), og at dette kan lede bade til sviktende motivasjon og frafall (Faulkner et al., 2019).
Bruken av matematikk i ingenieremner er ofte mer eller mindre usynlig (Gonzélez-Martin &
Hernandes-Gomes, 2017), og bare en liten del av det matematikkfaglige innholdet blir faktisk brukt
1 ingenierprogrammene (Faulkner et al., 2020), sarlig tidlig i studiet. Nar matematiske begrep og
metoder faktisk blir tatt i bruk senere i studiet, viser det seg at studenter ofte har vanskeligheter med
a se koblingen mellom matematikk og ingenierfag (Faulkner et al., 2019; Harris et al., 2015).

Med bakgrunn i1 denne forskningen var hovedformélet med dette prosjektet & styrke
ingenierstudenters leringsutbytte gjennom a utvikle og videreutvikle studentaktive laeringsformer
og tilherende vurderingsformer, basert pa 4 se matematikk og ingenierfag i sammenheng. Prosjektet
hadde ogsa som formél & bedre studentenes opplevelse av det studieprogrammet de hadde valgt, og
spesielt & bedre deres opplevelse av matematikkfagets relevans for det aktuelle studieprogrammet
gjennom hele studielopet. Dette var forventet & fore til okt indre motivasjon for og ekt tro pé
mestring i studiet, som i sin tur var forventet & bidra til ekt leeringsutbytte og lavere frafall. For &
oppna bedret opplevelse av matematikkfagets relevans var et viktig virkemiddel a gjore en gjensidig
tilpasning av matematikkemner og ingenieremner i de aktuelle studieprogrammene og utvikle en
sterkere integrering av matematikkfaget i de ingenierfaglige emnene. Slik tilpasning og integrering
har handlet om samordnet bruk av modeller og strategiske valg av tema og om sterkere vektlegging
av beregningsorienterte metoder.



2. Resultat fra prosjektet

Prosjektet startet som en videreforing av prosjektet ACT! ACTive learning in core courses in
mathematics and statistics for engineering education (Renning, 2021). I dette prosjektets siste fase
ble et samarbeid mellom Institutt for matematiske fag og Institutt for elektroniske systemer etablert
med tanke pd & utvikle en sterkere kobling mellom grunnemnene i matematikk og de
programspesifikke emnene i programmet Elektronisk systemdesign og innovasjon (MTELSYYS).
For & realisere dette ble fire nye emner i matematikk utviklet, og fra hesten 2020 ble studentene i
MTELSYS skilt ut fra de andre sivilingenierstudentene i matematikkemnene og undervist etter de
nye emnene.

I lopet av studiearet 2020-2021 ble det etablert samarbeid med Institutt for kjemi slik at ved oppstart
av MARTA hgsten 2021 var tre institutter involvert, men fortsatt var kun studentene ved MTELSY S
del av prosjektet. Denne fasen omtales som fase 1 av prosjektet. Fra hasten 2022 fulgte ogsd MTKJ
(Industriell kjemi og bioteknologi) fulgte den reviderte matematikkstrengen. Etter samtaler med
representanter for studieprogrammet MTTK (Kybernetikk og robotikk) ble ogséd dette programmet
med i den reviderte matematikkstrengen fra hosten 2022. Dette omtales som fase 2 av prosjektet.

Det ble tidlig etablert samarbeid med prosjektet Fremtidens teknologistudier (FTS), og MARTA
fikk status som et pilotprosjekt for FTS! (FTS, 2022).

Prosjektet har vart organisert rundt tre arbeidspakker.
Arbeidspakke 1: Utvikling av metodikk for samhandling pa tvers av emner

Et sentralt element i denne delen var kommunikasjon mellom faglerere i matematikk- og
ingenieremner for 4 klarlegge potensial for enskede synergier. Dette handlet om & klarlegge
eventuell overlapp, bruk av notasjon og begrepsbruk samt avhengigheter der innhold i ett emne
forutsetter kunnskap fra det andre emnet. Som resultat av slik kommunikasjon fulgte en
synkronisering, der rekkefolgen av emnenes innhold ble tilpasset hverandre slik at studentene
bevisst kunne trenes i & overfore kunnskap fra den ene konteksten til den andre. Den erfaring som
er fremkommet som folge av disse aktivitetene, er dokumentert i form av planer, oppgaver,
prosjektideer og andre studentaktiviteter.

Arbeidspakke 2: Utvikling og gjennomfering av lzeringsaktiviteter for effekt pa tvers av
emner

Mens Arbeidspakke 1 1 stor grad var underviserfokusert, var Arbeidspakke 2 studentfokusert. Her
er det utviklet og gjennomfort aktiviteter som understotter leringsmal bade i matematikk- og i
ingenieremner. I dette ligger a utvikle eksempler pé at en matematisk modell kan forene leeringsmal
1 bade matematikk- og ingenieremner slik at matematisk kunnskap kan tilpasses og generaliseres til
bruk i ingenierfaget. Virksomheten i arbeidspakke 2 kan sees pd som resultat av virksomheten i
arbeidspakke 1. Et eksempel er vist i Seksjon 4.

Arbeidspakke 3: Spredning av kvalitetssikret kunnskap gjennom felgeforskning og
evaluering

1 https://www.ntnu.no/fremtidensteknologistudier/piloter/marta
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Gjennom hele prosjektet er det gjennomfert sperreundersgkelser blant studentene. Det er videre
gjort kvalitativ felgeforskning gjennom observasjon av undervisning, dokumentanalyse og intervju
av faglaerere.

Erfaringer og resultater fra prosjektet er spredd pa rekke ulike méter, internt og eksternt, nasjonalt
og internasjonalt, skriftlig og muntlig. En liste over formidling fra prosjektet finnes i Seksjon 7. I
Seksjon 5 er gjengitt en del resultater fra sperreundersokelser som sier noe om bade opplevd
relevans og motivasjon. Informasjon om leringsutbytte foreligger kun indirekte gjennom
studentenes egenrapportering i sperreundersgkelsene. Studentene som startet i fase 1 av prosjektet
vil avslutte sine studier vdren 2025, og det er sd langt ikke gjort systematiske undersekelser om
frafall. Dette er data som vil vare lett tilgjengelig og som det dermed er mulig & komme tilbake til.

3. Relasjon til FTS

MARTA har hatt status som pilotprosjekt under FTS. FTS er basert pa ti overordnede prinsipper
(https://www.ntnu.no/fremtidensteknologistudier/prinsipper), og MARTA knytter seg spesielt til

fire av disse (https://www.ntnu.no/fremtidensteknologistudier/piloter/marta) som beskrevet
nedenfor. Bdde FTS og MARTA baserer seg pé sentrale prinsipper i CDIO-rammeverket (Crawley
et al., 2014).

o FTS-prinsipp 1: Utvikle begrepskunnskap

o Et maél for prosjektet er at studentene i storre grad skal bli i stand til & takle
realistiske, matematikkrevende ingenierfaglige problemer. For & oppné dette, ma
matematikken bli et aktivt tankeredskap, og dette krever solid begrepsforstaelse,
bade i matematikk og i ingenierfagene.

o FTS-prinsipp 3: Utvikle sterkere integrering mellom matematikk og ingeniorfag

o Gjennom prosjektet vil en arbeide for en sterkere integrering og gjensidig
tilpasning av matematikk og ingenierfag. Et sentralt prinsipp er, pa grunnlag av
leringsutbyttebeskrivelser for to emner (ett matematikkfaglig og ett ingeniorfaglig)
med gjensidig relevans, a underseke mater 4 tilpasse innhold, rekkefolge og
vektlegging i de to emnene slik at de gjensidig stetter hverandre.

o FTS-prinsipp 4: Utvikle studentaktive arbeidsformer og nye vurderingsformer

o I prosjektet vil en utvikle og raffinere studentaktive lerings- og
undervisningsaktiviteter, samt vurderingsformer som skaper ekt motivasjon og
styrker den mentale koblingen mellom matematikk og ingenierfag hos studentene.

o FTS-prinsipp 6: Utvikle en programdrevet undervisning

o Integreringen og den gjensidige tilpasningen av matematikk og ingenierfag vil
bidra til & né leringsmél pd programniva framfor 4 kun fokusere pa laeringsmal i
enkeltemnene. Studentaktive leringsaktiviteter som knytter sammen tematikk fra
matematikkemnet med tematikk fra ingenieremnet vil ogsé bidra til & oppné
leringsutbytter savel pd emne- som pa programniva. Gjennom nar kontakt med de
andre studieprogrammene vil prosjektet legge grunnlaget for utvikling av
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programdrevet tiln&erming ogsa i de studieprogrammene som ikke omfattes av
prosjektet.

4. Eksempel pa integrering mellom matematikk og ingenigrfag

I dette avsnittet beskrives et eksempel som viser hvordan matematikk og ingenierfag har arbeidet
sammen. Dette knytter seg spesielt til FTS-prinsipp 3, men det har ogsa koblinger til de andre FTS-
prinsippene som er spesielt relevante for MARTA (1, 4 og 6).

Eksemplet er hentet fra fase 1 av prosjektet der matematikk ble undervist separat for MTELSYS.
Utgangspunktet er at studentene i MTELSYS skal bygge en stabil svingekrets (FTS-prinsipp 4). I
utgangspunktet kan man tenke seg at den kan lages ved hjelp av komponenter som vist i Figur 1.
Den sentrale komponenten her er en linezr forsterker z = Gy, der G > 0.

Figur 1. En linezer krets Figur 2. En ikke-linear krets

Kretsen i Figur 1 kan beskrives ved hjelp av en linezr andreordens differensialligning,

R 1
(D y”+(1—G)Zy’+ =0.

c”
Losningene av denne ligningen kan beskrives med et eksakt analytisk uttrykk, og ligningen er
dermed matematisk enkel & behandle. Ut fra losningen kan man si at kretsen vil gi stabile
(harmoniske) svingninger niar G = 1. Dersom G er storre eller mindre enn 1, vil man fa svingninger
med stadig sterre utslag (G > 1) eller svingninger som der ut (G < 1). Det naturlige valget vil dermed
vare a sette G = 1, men ingenierfaglig kunnskap tilsier at dette i praksis ikke er gjennomferbart.

Dette viser at det som fra et matematikkfaglig synspunkt vil gi en enkel losning, ikke er praktisk
gjiennomferbart. Hvis en derimot lager en krets som vist i Figur 2, vil en kunne fi stabile
svingninger. Her er den linezre forsterkeren byttet ut med dioder, og disse har en ikke-lineaer
oppfersel. Komponenten z = Gy erstattes nd med en komponent z = g (y), der g er en ikke-lineser
funksjon (Lundheim, 2021). N& vil systemet fungere som ensket, men den matematiske
behandlingen vil bli mer komplisert fordi man istedenfor den lineare differensialligningen (1) far
en ikke-linear differensialligning,

! R ! 1
@)y +(1—g(y))zy +Ey—0-



Differensialligningen (2) er kjent som van der Pols differensialligning og er et spesialtilfelle av den
sakalte Lienards ligning (Lins et al., 1977). Den har ingen analytisk lasning, slik at for 4 kunne lose
denne, er man nedt til 4 innfore numeriske metoder (se Renning, 2023a for flere detaljer).

Dette eksemplet viser at arbeid med konkrete ingenierfaglige problemstillinger kan generere behov
for spesifikk, til dels avansert, matematikkfaglig kunnskap (FTS-prinsipp 3 og 6).
Differensialligninger av typen (2), og lesningsmetoder for disse, ville normalt ikke vere inkludert i
matematikkemnene ved NTNU, men i denne situasjonen oppstod det et behov, motivert av et
ingeniorfaglig problem, for akkurat denne typen ligning, og dermed ogsé et behov for & finne
losningsmetoder som normalt ellers ikke ville ha blitt undervist (FTS-prinsipp 1).

Integreringen mellom matematikk og ingenierfag (FTS-prinsipp 3) kan illustreres gjennom at man
na kan studere kretsen bade gjennom madlinger (ingeniorfag) og gjennom beregninger (matematikk).
Kretsen illustrert i Figur 2 ble bygget med fysiske komponenter (se Figur 3), og til kretsen ble det
koblet maleutstyr som igjen ble koblet til en datamaskin. P4 datamaskinen kan svingningene
representeres grafisk (Figur 4). Til venstre i Figur 4 kan man se plott av y (turkis kurve) og den
deriverte til y (gul kurve) som funksjoner av tiden, og til hgyre i Figur 4 ser man et faseplott, dvs.
man ser sammenhengen mellom y og den deriverte til y. Samtidig kan man gjere beregninger pa
differensialligningen (2) og representere disse beregningene grafisk. Dette gjor det mulig a gjore
direkte koblinger mellom den matematikkfaglige og den ingenierfaglige verden der matematikken
blir levendegjort gjennom & bygge en svingekrets og gjore malinger pa denne.

aecBf4Pe"BOO00OTLEAY O

Figur 3. Den fysiske svingekretsen Figur 4. Mailinger gjort pa svingekretsen

5. Opplevd relevans

Et av formdlene med prosjektet var beskrevet i soknaden som «a bedre studentenes opplevelse av
det studieprogrammet de har valgt, og spesielt 4 bedre deres opplevelse av matematikkfagets
relevans». Béde varen 2022 og véren 2023 ble det gjennomfert sperreundersegkelser for alle
sivilingenierstudentene pa slutten av ferste studiedr der opplevd relevans ble berert i flere av
spearsmélene. Sperreundersokelsene ble gjennomfort likelydende begge &r bade for programmene
innenfor prosjektet og for alle de andre sivilingenierprogrammene (MT-programmene). Véren 2022
var kun studentene fra MTELSY'S del av prosjektet (fase 1), mens varen 2023 var ogsa studentene
fra MTKJ og MTTK med i prosjektet (fase 2). Dette gir muligheter for sammenligning, bade pé
tvers av programmer og pa tvers av ar. Nedenfor er gjengitt fire punkter fra sperreskjemaet som kan
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kobles til opplevd relevans. Nummereringen av spersmalene samsvarer ikke med nummereringen i
sparreskjemaet, men er valgt slik for enkelt & kunne referere til spersmalene i denne rapporten. For
alle punktene var det fire svaralternativer, helt enig — delvis enig — delvis uenig — helt uenig.

1. Ta stilling til pastanden: Jeg har fatt forstaelse for hvorfor matematikk vil vere viktig for
meg senere i studiet.

2. Tarbeid med andre emner jeg har tatt (altsé ikke matematikkemner ) har jeg sett
betydningen av & leere matematikk.

3. Lerere i andre emner jeg har tatt (altsa ikke matematikkemner ) har synliggjort
betydningen av & lere matematikk for mitt studieprogram.

4. Ta stilling til pastanden: Jeg synes ikke den matematikken jeg har hatt er sarlig relevant
for mitt studieprogram.

12022 svarte 84% av MTELSY S-studentene (n = 45) ‘helt enig’ pa spersméil 2 og 78% ‘helt uenig’
pa spersmal 4. For de resterende studentene (n = 494) var de korresponderende tallene henholdsvis
37% o0g 26% (Renning, 2023a). Dette tyder pa at MTELSY S-studentene hadde hoy grad av opplevd
relevans.

MTKIJ-studentene var ikke del av MARTA 1 2022-undersegkelsen (fase 2), men var det i 2023-
undersokelsen (fase 2). Gitt malet om & gke opplevd relevans er det av interesse & sammenligne
svarene fra MTKJ 1 2022 med svarene fra 2023. De er vist i Tabell 1. Her er helt enig og delvis enig
slatt sammen til enig, og delvis uenig og helt uenig er slatt sammen til uenig. Tabellene viser
prosentvise tall med absolutte tall i parentes.

MTKJ Enig (%) Uenig (%)
2022 (n=43) 72,1 (31) 27,9 (12)
2023 (n=37) 72,9 (27) 27,1 (10)

Tabell 1: Spersmal 1: Jeg har fétt forstaelse for hvorfor matematikk vil vere viktig for meg senere
1 studiet.

Dette viser at det ikke er noen endring i MTKJ-studentenes svar pa dette punktet avhengig av om
de er innenfor eller utenfor prosjektet. Det som dermed synes & vere tydelig (se Tabell 2), er at det
er forskjell pA MTTK og MTELSYS sammenlignet med bdde MTKJ og alle andre, her betegnet
som MTXY.

2023 Enig (%) Uenig (%)
MTKIJ (n=37) 72,1 (31) 27,9 (12)
MTTK (n = 40) 92,5 (37) 7.5 (3)
MTELSYS (n =24) 91,7 (22) 8,3(2)
MTXY (n=475) 79,2 (376) 20,8 (99)

Tabell 2: Spersmal 1: Jeg har fétt forstaelse for hvorfor matematikk vil vere viktig for meg senere
1 studiet.



Forskjellene mellom MTKJ og MTTK er statistisk signifikante. Signifikans er her pavist ved a gjore
en Fisher eksakt test (https://www.socscistatistics.com/tests/fisher/default2.aspx). Denne viser at
resultatet er signifikant med p < .05. Tilsvarende vises at forskjellene mellom MTTK og MTXY
ogsa er statistisk signifikante. Selv om de prosentvise tallene for MTTK og MTELSYS er noksé
like, gir den samme testen ikke signifikant forskjell mellom MTELSYS og MTXY. Tallene for bade
MTELSYS og MTTK er sm4, slik at sma forskjeller kan gi utslag, og at resultatene er pa grensen
av statistisk signifikans. Det synes likevel som at det kan vere grunnlag for a si at studentene pé
MTTK og MTELSYS skiller seg ut bade fra MTKJ, og fra de andre programmmene som fulgte det
ordinere matematikklapet.

Ogsa pa spersmélet “Jeg synes ikke den matematikken jeg har hatt er serlig relevant for mitt
studieprogram”, viser MTTK en signifikant hoyere skdr enn MTKJ og MTXY. Her er ogsd MTTKJ
signifikant forskjellig, og da med en lavere skér, fra MTXY (Tabell 3). For MTELSYS gjelder at
testen ikke gir signifikant forskjell fra MTXY selv om tallene for MTELY'S og MTTK er noks4 like.

2023 Enig (%) Uenig (%)
MTKIJ (n=37) 46,0 (17) 54,0 (20)
MTTK (n=39) 10,3 (4) 89,7 (35)
MTELSYS (n =24) 12,5 (3) 87,5 (21)
MTXY (n=475) 26,7 (126) 72,3 (346)

Tabell 3: Spersmal 4: Jeg synes ikke den matematikken jeg har hatt er serlig relevant for mitt
studieprogram.

Resultatene gjengitt ovenfor tyder pa at serlig MTTK skiller seg ut fra de andre programmene nar
det gjelder opplevd relevans. MTTK. MTTK er kjent som et studieprogram der matematikk
vektlegges sterkt, sd resultatene er derfor ikke spesielt overraskende. Det som imidlertid er verdt &
merke seg, er resultatene for MTKJ. Tabell 1 viser at det ikke er noen forskjell pd i hvilken grad
MTKI-studentene har fatt forstaelse for at matematikk er viktig avhengig av om de er utenfor eller
innenfor prosjektet. Her m4 det imidlertid tilfoyes at prosentandelen ‘enig’ her er over 70%, sa den
er allerede i utgangspunktet hoy. Mer interessant er ulikhetene som fremkommer i Tabell 3. Denne
tabellen viser at opplevd relevans for MTKJ-studentene i fase 2 er signifikant lavere enn for de
andre studentene. Dette kan tyde pa at for disse studentene har en ikke lykkes i1 prosjektet med & oke
den opplevde relevansen.

En mulig forklaring pé de observerte forskjellene kan ligge i spersmaél 3, «Lerere i andre emner jeg
har tatt (altsd ikke matematikkemner ) har synliggjort betydningen av & laere matematikk for mitt
studieprogramy. Her skirer MTTK signifikant bedre enn bdde MTKJ og MTXY. Ogsda MTELSYS
skarer her signifikant bedre enn MTXY, mens det ikke er noen signifikant forskjell pA MTKJ og
MTXY (Tabell 4).


https://www.socscistatistics.com/tests/fisher/default2.aspx

2023 Enig (%) Uenig (%)

MTKIJ (n = 37) 70,3 (26) 29,7 (11)
MTTK (1 = 40) 95,0 (38) 5,0 (2)
MTELSYS (1 = 24) 87,5 (21) 12,5 3)
MTXY (n = 472) 64,0 (302) 26,0 (170)

Tabell 4: Spersmél 3: Laerere i andre emner jeg har tatt (altsé ikke matematikkemner ) har
synliggjort betydningen av & leere matematikk for mitt studieprogram.

En del av disse resultatene er ogsé omtalt i Renning (2023b). I Renning (2023c¢) studeres en bestemt
case pé nart hold, introduksjon til fourierrekker. Her er data hentet fra to introduksjonsforelesninger
til temaet fourierrekker i varsemestret 2023, tilherende materiell gjort tilgjengelig for studentene og
et intervju med matematikklaereren gjort noen uker etter de observerte forelesningene. Pa dette
tidspunkt (fase 2) var bdde MTELSYS, MTTK og MTKIJ del av MARTA. Analysene som gjeres
her, indikerer at eksempler som hovedsakelig er relevante for MTELSYS og MTTK er lettere
tilgjengelig enn eksempler relevante for MTKJ. Motivasjonen for MTKIJ ligger noe lenger fram i
tid. Matematikklaereren sa ogsd 1 intervjuet at hadde bedre kunnskap om anvendelser innenfor
elektronikk (signalteori) enn innenfor kjemi, og at dette ogsd kan ha pévirket den opplevde
relevansen.

6. Overfgringsverdi

Situasjonen i fase 1 av prosjektet, der matematikk ble undervist tett opp mot ett bestemt
ingeniorprogram, er ikke enestdende. Det er mange eksempler pd organisering der matematikk
knyttes sterkt til én ingenierspesialisering. Bdde Alpers (2008) og Enelund et al. (2011) er eksempler
pa dette knyttet til maskiningenierer. Derimot er det langt feerre eksempler der man forseker & koble
matematikk mot flere studieprogrammer samtidig og samtidig forseker & gjore matematikken
kontekstualisert, slik som i fase 2 av prosjektet. I det videre arbeidet, som vil vare sterkt knyttet til
den pagéende revisjonen av matematikkemnene i forbindelse med FTS, er mélet 4 kunne organisere
en viss grad av kontekstualisert matematikkundervisning (FTS-prinsipp 3) for alle
sivilingenierprogrammene ved NTNU.

Eksemplet som er beskrevet i seksjon 4 anses 4 vare meget vellykket med tanke pa & oppna
integrering av matematikk og ingeniorfag. Det er imidlertid sterkt knyttet til elektronikk og ville
derfor ikke vaere gjennomferbart i en studentgruppe med en mer blandet sammensetning. Allerede
overgangen til fase 2 har vist seg 4 veere mer utfordrende med tanke pa a finne eksempler som vil
passe for alle de involverte studieprogrammene, og i arbeidet med kontekstualisering for alle MT-
programmene vil dette bli ytterligere utfordrende. Disse utfordringene er diskutert i sluttrapporten
fra en arbeidsgruppe nedsatt av FUS (FUS, 2023, s. 19).

En tenker seg & gruppere de 17 MT-programmene 1 et antall klynger der programmene innenfor
samme klynge har tilstrekkelig sammenfallende interesser ndr det gjelder bade valg av
matematikkfaglige tema og rekkefolge pd disse temaene i studielopet. For & kunne inkludere
programspesifikke eksempler vil det vaere behov for ytterligere oppdeling innenfor klyngen. En
mulig lesning for & fa til dette kan vaere & bygge videre pa prinsippet med oversiktsforelesninger og
interaktive forelesninger som ble utviklet innenfor prosjektene KTDiM og ACT! (Renning, 2021,
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s. 9-10). Det vil vaere mulig a dele opp slik at man langt pa vei kan f til én interaktiv forelesning
per uke for hvert program i klyngen der man har muligheten til & ta opp programspesifikke
eksempler. I oversiktsforelesningene, felles for hele klyngen, kan man diskutere mer generiske
eksempler. Gjennom MARTA er det utviklet en hel del programspesifikke eksempler og oppgaver
for de programmene som har vaert involvert, og disse vil vaere av stor verdi i den videre utviklingen.

7. Formidling i tilknytning til prosjektet
I lopet av prosjektperioden har det skjedd utstrakt formidling knyttet til prosjektet, bdde muntlig og

skriftlig, nasjonalt og internasjonalt. I denne seksjonen gis en oversikt over formidlingsaktiviteten.

MARTA deltok med en poster ved et internt FTS-seminar i1 september 2021, og det ble avholdt en
workshop i samarbeid med FTS, FUS og BOS? i juni 2021. Ekstern formidling i tilknytning til
prosjektet er vist i oversikten nedenfor.
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8. Jkonomi

Prosjektet har totalt hatt kr 500 000 til disposisjon, herav 250 000 fra rektormidler og 250 000 som
egenfinansiering. Prosjektmidlene har i hovedsak blitt brukt til lonn. En oversikt over bruken er
vist 1 Tabell 5 nedenfor.

Kostnader Regnskap 2021 Regnskap 2022 | Regnskap 2023 Totalt
Studentassistent-timer
2021, rektorfinansiert 19939 19939
2022, rektorfinansiert 197 919 197 919

Morten Nome
2021, egeninnsats
2022, egeninnsats 87314 87314
2023, egeninnsats 105 000 105 000
Frode Rgnning
2021, egeninnsats

2022, egeninnsats 13195 13 195
2023, rektorfinansiert 32142 32142
Driftskostnader 44 491 44 491
Sum kostnader 19939 342919 137 142 500 000
Inntekter

RSO-finansierte inntekter 250 000
Egeninnsats 250 000
Sum inntekter 500 000

Tabell 5: Kostnadsoversikt

9. Sammendrag

Hovedformélet med dette prosjektet var & styrke ingenierstudenters laeringsutbytte gjennom a
utvikle og videreutvikle studentaktive leringsformer og tilherende vurderingsformer, basert pa & se
matematikk og ingenierfag i sammenheng. Prosjektet hadde ogsé som formal & bedre studentenes
opplevelse av matematikkfagets relevans for de aktuelle studieprogrammene blant annet gjennom &
gjore en gjensidig tilpasning av matematikkemner og ingenigremner, samt utvikle en sterkere
integrering av matematikkfaget i de ingenierfaglige emnene.

Prosjektet hadde to faser, fase 1 der matematikk ble undervist tett opp mot ett bestemt
ingeniorprogram (MTELSYS), og fase 2 der matematikk ble undervist for flere programmer
samtidig (MTELSYS, MTKJ og MTTK). Ogsa i fase 2 var formadlet & skape forbindelser mellom
matematikk og ingeniorfag.

I prosjektet har man sett vellykkete eksempler pa integrering av matematikk og ingenierfag i fase
1, med kun ett ingenierprogram. I fase 2 viste det seg & vare mer utfordrende a finne eksempler som
passet for alle de involverte studieprogrammene.

Det videre arbeidet vil vere knyttet til den pdgaende revisjonen av matematikkemnene slik at de
harmoniserer med FTS-prinsippene. Spesielt vil et mal veere & oppna en viss grad av kontekstualisert
matematikkundervisning (FTS-prinsipp 3) for alle de 17 MT-programmene. En mulig losning kan
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vaere a gruppere programmene i et antall klynger med tilstrekkelig sammenfallende interesser nar
det gjelder bide valg av matematikkfaglige tema og rekkefolge pa disse temaene. For & kunne
inkludere programspesifikke eksempler vil det vere behov for ytterligere oppdeling innenfor
klyngen. Videre vil et naert samarbeid med MT-programmene vare essensielt for a utvikle relevante
programspesifikke eksempler. Erfaringene fra MARTA vil vere svert verdifulle i dette arbeidet.
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