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G Hulldekke

G.1 Hulldekke - Utregning av kapasitet

Dimensjonering av original hulldekke

Dimensjoner: (Hentet fra Helgeland

betong)
h:=320 mm
b:=1200 mm
L:=9210 mm
b, =48 mm +342+:76 mm =296 mm
d:=275 mm e:=115 mm
A,:=0.1827-10° mm’
Tyngdepunkt fra underkant:  z,:=157.9 mm
Andre arealmoment: I,:=2403.48+10° mm"
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Betongegenskaper og tgyning:

N N
Fyi=500 - foqi=25.5 - fya=434 2
mm mm mm (EC2 - Del
1-1, tabell
fopi=45 L Fomi=53 L Eeni=0.0035 3
mm?® mm*
E,:=200000 Eyai= Fui =0.00217 E,,,=36000 N
2 Y B
mm s mm
Spennstd| egenskaper:
N
E,:=195000 2 for=1860 2
mm mm (EC2 - Del
1-1, 3.3.6)
N
prAlk :=1640
mm
Laster: (Se vedlegg C for laster)
Egenlast hulldekke: g,qie :=4.0 kN +1.2m=4.8 kN
m

Egenlast: g¢,:=1.0 k]\; -1.2m=1.2 kN
m

kN kN
Nyttelast: ¢,:=2.0 -12m=24 —
m2 m
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Bruddgrensetilstand
A,:=800 mm®

v,=1.15

Fpoak :
Fpa= 20 = (1.426-10") ——
s mm

Laster:

kN
Egenlast: 984'= (91t aekhe) * 1.2=7.2 —

EN
Nyttelast: qpq=Qqr*1.5=3.6 —
m
kN
Ppgi=9pq+qps=10.8 —
m
N (Pra) - L*
Dimensjonerende moment: My, ::T=114.513 kN -m

—_— . _ _ (Pa)-L _
Dimensjonerende skjeerkraft: V,:=——"—=49.734 kN

[T e
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-

M= llL 12 kNm

OppSpenning:  Op.nax = min {0.8+ fx; 0.9 fro.1x} (EC2, 5.10.2.1)

N
T pmaz=0.9+ Fr0.1,=(1.476 - 10°) p—

Oppspenningskraft: P, :=A,* 0, 0= (1.181:10%) kN (EC2, 5.10.2.1)

P
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Kontroll av momentkapasitet

Underarmert hulldekke:

fpd'Ap

=P 0169
0.8+f, +b-d

Momentkapasitet:

Mp;=0.8-(1-04-0a)-ab-d* - f,;=292.471 kN -m

Mp,>Mp; OK

Kontroll av skjeerkraftkapasitet (EC2, 6.2.2)
A Pmaw -0.8 N
Trykkspenning pga Opt= =5.17 5
spennkraft: A, mm
0.18

CRd_C::?Z 0.12

2
k::1+\,200%:1.853 k<20  OK

AP

k,:=0.15
1
Veace = (CRd,c -k - (100 - PL 'fck)3 +ky 'acp) by -d

1

Viei= (0.12 -1.853 (100 -0.004-45)[3] +0.15-5‘17) -296+275=1.106-10°

Pgg+L

Vedred= —Pp;+d=46.764 kN

Vidrea<Vrae OK
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Oppspenning kontroll:

P, Ppoze
Typi=— M Ly, =—15.384

A, 1, mm

Sgrensen del 2 lign. (6.12)

Seement :=0.38  Standard sement, klasse S

228
B.i=e *1=0.458 (EC2, 3.1.2(6))
N

fcm,t :=/Bcr: 'fcm =24.273

mm
—0.7 forn1=—16.991

mm

0 <—0.7+fo. OK Godkjent av intern rddgiver i Betongfaget
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G.2 Dimensjonering av nytt hulldekke

Dimensjoner: (Hentet fra Helgeland
betong)
h:=265 mm
b:=1200 mm
L:=9210 mm

b,:=38 mm 44277 mm =306 mm
d:=220 mm e:=87.5 mm

A.:=0.1653-10° mm’
Tyngdepunkt fra underkant:  z,:=136.46 mm

Andre arealmoment: I,:=1458.12-10° mm*

P.TAU
KANAL

220
L3
v

265
187

Sy

1
B

1

Pos. SP.TAU |
Pos_SPTAU | 33

1196 91196

t
KANAL 154 ! 376 1 598 1 azo! 1042 1 196

LXII



@ NTNU

Betongegenskaper og tgyning:

Sy =500

mim

Ser=45

mm

E,:=200000

mm
Spennstdl egenskaper:

E,:=195000 N
2

mm

N

mm

Laster:

Egenlast hulldekke: g.11.:=4.0 RN

Egenlast:

Nyttelast: ¢,:=2.0 kN

2

g,=1.0 k]:[

feai=25.5 - foa=434
mm mm (EC2 - Del
1-1, tabell
N .
fem=53 . €0,=0.0035 30
mmz
N
€yai=2=0.00217 E,,,=36000 ——
E 2
8§ mm
N
Fon=1860 ——
mm (EC2 - Del
1-1,3.3.6)
(Se vedlegg C for laster)
kN

«1.2m=4.8 —
2 m

kN

«1.2m=12 —

m

c1.2m=24 ﬂ

m
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Bruddgrensetilstand

A,:=400 mm®
¥,=1.15
fp().lk 3 N
Frai= =(1.426-10%) ——
Vs mm
Laster:

kN
Egenlast: 9ra= e+ Gaokke) * 1.2=7.2 —

kN
Nyttelast: Qpai=qr+1.5=3.6 —
m

kN
Pgy=gpq+qpq=10.8 —
m

. (Pr) - L*
Dimensjonerende moment: Mg, :T:114'513 kN -m
imensi - . _(Pra)-L _
Dimensjonerende skjeerkraft: VEd:_T_49'734 kN
Qed * BC N[m
Ged = 1.2 kN/m
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-

Med = 115,812 kNm

Oppspenning:  0p.nax = min {0.8+ fi; 0.9+ fro1x} (EC2, 5.10.2.1)

N
T pmaz = O'Q'fp[),lk: <1'476 ° 103) - 5
mm

Oppspenningskraft: P,,..:=A o =590.4 kN (EC2, 5.10.2.1)

p* Y pmaz
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Kontroll av momentkapasitet

Underarmert hulldekke:

b pd* Ap

= °  =0.106
0.8+f, +bed

Momentkapasitet:

Mp;=0.8+(1—-0.4:a) b d® « f,;=120.179 kN -m

Mp,>Mg; OK

Kontroll av skjeerkraftkapasitet (EC2, 6.2.2)
; P08
Trykkspenning pga Oppi=———=2.857
spennkraft: A, mm
0.18

Cm‘c::?:().m

2
k::1+ﬂ200#:1.953 k<20  OK

Ap

k,;:=0.15
1
VRace = (CRrLc -k - (100 - PL 'fck)3 +ky Ucp) by -d

1

Vo= (0.12-1.953- (100-0.002-45)[“] +0.15-2.857) -306-220=6.167-10"

Py L
— Py, d=47.358 kN

VEd.rea:=

Vedrea<Vrae OK
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Oppspenning kontroll:

P, P, ..-e N
O’uki:— maxr _ max IZC:—8_406

A, 1, mm

Seement :=0.38  Standard sement, klasse S

8, ~[1—;7£
' 3]:0.458

/Bcc =€

fcm.t ::ﬁl‘,c 'fcm =24.273
mm

—0.7-f. = —16.991 —
mmz

Sgrensen del 2 lign. (6.12)

(EC2, 3.1.2(6))

T, <—0.7f,., OK Godkjent av intern rddgiver i Betongfaget

LXVII



@ NTNU

Bruksgrensetilstand
Kontroll av strekkspenninger etter lang tid

Laster og momenter:

+ Gaerre) * L
Mg::i(gk gds’“’“> —63.618 kN -m.
gL
Mp:: 5 =25.447 kN-m

MS 63 .G18kNm

Mg = 25.64 HeNm

Antar tap pga. |8setap, kryp
0g svinn pa 20%

Spennkraft etter lang tid: Pongtia=0.8 Py, =472.32 kN

Spenning etter lang tid:

_Plangtid Pla'ngtid *e My+M,
= — 2.+ ¥

7T I ¢ I ¢ 2
c y y mm

N
Fetro.05:=2.7 —
mm

0 < fetmo.05 OK

LXVIII



