
E VINDLAST UTREGNINGER

E Vindlast Utregninger

Nøkkel:

Input verdi Kapittel Beskrivelse Symbol Formel Verdi Enhet Referanse Merknad
Svar mellomregning Basisvindhastighet (NA.4.1)
Verdier til mellomregning* Retningsfaktor C_dir 1,00 - NA.4.2(2)P(901.2) eller 1
Output svar Årstidsfaktor C_season 1,00 - NA.4.2(2)P(901.3) eller 1

Faktor for vindøkning med høyden over havet C_alt 1,00 - NA.4.2(2)P(901.1) eller 1 For V_b,0  > V_0
Sannsynlighetsfaktor C_prob (1-K*ln(-ln(1-p)) / (1-K*ln(-ln(0.98))**n Ligning 4.2 Returperiode = 100 år
Parameter avhenging av ekstremverdifordelgin K 0,20 -
Sannsynlighet for å overskride et tilfeldig valgt år p 0,01 -
Eksponent n 0,50 -
Endelig C_prob C_prob = 1,04 -

V_b,0 V_b,0 * 30% * 4% Tabell NA.4.1 Terrengkategori = 0, 100 års returperiode

V_b,0 23,00 m/s 8.1(4)
Ved kombinasjon av vind og trafikklast (hvis ikke 26m/s 
for Namsos)

1,30 % NA.4(901.1) V_b økes med 30% pga terrengkategori
1,04 % NA.4(901.1) Omregning til 100års returperiode

V_b,0 = 31,10 m/s
Endelig Basisvindhastighet V_b = 32,29 m/s

Stedsvindhastighet Ligning 4.3
Tar utgangspunkt i punktet hvor broen kommer ut ifra 
tunell og høyde er 25m (max vind)

Ruhetsfaktor C_r (Z) k_r * ln(Z / Z_0) NA.4.3.2Zr(z) Terrengruhetskategori 1,  for Z_max ≥ Z ≥ Z_min
Terrengruhetsfaktor k_r 0,17 - Tabell NA.4.1
Ruhetslengde Z_0 (m) 0,01 m Tabell NA.4.1
Minimumshøyde Z_min (m) 2,00 m Tabell NA.4.1
Høyde over terrenget Z 25,00 m Max høyde på broen over havet
Endelig C_r (Z) C_r (Z) = 1,33 -
Terrengformfaktor C_o (Z) NA.4.3.3(901.2) av en ås eller skråning med stigning på vindsiden av 

∆Sz,maks 2*H/L_H NA.4(901.8)
Avstand fra ås til halvert høyde H´ B 25 m Norgeskart.no
Horisontal avstand til toppen Lo 50 m Norgeskart.no
Byggestedet til lokal topp x 25 m Norgeskart.no

k_virk 1,5 NA.4(901.8)
1/2H, høyde ås L_H H/2 25 m Norgeskart.no
Faktor a 3,00 NA.4(901.8)
Lokal høyde over terrenget z 3,50 m
Terrengformfaktor C_o (Z) = 1,49
Endelig Stedsvindhastighet V_m (Z) = 63,86 m/s

Turbulensintensitet Ligning 4.7 For Z_min ≤ Z ≤ Z_max=200m
Standardavvik 𝛔_v k_r * V_b * k_i = 5,49 m/s

k_l 1,00 - NA.4(901.5) Hellningsvinkler i terreng mellom 30 - 40 grader
Endelig turbulensintensitet I_v(Z) = 0,09 -
Vindkasthastighetstrykket Ligning 4.8
Luftens densitet 𝜌 1,25 kg/m**3 NA.E.1.3.3(1)
Toppkaftor k_p 3,50 - (NA.4.8)
Eksponeringsfaktor C_e(Z) 1 + 2 * k_p * I_v(Z) = 1,60 - Ligning 4.9

q_b 0,5 * 𝜌* v_m(Z)**2 = 2548,53 N Ligning 4.10
Endelig vindkasthastighetstrykket q_p(Z) = 4,08 kN
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Referansevindhastighet

V_m (Z) = C_r (Z) * C_o (Z) * V_b

V_b = C_dir * C_season * C_alt * C_prob * V_b,0

I_v(Z) = 𝛔_v / V_m(z)
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∆Sz,maks * [ (B/Lo) / ((B/Lo)+0,4) ] * [ 1- ( (x) / (kvirk*L_H) )  ] * e ^ -( (a*z) / (L_H) )

Vindlast: NS-EN 1991-1-4

q_p(Z) = C_e(Z) * q_b = 0,5 * 𝜌* v_m(Z)**2 [ 1 + 2 * k_p * I_v(Z) ]
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*Verdier som ikke skal være 
med i det endelig svaret. 

Hovedformelen og svaret er i 
fet skrift. 
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*Verdier som ikke skal være 
med i det endelig svaret. 

Hovedformelen og svaret er i 
fet skrift. 
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