Driver i markedet

Telenor ser at industrien trenger nye mobile Igsninger og at det vil vaere av kritisk karakter a
avdekke kvalitets utfordringer i mobilnettet som pavirker de industrielle use-casene

https://www.telenor.no/bedrift/aktuelt/5g/industri/

Entreprengren Romarheim og teknologileverandgren Steer hadde behov for spesialtilpassing
av nettlgsningen sin i et steinbrudd pa Eikefet. | rutene TipTruckene kjgrte, matte Telenor
sgrge for en kontinuerlig god mobildekning. Dersom TipTruckene mister 4G nettet, gar den i
«safe mode» og stopper opp sammen med produksjonen i steinbruddet.

Problemstilling

| tiden fremover vil det veere problemstillinger rundt hvordan sikre og avdekke «stans» i
industrielle use-caser, som er sterkt knyttet til kvaliteten pa den underliggende
nettverksinfrastrukturen. Dette innebzaerer at kravet til robust og sikker nettverkskonnektivet
blir kritisk for industrien. For a levere en god nettverkstjeneste, er det avgjgrende a sikre
kvalitet giennom monitorering og automatisering. Pa denne maten kan feilretting og tiltak
iverksettes tidligere, for a sikre hgy oppetid og god kvalitet pa tjenesten.

Oppgave
Teste og lage en visuell kart oversikt over mobildekningen for et gitt geografisk omrade

e Benytte APl fra Meraki, der man tar ut kvalitetsdata mtp. 4G mobildekning.
Plotte dette inn i ett kart ala Google Maps eller lignende med riktig GPS koordinat.
e Visualisere pa kartet hvor god dekningen er i omradet kjgretgyet/mobilradioen
beveger seg.
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Teknologi og Testsenario - 4G

Oppgaven skal se pa viktige parameter for & understgtte industrielle use-case

1) Et mobilnett kan ha kapasitetsforskjeller ift. posisjon for et gitt kjgretgy

Virkemidler er tilgang til “dekningsband” som gir god arealdekning. | dag benyttes en miks av
800MHz, 1800MHz og 2100MHz for 4G i Norge. Her vil Telenor sammen med student
kartlegge dette i et avgrenset testomradet pa Gjgvik.

2) Kartlegge hvilke 4G datalink parametere om kan hentes ut vi APl spgrringer

SNR (signal-to-noise ratio) sier noe om hvor godt brukerutstyr «hgrer» radiosignalet fra
naermeste basestasjon. Begrepet SINR (signal-to-interference-plus-noise ratio) benyttes i
stedet for SNR for & ivareta interferens, dvs «radiohygiene» mellom radiocellene.

SINR er ett styreparameter i mobilnettet for & sette riktig modulasjonsform. De ulike
modulasjonsformene gir ulike datarate. Hgy SINR gir hgy datarate(bit/s). Det oppnas alltid
hgyest datarate nar brukerutstyret er naer basestasjonen. Dataraten vil falle nar
brukerutstyret beveger seg bort fra basestasjonen.

3)Drgfte en «Kritisk NEDETID-parameter» for en industriell use-case

Det er flere forhold som gir utfordringer for en industriell use-case. Med Telenor briller p3,
skal studenten drgfte en superparameter som gir en god indikasjon pa «nedetid» for en gitt
industriell use-case. Denne kan Telenor ogsa bruke som trigger i en SLA tilstandsklokke som
rapportere kvalitet for et gitt kjgretgy i et definert geografisk omrade som en gruve,
industripark, skogteig etc.
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Validering av verktgy - sikre og avdekke kvalitetsutfordringer presentertien
kartappliasjon

e Sette seginni Meraki sin nettverksplattform

e Drgfte mekanismer for a lese av posisjon for malingene, manuelt eller automatisert

e Sette seginn Meraki APl og validere omfang av 4G link parameter som er tilgjengelig
pa Meraki sin plattform

e Plotte resultatene i en kartapplikasjon mtp. posisjon og 4G kvalitetsparametre.

Forslag til tidsramme

Januar
e Forprosjekt & Studentene setter seg inn i tematikken.
e Kick-off med Telenor og eksterne ressurser.
e Lesing rundt teknologier.
e Utkast til introduksjon for selve rapporten
e Utstyr ankommer studiestedene. Start leking/testing med utstyret

Februar
e Strukturere testing/ scenarioer
e Start testing
e Statusmgter/oppfglging med Telenor

Mars

e Fortsatt testing

e Rapportskriving

e Statusmgter/oppfglging med Telenor
April

o Testing & skriving fortsetter

e Statusmgter/oppfglging med Telenor
Mai

e Finpuss av rapport

Hva kan Telenor tilby?

Veiledning fra fagmiljget og dagers workshop

Fra Telenor sin side sa har vi et gnske om a ha god dialog med studenten i hele prosessen. |
januar organiserer Telenor et oppstartsmegte og diskuterer hvordan studenten gnsker a legge
opp dette, og hva studenten ser for seg av behov for bistand og struktur. Det blir giennomfgrt
en kick-off der man far en innfgring i problematikken fra fagmiljgene Telenor og Cisco/Meraki.
Det er etablert god kontakt med leverandgrene her, og vil studentene vil ha kort vei til
ekspertisen nar oppgaven skrider frem.

Telenor og NTNU, gjennom Cisco Academy, arbeider malrettet med opplaering som treffer
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behovet i markedet. Dette vil ogsa lede til relevante sertifiseringer nar studenten kommer ut i
arbeidslivet.

Telenor sin anvendelse

Telenor vil benytte oppgaven til partnerutvikling mot Cisco.

Oppgaven skal fgre til en presentasjon rundt temaet.

Det er gnskelig at det lages en playbook for ett demo oppsett, som kan benyttes for kunder
pa Telenor Expo. Telenor Expo er utstillingsvinduet til Telenor pa Fornebu.

Campusnettverk- og internettarkitekturfordyping fra h@stsemestret er en forutsetning for a ta
denne oppgaven.

Telenor Team

Bjern Isene
Senior konsulent
&' X4 bjorn.isene@telenor.com

. +4741318 031

a» O reports

Andreas Remo
Nettverkskonsulent
X4 andreas.romo@telenor.no

R, +47 97723184
& 0 reports

Team

Henning Elvestad

f — Technical Sales Advisor
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s 0 reports
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