
For beregninger som gjøres i dette vedlegget hentes det påkjenninger fra tabell 11-14. 

Kapasitet strekkraft u-bøyler: 

Karakteristisk: 𝑓𝑦𝑘,𝐵500𝐶: 500 𝑀𝑃𝑎 

𝛾𝑠,𝑎𝑟𝑚𝑒𝑟𝑖𝑛𝑔𝑠𝑗𝑒𝑟𝑛: 1,15  

Flytegrense: 𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠
=

500

1,15
= 434,8 𝑀𝑃𝑎 

Kapasitet for strekkraft av u-bøyle er gitt av armeringsjernets kapasitet ganger 2 ettersom det 

er to jern som tar opp kraften: 

𝑆𝑅𝑑 = 𝐴𝑠 ∗ 𝑓𝑦𝑑 ∗ 2  

Ø8: 𝑆𝑅𝑑,ø8 = 𝐴𝑠 ∗ 𝑓𝑦𝑑 = 𝜋 ∗ (
8

2
)

2

∗ 434,8 ∗ 2 = 43,7 𝑘𝑁 

Ø10: 𝑆𝑅𝑑,ø10 = 𝐴𝑠 ∗ 𝑓𝑦𝑑 = 𝜋 ∗ (
10

2
)

2

∗ 434,8 ∗ 2 = 68,2 𝑘𝑁 

 

Karakteristisk kapasitet av hylse/dybel ved stålbrudd i tilleggsarmering: 

𝑁𝑅𝑘,𝑟𝑒 = 𝑘10 ∗ ∑ 𝐴𝑠,𝑟𝑒,𝑖 ∗ 𝑓𝑦𝑘,𝑟𝑒
𝑛𝑟𝑒
𝑖=1 = 0,5 ∗ 2 ∗ 𝜋 ∗ (

10

2
)

2
∗ 500 = 39,3 𝑘𝑁  

Kapasiteten er større enn påkjente strekkrefter. 

 

 

Forankringslengde u-bøyler: 

Finner dimensjonerende forankringslengde for u-bøylene: 

1. Dimensjonerende heftfasthet, fbd: 

Etter NS-EN 1992-1-1 3.1.6(2) er fctd  

For B45, for bjelke: 

 𝑓𝑐𝑡𝑑 𝑓𝑜𝑟 𝐵45 = 𝛼𝑐𝑡 ∗
𝑓𝑐𝑡𝑘,0,05

𝛾𝑏
= 1,0 ∗

2,7

1,5
= 1,8 𝑀𝑃𝑎 

For B35, for utstøpning rundt stål i hulldekke: 



𝑓𝑐𝑡𝑑 𝑓𝑜𝑟 𝐵35 = 𝛼𝑐𝑡 ∗
𝑓𝑐𝑡𝑘,0,05

𝛾𝑏
= 1,0 ∗

2,2

1,5
= 1,47 𝑀𝑃𝑎  

Som gir: 

𝑓𝑏𝑑,𝐵45 = 2,25 ∗ 1,8 = 4,05 𝑀𝑃𝑎 

𝑓𝑏𝑑,𝐵35 = 2,25 ∗ 1,47 =  3,31 𝑀𝑃𝑎 

 

2. Basis kraftinnføringslengde, lb,rqd: 

ø: 10 mm 

𝑎𝑟𝑒𝑎𝑙ø10 = 𝜋 ∗ (
10

2
)2 = 78,54 𝑚𝑚2  

Det er ulike dimensjonerende påkjenninger i de ulike aksene, som gir følgende 

dimensjonerende spenning: 

Akse Dimensjonerende spenning 

A 
𝜎𝑠𝑑,𝐴 =

12,1 ∗ 103

78,54
=  154,1 𝑀𝑃𝑎 

B mot A 
𝜎𝑠𝑑,𝐵 𝑚𝑜𝑡 𝐴 =

10,1 ∗ 103

78,54
= 128,6 𝑀𝑃𝑎 

B mot C 
𝜎𝑠𝑑,𝐵 𝑚𝑜𝑡 𝐶 =

23,6 ∗ 103

78,54
= 300,5 𝑀𝑃𝑎 

C 
𝜎𝑠𝑑,𝐶,150 =

25,4 ∗ 103

78,54
= 323,4 𝑀𝑃𝑎 

Ingen av de dimensjonerende spenningene overskrider flytegrensen til armeringsstålet, fyd. 

Tabell A: dimensjonerende spenninger etter torsjonspåkjenning i aksene.  

Som gir lb,rqd: 

Bjelke 

Akse  

A 
𝑙𝑏,𝑟𝑞𝑑,𝐴,𝑏𝑗 =

10

4
∗

154,1

4,05
= 95,1 𝑚𝑚 

B mot A 
𝑙𝑏,𝑟𝑞𝑑,𝐵 𝑚𝑜𝑡 𝐴,𝑏𝑗 =

10

4
∗

128,6

4,05
= 79,4 𝑚𝑚 



B mot C 
𝑙𝑏,𝑟𝑞𝑑,𝐵 𝑚𝑜𝑡 𝐶,𝑏𝑗 =

10

4
∗

300,5

4,05
= 185,5 𝑚𝑚 

C 
𝑙𝑏,𝑟𝑞𝑑,𝐶,𝑏𝑗 =

10

4
∗

323,4

4,05
= 199,6 𝑚𝑚 

Hulldekke 

A 
𝑙𝑏,𝑟𝑞𝑑,𝐴,𝐻𝐷 =

10

4
∗

154,1

3,31
= 116,4 𝑚𝑚 

B mot A 
𝑙𝑏,𝑟𝑞𝑑,𝐵 𝑚𝑜𝑡 𝐴,𝐻𝐷 =

10

4
∗

128,6

3,31
= 97,1 𝑚𝑚 

B mot C 
𝑙𝑏,𝑟𝑞𝑑,𝐵 𝑚𝑜𝑡 𝐶,𝐻𝐷 =

10

4
∗

300,5

3,31
= 227 𝑚𝑚 

C 
𝑙𝑏,𝑟𝑞𝑑,𝐶,𝐻𝐷 =

10

4
∗

323,4

3,31
= 244,3 𝑚𝑚 

Tabell B: Basis kraftinnføringslengde i hulldekke og bjelke i respektive akser. 

 

3. Dimensjonerende forankringslengde, lbd: 

Finner først lb,min:  

Akse Bjelke Hulldekke 

A 100 mm 100 mm 

B mot A 100 mm 100 mm 

B mot C 111,3 mm 136,2 mm 

C 119,8 mm 146,6 mm 

Tabell C: minimum forankringslengde i bjelke og hulldekke for respektive akser 

Finner de ulike α-verdiene etter NS-EN 1992-1-1 tabell 8.2. De finnes 

med grunnlag i cd verdi for sløyfer.  

Cd for hulldekke: 60 mm 

Cd for bjelke: 10 mm 

 

Faktor Bjelke Hulldekke 

𝛼1 1,0 0,7 

𝛼2 1,0 0,7 



𝛼3 1,0 1,0 

𝛼4 0,7 0,7 

𝛼5 1,0 1,0 

Tabell D: α-verdier funnet etter NS-EN 1992-1-1 tabell 8.2 

Som gir dimensjonerende forankringslengder, lbd, presentert i tabell under: 

Akse Bjelke Hulldekke 

A 0,7 ∗ 95,1 = 66,57 𝑚𝑚 → 𝒍𝒃,𝒎𝒊𝒏 0,73 ∗ 116,4 = 39,9 𝑚𝑚 → 𝒍𝒃,𝒎𝒊𝒏 

B mot A 0,7 ∗ 79,4 = 55,6 𝑚𝑚 → 𝒍𝒃,𝒎𝒊𝒏 0,73 ∗ 97,1 = 33,3 𝑚𝑚 → 𝒍𝒃,𝒎𝒊𝒏 

B mot C 0,7 ∗ 185,5 = 𝟏𝟐𝟗, 𝟗 𝒎𝒎 0,73 ∗ 227 = 77,9 𝑚𝑚 → 𝒍𝒃,𝒎𝒊𝒏 

C 0,7 ∗ 199,6 = 𝟏𝟑𝟗, 𝟕 𝒎𝒎 0,73 ∗ 244,3 = 83,8 𝑚𝑚 → 𝒍𝒃,𝒎𝒊𝒏 

Tabell E: lbd i bjelke og hulldekke med respektive akser og hyllebredder. Dimensjonerende 

forankringslengder er uthevet i fet skrift.  


