Vedlegg 4: Dimensjonering av hovedbjelke - bruksgrensetilstand (SLS)

DIMENSJONERING AV HOVEDBJELKE - BRUKSGRENSETILSTAND (SLS)

Egenskaper
Betongfasthet
Armeringsklasse
E-modul betong
E-modul for stél

EC 2, Tabell 3.1
EC 2, 3.2.7(4)

Dimensjoner
Lengde
Bredde
Hayde
Betongtverrsnitt
Armeringstverrsnitt lengdearmering
Armeringstverrsnitt bgylearmering
Nominell overdekning
Minimumsoverdekning (Tabell NA.4.5N)
Effektiv hgyde y-retning
Effektiv hgyde z-retning

Senteravstand:

S:= b—2+(Crom+Ppa) —4 Pra

3 +¢LA:237 mm

Senteravstand statte (y):
Senteravstand felt(y):
Senteravstand stgtte (2):
Senteravstand felt (z):

Armeringsareal

Armeringsdiameter lengdearmering:

Dra 2 1m 9
As;y;swtte =TT 5 5 =2071 mm
y;statte
2
1
Agyifert =7+ (@) m _ 2071 mm?
2 S y;felt
2
1
As;z;swtte:ﬂ" (d)LA) m =2071 mm?
2 Sz;stﬂtte
2
1
Agifert =10 (%) ™ 2071 mm®
2 Sz;felt

B45
B500NC

E.:=34 kN +mm’
E,:=200 kN +~mm’

L:=9m

b:=900 mm

h:=900 mm
A,:=b-h=810000 mm>
Gra=25 mm

Gpai=12 mm

c =70 mm
Cmin;dur:: 60 mm
d,:=805.5 mm
d,:=805.5 mm

z

nom *

S y;stotte =5
Sygert =5
Sz;stﬂtte =8
Sz;felt =S5
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Krefter:
Dimensjonerende moment z-retning (SLS): Mpq...stotte = 25.71 kN «m
Dimensjonerende moment z-retning (SLS): Mg pe1r=25.71 kN +m
Dimensjonerende moment y-retning (SLS): Mpq.ystotte = 442.09 kN -m
Dimensjonerende moment y-retning (SLS): M.y et = 183.69 kN -m
Tegninger:

Dimensjonerende moment i y-retning:

P:IIMEYIR N EIIMEIIIE 2 @ 4
1 SHES g

UMy 50kNm

-

Cases: 121 122 21910233

Dimensjonerende moment i z-retning:

‘FT:.R:’%TTEI‘FIET:.\?S_..ETIEI‘FIE;-TTE..EI'NEI:_

e I e
Mz 10kNm
Max=70,21
Min=-41,92

Cases: 121 122 219t0233
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NEDBOYNINGSBEREGNING:

Materialstivhetsforhold:

B 5.9
n:= E. =o.
Armeringsforhold:

Sgrensen (s. 116)

_ As;y;stﬁtte

Py;stotte "= <b- dy>

AS'y'felt
Pyipert =2 = 0.003
<b ’ dy>

=0.003

As-z‘stgtte
Pzstotte = <7 =0.003
’ b-d.)
A
jzifelt
Pzfelt *= <bs.zde> =0.003
z

NPy;stotte =T * Py;stotte = 0.017
npy;felt =1 py;felt =0.017
NPz;stotte =T * Pzstotte = 0.017

NPz fett =1 ° Pasfelt = 0.017

Sgrensen (lign. 5.5)

Oy -stotte *= \/ <npy;stﬂtte> 2 +2.mp yistotte — NPy;statte = 0.17

ay;felt = \/ <77py;felt> 2 +2- npy;felt - npy;felt =0.17

az;st;/}tte = \/ <npz;stﬂtte> 2 +2- npz;stﬂtte - npz;stﬂtte =0.17

az;felt = \/ <77pz;felt> 2 +2- npz;felt - npz;felt =0.17
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Betongtrykksonen:

Sarensen (lign. 5.9)

1

C

Ayttt ;
yistotte = 0.5 Qyarpire” (1 —%)-b-dyd =(6.215-10°) mm*

.
I yiferri=0.5 0050, (1 —%) -b-d,’ =(6.215-10°) mm*

Q..
I, ot =05+ 0t gpoe (1 —%) b-d,* =(6.215-10") mm*

az;felt

Ic.z;felt =0.5- az;felt2 (1 -

Elastisitets modul:

Sarensen (lign. 5.10)

ETystptte =Ee Lo ystotte = <2-113 ) 1011> kN -mm”
Bl gy =E I, 0= (2.113-10") kN -mm’
ET gptte =Ee Lo oisiptte = <2-113 ’ 1011) kN -mm”

EIL oy =E, I, o= (2.113-10"") kN -mm’

Nedbgyning:
Oppazi=1.37 mm
krav ::%:36 mm

Konstruksjonen er godkjent for nedbgyning

)-b-dj’ =(6.215-10") mm*

(Fra Autodesk Robot)

(EC2, 7.4.1(4))



Vedlegg 4: Dimensjonering av hovedbjelke - bruksgrensetilstand (SLS)

RISSVIDDEKONTROLL:
ke = Cpom ~+ Coinsaur = 1-2 (EC2 NA. 7.3.1(5)
W1a2=0.30-k.=0.35 (EC2 NA, Tabell 7.1N — Grenseverdier wmaz)

Sgrensen (lign. 5.5):

(ikke godkjent)

(godkjent)

(godkjent)

(godkjent)

Forenklet rissviddekontroll etter EC2, 7.3.3(2):
Tabell 5.3 med armeringsdiameter 25 mm gir; o.yqi1 =200 MPa

Tabell 5.4 senteravstand 250 mm gir; o ija1t0 := 200 MPa,
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RISSKONTROLL VED BEREGNING AV RISSVIDDE FOR STREKKSONE OVER STOTTE

Tillatt rissvidde: W.

maz

=0.35
Bl pe=(2-10"") kN -mm’

Feters=3.8 MPa  (EC2, Tabell 3.1 for B45)

h—a,. e d
Rigseffy =Min (2.5 (h—d,) ,( y’?:’”“ y) ,%):236 mm EC2, 7.3.2(3)
Aoty i=bePogr, = 212625 mm? EC2,7.3.2 (3)
= Ltatte 09 EC2, 7.3.4 (2
Prieffy™="4 PP ,7.3.4(2)
ceff.y
1=>5.9 EC2, 7.3.4 (2)

Toeyningsdifferens:

Tayningsdifferens etter Sgrensen (lign 5.59):
k,:=0.4  (for langvarig last)

(esm—ecm):

Eq.4:= T ysstotte — K1 * <f ctieff + Ppieff ~y> <1 0 Pyess ‘y> =0.0006
o - : EC2, 7.3.4(2)

S

Eo.y= 0.6 O s.y;stotte +FE,=0.0008

€y:=max (£,,,,) =0.0008
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Stgrste endelige rissavstand:

k]:=0.8 EC2, 4.3.4(3)
ky:=0.5 EC2, 4.3.4(3)
ky:=3.4 EC2, NA. 7.3.4(3)
ky:=0.425 EC2, NA. 7.3.4(3)

Sy;stﬂtte: 237 mm
Sy;k'r‘av =9 <Cnom+¢LA+ 2> =413 mm
Sy stotte =237 mm < Sy, =413 mm — benytter EC2, 7.3.4(3) lign (7.11)

Sr;ma:c.y i=kgeCpomt ki kyrkysdra+ Ppsefty= 674 mm

Beregnet rissvidde:

Wiy =S, maz.y* €, =0.57 mm EC2, 7.3.4 (1) lign (7.8)
W0, =0.35
Dvs.

w,>W, . — krav til rissvidde pa strekksone over stgtte er
ikke tilfredsstilt.

Derfor ma vi legge inn ekstra armering (2 stk @25) i strekksone over
stotte:

b—2-(c, .+ —6
Sny:: < nom 5¢BA> ¢LA + ¢LA: 142 mm

Med ekstra armering vil W, .., :=0.26 mm som tilfredsstiler
krav til rissvidde p& strekksone over stgtte

Skjekker krav til A :

s;max "

Ajnari=0.04- A, =32400 mm® (EC2, 9.2.1.1(3))

2
Agyistottd =77 (@) +6=2945 mm’ Tilfredsstiler krav = OK!
= 2
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ARMERING ETTER SLS-KONTROLL
Over stgtte (strekksone overkant bjelke):
6025 S142
Ellers:
4025 S212

Bgylearmering:

@12 S133



