Vedlegg 5: Dimensjonering av frontskjgrt - bruddgrensetilstand (ULS)

DIMENSJONERING AV FRONTSKI@RT - BRUDDGRENSETILSTAND (SLS)

Egenskaper:

Fasthet for betong B45: (EC2, Tabell 3.1) feri=45 N
mm

Fasthet for stdl BSOONC: fyr:=500 MPa
Strekkfasthet: (EC2, Tabell 3.1) fetmi=3.8 MPa
Overdekning: (EC2 §4.4.1) Com:=70 mm
Materialfaktor betong: (EC2 Tabell 2.1N) ¥y :=1.50
Materialfaktor armering: (EC2 Tabell 2.1N) Y,:=1.15
K-verdi: Sgrensen (tabell 4.3) k:=0.275
Dimensjonerende stélfasthet: (EC2 §3.2.7) Jya= JZ”“ =435 MPa

Dimensjoner
Lengde i spennretning y-retning: Ly:=4m
Lengde i spennretning x-retning: Lz:=9m
Tykkelse: h:=0.6 m

Bredde: b:=1.000 m



Vedlegg 5: Dimensjonering av frontskjgrt - bruddgrensetilstand (ULS)

Tegninger av krefter:

Momentkrefter:
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Vedlegg 5: Dimensjonering av frontskjgrt - bruddgrensetilstand (ULS)

Dimensjonerende moment:
(Sjekker veerste tilfeller over stgttepunkt og mellom stgttepunkt)

Dimensjonerende moment stgttepunkt (Fra Autodesk Robot):
(strekk i overkant av dekke)
Mpa;sitte.ae =1989.30 KN «m
Mpggiptte.yy=1252.58 kN -m

Dimensjonerende moment felt (Fra Autodesk Robot):
(strekk i underkant og overkant av dekke)
M g feit 20 =883.69 kN -m
Mpgg.feiyy=180.43 kN -m

Armering

Lengdearmering stgtte:

d)LA.stﬂtte‘am: =40 mm

d)LA.stﬂtte.yy =40 mm

Effektiv hgyde stgtte:

¢LA.stﬂtte.:m
dl;stﬂtte = Cnom + 9 =90 mm

dswtte.:m i=h— dl;stﬁtte =510 mm

Aogtte.yy =P — Aistotte — Pra stotte.ca =470 MM
Lengdearmering felt:

PLA felt.an =32 MM

¢LA.felt.yy =32 mm

Effektiv hgyde felt:

¢LA.felt.xm —86 mm

dl;ffflt = Cnom
dfelt.:zw i=h— dl;felt =514 mm

dfelt-yy =h— dl;felt —Pra. felt.xx = 482 mm



Vedlegg 5: Dimensjonering av frontskjgrt - bruddgrensetilstand (ULS)

Trykksonens momentkapasitet:
MRd;stﬂtte.m: =k fopbe <dstatte.wa;> ?=3219 kN -m

MRd;stﬂtte.yy =k fck -b- <dst¢tte.yy> ?=2734 kN -m

Mpgfert.ar =k fer b (Afettan) =3269 kN -m
Mpgigeit.yy =k« for b+ (dperpyy)* =2875 kN -m
Nodvendig strekkarmering:
rekkson lvi n kkson

c=1-z/d . Avrundete verdier for c er gitt i Sgrensen (tabell 4.5):
c:=0.17

Indre momentarm: Sgrensen (lign. 4.28)

=1 M Ed;stotte.xx d — 456

Rstotte.zn =L —C* * Ustotte.xx — mm
Rd;stotte.xx

M

o Ed;stptte.yy _

Rstotte.yy ' l-c- ° dstﬂtte.yy =433 mm
Rd;stptte.yy

M
Ed;stptte.xr 2
As.nﬂdv;stﬂtte,xz =————" =10025 mm
fyd * Zstgtte.xx

M

'_ Ed;stptte.yy 9
Ay pdvistotte.yy == 6647 mm
[ yd * Zstotte.yy

Bruker armering:

2
As¢;stﬂtte.:cm =T (W) =1257 mm2

¢LA.sty)tte.yy ? 9
Asq&;stﬂtte.yy =TT (f =1257 mm

Ngdvendig antall stenger pr. bredde:

o As.nﬂdv;stﬂtte.m: —7.08 il -8
Nsigtte.as = A - cel <nstﬂtte.wx> -
s¢;stotte.xx

As.nﬁdv;stﬂtte-yy =5.29

nstﬂtte.yy = A ceil <nstﬂtte.yy> =6

s¢p;stotte.yy



Vedlegg 5: Dimensjonering av frontskjgrt - bruddgrensetilstand (ULS)

Maksimal senteravstand mellom stengene:

1000 mm
Sstﬂtte.aca: = R =125 mm
ceil <nstﬂtte.wx>
Velger: Sstatte.ca = 100 mm
1000 mm
Sstotte.yy ' =———7— =167 mm
ceil <nst¢tte.yy>
Velger: Sstotteqy "= 130 MM
rekksone fel lvi n kkson
Indre momentarm:

Zfelt.zx *= (1 —C- ) * dfelt.:r:c =490 mm

Rd;felt.xx

Mg,
M) o dfelt.yy:477 mm

Zfelt.yy =|1—c-
Rd;felt.yy

MEd‘f It.
As.’rwdv;felt.m; i=— AT — 4145 ’I’n’l’n2

fyd * Zfelt.ax

MEd;felt.yy —870 mmg

As.nﬂdv;felt.yy =
fyd * Zfelt.yy

Bruker armering:

=804 mm>

¢LA.felt.mm 2
As¢;felt.:rm =T ?

2
As¢;felt.yy =TT (W) =804 mm2

Ngdvendig antall stenger pr. bredde:

As.nﬂdv ;felt.xx
Nl gt =" — 5.15

Asd);felt.mx

As‘nﬂdv;felt.yy —1.08

Ntelt.yy "=
T A pettny

(EC2, 9.3.1.1)

(Etter rissviddekontroll)

(Etter rissviddekontroll)

ceil <nfelt.a:a:> =6

ceil <nfelt,yy> =2



Vedlegg 5: Dimensjonering av frontskjgrt - bruddgrensetilstand (ULS)

Maksimal senteravstand mellom stengene: (EC2,9.3.1.1)
1
Sfelt.wa: ::M: 167 mm
ceil <nfelt.x;v>
Velger: Sfelt.za*= 100 mm (Etter rissviddekontroll)
1000 mm

S = =200 mm
feltyy ™" oi] (Tlfelt.yy>

Velger: Sfeit.yy = 150 mm (Etter rissviddekontroll)
Kontroller minimumsarmering og senteravstand:

Minimum armeringstverrsnitt (stgtte):

As.min;stﬂtte < As;stﬂtte
mm
As;stﬂtte.xa: ::Asgb;stﬂtte.xx +1000 ————=12566 mm2
Sstﬂtte.m:
mm
As;stﬂtte.yy ::As¢;statte.yy +1000 ———=9666 mm2
sstﬂtte.yy
A fctm 2
s.minl;stotte.zx ' = 0.26-b- dstﬂtte‘a}w * f_ =1008 mm (ECZ, NA.9.2.1. 1(1))
yk
A fctm 2
s.minl;stotte.yy "= 0.26-b- dstﬂtte.yy +——=929 mm
yk
men 0gsd
As.min?;stﬂtte.m:ﬂ :=0.0013+b- dstﬂtte.m:ﬂ =663 mm2
As.min2;st¢tte.yy :=0.0013-b- dstﬂtte.yy =611 mm®

Maksimal senteravstand (stgtte):

Omrader med konsentrerte laster og max moment:

Smawsdekkel 2= AT (2 +h,250 mm) =250 mm
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Minimum armeringstverrsnitt (felt):

As.min;felt SAs;felt
mm
As;felt.a:a: ::Asqb;felt.ww - 1000 =8042 mm’
Sfelt.xm
mm
A, et gy = Asiifeit.yy * 1000 =5362 mm’
Sfelt.yy
Ay mintsfeltzz=0-26 b dpopy ot J}ﬂ =1016 mm’ (EC2, NA.9.2.1.1(1))
yk
fctm 2
As.minl;felt.yy :=0.26-D- dfelt.yy ° f— =952 mm
yk

men 0gsa
As.min2;felt.:nx :=0.0013+b- dfelt.x:n =668 mm’
As.min2;felt.xm :=0.0013+b- dfelt.yy =627 mm2

Maksimal senteravstand (felt):

Smazidekkel =11 (2 + h, 250 mm) =250 mm

Minimumsavstand mellom armeringsstenger EC2; NA.8.2(2):

dg:: ]_6 mm kl =2 kz ::5 mm

Avstand mellom samme lag:

Ay, stgtte.pq *— MNAX <k1 * ¢LA.stﬂtte.:m ’ dg + k2 3 20 mm> =80 mm
Ay, stotte.yy ‘= MaAX <k:1 ¢ ¢LA.st¢tte.yy 5 dg + k2 ,20 mm> =80 mm
Ay, felt.gg *= MNAX <k1 ¢ ¢LA.felt.:mc ’ dg + k2 ,20 mm> =64 mm

A, felt gy *= NAX (kl “PLA felt.yy » Dgt Ko 520 mm> =64 mm
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Avstand mellom ulike lag:
kl = 1.5

Ay stotte.ss =X (K1 * DLa stotte zzs dg+ K25 20 MUM) =60 mm

Ay, stotte.qyy = MAX <k71 * DA stotte.yy > Ag T+ K25 20 mm) =60 mm

Gy felt.zz *=MAX <k1 ¢ d)LA.felt.m: ’ dg + k2 ,20 mm> =48 mm

Qy felt.yy *= NAX <k1 * ¢LA.felt.yy s dg + k2 ,20 mm> =483 mm

Velger armering:
Lengdearmering stgtte:

(bLA.stﬂtte.mm =40 mm

Sstﬂtte.xw =100 mm

¢LA.swtte.yy =40 mm

S =130 mm

stotte.yy

Lengdearmering felt:

d)LA.felt.a:x =32 mm

sfelt.:m: =100 mm

¢LA.felt.yy =32 mm

Sfelt.yy: 150 mm

Kontroll av maksimumsarmering EC2 9.2.1.1 (3):

A,.=b+h=600000 mm®

A, oz =0.04 A, =24000 mm>
A= ( PrLA stotte.aw ) 2 b
2 Sstﬂtte.xw
¢LA‘st¢tte.yy b

A, =7
e

)2

Sstﬂtte.yy

+ 7T

+7T

2
¢LA.felt.m) b =20609 mm>
2 S felt.xx
2
¢LA‘felt.yy) b =15028 mm>
2 Sfelt.yy



Vedlegg 5: Dimensjonering av frontskjgrt - bruddgrensetilstand (ULS)

Skjeerkraftskapasitet etter EC2:

Gjer verdiene dimensjonslgse:

b-10° Ay
b= =1000 A =0 _go4
m mm?
d ,
g Bt g e Tt g
mm N
mm2

Einner skjeerkraftskapasitet:

kz ::O.].S
k2
Cryi=—2=0.12 EC2, NA. 6.2.2
b
e 1+\/2%0 —1.624 EC2, NA. 6.2.2
AS
pri=——-=0.002 EC2, NA. 6.2.2

Skjeerstrekkapasitet uten skjaerarmering er gitt ved ligning:
1

VRd.felt.ww =Cprqk- <100'pL'fck>§' b-d-N=192 kN

Gjar verdiene dimensjonslgse:

d \ A telt
d;:m:482 AS:ZM:&M
mm mm?

Einner skjeerkraftskapasitet:

k2 = 0-18

k
CRd=:7—2=0.12 EC2, NA. 6.2.2(1)
b

k::1+\’2f2':):1.644

As
b-d

=0.002

Pr)=
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Skjaerstrekkapasitet uten skjaerarmering er gitt ved ligning:
1

Vi feityy=Cra+k+ (100 pr for) >.b.d-N=186 kN

Gjer verdiene dimensjonslgse:

d Ay,
= SWteT _ 510 (A4):= SO 057

S
mm mm

Einner skjeerkraftskapasitet:

k2::0.18
ks
Crd=—=0.12
b
k:=1+ @:1.626
V d
4, 0.002
U=
Skjeerstrekkapasitet:

1
VRd.stﬂtte.m: i=Cpry-k-+ <100 *PL 'fck:) "+b-d-N=222 kN

Gjer verdiene dimensjonslgse:

d;:M:470 AS;ZM:&M
mm mm?

Einner skjeerkraftskapasitet:

k2 = 0-18

k,
Crd=—=0.12
b

|2
K:=1+ %:1.652

Skjeerstrekkapasitet uten skjaerarmering er gitt ved ligning:
1

VRd.stﬂtte.yy =Cprqk- <100'pL°fck> *+b-d-N=184 kN
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Skjaerekraftskapasiteten er ikke tilstrekkelig, slik at det beregningsmessig er
ngdvendig med skjeerarmering. Dette er spesielt i omrddene der tverbjelkene er
plassert. Lasninger med forsterkningsplater eller vouter ma undersgkes. Dette er ikke
undersgkt. Det er heller ikke tatt hensyn til reduksjon av skjeerkrefter nger opplegg.
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