Vedlegg 6: Dimensjonering av frontskjart - bruksgrensetilstand (SLS)

DIMENSJONERING AV FRONTSKJQRT - BRUKSGRENSETILSTAND (SLS)

Egenskaper
Valgt betongklasse B45
Valgt armeringklasse B500NC
E-modul betong EC 2, (tabell 3.1) E_:=34 kN +mm®
E-modul for stal EC 2, 3.2.7(4) E,:=200 kN ~mm’

Dimensjoner

Spennvidde y-retning: L,=4m
Spennvidde x-retning: L,:=9m

Hgyde h:=0.6 m
Bredde b:=1.00 m
Nominell overdekning Crom:=T70 mm
Minimumsoverdekning (Tabell NA.4.5N) C rin;dur =60 mm



Vedlegg 6: Dimensjonering av frontskjart - bruksgrensetilstand (SLS)

Lengdearmering stgtte:

PrLA stotte.cs =40 mm

S =100 mm

stotte.xx

d)LA.stﬂtte‘yy =40 mm

s =130 mm

stotte.yy :

Lengdearmering felt:

¢LA.felt.:m =32 mm

Sfelt.xe =100 MUM

PLA feit.yy = 32 MM

Sfelt.yy = 150 mm
Armeringsareal stotte:

=9666 mm”

d) 2
LA.stgtte.yy 1m
S

As.stﬂtte‘yy =T ( 2

stotte.yy

=12566 mm?

2
d)LA.stﬂtte.mc 1m
2

As.stﬂtte.xm =T (
Sstﬂtte.m:r

Armeringsareal felt:

2
1
A feltyy =TT (%“';e”'yy) ™ 5362 mm?

sfelt.yy

2
1
¢LA.felt.mm) m — 8042 mm>

As.felt.mz =T ( 5

Sfelt.a:w

Effektiv hgyde stotte:

¢LA.st¢tte.wa:
dstatte.aca: ==h— Cnom + f =510 mm

¢LA‘st¢tte.yy
2

dstﬂtte.yy i=h— C’nom - ¢LA‘st¢tte.a}az =470 mm

Effektiv hgyde felt:

¢LA.felt.a:x

dfelt.:zw i=h— Cnom + =514 mm

¢LA.f It.
dfelt.yy i=h— C'nom + % - ¢LA.felt.mm =482 mm
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Dimensjonerende moment SLS:
(Sjekker veerste tilfeller over stgttepunkt og mellom stgttepunkt)

Dimensjonerende moment stgttepunkt (Fra Autodesk Robot):
(strekk i overkant av dekke)
Masigtte v '=1343.69 kN -m
Ma;stgtte.yy = 893.2 KN «m
Dimensjonerende moment felt (Fra Autodesk Robot):
(strekk i underkant og overkant av dekke)
Mpgg.feip o0 =883.69 kN -m

MEd;felt.yy = 540.2 k:N m
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Nedbgyningsberegning:

Materialstivhetsforhold:

s

mi=—= 5.882
C
Armeringsforhold: (Sgrensen s.116)
A .stgtte.
pstﬂtte.yy ::bsdsiz 0.021
< ¢ stﬂtte.yy)
As.stﬂtte.m:r —0.025

pstﬂtte.:m:: bed
< * stﬂtte.a:x>

A
Peltyy =Sty 9011
<b ) dfelt-yy>

A
pfelt.:w:::< sl =0.016

be dfelta:a:)

NPstotte.yy =1 ° Pstotte.yy = 0.121

astﬂtte.yy = \/ <npst¢tte.yy> 2 +2- npstﬂtte‘yy - npstﬂtte.yy =0.386 Sgrensen (Ilgn 55)

NPstgtte.xx *= T * Pstotte.ox = 0.145

Astgtte.om = \/ <77pstﬂtte.wx> 2 +2 NPstptte.ax — NPstotte.xas = 0.413

NPfelt.yy =" " Pfeit.yy = 0.065

Ofelt.yy = \/ <npfelt.yy> 2 +2. NPyett.yy — NPfelt.yy = 0.302

npfelt.:m? =mn- pfelt.mc =0.092

afelt.m:n = \/ <npfelt.:nm> 2 +2. npfelt.x:n - npfelt.xm =0.347

Betongtrykksonen:

«
— 2 stotte.yy 3 _ 9 4
Ic.stﬂtte.yy =0.5- Astptte.yy (1 - ) b dstﬂtte.yy - <7 -10 > mm
I ._ 2 astﬂtte.;m‘ b d 3 _ < 9> 4
c.stotte.xx "= 0.5 Osiptte.zx 1- ¢ U Ostgtte.xr — 10-107) mm

Qe
Ic.felt.yy =0.5+ afelt.yy2 (1 _%) b dfelt.yy3 = <5 : 109) mm4

afelt.mm

Ic.felt.:m :=0.9+ afelt.mm2 (1 - ) *b- dfelt.mm3 = <7 ¢ 109> mm’

Sarensen (lign. 5.9)
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Elastisitetsmodul:

ELgtteyy=Ee Lo stotteyy= (2+10") N-mm? Sarensen (lign.5.10)
Elgstte 00 =Ec Lo sptte.nn= <3 . 1014) N.mm?

Elfeyyy=Ec+ I fert.yy= <2 . 1014) N-mm’

Eltae=Ec 1. el on= <2 . 1014> N-mm?

Nedbgyning:

0,...:=7.26 mm (Hentet fra ROBOT)

mazx *

—Y =16 mm
250
L.’B
——=36 mm EC2, 7.4.1(4)
250

Konstruksjonen er godkjent for nedbgyning

RISSVIDDEKONTROLL (STOTTE):

kc—verdi k.:=C\om~+Cindur=1.167 EC2, NA.7.3.1(5)
Maksimal rissvidde: W 100 =0.30+k.=0.35 EC2, Tabell 7.1N
Spenning i armering beregning: Sgrensen (lign. 5.5)
My, (11— .d
O s stotte.yy ™= E,. Ed;stotte.yy < swtte.yy> stotte.yy _ 296 MPa

EI stgtte.yy

M Ed;stptte.xx * <1 - astﬂtte.:ca:) ° dstﬂtte.azw

O s.stotte.xx ::Es EI =243 MPa
stotte.xx
Os. felt.yy = Es * MEd;fElt'yy . <1 _ afe“‘yy> ) dfelt.yy =232 MPaq
T EIfelt.yy
Mg, (l—« .d
O-S,felt,xx — ES . Ed;felt.xx < felt.xa:) felt.xx —9242 MPa

EIfelt.m:c
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Gjgr da en risskontroll ved beregning av rissvidde:

Tillatt rissvidde: W.

max

=0.35

fct; eff-verdi fetrersi=3.8 MPa (EC2, Tabell 3.1 for B45)

He.eff-verdi: (EC2, 7.3.2(3)

, h—gptte 4y * dstote. h
h’c;eff.stﬂtte.yy =muan (25 <h_dstﬂtte.yy> ’ ( mo ;y idiiag 1 aE =140 mm

. h— gtte.yy * Astotte. h
hc;eff.stﬂtte.:m:: mwn (25 <h_dst¢tte.yy> ’ ( e ?;y Someyy ,E =140 mm

. h—Qpepy gy * dieiy. h
hc;eff.felt,yy==mm(2.5 <h_dfelt,yy>’( e ;y feltyy g =151 mm

h— Ofelt.zz® dfelt.x:c) h
)

hc;eff.felt.x:c = 1Min (2'5 <h_ dfelt.x:c) ’ ( 3 5) =141 mm

Ac;eff-verdi: (EC2, 7.3.2(3)
Ac;eff.stﬂtte.yy =b- hc;eff.stﬂtte.yy =139593 mm2

Ac;eff.stﬂtte‘a:w =b- h’c;eff.stﬂtte.a:a: =139593 mmZ
Ac;eff.felt.yy =b- h’c;eff.felt.yy =151448 mm2

Ac;eff.felt.wz =b- hc;eff.felt.w:t =140587 mm

A

Forholdstall mellom areal: Poccf stotte.yy ::AWM:O.OGQ
c;eff.statte.yy
As.stﬂtte.:mc —0.09

pp;eff.stﬂtte.:rm = A
c;eff.statte.xx

A

o s.feltyy
pp;eff.felt.yy '—m—0.035
cieff.felt.yy

A

felt.
pp;eff.felt.wa: = I~ 0.057
Ac;eff.felt.m:

S

=5.882

—verd? =
n n 5

[
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Tgyningsdifferens:

Tayningsdifferens etter Sgrensen (lign 5.59):
k,:=0.4  (for langvarig last)

(esm—ecm):

_ O s.stotte.yy — kl ° <fcz‘,;eff+ pp;eff.stﬂtte.yy> <1 +n- pp;eff.stﬂtte.yy>

El.stﬂtte.yy = E =0.001

S

€ _ Tsfelt.yy— Ky <f ctieff ~ pp;eff.feltyy) <1 1 Ppiest s e”'yy> =0.0009
1.felt.yy *— E =0.

S
52.st¢itte.yy :=0.6- O-s.stﬂtte.yy - Es =0.0007
62.felt.yy :=0.6- O s felt.yy +E5 =0.0007
Estotte.yy *= MAX <5 Lstotte.yy € 2.swtte.yy) =0.001

gfelt.yy =max <61.felt.yy ’ 62.felt.yy> =0.0009

EC2, 7.3.4(2):

O s.stotte.xx — kl ¢ <fct;eff - pp;eff.stﬂtte.:m) <1 +1n- pp;eff.stﬂtte.mz>

€ S eaxx '™ =0.0011
1.stgtte. Es
_ O-s.felt.mm - k:l ¢ <fct;eff - pp,eff.felt.:rm) <1 +n- pp;eff.felt.mm) _
gl.felt.:m = =0.001
Es
&9 stotte.xx *= 0.6+ O s stgtte.xx +Es =0.0007
€9 felt.az = 0.6- O s felt.zx +E,=0.0007
Estﬂtte.mm *=max <‘€1.st¢tte.mm 9 62.stﬂtte.mz> =0.0011
5felt.xz =max (El.felt.:m: ’ 52.felt.zx> =0.001
Stgrste endelige rissavstand: EC2, 7.3.4(3):
k1-verdi (Faktor for lastens varighet): k,:=0.8 EC2, 4.3.4(3) - kamstal
k2-verdi: k= 0.5 EC2, 4.3.4(3) - bgyning)
k3-verdi: ky=3.4 EC2, NA. 7.3.4(3)
k4-verdi: ky:=0.425 EC2, NA. 7.3.4(3)
sstﬂtte.yy =130 mm Sstﬂtte.xw =100 mm

Sfelt.yy = 190 mm Sfelt.cx = 100 mm



Vedlegg 6: Dimensjonering av frontskjart - bruksgrensetilstand (SLS)

Sstottekrav.ayy =9 <Cnom + PrLA stotte.yy + 2) =450 mm

Sststtekravas =" <Cnom + Pra stotte.cs + 2> =450 mm

Stettkrav.yy =9 " <Cnom +PrLa feltayy~ 2) =430 mm

Stettrav.ae=5* (Crom+ Pra feit.en+2) =430 mm

Senteravstand < krav = benytter likning (5.60) til Sr;max

Smaz.stotte.yy = K3 * Crom T K1 Ko Ky * DLa stotte yy + Ppieff.stotte.yy = 336 MM

Srimaz.stotte.as = K3 * Crom + K1+ Ko+ Ky OLa stotte.aw + Ppiett.stotte.ss = 314 MUM

Smaz.fett.yy = K3* Crom t k1Ko Ky DL feityy = Ppieff feityy = 392 Mim

Srimaz feit.ox = K3* Crom+ k12 kg By s @A feit v+ Ppieff.feit.ae = 333 MM
Beregnet rissvidde: EC2, 7.3.4(2)

Wi stotte.yy = Srimaz.stotte.yy * Estotte.yy = 0-33 MM

Wy stotte.zz = Srimaz.stotte.ox * € stotte.zs = 0-34 VM

Wk-felt.yy = ST';mam. felt.yy * € felt.yy = 0.35 mm

Wi felt.ae = Srimaz felt.ox * € felt.ox = 0-34 MM

W,,..=0.35

Dvs.

W,.<W,...= krav til rissvidde pa stgtte og felt er tilfredsstilt.



