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Kort beskrivelse av bacheloroppgaven :

Sammen med elbilmarkedet oker ettersporselen etter systemer som kontrollerer elbilflater. ETC
onsket at vi skulle undersgke og utvikle et program som leser en del av kompleksiteten knyttet til
registrering av ladebrikker til en ladestasjon. Programmet skulle utvikles som en modul i deres
CarAdmin-lgsning. CarAdmin har moduler for & kontrollere kjoretoyflater basert pé behov fra
brukerne. Mélet med modulen vi utviklet er 4 automatisere registreringen av ladebrikkeregistrering.
En privat elbil-eier trenger kanskje ikke dette verktoyet, men selskaper som har en stadig voksende
bilflate trenger en automatisert prosess. En del av kompleksiteten i denne oppgaven er hvordan vi
matte automatisere registreringsprosessen for flere ulike ladeselskap til en enkel ladebrikke. Ved a
lagre ladebrikker i CarAdmin og autentisere hver bruker til et ladeselskap, utviklet vi en modul der
en bruker enkelt kan legge inn flere ladebrikker og registrere/avregistrere dem som en enkelt
handling til det foretrukne ladeselskapet. En sekundeer oppgave var innsamling av stromforbruk fra
hvert ladeselskap. Vi ensket & hente stromforbruk per elbil, men mangelen pa teknologi som stetter
dette betydde at vi heller matte hente stremforbruk per hjemmeladestasjon. Resultatet ble en modul
for automatisk registrering av ladebrikker og en modul for innsamling av stremforbruk til
ladestasjoner.
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Short description of the bachelor thesis :

Alongside the EV market, the demand for systems that control vehicle fleets is growing. ETC
proposed that we research and develop a method in which we solve a part of the complexity
pertaining the registration of EV charging tags to a charging station, as a module in their CarAdmin
solution. CarAdmin itself includes modules for controlling vehicle fleets based on the needs of its
users. The goal of the module we develop is to automate the registration of charging tags. A private
EV owner might not need this tool, however companies that need an ever-expanding fleet of
vehicles do need an automated process. Part of the complexity in this task is how we had to
automate this process for multiple charging stations to a single charging tag. By saving the charging
tag to CarAdmin, and authenticating each user to a charging station provider, we developed a
module where a user could simply input multiple charging tags, and register/unregister all of them
as a singular action to the preferred charging station provider. A secondary task was the collection
of power usage from each charging station provider. We wanted to narrow the charging details
down to a per vehicle basis, however the lack of technology supporting this endavour meant we had
to expand the detail up to a per home charging station basis. The result was a module for the
automatic registration of charging tags and a module for the collection of power usage for charging
stations.
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1 Introduksjon

I dette kapittelet skal vi definere omfanget, malene og malgruppen for prosjektet. vi
skal og ta for oss gruppens bakgrunn og kunnskap, rammer, ansvarsforhold, roller
og rapportens struktur.

1.1 Fagomrade, avgrensning og oppgavebeskrivelse
1.1.1 Fagomrade

Tradisjonelt sett har biler veert drevet av fossilt drivstoff. Derimot har elbiler tatt
den stgrste delen av det norske markedet de siste arene, og vil trolig vokse enda mer
framover?. Dette medfgrer naturligvis mange ulike problemstillinger og utfordringer
som ma lgses. Hvem skal eie elbil laderne? Hvilke betalingsmiddel skal laderne aksep-
tere? Hvem skal fa lov til a bruke laderne? Hvilke sikkerhetsmekanismer ma laderne
ha for a hindre misbruk? Hvordan foregar registrering hos de ulike ladeselskapene,
og hvordan skal man fa oversikt over strgmforbruket til en elbil? Alle problemstillin-
gene er relevante for oppgaven, men det er registrering hos ladeselskaper og samling
av strgmforbruk vi skal fokusere pa a gjgre mer effektivt.

1.1.2 Avgrensning

Vi skal jobbe med a utvide den allerede eksisterende lgsningen til ETC, dette setter
naturligvis noen avgrensninger til hva vi skal fokusere pa innen fagomradet. ETC sin
tjeneste, CarAdmin, har som mal i a hjelpe bedrifter og kommuner med a fa bedre
oversikt og mer effektiv drift av kjoretsyene deres. Vi skal utforske problematikken
rundt hva som skjer nar det er mange elbiler som skal lades, registreres, og holdes
oversikt over. Er det mulig a registrere flere elbiler hos ulike ladeselskaper med bare
ett tastetrykk? Hvordan kan en bilansvarlig se hvor mye strgm som blir brukt nar
en bil lader? Hvilken avdeling i bedriften skal betale? Hvordan kan vi gjgre alt dette
enklere og mer effektivt?

1.1.3 Oppgavebeskrivelse

For en privatperson med en til to biler kan registrering av ladebrikke hos en eller
flere ladeselskaper veere en enkel oppgave. Nar et firma som eier en elbil-flate ma
utfgre samme prosess kan det veere en tidkrevende oppgave, ettersom hver brikke ma
manuelt registreres hos alle de ulike ladeselskapene som benyttes. Nar biler lader hos
flere ulike ladestasjoner blir er det komplisert a holde oversikt over hvor mye strgm
som blir brukt. For en total oversikt ma en inn i lgsningen til hvert av ladeselskapene
og legge sammen forbruk. Dette er igjen veldig tidkrevende for et firma med en stor
elbil-flate (mer om dette i seksjon 2.1).

2Norsk elbilforening. Norwegian EV market. URL: https://elbil.no/english /norwegian-ev-market/
(sjekket 10. mai 2022).
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Oppgaven er todelt. Den forste delen er a automatisere registreringsprosessen for el-
bil ladebrikker (RFID-brikker) nar man skal registrere samme brikke hos flere ulike
ladestasjonselskaper. Del to av oppgaven er a hente ut stremforbruk og fakturain-
formasjon fra ulike ladeselskapers lgsning, og samle det i CarAdmin. Lgsningen skal
ha fglgende funksjonalitet:

Generelt
e Vi skal hovedsakelig fokusere pa ladestasjonene som NRK benytter siden de
er testkunde.
e Systemet vi utvikler ma vaere kompatibel og kunne integreres i CarAdmin.

e Vi skal benytte eksisterende APIs for a kommunisere med ladeselskap sine
lgsninger.

e Vi skal knytte RFID-brikker til kjgretgy i CarAdmin

e Ladeselskapene vi skal fokusere pa er de stgrste interne ladere, i tillegg til de
eksterne laderene Eviny og E.ON.

— Vi har valgt disse ladestasjonene pa grunn av tilgang til API, og etter
gnske fra NRK.

Ladebrikke behandling
e Registrering og sletting av ladebrikker skal skje gjennom CarAdmin sitt bru-

kergrensesnitt.

— Bruker ma legge til registreringsnummer til bilen, og RFID-nummer kun
en gang.

e Automatisk knytte én eller flere brikker hos flere forskjellige ladeselskap.
— Etter brukeren har skrevet inn informasjonen skal brikken bli registrert

hos flere ladeselskaper.

Samlet stromforbruk

e Automatisk fa inn strgmforbruk etter en bil har ladet.

— Stremforbruk hentes fra en API som kommuniserer med laderene.

— Strgmforbruket skal vises i CarAdmin sitt grensesnitt.




Vi skal utvikle fglgende deler:

Automatisering av ladebrikke registreringen.

Samling av strgmforbruk og fakturainformasjon.

Nye grensesnitt i CarAdmin for a registrere RFID-brikker.

Bygge pa ETC sin eksisterende database.

1.2 Prosjektmal

Vi skiller mellom effektmal og resultatmal for prosjektet. De forskjellige maltypene
viser det som er viktig for gruppen a oppna gjennom oppdragsperioden.

1.2.1 Effektmal

Effektmal beskriver hva oppdragsgiver tjener/oppnar/vinner pa systemet vi skal
utvikle. ETC gnsker at utviklingen av registrerings- og strgmforbruk modulene skal
bidra til:

e Mer forngyde kunder/brukere av CarAdmin ved a spare tid og ressurser.

e Kunde-binding, hjelpe kunder med enda et problem slik at de velger CarAdmin
overfor andre konkurrenter.

e A gi kunden bedre oversikt over kostnader, som igjen gir mer forngyde kunder.

e Et produkt som trekker til seg flere kunder ved a veere attraktiv for elbilmar-
kedet.

1.2.2 Resultatmal

Resultatmal er hva oppdragsgiver far overlevert (programvare/teknisk/fysisk) som
resultat av prosjektet. Systemet vi lager skal resultere i:

e Et system for automatisk registrering av ladebrikker hos ulike ladeselskaper
gjennom CarAdmin sitt brukergrensesnitt.

e En samlet oversikt over strgmforbruk i CarAdmin sitt brukergrensesnitt.

e En CarAdmin modul som kan ta i bruk ladestasjonselskapenes framtidige
APlIs.




I kapittel 10 diskuterer vi til hvilken grad malene ble oppnadd.

1.3 Malgruppe

Vi vil her skille mellom malgruppen for produktet og rapporten.

1.3.1 Malgruppe for produkt

Malgruppen for produktet er brukerne av CarAdmin. Dette gjelder ikke bare NRK
som vi har hatt kontakt med gjennom prosjektet, men ogsa alle de naveaerende og
framtidige kundene til ETC.

1.3.2 Malgruppe for rapport

Malgruppen for rapporten er hovedsakelig sensor som skal vurdere prosjektet, samt
andre som er interessert i var tematikk. Rapporten er skrevet med utgangspunkt
i at leseren har en viss (data)teknisk bakgrunn, men ikke ngdvendigvis kjenner til
teknologier som blir brukt i dette prosjektet, eller har innsikt i fagomradet vi jobber
med.

1.4 Bakgrunn og leering

I denne seksjonen skal vi skrive om forhandskunnskapen gruppemedlemmene har,
og leeringsmalene for prosjektet.

1.4.1 Akademisk bakgrunn

Alle gruppemedlemmene gar Bachelor i Programmering ved NTNU i Gjgvik, hvor
vi har dekket et bredt fagfelt med mange ulike teknologier. Studielgpet dekker flere
fagomrader som er relevante for denne oppgaven. Ferdigheter som har veert vik-
tige for prosjektet kommer blant annet fra emnene Cloud Technologies, Software
Developement, Databasesystemer og databasemodulering, og Integrasjonsprosjekt.
Gruppen har erfaring med Java og andre objektorienterte programmeringssprak.

Gruppen manglet erfaring med enkelte teknologier i Java som f.eks Restlett, og
Java-basert web utvikling. Vi hadde heller ikke noe erfaring med a programmere
mot elbil-ladere, eller a utvikle i CarAdmin sin kodebase.




1.4.2 Leeringsmal

Leeringsmal er hva vi vil leere i denne prosessen. I tillegg til leeringsmalene i emne-
beskrivelsen til PROG2900% har vi definert fglgende leeringsmal:

e Lare om nye teknologier.

— Java-basert web utvikling.

— Databaser med MariaDB.
e Lare a utvikle en mikrotjeneste for et eksisterende system.
e Fa mer kunnskap om teknologi rundt lading av elbil.
e Lere a utvikle et system som kommuniserer med ulike ladestasjoner.
e Lare mer om sikkerhet rundt behandling av sensitiv informasjon.
e Laere mer om utvikling av brukervennlige grensesnitt.
e Lare om samarbeid i prosjektgruppe.

e Lare a kontakte relevante personer i neeringslivet for a undersgke problemer
og muligheter.

1.5 Rammer

1.5.1 Praktiske rammer

e NTNU har satt en tidsfrist fra 10. Januar 2022 til 20. Mai 2022 for a ferdigstille
arbeidet.

e COVID-19 tiltak fgrer til mindre mulighet for fysisk oppmgate forste maneden
av prosjektet.

e Ma jobbe sammen med flere ladestasjon-selskaper for a fa tilgang til APIs.

e Krav pa tre statusrapporter til veileder gjennom arbeidet den 20. Februar, 15.
Mars og 15. April.

e Vi jobber med NRK som testkunde gjennom oppgaven.

e Vi sitter pa ETC sitt kontor onsdag hver uke.

SNTNU. PROG2900 - Bacheloroppgave. URL: https://www.ntnu.no/studier /emner/PROG2900#
tab=omEmnet (sjekket 26. jan. 2022).
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1.5.2 Tekniske rammer

e Oppdragsgivers rammer.

— Java som programmeringssprak.
— Restlet som RESTful web API rammeverk.

— GitLab som versjonskontrollsystem.

Ma integrere med ladestasjon bedrifter sine APIs eller andre tredjepartslgsninger.

Losningen skal fungere i en nettleser.

Lgsningen skal stgtte alle ladebrikker.

Lgsningen skal utvikles som en modul av ETCs CarAdmin tjeneste.

Produktet skal utvikles i den eksisterende kodebasen til CarAdmin.

1.6 Prosjektorganisering, ansvarsforhold og roller

Ansvarsforhold og roller er fordelt i henhold til ordinaere scrum roller. Det vil si at
roller er fordelt mellom produkteier, scrum-master og utviklere, i tillegg til rollen
for veileder.

Produkteier: Dag Solhaug

— Beskrive hva som er viktig a levere innenfor utvikling av systemet.

— Skal ha oversikt over produkt backlog.

— Gi stgtte ved tekniske behov for gruppen.

— Gi tilbakemelding om gruppens arbeid underveis i planlegging og utvik-
lingsfasen av prosjektet.

e Scrum master: Abdulhadi Al-Sayed

— Skal ha oversikt hvordan gruppen ligger an i forhold til prosjektplanen.
— Innkaller til mgter.
— Veare bindeledd mellom utviklingsteam og produkteier.

— I tillegg til alle punkt under “Utviklere”.

Utviklere: Elliot Sveum Torp, Rihards Daniels Ustinovics, Sindre Emil Vikre

— Handtere produkt backlog innenfor hver sprint.
— Daglig scrum mgte for a undersgke og tilpasse arbeid.

— Bidra til & na sprint mal.

Veileder: Frode Haug

— Hjelpe med a fa gruppen i gang med rapport prosessen.

— Bidra med konstruktiv kritikk til rapporten.
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1.7 Om rapporten
1.7.1 Rapportens struktur

I vedleggene er det en oversikt over ord og akronymer vi har definert. Under er en
oversikt over de ulike kapitlene i rapporten.

e Introduksjon gir en introduksjon av fagomradet, oppgaven, og gruppen.

e Teori gar mer i dybden om problemstillingen og fagfeltet.

e Kravspesifikasjon beskriver kravene for programvaren.

e Brukergrensesnitt (GUI) omhandler det visuelle designet til programvaren.
e Teknologier forteller om teknologier vi har brukt for a utvikle systemet.

o Arkitektur gir overblikk over systemarkitekturen.

e Utviklingsprosess gjgr rede for hvordan gruppen har arbeidet i prosjektpe-
rioden.

e Implementasjon beskriver hvordan vi har realisert programvaren.
e Testing og Kvalitetssikring gjgr rede for hvordan vi har testet systemet.

e Avslutning oppsumerer, kritiserer og evaluerer arbeidet vi har gjort.




2 Teori

I dette kapitelet skal vi ga enda mer i dybden om fagfeltet, hvorfor ETC gnsker
a gjennomfgre dette prosjektet, motivasjonen var for a velge denne oppgaven og
kunnskap vi har tilegnet oss. Noe som vil gi leseren et grunnlag for a forsta de
kommende kappitlene.

2.1 Fagfelt
2.1.1 Ladetyper

Vi skiller mellom ekstern lader og intern lader. Eksterne ladere er plassert ute i
offentligheten, og alle som har en elbil med et ladepunkt som passer har muligheten
til benytte seg av dem. For eksterne ladere er det mest vanlig a bruke en ladebrikke
som betalingsmiddel. Eksempler pa eksterne ladere er Eviny, Mer og Fortum sine
ladere.

Interne ladere er private ladere som ofte blir hengt opp i private hjem, eller i garasjen
til en virksomhet. Det er vanlig a kunne lade med en intern lader uten a bruke en
ladebrikke, og bare plugge laderen rett i bilen uten ekstra steg. Eksemepler pa interne
ladere er Easee og Zaptec.

2.1.2 Mer om problemstillingen

Som nevnt i seksjon 1.1.1 om fagomrade er elbilmarkedet i stor vekst. Det har
fgrt til at mange nye aktgrer strgmmer til, og flere etablerte selskaper tilpasser
tjenestene sine for a gjgre krav pa sin plass i markedet. Nar flere bedrifter kommer
med sin egen lgsning til et marked som vokser raskt er det lett for a ende opp med
mange ulike lgsninger som ikke fglger en felles standard. Det er utviklingen man ser i
elbilmarkedet. Et konkret eksempel er bruken av en ladebrikke som betalingsmiddel
for en ekstern lader.

For a lade hos et gitt ladeselskap ma man opprette en bruker i den tilhgrende appli-
kasjonen eller nettsiden, for a sa legge til betalingsinformasjon og RFID-nummeret
til ladebrikken. Den samme prosessen ma gjentas hos alle de ulike selskapene man
gnsker a lade hos. I tilleg er det komplisert a holde oversikt over strgmforbruket
nar man lader med en ekstern lader eller intern lader fra flere ulike leverandgrer,
ettersom man selv ma hente ut og legge sammen det totale strgmforbruket.

Problemene beskrevet over er ikke en stor sak for enkeltmennesker som eier en elbil,
men for bedrifter med opptil flere hundre biler blir det en stor jobb. Vi har hatt mgter
med Pal Brynhildsen som er bilansvarlig i NRK. Han tok oss gjennom prosessen han
ma fglge for hver ladebrikke han registrerer. Det er uten tvil en repetitiv og tungvint
mate a gjore det pa.

ETC merker na stor etterspgrsel fra NRK og andre kunder om en oppfelging for




elbiler, tilsvarende det CarAdmin tilbyr for bensin og diesel biler. Det er naturligvis
fordi kundene til ETC er i ferd med a bytte ut fossildrevne biler med elbiler.

2.2 Hvorfor dette emnet?
2.2.1 Motivasjon

Hva var motivasjonen var for a velge denne oppgaven? Vi fikk et godt inntrykk
av ETC og de ansatte der da de presenterte oppgaven for oss pa campus. I tillegg
virket oppgaven bade spennende, og utfordrende. Alle pa gruppen hadde interesse
i a utvikle programvare som kommuniserer med fysisk hardware som blir brukt
av andre. Da passet elbilladere og RFID-brikker veldig bra. Etter en samtale med
oppdragsgiver forstod vi raskt at de er ledende innen kjoretgyoversikt, og med dette
prosjektet vil de vere blant de forste som tilbyr en slik oppfolging for elbiler. A
veere med pa a skape en framtidsrettet lgsning som ikke finnes fra fgr skapte ekstra
motivasjon for a velge denne oppgaven.

2.3 Undersgkelse av mulige teknologier

Da vi valgte oppgaven var det ikke bestemt hvordan den skulle lgses, og om det var
mulig a gjgre det oppdragsgiver gnsket. En stor del av arbeidet har derfor gatt til
a underspke hvilke muligheter som finnes, og til a kontakte ladeselskaper for a hgre
hvilke teknologier de har tilgjengelig som kunne hjulpet oss med a lgse oppgaven.
Gjennom kartleggingen var har vi gjort mange interessante funn om hvilke teknolo-
gier som finnes, og hva som er mulig a gjore innen fagfeltet. I tillegg leert mye nytt
om elbilladere og ulike standarder ladere folger.

Gruppen begynte tidlig med a undersgke mulige teknologier og metoder. Vi sa for
oss at markedet for fagomradet er i veldig sterk vekst ettersom populariteten for
elektriske kjgretgy vokser internasjonalt, og Norges gkonomiske satsing pa markedet
har tilbrakt en synlig endring i samfunnet?.

For a hente stromforbruk og registrere ladebrikker trengte vi en metode for a kom-
munisere med de ulike ladeselskapene sine lgsninger. Det var to alternativer vi sa
for oss: HTML-parsing, eller APIer. Det sistnevnte alternativet var mest gnskelig
for oss, og vi begynte a underspgke hvilke APIer som er offentlig tilgjengelige. Vi
fant ut at interne ladere pleier a ha en API, men eksterne ladere er mye mer lukket.
Ladeselskapene vi var interessert i var Eviny, Mer, og Fortum. Ingen av de selska-
pene hadde noe informasjon om en API som var tilgjengelig for oss, men vi tenkte
at det er stor sjanse for at de har en API de bruker til utvikling innad i bedriften.
Derfor tok vi kontakt med ladeselskapene fgr a undersgke hvilke teknologier de har
tilgjengelig for utviklere.

4elbilforening, Norwegian EV market.




2.3.1 Kontakt med ladestasjonselskap

Vi tok kontakt med ulike ledeselskaper som leverer eksterne ladere fordi vi gnsket
a fa tilgang til en API som kan kommunisere med laderen. Vi sa for oss at dersom
selskapene hadde en slik API ville det veere stor sjanse for at vi ville fa tilgang
ettersom vi samarbeider med ETC og NRK. I tillegg til at det potensielt vil fgre til
flere kunder for selskapet med de eksterne laderne.

For de relevante bedriftene prgvde vi a komme i kontakt med fagpersoner eller ledere
gjennom a sende mailer og ringe til bedriften. I et enkelt tilfelle tok vi og kontakt
gjennom LinkedIn. A kontakte bedriftene var en lang prosess med mange avslag og
mye motgang. Vi begynte med a sende mailer, men etterhvert skjgnte vi at det tar
lang tid a fa tilbake svar, og vi matte forsgke noe annet. Vi startet a ringe bedriftene
sin kundeservis og hapte at noen der kunne sette oss over til enten en utvikler eller
en leder i bedriften.

Etter en lang prosess fikk vi avslag fra alle bedriftene utenom Eviny. Hos Eviny fikk
vi telefonnummeret til en som er seksjonssjef for hurtiglading. Han var villig til a
hjelpe, og tok saken videre. Nar det hadde gatt noen uker uten mer svar etter flere
mailer og telefonsamtaler matte vi konkludere med at vi ikke far tilgang til en API
til noen eksterne ladere.

Gjennom denne undersgkelsen av teknologier har vi fatt god og verdifull innsikt i
hvordan det er a jobbe med andre aktgrer i industrien.

2.3.2 API til interne ladere

Selvom vi ikke fikk tilgang til APIer hos eksterne ladere fant vi en API vi skal bruke
for a hente stromforbruk fra interne ladere. Vi skriver mer om denne APIen i seksjon
5.3.

2.3.3 Eksisterende ladebrikketeknologier

Vi skal ga inn i de eksisterende ladebrikketeknologiene som i dag er mest utbredt
i markedet, og forholdet mellom selskapene som bruker de. Elbilforeningen er en
av de stgrste leverandgrene av ladebrikker, og brikkene virker pa nesten alle norske
ladere. Det er og mulig a kjope ladebrikker direkte fra andra ladeselskaper, men
registreringsmulighetene kan vare begrenset til ladeselskapet man kjgpte brikken
hos.

Noen selskaper som Circle K eller E.ON tar imot alle formater av ladebrikker, mer
spesifikt serie-nummer formatet disse brikkene deler med ladestasjonen. Andre lade-
stasjoner som Eviny og Fortum lager sine egne formater og aksepterer derfor ikke alle
typer ladebrikker. Dette er grunnet sikkerhetstiltak som ligger i grunnen for NFC
teknologien som brukes i ladebrikker, ettersom det er lett a duplisere ladebrikke
signatur eller overskrive innholdet til brikken.’

SPierluigi Paganini. Near field communication (NFC) technology, vulnerabilities and principal
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2.3.4 Standarder

ISO-14443

RFID ladebrikker er den mest utbredte standarden for brukerautorisering ved lade-
stasjoner. Mer spesifikt er ISO 14443 MiFare standarden mest utbredt i Norge for
ladebrikker etter var observasjon.®

MiFare standarden var viktig a fa innsikt i for a ha oversikt av hvilke data som
deles gjennom ladebrikker, ettersom et system skal kunne bygges rundt det for a
registrere ladebrikkene og samle inn strgmforbruk.

I implementasjonen var ender vi opp med a innhente serienummeret lagret i en
ladebrikke, enten ved a lese og skrive den inn selv, eller ved a bruke en ekstern
NFC-leser. Et eksempel pa en ekstern NFC-leser er mobiltelefoner som har denne
teknologien inkludert, eller dedikerte maskiner som blir oppkoblet mot datamaskinen
for a lese og skrive inn serienummer i markerte skrivefelt.

Tag type : ISO 14443-3A
NXP - Mifare Classic 1k

Technologies available
NfcA, MifareClassic, NdefFormatable

Serial number
04:8C:18:4A:9A:73:85

ATQA
0x0044

57.1.¢
0x08

Memory information

1 kBytes : 16 sectors of 4 blocks (16 bytes per
block)

@
i
Je
A
(S

Figur 1: Data lagret i en Circle K ladebrikke innhentet ved a bruke NFC scanner pa
en mobiltelefon

ISO-15118

Denne standarden inkluderes ettersom den bygger et fundament for fremtidige tek-
nologier. Der intuitive ideer innen databehandling og energisparing av elkjgretay,
kan innlemmes i standarden for a koble kjgretgy i det elektriske nettet.

ISO-15118 standarden skisserer teknologien for a gi et kjgretgy tilgang til det smarte
strgmnettet.” Dokumentet viser til den digitale protokollen som et elektrisk kjgretgy
bgr ta i bruk for & identifisere seg og dele informasjon med ladenettverket.®

attack schema. URL: https://resources.infosecinstitute.com /topic/near-field- communication- nfc-
technology-vulnerabilities-and-principal-attack-schema/ (sjekket 27. apr. 2022).

ISO (the International Organization for Standardization). Cards and security devices for per-
sonal identification. URL: https://www.iso.org/standard /76566.html (sjekket 27. apr. 2022).

"U.S. Department of Energy. The Smart Grid. URL: https://www.smartgrid.gov/the_smart_grid/
smart_grid.html (sjekket 27. apr. 2022).

8Marc Miiltin. What is ISO 151187 URL: https://www.switch-ev.com /knowledgebase /what-is-
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2.3.5 Fremtidige teknologier

Vare observasjoner er at nyere standarder som ISO-15118 har en hgy adopsjons-
trend, der stadig flere bilprodusenter tar i bruk teknologi som felger denne standar-
den til deres elektriske og hybride modeller. Standarden har stgrre potensiale en den
naverende NFC standarden som tar i bruk ladebrikker. Dette er grunnet gkt sik-
kerhet, i motsetning til ladebrikker som kan gdelegges eller kopieres. Identifikasjon
av bil for autentisering vil kunne lett bli en global standard ettersom biler allerede
har en global identifikasjonsnummer, nemlig VIN. Standarden kan gi muligheten for
a samle sanntidsdata for a tilby bedre sikkerhet og funksjoner, for flatestyring hos
bedriftskunder og kommuner. Dette blir mulig siden sanntidsdata vil svare pa hvem,
hva, hvor og nar spgrsmal nar kjgretgy lader.

Fremtidige teknologier innenfor infrastruktur for lading, er ettertraktet spesielt av
bedrifter som NRK. Der innsats for tilsyn av bilflateadministrasjon kan eksponensi-
elt gke. Dette kan ogsa veere verdifult for kommuner, ettersom ryddig og analyserbar
data er ettertraktet, og mer sa nar administrasjonsverktgy for kjgretgy som CarAd-
min integrerer sanntidsdata. Det er en spennende bestrebelse for fremtidig forskning,
men dessverre sa er navaerende adopsjon av ISO-15118 standarden i markedet for
lite, og spesielt i kjgretoy. Vi sa for oss at det a utfgre oppgaven med MiFare stan-
darden som fokus ville gi oss et helhetlig bilde av et produkt som i fremtiden kan
adoptere nyere teknologier slik som ISO-15118 standarden.

2.4 Oppleering i CarAdmin kodebasen

For a bli kjent med ETC og CarAdmin fikk gruppen en presentasjon av produktet
og veileding av utviklerne hos ETC. Malet var a fordype forstaelsen av selve kode-
basen og forsta hvorfor CarAdmin er en attraktivt tjeneste. Gruppen var ferdig med
prosjektplanen pa dette tidspunktet, og hadde hatt tilgang til kodebasen en stund.
Vi brukte tid pa a finne ut hvordan systemet settes opp, og pa a forsta konseptet
bak Restlet. Presentasjonen og oppleeringsseminaren fra ETC styrket kunnskapen
var om det vi brukte tid pa a leere oss selv.

2.4.1 Presentasjon av ETC

Innholdet i presentasjonen var ment for a gjennomga CarAdmin sin rolle innenfor
kjoretoyoppfolging og administrasjon. Den var holdt av Randi Braastad (Ettermar-
kedsleder) og Tom Atle Moe (Support og ettermarkedsansvarlig).

Vi gikk gjennom utfordringen som sprang opp behovet for en lgsning som CarAdmin.
Dette inkluderte utfordringen kommuner hadde med a lane ut biler til ansatte,
fordeling og organisering av ngkler, og det mest relevante for oss som var hvordan
ladebrikker burde handteres.

iso-15118 (sjekket 27. apr. 2022).
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CarAdmin i organisasjonen El-sykkel
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Figur 2: Oversikt over moduler i CarAdmin

Poenget med presentasjonen var a fa en generell oversikt over omfanget til CarAdmin
sine moduler og andre tjenester. Etter presentasjonen hadde gruppen en grei oversikt
over kodebasens innhold, men fortsatt for lite kunnskap til a kunne sette i gang
utviklingen.

2.4.2 Veiledning

Under seminaret, som ble holdt av Sebastian Balsam (Utvikler), ble vi oppleert i
prosessen for a sette opp CarAdmin sitt utviklingsmiljoet med Docker. Vi ble ogsa
gitt veiledning i metodikken for a sette opp en egen side i CarAdmin og dataflyten
fra sideoppsett til databasekommunikasjon gjennom MVC modellen og kommuni-
kasjonsmetoden AJAX. Etterhvert sa ble gruppen enige med oppdragsgiver om a
mgte Onsdag hver uke for a fa raskere veiledning i tillegg til a bli kjent bedre med
utviklingsmiljget.

2.5 HTMUL-Parsing

Siden vi ikke fikk tilgang pa noen APler matte vi se pa andre muligheter. Det fgrste
vi vurderte var a bruke HI'ML-parsing til a hente ut, registrere og slette ladebrikker.
Det som gjgr HTML-parsing til en attraktiv mulighet er at man kan hente ut hele
nettsider med all HTML og informasjon, for deretter a plukke ut den informasjonen
man vil ha. Det er flere muligheter med HTML-parsing, og du er ikke avhengig av
tilgjengelige API-endepunkt. Ulempen er at det kreves mye manuelt arbeid, hvor
man ma lete gjennom nettsider for a finne ut hvor informasjonen man vil uthente
ligger, og hvordan man skal hente den ut. En annen ulempe er at koden som benytter
HTML-parsing krever mye vedlikehold, og kan i verste fall bli utdatert og verdilgs
dersom nettsiden endrer seg.

Pa grunn av alle ulempene med HTML-parsing gnsket vi ikke bruke det med mindre
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det ble absolutt ngdvendig. Vi begynte derfor a grave og undersgke i nettsidene til
Eviny og EON etter APIer som blir brukt i bakgrunnen. Ved a inspisere siden og
bruke nettverk tabellen i Google Chrome, fant vi hvilke endepunkt vi kunne bruke
til a lgse ladebrikkeregisteringsdelen av oppgaven. Det er skrevet mer om denne
prosessen i 8.4.1.
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3 Kravspesifikasjon

Gjennom mgter med oppdragsgiver og undersgking av mulighether har vi utformet
kravene til programvaren vi skal utvikle. Kravspesifikasjonen har endret seg i lopet
av utviklingsprosessen ettersom vi har gjort nye oppdagelser eller fatt gnsker fra
oppdragsgiver. I dette kapittelet presenterer vi de endelige kravene vi kom fram til.

3.1 Use case diagram

Vi bruker use cases for a beskrive de funksjonelle kravene til systemet.

Hent ladinger via

Se oversikt over
ladinger

Enode API, og
lagre i databasen
\

\

\

<<extend>>
Sorter med filter \
L <<extend>>
rd kY

<<extend>>

2l

Se oversikt over
ladebrikker

F& webhook kall
Eksporter fra Enode
ladebrikketabell til excel

Registrer intern
lader

<<include>: Registrer ladebrikke
Registrer ny ladebrikke Y¥tzad
hos ladeselskap

Bruker

I
i
i

i

i

<<include>>
!
Legg il ," Server
innloggingsinformasjon
for ladeselskap

<<include>> _,

NECEN
innloggingsinformasjon for
ladeselskap er korrekt

()

1
i
'

Slett ladebrikke <<inC|l‘1de>>
hos ladeselskap 4

Slett ladebrikke
Legg til ny
ladebrikke i
CarAdmin

Knytt kjeretay
til ladebrikke

Figur 3: Use case diagram
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3.1.1 Hgyniva Use case

Navn: Lading oversikt

Aktgr: Bilansvarlig

Mal: Se en oversikt over registrerte ladinger.

Beskrivelse: Bruker gar inn pa siden for ladinger og ser en oversikt over alle
ladingene i en tabell.

Tabell 1: Use case: Lading oversikt

Navn: Ladebrikke oversikt

Aktgr: Bilansvarlig

Mal: Se en oversikt over ladinger.

Beskrivelse: Bruker gar inn pa siden for ladebrikker og ser en oversikt over alle
ladebrikkene i en tabell.

Tabell 2: Use case: Ladebrikke oversikt

Navn: Eksporter ladebrikke-tabell

Aktgr: Bilansvarlig

Mal: Eksportere tabellen med ladebrikker til excel.

Beskrivelse: Bruker skal kunne trykke pa en knapp og fa lastet ned et excel
dokument med informasjonen om registrerte ladebrikker.

Tabell 3: Use case: Eksporter ladebrikke-tabell

Navn: Registrer intern lader

Aktgr: Bilansvarlig

MaAl: Registrere ny intern lader

Beskrivelse: Far a hente stromforbruket til en intern lader ma brukeren
registrere laderen hos Enode som er APlet vi far ladinger fra.

Tabell 4: Use case: Registrer intern lader

Navn: Innloggingsinformasjon til ladeselskap

Aktgr: Bilansvarlig

Mal: Legge til innloggingsinformasjon for ladeselskap

Beskrivelse: For at brukeren skal kunne registrere en ladebrikke hos et
ladeselskap gjennom CarAdmin trenger man innloggingsinformasjonen til
ladeselskapet.

Tabell 5: Use case: Innloggingsinformasjon til ladeselskap
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Navn: Ny ladebrikke

Aktgr: Bilansvarlig

Mal: Legg til ny ladebrikke.

Beskrivelse: Brukeren skal kunne legge til en ny ladebrikke som blir lagret i
CarAdmin. Brikken er ikke registrert hos et ladeselskap enna.

Tabell 6: Use case: Ny ladebrikke

Navn: Registrer hos ladeselskap

Aktgr: Bilansvarlig

Mal: Registrere en ny ladebrikke hos et ladeselskap.

Beskrivelse: Etter brukeren har registrert innloggingsinformasjon til et
ladeselskap kan brukeren registrere en ladebrikke hos det eller de selskapene.

Tabell 7: Use case:

Navn: Knytt kjoretgy

Aktgr: Bilansvarlig

Mal: Skape en kobling mellom en ladebrikke og en bil.
Beskrivelse: Brukeren kan koble en bil mot en ladebrikke.

Tabell 8: Use case: Knytt kjoretagy

Navn: Slett ladebrikke

Aktgr: Bilansvarlig

Mal: Slette en ladebrikke.

Beskrivelse: Brukeren skal kunne velge en ladebrikke a slette. Da blir den
slettet fra CarAdmin og ladeselskapene den er registrert hos.

Tabell 9: Use case: Slett ladebrikke
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3.1.2 Lavniva Use case

Navn: Hent ladinger

Aktgr: Server

Mal: Hente ladinger gjennom Enode API

Beskrivelse: Nar serveren far en webhook notifikasjon fra Enode henter den
nye ladinger hvis det er aktuelt.

Forutsetning: En intern lader er registrert hos Enode.

Resultat: En ny lading vises i CarAdmin.

Normal flyt:

1.
2.
3.

4.

d.

Server far en webhook notifikasjon fra Enode.
Server verifiserer at kallet er fra Enode.

Server sjekker om notifikasjonen inneholder en hendelse som sier at en ny
lading er registrert.

Server henter den nye ladingen via Enode API.

Server lagrer ladingen i kunden sin database.

Alternativ flyt:
Normal flyt til og med punkt 1:

2.

Server kan ikke verifisere kallet, og prosessen avsluttes.

Normal flyt til og med punkt 2:

3.

Ingen relevant hendelse funnet, og prosessen avsluttes.

Feilsituasjoner:

e Klarer ikke a hente ladinger med API fra Enode.

e [ar ikke kontakt med kunden sin database.

Tabell 10: Lavniva Use case: Hent ladinger
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Navn: Registrer ladebrikke

Aktgr: Bilansvarlig

MaAl: Registrere en ny ladebrikke hos ladeselskap.

Beskrivelse: Brukeren registrerer en eller flere ladebrikker hos de
ladeselskapene brukeren gnsker

Forutsetning: Innloggingsinformasjonen til ladeselskapet er lagt inn hos
CarAdmin.

Resultat: Ladebrikker er registrert hos ladeselskap.

Normal flyt:

1.
2.

7.

Bruker velger en eller flere ladebrikker som skal registreres.

Et dialogvindu med oversikt over ladeselskapene brukeren kan velge
mellom blir vist.

Bruker venter mens systemet sjekker at minst ett av ladeselskapene har
korrekt innloggingsinformasjon lagt inn.

Bruker velger hvilke ladeselskap brikkene skal registreres hos.

. Bruker trykker pa registrer knappen for a starte prosessen.

Systemet viser en fremdriftsindikator for hvor mange ladebrikker som er
registrert.

Bruker far beskjed om at alle ladebrikkene har blitt registrert.

Alternativ flyt:
Normal flyt til og med punkt 2:

3.

4.

Innloggingsinformasjonen til alle de innlagte ladeselskapene er feil eller
mangler.

Bruker far ikke registrere ladebrikker for korrekt innloggingsinformasjon er
lagt til.

Normal flyt til og med punkt 5:

6.

Noen ladebrikker ble ikke registrert, og bruker far en rapport som forteller
hvilke brikker som ikke ble registrert.

Feilsituasjoner:

e Systemet klarer ikke registrere ladebrikker hos de ulike ladeselskapene.

Tabell 11: Lavniva Use case: Registrer ladebrikker

19




Navn: Legg til innloggingsinformasjon

Aktgr: Bilansvarlig

Mal: Legge til innloggingsinformasjon for ladeselskap.

Beskrivelse: Bilansvarlig legger til innloggingsinformasjon for ladeselskap.
Forutsetning: Bilansvarlig har en konto hos ladeselskapene.

Resultat: Innloggingsinformasjon til ladeselskap er registrert hos CarAdmin.
Normal flyt:

1. Bruker velger a legge til et nytt ladeselskap, og far opp et dialog vindu.
2. Bruker velger et ladeselskap fra en nedtrekksmeny i dialogvinduet.

3. Bruker fyller inn brukernavn og passord for ladeselskapet, og trykker lagre.
Dialogvinduet lukkes.

4. Systemet sjekker at innloggingsinformasjonen som ble oppgitt er korrekt.

5. Ladeselskapet vises i en liste med lagrede ladeselskaper, sammen med
brukernavn som ble skrevet inn, og en grgnn tommel opp som forteller at
informasjonen er korrekt.

Alternativ flyt:
Normal flyt til og med punkt 2:

3. Brukeren trykker lagre uten a skrive inn innloggingsinformasjon.

4. Ladeselskapet vises i listen sammen med en oransje varseltrekant som
forteller at innloggingsinformasjon mangler.

Normal flyt til og med punkt 4:
5. Systemet finner ut at innloggingsinformasjonen er ugyldig.

6. Ladeselskapet vises i en liste med lagrede ladeselskaper, sammen med
brukernavn som ble skrevet inn, og et radt kryss som forteller at
informasjonen er ugyldig.

Feilsituasjoner:

e Systemet klarer ikke a vurdere om innloggingsinformasjonen er korrekt
eller ikke.

Tabell 12: Lavniva Use case: Legg til innloggingsinformasjon
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3.2 Domenemodell

Domenemodellen beskriver strukturen pa databasetabellene vi har utviklet. Opp-
dragsgiver gnsket at vi ikke viste strukturen og innholdet pa deres database, og vi
far dermed ikke se tabellene vares i konteksten av hele databasesystemet.

ChargingProvider ChargingProviderBinding
PK | id int PK | id int
name varchar FK | tagid int
userName varchar FK | providerid int
password varchar status int
token varchar

ChargingTag ChargingTagBinding General

PK | id int PK | idint }O_/_H ‘
AK | ridMumber varchar FK | tagid int

created datetime

\

assetno id
) Assets
createdby int

userid int po— ‘

description varchar

Charging

PK | id int

chargerld varchar
date datetime
brand varchar

price decimal

kwh decimal

Figur 4: Domenemodell av databasetabeller

3.3 Ikke-funksjonelle krav

Her beskrives spesifikke kriterier vi setter overfor modulens implementasjon. Kra-
vene tilegnes kvaliteter vi gnsker a ha under operasjon av ladebrikkeregistrering og
strgminnsamlings modulene.

3.3.1 Brukergrensesnitt

e Vi skal fglge CarAdmin sin designguide nar vi utvikler brukergrensesnittet. Av
gnske fra ETC har vi ikke lagt guiden med som vedlegg.
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3.3.2 Operasjonelle krav

e Systemet skal tale a registrere opp til 100 ladebrikker per ladeselskap.

e Systemet skal fa inn en ny lading senest 10 minutter etter ladingen ble fullfert.

3.3.3 Sikkerhet

e Alle passord skal bli hashet fgr det blir lagret i databasen.

o Innkommende API kall skal bli verifisert.

3.3.4 Videre utvikling

e Systemet skal bli utviklet slik at man lett kan legge til flere APIer for ladesel-
skap i senere tid.

22



4 Brukergrensesnitt (GUI)

I dette kapitlet skal vi se neermere pa Ul designet for modulene vare. Siden modu-
lene vares er utviklet i CarAdmin kodebasen skal vi ikke utforme vart egen design,
derimot er vi ngdt til a felge CarAdmin sin designguide. Oppdragsgiver har veert
veldig tydelig pa hvordan de gnsker at designet skal se ut, slik at modulene vare
integreres fint med CarAdmin

4.1 Oppsett

Helt grunnlegene bestar sidens oppsett av fire hovedelementer. Disse er toppfelt,
navigasjonsmeny, undernavigasjonsmeny og hovedomradet. Figur 5 viser et eksempel
pa en side i CarAdmin, og en markering av de ulike omradene pa nettsiden. Videre
skal vi se litt neermere pa hva hver av disse omradene inneholder.

Det vi har utviklet pa bildet er det man ser i hovedomradet og undernavigasjons-
menyen. Resten av det pa bildet er utviklet av ETC.

Navigasjonsmen
19as) Y] © Q ansattbiler ~ & Detert4ledige Koretay(16) + | Sok etter Koretay, personer og ider Toppfelt ‘ O @isn v
CarAdmin
Ladebrikker v Under navigasjonsmeny
© Standard v
Ladebrikker Sok RFID eller regn urvid [~ @
= +, @3
& Kjoretoyoversikt joretay Beskrivelse. everander prettet Handiing U
11233455 1peser est 2022 P
(=] e s o et st bezizz @
8 Riteoversike ~ f] 1= 1056661 asda 042022 B
42 asdasd 29042022 m]
52 Veivediikehold v
Verkstedbok 7 &
diger Kyt kjeretey
8 Rapporter Al
]
Skadehistorikk (e
Vediikeholdsbok
Res-historikk
Kjorebok
Turbilag
LiviesSse = Hovedomradet

Figur 5: Sideoppsett

4.1.1 Toppfelt

Pa venstre siden av toppfeltet finner vi en knapp for vis-
ning eller gjemming av navigasjonsmenyen. Videre har .

. . . 9 ® Ju?n poe ¥
vi en nedtrekksmeny for valg av forskjellige grupper av o T

kjgretgy, transporter og oppdrag, samt en liste med bil- = e v
der som tilhgrer den valgte gruppen og deres status (le- R v
dig, last, reservert eller opptatt). Videre finner vi ogsa et )

[# Loggut

sokefelt for enklere navigasjon rundt i systemet, hjelpe-
knapp som tar brukeren til CarAdmin sitt hjelpesenter
og en til nedtrekksmeny vist i figur 6 som viser navnet
til brukeren og inneholder forskjellige bruker innstilinger
og handlinger.

Figur 6: Bruker meny
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4.1.2 Navigasjonsmeny

Navigasjonsmenyen bestar av CarAdmin logo og en nedtrekksmeny for valg av na-
vigasjonsmeny. Her kan brukeren bytte mellom standard eller egendefinerte navi-

gasjonslister. I tilleg er det en meny som brukes til a navigere mellom sidene i
CarAdmin.

4.1.3 Undernavigasjonsmeny

Dette feltet inneholder en liste underseksjoner for en side i CarAdmin. Brukeren har
muligheten til a legge underseksjoner til i favoritter, markert med stjerne ikon pa
hgyre siden av navnet, for enklere tillgang. I figur 5 har vi bare ett valg i underna-
vigasjonsmenyen, men har kan man ha flere sider.

4.1.4 Hovedomradet

Her ligger selve inneholdet pa siden.

4.2 Ladebrikker

I denne seksjonen skal vi se neermere pa ladebrikke siden. Vi skal se naermere pa de
forskjellige delene og elementene for a gi oss en bedre forstaelse rundt hvordan siden
ser ut, er bygget opp og henger sammen.

4.2.1 Filtrering

Overst i hovedomradet i figur 5 er det et sgkefelt hvor brukeren kan skrive RFID-
nummer for a sgke etter en ladebrikke. Brukeren har muligheten for a utvide filtre-
ringsfanen med a trykke pa "Utvid’ knappen til hgyre for sgkefeltet. Under denne
fanen far brukeren tilgang til et par nye funksjoner for visning og organisering av
tabellen. I filtreringsfanen er det et datofilter hvor brukeren kan velge hvilke lade-
brikker som skal vises, basert pa nar de ble registrert. Det gar an a velge hvilke
kolonner som skal vises i tabellen ved a markere avkrysningsboksene. Vi ser denne
filtreringsfanen illustrert i figur 7. For at endringene til filteret skal vises i tabellen
ma brukeren trykke pa oppfrisk knappen. Brukeren har ogsa mulighet til a lagre
valgte filter instilinger med 'Lagre filter’ knappen.
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Ladebrikker selk RFID eller regnr unid[< ] @

Kolonner =

Periodevalg Ar
Ar 2022 Ladebrikke Beskrivelse
Filterprofil Default Leverandar Kjgretay

Figur 7: Ladebrikke filter

4.2.2 Detalj vindu

Ved a trykke pa tannhjulet under handlinger i tabellen far vi opp detaljer for lade-
brikker. Pa figur 8 ser vi hvordan detaljvinduet er fordelt i fire segmenter. Denne
fordelingen blir generert automatisk avhengig av hvor mye og hva slags informa-
sjon vi velger a vise. I de to midterste segmentene som viser tilknytninger har vi
en liten sgppelbgtte ikon ved siden av tilknytningene som gir oss muligheten til a
fjerne tilknytningen. Siste segmentet er reservert for funksjonelle knapper som i det-
te tilfellet er rediger, knytt bruker, knytt kjoretgy og ladebrikke registrering. Siden
ladebrikken i figur 8 allerede har en tilknytning til en bil, er knappen for a lage
denne tilknytningen skjult.

08956746352 JD56661 test Eviny 16.03.2022 D
Informasjon Knyttede kjgretay Knyttede leverangydrer >
. i . \ Va &
RFID: 08555745352 1Dss6E1 Eviny & &
Opprettet: 16.03.2022
Oppretetav: John Doe Rediger Knytt bruker

Ladebrikke reg.

Figur 8: Ladebrikke detaljer

4.2.3 Ny ladebrikke dialog

Dialogvinduet pa figur 9 kommer opp nar man

trykker pa pluss tegnet pa venstre side over ta- 3 . %
bellen. Denne dialogen brukes til a legge til en ny * Ny ladebrikke
ladebrikke og er et enkelt eksempel pa hvordan - ‘

dialogvinduene er designet i CarAdmin. Vi kan o

velger utsende og innholdet i dialogvinduet ved Legg il

beskrivelse/kommentar

a sende inn parametere til taggen FieldFromFlex
(mer om tagger i 8.2). Dialogvinduet bestar av et
toppfelt som inneholder et ikon, navnet til dialo-
gen og et kryss for a lukke dialogvinduet. Videre
har vi det valgte inneholdet som i dette tilfellet
er to tekstinnskrivningsfelt og to knapper. Her er ~ Figur 9: Ny ladebrikke dialog
det ogsa viktig a legge merke til at lagre knappen

er plassert pa venstre side og fglger standarden til CarAdmin.
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4.3 Standardopsett

Standardoppsett siden inneholder diverse menyer for bade utsende og administra-
sjon. Pa denne siden skal man blant annet kunne legge til forbindelser med drivstoff
og ladeselskaper. Var implementasjon i standardoppsett gir brukeren mulighet til a
legge til innloggingsinformasjon til stgttede ladeselskaper, samt registrere nye interne
ladere hos Enode.

I figur 10 kan vi se de to nederste elementene som er en del av var implementasjon.
Ladeselskapelementet bruker samme taggen brukt i elementene overfor i samme fi-
gur. Hvis brukeren trykker pa pluss tegnet til hgyre, far de opp et dialogvindu hvor
de da kan velge gnsket ladeselskap fra en nedtrekksmeny, som inneholder ladesel-
skaper stottet i implementasjonen var. I tillegg inneholder dette dialogvinduet to
inntastingsfelt, et for brukernavn og et for passord. Vi ser ogsa pa figuren at pluss
tegnene ikke er pa samme linje hos alle vinduene. Dette var noe vi diskuterte pa et
mgte med ETC. Vi fant ut at det er en feil som ligger i ETC sin kode for plassering
av knappene og ligger utenfor var ansvarsomrade. Av denne grunnen er dette noe

vi ikke har fikset.

Standard fakturamottaker ETC autodb f?/\\

Drivstoffimport (]
Bompengeselskap [ +]
Fargeoppsett for veivedlikehold ]
Standard (standard) ﬁ?\‘

ETC_testfarger E”f\\ @

Ladeselskap (]

Figur 10: Standardopsett

Den grgnne knappen nederst pa figur 10 er ogsa en del av var implementasjon. Vi
valgte a plassere knappen pa bunnen av standardoppsett, siden den skiller seg fra
de andre ellementene. I tillegg skiller denne knappen seg ut med at den ikke apner
et dialogvindu, men i stedet omdirigerer brukeren til Enode sin side hvor brukeren
kan legge til flere interne ladere. Opprinnelig fantes knappen pa siden med oversikt
over ladinger. Vi snakker mer om dette og lignende endringer i kapittel 9.3.4.
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4.4 Standardisering

Mye av tiden under utvikling ble brukt pa standardisering av design og implemen-
tasjon. Malet med dette var at programvaren skal kunne sgmlgst integreres mot
CarAdmin. Dette var en stor utfordring, men vi hadde tilgang til gode ressurser.
Hovedsaklig brukte vi CarAdmin sin lgsning som referanse for utviklingen i tillegg
til en designguide levert til oss av ETC. Etter ETC sine gnsker kunne designguiden
ikke bli lagt til som vedlegg for denne raporten. Vi har i tillegg fatt gode innspill
og tilbakemelding fra mgter med ETC underveis i prosjektet. Vi snakker mer om
noen av forandringene gjort mot slutten av utviklingsfasen i kapittelet som heter
Demonstrasjon for ETC.

4.4.1 Ikoner

CarAdmin inneholder en stor samling av ikoner som brukes. Dette ga oss en god
basis for standardisert utvikling. Siden lading og ladebrikke handtering er nytt i
CarAdmin var det mangel pa ikoner som kunne brukes til disse funksjonene. Vi var
ngdt til a finne ikoner som vi brukte midlertidig under utviklingen. I et mgte med
ETC hvor vi presenterte framgangen i arbeidet fikk vi vite at det var mulig a legge
inn en foresporsel til designeren hos ETC for a lage nye ikoner. Ikonene har forelgpig
ikke blitt ferdig for innleveringen av oppgaven, og av den grunn ma de bli lagt til
pa et senere tidspunkt. Under har vi lagtet en liste med ikoner som skal erstattes.

RFID

Figur 11: Ladebrikke tilknytning Figur 12: Ladebrikke tilknytning
massefunksjon ikon ikon

Figur 13: Feil ikon Figur 14: Suksess ikon
22 |
Figur 16: Statusbar for tilknyt-
Figur 15: Advarsel ikon ning av ladebrikker
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5 Teknologier

Ettersom programvaren utvikles i den godt etablerte kodebasen til CarAdmin er en
del teknologier som programmeringssprak og rammeverk bestemt pa forhand. Vi vil
derfor ikke argumentere for hvorfor disse teknologiene er valgt, men heller skrive om
fordelene de medbringer.

Teknologiene bestemt av CarAdmin avgjor bare utviklingsmiljeet. En stor del av
arbeidet gikk til a undersgke hva vi skulle bruke for a lgse oppgaven.

5.1 Programmeringsprak
5.1.1 Java-basert webutvikling

CarAdmin er utviklet i Java, og dermed bruker vi det ogsa. Alle medlemmene pa
gruppen har erfaring med Java fra tidligere emner, som er fordelaktig for oss siden
vi slipper a leere et nytt programmeringsprak fra bunnen av.

Java er et populeert sprak a bruke for webutvikling, fordi det finnes mange verktay
man kan bruke for & utvide egenskapene til en webserver?. I dette prosjektet skal
vi bruke Servlets sammen med Java Server Pages, med en Model View Controller
arkitektur.

Servlet er en Java klasse som blir brukt for a lage dynamiske nettsider. Nar klien-
ten sender en forespogrsel til webserveren, sender webserveren forespgrselen videre
til Servlet. Servlet tar imot forespgrsler fra webserveren, prosesserer foresporselen,
lager en respons, og sender responsen tilbake til webserveren. Webserveren sender
sa responsen til klienten, og det nye innholdet blir vist pa skjermen.

JSP blir og brukt for a lage dynamiske nettsider. Det er en videreutvikling av Servlet.
Med JSP kan en legge til biter med Java kode inn i HTML. Bitene med Java kode er
det som gjor nettsiden dynamisk. Nar en JSP side apnes, blir den kompilert og gjores
om til Servlet kode. Videre er prosessen den samme som om man hadde brukt vanlig
Servlet. Det gar fint a ha litt Java kode i HTML, men for stgrre systemer kan det
fort bli komplekst og uoversiktlig. En beste praksis er a kombinere Servlets og JSP
med Model View Controller arkitektur. I konteksten av vart system er det Servlets
som styrer logikken for hva som skal vises pa skjermen, og JSP som bestemmer
hvordan det skal se ut. Samtidig sa defineres det AJAX funksjoner i JSP filen, der
formalet er a kunne sende kall til webserveren uten a ngdvendigvis endre elementer
i nettsiden. Om noe skal endres i nettsiden sa bestemmes det basert pa resultatet
fra AJAX kallet. Dette kan for eksempel veere en knapp pa siden som oppfrisker
resultatene i en tabell.

9IBM. JSP and Java servlet programming. URL: https://www.ibm.com/docs/en/i/7.27topic=
java-jsp-servlet-programming (sjekket 6. mai 2022).
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5.1.2 JavaScript, HTML, CSS

I nettapplikasjonen CarAdmin blir det brukt HTML, JavaScript og CSS. HTML
brukes til a strukturere siden, CSS star bak designet, og JavaScript hanterer funk-
sjonaliteten.

5.2 Database

CarAdmin bruker MariaDB!® som er en relasjonsdatabase. Alle gruppemedlemene
har god erfaring med SQL, som igjen betyr at gruppen ikke ma brukte mye tid pa
a leere ett nytt sprak.

5.3 Enode

For & hente strgmforbruket til en intern lader skal vi bruke Enode sin API'!. Enode
APIen samler APIene til flere ulike ladeselskap pa en plass. Det gjgr at vi som
utviklere kun trenger a fokusere pa en API-tilkobling, i stede for en tilkobling for
hvert ladeselskap vi henter strgmforbruk fra. Figur 17 og 18 er hentet fra nettsiden
til Enode, og viser et eksempel pa hvordan strukturen pa applikasjonen kan se ut
med og uten APIen.

Enode har tilkobling til mange ulike maskinvarer som elbiler, klimaanlegg, batteri-
er til hjemmet, og solceller. Vi skal derimot kun benytte oss av endepunktene for
hjemmeladere. Gjennom APlet er det mulig a registrere nye ladere, fa informasjon
om nar en bil lader, starte og stoppe ladinger, fa informasjon om pris pa ladingen,
og hvor mange kWh ladingen brukte.

Det er flere fordeler med a bruke Enode. Som nevnt fgr gjor det at vi kun trenger a
fokusere pa én tilkobling, i stede for mange. Da far vi mer tid til a jobbe pa andre
deler av prosjektet. Vi far og muligheten til a hente strgmforbruk fra flere hjemme-
ladere enn vi ellers ville, ettersom det vil veere tidkrevende og i enkelte tilfeller ikke
mulig a fa tilgang til APlene deres. Drift av programvaren vil og bli enklere med
Enode, siden man ikke trenger a overvake mange ulike APler og respondere dersom
noe endrer seg pa en av de. Ulempen med a bruke Enode er at vi blir avhengige
av en tredjepartslgsning for at programvaren skal fungere. Derimot er fordelene sa
mange at vi har valgt a ga for den teknologien.

OMariaDB. MariaDB Server: The open source relational database. URL: https://mariadb.org
(sjekket 7. mai 2022).
"Enode. Enode Developer Hub. URL: https://docs.enode.io (sjekket 15. feb. 2022).
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5.4 OkHttp og HttpClient

Vi bruker OkHttp og HttpClient for a gjgre API-kall. OkHttp er et effektiv http bi-
bliotek for Java. God dokumentasjon gjgr dem lett a bruke. HttpClient er inkludert
i Java, som gjor at den er enkelt a ta i bruk. I starten av prosjektet brukte vi Htt-
pClient, men etter vi oppdaget at Postman har en innebygd funksjon for a oversette
curl http-kall til OkHttp byttet vi for a benytte oss av den funksjonaliteten.

5.5 Restlet

CarAdmin benytter seg av Restlet'?. Restlet er et rammeverk for Java som hjelper

med a bygge en RESTful API. Restlet har apen kildekode, og er gratis a laste
ned. Kraftige egenskaper for ruting og autentisering er noe som gjgr rammeverket
bra. I CarAdmin benytter vi de egenskapene ved a lage ulike routere for offentlige
endepunkter, og lukkede endepunkter man ma autentisere seg for a gjgre kall til.

12Restlet. Restlet Framework. URL: https://restlet.talend.com (sjekket 16. mai 2022).
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6 Arkitektur

6.1 Arkitekturmodell

Kravspesifikasjonen for dette prosjektet krever ikke at vi tar beslutninger innenfor
valg av arkitektur siden vi benytter oss av oppsettet til CarAdmin. Vi har valgt a
skrive om det allikevel ettersom innholdet for en arkitekturmodell kommer til nytte
for bade utviklere av prosjektet og eksterne aktgrer som vil ha oversikt hvordan
arkitekturer innen programvaren ser ut.

6.1.1 Server-niva

CarAdmin benytter seg av klient-tjener modellen som vi ser i figur 19. I CarAdmin
har hver kunde en egen skybasert server og database. Dette skaper ekstra sikkerhet
ettersom hver kunde sin lgsning er separert fra hverandre. Denne arkitekturen har
flere fordeler som vi lister opp under.

e Denne modellen gjor reparasjon og vedlikehold enklere for utviklerene i ETC.

e ETC far flere potensielle kunder, ettersom kunder som ikke er interessert i a
vedlikeholde egne servere.

e Analyse av ressursforbruk i skyen over lengre tid gir muligheten for a optima-
lisere fordeling av datakraft og sparing av serverkostnader basert pa kundens
egen forbruk.

e Det er enkelt for ETC a skalere opp nar de far nye kunder.

e ETC gker sikkerheten i systemet ved a minske antall punkt som kan bli an-
grepet.
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Figur 19: Eksempel av klient-tjener modell for CarAdmin

6.1.2 Programvare-niva

MVC er brukt i CarAdmin kodebasen. Modellen deler opp tjenesten i komponenter
som behandler forretningslogikk, datalagring, sikkerhet, ruting og grafisk grense-
snitt. Slike komponenter kan videreutvikles hver for seg og egner seg godt for kom-
munikasjon av lite data i store mengder i tillegg til isolert testing.

En viktig karakteristikk ved MVC modellen er at modulene under hver komponent
blir laget med tanke pa at de blir gjenbrukt. Dette kommer mye til spill ettersom
vare moduler for ladebrikkeregistrering og strgminnhenting skal utnytte de samme
konvensjonene som er laget for MVC modellen. Dette gjgr de ved a enten gjen-
bruke eksisterende moduler eller tilegne sine egne submoduler til gjenbruk i andre
komponenter.
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6.2 Sekvensdiagram

Aktar
Bruker (CarAdmin) CarAdmin Ladeselskap
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Figur 20: Sekvens over registreringsprosess av en eller flere ladebrikker etter proto-
type evaluering

34



S

Akter
Bruker {CarAdmin) CarAdmin Enode
H
|
ml Ny laderregistreringsforesparsel 1
L g Access token foresparsel __*
Accessioken "
e Omdiriger bruker til Enode LR R EEDEEECEEEEEEE
|
Oppkabling av lader til Enode
Omdiriger til Car&dmin -
(= mm e e e e e e e e e e e e e e e ——————
O ppfrisk laderhistorikk
loop |
Siekk for oppdatering fra registrerte ladere
Varsel om ny laderdata
Godkjenn oppdatering
____________________________________________________ >
Forespersel om ny laderdata
—
My Laderdata
R
Ny Laderhistorikk —
[ P—— yladehistorkk .. |

Figur 21: Sekvens over registreringsprosess av en lader mot Enode etter prototype
evaluering

6.3 Flytskjema

Flytskjema vil gi oss innsikt i sekvensen av avgjgrelser som ma tas hensyn for,
slik at en oppgave i hvert skjema kan utfgres. Vi laget flytskjema ettersom de er en
stgttespiller for diverse prosesser for en programmerer. For en gruppe programmerere
er det viktig a finne verktgyet som far jobben gjort. Fordelene for flytskjema er:

e Flytskjema kan sette lys pa mulige problemer i arbeidsflyten for en prosess,
som forarsaker en gkning i effektivitet, kvalitet, sikkerhet eller ytelse.

e Flytskjema gir et perspektiv pa hvordan hgye datamengder, eller sma data-
mengder i store antall ser ut pa en simpel tegning.

e Flytskjema viser ssmmenhengen mellom andre flytskjema for a lett forsta kon-
teksten til en stgrre prosess.

e Flytskjema organiserer dets elementer kronologisk og gir de forskjellige roller
basert pa deres effekt. Type roller kan veere valg, data, mottak av data, visning
av data, osv.
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Prosessen for a registrere en ladebrikke krever at den bade registreres hos en lade-
operatgr og lagres i CarAdmin databasen. Dette gir muligheten for a kontrollere og
verifisere validiteten til en ladebrikke. Dette kan for eksempel vaere en prosess for
a forebygge duplikate ladebrikkenummer i databasen. Derfor trengs en egen storre
prosess for lagring av ladebrikker hos CarAdmin som vist i felgende skjema.

Lagre ladebrikke

HENT: Ladebrikke
nummer

SETT. Bruker har ikke
{ fillatelse til a registrere
ladebrikke

Gyldig
brukerrolle?

Er ladebrikke
ummer gyldig?,

SETT: Ugyldig
' Ladebrikke nummey

Eksisterer
ladebrikie
allerede?

SETT: Erikke eksisterer
[ allerede

AutoDB

Figur 22: Flytskjema over lagring av en ladebrikke i CarAdmin databasen

36



Listing av ladebrikker trenger egne mindre prosesser som knyttes til andre flytskjema
mot slutten.

Liste brikker

SETT. Bruker har ikke
f fillatelse il & registrere
ladebrikke

Gyldig
brukerrolle?

AJAXC
Foresparsel om
formatert liste
av ladebrikker

f SETT: Ladebrikke liste

AutoDB

Figur 23: Flytskjema over listing av ladebrikker i CarAdmin databasen
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Registrering av en ladebrikke krever at prosessen jobber i tandem med innlogging
til ladeoperator og lagring av ladebrikker.

USANT

Fegistrer markeri®
ladebrikker hos
ladeoperatar

Er bruker logget inn
05 eneket ladeoperatary

SETT: Bruker har ikke
tillatelse til & registrere
ladebrikker

Gyldig
brukerrolle?

Autentiser hos
ladeoperatsr

USANT / SETT. Kunne ikke autentisere hos
ladeoperater.

Autentizering
vellyktes?

Er detingen

markerte brikkers SETT. Ingen ladebrikker valgt

USANT

HENT: Ladeoperator &
registrera hos

adeorikke allsreds SETT Ladebrikke nr N er allerede

registrert

eller i CarAdmin?

AJAX: Foresparsel om
ladebrikkeregistrering

Send ladebrikke
registreringsforesparsel i
ladeoperatsr

SETT. Ladebrikke nr N kunne ikke registreres hos

adebrikkeregistrering
ladeoperater

vellyktes?

SETT: Brikke nr N registrert
suksessfult

Oppdater

ladebrikke liste

Figur 24: Flytskjema over registrering av en eller flere ladebrikker hos ladeoperatar
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Ladebrikkeinnlogging er veldig direkte nar det gjelder dataflyt og det er viktig at
den holder en Single Sign On ordning'®. Dette er grunnet den kan bli mer komplisert
ettersom flere prosesser begynner a bli avhengig av den som en autoriseringskilde
for kontakt med relevante ladeoperatgrer.

Logge inn hos
ladeoperatar

Gyldig / SETT: Bruker har ikke
brukerrolle? flillatelse til a logge inn hos

ladeoperatar

Login dialog
forespersel

y

HENT: Ladeoperatar .f

h
h 4

HENT: Hent login
opplysninger
Krypter login
opplysninger

AutoDB

Figur 25: Flytskjema over innlogging hos ladeoperatgrselskap

13 Auth0. Single Sign-On. URL: https://auth0.com /docs/authenticate /single-sign-on (sjekket
6. mai 2022).

39


https://auth0.com/docs/authenticate/single-sign-on

SETT Bruker har ke
iatelse t 3 logge inn hos)
Iaceoperator

USANT / SETT: Kunne ikke autentisere
Iaceoperator

Ingen ladebriker valgy

USANT ETT Ugyiog
Ladbrikke nummey

/SETT. Ladebrikke nr N kunne Ik registreres hos
ladeoperatar

Figur 26: Flytskjema over steg og beslutninger som ma utferes under ladebrikkere-
gistrering

6.4 Filstruktur

I denne seksjonen skal vi se pa filstrukturen, hvordan modulene er bygget opp og
hvordan koden henger sammen. For a fa et bedre forstaelse av hvordan disse mo-

o

dulene er implementert er det viktig a forsta hvordan de forskjellige delene henger
sammen.

Vi kan dele opp modulene vare i tre hoveddeler:

e Side kontroller filer
e JSP
e IO/AJAX

6.4.1 Side kontroller filer

Side kontroller filer inneholder subklasser som arver fra PageController superklas-
sen. Denne superklassen fungerer som kontroller for en JSP-side. Den inneholder
hovedsakelig kode for standard forespgrsel handtering og omdirigering i tillegg til a
hente ut URL til JSP visningssiden.

Klassene er fordelt enda videre for forskjellige bruksomrader. For eksempel kan vi
se naermere pa figur 27 som viser kontroller klassehierarkiet for ladebrikke tabell
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siden. Vi ser at ChargingTagDetails.java som er ansvarlig for detalj vinduet for hver
ladebrikke, inkluderer ReportDetailController klassen. Det er denne klassen som tar
for seg oppgaven av a hente ut og returnere en liste med alle rapport detaljene vi
skal presentere. Videre blir PageFragmentController klassen brukt til a gjore siden
om til et fragment og enten vise den som et dialog vindu eller som i dette tilfellet
integrere rett inni siden. Denne fordelingen oppnar hgy gjenbruk av kode og gjor
det enklere a implementere nye komponenter og hele sider.

AjaxLogic ‘

‘ JsonReportReader ‘ PageController

{ModeranonReportReader‘ [ PageFragmentController }
T L

PersonallinfoReportReader J ReportPageController ‘ ReportDetailController

[ ChargingTagReport.java ChargingTagOverview.java

\ ChargingTagDetails.java

[ ChargingTagDialog.java

[ChargingTagBindingDiaI og.java

Figur 27: Kontroller klassehierarkiet for ladebrikke tabell siden

6.4.2 JSP

JSP er server side programmer som kjgrer inne i en HT'TP server. Man kan si at JSP
er Java inne i HTML, som gir godt grunnlag for design. JSP gir oss ogsa separasjon
av dynamiske og statiske komponenter som vil si at vi kan lage kode logikk og legge
det inne i statiske mal. I implementasjonen var er disse filene ansvarlig for oppsett
og selve visningen av siden. Det er ogsa her vi utnytter og legger sammen tagger
for a generere gnsket utseende. Hver JSP har en tilsvarende java klasse som sender
informasjonen og kaller den fram. Vi ser nzermere pa sammenhengen av disse filene
i kapittel Klassestruktur.

6.4.3 I0/Ajax

Disse filene handterer kommunikasjonen mellom programmet og databasen. Begge
inneholder SQL kode som henter, skriver eller oppdaterer informasjonen i databasen,
men har forskjellige bruksomrader. Som regel nar vi definerer en ny funksjon for a
hente informasjon fra databasen, som for eksempel alle ladebrikker nar vi laster inn
ladebrikke tabellen, samler vi disse funksjonene i IO filene. AJAX filene brukes nar
vi trenger a oppdatere siden uten a matte laste den inn pa nytt.

Som regel nar vi definerer en ny funksjon for a hente informasjon fra databasen, for

eksempel uthenting av ladebrikker til ladebrikke tabellen, samler vi disse funksjonene
i 10 filene.
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6.5 Klassestruktur

Pa figur 28 kan vi se en forenklet modell av klassestrukturen for ladebrikke tabell
siden. For enkelhets og oversiktlighetens skyld har vi valgt a ikke ta med alle kom-
ponentene fra tabell siden. Modellen viser hvordan de forskjellige delene inkluderer
hverandre og kommuniserer med hverandre. Nar tabellen blir lastet inn begynner
vi i ChargingTagReport.java som er en AJAX klasse og henter inn data fra data-
basen gjennom SQL kall. Videre gar denne dataen til ChargingTagOverview.java
som organiserer dataen for tabellen. Her setter vi ogsa opp innholdet til kolonene,
rekkefglgen, antall elementer og linker knapper med funksjoner. Denne dataen blir
da videresendt til chargingTagOverview.jsp som har ansvaret for visningen av siden
som blir lastet inn i hovedomradet referert i figur 5 om sideoppsett.

=

A4

ChargelO.java

A
v
ChargeSQLIO.java
A

\J
Database -

W

Figur 28: Forenklet modell av ladebrikke tabell filstrukturen

6.5.1 Funksjonalitet

Siden inneholder flere funksjoner som for eksempel muligheten til a se detaljer for
hver ladebrikke handtert av ChargingTagDetails.java. Filen bruker funksjoner defi-
nert i ChargelO.java filene til a hente detaljer om ladebrikken fra databasen, orga-
nisere informasjonen og sende den tilbake for visning til chargingTagOverview.jsp.
Videre inneholder detalj vinduet flere funksjoner som gir muligheten for a legge
til og fjerne forbindinger mellom ladebrikke og bil. Funksjonene ligger i Charging-
TagBindingDialog.java som ogsa har sin egen chargingTagBindingDialog.jsp fil som
handerer visningen av dialogvinduet for a skape en forbinding. Disse funksjonene er
bundet til knapper som er definert i chargingTagOverview.jsp.
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Et annet eksempel pa funksjonene er for a legge til nye ladebrikker handtert av
ChargingTagDialog.java. Dette er dialogvinduet som handterer lagring av nye lade-
brikker og ladebrikke redigereing. I redigeringstilfellet bruker vi funksjoner definert
i ChargelO.java til a hente inn informasjonen for ladebrikken som skal redigeres.
Videre blir denne informasjonen sendt til chargingTagDialog.jsp som tegner dialog-
vinduet. Her har vi et tilfelle hvor vi bruker en AJAX klasse til a lagre eller oppdatere
ladebrikke informasjonen. Dette er fordi vi vil at tabellen skal oppdateres med den
nye informasjonen uten at vi trenger a laste inn siden pa nytt. Dette tilfellet er
ogsa litt spesielt fordi isteden for a ha SQL kallene direkte i Ajax funksjonen for a
hente data, bruker den funksjoner som er definert i ChargelO.java. Dette er fordi
vi gjenbruker noen av funksjonene fra IO klassen til error handtering og da var det
naturlig a samle alle SQL funksjonene for ladebrikker pa samme sted.
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7 Utviklingsprosess

7.1 Utviklingsmetodikk

Formalet med a fglge en smidig utviklingsmetodikk er a gi utviklerene et effektivt
rammeverk med metoder og aktiviteter som skal hjelpe med a ga fra ide til fer-
dig produkt. Her skal vi presentere metodikkvalget, inkludert foretatte endringer
gjennom prosjektperioden og motivasjonen bak de.

7.2 Valg av metodikk

Vi har valgt & folge Water-Scrum-Fall'* modellen for utvikling. Videre i kapitelet
skal vi argumentere for hvorfor vi har gatt for denne modellen.

7.2.1 Karakteristikk ved prosjektet som var styrende for valg av utvik-
lingsmodell

e Ettersom det ma bade leeres opp i kodebasen for CarAdmin og innen tekno-
logier rundt styring av ladebrikker, vil det forekomme endringer i lgsningen,
inkludert a beregne tid for jevn oppleering av program-/maskinvare teknologi-
er.

e Var gruppe er avhengig av tett samarbeid med oppdragsgiver gjennom hele
prosjektet.

e Prosjektets implementasjon er en modul i kodebasen til CarAdmin og trenger
ikke sitt eget oppsett for programvaredistribusjon eller vedlikehold, ettersom
dette er allerede implementert.

e Prosjektet krever en tidlig prototype for a forsterke design og implementa-
sjonsvalg.

e Det kreves initiativ til a holde jevn kontakt med forskjellige ladeselskaper eller
tredjeparts-teknologier gjennom prosjektet.

7.2.2 Argumentasjon for valg av modell

Det er viktig for oss at fordeler og ulemper mellom modellene ble veiet, for a prak-
tisere metodikken best tilegnet oppgaven var. Oppgaven ble hovedsakelig delt opp
i fire hovedfaser; planlegging, oppleering, implementasjon, og rapport, hvor imple-
mentasjon innebgerer alt av design, kode og testing.

En betydelig del av opplaeringsfasen var undersgkelse og kartlegging av ladestasjoners
lpsninger. Startfasen av prosjektet krever grundig undersgkelse og planlegging av

1ReQtest. How to Make Agile and Waterfall Methodologies Work Together. URL: https://
reqtest.com/agile-blog/agile-waterfall-hybrid-methodology-2/ (sjekket 17. jan. 2022).
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mulighetene rundt bruk av ladestasjoner, ettersom gruppen hadde veldig lite erfaring
med fagomradets teknologier. Siden vi jobber med tredjeparts lgsninger som vi ikke
har kontroll over er det viktig at vi planlegger hva som skal utvikles, og tenke pa
hva vi trenger fra ladestasjonene for a gjennomfgre oppgaven. Hvis ikke risikerer vi a
mgte pa problemer senere i utviklingen, som vi ikke kan lgse pa grunn av manglende
funksjonalitet fra ladestasjonene sine tjenester. Denne arbeidsformen passer inn med
fossefallsmetoden, som legger vekt pa ngye planlegging i startfasen av prosjektet.

Ulempen med fossefallsmodellen er at det er en lineser modell hvor man i prinsippet
ikke kan ga tilbake faser. Dette er spesielt problematisk i implementasjonsfasen,
siden vi vil gi oppdragsgiver rom til & komme med innspill underveis. Derfor mener
vi SCRUM modellen er bedre egnet enn fossefallsmodellen i implementasjonsfasen.
Ved a kombinere fossefallsmodellen med SCRUM modellen vil vi benytte fordelene
fra begge modellene og fjerne ulempene. Systemutviklingsmodellen vi velger er altsa
Water-Scrum-Fall.

Det var ikke ngdvendigvis darligere kvaliteter som andre smidige modeller hadde
over denne modellen, men heller at gruppen og oppdragsgiveren har mest erfaring
med metodikken bak SCRUM, i tillegg til at sprint karakteristikken bak SCRUM
kan simpelt inkludere andre konsepter. Derfor valgte vi a innlemme elementer som
kjennetegner andre smidige modeller i SCRUM modellen. Dette inkluderer backlog
som kjennetegner Kanban metodikken.

7.2.3 Anvending av utviklingsmodellen

Det finnes ingen fasit pa hvordan man skal sette opp en utviklingsprosess siden
den ma tilpasses hvert prosjekt. Vi har valgt a bruke Water-Scrum-Fall. Derfor
legger vi mye vekt pa grundig planlegging i startfasen av prosjektet. Nar vi har nok
informasjon til a starte utvikling gar vi over til a fglge Scrum. Vi kombinerer Scrum
med Kanban for a holde oversikt over statusen til de ulike oppgavene.

Vi har valgt a ha sprinter som varer i en uke. Dette er pa grunn av at oppgaven
var gjennomgikk mange endringer innen metoden for henting av ressurser som API,
og vi trenger kortere sprint for a raskere ta endringer i utviklingsfasen. Dermed
har vi et sprint mgte hver Mandag (etterhvert flyttet til Onsdag) hvor vi blir enige
om arbeidet som skal gjgres den kommende sprinten, og fordele oppgaver innad i
gruppen. I samme mgtet skal vi reflektere over arbeidet som ble gjort forrige sprint.
Dette er for a passe pa at vi er i rute, og identifisere hva som kan bli gjort bedre
eller annerledes. Vi har mgte med oppdragsgiver etter forespgrsel og behov fra begge
parter hver uke. I hvert mgte skal vi demonstrere hva vi gjorde i forrige sprint og
stille spgrsmal som vi noterer ned pa forhand.

I startfasen av prosjektet lager vi en produkt backlog med oppgavene som ma bli
gjort. Underveis i utviklingen kan vi legge til nye oppgaver som kommer fram. Vi skal
hente oppgaver fra backloggen og legge de til pa Scrumban-tavlen var i GitLab(figur
29) slik at det er enkelt a holde oversikt over statusen til de forskjellige oppgavene.
Scrumban-tavlen var skal ha folgende tabeller:
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e To do

— Oppgaver i backloggen som ikke har blitt pabegynt.

e In progress

— Oppgaver som er under arbeid.

— Oppgaver som venter pa eksterne faktorer for a fortsette med.

— Oppgaver som er klar for gjennomgang av et annet gruppemedlem.

o Waiting
e Review
e Done

— Ferdige oppgaver.

stud2022 - Ladebrikke - Issue Boards

Developem... v | Search or filter results.

> Open 07 +

ladebrikker tabellen sin leverander
kolonne ma refreshes etter ny
ladebrikke

#39

HTML parsing til MER (Grann
kontakt)

#4

HTML parsing til Fortum
#5

Set opp frontend til backend
struktur

#8

Lage funksjonelle tester bilkraft
#38 #

Fikse at popup vindu blir blokkert
#25 o

Filter p4 dato nér lading ble utfort
#15 E

» (I o4l + | o B Waiting Do+ O > D3+ & > Closed 027
Vis oversikt over innholdet i Filtrering etter dato for Lage i tester eon
ladinger tabellen ‘ a0 % 436 @
#30 &

Fiks bug med sortering etter ar og Legge til funksjon for & eksportere
Gjore API call til Enode med Java uke i ladinger ladebrikker til excel
#7 & #29 & #41 &
Fa status for registrering av Fikse at Enode knapp blir blokkert Clare at dot et bare mulip 3
ladebrikke hos leverander og s ® ilknytte en bil til en brikke
lagring i database & #34 @
#23 @

Lagre database navn som user-id i

#28 &

Figur 29: Scrumban i gitlab

7.3 Verktgy

e Overleaf

Lagre bindings for ladeleverandarer
og vise de i tabellen

#21 [::]

Fikse utseende pa Enode knappen
#33 ®

Hente stramforbruk fra Enode nar
en webhook event inntreffer

#14 ®

Lage funksjonelle tester enode
#37 §

Lage dialogvindu for innlogging til
ladeselskap
#26 ®

Vise brukeren innloggingsstatus til
forskjellige ladeselskap

#27 #

Fjerne ladebrikke fra
ladeleveranderens sider

#32 ®

Parse responsen fra
ladeselskapene for 4 finne ut om

— Skybasert LaTeX-redakter vi har brukt til a skrive rapporten og prosjekt-

plan.

e Postman
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— Brukt til a utforske API-endepunkt.
Docker

— Brukt til a sette opp servermiljget programmet kjorer pa.
IntelliJ

— Vi brukte utviklingsmiljget IntelliJ gjennom hele prosjektet.
HeidiSQL

— HeidiSQL kan brukes til a apne og redigere databaser. Vi brukte den
gjennom prosjektet om vi ville manuelt forandre noe med databasen.

Google Drive

— Brukt til a ta notater og skrive timelogg.
Gitlab

— Versjonskontrollverktgy.
GanttProject

— Design av Ganttmodell
Draw.io

— Tegneprogram for diverse modeller
Meld

— Versjonskontrollverktgy for inspisering av filforskjell
Creately

— Tegneprogram brukt til a lage Use case diagram.
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8 Implementasjon

Prosjektet vart ble utviklet i ETC sitt utviklingsmiljg. Vi fikk altsa tilgang til et
godt etablert rammeverk for utvikling og fungerende programvare vi kunne tilknytte
implementasjonen var til. Dette sa vi forst pa som en fordel, men det viste seg ogsa
a ha noen ulemper.

Ulempen med a kode i en etablert kodebase, var at vi matte bruke lang tid pa a leere
rammeverket fgr vi kunne begynne pa lgsningen. Kodebasen er stor og komplisert,
og viste seg a veaere en stgrre utfordring a laere enn vi fgrst sa for oss.

Selv om det var tidkrevende, var det ogsa fordeler med a jobbe i kodebasen til
ETC. Etter vi hadde leert om miljget deres hadde vi tilgang til mange ferdiglagde
klasser og funksjoner. Vi kunne ogsa fglge standardene deres innen design, struktur
og filoppsett.

8.1 Moduler

Implementasjonen var kan deles opp i tre moduler:

e Ladebrikke tabell
e Strgmforbruk
e Registrering av ladeselskap

8.1.1 Ladebrikke tabell

Denne modulen inneholder informasjon om ladebrikker og deres status. Her har
brukeren ogsa muligheten a utfgre forskjellige funksjoner med disse ladebrikkene:

o Legge til eller fjerne ladebrikke fra CarAdmin.

Registrere eller fjerne ladebrikke hos et ladeselskap.

Massefunksjon for registrering av mange ladebrikker.

Redigere ladebrikkens informasjon.

Tilknytte en bruker mot en ladebrikke.

e Tilknytte et kjgretgy mot en ladebrikke.

I tillegg har brukeren muligheten til a filtrere og sgke etter ladebrikker, samt be-
stemme hva slags informasjon som skal vises for hver av ladebrikkene i tabellen.
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8.1.2 Strgmforbruk

I modulen som omhandler strgmforbruk har brukeren muligheten til a registrere en
ny lader, og automatisk fa inn strgmforbruk fra de registrerte laderne etterhvert som
man lader en elbil.

8.1.3 Registrering av ladeselskap

Her har brukeren muligheten til a tilknytte en registrert bruker fra et av de mulige
ladeselskapene. For a gjgre dette blir brukeren bedt om a oppgi brukernavn og
passord som brukes ved innlogging hos disse ladeselskapene. Dette er ngdvendig
for a automatisk registrere ladebrikker hos selskapene. Innloggingsinformasjon blir
testet nar brukeren legger den til, og statusen vises som et lite ikon ved siden av
brukernavnet.

8.2 Tagger

JSP gir oss muligheten til a lage egne gjenbrukbare tagger som kan brukes som
byggeklosser for vare sider. Det som gjgr taggen gjenbrukbar er muligheten til a
bruke taggen og sende inn variabler fra en annen JSP fil. ETC utnytter taggene
for hjelpe med a definere et standardisert designoppsett for de aller fleste sidene
i applikasjonen deres. I tillegg til a hjelpe med a standardisere design og forenkle
vedlikehold og eventuelle endringer i fremtiden, fremmer det ogsa gjenbruk av kode.
Taggene vi har brukt i dette prosjektet er laget av ETC.

Et eksempel pa en tag vi har brukt er OverviewReport.tag. Taggen brukes for a tegne
opp hele innholdet i hovedomradet for ladebrikke siden. Denne taggen er bygget
opp av to komponenter, ReportFilter.tag som tar for seg filtreringen og sgking for
ladebrikker og DataGrid.tag som har ansvar for tabellen. Listing 1 viser hvordan
man kan bruke OverviewReport taggen og hva som sendes med.

<etc:0verviewReport
params="${chargingTagParameters}"
dataGridName="ChargingTagOverview"
ajaxUrl="ChargingTagReport"
noDataMsg="${m['ChargingTag.NoData ']}"
tableFields="${mainLayout}"
detailsFunction="loadChargeTagDetails"
refreshFunction="reloadChargingTagOverview"
exportReportUrl="ChargingTagExport.ajax"
gridConditions=""
hasLocChooser="${hasLocChooser}"
dataParameters="${dataGridParameters}"
headers="true"

/>
Listing 1: Eksempel pa bruk av OverviewReport tag

I kodesnutten over er noen attributter enkapsulert i tegnene '${}’, som betyr at
dette er en variabel som har blitt sendt fra en Java fil til JSP. Et eksempel pa
dette er "${mainLayout}’, som inneholder hvilke kolonner ladebrikketabellen skal
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ha. 'mainLayout’ blir lagd og sendt fra ChargingTagOverview.java filen, som vist i
listing 2.
JSONArray mainLo = new JSONArray();

mainLo.put (DataGridUtil.getColumnDescriptor ("rfidNumber", m.t("ChargingTag.
rfidNumber"), false));

mainLo.put (DataGridUtil.getColumnDescriptor ("assets", m.t("ChargingTag.
bindAsset"), false));

mainLo.put (DataGridUtil.getColumnDescriptor ("description", m.t("ChargingTag.
description"), false));

mainLo.put (DataGridUtil.getColumnDescriptor ("providers", m.t("ChargingTag.
chargeCompany"), false));

mainLo.put (DataGridUtil.getColumnDescriptor ("id","", false, "reportCheckbox").
put ("headerFormatter", "reportHeaderCheckbox"));

request.setAttribute ("mainLayout" ,mainLo);

Listing 2: Kodesnutt fra ChargingTagOverview.java

Vi velger spesifikasjonene til tabellen i java filen og sender informasjonen videre
til JSP ved hjelp av 'request.setAttribute’. Informasjonen blir lagt inni taggen ved
foresporsel for nettsiden som da automatisk genererer tabellen var med spesifikasjo-
nene vi har gitt den. Tabellen vil i utgangspunktet veere tom og vi trenger a lage
en funksjon som skal kunne hente data fra databasen og sette den pa riktig sted i
tabellen. Denne delen av arbeidet gjgres gjennom AJAX eller 1O filer som vi snakker
mer om i kapittel 6.4.3. Dette vil da generere en ny rad for hver gjenstand (i dette
tilfellet ladebrikke) i tabellen med tilhgrende informasjon.

8.3 Databasekall

Vi bruker klassen SQLFactory som ETC har utviklet for a gjore database kall.
SQLFactory klassen brukes for handtering av SQL kallene, handtering av data og
logging av utfgrte kall. Under har vi lagt til et eksempel fra ChargeSQLIO.java som
er et godt eksempel pa et vanlig SQL kall. Funksjonen brukes bade til a lagre nye
ladebrikker eller redigere eksisterende ladebrikker i databasen.

/**
* Hvis ladebrikken har en id, oppdater den, ellers leg den til i databasen.
*
* @param ct ladebrikke objektet som blir lagret
*/
@0verride
public void saveChargingTag(ChargingTag ct) throws CarAdminException {
// Setter sql queryen til & lagre ladebrikke i databasen
String sql = "INSERT INTO chargingtag (rfidNumber ,description,created,
createdby) VALUES(?,?,NOW(),?)";
// Hvis ladebrikken har en id blir queryen byttet ut med & oppdatere
// den eksisterende ladebrikken
if(ct.getId() > 0) {
sql = "UPDATE chargingtag SET rfidNumber=7,description=7 WHERE id = ?7";
}

int idx = 1;
// Forsgker & koble til databasen
try (Connection ¢ = sqlFactory.getConnection() ) {
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try (PreparedStatement p = c.prepareStatement (sql,
Statement . RETURN_GENERATED_KEYS)) {
// Legger til dataen fra ladebrikke objektet for pushing
p.setString(idx++,ct.getRfidNumber ());
p.setString(idx++,ct.getDescription());
if (ct.getId()>0){
p.setInt (idx,ct.getId());
}elseq{
p-setInt (idx,ct.getCreatedBy ());
}
// Utfgrer oppdateringen
p.executeUpdate () ;
}
}

// Hanterer error ved lagring og skriver ut en feilmelding i konsolen
catch (SQLException sqle) {
throw new CarAdminException("Feil ved lagring av ladebrikke: "+
sql,sqle);

Listing 3: Eksempel pa databasekall

Funksjonen over tar imot et ChargingTag dataklasse objekt som inneholder informa-
sjon til en ladebrikke. Det som skiller om funksjonen skal legge til en ny ladebrikke
eller oppdatere en eksisterende er ladebrikkens ID. Hvis ladebrikken er ny sa inne-
holder den medsendte dataklassen ikke en ID, og blir heller generert automatisk
i databasen. Hvis ladebrikke objektet inneholder en ID, sa vet vi akkurat hvilken
ladebrikke som skal oppdateres i databasen. Vi kan se denne testen skje pa linje 13
i koden.

Pa linje 19 og 20 ser vi bruken av SQLFactory klassen. Pa disse linjene forsgker vi
a koble til databasen og gjgre klar SQL kallet. Videre organiserer vi og legger til
dataen fra ladebrikke dataklassen. SQL-kallet blir utfgrt pa linje 31. Under der igjen
finner vi litt kode for error handtering og produsering av utskrift til konsoll.

Nar vi legger til eller oppdaterer bindinger for objekter i databasen blir dette logget
i tillegg. Under har vi lagt til kode for denne loggingen. Koden er ganske enkel og
inneholder et kall pa funksjonen som legger til selve bindingen pa linje 13, en sjekk
for userID og kall for en funksjon som utfgrer loggingen.

/**
* Legger til en knytting for ladebrikke, og logger tilknytningen dersom en
bruker blir knyttet.

@param tagld id pad ladebrikken
@param assetNo id pad kjgretgy
@param userId id pa& bruker
@param si sesjonsobjekt
@param context Kontekst for uthenting
* Qthrows CarAdminException hvis io feiler
*/
@0verride
public void addChargingTagBinding(int tagld, int assetNo, int userId,
SolutionSessionInfo si, GdprPrivacyContext context) throws CarAdminException {
chargeI0.addChargingTagBinding (tagId, assetNo, userId);

* X X X X ¥

if (userId > 0) {
// Logg knytning av bruker mot ladebrikke
doLogChangeEntry (si, null, String.valueOf (userId), userld,
QueryAction.INSERT, GDPRChangeContext.CHARGING_USER,
context, tagld);
}
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Listing 4: Eksempel pa logge funksjon

8.4 Implementasjon for ladebrikker

I denne seksjonen skal vi se pa maten vi implementerte modulen for registrering
av ladebrikker. Eviny(Bilkraft) og E.ON er begge ladeselskap, og har relativ lik
implementasjon. Vi valgte derfor a sla dem sammen i denne seksjonen, men papeker
nar implementasjonene skiller seg.

8.4.1 Utforsking av API endepunkt

For a bruke API endepunktene til Bilkraft og E.ON, begynte vi med a undersgke
hvilke endepunkt som var tilgjengelige. Vi matte og finne ut av hva vi matte sende
inn til endepunktene, hvordan vi autentiserte forespgrselene vare, og hva vi fikk
tilbake. Mangel pa dokumentasjon gjorde dette til en omstendelig jobb, hvor vi ble
nedt til a inspisere nettsiden og se gjennom nettverkstabellen for a finne tilgjengelige
endepunkter. Vi skal vise bade Bilkraft og E.ON sine endepunkt for innlogging, da
de er ganske forskjellige.

Bilkraft
Endepunktet fra Bilkraft vi skal se pa som eksempel, handterer autentisering av
innloggingsinformasjon. Figur 30 viser generell info om endepunktet, som addresse

og forespgrselsmetode.
Payload Preview Re Initiator ~ Timing

B Dy—- 0GRy — 2"
collect?v=18& _v=j96&a=885329.. Request URL: https://app.bilkraft.no/api/user/authenticate.json

LG L] Request Method: POST
- collect?v=1&_v=)96&a=885329... -
Status Code: © 200
B ic_chip_normal.4ca42514.sv
— “ - Remote Address: 46.255.17.41:443
active,json .
Referrer Policy: strict-origin-when-cross-origin

listjson

Figur 30: Bilde av generell info om Bilkraft sitt login endepunkt

Man ma i tillegg til endepunkt URLen vite hva man skal sende inn, og det fant vi
under "Payload’. Figur 31 viser at vi ma sende inn brukernavn og passord som json.
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Headers Payload = Preview 1se  Initiator  Timing

v Request Payload view source

v {userName: . passvord: NN

useriame: |

Figur 31: Bilde av payload til Bilkraft sitt login endepunkt

Til slutt ma man vite hva APIet returnerer, og det fant vi under 'Response’. Figur
32 viser dette.

Headers  Paylo SPONS! Initiator ~ Timing

{"resultCode "errorCode”: ,"errorMessag 1" token” : "f39fc9bd-b797-4d9b-bcf3-136d16798508 | DF93xIYPbTZhKp6CVgI1QA==",

Figur 32: Bilde av response til Bilkraft sitt login endepunkt

Det vi bruker av responsen fra autentiseringsendepunktet er 'token’ som inneholder
en validert token sa lenge man har sendt inn riktig innloggingsinformasjon. Denne
token ma vi bruke i resten av API-kallene for a bevise at forespgrselene vare er
autentiserte.

E.ON

Endepunktet vi skal se pa fra E.ON hanterer ogsa autentisering, men har en an-
nen implementasjon enn Bilkraft sitt endepunkt. E.ON gir oss en sesjons id, som
vi senere ma autentisere med APlet deres. Vi starter derfor med a sende et GET
kall til "customer.eondrive.no/?login=true’, og henter ut responsen ’set-cookie’ som
inneholder "PHPSESSID’. T figur 33 kan vi se at sesjons id-en er 'PHPSESSID
b8c6j88sval8e0ilg73diqso65 .
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Yaylc Initiator  Timing
[E login=true ¥ General

o ? H = "
ety o e e Request URL: https://customer.eondrive.no/?login=true

icon?family= i coNs
icon?family=Material+Icons Request Method: GET
fonts.css
Status Code: @ 200

layout.css

2t Remote Address: 34.250.11.42:443
button.css .
Referrer Policy: strict-origin-when-cross-origin
forms.css

nav.css v Response Headers

general.css cache-control: no-store, no-cache, must-revalidate, post-ch

box.css content-encoding: gzip

[¢] jquery-1.10.2.minjs content-length: 2112

:| materialize.min.js

content-type: text/html; charset=UTF-38
[«] i18next.min.js date: Fri, 06 May 2022 07:54:3@8 GMT

[«] main.js
EON_Dnve_Logo_Regular White...

expires: Thu, 19 Nov 1981 ©8:52:88 GMT
pragma: no-cache

server: Apache
_ 2| 1 M-
s Ei= e il el .. set-cookie: AWSALB=0ZLZ8kGTg2qd/SX+AnBGcrGSksSYxMxsNrMOMWLp)
montserrat-v12-latin_cynllic-ext_... .

. - = set-cookie: AWSALBCORS=0ZL7Z8kGTg2q]l/SX+AnBGcrGSksSYxMxsNrM
montserrat-v12-latin_cyrillic-ext_... i
ite=None &
customer.eondnve.no - = - . -

set-cookie: PHPSESSID=b8c6j88svaBB8e@iBg73digsob5; path=/
translation.json

vary: Accept-Encoding

Figur 33: Bilde av generell info fra E.ON sin login side

Nar man bruker en nettleser, som f.eks. Chrome, vil alle cookies bli automatisk
lagret (figur 34) og brukeren trenger ikke tenke over hva som skjer i bakgrunnen.
Vi ma derimot lagre sesjon id-en, og sende den med API-kallet som en cookie (se
kodesnutt 6).

Timing  Cookies

Request Cookies show filtered out request cookies

Name Value .. Expires / Max-Age

PHPSESSID b8c6)88sva08e0i0g73digsob5 Session

i18next nb Session

AWSALB XslfJa1gBcR60iBqOKEDz1mR6MkaksugqaN +W2rFZnckMx7hecABMFYn5eyrigJp9o5YMLba...  c. 2022-05-13T07:54:30.497Z

Response Cookies

Name Value . P..  Expires / Max-Age
AWSALB gXv2imNNSDvAWKVyN +ks1KS1ERo7Qrlgsq8KrNCgvHTDPcyBIKt6leR/XhK+KIMjvMLcLxU... c.. 2022-05-13T07.56:55.000Z
AWSALBCORS gXv2imNNSDv4WKVyN +ks1KS1ER07 Qrlgsq8KrNCgvHTDPcyBIKt6leR/XhK+KIMjvMLclxU... c... 2022-05-13T07.56:55.219Z

Figur 34: Bilde av cookies lagret i nettleseren Chrome, fra E.ON

Figur 35 viser endepunktet vi sender en POST request til, og hva som blir sendt med

i forespersel sin header. Cookie feltet i headeren inneholder sesjon id-en vi hentet
tidligere.
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Headers 0 view e N or  Timing

customer.eondrive.no ¥ General

translation.json Request URL: https://customer.eondrive.no/login.php
translation.json Request Method: POST

eonnorway Status Code: © 200

favicon-default.png Remote Address: 34.2508.11.42:443

login.php Referrer Policy: strict-origin-when-cross-origin

index.php?lang=nb
» Response Headers (11)

[s] jquery-1.10.2.min.js

css?family=Roboto+Condensed:300,40. b aslieate s

icon?family=Material+lcons -authority: customer.eondrive.no

font-awesome.min.css :method: POST

fonts.css path: flogin.php

button.css :scheme: https

nav.css accept: */*

general.css accept-encoding: gzip, deflate, br

layout.css accept-language: en-GB,en;q=08.9,nb-N0;q=0.8,nb;q=0.7,en-US;q=0.6
box.css cache-control: no-cache

table.css content-length: 62

tabs.css content-type: application/x-www-form-urlencoded; charset=UTF-8

modal.css cookie: PHPSESSID=b8c6j88svaB8e8ifg73diqso65; il8next=nb; AWSALB=

Figur 35: Bilde av generell info til E.ON sitt login endepunkt

I 'payload’ feltet vises hva som sendes med for a autentisere sesjons id-en, og i figur
36 kan man se at det er ‘'mobile’, som er email, passord, og ’lang’ som er sprak. Legg
ogsa merke til at Bilkraft sitt endepunkt tar i mot json, mens E.ON sitt endepunkt
tar i mot form data. Om email og passord er riktig blir sesjons id-en validert, og kan
legges til i forespgrsel header som cookie for a autentisere API-kall.

Name He Payload Initiator ~ Timing
U R A

=" : _
customer.eondrive.no Form Data view source view URL-encoded
transiationjson mobile: [

translation.json password: NN

eonnorway lang: nb

favicon-default.png

Figur 36: Bilde av payload til E.ON sitt login endepunkt

8.4.2 Innlogging

For a slette, hente og legge til nye ladebrikker krever bade Bilkraft og EON at man
sender med en validert token med hvert API-kall. For a fa tak i en validert token,
trenger vi at Car Admin sine brukere oppgir brukernavn og passord til alle ladeselskap
de vil knytte til CarAdmin. Vi lagrer dette trygt i CarAdmin sine databaser ved a
kryptere det med CarAdmins krypteringsalgoritme. Deretter sender programmet en
forespgrsel for a logge inn hos ladeselskapet, og vi far returnert en validert token om
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innloggingsinformasjonen var korrekt.

Som sagt er det viktig a hele tiden passe pa at token man far tilbake er validert,
eller sa vil ikke de andre API-kallene til ladeselskapene fungere. Under skal vi se pa
et eksempel hvor vi behandler innlogging for Eon, og henter ut en validert token.

/ * *

* Oppdaterer validert token for forskjellige ladeselskap.
@param cio - ChargelO
@param ladeselskap - ladeselskapet som far oppdatert token
@param username - brukernavn brukt til & logge inn hos ladeselskap
@param password - passord brukt til & logge inn hos ladeselskap

* Q@return String "success" om brukeren fikk logget inn og fikk en ny validert
token, "fail" om det failet.

* Q@throws IOException

*/

String dbTokenUpdate (ChargeIO cio, String ladeselskap, String username, String
password) throws IOException {

ChargingTagProviderParser loginParser = new ChargingTagProviderParser ();

*
*
*
*

String token = "";

//Sjekker hvilket ladeselskap vi skal logge inn pa
if (Objects.equals(ladeselskap, "Eviny")) {
token = loginParser.bilkraftLogin(username, password);

}

if (Objects.equals(ladeselskap, "EON")) {
token = loginParser.eonlogin(username, password) ;

3

//Sjekker om vi fikk en validert token
if (token!=null && !token.isEmpty ()){
try {
cio.updateChargingProviderToken(ladeselskap, token);
return "success";
} catch(CarAdminException e) {
e.printStackTrace () ;
}

return "fail";

Listing 5: Funksjon for a oppdatere token etter suksessfull innlogging

Det fgrste vi gjgr er a lage 'loginParser’, som er et objekt fra klassen ChargingTag-
ProviderParser. Denne klassen inneholder alle funksjoner vi trenger for a kunne logge
inn, hente, slette og legge til nye ladebrikker. Om vi later som ladeselskapet "E.ON’
har blitt valgt, kan man se pa linje 21 i kodesnutten over at vi kaller pa funksjo-
nen 'loginParser.eonLogin’ og sender med brukernavn og passord. Denne funksjonen
prover a logge inn og hente et validert token. Under er det enda en kodesnutt, som
viser ’eonLogin’ funksjonen.

/**

* Logger inn til e.on, og returnerer token for innsending av data til e.on
*

* @return validert token

* Q@throws IOException

*/

public String eonlogin(String username, String password) throws IOException {

//Henter SessionID fgr man logger inn
HttpClient httpClient = HttpClientBuilder.create().build();

HttpGet firstCookieRequest = new HttpGet ("https://customer.eondrive.no/?
login=true");
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HttpResponse firstResponse = httpClient.execute(firstCookieRequest) ;

//Henter cookies under header 'Set-Cookie', og fjerner data vi ikke trenger
Header [] firstCookies = firstResponse.getHeaders("Set-Cookie");

String cookies = "";

for (Header cookie : firstCookies) {

cookies += cookie.getValue().split(";") [0];
cookies += ";";
}

cookies = cookies.split(";")[2];

//Logger inn og aktiverer dermed SessionID.

OkHttpClient clientLogin = new OkHttpClient () .newBuilder ()
.build () ;

MediaType mediaType = MediaType.parse("text/plain");

RequestBody bodylogin = new MultipartBody.Builder().setType(MultipartBody.

FORM)

.addFormDataPart ("mobile" ,username)
.addFormDataPart ("password",password)
.addFormDataPart ("lang","nb")
.build Q) ;

Request request = new Request.Builder ()
.url("https://customer.eondrive.no/login.php")
.method ("POST", bodylogin)
.addHeader ("Cookie", cookies)
.build ();

Response loginRes = clientLogin.newCall (request).execute();

//Sjekker om vi klarte & logge inn, og returnerer enten cookies eller tom

string.
try {
JSONObject resBody = new JSONObject(loginRes.body().string());
if (resBody.has ("result")){
if (Objects.equals(resBody.getString("result"), "success")) {
return cookies;
}
}
} catch(JSONException e) {
return "";
}
return "";
}

Listing 6: Funksjon for innlogging til E.ON

eonLogin er funksjonen vi bruker til a logge inn hos eon. Om brukernavn og pass-
ord brukeren sender med er korrekt, returnerer funksjonen en validert token. Hvis
brukernavn eller passord er feil, returnerer den i stedet en tom string.

8.4.3 Registrering av ladebrikke

For a registrere en ny ladebrikke hos Bilkraft bruker vi API-endepunktet "htt-
ps://app.bilkraft.no/api/user/rfid/add.json’. Endepunktet tar 'name’ og ’hexValue’
som input. For 'name’ sender vi inn bilnummer, og for 'hexValue’ sender vi inn
RFID-nummer. Som vanlig trenger vi a sende med en validert token for at ende-
punktet skal vite at vi er autentisert. Token sendes med som ’x-token’. Til slutt
henter vi resultatet, og ser om kallet lykkes. Listing 7 viser koden for dette.

/%%
* Bruker token til & sende rfidnummer og bilnummer til bilkraft, for &
registrere en ny ladebrikke.
*
* @param rfidnummer RFID nummeret som skal bli lagt inn i bilkraft
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* @param bilnummer Bilnummeret som skal bli lagt inn i bilkraft

6 * Qparam token Token man far fra login funksjonen

* Q@throws IOException

8 * Q@return Resultatet fra API kallet

9 */

10 public String bilkraftPost(String rfidnummer, String bilnummer, String token)
throws IOException {

11 // Legger inn bilnummer og rfidnummer i payload

12 String payloadJava = "{\"rfid\":{\"name\":\""+ bilnummer +"\",\"hexValue\":

\"" + rfidnummer + "\"}}";
13 StringEntity entityJava = new StringEntity(payloadJava,
14 ContentType . APPLICATION_JSON) ;

16 // Lager en forespgrsel til bilkraft
17 HttpClient httpClientJava = HttpClientBuilder.create() .build();
18 HttpPost httpRequestJava = new HttpPost("https://app.bilkraft.no/api/user/

rfid/add. json") ;
19 httpRequestJava.setEntity(entityJava) ;

21 // Legger inn validert token i header
httpRequestJava.setHeader ("x-token", token);

24 // Kjgrer forespgrselen og henter ut resultat
25 HttpResponse responseJava = httpClientJava.execute(httpRequestJava) ;
26 String responsestring = new BasicResponseHandler ().handleResponse(

responselJava) ;

28 // Setter resultat 1lik 'FAIL'. Blir satt til 'SUCCESS' om vi fikk mnoe
nyttig som resultat fra forespgrselen over

29 String result = "FAIL";

30

31 try {

32 // Legger resultatet inn i et JSON Objekt

33 JSONObject a = new JSONObject(responsestring);

35 // Leser resultatkode og returnerer resultat

36 if (Objects.equals(a.getString("resultCode"), "SUCCESS")) {
37 result = "SUCCESS";

38 return result;

39 }

40 if (Objects.equals(a.getString("errorCode"), "RFID_IS_IN_USE")) {
11 result = "RFID_IS_IN_USE";

12 return result;

43 ¥

14 } catch(JSONException e) {

45 e.printStackTrace () ;

16 }

47 return result;

18 }

Listing 7: Funksjon for innsending av ladebrikke til E.ON

8.4.4 Sletting av ladebrikke

Endepunktene for sletting av ladebrikker hos E.ON og Bilkraft er ganske like, men
Bilkraft trenger a hente ladebrikker fra nettsiden fgr man kan slette dem. Derfor
skal vi se pa Bilkraft som eksempel for sletting.

Funksjonen som tar seg av sletting av ladebrikke heter "bilkreaftDelete’. Den tar inn
rfidnummer’ og token’ som parameter, og returnerer 'success’ eller 'fail’ avhengig
av respons fra bilkraft endepunkt for sletting. Det som gjor sletting av ladebrikker
litt vrient, er at endepunktet trenger id i tillegg til navn (bilnummer) og hexValue
(RFID-nummer). I dette tilfellet er id knyttet opp til hver ladebrikke registrert hos
Bilkraft, og vi har derfor ingen kontroll over id-en. Derfor ma vi starte med a hente
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ut alle registrerte ladebrikker fra Bilkraft, hente id-en deres, og kryssreferere med
RFID-nummeret vi har lyst til a slette. Vi bruker altsa to endepunkt for a slette

ladebrikker fra Bilkraft. Dette er ikke et problem hos E.ON, da ladebrikkenummer
er alt man trenger. Listing 8 viser kode for "bilkraftDelete’.

/**
Sletter en rfidbrikke fra bilkraft

@param rfidnummer RFID-nummeret til brikken som skal slettes
@param token Token fra login funksjon
* Qreturn "success" eller "fail" avhengig av respons fra bilkraft endepunkt
*/
public String bilkraftDelete(String rfidnummer, String token) throws
I0Exception {
bilkraftTags ladebrikker = bilkraftGetLadebrikker (token) ;
String id = "";
String name = "";
for(int i = 0; i < ladebrikker.rfids.size(); i++) {
if (ladebrikker.rfids.get (i) .hexValue.equals(rfidnummer)){
id = ladebrikker.rfids.get(i).id;

* ¥ ¥ ¥

name = ladebrikker.rfids.get (i) .name;
break;
}
}
if (id.equals("") || name.equals("")){
return "fail";
}
String bodyString = "{\n" +

" \"rfid\": {\n" +
n \"id\ll: \Illl+ id +Il\ll’\nll +

n \llname\“: \|| ||+name+||\|l’\n|| +

Y \"hexValue\": \""+rfidnummer+"\",\n" +
Ll \"externalReference\": null,\n" +

" \"isActive\": true\n" +

n }\nn +

||}||;

OkHttpClient client = new OkHttpClient ().newBuilder ()
.build Q) ;
MediaType mediaType = MediaType.parse("application/json");
RequestBody body = RequestBody.create(mediaType, bodyString);
Request request = new Request.Builder ()
.url("https://app.bilkraft.no/api/user/rfid/remove. json")
.method ("DELETE", body)
.addHeader ("x-token", token)
.addHeader ("Content -Type", "application/json")
.build O ;
Response response = client.newCall(request).execute();

ObjectMapper mapper = new ObjectMapper ();

mapper .configure(DeserializationFeature.FAIL_ON_UNKNOWN_PROPERTIES, false);

String test = response.body().string();

bilkraftDeleteRes resObject = mapper.readValue(test, bilkraftDeleteRes.
class);

if (resObject.resultCode.equals ("SUCCESS")) {
return "success";

}

return "fail'";

Listing 8: Funksjon for sletting av ladebrikke til Bilkraft
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8.5 Rapporter
Som eksempel pa en rapport skal vi se pa tabellen for ladebrikker. Maten vi genererer
en rapport har vi beskrevet i seksjonen Tagger.

I listing 2 kan man se maten vi legger inn felt i rapportene. Vi bruker deretter taggen
vist i listing 1 til a vise feltene vi la inn i 'mainLo’.

8.6 Dialogvindu

Som eksempel pa dialogvindu skal vi se pa dialogvinduet som tar seg av ladebrikke-
registrering.

Nar brukeren bruker massefunksjonen for ladebrikkeregistrering, blir funksjonen 're-
gisterRFID’ kalt. Denne funksjonen henter ut alle ladebrikker brukeren trykket pa,
og apner dialogvinduet for registrering. Koden for dette er i listing 9. Figur 37 viser
et eksempel pa hvordan ladebrikke siden ser ut nar brukeren apner et dialogvindu.

& Registrer hos ladeselskap

Bilkraft(Eviny)
EON &

Figur 37: Eksempel pa dialogvindu

// Apner dialogvind og sender med kjgretgy og rfidbrikker brukeren har valgt
function registerRFID() {

// Henter rader valgt av brukeren

var result = getChosenRows ()

var data = {}

data.kjoretoy = result.kjoretoy

data.rfidbrikker = result.rfidbrikker

// Apner dialogvindu ChargingProviderRegisterDialog og sender med data
dialogLinkItemShow ("${solutionUrl}/x/ChargingProviderRegisterDialog",{
kjoretoy: data.kjoretoy,
rfidbrikker: data.rfidbrikker,
.5
}

Listing 9: kodesnutt for apning av dialogvindu for ladebrikkeregistrering

I kodesnutten laster vi inn ’ChargingProviderRegisterDialog.java’, som videre las-
ter inn ’ChargingProviderRegisterDialog.jsp’. Innholdet i JSP filen blir vist som et
dialogvindu i stedet for a fylle hele siden, fordi Java filen ChargingProviderRegister-
Dialog arver egenskaper fra 'PageFragmentController’, i stedet for "PageController’
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(se PageFragmentController eksempel). JSP filen er altsa bare et lite fragment av
hele siden.

public class ChargingProviderRegisterDialog extends PageFragmentController

Listing 10: PageFragmentController eksempel

8.7 Statusbar

Nar brukeren registrer ladebrikker vises en statusbar som viser hvor mange ladebrik-
ker som blir registrert. Om noen brikker allerede er registrert, far man opp hvilke
brikker som allerede er registrert, og hvilket ladeselskap de er registrert hos. Se
Dialogvindu med statusbar for eksempel.

X
N Registrer hos ladeselskap

1122334455 allerede registrert hos EVINY

1122334455 allerede registrert hos EON

Figur 38: Dialogvindu med statusbar

8.8 Strgmforbruk

Den andre delen av oppgaven gar ut pa a hente strgmforbruket nar en elbil har ladet.
Som nevnt i seksjon 5.3 bruker vi Enode for a hente stromforbrukte fra interne ladere.
I den neste delen av rapporten skal vi gjgre rede for hvordan vi far tilgang til Enode
sin API, hvilke endepunkter vi skal bruke, hvordan bilansvarlig registrerer en ny
lader og hvordan vi henter strgmforbruk nar en bil er ferdig a lade.

8.8.1 Tilgang til Enode

Enode er ikke en apen API som alle kan bruke. For a fa tilgang matte vi sende en
forespgrsel pa e-post til utviklerene om a fa tilsendt en klient id og et passord. En
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ma betale far a fa tilgang til APIet, men de har og et testmiljg som kan brukes uten
betaling. Det skal vi benytte oss av under utviklingen av programvaren. Testmiljget
er likt som produksjonsmiljget, bortsett fra at dataene man far fra APIet er simulert.

Vi har fatt tilgang til APIet, men far a kunne gjgre API-kall trenger vi et tilgangs-
token. Det far vi med a bruke endepunktet som heter ’ClientAccessToken’ i API
dokumentasjonen.'. For a verifisere seg selv ma man inkludere klient id og passor-
det i forespgrselen. Vi bruker OkHttp og HttpClient til a fa tilgangstoken fra Enode.
For a unnga duplisering av kode har vi laget en funksjon som returnerer et nytt til-
gangstoken nar man kaller pa funksjonen. Kodesnutten under viser API-kallet vi
bruker for a fa tilgangstoken.

OkHttpClient client = new OkHttpClient ().newBuilder ()
.build O ;
MediaType mediaType = MediaType.parse("application/x-www-form-urlencoded");
RequestBody body = RequestBody.create(mediaType, "grant_type=
client_credentials");

Request request = new Request.Builder ()
.url("https://oauth." + enodeClass.getEnvironment() + ".enode.io/
oauth2/token")
.method ("POST", body)

.addHeader ("Authorization", "Basic
Y2I4MzM4MDEtNjdkMyOOMzRkLThhNjktYWQyMzV1INDJjMWQO01ZzLmpPUGJfLnRUUnVEdzF6cUlHe -

Glwa35z")
.addHeader ("Content -Type", "application/x-www-form-urlencoded")
.build O);

Response response = null;

try {

response = client.newCall(request).execute();

} catch(IOException e) {
e.printStackTrace () ;
System.out.println ("Enode http call to get acces token failed");

Listing 11: API-kall for tilgangstoken

Under ser vi JSON objektet man far som respons dersom kallet er vellykket. Det
viktigste i responsen er ”access_token”, som er tokenet man bruker for a gjore API-
kall til andre endepunkter i APIet.

v o

2 "access_token": "{YOUR_ACCESS_TOKEN}",
3 "expires_in": 3599,

4 "scope": "",

5 "token_type": "bearer"

o |}

8.8.2 API endepunkt i Enode

Enode sin API har mange forskjellige endepunkter ettersom de kommuniserer med
flere ulike energienheter, og tilbyr mye forskjellig stgtte til hver av dem. Her er en

5Enode. Enode API (1.12.0). URL: https://docs.enode.io/api-reference (sjekket 15. feb. 2022).
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oversikt over endepunktene vi bruker i implementasjonen var.

Link user (POST)

Responsen fra 'Link user’ endepunktet er url til en Enode nettside som blir brukt
for a registrere en ny lader. Curl kommandoen under viser hvordan API-kallet til
"Link user’ ser ut.

$ curl -X POST -d "vendorType=charger" -d "redirectUri=https://www.google.com" -H
"Authorization: Bearer 100Ja0OIHs4E1MbJoT30AQSYSTZ65XTDYR_K_qnwh3Qc.
T_MjBsJqk8VdT090eDPdGnyejWOVihqB4z_DZr7BNDO" https://enode-api.sandbox.enode.io
/users/{user-id}/link

Listing 12: Link user

Som man ser bestemmer vi variablene 'vendorType’ og 'redirectUri’. VendorType
er hvilken type energienhet brukeren skal registrere. Siden vi skal fa informasjon fra
ladere, legger vi til parameteret 'charger’. RedirectUri er nettsiden brukeren skal bli
omdirigert til etter en er ferdig med a registrere nye ladere. I lenken til endepunktet
legger vi og til id pa brukeren som laderen skal tilhgre.

Update Firehose Webhook (PUT)

"Update Firehose Webhook’ blir brukt for a registrere en url Enode kan sende we-
bhook notifikasjoner til. I forespgrselskroppen sender man med url-en og en ngkkel
som blir brukt til a verifisere at webhook notifikasjonen kommer fra Enode. Eksem-
pelet under viser hvordan innholdet i kallet man sender ser ut. Vi bruker webhooks
til a fa beskjed om at en ny lading er registrert.

v g

2 "secret": "OKvs1tAUQ69FOMBiWlt5XJSrruXMhWDiVbyrWaNm",
3 "url": "https://brainpower.co/enode-webhooks/firehose"
s |}

Get User Charging Statistics (GET)
'Get User Charging Statistics’ blir brukt for a hente informasjon om strgmforbruk
etter at systemet far en webhook notifikasjon om at en ny lading er registrert.

$ curl -X GET -H "Authorization: Bearer AxOmxNb20IdXaCFlj8nyvm-
kNoApCagPt69Mm2B8£38 . f13SmwGUE1jumogShS_AWCbEIMOPcRt100qlPrl6ulLw" -H "Enode-
User-Id: 32" https://enode-api.sandbox.enode.io/statistics/charging?startDate
=2022-02-25&4endDate=2022-02-26&type=charger&id=26c89fa7-2c6f-4842-b079 -
e43ba9e735b9

Listing 13: Get User Charging Statistics

I curl kommandoen over ser vi at etter 'Bearer’ trenger man a legge til et tilgangs-
token for a bli autentisert til a gjore API-kall. Enode-User-Id er hvilken bruker vi
skal hente ladinger for. Vi legger til fire variabler i url-en. 'startDate’ og ’endDate’
er intervallet vi skal hente nye ladinger fra, 'type’ er hvilken type energienhet vi skal
hente informasjon fra, og ’id’ er id-en pa laderen vi skal hente strgmforbruk fra.
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8.8.3 Registrere en lader

For a registrere en lader bruker vi endepunktet 'Link User’” beskrevet i seksjon 8.8.2.
Nar brukeren trykker pa knappen i standardoppsett som heter "Registrer bruker hos
Enode’ gjor vi API-kallet for a hente lenken til Enode-siden hvor man registrerer
ladere. Nar bilansvarlig har fullfgrt prosessen med a registrere en lader hos Enode
blir nettsiden omdirigert tilbake til CarAdmin.

For a lage knappen bruker vi en ferdiglaget tag fra CarAdmin som vi ser i eksempelet
under. Nar brukeren trykker pa knappen blir funksjonen 'openEnodeLink’ kjgrt.

1 <etc:FilledButton

2 id="Buttonl"

3 text="Registrer lader hos Enode"
1 cssClass="btn-green-next"

5 action="openEnodeLink();" />

I listing 14 ser vi JavaScript funksjonen 'openEnodeLink’. Dens jobb er a apne
Enode-nettsiden man bruker for a registrere ladere. For a gjore det, utfgrer funksjo-
nen et AJAX-kall til klassen 'ChargingEnodeLink” som vi skriver mer om senere i
denne seksjonen. I funksjonen henter vi forst navnet pa kunden sin database som vi
bruker som bruker-id for laderen, siden hver kunde i CarAdmin har sin egen databa-
selpsning med et unikt navn. Sa apner vi en blank nettside i brukeren sin nettleser.
Grunnen for at vi apner en blank side og fyller den med rett innhold senere er for
a unnga at nettleseren skal tro at det er et pop-up vindu og blokkere siden. Fordi
‘openEnodeLink’ gjgr et ajax-kall for a hente lenken, tror nettleseren at det er kode
som utlgser at en ny side skal apnes, og ikke en brukerhandling. Dermed ma siden
apnes fgr ajax-kallet. Responsen fra ajax-kallet er en statusmelding som enten er
'success’ eller 'error’. Hvis statusen er ’success’ far man og tilsendt lenken som skal
apnes. Hvis statusen er ’error’ far man tilsendt en melding om at programmet ikke
far tilgang til Enode. Denne meldingen blir vist pa skjermen i det spraket brukeren
har valgt at nettsiden skal vises pa.
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async function openEnodeLink () {

nn .,
H

document . getElementById ("message") .innerHTML =

var data = {};
data.customer_id = '${solutionDb}'; //Henter navnet pa databasen

var win = window.open('', "_blank"); //Apner et blankt vindu

//Gjgr et post kall til ajax fil
$.ajax ({
url: "/ChargingEnodeLink.ajax", //Url til ajax fil
type: "POST",
dataType: "json",
data: data,
success: function(data) {
if (!data || data.error) {

//Beskjed hvis noe gar galt

document .getElementById ("message").innerHTML = "Kunne ikke

koble til enode. Ta kontakt hvis " +"problemet vedvarer.";

win.close(); //Lukker vinduet

} else {
const status = data.status; //Henter status pa responsen
if (status !== "error"){ //Hvis det ikke er en error

const link = data.urlEnode; //Hent lenken

//Fyll det blanke vinudet med lenken
win.location = link.toString();

}else{ //Hvis det er en error
win.close(); //Lukker vinduet

//Viser en melding om at noe gikk galt
const message = data.message;

document .getElementById ("message").innerHTML = message.

toString () ;

%) 3

Listing 14: Funksjon som apner nettside for a registrer en lader

’ChargingEnodeLink’ er en ajax-klasse med funksjoner som henter lenken til nettsi-
den hvor man registrerer ladere hos Enode. Vi bruker endepunktet 'Link User’ som
nevnt for. Etter vi har gjort API-kallet med OkHttp validerer vi om vi fikk tilbake
en lenke, eller om noe gikk galt. Fgr vi sender json objektet med status og innhold

tilbake til funksjonen ‘openEnodeLink” bygger vi responsen som vist under.

//Bestemmer ngkkel og innhold basert pa om man fikk en error eller en link fra

funksjonen.

obj = Objects.equals(enodePair.a, "success") ? obj.put("urlEnode",
enodePair.b) : obj.put("message", enodePair.b);
obj.put("status", enodePair.a);

obj.write(response.getWriter()); //Sender objektet med info til jsp filen.

response.getWriter () .flush();

Listing 15: Funksjon som apner nettside for a registrer en lader
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8.8.4 Hente stromforbruk

Det eneste bilansvarlig ma gjgre for a fa inn strgmforbruk er a registrere en lader.
Derfor skjer hele prosessen med a hente strgmforbruk uten interaksjon fra et men-
neske. Fgrst skal vi skrive om hvordan vi far beskjed om at en ny lading er registrert,
deretter skrive om hvordan vi henter den nye ladingen.

Verifisere webhook

Systemet hgrer etter en webhook notifikasjon fra Enode gjennom Restlet funksjoner.
Det forste programmet gjgr nar den far inn en webhook er a verifisere at webhooken
er sendt fra Enode. I headeren til den innkommende webhooken er det en signatur
som er en HMAC!®, Signaturen er generert ved & hashe innholdet i webhooken
med hemmeligheten vi selv sendte inn som ngkkel i hashen ved hjelp av en SHA-1
algoritme. Det vil si at for a verifisere at webhooken er fra Enode, sa genererer vi en
hash av webhookens innhold ved a bruke samme algoritme, og samme ngkkel. Hvis
hashene er like kan vi verifisere at webhooken er fra Enode. I eksempel 16 ser man
hvordan vi verifiserer webhooks. Funksjonen vi bruker for a generere hashen har vi
hentet fra et eksempel i GitHub!".

/**
*
* @param payload
* Q@return - bool som forteller om kallet ble verifisert eller ikke.
*/
private boolean verifyEnodeSignature (JSONArray payload) {

//Henter signatur fra header
var enodeSignature = getRequest().getHeaders().getFirstValue ("x-enode-
signature");

String hmac = null;
try {

//Hasher bodyen
hmac = calculateRFC2104HMAC (payload.toString (), key);

} catch(SignatureException | NoSuchAlgorithmException |
InvalidKeyException e) {
e.printStackTrace () ;
System.out.println("Could not create hmac");

}
hmac = "shal=" + hmac;

return hmac.equals(enodeSignature); //returnerer true eller false

Listing 16: Verifisering av webhook fra Enode

Filtrere webhook innhold

I tiden nar denne oppgaven ble skrevet har Enode bare en prekonfigurert webhook
som rapporterer om alle hendelsene i systemet. Det betyr at nar vi far en notifikasjon
ma vi selv filtrere gjennom innholdet for a vite om det er en ny lading som har
blitt registrert. Under ser vi eksempel pa hvordan et objekt i JSON-arrayen fra en
webhook ser ut. Det fgrste vi gjor er a se pa ’event’ feltet. Hvis den inneholder

16GeeksForGeeks. hmac — Keyed-Hashing for Message Authentication. URL: https:/ /www .
geeksforgeeks.org/hmac-keyed-hashing-message-authentication/ (sjekket 16. mai 2022).

"Takanori Ishikawa. Java Sample Code for Calculating HMAC-SHA1 Signatures. URL: https:
//gist.github.com /ishikawa /885997permalink_comment_id=2029198 (sjekket 16. mai 2022).
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‘user:charger:updated’ betyr det at noe med en lader er oppdatert, og det kan hende
en lading er registrert. Hvis ’event’ sier noe annet stopper vi letingen. 'updatedFields’
er en liste som forteller hvilket felt som er oppdatert, og hvorfor denne notifikasjonen
ble sendt. Dersom listen inneholder ’'chargeStatelsPluggedIn’ og ’isPluggedIn’ er
false, betyr det at en lader har blitt plugget ut av en bil, og en ny lading har
blitt registrert. Vi lager en liste med alle objektene som forteller at en ny lading
er registrert, og sender listen til en funksjon som henter ladinger fra Enode. Hvert
objekt i listen vil inneholde ulike ladere.

1 L

2 {

3 "createdAt": "2022-03-30T10:56:04.401Z",

4 "event": "user:charger:updated",

5 "user": {

6 "id": "autodb"

7 1},

8 "charger": {

9 "id": "447146d9-1d4b-4abd-92d4-458b7a4e4298",
10 "lastSeen": "2022-04-01T10:56:04.351Z2",
11 "isReachable": true,

12 "chargeState": {

13 "isPluggedIn": false,

14 "isCharging": false,

15 "chargeRate": O,

16 "lastUpdated": "2022-04-25T11:43:36.067Z"
17 T,

18 "information": {

19 "id": "447146d9-1d4b-4abd-92d4-458b7a4e4298",
20 "brand": "Easee",

21 "model": "ZCH041944",

22 "year": 2022

23 }

24 1,

25 "updatedFields": [

26 "lastSeen",

27 "updatedAt",

28 "chargeStateIsPluggedIn"

29 ]

30 }

31 ]

Hente ladinger

Etter vi har filtrert innholdet i webhooken er det pa tide a hente ladinger fra Eno-
de. For det bruker vi ’Get User Charging Statistics’ endepunktet. Funksjonen som
tar imot listen med JSON-objekter vi nevnte over heter findChargingData’. Funk-
sjonen itererer gjennom hvert objekt og henter ut dataen vi trenger for a hente
strgmforbruk, og som vi gnsker a lagre i databasen til CarAdmin. Vi finner lader-id,
merke til laderen, og bruker-id som laderen tilhgrer. Nar vi har dataen vi trenger
gjor vi et kall til funksjonen 'getChargingData’ som henter informasjon om ladin-
gen fra Enode, og returnerern json med informasjonen som en string. API-kallet i
‘getChargingData’ blir vist i listing 17. Her ser man at vi sender med to datoer med
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tidsintervallet vi skal hente ladinger fra, og hvilke ladere vi skal hente strgmforbruket
til. Datoene er fra tiden ladingen ble registrert, til API-kallet blir gjort.

OkHttpClient client = new OkHttpClient ().newBuilder ()

Gl W N =

.build () ;
Request request = new Request.Builder ()
.url("https://enode-api." + enodeClass.getEnvironment() + ".enode.
io/statistics/charging?startDate=" + date + "&endDate=" + now + "&type=charger&

id=" + chargerId)
6 .method ("GET", null)

7 .addHeader ("Authorization", "Bearer " + accessToken)
8 .addHeader ("Enode-User-Id", customerSolution)

9 .build () ;

1(

11 Response response = null;

12 try {

13 response = client.newCall(request).execute();

14 } catch(IOException e) {

15 e.printStackTrace () ;

16 }

Listing 17: Henter ladinger fra Enode

Nar far tilbake tilbake resultatet fra ’getChargingData’ gar vi gjennom json-stringen
og lager et SQL-query for a lagre dataen i databasen.

68



10

9 Testing og Kvalitetssikring

Testingen var bestar av funksjonelle tester og brukertester. Vi bruker funksjonelle
tester for a sjekke at alle funksjoner returnerer det vi forventer at de skal returnere.
Denne grundige testingen av funksjonene vare fgrer til at programmet alltid oppforer
seg slik vi forventer.

Desverre har CarAdmin sitt system en ulempe nar det gjelder testing av vare modu-
ler. Vi bruker Docker til a kjgre systemet lokalt. Dette er ikke maten ETC vanligvis
kjorer programmet sitt, men det er slik de valgte a sette det opp til oss. Dette betyr
at noen deler av programmet, inkludert testing, kjgrer litt annerledes for ETC enn
for oss. Etter mye undersgkelse, og samtale med utviklere hos ETC, fant vi ut at det
ville veere umulig a kjore tester pa deler av programmet som krever tilgang til en
database, med mindre vi setter opp en egen sql server lokalt. ETC radet oss derfor
til & bruke ’hard kodet’” data i testene vare, som ble lgsningen var.

9.1 API Kommunikasjon

For testing av APler har vi prgvd a lage tester som replikerer maten APlIene blir
brukt i programmet. A ha tester som tester alle API endepunkt forsikrer at dersom
et endepunkt forandrer seg vil vi lett kunne oppdage det ved a kjgre testene. Vi
valgte a dele opp seksjonen inn i én del for hver API.

9.1.1 Bilkraft

Vi bruker og tester 4 endepunkter fra Bilkraft sin API:

Innlogging

Hente ut ladebrikker

Legge til ladebrikker
Slette ladebrikker

Under er et eksempel pa hvordan vi tester det a legge til, og slette en ladebrikke hos
Bilkraft.

Q@Test
void testBilkraftPostAndDeleteLadebrikker () {
try {
// Henter token, som blir brukt til & legge til, og slette ladebrikke.
String token = parser.bilkraftLogin("46919299", "bachelor12345!");

// Kaller pa funksjonen som legger til ladebrikke.
testBilkraftPostLadebrikke (token) ;
// Kaller pa funksjonen som sletter ladebrikke.
// Sletter samme ladebrikke som nettop ble lagt inn.
testBilkraftDeletelLadebrikker (token) ;

} catch(IOException e) {
e.printStackTrace () ;

}
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}

void testBilkraftPostLadebrikke (String token) {
try {
// Sender inn rfidnummer og bilnummer til Bilkraft, for a
// registrere en ny ladebrikke knyttet til bilen.
String testRes = parser.bilkraftPost("123444441", "FT 16778", token);
// Sjekker at registrering av ladebrikke ikke feilet.
assertNotEquals ("FAIL", testRes);
} catch(IOException e) {
e.printStackTrace () ;
¥
}

void testBilkraftDeletelLadebrikker (String token) {

try {
// Sender inn rfidnummer til brikken vi gnsker & slette.
String testRes = parser.bilkraftDelete("123444441", token);
// Sjekker om sletting var suksessfull.
assertEquals ("success", testRes);

} catch(IOException e) {
e.printStackTrace () ;

}

Listing 18: Test hvor vi legger inn og sletter en ladebrikke hos Bilkraft.

Vi tester at endepunktene fungerer, ved a kalle pa funksjonene vi bruker i program-
met, hente resultatet, og bruke ’assertEquals’ eller "assertNotEquals’ for a sjekke at
vi fikk riktig resultat.

9.1.2 EON

Vi bruker og tester 3 endepunkter fra EON sin API:

e Innlogging
e Legge til ladebrikker
e Slette ladebrikker

EON sine endepunkter blir testet pa samme mate som Bilkraft, og mange av testene
er nesten identiske. Den stgrste forskjellen er at vi ikke henter ut ladebrikker, og
derfor ikke trenger a teste det.

9.1.3 Strgmforbruk

For funksjonalitet som handler om a hente strgmforbruk testet vi bade API ende-
punkt, og andre funksjoner. Det forste vi tester er at det er mulig a hente stromforbruk
fra Enode vist i listing 19. Vi bruker funksjonen 'getChargingData’ som utfgrer kallet
til Enode.

@Test
void testGetChargingData () {
GetChargingDataEnode charging = new GetChargingDataEnode () ;
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try{

String token = charging.getAccesToken () ;

String json = charging.getChargingData("autodb", "447146d9-1d4b-4abd-92
d4-458b7aded298","2022-04-04", token);

assertNotNull (json);

}catch(Exception e){
e.printStackTrace () ;
}

Listing 19: Test for a hente strgmforbruk

Vi tester og at systemet klarer a hente et tilgangstoken fra Enode. Maten vi gjor
det pa er veldig likt eksempelet for a hente strgmforbruk, bortsett fra at vi kaller
pa en annen funksjon. Disse testene viser at kommunikasjonen mellom CarAdmin
og Enode virker.

De andre testene vi utfgrer for strgmforbruket er funksjonstester som ikke utfgrer
API-kall. Malet med de testene er a sjekke at funksjonene returnerer det vi forventer
etter at de er ferdig, og dermed vet vi at logikken i funksjonene er korrekt. Vi far
og testet at funksjonene returnerer det samme hver gang de far lik parameter.

9.2 API begrensninger

Det er viktig a finne ut hvor mange kall i minuttet man kan gjore hos APlene man
bruker. I vart tilfelle fantes det ikke dokumentasjon pa nettet, sa vi valgte a teste
det pa egenhand. Vi Lagde en tester for bade EON og Bilkraft, som legger inn 100
nye ladebrikker og deretter sletter de samme ladebrikkene. Denne testen vil simulere
en bruker som har fatt inn mange nye ladebrikker og biler som skal bli registrert.
Vi forventer ikke at mange kunder skal registrere 100 ladebrikker pa en gang, men a
kjore testen med et hgyt antall ladebrikker gir oss en god forstaelse for begrensninger
til APIen. Under kan man se koden for dette.

QTest
void testBilkraftPostAndDeletelOOLadebrikker () {
try {
// Henter token, som vi bruker til & legge til ny ladebrikke.
String token = parser.bilkraftLogin("46919299","bachelor12345!");
String rfidnummer = "";

for(int i = 0; i < 100; i++) {
rfidnummer = "123444441";
rfidnummer += 1i;
// Kaller pa funksjonen som legger til ladebrikke.
testBilkraftPostLadebrikke (token, rfidnummer);
}

for(int i = 0; i < 100; i++) {
rfidnummer = "123444441";
rfidnummer += i;
// Kaller pa funksjonen som sletter ladebrikke.
// Sletter samme ladebrikker som nettop ble lagt inn.
testBilkraftDeletelLadebrikker (token, rfidnummer);
}

} catch(IOException e) {
e.printStackTrace () ;
}
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Listing 20: Tester a registrere og slette 100 ladebrikker

For denne testen logger vi inn én gang, og henter ut en validert token. Vi bruker
deretter denne validerte token til a legge til 100 nye ladebrikker i en for-loop. Deretter
bruker vi en annen for-loop til a slette alle ladebrikker etter de har blitt lagt inn.

Resultatet fra testen var at bade EON og Bilkraft lar brukere registrere og slette
100 ladebrikker pa kort tid uten problemer. Vi fant ogsa ut at EON sin API er
tregere, og brukte rundt 3 minutter og 59 sekunder pa testen, mens Bilkraft brukte
bare 56 sekunder. Dette vil i praksis bety at brukeren vil merke en forsinkelse mens
programmet kommuniserer med EON sin API, sammenliknet med Bilkraft sin API.

9.3 Brukertester
9.3.1 Test brukere

Vi valgte a bare gjennomfgre tester med NRK og ETC, da var lgsning ikke vil bli
brukt av noen andre enn ansatte hos ETC eller kundene deres. ETC gjennomfgrer
et kurs og demonstrerer bruk av deres programvare til nye kunder, og vi har derfor
konkludert at var lgsning vil hovedsaklig bli brukt av brukere som er godt kjent med
CarAdmin fra fgr. Vi gjennomforte ikke tester pa venner eller familie. Antell tester
vi gjennomfgrte var tre.

Selv om vi gjennomfgrte et lavt antall brukertester, mener vi at vi fikk mye ut av
dem. Vi som har utviklet Igsningen kan ofte bli blinde til forvirrende design, da vi
er sa vandt til a bruke lgsningen. Vi trenger ikke lete gjennom grensesnittet for a
finne en funksjon eller et ikon, siden vi vet hvor alt ligger. Derfor var det nyttig a
fa innspill fra nye brukere.

9.3.2 Gjennomfgring

I brukerundersgkelsene gav vi test brukerene 7 oppgaver:

1. Registrer et ladeselskap.

2. Registrer en ny ladebrikke i CarAdmin.

3. Knytt en bil til rfid brikken

4. Registrer en ladebrikke hos et eller flere ladeselskap.

5. Registrer flere ladebrikker hos et eller flere ladeselskap.
6. Slett en ladebrikke fra et ladeselskap.

7. Registrer en lader hos Enode.
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Basert pa hvor raskt brukeren lgste oppgaven og hvor store problemer de hadde, gav
vi dem poeng pa hver oppgave. Alle brukerenes poengsummer blir lagt sammen per
kategori og vi kan dermed se hvilke oppgaver som generelt var vanskelige. Jo lavere
prosent oppgaven fikk, jo vanskeligere var den.

Oppg. 1 | Oppg. 2 | Oppg. 3 | Oppg. 4 | Oppg. 5 | Oppg. 6 | Oppg. 7
Bruker 1 1.0 1.0 0.4 0.4 0.6 1.0 1.0
Bruker 2 1.0 1.0 1.0 0.7 0.8 0.9 1.0
Bruker 3 1.0 1.0 1.0 1.0 0.7 0.8 1.0
TSR(%) 100% 100% 80% 70% 70% 90% 100%

Tabell 13: Brukertest TSR tabell

Som vi kan se i tabellen fikk alle brukerene full poengsum pa oppgave 1 og 2. Dette
betyr at maten man registrerer et nytt ladeselskap og en ny ladebrikke i CarAdmin
er lett, selv om brukeren ikke har sett lgsningen var for.

Oppgave 3 var det én deltager som slet med a finne knappen for a knytte en bil
til en RFID-brikke, siden den 1a inne i et detalj vindu man ma fgrst apne. Dette
designvalget er i trad med resten av CarAdmin, og deltageren sa selv at de hadde
funnet knappen lett pa egenhand. De fglte pa litt press fra brukerundersgkelsen,
som kan ha pavirket resultatet til denne deltageren.

Av alle oppgavene var det nummer 4 og 5 deltagerene hadde mest problemer med.
To av deltagerene slet med a finne den riktige knappen, og de samme deltagerne slet
med a finne massefunksjonsknappen.

Oppgave 6 hadde ikke like lav TSR som oppgave 4 og 5, men allikevel var det noen
problemer vi oppdaget under brukertesten. Noen av deltagerene slet med a finne
soppelbgtteikonet. Dette viste seg a veere fordi storrelsen pa ikonet er mindre enn
ikonene for de andre funksjonene, og plasseringen er annerledes. Oppgave 7 var det
ingen som slet med. Alle deltagerene klarte a registrere en ny lader hos Enode uten
problemer.

Etter brukeren hadde gjennomfgrt alle oppgavene, stilte vi spgrsmal for a fa tilbake-
meldinger pa lgsningen. Vi stilte til sammen 5 spgrsmal, med oppfglgingspgrsmal
der vi fglte det var ngdvendig. Spgrsmalene vi stilte var:

e Hva synes du er bra med nettsiden?
Vi fikk mange positive tilbakemeldinger om lgsningen var. To av deltagerene
sa at lgsningen passer veldig godt inn i CarAdmin, og at den hadde fulgt
designprinsippene sa godt at den var enkel a sette seg inn i. En deltager mente
at ladebrikketabellen vi hadde laget var bedre enn drivstofftabellen, som er
tabellen vi brukte som utgangspunkt.

e Hva kunne veert bedre?
Tilbakemeldingen vi fikk passet godt med TSR vi regnet ut i tabell 13. Vi fikk
blandt annet tilbakemelding om at sgppelbgtteikonet var for lite, og plasserin-
gen forvirrende. Det var ogsa gnske om en mate a slette flere ladebrikker pa
en gang, sa man slipper a slette én om gangen. To av deltagerene foreslo en
massefunksjon til sletting. Flere av deltagerene mente ogsa at funksjonsnavnet
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'Ladebrikke reg.” var forvirrende, da det kunne forveksles med knappen Ny
ladebrikke’. Forslag til navnforandring var ’knytt ladebrikke’.

Hva synes du om maten man registrerer innloggingsinfo for ladesel-
skap?
Alle deltagere syntes maten man registrerer innloggingsinfo var enkel og bra.

Hva synes du om maten man registrerer en ladebrikke hos ladesel-
skap?

Alle deltagere syntes maten man registrerer en ladebrikke hos ladeselskap var
enkel og bra.

Hva synes du om oversikten over ladinger?

For oversikten over ladinger fikk vi ganske mange forskjellige tilbakemeldinger.
En av deltagerene gnsket a kunne sortere i tabellen basert pa lokasjoner, og
hvilke ladere som er i bruk og ikke. Deltager 2 ville ha et felt i tabellen med et
navn til hver lader bestemt av brukeren, sa det er enklere a vite hvilken lader
det er snakk om. Den siste deltageren ville kunne sortere etter kjoretay, og at
man skal kunne fa strgm brukt per bil i stedet for per lader.

Under brukerundersgkelsen fant vi ogsa en feil i programmet, hvor valget om a
registrere en ladebrikke hos et ladeselskap kom opp, selv om innloggingsinformasjon
var feil.

9.3.3 Demonstrasjon for ETC

Da vi mente at lgsningen var var i neerheten av ferdig holdt vi en demonstrasjon
for ETC hvor vi viste frem hele lgsningen. Formalet med demonstrasjonen var a fa
tips til forbedringer og se om designet holdt hgy nok standard. Vi fikk mange gode
tilbakemeldinger og sma forandringer vi kunne implementere for a gke brukervenn-
ligheten og den generelle kvaliteten pa lgsningen. Noen forandringer ETC foreslo

var:

Legge til passord sensurering for passord feltet i ladeselskap innlogging.

Endre navn pa knapp fra ’lagre’ til 'registrer’, og bytte om pa knappene sa
'lagre’ knappen er pa hgyre side.

Oppdater ladebrikketabellens ladeselskap felt etter dialogvindu lukkes.

Flytte knapp for laderregistrering til standardoppsett.

Resten av forslagene er i vedlegg F Referat fra mgter med ETC.
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9.3.4 Resultat og endringer etter brukertester

Vi fikk mange gode tilbakemeldinger fra brukertestene og demonstrasjonen vi holdt
for ETC. Vi implementerte mange av design forandringene og bugs brukertestene
avdekket. Her er forandringene vi gjorde:

I dialogvinduet for innlogging til ladeselskap fikset vi pa navnene til feltene, fjernet
feltet for leverandgrer, sensurerte passord, og byttet posisjon pa knappene for lagring
og kansellering. I figurene 39 og 40 vises for og etter bilde.

. X
54 Ladeselskap login
. X

Format . & Ladeselskap login

Eviny ~
Levrandér + Ladeselskap .

Eviny +

Brukernavn Brukernavn

eksempel eksempel
Passord Passord

eksem pel --------

Figur 39: Dialogvindu for innlogging til Figur 40: Dialogvindu for innlogging til
ladeselskap for forandringer ladeselskap etter forandringer

Brukertestene avdekket en svakhet i systemet, hvor brukeren fikk valget om a regist-
rere ladebrikker opp mot selskap hvor innlogginsinformasjon var feil. Vi lgste dette
ved a unnga a legge til ladeselskap i dialogvinduet om det ikke hadde riktig innlogg-
insinformasjon. Dette kan ogsa gjgre dialogvinduet mindre forvirrende for brukere,
da bare gyldige valg vises. Figur 41 og 42 viser for og etter bilde.

R Registrer hos ladeselskap

X  Registrer hos ladeselskap

Bilkraft(Eviny) &
EON o Bilkraft(Eviny) &

Figur 41: Dialogvindu for registrering av Figur 42: Dialogvindu for registrering av
ladebrikker hos ladeselskap fgr forandrin- ladebrikker hos ladeselskap etter forand-
ger ringer
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I tabellen for ladinger flyttet vi knappen for registrering av lader hos enode. Kna-
ppens posisjon stod ikke i stil med resten av CarAdmin sitt design, og vi fikk tips
fra ETC om a legge den i Standardoppsett. Figur 43 og 44 viser for/etter i siden for
ladinger, og figur 45 46 viser for og etter i standardoppsett.

© Q ansattbiler v & Deter 14 ledige kjoretoy (16) + [ oo oo

i @ Qe v & sk + L
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@ Worebok et 8 8 Korebok
ined o
A Fisteoversike e @0 *D & Fiteoversice [Esa j wor G|
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o Vevedikehold o Vewedikehold v | 122 NI
[ ogrecer B oporise] ome EPR P P
prrw—— Vestedbok | et ssrsnomnssens secno e *
[ere wowmmm om o m
@ Rapporter v Rapporter v
8 e = [ i 8 o P L
& Okonomi Al e s sss e sowmmem  am  m . & Okonomi e o o *
e e e ook s women 0w nm » et o W
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Ordreoversike [ nownmm  aw  um . Ordreoversikt ] 5
Bllagsoverikt L O suxamn  aw  w » Blagsoversike e e *
L 16042022,0000 00 120 - 44714609-1040-4300-9204-45807 244298 19.04.2022,00:00 000 1200 &
asee 17042022.0000 000 1200 - [ Drivatofyilngsy y 18.04.2022,00:00 000 1200 £ ]
Eee o oo e e Cr [ .

Figur 43: Tabell over ladinger for forand- Figur 44: Tabell over ladinger etter for-
ringer andringer

Standard fakturamottaker ETC autodb y‘

Standard fakturamottaker ETC autodb

Drivstoffimport [+]
Drivstoffimport (+]
Bompengeselskap ° Bompengeselskap [+]
Fargeoppsett for veivedlikehold © Fargeoppsett for veivedlikehold ©
Standard (standard) /" Standard (standard) y‘
ETC testf:

estiarger 4 ETC_testfarger g“ m

Ladeselskap [+]
Eviny 46919299 dg 4% Ladeselskap [+]
EON asd o 7 Eviny 46919299 & 7

EON aaalsaye@stud.ntnu.no dg &“

Registrer lader hos Enode >

Figur 45: Standardoppsett utseende for Figur 46: Standardoppsett utseende etter
forandringer forandringer
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10 Avslutning

I dette avsluttende kapittelet skal vi reflektere rundt hva vi har oppnadd i prosjektet,
kritikk til oppgaven og videre arbeid. Vi skal og oppsummere og konkludere arbeidet
vi har gjennomfort.

10.1 Resultater

Her oppsummerer vi resultatene vi har oppnadd i prosjektet og ser tilbake pa
lzeringsmal, effektmal og resultatmal. Vi er forngyde med malene vi har oppnadd til
tross for mindre tilgang pa APler enn vi hadde forventet.

10.1.1 Leeringsmal

Vi skal se tilbake til leeringsmal vi satt i starten av prosjektet og diskutere hvorvidt
vi har oppnadd dem.

e Lare om nye teknologier.

— Java-basert web utvikling.
— Databaser med MariaDB.

Gjennom prosjektet har vi fatt god erfaring med java-basert web utvikling, og
MariaDB. Begge deler ble brukt mye under utviklingen.

e Laere a utvikle en mikrotjeneste for et eksisterende system.
Mikrotjenestene vi utviklet var uthenting av ladinger og registrering av lade-
brikker. A implementere mikrotjenestene som sider i CarAdmin viste seg &
veere en utfordring, da vi matte sette oss inn i hvordan store deler av ramme-
verket funket. Det var tidskrevende og utfordrene, men vi mener lgsningene
integreres godt inn i CarAdmin. Brukerundersgkelsene og demonstrasjonene
stgtter ogsa opp under dette.

¢ Fa mer kunnskap om teknologi rundt lading av elbil.
Gjennom utforsking av ladere, ladebrikker, og ISO standarder har vi leert mye
rundt lading av elbil.

e Laere i utvikle et system som kommuniserer med ulike ladestasjoner.
En stor del av arbeidet i starten gikk til undersgking av mulige lgsninger og
teknologier innenfor kommunisering med ladestasjoner. Vi endte opp med a
bruke Enode som samler mange interne ladeselskaper og gir oss tilgang til
denne informasjonen gjennom en API. Dermed ble leeringsmalet oppfylt.

e Laere mer om sikkerhet rundt behandling av sensitiv informasjon.
Lgsningen var behandler sensitiv data som brukernavn og passord til ladesel-
skap. Derfor er det viktig at vi krypterer dataen, og lagrer den sikkert. I vart
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tilfelle hadde ETC allerede laget en klasse vi kunne bruke til a kryptere data,
og vi slapp derfor undersgke forskjellige krypteringsalgoritmer. Vi lerte ogsa
om sikkerhetsprinsipper, som a sensurere passordfelt for gkt konfidensialitet.

e Laere mer om utvikling av brukervennlige grensesnitt.
Et av kravene til ETC var at lgsningen var skulle fglge designprinsippene og
strukturen til resten av CarAdmin. Gjennom oppleering, testing, og demon-
strasjoner for ETC mener vi at vi har skapt et brukervennlig grensesnitt som
folger den rgde traden i CarAdmin.

e Lare om samarbeid i prosjektgruppe.
Gjennom prosjektet har vi jobbet godt sammen. Vi har fulgt gruppeavtalen,
som har hjulpet oss til a arbeide jevnt og holde god gruppemoral. Vi har ogsa
jobbet sammen pa tidligere prosjekter, og vet at vi fungerer godt som gruppe.

e Laere a kontakte relevante personer i naringslivet for a undersgke
problemer og muligheter.
For vi kontaktet ulike ladeselskaper begynte vi med a undersgke relevante
lpsninger i markedet. Denne delen var viktig for a ha en forstaelse rundt stof-
fet for vi kontaktet ladeselskapene. Vi konstruerte manus, snakkepunkter og
sporsmal for samtalene vi hadde. Dette hjalp med a fa tilgang til folk som
ligger hgyere i selskapet som kunne en del om stoffet. Vi har derfor fatt mye
erfaring med a kontakte personer i naeringslivet.

10.1.2 Effektmal

I denne seksjonen skal vi se pa effektmalene vi hadde satt for prosjektet, og hvorvidt
vi nadde dem.

e Mer forngyde kunder/brukere av CarAdmin ved a spare tid og res-
surser.
Vi ser for oss at brukere vil vaere forngyde ettersom lgsningen var sparer pa
tid og ressurser. Tilbakemeldinger fra brukertester indikerte dette for oss.

¢ Kunde-binding, hjelpe kunder med enda et problem slik at de velger
CarAdmin overfor andre konkurrenter.
Systemet vi har utviklet hjelper brukeren med utfordriger rundt a registrere
ladebrikker, og ha oversikt over strgmforbruk. I tilleg fglger vi designprinsip-
pene til CarAdmin slik at det blir lett for brukeren a lasere. Dette forer til
sterk kunde-binding ettersom et ettertraktet system blir utviklet i et enda
mer helhetlig bilstyringssystem.

¢ A gi kunden bedre oversikt over kostnader, som igjen gir mer forngyde
kunder.
Ettersom vi matte utvikle innhenting av strgmforbruk for ladestasjoner, sa vil
kunden ha en generell oversikt over stromforbruken for sine private ladestasjo-
ner. Det er ogsa mulig a filtrere resultatene for a ha oversikt over ladesesjoner
over en spesifikk periode.
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¢ Et produkt som trekker til seg flere kunder ved a vaere attraktiv for
elbilmarkedet.
Ideen fra starten av er veldig attraktiv for elbil markedet og at vi har en
implementasjon for a vise potensiale for ideen er oppsiktsvekkende. Dette kan
tiltrekke seg flere kunder.

10.1.3 Resultatmal

I denne seksjonen skal vi se pa resultatmalene vi hadde satt for prosjektet, og hvor-
vidt vi nadde dem.

e Et system for automatisk registrering av ladebrikker hos ulike lade-
selskaper gjennom CarAdmin sitt brukergrensesnitt.
Vi har utviklet et system som kan registrere en mengde ladebrikker samtidig
hos ulike ladeselskaper gjennom grensesnittet til CarAdmin.

¢ En samlet oversikt over strgmforbruk i CarAdmin sitt brukergrense-
snitt.
Vi har utviklet et system som tilbyr en samlet oversikt over strgmforbruken
til private ladere med en maks 10 minutters forsinkelse pa innhenting av lade-
sesjonsdata.

e En CarAdmin modul som kan ta i bruk ladestasjonselskapenes fram-
tidige APIs.
Systemet kan enkelt adoptere nye APIs dersom ladeselskaper kommer med de
i framtiden.

10.2 Alternative lgsninger og valg

I denne seksjonen skal vi diskutere alternative lgsninger og valg vi kunne ha gjort i
prosjektet.

10.2.1 Simulering av API

Simulering av APlIer var en alternativ lgsning vi vurderte sterkt. Vi hadde store
problemer med a fa tak i API-er, og brukte mye tid pa a kontakte forskjellige lade-
selskap. Samtidig ville ikke simulering gi ETC et fungerende produkt slik som de
gnsket. Derfor var simulering av kun en aktuell lgsning dersom vi ikke hadde noen
andre alternativer.

10.2.2 HTML Parsing

Pa grunn av mangel av API-er og gnsket om et fungerende produkt fra ETC, vir-
ket det som vi ble ngdt til a bruke HTML parsing. Lgsningen ville da krevet mye
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vedlikehold, da ladeselskapenes nettsider kan forandres uten forvarsel, og vi matte
ha laget egen kode til a parse gjennom hver enkelt nettside. Dette ville veert en stor
jobb, og da vi fant API-endepunkt i ladeselskapenes nettsider, valgte vi a ikke bruke
HTML-parsing ettersom det ikke var ngdvendig lengre.

10.2.3 Valg av bruker-id hos Enode

Som nevnt har CarAdmin en egen database for alle kundene deres. Det spilte inn
nar vi valgte a bruke navnet til kunden sin database som bruker-id nar vi registrerer
en lader i Enode. Det var ikke noe grunn for a bruke en bruker sin id, ettersom
ladere ikke tilhgrer en spesifikk bruker, men til bedriften. Fordelen med a bruke
databasenavnet som id er at det gjorde det lett a vite hvilken database man skal
lagre en ny lading i.

10.2.4 Velge nar vi henter ladinger

Vi diskuterte nar vi skal hente ladinger fra Enode sin API. De tre alternativene var
at brukeren trykker pa en knapp for a hente ladinger, at ladinger ble hentet pa et
bestemt tidspunkt eller at vi henter ladinger nar vi far en webhook notifikasjon.
Etter mgte med ETC ble vi enige om at a bruke webhooks var den beste lgsningen.

10.3 Kritikk av oppgaven

e Minimal forskning pa forhiand om gjennomfgrbarheten av oppgaven.
I lgpet av forste maneden fant vi ut at noen av teknologiene som var essensielle
for deler av oppgaven var forelgpig ikke tilgjengelige i markedet. Dette ledet
til at vi var ngdt til & vurdere alternative lgsninger for deler av oppgaven.

e Avansert kodebase
ETC sin kodebase er stor og avansert a sette seg inn i. Vi synes det hadde
veert fordelaktig med ende bedre opplaering i startfasen av prosjektet.

e API ngkler som klartekst i koden
I koden lagrer vi API ngkler i klartekst. Dette er maten ETC lagrer ngkler,
og vi ble anbefalt a ogsa gjgre det slik. En bedre lgsning hadde veert a lagre
ngklene i miljgvariabler.

10.4 Videre arbeid

e Utvide modulen for registrering av ladebrikker med flere ladeselskap.
e Hente strgmforbruk per bil i stedet for per lader.
e Hente stromforbruk for eksterne ladere.

e Fa tak i status om biler lader eller ikke og vise det i CarAdmin.
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Vise oversikt over registrerte ladere.

Kunne slette ladere fra systemet.

Massefunksjon for sletting av ladebrikker.

Binde ladere til en lokasjon.

Utnytte fremtidig adopsjon av datautveksling fra biler som nevnt i Fremtidige
teknologier.

10.5 Evaluering av gruppens arbeid

Gruppen har gjennom hele prosjektet jobbet godt sammen. Jevne mgter over Teams
og pa skolen, sammen med valget vi tok om a bruke Water-Scrum-Fall modellen med
ukentlige sprinter, gav oss muligheten til a ha god innsikt i hva alle jobber med. Det
a sittet mye sammen har hjulpet med a skape et bedre arbeidsmiljo og muligheten
til a stille spgrsmal til hverandre. Vi har hjulpet hverandre om noen sitter fast, og pa
den maten hatt en jevn progresjon. Dette har fgrt til at vi har truffet alle milepaeler
rundt den tiden vi forutsa i gantskjema (figur 2 og 3 i appendiks C Prosjektplan),
med unntak av at oppleeringsprosessen i CarAdmins kodebase fortsatte lengre ut i
utviklingsfasen. Oversikt over disponering av tid kan man se i K Timelogg.

10.6 Konklusjon

Gjennom prosjektet har vi leert mye og fatt mange gode erfaringer. Vi har fatt mye
erfaring med a arbeide i et stgrre prosjekt i en allerede eksisterende lgsning. I tillegg
fikk vi oppleve hvordan det er a kontakte relevante aktgrer i industrien. Det var
spennende a utvikle i CarAdmin og jobbe sammen med flinke utviklere fra ETC.
Oppgaven vi fikk var krevende, samtidig som vi opplevde mestring. Pa grunn av
godt samarbeid innen gruppen og med ETC har vi utviklet en programvare vi er
stolte av, og som vi er sikker pa vil veere til nytte. Vi vil takke Electric Time Car
AS for muligheten de har gitt oss.
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Appendix

A Ordliste

bilansvarlig er en person som har ansvar for bedriften sine kjoretgy.. 1, 8, 61
ekstern lader er en offentlig lader langs veien som alle kan benytte seg av.. 2, 8-10

HTML-parsing HTML-parsing brukes til a navigere nettsider gjennom kode og
hente ut informasjon. 9, 13

intern lader er en privat lader i garasjen en bedrift som de ansatte kan benytte..
2, 8,9, 26, 29

ladebrikke er en RFID-brikke man skanner pa en elbillader. Det blir brukt som
betalingsmiddel, og/eller for a autentisere brukeren som vil lade.. 6, 8, 24, 25,
27, 40, 42, 49, 50

RFID-brikke En RFID-brikke er en brikke som kommuniserer med en mottaker i
nzeromradet gjennom radiosignaler.. 73, 84

tilgangstoken heter access token pa engelsk, og er et token man bruker for a fa
tilgang til en API.. 62, 63
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B Akronymer

AJAX Asynchronous JavaScript And XML. 13, 28, 4043, 50, 64

API Application Programming Interface. 2, 9, 13, 31, 47, 53, 61, 69, 77, 79
ETC Electric Time Car AS. 1, 8, 10, 48
IO Input/output. 40, 41, 43, 50

JSON JavaScript Object Notation. 62, 66, 67

JSP Java Server Pages. 28, 40, 41, 49, 50, 60
kWh Kilowattime. 29

MVC Model View Controller. 13, 28, 33
NFC Near Field Communication. 10, 11

REST Representational State Transfer. 31

RFID Radiofrekvensidentifikasjon. 2, 8, 9, 11, 24, 57-59, 84
SQL Structured Query Language. 29, 41-43, 68

TSR Task success rate. xii, 73

UI User interface. 23

VIN Vehicle Identification Number. 12
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1 Mal og rammer

1.1 Bakgrunn

“ETC er et innovativt IT-selskap med nyskapende total-lgsning for helhetlig kjgretgyoppfslging
kalt CarAdmin, som benyttes i sma og store kjgretgyparker.”!

Elbilmarkedet har opplevd enorm vekst de siste arene. Kundene til Electric Time Car (videre
benevnt som “ETC” eller “oppdragsgiver”) er i en overgang fra & bruke bensin- og dieselbiler,
til elbiler. Overgangen har medfgrt to nye problemer; ineffektiv registrering av ladebrikker og
uoversiktlig strgmforbruk/fakturering.

ETC gnsker a utvide modulen for registrering av ladebrikker slik at man bare trenger a registrere
brikken en gang gjennom grensesnittet til CarAdmin. Deretter blir brikken automatisk registrert
hos de ulike ladestasjonselskapene. I tillegg gnsker de a samle strgmforbruk og fakturainformasjon
pa deres nettside, slik at det er enklere for kundene a holde oversikt.

1.2 Prosjektmal
1.2.1 Effektmal

Effektmal beskriver hva oppdragsgiver tjener/oppnar/vinner pa systemet vi skal utvikle. ETC
gnsker at utviklingen av registrerings- og strgmforbruk modulene skal bidra til:

e Mer forngyde kunder/brukere av CarAdmin ved a spare tid og ressurser.

Kunde-binding, hjelpe kunder med enda et problem slik at de velger CarAdmin overfor andre
konkurrenter.

A gi kunden bedre oversikt over kostnader, som igjen gir mer forngyde kunder.

Et produkt som trekker til seg flere kunder ved & veere attraktiv for elbil markedet.

1.2.2 Resultatmal

Resultatmal er hva oppdragsgiver far overlevert (programvare/teknisk/fysisk) som resultat av pros-
jektet. Systemet vi lager skal resultere i:

e Et system for automatisk registrering av ladebrikker hos ulike ladeselskaper gjennom CarAd-
min sitt brukergrensesnitt.

e En samlet oversikt over strgmforbruk og fakturainformasjon i CarAdmin sitt brukergrenses-
nitt.

e En CarAdmin modul som kan adoptere og tilpasse ladestasjon selskap sine APIs i fremtiden.

IETC. Om oss. URL: https://caradmin.no/om-oss/ (visited on 12th Jan. 2022).




1.2.3 Leeringsmal

Laeringsmal er hva vi vil leere 1 denne prosessen. I tillegg til leeringsmalene i emnebeskrivelsen til

PROG29002 har vi definert fglgende leeringsmal:

e Lzre om nye teknologier.

— Java-basert web utvikling.
— Databaser med MariaDB.

e Laxre a utvikle en mikrotjenester for et eksisterende system.

e Fa mer kunnskap om teknologi rundt lading av elbil.

e Lare a utvikle et system som kommuniserer med ulike ladestasjoner.
e Lzre mer om sikkerhet rundt behandling av sensitiv informasjon.

e Lzere mer om utvikling av brukervennlige grensesnitt.

e Lzre om samarbeid i prosjektgruppe.

e Lere a kontakte relevante personer i naeringslivet for a undersgke problemer.

1.3 Rammer

1.3.1 Praktiske rammer

e NTNU har satt en tidsfrist fra 10. Januar 2022 til 20. Mai 2022 for a ferdigstille arbeidet.

COVID-19 tiltak fgrer til mindre mulighet for fysisk oppmgte.

Ma jobbe sammen med flere ladestasjon bedrifter for a fa tilgang til APIs.

Krav pa tre statusrapporter til veileder gjennom arbeidet den 20. Februar, 1. April og 1.
Mai.

Vi jobber med NRK som testkunde gjennom oppgaven.

1.3.2 Tekniske rammer

e Oppdragsgivers rammer.

— Java som programmeringssprak.
— Restlet som RESTful web API rammeverk.

— GitLab som versjonskontrollsystem.

Ma integrere med ladestasjon bedrifter sine APIs eller andre tredjepartslgsninger.

Lgsningen skal fungere i en nettleser.

Lgsningen skal stgtte Elbilforeningens RFID ladebrikke.

Lgsningen skal utvikles som et modul av ETCs CarAdmin tjeneste.

2NTNU. PROG2900 - Bacheloroppgave. URL: https://www.ntnu.no/studier/emner/PROG2900#tab=omEmnet
(visited on 26th Jan. 2022).




2 Omfang

2.1 Fagomrade

Tradisjonelt sett har biler veert drevet av fossilt drivstoff. De siste arene har elbiler tatt den stgrste
delen av markedet, og vil trolig vokse enda mer framover. Dette medfgrer naturligvis mange ulike
problemstillinger og utfordringer som ma lgses, f.eks; Hvem skal eie elbil laderne? Hvilke betalings-
middel skal laderne akseptere? Hvem skal fa lov til & bruke laderne? Hvilke sikkerhetsmekanismer
ma laderne ha for & hindre misbruk? Hvordan foregar registrering hos de ulike ladeselskapene, og
hvordan skal man fa oversikt over strgmforbruket til en elbil? Alle problemstillingene er relevante
for oppgaven, men det er registrering hos ladeselskaper og samling av strgmforbruk vi skal fokusere
pa a gjgre mer effektivt.

2.2 Avgrensning

Vi skal jobbe med a utvide den allerede eksisterende lgsningen til ETC, dette setter naturligvis
noen avgrensninger til hva vi skal fokusere pa innen fagomradet. ETC sin tjeneste, CarAdmin, har
som mal i a hjelpe stgrre bedrifter og kommuner med a fa bedre oversikt og mer effektiv drift av
kjoretgyene deres. Dermed skal vi utforske problematikken rundt hva som skjer nar det er mange
elbiler som skal lades, registreres, og holdes oversikt over. Er det mulig & registrere flere elbiler
hos ulike ladeselskaper med bare ett tastetrykk? Hvordan kan en bilansvarlig se hvor mye strgm
som blir brukt nar en bil lader? Hvilken avdeling i bedriften skal betale? Hvordan kan vi gjgre alt
dette enklere og mer effektivt?

2.3 Oppgavebeskrivelse

For en privatperson med en til to biler kan registrering av ladebrikke hos en eller flere ladeselskaper
veere en enkel oppgave. Nar et firma som eier en elbil-flate ma utfgre samme prosess, kan det veere
en tidkrevende oppgave ettersom hver brikke ma manuelt registreres hos alle de ulike ladeselskapene
som benyttes. Nar en bil lader hos flere ulike ladestasjoner blir er det komplisert & holde oversikt
over hvor mye strgm det enkelte kjgretgyet bruker. For en total oversikt ma en inn i lgsningen til
hver av selskapene og legge sammen sitt forbruk. Dette er igjen veldig tidkrevende for et firma
med en stor elbil-flate.

Oppgaven er todelt; Den fgrste delen er a automatisere registreringsprosessen for elbil ladebrikker
(RFID-brikker) nar man skal registrere samme brikke hos flere ulike ladestasjon selskaper. Del to
av oppgaven er & hente ut strgmforbruk og fakturainformasjon fra ulike ladeselskapers lgsning, og
samle det i CarAdmin. Lgsningen skal ha fglgende funksjonalitet:




Generelt

e Vi skal hovedsakelig fokusere pa ladestasjonene som NRK benytter siden de er testkunde.

Systemet vi utvikler ma vaere kompatibel og kunne integreres i CarAdmin.

Vi skal kun simulere et ladestasjon selskap pa grunn av manglende APIs fra eksisterende
bedrifter. (Hvis vi ikke far tilgang til APIs)

Vi skal bruke RFID-brikker til gjenkjenning av spesifikke kjgretgy.

— Ladere som bruker Plug and Charge tillater utvidet kommunikasjon mellom kjgretgy og
ladestasjon, sa gjgr dette det mulig a identifisere eieren av kjgretoyet via ladekabelen
for & starte lading3. Vi skal ikke jobbe mot slike ladestasjoner, og fokuserer derfor pa
RFID-brikker.

Ladeselskapene vi skal fokusere pa er Zaptec, Fasee, og Eviny.

— Zaptec og Easee er hjemmeladere, mens Eviny er offentlige ladere langs veien. Vi har
valgt disse ladestasjonene pa grunn av tilgang til API.

Ladebrikke registrering

e Registrering av ladebrikker skal skje gjennom CarAdmin sitt brukergrensesnitt.
— Bruker ma legge til registreringsnummer til bilen, og RFID-nummeret kun en gang.
e Automatisk registrere en brikke hos flere forskjellige ladestasjon selskap.

— Etter brukeren har skrevet inn informasjonen skal brikken bli registrert hos flere ladesel-
skaper.

Samlet strgmforbruk

e Strgmforbruk hentes fra en API tilbudt av ladestasjonene.

— Strgmforbruket skal vises i CarAdmin sitt grensesnitt.

Vi skal utvikle fglgende deler:

Automatisering av ladebrikke registreringen.

Samling av strgmforbruk og fakturainformasjon.

e Nye grensesnitt i CarAdmin for a registrere RFID-brikker.

Bygge pa ETC sin eksisterende database modell.

3Zaptec. ISO 15118. URL: https://zendesk.zaptec.com /hc/nb/articles/360008819417-1SO-15118 (visited on
27th Jan. 2022).




3 Prosjektorganisering

3.1

Ansvarsforhold og roller

Ansvarsforhold og roller er fordelt i henhold til ordinaere scrum roller. Det vil si at roller er fordelt
mellom produkteier, scrum-master og utviklere, i tillegg til rollen for veileder.

e Produkteier: Dag Solhaug

— Beskrive hva som er viktig & levere innenfor utvikling av lgsning

— Skal ha oversikt over produkt backlog

Gi stgtte ved tekniske behov for gruppen

Gi tilbakemelding om gruppens arbeid underveis i planlegging og utviklingsfasen av
prosjektet

e Scrum master: Abdulhadi Al-Sayed

— Skal ha oversikt hvordan gruppen ligger ann i forhold til prosjektplanen

Innkaller til mgter
— Veare bindeledd mellom utviklingsteam og produkteier

— I tillegg til alle punkt under “Utviklere”
Utviklere: Elliot Sveum Torp, Rihards Daniels Ustinovics, Sindre Emil Vikre

— Handtere produkt backlog innenfor hvert sprint
— Daglig scrum mgte for a undersgke og tilpasse arbeid

— Bidra til & na sprint mal

e Veileder: Frode Haug

3.2

— Hjelpe med a fa gruppen i gang med rapport prosessen

— Bidra med konstruktiv kritikk til rapport prosessen

Rutiner og grupperegler

3.2.1 Arbeidsinnsats

1.

Gruppemedlemmer forventes & jobbe innen arbeidstimer pa mandag, onsdag, torsdag og
fredag fra 08.15-16.00 i varsemesteret 2022.

2. Man kan fa unntak hvis man gir beskjed minst dagen for, og for planlagte feriedager som

f.eks paske/vinterferie, dersom dette ikke har dramatisk pavirkning for framgangen.

3. Gruppemedlemmer forventes a legge inn maks innsats i arbeidet, og a strebe etter a gjore

sitt beste.

3.2.2 Deltakelse

1.

Gruppemedlemmer forventes a mgte til hvert planlagte gruppemgte, mgte med veileder, og
mgte med ETC.

Gruppemedlemmer forventes a vaere tilgjengelig i de planlagte arbeidstimene.

Dersom et medlem ikke kan mgte opp til et mgte skal de gi beskjed to dager for slik at mgte
kan flyttes.




3.2.3 Dokumentasjon

1. Referat skrives i et felles dokument(f.eks Google Docs) under hvert mgte. Alle samarbeider
om a skrive referatet.

3.2.4 Arbeidsoppgaver

1. Avtalte oppgaver forventes a vare fullfgrt til planlagt tid.

2. Gruppemedlemmer skal gi beskjed med en gang man merker at man henger etter, slik at
gruppen kan tilpasse arbeidet.

3.2.5 Faglig uenighet

1. Ved faglig uenighet skal gruppen undersgke problemet sammen for a komme til enighet.
Dersom gruppen ikke blir enig skal man stemme, og flertallet vinner. Det kreves lojalitet til
avgjorelsen.

(a) Det oppfordres & kontakte utviklerne i ETC og veileder for & hgre deres meninger.

3.2.6 Misngye i gruppen

1. Gruppen plikter til a snarest informere dersom de er misforngyd med innsatsen til enkelte
gruppemedlemmer. Dette blir tatt opp i samsvar med metoden under “Rutiner”.

3.3 Rutiner

1. Samtale mellom alle gruppedeltagerne om problemet.
2. Deretter en skriftlig advarsel fra de andre (evt. bare lederen) der:

(a) Regelbrudd blir papekt.
(b) Tidsfrister, forventet arbeid(innsats) om hva som kreves for a lgse problemet.

(¢) Samtale m/veileder, ekskludering fra gruppen dersom kravene ikke blir mgtt.
3. Samtale mellom hele gruppen og veileder.

4. Til slutt: skriftlig ekskludering fra gruppen. Veileder skal informeres og godkjenne valget.
NB: Ingen ekskludering de 4 siste ukene fgr innleveringsfristen.




4 Planlegging, oppfglging og rapportering

4.1 Valg av utviklingsmodell

For a velge den riktige systemutviklingsmodellen, er det viktig at vi sammenlikner fordeler og
ulemper mellom modellene, og velger den som er best tilegnet oppgaven var. Vi kom fram til at
oppgaven hovedsakelig vil bli delt opp i tre hovedfaser; planlegging/kartlegging, implementasjon,
og rapport, hvor implementasjon innebaerer alt av design, kode og testing.

En viktig del av oppgaven er kartlegging og undersgking av ladestasjoners lgsninger. I startfasen
av prosjektet bruker vi mye tid pa grundig undersgkelse og planlegging av mulighetene rundt bruk
av ladestasjoner. Siden vi jobber med tredjeparts lgsninger som vi ikke har kontroll over er det
viktig at vi planlegger hva som skal utvikles, og tenke pa hva vi trenger fra ladestasjonene for a
gjennomfgre oppgaven. Hvis ikke risikerer vi & mgte pa problemer senere i utviklingen som vi ikke
kan lgse pa grunn av manglende funksjonalitet fra ladestasjonene sin tjeneste. Denne arbeidsformen
passer inn med fossefallsmodellen, som legger vekt pa ngye planlegging i startfasen av prosjektet.

Problemet med fossefallsmodellen er at det er en lineser modell hvor man i prinsippet ikke kan ga
tilbake faser. Dette er spesielt problematisk i implementasjonsfasen, siden vi vil gi oppdragsgiver
rom til & komme med innspill underveis. Derfor mener vi SCRUM modellen er bedre egnet enn
fossefallsmodellen i implementasjonsfasen. Ved a kombinere fossefallsmodellen med SCRUM mod-
ellen, vil vi benytte fordelene med begge modellene og fjerne ulempene. Systemutviklingsmodellen
vi velger er altsa, Water-Scrum-Fall*.

4.2 Bruk av modellen

Det finnes ingen fasit pa hvordan man skal sette opp en utviklingsprosess, siden den ma tilpasses
hvert prosjekt. Vihar valgt a bruke Water-Scrum-Fall, sa i startfasen legger vi mye vekt pa grundig
planlegging som vi skal dokumentere i rapporten. Nar vi har nok informasjon til & starte utvikling
gar vi over til & fglge Scrum. Vi kombinerer Scrum med Kanban for & holde oversikt over statusen
til de ulike oppgavene.

Vi har valgt & ha sprinter som varer i en uke. Hver mandag har vi et sprint mgte hvor vi blir
enige om arbeidet som skal gjgres den kommende sprinten, og fordeler oppgaver innad i gruppen.
I samme mgtet skal vi reflektere over arbeidet som ble gjort forrige sprint for a passe pa at vi er
i rute, og identifisere hva som kan bli gjort bedre. Klokken 14 hver mandag skal vi ha mgte med
oppdragsgiver. I hvert mgte skal vi vise hva vi gjorde i forrige sprint.

I startfasen av prosjektet lager vi en produkt backlog med oppgavene som ma bli gjort. Underveis i
utviklingen kan vi legge til nye oppgaver som kommer fram. Vi skal hente oppgaver fra backloggen
on legge de til pa Scrumban-tavlen var i GitLab slik at det er enkelt & holde oversikt over statusen
til de forskjellige oppgavene. Scrumban-tavlen var skal ha fglgende tabeller:

4ReQtest. How to Make Agile and Waterfall Methodologies Work Together. URL: https://reqtest.com /agile-
blog/agile-waterfall-hybrid-methodology-2/ (visited on 17th Jan. 2022).




e To do
— Oppgaver i backloggen som ikke har blitt pabegynt.
e In progress

— Oppgaver som er under arbeid.

Waiting
— Oppgaver som venter pa eksterne faktorer for a fortsette med.
e Review
— Oppgaver som er klar for gjennomgang av et annet gruppemedlem.
e Done

— Ferdige oppgaver.

4.3 Plan for statusmgter og beslutningspunkter i perioden

Vi har laget en fast plan for statusmgter internt i gruppen, med veileder, og med oppdragsgiver.
Innad i gruppen kommuniserer vi sammen gjennom hele uken, men hver mandag morgen har vi et
Scrum mgte der vi gar gjennom arbeidet som ble gjort forrige uke, og hva som gjor gjores i den
kommende uken.

Vi har mgte med oppdragsgiver hver mandag fra kl. 14.00-14.30. Hvis vi vil ha mer tid pa mgtet,
eller ha flere mgter ma vi spesifikt gi beskjed om det. Disse mgtene blir brukt til & stille spgrsmal,
og avklare valg vi skal ta angaende oppgaven.

Veiledningstimer er hver onsdag kl. 09.00, og varer opp til en time. Hvis vi vil mgtes sjeldnere skal
vi gi beskjed om det til veileder.




5 Organisering av kvalitetssikring

5.1 Dokumentasjon, standarder, konfigurasjonsstyring, verktgy
5.1.1 Dokumentasjon

For dokumentasjon av kildekode skal vi fglge JavaDoc standarden® etter ETC sitt gnske. Vi skal
bruke Javadoc verktgy i IntelliJ IDEA som automatisk genererer JavaDoc kommentarerS.

5.1.2 Standarder

Standard for koding holdes konstant ved & bruke SonarLint”. SonarLint er en offentlig IDE
utvidelse som hjelper programmerere ved a avslgre darlig kvalitet og sikkerhetshull i koden. Verktgyet
stgtter utvikleren med kodingen i sanntid til motsetning av standard Lintere som ma kjgres etter
koden er ferdig skrevet.

For & navngi klasser, funksjoner, og variabler skal vi bruke Oracle sine “naming conventions”®,

sammen med hungarian notation pa variabler. Nar alle navn i koden fglger samme stil blir det
mer oversiktlig.

5.1.3 Konfigurasjonsstyring

Vi skal bruke GitLab som versjonskontrollsystem. ETC tilbyr med kopi av den kildekoden vi
trenger for a integrere med deres systemer. Gruppen skal fokusere pa a ha gode rutiner for bruk
av Git nar endring i koden skjer ofte. Gruppen planlegger a fglge BitBuckets arbeidsflyt®.

Vi planlegger a bruke tre nivaer for branching; main, development og feature. Hvert gruppemedlem
jobber hovedsaklig i hver sin feature branch som blir slatt sammen med development etter funksjon-
aliteten har blitt implementert. Kode skal committes jevnlig med korte og informative meldinger
som forklarer jobben som har blitt gjort. All ny kode pa development branchen ma kommenteres,
testes og bekreftes av minst to gruppemedlemmer fgr det kan bli slatt sammen med main branchen.

5.1.4 Verktgy

Verktgy Beskrivelse

Overleaf LaTeX editor vi bruker til a skrive prosjektplan og prosjektrapport.

IntelliJ IDE til koding med Java.

GitLab Versjonskontroll verktgy til lagring av kildekode. Vi bruker og Git til a lage
product backlog til Scrum.

Teams Kommunikasjon internt i gruppen, og mellom gruppen og oppdragsgiver.

Zoom Kommunikasjon mellom veileder og gruppen.

Excel Loggforing av arbeidstimer.

GanttProject | Program for a lage Gantt skjema.

Google Drive | Deling av dokumenter.

Doxygen Dokumentasjon av kode.

SonarLint Kontrollere kodekvalitet og sikkerhets feil under kodingen.

50racle. How to Write Doc Comments for the Javadoc Tool. URL: https://www.oracle.com/technical-resources/
articles/java/javadoc-tool.html (visited on 28th Jan. 2022).

6 Jetbrains. Javadoc. URL: https://www.jetbrains.com/help/idea/working-with-code-documentation.html (visited
on 28th Jan. 2022).

7SonarSource. SonarLint. URL: https://www.sonarlint.org/intellij (visited on 20th Jan. 2022).

80racle. 9 - Naming Conventions. URL: https://www.oracle.com/java/technologies/javase / codeconventions-
namingconventions.html (visited on 20th Jan. 2022).

9 Atlassian. Comparing Workflows. URL: https://www.atlassian.com /git /tutorials /comparing-workflows (visited
on 20th Jan. 2022).




5.2 Plan for Inspeksjoner og Testing

Utforelse av testing skal skje ved forskjellige lag i systemet. Vi utfgrer Unit testing for a sikre at
kjernefunksjonalitet i koden virker slik det skal.

Integrasjonstesting utferes pa API som produktet tilbyr for a sikre at komponenter fglger REST
standarder og for & sikre mot typiske angrep som injection attack'®.

Akseptansetest utfgres med NRK som sluttbruker for a analysere tilbakemelding om menneskelig
bruk av programvare.

Det er viktig at kode fra utviklings-branchen har blitt testet, kommentert og bekreftet av minst
to gruppemedlemmer fgr den blir pushet og slatt sammen med produksjon.

5.3 Risikoanalyse pa prosjektniva

Fargekoder for risikoniva

Lav risiko grgnn
Middels risiko gul

Hgy risiko -:

Fargekoder for sannsynlighet og kritisk grad

Usannsynlig/Lite kritisk grenn
Lite sannsynlig/Kritisk gul
Sannsynlig/Veldig kritisk oransje
Sveert sannsynlig/Ekstremt kritisk t

10Lifars. Injection Attacks Ezplained. URL: https://lifars.com /2020 /04 /injection-attacks-explained/ (visited on
20th Jan. 2022).
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Risiko for tiltak

Hendelse

Sannsynlighet

Kritisk

Drastiske endringer i API eller nett-
sider.

Om Api-ene eller nettsidene vi planlegger a
bruke far drastiske endringer, vil ikke kun-
den kunne registrere ladebrikkene sine. Kon-
sekvensene av dette blir at produktet ma i sa
fall oppdateres henholdsvis til den nye API-
en.

Lite sannsynlig

Risiko for
tiltak

Middels

Mangel pa kompetanse.

Mangel pa kompetanse hos en eller flere
gruppemedlemmer kan fgre til tregt og darlig
arbeid.

Kritisk

Middels

Strengere COVID-19 tiltak.

Strenge COVID-19 tiltak kan fgre til at
det blir vanskelig a mgtes fysisk. Kon-
sekvensene av dette kan bli feerre mgter,
darligere arbeidsmoral, og risiko for generelt
darligere arbeid.

Gruppen mister medlem.

Gruppen kan miste medlem om det er store
uenigheter over lang perioder i lgpet av pros-
jektet, eller om et medlem blir syk i lengre
perioder.

Forespdgrselsgrenser i API.

APler har ofte grenser pa hvor ofte man kan
gjore forespgrsler. Om vi sender for mange
forespgrsler, vil vi ikke fa noe svar fra APIen.

Kritisk

Middels

Middels

Far ikke tilgang til API.

For a automatisere registreringsprosessen er
vi avhengig av a fa tilgang til ladeselskapers
APlIer. Om selskapene ikke har en offentlig
API og ikke vil gi oss tilgang til deres private
API, vil det veere umulig & fa tak i ngdvendig
data. Vi blir i sa fall ngdt til & simulere
denne delen av oppgaven

Manglende funksjoner hos lade lever-
andgrer.

For & kunne mgte oppgavens behov er vi
avhengig av at en rekke funksjoner skal veere
tilgjengelig fra elbilene og ladestasjonene.
Om disse funksjonene ikke er tilgjengelige
eller om vi ikke har muligheten til & kunne
teste og utvikle for de, kan vi veere ngdt til
a omformulere deler av oppgaven.

Kritisk

Middels

By

Kritisk
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Risiko etter tiltak

Nr. | Hendelse Tiltak Risiko etter tiltak
1. Drastiske endringer i | Holde oss oppdatert pa nye versjoner av API | Middels
API eller nettsider. og nettsiden, sa man umiddelbart kan op-
pdatere produktet til & funke pa den nye
APIen. Skulle det veere umulig a registrere
ladebrikker automatisk etter en forandring
i API eller nettsted, vil dette bety at dette
ladeselskapet faller utenfor det vi klarer a
inkludere i den automatiske ladebrikke re-
gistreringen.
2. Mangel pa kom- | Holde hverandre oppdatert om man fgler | [Lav
petanse. en arbeidsoppgave er for vanskelig. Jobbe
sammen, hjelpe hverandre og utnytte indi-
viduelle styrker for a gke den generelle kom-
petansen i gruppen.
3. Strengere COVID-19 | Ved a mgtes pa teams og ha pa kamera, kan | [Lav
tiltak. vi forsikre oss om at alle pa gruppen jobber.
4. Gruppen mister | Ved a holde hverandre oppdatert pa hva | [Lav
medlem. vi jobber med og dokumentere arbeid, vil
resten av gruppen kunne fortsette arbeidet
til medlemmet som forlot gruppen.
5. Forespgrselsgrenser i | Ved a legge til forsinkelser mellom API kall, | [Lawv
API. kan vi passe pa at vi ikke overstiger grensen
pa APlIen.
6. Far ikke tilgang til | Om vi ikke far tilgang til APler for a regis- | |[Law
API. trere ladebrikker, kan vi bruke html parsing
for a registrere brikker gjennom nettsidene.
Skulle html parsing veere umulig, blir det
umulig & gjennomfgre oppgaven, og vi ma
i stedet simulere at vi snakker med en API.
Vi har allerede snakket med ETC, og sim-
ulering av API er et alternativ.
7. Manglende funk- | Om selskapene ikke tilbyr funksjonene vi | [Lav
sjoner hos lade | krever for oppgaven og det ikke er noen an-
leverandgrer. dre alternative lgsninger, er vi ngdt til & om-

formulere oppgaven eller gjenkjenne at den
ikke kan utfgres til det som er gnsket.
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6 Plan for gje

nnomfgring

6.1 Gantt-skjema

6.1.1 Fargekoder i Gantt-skjema

Forprosjekt

Milepaal ¢

Innfaring M Beslutningspunkt | Testing

Rapport Utvikling

6.1.2 Gantt-skjema

Figure 1: Gantt-skjema fargekart

Name

[ @ Forprosjekt
@ Prosjektplan
@ Research
@ Beslutning om prosjekt er gjennomif...
@ Prosjektplan deadline
= @ Innfering
@ Opplaering i CarAdmin kodebase
@ Innfering i CarAdmin grensesnitt
[E @ Utvikling
@ Ferdig prototype
Oppsett av ETC utviklingsmilje
Sprint 1
Sprint 2
Sprint 3
Sprint 4
Sprint 5
Sprint &
Sprint 7
Sprint &
Sprint 9
Sprint 10

® @ @ © © © 8 © & © © ©

®

Ferdigstilt produkt
[l @ Testing
@ Brukertesting av CarAdmin modul (...

@ Brukertesting av microservice (Intern...

@ Analyse av brukeropplevelse

@ Ferdig med testing av produkt
[ @ Rapport

@ Statusrapport 1

@ Statusrapport 2

@ Statusrapport 3

@ Rapportskriving

@ Ferdigstilt rapport
[ @ Presentasjen

@ Presentasjon forberedelse

@ Presentasjon

Applikasjon av tilbakemelding fra tes...

| Begin date End date January February March “Bpril Mary “June
171022 113122 s r—

1/10/22 1/31/22 |

1710722 1/31/22 [

1/26/22 1/26/22 1

1/31/22 1/31/22 +*

1/20/22 212122 p—

2/2/22 2/2/22 1

1/20/22 1/20/22 I

2/2/22 4/28/22 4 N

22 311722 +

2/4/22 2/4/22 *

3 2/9/22 —

210722 217722 [

218722 2/25/22 —

2/28/22 37722 1

3/8/22 3/15/22 1

3/16/22 3/23/22 [

3/24/22 3/31/22 —

41722 48722 [

411722 4/18/22 1

4/19/22 4/26/22 [

314722 4/28/22 [ —

4/29/22 4/29/22 *

3/14/22 4/28/22 )

3/14/22 4/28/22 T

314722 4/28/22 1

3/14/22 4/28/22 | |

419/22 4/19/22 r

2/21/22 5/19/22 r

272122 221722 I

41722 47122 1

5/2/22 5/2/22 1

5/2/22 5/19/22 —
5/20/22 5/20/22 hd
5/23/22 6/15/22 pre—
5/23/22 6/1/22 1
6/2/22 6/15/22 [—

Figure 2: Gantt-skjema sortert etter tema
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Name Begin date End date

@ Progjektplan 1110722 1731722
@ Research 1/10/22 1/31/22
@ Innfering | CarAdmin grensesnitt 1/20/22 1720722
@ Beslutning om prosjekt er gjennomfarbar 1/26/22 1/26/22
@ Prosjektplan deadline 1/31722 /31722
@ Opplaring i CarAdmin kodebase 2/2/22 272722

@ Sprint 1 2/2/22 279722

@ Oppsett av ETC utviklingsmilja 2/4/22 2/4/22

@ Sprint2 2010722 21772
@ Sprint 3 2718722 2/25/22
@ Statusrapport 1 2721722 2021722
@ Sprint4 2/28722 3722

@ Sprint3 3/8/22 3/15/22
@ Ferdig prototype msz 3z
@ Applikasjon av tilbakemelding fra testing  3/14/22 4/28/22
@ Brukertesting av CarAdmin modul (NRK)  3/14/22 4/28/22
@ Brukertesting av microservice (Intemt i C... 3/14/22 4/28/22
@ Analyse av brukeropplevelse 34722 4/28/22
@ Sprint6 3/16/22 3/23/22
@ Sprint7 3f24/22 3/31/22
@ Statusrapport 2 471722 471722

@ Sprint8 41722 4/8/22

@ Sprintd 4722 4/18/22
@ Ferdig med testing av produkt 4719722 4/19/22
@ Sprint 10 4/19/22 4/26/22
@ Ferdigstilt produkt 4729722 4729722
@ Statusrapport 3 5/2/22 5/2/22

“ Rapportskriving 5/2/22 5M19/22
@ Ferdigstilt rapport 5/20/22 5/20/22
@ Presentasjon forberedelse 5/23/22 6/1/22

@ Presentasjon 6/2/22 6/15/22
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Figure 3: Gantt-skjema sortert etter tid
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6.1.3 Gantt-skjema agenda

Navn Dato
Start Slutt

Forprosjekt 1/10/22  1/31/22
Prosjektplan 1/10/22  1/31/22
Research 1/10/22  1/31/22
Beslutning om prosjekt er gjennomfgrbar 1/26/22  1/26/22
Prosjektplan deadline 1/31/22  1/31/22
Innforing 1/20/22  2/2/22
Oppleering i CarAdmin kodebase 2/2/22 2/2/22
Innfgring i CarAdmin grensesnitt 1/20/22  1/20/22
Utvikling 2/2/22  4/28/22
Ferdig prototype 3/11/22  3/11/22
Oppsett av ETC utviklingsmiljg 2/4/22 2/4/22
Sprint 1 2/2/22  2/9/22
Sprint 2 2/10/22  2/17/22
Sprint 3 2/18/22  2/25/22
Sprint 4 2/28/22  3/7/22
Sprint 5 3/8/22  3/15/22
Sprint 6 3/16/22  3/23/22
Sprint 7 3/24/22  3/31/22
Sprint 8 4/1/22  4/8/22
Sprint 9 4/11/22  4/18/22
Sprint 10 4/19/22  4/26/22
Applikasjon av tilbakemelding fra testing 3/14/22  4/28/22
Ferdigstilt produkt 4/29/22  4/29/22
Testing 3/14/22  4/28/22
Brukertesting av CarAdmin modul (NRK) 3/14/22  4/28/22
Brukertesting av microservice (Internt i CarAdmin)  3/14/22  4/28/22
Analyse av brukeropplevelse 3/14/22  4/28/22
Ferdig med testing av produkt 4/19/22  4/19/22
Rapport 2/21/22  4/19/22
Statusrapport 1 2/21/22  2/21/22
Statusrapport 2 4/1/22 4/1/22
Statusrapport 3 5/2/22 5/2/22
Rapportskriving 5/2/22 5/2/22
Ferdigstilt rapport 5/20/22  5/20/22
Presentasjon 5/23/22  6/15/22
Presentasjon forberedelse 5/23/22  6/1/22
Presentasjon 6/2/22 6/15/22

Table 1: Gantt-skjema agenda
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6.2 Milepaler og beslutningspunkter

Vi har bestemt noen milepaeler og beslutningspunkter for a ha interne frister for gruppen, og sgrge
for at vi har den progresjonen vi trenger. I gantt skjemaet er milepaler er merket med en rosa
diamant, og beslutningspunkter er merket med en rosa rektangel.

e Beslutningspunkt 1, 26. januar: Bestem om oppgaven er gjennomfgrbar med tanke pa
tilgang til APIs, eller om den krever omformulering.

e Milepel 1, 31. januar: Prosjektplan ferdig.
e Milepel 2, 4. februar: Fa pa plass utviklingsmiljg.
— Etter utviklingsmiljget er pa plass begynner vi & utvikle programmet.
e Milepeel 3, 11. mars: Prototype ferdig.
— Prototypen skal veere klar med grunnleggende funksjonalitet.
e Milepel 4, 19. april: Grundig testet produkt med all funksjonalitet er klart.

— All funksjonalitet skal veere ferdig og fungerende, vi begynner ikke pa utvikling av ny
funksjonalitet.

— Hoveddelen av testing er ferdig. Idealt har vi testet med en bil og en ladestasjon.
e Milepeel 5, 29. april: Ferdigstilt produkt.
— Ferdig med finpuss og testing, fokuset gar over til rapport.

e Milepsael 6, 20. mai: Ferdigstilt rapport.
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Kontrakt med grupperegeler

Arbeidsinnsats

1. Gruppemedlemmer forventes a jobbe innen arbeidstimer pa mandag, onsdag, torsdag
og fredag fra 08.15-16.00 i var semesteret 2022.

2. Man kan fa unntak hvis man gir beskjed minst dagen far, og for planlagte feriedager som
f.eks paskel/vinterferie, dersom dette ikke har dramatisk pavirkning for framgangen.

3. Gruppemedlemmer forventes & legge inn maks innsats i arbeidet, og & strebe etter &
gjere sitt beste.

Deltakelse

1. Gruppemedlemmer forventes a mate til hvert planlagte gruppemegte, mgte med veileder,
og mate med ETC.

2. Gruppemedlemmer forventes & veere tilgjengelig i de planlagte arbeidstimene.

3. Dersom et medlem ikke kan mate opp til et mgte skal de gi beskjed to dager for slik at
mgte kan flyttes.

Dokumentasjon

1. Referat skrives i et felles dokument(f.eks Google Docs) under hvert mgte. Alle
samarbeider om & skrive referatet.

Arbeidsoppgaver

1. Avtalte oppgaver forventes a veere fullfert til planlagt tid.
2. Gruppemedlemmer skal gi beskjed med en gang man merker at man henger etter, slik at
gruppen kan tilpasse arbeidet.

Faglig uenighet

1. Ved faglig uenighet skal gruppen undersgke problemet sammen for 8 komme til enighet.
Dersom gruppen ikke blir enig skal man stemme, og flertallet vinner. Det kreves lojalitet
til avgjarelsen.

a. Det oppfordres a kontakte utviklerne i ETC og veileder for & hgre deres
meninger.

Missngye i gruppen

1. Gruppen plikter til & snarest(hva er tidlig?) informere dersom de ikke er forngyd med
innsatsen til enkelte gruppemedlemmer. Dette blir tatt opp i samsvar med metoden
under “Rutiner”.
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® NTNU

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet

Fastsatt av prorektor for utdanning 10.12.2020

STANDARDAVTALE

om utf@ring av studentoppgave i samarbeid med ekstern virksomhet

Avtalen er ufravikelig for studentoppgaver (heretter oppgave) ved NTNU som utfgres i
samarbeid med ekstern virksomhet.

Forklaring av begrep

Opphavsrett

Er den rett som den som skaper et andsverk har til a8 fremstille eksemplar av andsverket og
gjore det tilgjengelig for allmennheten. Et andsverk kan veere et litterzert, vitenskapelig eller
kunstnerisk verk. En studentoppgave vil veere et andsverk.

Eiendomsrett til resultater

Betyr at den som eier resultatene bestemmer over disse. Utgangspunktet er at studenten
eier resultatene fra sitt studentarbeid. Studenten kan ogsa overfgre eiendomsretten til den
eksterne virksomheten.

Bruksrett til resultater

Den som eier resultatene kan gi andre en rett til 3 bruke resultatene, f.eks. at studenten gir
NTNU og den eksterne virksomheten rett til & bruke resultatene fra studentoppgaven i deres
virksomhet.

Prosjektbakgrunn

Det partene i avtalen har med seg inn i prosjektet, dvs. som vedkommende eier eller har
rettigheter til fra fér og som brukes i det videre arbeidet med studentoppgaven. Dette kan
0gsa veere materiale som tredjepersoner (som ikke er part i avtalen) har rettigheter til.

Utsatt offentliggjering

Betyr at oppgaven ikke blir tilgjengelig for allmennheten fgr etter en viss tid, f.eks. fgr etter
tre ar. Da vil det kun veere veileder ved NTNU, sensorene og den eksterne virksomheten som
har tilgang til studentarbeidet de tre fgrste arene etter at studentarbeidet er innlevert.
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Ansvarlig veileder ved NTNU har det overordnede faglige ansvaret for utforming og
godkjenning av prosjektbeskrivelse og studentens laering.

3. Ekstern virksomhet sine plikter
Ekstern virksomhet skal stille med en kontaktperson som har ngdvendig faglig kompetanse
til 4 gi studenten tilstrekkelig veiledning i samarbeid med veileder ved NTNU. Ekstern
kontaktperson fremgar i punkt 1.

Formalet med oppgaven er studentarbeid. Oppgaven utfgres som ledd i studiet. Studenten
skal ikke motta Ignn eller lignende godtgjgrelse fra den eksterne for studentarbeidet.
Utgifter knyttet til giennomfgring av oppgaven skal dekkes av den eksterne. Aktuelle
utgifter kan for eksempel vaere reiser, materialer for bygging av prototyp, innkjgp av prgver,
tester pa lab, kjemikalier. Studenten skal klarere dekning av utgifter med ekstern virksomhet
pa forhand.

Ekstern virksomhet skal dekke fglgende utgifter til utfgrelse av oppgaven:

Avgjores etter Igpende forespgrsel fra studentene.

Dekning av utgifter til annet enn det som er oppf@rt her avgjgres av den eksterne underveis
i arbeidet.

4. Studentens rettigheter
Studenten har opphavsrett til oppgaven?. Alle resultater av oppgaven, skapt av studenten
alene gjennom arbeidet med oppgaven, eies av studenten med de begrensninger som fglger
av punkt 5, 6 og 7 nedenfor. Eiendomsretten til resultatene overfgres til ekstern virksomhet
hvis punkt 5 b er avkrysset eller for tilfelle som i punkt 6 (overfgring ved patenterbare
oppfinnelser).

I henhold til lov om opphavsrett til andsverk beholder alltid studenten de ideelle rettigheter
til eget andsverk, dvs. retten til navngivelse og vern mot krenkende bruk.

Studenten har rett til 3 inngd egen avtale med NTNU om publisering av sin oppgave i NTNUs
institusjonelle arkiv pa Internett (NTNU Open). Studenten har ogsa rett til 8 publisere
oppgaven eller deler av den i andre sammenhenger dersom det ikke i denne avtalen er
avtalt begrensninger i adgangen til & publisere, jf. punkt 8.

5. Den eksterne virksomheten sine rettigheter
Der oppgaven bygger pa, eller videreutvikler materiale og/eller metoder (prosjektbakgrunn)
som eies av den eksterne, eies prosjektbakgrunnen fortsatt av den eksterne. Hvis studenten

2 Jf. Lov om opphavsrett til indsverk mv. av 15.06.2018 § 1
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skal utnytte resultater som inkluderer den eksterne sin prosjektbakgrunn, forutsetter dette
at det er inngatt egen avtale om dette mellom studenten og den eksterne virksomheten.

Alternativ a) (sett kryss) Hovedregel

| ‘ Ekstern virksomhet skal ha bruksrett til resultatene av oppgaven

Dette innebaerer at ekstern virksomhet skal ha rett til 3 benytte resultatene av oppgaven i
egen virksomhet. Retten er ikke-eksklusiv.

Alternativ b) (sett kryss) Unntak

Ekstern virksomhet skal ha eiendomsretten til resultatene av oppgaven og
studentens bidrag i ekstern virksomhet sitt prosjekt

Begrunnelse for at ekstern virksomhet har behov for a fa overfgrt eiendomsrett til
resultatene:
Kommersielt produkt.

6. Godtgjoring ved patenterbare oppfinnelser
Dersom studenten i forbindelse med utfgrelsen av oppgaven har nadd frem til en
patenterbar oppfinnelse, enten alene eller ssmmen med andre, kan den eksterne kreve
retten til oppfinnelsen overfgrt til seg. Dette forutsetter at utnyttelsen av oppfinnelsen
faller inn under den eksterne sitt virksomhetsomrade. | sa fall har studenten krav pa rimelig
godtgjgring. Godtgjgringen skal fastsettes i samsvar med arbeidstakeroppfinnelsesloven § 7.
Fristbestemmelsene i § 7 gis tilsvarende anvendelse.

7. NTNU sine rettigheter
De innleverte filer av oppgaven med vedlegg, som er ngdvendig for sensur og arkivering ved
NTNU, tilhgrer NTNU. NTNU far en vederlagsfri bruksrett til resultatene av oppgaven,
inkludert vedlegg til denne, og kan benytte dette til undervisnings- og forskningsformal med
de eventuelle begrensninger som fremgar i punkt 8.

8. Utsatt offentliggjgring
Hovedregelen er at studentoppgaver skal vaere offentlige.

Sett kryss
‘ ‘ Oppgaven skal veere offentlig
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| szerlige tilfeller kan partene bli enige om at hele eller deler av oppgaven skal vaere
undergitt utsatt offentliggjgring i maksimalt tre ar. Hvis oppgaven unntas fra
offentliggj@ring, vil den kun vaere tilgjengelig for student, ekstern virksomhet og veileder i
denne perioden. Sensurkomiteen vil ha tilgang til oppgaven i forbindelse med sensur.
Student, veileder og sensorer har taushetsplikt om innhold som er unntatt offentliggjgring.

Oppgaven skal vaere underlagt utsatt offentliggjgring i (sett kryss hvis dette er aktuelt):

Sett kryss Sett dato
ett ar
to ar
X tre ar

Behovet for utsatt offentliggjgring er begrunnet ut fra fglgende:

Behov for varig utsettelse av offentliggjgring gjelder kun de deler som viser var kode,
eller utnytter/arver var kode eller metoder. Dette kan legge i vedlegg slik at
Prosjektrapporten kan offentliggjdres, mens vedlegget ikke offentliggjéres. Dette er
begrunnet i kommersielle hensyn og sikkerhetshensyn for drift og persondata lagret i
var Igsning for vare kunder.

Dersom partene, etter at oppgaven er ferdig, blir enig om at det ikke er behov for utsatt
offentliggjgring, kan dette endres. | sa fall skal dette avtales skriftlig.

Vedlegg til oppgaven kan unntas ut over tre ar etter forespgrsel fra ekstern virksomhet.
NTNU (ved instituttet) og student skal godta dette hvis den eksterne har saklig grunn for a
be om at et eller flere vedlegg unntas. Ekstern virksomhet ma sende forespgrsel fgr
oppgaven leveres.

De delene av oppgaven som ikke er undergitt utsatt offentliggjgring, kan publiseres i NTNUs
institusjonelle arkiv, jf. punkt 4, siste avsnitt. Selv om oppgaven er undergitt utsatt
offentliggj@ring, skal ekstern virksomhet legge til rette for at studenten kan benytte hele
eller deler av oppgaven i forbindelse med jobbsgknader samt viderefgring i et master- eller
doktorgradsarbeid.

9. Generelt
Denne avtalen skal ha gyldighet foran andre avtaler som er eller blir opprettet mellom to av
partene som er nevnt ovenfor. Dersom student og ekstern virksomhet skal innga avtale om
konfidensialitet om det som studenten far kjennskap til i eller giennom den eksterne
virksomheten, kan NTNUs standardmal for konfidensialitetsavtale benyttes.
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10.12.2021

Bli kjent mgte med oppdragsgiver

06.01.2022

Mgte med ETC og NRK representant, hvor vi laerte mer om NRK sine systemer og deres
forventninger til bacheloroppgaven. Avtalte ukentlige mgter med ETC.

13.01.2022

Kort mgte med oppdragsgiver for & stille oppklarende spgrsmal om registreringen av en
ladebrikke.

17.01.2022

Oppdaterte oppdragsgiver pa status som er at vi har funnet APlIs til stramforbruket til de
interne laderne, men ikke noe til de eksterne. Vi fikk og avklart hvordan NRK bruker laderne
sine, at de ikke scanner en RFID brikke til de interne laderne i garasjen. Derfor ma vi fa info
fra “handshake”. Vi fikk hare noe mer om malene deres med prosjektet, og ble enig om a
sende oppgavebeskrivelsen til ETC for & fa flere detaljer.

20.01.2022 salg team

Vi hadde et mgte med Tom og Randi fra ETC som gav en grundig innfgring i tienestene som
ETC tilbyr, og gjennomgang av nettsiden til CarAdmin.

24.01.2022

Spurte om det er noen rammeverk og standarder de gnsker vi skal bruke. Hoveddelen av
mgte gikk til & fortelle om funnene vares, og hva vi tror er mulig. Videre skal vi vente pa svar
fra Eviny om vi far tilgang til API, og hare om vi skal omformulere oppgaven, eller om vi kan
utfgre det vi orginalt planlagte.

31.01.2022

Innkalling: Be om innfering i kodebasen. Fortelle om status med Eviny. Status pa
oppgaven. Deltidsjobb.



Vi avtalte & fa innfgring i koden torsdag 3. januar kI 09. Vi fortalte og om status pa APlIs, og
fant ut at Dag heller foretrekker html parsing enn simulering av API, men aller helst begge
deler. Vi snakket og om at oppgaven ligger litt foran hva elbil-lader markede er klar for, og at
Dag foretrekker en Igsning som fungerer na, og som enkelt kan tilpasses nar bedre
Iasninger i markedet kommer fram. Slik som det er na skal vi fokusere pa Zaptec og Easee
sine APIs for stramforbruk, og bruke html parsing til a registrere RFID-brikker.

03.02.2022 med Sebastian(seniorutvikler)

Innkalling: Sette opp utviklingsmiljg

| dag hadde vi et mgte med Sebastian fra ETC. Han hjalp oss med & sette opp prosjektet, sa
na har vi CarAdmin tjenesten som kjgrer lokalt pa vare maskiner. Vi snakket og om videre
veiledning med utvikling, sa etter Sebastian har snakket med Dag og @yvind skal de sende
forslag til hvordan og nar vi skal fa mer veiledning.

07.02.2022

Innkalling: Hare om nar vi far innfgring i koden. Fortelle om Enode.

Vi skal fa innfgring i koden torsdag kl 12.00. Vi skal mgate fysisk pa kontoret deres! De var
positiv til Enode API.

14.02.2022
Innkalling: Oppdatering pa APIs. Fortelle status pa prosjektet.

Vi fortalte at vi har fatt tilgang til Enode API, og ble enige om at vi skal undersgke hva det vil
koste a bruke den APlen. Vi fortalte at vi har hgrt fra Odd Olaf, og haper pa a fa tilgang til en
API hos Eviny etterhvert, men ingenting er sikkert. Spurte om a fa test brukere, og ble enig
om & kontakte Pal fra NRK direkte. Fortalte at vi begynner pa simulering.

23.02.2022
Innkalling: Oppdatere pa framgang.

Vi fortalte @yvind hvordan vi ligger an, og fikk positiv respons. De i ETC synes vi ligger bra
an, og jobber fort.

02.03.2022

Innkalling: Spgrre om det vi planlegger med Enode er noe ETC vil bruke.



Vi viste dem Enode, og @yvind var positiv til det, og vil at vi skal fortsette med Enode. Vi ble
og enige om a bruke webhooks til & hente ny data om ladinger (fra Enode)

16.03.2022

Innkalling: Status, og avtale framvisning av prototype
Vi fortalte hva vi har fatt til sa langt, og bel enige om a vise fram prototypen fredag 25. mars
siden de var litt opptatt hos ETC.

25.03.2022

Innkalling: Vise prototype, snakke om hva som skal endres pa, og hva som er bra.

Til stede i matet var utviklerne Dyvind og Sebastian fra ETC, i tillegg til grunne var. Vi viste
prototypen var, og de var generelt forngyd med det vi har utviklet. De hadde noen
tilbakemeldinger pa hva vi matte endre pa for & som f.eks hvor brukeren skal legge til
innloggingsinfo til et nytt ladeselskap, og hva som skal skje etter en bruker registrerer en
ladebrikke hos et ladeselvskap. Vi fikk og tips til hva vi matte gjere for a legge til data om
streamforbruk i rett selskap sin database, siden ETC har helt separate databaser for hver
kunde.

30.03.2022

Innkalling: Spgrre om vi kan lagre database-navn hos Enode, og noen oppklarende
spersmal rundt design pa den nye maten a legge til ladeselskaper. Spurte hvordan ETC
tester kode.

Vi fikk vite fra @yvind at det gar helt fint a lagre database navnene hos Enode. Det gjor det
mye lettere a vite hvilken bedrift hver enkelt lading harer til. Vi fikk beskjed om & bruke
eksisterende design i nettsiden som eksempel pa hvordan det skal se ut. Sebastian viste
oss hvordan de skriver tester i kodebasen deres.

20.04.2022

Innkalling: Spgrre om hjelp med sorteringen etter dato i tabeller. Hvordan vi lagrer API
keys.

Sebastian deltok i mate, da viste han oss hvordan vi kunne sortere etter dato. Vi lurte og pa
hvordan vi skal sortere APl keys som blir brukt i koden. Da anbefalte han oss & lagre
ngklene som en konstant i koden.



27.04.2022

Innkalling: Vise ferdig produkt, spgrre om brukertest, tilgang til gitlab for sensor.

——e—eeee Notater—------=-----

06.01.2022
Avtalt ukentlig mate hver mandag klokken 14:00

Pal sin hverdag internt og eksternt:

80% elektrisk

30% elektrisk na

Lite skrudd for flatebrukere

Darlig opplevelse a registrere

Vanskelig a sortere registrerte basert pa f.eks reg.nummer
Samme backend pa noen operatgrer

Brutt lading varsling mulig & implementere?

Fokusere pa info fra lader for gkonomi
Identifisere gjennom VIN nummer

Charge and drive bkk har API kanskje
Andre har api?

Circlek, ionity og eon deler samme backend leverandar.
CircleK har eget kort.

13.01.2022

Elbilforening eller mgller ladebrikke

Mulighet for lagring av paloggingsinfo og ladebrikker.

Circle K - har lgsning allerede.

Brikke id og reg nummer.

To konto nummere for hybrid biler. Drivstoff kort og elkort. Kan teknisk sett knytte s& mange
kort til en bil som man vil.



17.01.2022
Oppdaterte ETC med statusrapport

20.01.2022 Innfgring i ETC og CarAdmin

Var store utfordringer i kommuner rundt & lane biler, som “hvor er ngkkelen....osv
De er delt opp i moduler. fellesbil/gps, felles orginal, el-sykkel

De ma ha et system hvor de kan

ok sa de har en app

man kan starte med en modul, ogsa utvide etterhvert som man trenger det sky.
er det reg. nummer de bruker for registrering. ja, reg.nummer blir mest brukt.
noen vil og ha kallenavn, som “sykepleier bil”

registrere brikke i carAdmin. Kjgretgyoversikt -> bruksinfo

enten registrere brikke n skapet, eller sitte med PC.

koden pa RFID brikken er forskjellig ulike steder? annet format? what?

de fordeler kostnadene ogséa sennder det tilbake til bedrifen som skal betale det gjennom en
API.

ok det er var oppgabe basically.

de regner fra tidspunktet de tar ut ngkkelen fra forrige gang den ble levert inn, ogsa tiden

den var ute, ogsa bare en ca beregning pa hvor mye den har ladet, og hvor mye stream de
har brukt.



CarAdmin i organisasjonen
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Maten koden fra brikke blir lest kan vaere forskjellig hos caradmin og ladeselskapene.



CarAdmin moduler.

Fellesbil Kjerebok Flatestyring
¢ Bilpool *  Min kjgrebok .
e Kjgretgyoversikt m/status «  KM-oversikt : zpzre lfjﬂl('iet(by
¢ Vedlikehold og skadeoppfglging e Tilfredsstiller . G?ue p:ri I:Ziseia
skatteetaten. PP ) v
¢ Med Ngkkelskap e Historikk
Utstyr El-sykkel Internutleie
* Loggf@rt uttak av ngkler * Deling av sykkel ¢ Fordele kostnader
e Utstyrsoversikt. * Reservering - faktura pr. tur
* Reservasjon av utstyr. * Vedlikehold ¢ Kjgretgyutnyttelse

* Reserver og kjgr

25.000 aktive brukere. Oppi 80 kommuner/bydeler. Nesten alle bydeler i Oslo. <- just fun fact

Kobler opp RFID brikker sammen med bilen:
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Les kort/tag med leseren eller tast inn data selv.
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Virker som de na tar a beregner stoppe tid hvor ngkkelen har blitt levert, som ladetid, for &
sjekke hvem som har blitt ladet lengst, og deretter gi ngkkelen til bilen som har blitt ladet




lengst. Men dette er bare en anntagning, kan jo hende bilen ikke har blitt ladet i det hele tatt,
bare statt stille. Derfor er dette en del av oppgaven var.

Bilag/grunnlag fra
regnskap / 3. part

Interne bilag, verkst.

Kjgretgypkonomi
LI Turordre, etc.

Betalende
enhet/er

Betalende
enhet/er

. Betalend 'mmmmmmms  Regnskapssystem
Bil 3 etalenae J
enhet/er

N - B

Bil 2

03.02.2022

e Gikk gjennom oppsett av ETC server med Sebastian
e Avtalte hjelp for guide av a lage nye sider

25.03.2022

e Demonstrasjon av prototype
o Registrere ladebrikker
o Demonstrere login (med riktig/feil passord)
o Demonstrere login sjekk ved mangel for detaljer

Tips fra ETC:
e Restlet har egen prosess for innlogging, dermed klipping og liming av sessionid er
frowned upon na henting av enode data

e Ved registrering savner antall brikker a registrere,
o grgnn knapp ma ligge til hgyre og hete registrer
o Ma ha instant statusmeldinger pa samme dialog om status for registrering
o Bruk bompengeselskap registrering og drivstoffimport dialog som templates

for & logge inn til ladeoperater



Statter en ekstra side som har logg av status for hver ladebrikke
Muligens instant test for feil innlogging og gi beskjed

Bruk restletapplicationrouter, med klasse createrouter
publicrouter er alle endpunkter som ikke krever palogging
privaterouter det motsatte

o O O O O

i privaterouter.attach /API/Enodewebhook/... attache flere rutere om trengs
sjekk restlet webhook tutorials

createasset extends roledsolution

e Bruk/lag en ny challengeauthenticator for & sette opp sikker identifikasjon for
tilkobling og innlogging

e Bruk gpsunits som template for & lagre hvilke ladestasjoner som knyttes til hvilke
stremforbruk fra enode.

e restlet har ikke si sa det blir & lage en classfactory og bruke getsqlfactory med db
navn som parameter
sharedc nar vi jobber med delt db
getsolutioncustomerbyid viser hvordan en henter med id for en kunde (ikke bruker)

27.04.2022

Demonstrasjon av ferdig produkt

e Ladebrikkeregistrering

Registrering av ladebrikke

Demonstrere login (med riktig/feil passord)

Demonstrere login sjekk ved mangel for detaljer

Vise endringer foreslatt av ETC

Demonstrere registrering av ladebrikke som allerede er registrert
Demonstrere sletting av ladebrikke

O O O O O O

e | adeoversikt
o Tilkobling til enode
o Demonstrasjon av tabell funksjoner (filtrering o.1)



Kommentarer fra ETC:
Registrer hos ladeselskap:

Sett passord sensurering for ladeselskap innlogging

Undefined i error hos automatisk registrering

Registreringsknapp mens den logger inn, mer informasjon til bruker(ladebrikker
registreres)

Lagre knapp pa hayre siden, og skal endre navn til registrer.

Mer info i selve dialogen, mengde med ladebrikker som blir registrert osv.

Ikon i dialogvindu registrer hos ladeselskap, burde vaere samme som funksjonsikon.
Akkurat na er det en setingsikon.

e Refresh siden nar dialogen lukkes for a fa vist oppdatert tabell

e Detalj vinduet lukker nar tabellen laster inn pa nytt

e Filtrering - Ladebrikke burde hete RFID

e Fjerne dato filtrering, skru av “opprettet av” som default.

e Antall linjer per side

e Opprettet-av fiernet fra default visning i filter

e Side for ladere, legge til hos enode og se statusen pa om de er plugget inn osv.
viktig utvidelse og mye man kan skrive om her.

e Trenger mer informasjon pa registrering for ladebrikke (lagreknappen kan ikke
eksistere hvis vi fortsatt driver a logge inn)
Kolonne filter ved ladinger
Legg til funksjonaliteten for a ta imot info om hvilke bil som lader
Sette laderregistreringsknapp i standardoppsett for fremtidig integrasjon med andre
selskaper enn enode, som for eksempel direkte kontakt med private/offentlig ladere
og deres selskaper

e Rydde alt vi kan til presentasjonen, gjgre at det ser penere ut og forbrede alt
innskrivning, osv..

e Oversettelse til engelsk pa ladebrikker

e Vis fram internasjonalisering

e |kke risiker i presentasjon at uventede ting skjer, f.eks hver eneste input.

e Test aregistrere 10 eller flere ladebrikker hos begge ladeselskap og list ut resultater

Ladinger:

Kolonnefilter -> skal kunne skru av og pa alle kolonner man ser her.
Den biten de ha mest lyst pa -> Den bilen som ladet

Ha med hva man kan utvide senere. Billadere som blir registrert, legge de inn hos
CarAdmin, slette dem nar de blir slettet, kanskje en oversikt over alle ladere.

Standardoppsett kunne hatt oversikt over alle ladere. Ogsa knappen for registrering av nye

ladere.

Kanskje Enode ikke blir “eneraddene” kanskje vi trenger mulighet for & snakke med flere enn
bare Enode. Utvidelse? Noe séant.
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Referat fra mote med Frode Haug

07.01.2022

Vi hadde vért forste mate med Frode i dag. Vi snakket litt generelt om bacheloroppgaven, og
hva Frode sin rolle er i prosessen. Han fortalte at at vi skal levere en prosjektplan 1. februar.
Vi snakket om at 1 januar er det viktig 4 jobbe mye med hva oppgaven skal innebare. Frode
fortalte og at vi ber lage en gruppeavtale med regler som alle er enige i og signerer. Frode
skal sende et pdf dokument med noen punkter som kan vare lur & ha med.

12.01.2022

Vi gikk igjennom malen for prosjektplanen og fikk noen rdd om hvordan vi burde skrive den.
Vi snakket og om hva som skjer dersom vi finner ut at det ikke er mulig 4 lose oppgaven
grunnet manglende tilgang til APIs eller andre mater for & automatisere registrering av RFID
brikker, og fa ut infomasjon fra ladeboksene. Vi snakket og om hvilke sprak vi skal skrive
rapporten pa, og fant ut at vi skriver bacheloroppgaven pé norsk med mindre ETC har et
enske om at vi skriver pa engelsk. Vi fikk og mer info om hvor vi skal levere forskjellige
deler av oppgaven, og nér vi skal levere f.eks statusrapport til Frode.

19.01.2022

Hearte at vi skal dokumentere prosessen av & undersgke ladestasjoner og APIs, og skrive
om det i rapporten slik at vi far vist til det arbeidet vi har gjort. Ble enig om & ta opp med
oppdragsgiver pa neste mgte om det vi har funnet, og si hva vi tror er mulig utifra det. Vi
forklarte problemene vi har stett pa til Frode.

26.01.2022

Gav statusrapport til Frode, og gikk gjennom fersteutkast prosjektplan.

02.02.2022
Innkalling: Fortelle status pa APl og oppgaven. Si at vi far innfgring 03.02.22.

| dette mgte fortalte vi om status for oppgaven, og at vi har gatt for & bruke HTML parsing. Vi
fikk noen siste kommentarer pa prosjektplanen som vi skal endre pa. Etter det er den helt
klar. Vi fikk navn pa noen fra NTNU som er gode pa HTML parsing; Mariuz og Johanna
Johannesen. Vi fikk hgre mer om hvor mye vi bar fokusere pa rapporten i tiden framover.



16.02.2022

Innkalling: Fortelle at vi faler vi ligger litt bak, og spgrre om tips.

Frode sa at vi burde veere litt direkte med ETC om statusen var, og si at vi faler det er sdnn
pa grunn av at vi ikke har fatt god nok innfgring i koden, og vi venter mye pa eksterne
faktorer.

25.02.2022

Innkalling: Fortelle om status na. Mer fremgang siden sist!

Vi konkluderte med at gruppen ligger bedre an enn statusrapporten vi leverte ga inntrykk av.
Eller hadde ingen parter noe viktig a si.

10.03.2022

Innkalling: Hva ber vi dokumentere av prototypen?

Vi gikk gjennom litt av det Frode hadde fortalt i Rapport lynkurs seminaren.

17.03.2022

Innkalling: Gjennomgang av statusrapport

Ingen parter hadde veldig mye a si eller spgrre om. Statusrapporten var grei, ingen alarm
der. Frode sa at vi ma passe pa a ha nok & gjere. Avtalte & mate fysisk kl 09 neste torsdag.

24.03.2022

Innkalling: Vise prototype til veileder

Vi viste prototypen til veileder. Vi hadde og noen spgrsmal om database, da ble vi referert til
Rune Hijelsvold som er ansvarlig for database emnene pa universitetet. Nar man ser pa det
vi har laget virker det ikke veldig imponerende, men det er mye som skjer i backend. Sa vi
spurte om hvordan vi kan fa fram i rapporten at det er mye undersgking og arbeid som ligger
bak det vi har utviklet. Vi fikk svar om at vi ma bare skrive om det i rapporten, og for oss er
det kanskje naturlig a legge til et kapittel som handler om undersgking osv.



07.04.2022

Innkalling: Fortelle status, spgrsmal om rapport.

Vi fortalte status til Frode. Da sa vi at vi begynner & bli ganske ferdig med utvikling, og vil
bruke tiden framover pa testing, funpussing, og rapport. Vi spurte om hvordan vi skal skrive
prosessen med a kontakte bedrifter, og ble enig om at en god mate er a liste opp hvem vi
kontaktet, ogsa fortelle litt mer rundt det i en tekst under. Vi fikk vite at det ikke er noe minus
at produktet ikke er i produksjon, men bare i et testmiljg, og at det gar fint at vi ikke har mer
enn to ladeselskaper vi kan registrere ladebrikker hos.

21.04.2022
Innkalling: Veiledning pa rapportskriving, testing, og API keys.

Vi spurte en flere spgrsmal om rapporten, som om vi skal skrive i fortid eller natid. Da sa
Frode at vi bar helst velge en, men det blir fort litt blanding noen steder. Vi spurte og hva vi
burde gjere med at ETC anbefalte oss a lagre API keys som en konstant i koden. Da fikk vi
bekreftet at siden det er det ETC anbefaler kan vi gjgre det, men gjerne veer litt kritisk til det i
rapporten. Vi lurte pa hvem vi burde teste produktet vart pa i tillegg til Pal i NRK. Da fikk vi
svar at vi bar teste pa 2 personer til, som enten kan veaere ansatt i ETC, eller bare noen
andre som ikke ngdvendigvis er datafolk, for 8 se om de og skjgnner programmet.

28.04.2022

Innkalling: Tilbakemelding pa rapporten sa langt.

Muligens bytte om arkitektur og design kapitler for lettere lesing
Kapittel 2 skal veere teori, 3 kravspek, 4 analyse, 5 design, 6 arkitektur, 7
utviklingsprosess.

e Analyse mulig darlig navn?

Videre fortalte vi om status. Farst at vi hadde vist produktet til Pal og @yvind i CarAdmin og
fatt positiv respons fra de, i tillegg til gode forslag til forbedringer og videre utvikling. Sa
fortalte vi at vi skal ha brukertest med Pal fra NRK fredag 29. april.



10.05.2022

Innkalling: Tilbakemelding pa rapporten sa langt.
e Legge detvi hari analyse inn i teori, skrive om sa det passer.
e Fortelle i implementasjon at i GIT ligger det x filer som vi har laget, men i CarAdmin
repo var det y filer vi ikke har lagt til.
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10.01.2022

Vi avtalte hvilke dager og tider vi skal jobbe, og lagde en kontrakt med grupperegler.

17.01.2022

Snakket om naveerende framgang

Snakket med oppdragsgiver (Informasjonsmgte med testkunde)

Hadde lynkurs 1 med Tom og Frode om prosjektplan, grupperegler, arbeidsavtale og
leveringstider

Fordypnings mgte om lynkurs 1 med Frode, Jobbet med prosjektplan og kom i
kontakt med relevante firma for oppgave.

Jobbet med prosjektplan (Mal og rammer, og Omfang)

Ble enige om & bruke overleaf til rapport og prosjektplan.

Plan fremover:

Fortsette pa prosjektplan (Ferdiggjere Omfang, Prosjektorganisering, Planlegging,
Organisering og Gjennomfaring).

Fortsette a preve a komme i kontakt med bedrifter, og fa tak i relevante API og
ressurser.

Presentere prosjektplan til Frode for giennomgang.

Ha innfgrings-mgte med ETC, hvor vi leerer mer om det tekniske.

Skal jobbe med prosjektplan i dag (mandag), men framover skal vi dele dagene inn i
halve med rapport og halve lzere oss java med spring og restlet.

24.01.2022

Forrige uke:

Forrige uke skrev vi ferdig prosjektplan, sa pa koding vi ma kunne for oppgaven, og fikk litt
framgang med & fa API fra Eviny. Vi er forngyd med hvordan vi arbeidet og hva vi har fatt
gjort. Noe som senker oss ned er at vi ma vente pa noen ting, som a fa svar pa
ladeselskaper, og venter pa innfgring i CarAdmin kodebasen.

Plan for neste uke:

Sjekke deadlines.

Skrive under grupperegler.

Skrive under arbeidskontrakt.

Innlevering av prosjektplan.

Muligens omformulering av prosjektplan.
Reservere grupperom.

Muligens fa innfgring med ETC i kodebasen.



31.01.2022

Forrige uke:

Vi gjorde ferdig prosjektplan og fagrte inn i OverLeaf, sa mer pa Java og andre teknologier, og
fikk tilgang til ETC sin kodebase. Siden VI venter mye pé svar fra Eviny, og innfering i
kodebasen til ETC, fagle vi at det ikke var mye mer vi hadde muligheten til & gjare.

Denne uken:
e Fa endelig svar fra Eviny.
e Fainnfering i kodebasen til ETC, og sette opp utviklingsmilja.
e Lage den endelige planen for hva vi skal utvikle, om vi skal bruke APls, eller bare
simulere.
e Vi skal signere og levere kontrakter.

14.02.2022

Forrige uke:

Forrige uke jobbet vi mye med HTML parsing, og a bli kient med kundebasen til ETC. Det er
mye jobb a lzere seg kodene til ETC, sa det tar mer tid enn planlagt. Vi venter pa a fa tilgang
til Enode API, men vi har fatt beskjed om at vi far tilgang. Vi fikk og en ny oppdatering fra
Eviny, sa det er hap om & fa API tilgang der og. Vi har litt mindre framgang enn vi gnsker
akkurat na, men ligger ikke ille ute enna.

Denne uka:
e Sette opp HTML parsing prosjekt eksempel for de forskjellige ladeselskaper vi skal
bruke.

Statusmate med ETC.
Statusmgate med veileder.
Ha et produkt som kan vises fram i neste mandagsmete (Til & logge inn i ladestasjon
nettsider).
e Begynne med simulering av API

21.02.2022

Innkalling: Status for prosjektet, og veien videre.
Forrige uke: Ble ferdig med & undersgke muligheter, og satt oss inn i CarAdmin kodebasen.
Det var mer jobb & laere CarAdmin enn vi hadde sett for oss.

Denne uka:

Jobbe med farste iterasjon av kravspek

Fare konkret backlog i gitlab

Sette opp rammeverk for frontend til backend til database kommunikasjon
Koble til Enode gjennom CarAdmin

Legge ladebrikker til i Eviny/bilkraft



03.03.2022

Innkalling: Hva vi skal gjgre den kommende uken.
Forrige uke: Vi nadde malene vi hadde for forrige uke, og er forngyd med framgangen vi
har na. Vi tror vi blir ferdig med en prototype til planlagt dato.

Denne uken:

Vise stremforbruk fra Enode i en rapport pa CarAdmin siden.
Vise data fra EON i en rapport pa CarAdmin siden.
Implementere egne “massefunksjoner” i CarAdmin

Tilknytte kjaretay til ladebrikke i ladebrikke rapporten

09.03.2022

Innkalling: Status na, og hva som ma gjares far prototypen er klar.

Forrige uke: Fikk til & hente data fra Enode uten webhooks, og satt opp webhooks fre
Enode i et test miljg,egen massefunksjon fungerer, klarte & logge inn pa E.ON gjennom
CarAdmin.

Denne uken
e Registrere ladebrikker pa E.ON
Jobbe med fgrste utkast til rapport
Fa en offentlig url fra CarAdmin som kan ta imot webhooks eventene fra Enode
Bli klar med prototypen til kommende Fredag
Sla sammen ferdig kode fra forskjellige test-miljger inn til master.

17.03.2022

Innkalling: Status, og arbeid den kommende uken.
Forrige uke: Ferdig med prototype.

Denne uken:
e Jobbe med rapport.
e Finpusse deler av prototypen.
e Enode webhooks.
e Presentere prototype for ETC.

23.03.2022

Innkalling: Hvordan vi skal vise prototypen i dag, plan for ukens sprint.
Forrige uke: Finpusset prototypen og funksjonalitet.



Denne uken:

e Lagre Enode data fra et felles sted uavhengig av bedriften.
e Rapport.
e Vise hvor hver enkelt ladebrikke er registrert og ikke.
e Lagre innloggingsinfo til de forskjellige ladeselvskapene.
e Prototype review, hva vi mangler, og hva vi skal gjgre bedre.
e Lage diagram for & framstille systemet vart.
e Undersgke ladebrikke registrering pa fortum.
30.03.2022
Innkalling: Planlegge neste sprint
Denne uken:
e Fikse autorisering av Enode api kall.
e Bruke Restlet til Enode api kall.
e Finpusse og ferdigstille stramforbruk delen.
e Gjgre om pa logginsystem til ladeselskap sa det magter ETC sine krav.
e Bruke ny tag til loginsystemet.
e | age en progressbar som viser hvor mange ladebrikker som har blitt registrert hos
ladeselskap.
07.04.2022

Innkalling: Planlegge kommende sprint
Paskeferien kommer til & gjgre at det blir litt mindre jobbing enn péa en vanlig uke.

e Unit testing av funksjoner
e Rapportskriving
e APl response parsing

21.04.2022

Innkalling: Ga gjennom “ready for review” i issue boards, planlegge kommende sprint.

Forrige sprint:
e Ble ferdig med utvikling av produktet.

Denne uken:
e Planlegge kapittelfordeling
e Skrive rapport
e Gijgre ferdig testing



28.04.2022

Innkalling: Sprint review og sprint planning

Forrige sprint:
Vi skrev rapport, lagde flere tester, og fikset ulike bugs.

Denne sprinten:
e Gjennomfgre brukertest med NRK og CarAdmin.
e Skrive rapport.

05.05.2022

Innkalling: Diskutere framgang og status for rapporten.

Forrige sprint:
Vi gjennomfarte brukertester med NRK, og avtalte brukertester med CarAdmin ansatte neste
uke.

Denne sprinten:
e Gjennomfgre brukertest CarAdmin ansatte.
e Skrive rapport.

12.05.2022

Innkalling: Diskutere framgang og status for rapporten.

Forrige sprint:

Vi gjennomfarte brukertester med ansatte i CarAdmin, og skrev pa rapporten.
Denne sprinten:

Ferdigstille rapport, gjere klar kode og andre filer til innlevering.
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Statusrapport 1

Fullfert arbeid
e Undersgkt muligheter rundt APIs.
e |zert oss HTML parsing
e Laget en plan for hvordan vi skal Igse problemet med det vi har tilgjengelig av
APlIs osv.
Satt oss inn i CarAdmin kodebase.
Fatt klart utviklingsmilja.

Ikke fullfert arbeid
e Vi har ikke begynt & kode selve lgsningen, vi har kodet i CarAdmin miljget for
a teste ulike Igsninger vi har sett for oss.

Vi har ikke overskredet noen frister enna, men fristen for a ha fgrste prototype klar til
11. mars kan bli vanskelig & overholde ettersom vi har kommet senere i gang med
selve arbeidet enn planlagt. Vi har kommet senere i gang fordi det tok mye lengre tid
a undersgke mulige Igsninger enn vi trodde det ville ta. Mange av bedriftene vi har
veert i kontakt med bruker lang tid pa a svare, og vi har derfor matte vente pa de. |
tillegg var det mye vanskeligere og mer tidkrevende a sette seg inn i CarAdmin sin
kodebase enn vi hadde forventet. Vi har mye igjen a leere om CarAdmin, men vi kan
nok om det som er relevant for oppgaven var til a begynne a kode.

Planlegging

Vi har gjort grundig undersgkelse av hva som er mulig, og er klar for & begynne pa
utviklingen av selve programmet na. Som nevnt over har vi kommet senere i gang
enn vi planlagte. Derfor er det urealistisk at vi har en prototype klar til 11. mars, men
vi tror vi vil ha en del av den grunnleggende funksjonaliteten pa plass til da.

Organisering av gruppens ansvarsomrader.
Organiseringen av gruppen er fremdeles den samme som er beskrevet i
prosjektplanen. Dette synes vi fungerer bra.

Klargjering av problemstilling.

Vi skal bruke Enode API til & hente ut stramforbruket til hjemmeladere. Forelgpig er
det ingen mulighet for a fa streamforbruket fra de eksterne laderne, ettersom vi ikke
har fatt noen APIs fra de. Vi skal bruke HTML parsing til & registrere ladebrikker hos
ulike ladeselskaper. Det er viktig for ETC at vi strukturerer koden slik at det er enkelt
a bytte fra HTML parsing til a8 bruke APIs, dersom de blir tilgjengelig i fremtiden.



Rapportskriving

Vi har ikke skrevet noe rapport utenom det som er skrevet i prosjektplanen, men vi
dokumenterer arbeidet vi gjgr underveis, slik at det ikke blir problemer med a huske
hva vi har gjort i senere tid.

2 Oppsummering av punktene

Vi har jobbet mye med a undersgke og teste muligheter. Dette har tatt lengre tid enn
vi sa for oss, som gjar at vi ligger litt lengre bak enn der vi gnsker a veere. Vi har tatt
dette opp med oppdragsgiver. De var ikke bekymret, og mente at dette er helt
normalt, noe som gir oss hap om at oppgaven vil ga bra til tross for en treg start. Vi
har en klar plan for oss na pa hvordan vi skal lase oppgaven.

3 Muligheter, trusler, problemer

Siden vi far bruke Enode sin API er det mulig a spare tid og ressurser pa oppgaven,
fordi vi trenger bare a forholde oss en en API, i stede for alle de ulike
hjemmeladerene sin API. Enode er en APl som binder sammen APlene til flere ulike
hjemmelader.

Trusler
e Tid, siden vi har kommet litt sent i gang med & utvikle.
e Det tar lang tid & utvikle i CarAdmin kodebasen, siden den er komplisert, og
det er mange hjemmelagde biblioteker vi ma lzere oss.
e Hvis noe pa nettsiden til et ladeselskap blir endret som gjgr at HTML parsing
ikke er mulig. F.eks 2 faktor autentisering, eller noe annet som krever en
handling fra et menneske.

4 Motivasjon

Gruppen har fremdeles hgy motivasjon, og fungerer bra sammen. Vi har til na jobbet
sammen 4 ganger i uken, med en blanding av fysisk og online. Det er forelgpig ikke
noe tegn til forhold som frustrerer medlemmer av gruppen.

5 Kontakt med oppdragsgiver og veileder

Kontakten med oppdragsgiver er bra. Vi har veert pa kontoret dere for a jobbe, og
framover skal vi sitte hos ETC hver onsdag. Vi synes vi burde fatt en litt bedre
innfaring i kodebasen til CarAdmin, men etter vi tok det opp med dem har vi funnet
en Igsning vi tror vil hjelpe.

Vi er forngyd med kontakten vi har med veileder. Det har ikke veert mange spgrsmal
enna, ettersom det meste vi har lurt pa har veert rundt CarAdmin, APls, og HTML
parsing. Det vil nok bli flere spgrsmal nar vi begynner a skrive rapporten.
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Statusrapport 2

Fullfert arbeid
e Hente stramforbruk fra Enode manuelt med en knapp
e Registrere ladebrikker i CarAdmin
e Registrere ladebrikker hos bilkraft (Eviny)

Ikke fullfert arbeid

Hente stramforbruk fra Enode med webhooks
Registrere ladebrikker hos E.on

Begynne pa rapportskriving

Testing av kode

Alti alt ligger vi godt an pa utviklingen av programvaren. Uten APls har det veert
vanskelig a koble programvaren til flere ladestasjoner enn Eviny.

Planlegging
Planen framover blir & hente stramforbruk fra Enode nar man far en notifikasjon fra
en webhook. Vi ma og skrive tester for koden vi har laget.

Organisering av gruppens ansvarsomrader.
Organiseringen er den samme som vi begynte med. Akkurat na jobber alle med
utvikling.

En endring fra forrige statusrapport er nar vi har mgter. Na har vi gruppemaeater og
statusmgter med ETC hver onsdag, og mgte med veileder hver torsdag, med mindre
noe annet blir avtalt.

Klargjering av problemstilling

Problemstillingen har ikke endret seg siden forrige statusrapport. Vi bruker Enode
API til & hente stremforbruk fra hjemmeladere, og HTML parsing til & registrere
ladere hos eksterne ladeselskaper.

Rapportskriving
Vi skal begynne a skrive pa rapporten denne uken (uke 11), og planlegger & ha en
forsteutkast for paskeferien begynner.

2 Oppsummering av punktene

Vi har fullfgrt de fleste oppgavene vi har hatt som mal & gjer til prototypen var, med
unntak av webhooks fra Enode. Planen framover blir & fikse enode webhooks, og
lage tester. Problemstillingen har ikke endret seg fra forrige statusrapport. Vi skal



snakke med ETC etter vi har vist prototypen var for a fa innspill pa hvordan veien
videre ser ut.

3 Muligheter, trusler, problemer

Akkurat na ser det ut som vi kan bli ferdig mye av hovedfunksjonaliteten innen et bra
tidsrom. Da kan vi bruke tid pa a finpusse, teste, og hgre om ETC har mer
funksjonalitet de gnsker at vi skal implementere.

Trusler
e Komme for seint i gang med rapportskriving.

4 Motivasjon
Gruppen har opprettholdt god motivasjon i prosjektet, og alle er klar for a legge inn
god innsats mot neste fase av prosjektet.

5 Kontakt med oppdragsgiver og veileder

Vi har god kontakt med oppdragsgiver gjennom at vi sitter pa kontoret hver onsdag
for & jobbe, i tillegg til at det er lav terskel for & sende mailer dersom vi lurer pa noe.
Vi har ikke hatt veldig mye kontakt med veileder den siste perioden fordi
hovedfokuset har veert pa utvikling, og tekniske sparsmal gar til utviklerne i ETC.
Fremdeles har det veert korte statusmeater nesten hver uke, med unntak av noen
uker hvor vi har bedt om a avlyse mgtet. Vi har fatt all den hjelpen av veileder vi foler
har veert ngdvendig sa langt.
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Sindre

06.01.2022 2

07.01.2022 1 Mgte med veileder.

10.01.2022 3/5!

11.01.2022 1 Lynkurs i prosjektmal

12.01.2022 8

13.01.2022 8 Kort mate med oppdragsgiver for oppklarende spersmal. Ringe/mailte bedrifter for API. Prosjektplan
14.01.2022 75

17.01.2022 8 Mgte med ETC, prosjektplan, mail til Zaptec, undersgking av APl og handshake.
19.01.2022 8

20.01.2022 8 Jobbet med prosjektplan. Deltok pa presentasjon av ETC/CarAdmin

21.01.2022 8

24.01.2022 8 Mgte med ETC. Jobbet med servlet, restlet.

25.01.2022 1

26.01.2022 7 Meote med Frode. Jobbet med prosjektplan. Sett pa kildekode fra ETC.
27.01.2022 7

28.01.2022 7 Ferdigstillte prosjektplan. Ferte inn i overleaf.

31.01.2022 8

02.02.2022 8 Mgte med veileder. Skrevet om prosjektplan. @vd pa Java.

03.02.2022 7

04.02.2022 8 Jobbet med HTML parsing og Java.

07.02.2022 8 Jobbet med CarAdmin kodebasen

09.02.2022

10.02.2022 8 Jobbet med html parsing og med CarAdmin kodebasen.

11.02.2022

14.02.2022 7 LagotAPI for & simulere registrering av ladebrikker.
16.02.2022

17.02.2022 Enode, CarAdmin kodebase

18.02.2022




21.02.2022 8 Statusrapport, api kall, enode

24022022 85 EnodeAPliCarAdmin

28.022022

03.03.2022 _ Laget rapport i CarAdmin med charging info

30.03.2022 _ Fullfgrte henting av data som fungerer uavhengig av hvilke bedrift ladingen herer til.



8 Action knapp som viser en oppsummering av innholdet i ladinger tabellen /m hjelp fra Elliot

08.04.2022

13042022 1 Rappor

20.04.2022 _ Testing, kommentering, fiksing av bug med sortering etter dato.

27042022 6 Visete produkt til oppdragsgiver, fikse ulike bugs

29.042022 5 Brukertest med NRK, rapport
03052022 2 Rapport
05052022 7 Rappor




Rihards

06.01.2022

07.01.2022

Mgte med Frode

10.01.2022

&

11.01.2022

Lynkurs i prosjektmal

12.01.2022

13.01.2022

Kort mete med oppdragsgive. Kontakted bedrifter for API. Prosjektplan

14.01.2022

17.01.2022

Mgte med ETC, prosjektplan, mail til Zaptec, undersgking av APl og handshake.

19.01.2022

20.01.2022

Jobbet med prosjektplan. Deltok pa presentasjon av ETC/CarAdmin

21.01.2022

24.01.2022

Mgte med ETC. Jobbet med servlet, restlet.

26.01.2022

27.01.2022

Uforsket mer av kildekoden fra ETC. Lastet ned dependencies. Jobbet med Java.

28.01.2022

31.01.2022

Signerte kontrakter. Mate med oppdragsgiver. Jobbet med API dokumentasjon.

02.02.2022

03.02.2022

Fikk hjelp med & sette opp caradmin og utviklingsmiljget. Mer Java.

04.02.2022

07.02.2022

Jobbet med CarAdmin kodebasen

09.02.2022

10.02.2022

Jobbet med html parsing og med CarAdmin kodebasen.

11.02.2022

14.02.2022

Jobbet med & kode og begynne a sette opp noe eget i CarAdmin.

16.02.2022

O N N 00 01 0 0 N © © N O N 0O 0 ® O o U o = g =N

17.02.2022

8 Jobbet med & utvikle og utforske koden videre i CarAdmin.

18.02.2022

7

22.02.2022

4 Ladebrikke tabell




24.02.2022 Ul for & legge til ladebrikke
02032022 6 Tilknytte bil til ladebrikke

04.03.2022 Tilknytte bil og bruker til ladebrikke

09.03.2022 _ Filtrering og seke funksjoner for ladebrikker

11.03.2022 - Ul for a legge knytte ladeselskap

16.03.2022 Database for lagring og tilknytning av ladeselsaper

18.03.2022 m Komentering og rydding av koden, merging inni development

mm Vsing av status for tillknytning av ladeselskaper
m- Status oppdatering av ladeselskaper
30032022 75 Pussetopp koden

01.04.2022 - Rapport skriving

08042022 85 Rapport skriving

20042022 8 Raport skriving og modeller

22.04.2022 7,5 Raport skriving og modeller




28.04.2022 7
04.05.2022 8
06.05.2022 8
11.05.2022 8
13.05.2022 7
15.05.2022 3
17.05.2022 5
19.05.2022 12
Sum 496,5




Elliot

0701202 1 Mote med Frode Haug
ot 1 Lymarsiproseanal

13.01.2022 - Kort mgte med oppdragsgiver for oppklarende spgrsmal. Ringe/mailte bedrifter for API. Prosjektplan

17.01.2022 8 Mote med ETC, prosjektplan, mail til Zaptec, undersgking av API og handshake.

| 31012022 8 Signerto konirakir Molo med oppeiagsgher Jobbet med APl dokumertasion.

m Fikk hjelp med & sette opp caradmin og utviklingsmiljget. Mer Java.

07.022022 8 Jobbet med CarAdmin kodebasen

10.02.2022 - Jobbet med html parsing og med CarAdmin kodebasen.

14022022 8 LagetAPI for & simulere registrering av ladebrikker.

16022022 4 Fortsatte arbeid ned API, og fikk lagt inn deler av dataen fra API i CarAdmin sin database.

18022022 8 HTML parsing eving
| 22022022 5 Loggetinn i Bilkraft bed hjelp av HTML parsing
m Begynte & implementere koden fra parsing inn i en funksjon i carAdmin.

m- Begynte & se pa massefunksjon for registrering av biler hos ladeselskap.

03.03.2022 6 Sa mer pa massefunksjoner




04.03.2022

7

08.03.2022

7 Gjorde ferdig massefunksjonen, sa den na sender bilnummer og rfidnummer gjennom et dialogvindu

09.03.2022

4

10.03.2022

8 Merging av branches, og feilsgking etter et docker problem oppstod.

11.03.2022

8,5

14.03.2022

2 Jobbet med Ladebrikke registrering funksjon i lade brikke detaljer vinduet

15.03.2022

9

16.03.2022

6 Fortsatte pa filtrering etter maneder i ladere tabell, og s& mer pa E.ON parsing.

17.03.2022

8

18.03.2022

7 Jobbet med checkboxer som lar brukeren bestemme ladeselskap de vil registrere ladebrikken til.

22.03.2022

3

23.03.2022

9 Begynte arbeid pa en funksjon som skal la brukeren logge inn i Bilkraft og E.ON gjennom CarAdmin.

24.03.2022

12

25.03.2022

5 Begynte pa testing pa innloggingsystemet, for & preve a finne bugs, statuskoder fra ladeselskapene, og mer.

29.03.2022

4

30.03.2022

8 Fortsatte arbeid pa innloggingsystemet, kan na lagre loggininfo men er buggy.

31.03.2022

7

01.04.2022

8 Fikset bugs med innloggingsystemet, EON funker.

05.04.2022

2

06.04.2022

8 Lagde en progressbar som gar opp nar ladebrikker blir lagret hos ladeselskap.

07.04.2022

8

08.04.2022

8,5 Hijalp Sindre. Gjorde ferdig progress bar design. Begynte pa bilkraft sletting av ladebrikker gjennom caradmin.

14.04.2022

5

15.04.2022

5 Ferdig med EON sletting av ladebrikker gjennom caradmin.

19.04.2022

8

20.04.2022

3,5 Jobbet pa rapport, sendte mailer, lagde zoom bruker for & ha brukerundersgkelse med NRK

21.04.0202

22.04.2022

Jobbet med testing, og rapport

26.04.2022

27.04.2022

6,5 Rapportskriving implementasjon

28.04.2022

29.04.2022

Brukertest med NRK, rapport

03.05.2022

04.05.2022

Brukertest med ETC, rapport, fikset bug vi fant under brukertesten og bug med engelsk oversettelse hvor bruk av anfgrselstegn i oversettelse krashet siden

05.05.2022

06.05.2022

Rapport

10.05.2022

11.05.2022







Abdulhadi

Dato

06.01.2022
07.01.2022
10.01.2022
11.01.2022
12.01.2022
13.01.2022
14.01.2022
17.01.2022
19.01.2022
20.01.2022
21.01.2022
24.01.2022
26.01.2022
27.01.2022
28.01.2022
31.01.2022
02.02.2022
03.02.2022
04.02.2022
07.02.2022
09.02.2022
10.02.2022
11.02.2022
14.02.2022
16.02.2022
17.02.2022
18.02.2022
23.02.2022
24.02.2022
25.02.2022
27.02.2022
02.03.2022
03.03.2022
06.03.2022

Timer
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8
8
7,5
8

Megte med med gruppe og ETC

Mgate med veileder

Mgate med gruppe

Lynkurs i prosjektmal

Megte med veileder. Lest samarbeidsavtale. Funnet APIs. Jobbet med prosjektplan

Kort moate med oppdragsgiver for oppklarende spersmal. Ringe/mailte bedrifter for API. Prosjektplan
Snakket med Easee. Skrev pa prosjektplan.

Mgte med ETC, prosjektplan, mail til Zaptec, undersgking av API og handshake.

Mgte med veileder. Jobbet med prosjektplan. Ringt bedrifter angaende API bruk.

Jobbet med prosjektplan. Deltok pa presentasjon av ETC/CarAdmin

Finleste prosjektplan. Jobbet med spring, java, og tomcat. Fikk kontakt med Eviny.

Mgte med ETC. Jobbet med servlet, restlet.

Mgte med Frode. Jobbet med prosjektplan. Sett pa kildekode fra ETC.

Finpusset prosjektplan

Ferdigstillte prosjektplan. Ferte inn i overleaf.

Signerte kontrakter. Mate med oppdragsgiver. Jobbet med API dokumentasjon.

Mote med veileder. Oppleering i Java konsepter

Fikk hjelp med a sette opp caradmin og utviklingsmiljeet. Mer Java.

Jobbet med CarAdmin kodebasen

Jobbet med Java og CarAdmin kodebasen.

@vde pa html parsing

Jobbet med html parsing og med CarAdmin kodebasen.

Jobbet med ETC kodebase.

Jobbet html parsing.

Jobbet html parsing.

Jobbet html parsing.

Jobbet html parsing.

Jobbet med innlogging til EON for & automatisk registrering av ladebrikker

Jobbet med iterasjon av kravspek

Jobbet med iterasjon av kravspek, statusmgte

Kodebase forstaelse og implementering av HTML parsing til kodebase for EON innlogging
Lynkurs 2 i rapportskriving, Implementasjon av loginEON HTML parsing

Implementasjon av loginEON HTML parsing, trengte endring av HTML request metode for a tilpasse asynkrone kall
Implementasjon av loginEON HTML parsing, innlogging komplett. Trenger mer arbeid pa brikkeregistrering grunnet cookies ikke overfares videre pa neste kall



09.03.2022
10.03.2022
11.03.2022
15.03.2022
16.03.2022
17.03.2022
18.03.2022
23.03.2022
25.03.2022
27.03.2022
30.03.2022
31.03.2022
01.04.2022
03.04.2022
06.04.2022
07.04.2022
13.04.2022
14.04.2022
21.04.2022
22.04.2022
27.04.2022
28.04.2022
29.04.2022
04.05.2022
05.05.2022
06.05.2022
10.05.2022
11.05.2022
12.05.2022
13.05.2022
15.05.2022
16.05.2022
18.05.2022
19.05.2022

Implementert loginEON parsing i klientside for a teste.
Jobbet med bygging av rapportstruktur i overleaf

Hjalp i teams

Rapport oppsett i LATEX

Rapport oppsett i LATEX

Rapport oppsett i LATEX

Rapport E.ON html parsing

Flowchart design av ladebrikkeregistrerings logikk
Prototype demonstrasjon for ETC, Rapport, flowchartdesign
Innholdsfortegnelse oppsett i LATEX, begynt pa sekvensdiagram
Jobbet med sekvensdiagram for ladebrikkeregistrering
Jobbet med sekvensdiagram for energiforbruksrapport

La til pdf inkluderings funksjon i LATEX, slik at Prosjektplan og andre vedlegg kunne simpelt inkluderes som filer
Rapportskriving research

Rapportskriving div

Rapportskriving Utviklingsprosess

Rapportskriving Utviklingsprosess og Arkitektur/Design
Rapportskriving Arkitektur/Design

Rapportskriving Analyse

Rapportskriving Analyse

Rapportskriving Analyse

Rapportskriving Analyse, Statusmgte med ETC
Rapportskriving, modelltegning, Brukertest med NRK
Rapportskriving, modelltegning

Div rapportskriving, modelltegning og innholdsplanlegging
Rapport

Mgte med Frode.

Rapport

Rapport

Rapport

Rapport

Rapport

Finpuss rapport

Finpuss rapport
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