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Arbeidspakke 4.1 
Vurdere strømforbruket til OBB opp mot et trafoskifte
I 2019 brukte OBB 30 933 kg med naturgass til oppvarming. Dette er regnet ut til å tilsvare 460 558 kWh.
Energitettheten til naturgass: 53.6 MJ/kg
Formel for MJ til kWh:1 MJ = 0.2778 kWh
Dette tallet vil bli brukt som utgangspunkt i hvor mye energi det trengs for å varme opp OBB sine kontorer. 
1 m3 = 1.8315 kg of LPG
0,546 m3= 1 kg
Totalt energiforbruk 2020: 1 843 015 kWh
Elektrisk energiforbruk: 1 377 266 kWh
Gass energiforbruk: 465 749 kWh
Gasspris: 7500kr/tonn=7,5 kr/kg

Utregninger:
30 933kg*7,5 kr/kg=231 997,5 kr per år 

Trafodata, og plasseringen av denne. Er den tilknyttet flere industribygg? 
Egen trafo, 1000KVA, Hovedsikring 1480A

Umiddelbare tanker rundt trafobytte:
Et trafobytte kan være potensielt den beste løsningen for OBB og næringsparken. Ettersom den har vært i flere år, som har gjort det umulig for OBB å trekke mer strøm til oppvarming. Dette er kanskje et problem for flere bedrifter, som er tilknyttet denne trafoen. Derfor vil en ny og større trafo trolig være den beste løsningen, for å gå over til fossilfri drift.  Hvis dette er saken, vil det muligens være lurt å 

Spørsmål som burde fås svar på i arbeidspakken:
· Underlagsdataen til strømnettet, 
· Nåværende trafodata
· Hvor mange trafoer skal det tas hensyn til?
· Lage et enlinjeskjema
· Lage en lastkurve med strømtimene
· Er strømkapasiteten en allerede begrensende faktor, for elektrisk oppvarming.
· Har klimaanlegget en varmekapasitet til overs. 
· Hvor stor må en ny trafo være, for å veie opp gassforbruket. 
· Det bør tas hensyn til elbiler og framtidig utvidelser i Næringsparken.
· Det bør også sjekkes om hvor reelt det er belaste strømanlegget med elbiler som lader samtidig.
· Kan man trekke så mye effekt fra nettleverandøren?

Hva burde det spørres om til OBB:
· Underlagsdata om strømnettet dvs kabeldimensjoner fra trafo til ut i anlegget.
· Et enlinjeskjema av strømnettet 
· Trafodata, og plasseringen av denne. Er den tilknyttet flere industribygg?
· Strøm timene til OBB, for å lage en lastkurve
· Hvor mye oppvarming(kW) kan det eksiterende varmeanlegget, som er drevet av strøm, gi uten strømbegrensninger? 

Hva skal besvares med spørreundersøkelse
· Hvem har elbil?
· Hvor mange tenker å anskaffe seg elbil innen 5-10 år?
· Ville dere brukt tilgjengelige billadere på jobben?















Underlagsdataen til strømnettet  
-Se på FEBDOK vedlegget 

Nåværende trafodata 
[image: ]

Lage et enlinjeskjema 
-Se på FEBDOK dokument



Lage en lastkurve med strømtimene 
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Er strømkapasiteten en allerede begrensende faktor, for elektrisk oppvarming.
-Nei, alt er varmet opp med gass.

Beregninger av nåværende inntakstransformator.
Beregninger:
Merkeytelse trafo: S=1000 kVA
Power factor settes til: PF=0,7
Merke spenning høyeste: VL-L 0=22 kV
Merke spenning laveste: VL-L1=415 V/400 V

Konvertering fra kVA til kW:
P=S*PF
700kW=1000kVA*0,7
P=700kW

Watt til strøm beregninger:
I=P/(√3*PF*VL-L1)
I=700kW/ (√3*0,7*415V)
I=1391A

I=P/(√3*PF*VL-L1)
I=700kW/ (√3*0,7*400V)
I=1443A

Hvor mye strøm bruker de på det meste nå?
Beregninger:
Her bruker man timeforbruket til OBB i februar.
Det største på en time var, klokka 16:00, torsdag:11.02.2021: 
Forbruk=338kWh
Merkespenning: 400V

Konvertering fra kWh til kW:
338kWh/1h=338kW

Beregning av strømforbruk på det meste i timen for februar:
3-fase:
I=P/(√3*PF*VL-L1)
338kW/(√3*0,7*400V) = 696.94 =697A

3-fase 230V:
I=P/(√3*PF*VL-N)
338kW/(√3*0,7*230V) = 699.79A =700A

1-fase 400V:
I=P/(PF*VL-L1)
338kW/(0,7*400V) = 1207.14A =1207A

Hvor stor må en ny trafo være, for å veie opp gassforbruket
-Dette kan gjøres på to måter, enten kan man si at man direkte adderer nåværende gassforbruk. Eller så må man få tak i tall på faktisk kW som går med til oppvarmingen av OBB. Eller gå ut ifra estimat i oppvarmingsbehov arbeidspakken (3.1). 
-Gassforbruk 72 715 kWh
-14.9kWh/kg*5870 kg=87 463 kWh
-Snittforbruk en dag 2913 kWh.
-Sett inn videre kalkulering

-Snittforbruk med justert timehenvisning: 243kW/h 
-Virkningsgrad 0,3-0,5

Beregninger:
Faktisk oppvarming:
Meste:
0,5*243 kW/h=121,5 kW/h

Minste:
0,3* 243 kW/h= 73.05 kW/h

Ny beregning av maks effektbruk:
Det største på en time var, klokka 16:00, torsdag:11.02.2021: 
Forbruk=338kWh

Største:
338 kWh+121,5 kWh=459,5 kWh

Minste:
338 kWh+73,05 kWh=411,05 kWh

Ny beregning av maks strømforbruk
Største:
3-fase:
I=P/(√3*PF*VL-L1)
459,5 kW/(√3*0,7*400V) = 947.47 = 948 A

3-fase:
I=P/(√3*PF*VL-N)
459,5 kW/(√3*0,7*230V) = 951.34 A =951 A

1-fase 400V:
I=P/(PF*VL-L1)
459,5 kW/(0,7*400V) = 1641.07 A =1641 A

Minste:
3-fase:
I=P/(√3*PF*VL-L1)
411,05 kW/(√3*0,7*400V) = 847.57 = 848 A

3-fase:
I=P/(√3*PF*VL-N)
411,05 kW /(√3*0,7*230V) = 851.03 A = 851 A

1-fase 400V:
I=P/(PF*VL-L1)
411,05 kW/(0,7*400V) = 1468.03 A = 1468 A

Utregning av ny trafostørrelse.
Beregningen av ny trafostørrelse vil ta utgangspunkt i hvor høyt forbruket er teoretisk med elektriskoppvarming i stedet for gass. 

Beregning av teoretisk nytt forbruk mot nåværende bruk+ største gassbidraget på det meste:
948A/697A =1,36

Ny trafostørrelse:
1000 kVA*1,36=1360 kVA

Justert for framtidig vekst (dette skal være mellom 10%-30%):
Laveste vekst:
1360 kVA*1,1=1496 kVA

Høyeste vekst:
1360 kVA*1,3= 1768 kVA

Beregning av teoretisk nytt forbruk mot nåværende bruk+ minste gassbidraget:
848A/697A =1,22

Ny trafostørrelse:
1000 kVA*1,22=1220 kVA

Justert for framtidig vekst (dette skal være mellom 10%-30%):
Laveste vekst:
1220 kVA*1,1=1342 kVA

Høyeste vekst:
1220 kVA*1,3=1586kVA

En trafo på 1600kVA fra eksempelvis Norsk Transformator vil være mer en tilstrekkelig:
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Det bør tas hensyn til elbiler og framtidig utvidelser hos OBB
-I framtiden vil bruken av elbiler øke, og derfor kan en se for seg at flere og flere som jobber på OBB og i næringsparken vil potensielt ladebilen på jobben. Dette vil ta av den tilgjengelige strømkapasiteten til OBB og næringsparken, derfor bør en lage et estimat av hvor mange elbiler vil være i parken de neste 20 årene. Deretter bør en gi et ureelt tall ved at alle har elbiler, og et hvor en del har elbiler og et siste hvor man tar hensyn til at alle ikke lader på jobben og bruker en nåværende prosentandel for å regne ut antall elbiler på Skogmo.
Beregninger:
Utgangspunkt Easee Home smart ladestasjon
Maksytelse: 22 kW, ved TN 400 V og 32 A.
Tilgjengelige 500 A
500 A/32 A=15 lader på full spenning
500 A/20 A= 25 ladere på halvparten 11 kW

Det bør også sjekkes om hvor reelt det er belaste strømanlegget med elbiler som lader samtidig. 
-Det vil si at man ikke kan ha flere elbiler, som drar 16kW gående samtidig. Men at det enten blir halvert effekt eller beregnet effekt per ladestasjon. Dette kan være avhengig av mengden biler, eller være fastsatt verdi som tar utgangspunkt i et større antall. En løsning vil vært å bare ha et disponibelt antall effekt i ladestasjonen.
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